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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 211: Gaines thermorétractables, en polyoléfine,
semi-rigides, a rapport de rétreint 2:1

AVANT-PROPOS

1) La| CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation sation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités \ CEIl a
potr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de\nor isati daps les
domaines de [I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 2 ites blie de ormes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d' etudes aux{rava ité national
interessé par le sujet traité peut participer. isati i i 0 g t non
gopivernementales, en liaison avec la CEl, : \ ifement
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (1ISO), selon des Cepditi X 5 deux
ordanisations.

2) Le$ décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les fues fons te i Pe esure
du|possible, un accord international sur les sujets étudigs g eresseés

sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Lep documents produits se présentent sQus la\ fo iofrg” i i . ubliés
comme normes, spécifications techniques, 3 { ar les
Comités nationaux.

4) Da iquer de
fag ormes
nafi édionale
co

5) La abilité
n'gdst pas engagée quand u

6) L3 t faire
I’obj pour
reg

La N¢rme internagj S ¢ 3té é i - ité : acifications,

du cg =\

Cette K€ 2di et remplace la premiére édition (1992), dont elle constitug une

révisi i

Le te

FDIS Rapport de vote
15C/1352/FDIS 15C/1369/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette
date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

*+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 211: Heat-shrinkable sleeving,
semi-rigid polyolefin, shrink ratio 2:1

FOREWORD

1) Thg IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fe
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj
international co-operation on all questions concerning standardization in the ele
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatigna
enfrusted to technical committees; any IEC National Committee inter
pafticipate in this preparatory work. International, governmental and.no governm
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborateg cIo )
for] Standardization (ISO) in accordance with conditions determi
ordanizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techrdical
international consensus of opinion on the relevant subje €
from all interested National Committees.

3) Thge documents produced have the form ofreco
of |standards, technical specifications, tect
Committees in that sense.

4) In |order to promote international unificatio

divlergence between the IE ational or regional standard shall be

indicated in the latter.

5) Thg IEC provides no marki 3 inch i proval and cannot be rendered responsible f
equipment declared to be i 5

6) Attention is dra Q
of patent rights. EC S t fble for identifying any or all such patent rights.

International . 11 has been prepared by subcommittee
Specffications, ofNEC\te C fttee 15: Insulating materials.
This secondediti d replaces the first edition (1992) and constitutes a tech

revision.

The text of thi 5 i8 based on the following documents:
FDIS Report on voting
15C/1352/FDIS 15C/1369/RVD

Standards transparently to the maximum ext i eir national and regional standardyg.

rising
bomote
is. To
ion is

may
aising
zation
e two

e, an
tation

b form
htional

htional
Any
Clearly

br any

15C:

nical

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain uncha
until 2005. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

nged
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples a
usages électriques.

Cette série est constituée de trois parties:

Partie 1: Définitions et prescriptions générales (CEl 60684-1);
Partie 2: Méthodes d'essai (CEl 60684-2);
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines (CEI 60684-3).

Cettgl norme correspond a une des feuilles de la partie 3, comme suit:

Feuille 211: Gaines thermorétractables, en polyoléfine, semi-rigide

alrapport de rétreint 2:1
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1);
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2);
Part 3: Specifications for individual types of sleeving (IEC 60684-3).

This gtandard gives one of the sheets comprising Part 3 as follows:

Sheet 211: Heat-shrinkable sleeving, semi-rigid polyolefin, shrink ra
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —

Feuille 211: Gaines thermorétractables, en polyoléfine,
semi-rigides, a rapport de rétreint 2:1

1 )omaine d’application

La pnésente feuille de la CEl 60684-3 donne les exigences relatives aux galnes emi-ridides,
thermorétractables, en ponoIefme ayant un rapport de rétreint nomd : t que l'on
considére comme adaptées jusqu'a une température de 135°C.

Type|1: Tous usages, retardées a la flamme, couleurs opaques

Type|2: Tous usages, non retardées a la flamme, translucides,

1
2
Type|3: Résistant aux fluides, retardées a la flamme, coule
Typel4

Ces |gaines sont normalement disponibles avé s /digrpetres intérieurs allant jugqu’a
12,7 mm dans les couleurs suivantes: » 7 translucide.

D'autfes dimensions et d'autres coulelxs que™celle dcifiguement indiquées dans [cette
normg peuvent étre disponibles comm & . Ces articles doivent étre consigérés
comme satisfaisant a cette norme s'ils isati aux caractéristiques indiquées dar]s les
tablegqux 2, 3 et dans la coJoqne des jens hlegu 4 pour les types 3 et 4 a I'excgption
des dimensions.

Les matériaux conformes\a cet 5CHj isfont a des niveaux établis de performance.

Cependant il coptien atériau par un utilisateur pour une appligation
spécifique soit f nécessaires pour une performance adéquate de
cettel|application, et n6

2 Reéféren

Les Hocdmeants drence suivants sont indispensables pour ['application du présent
document eférences datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datéqs, la de &ditidn du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amer{dements)/

iere

CEIl 60684-1:1980, Spécification pour gaines isolantes souples — Premiere partie: Définftions
et pre Qr‘ri’nfinnc générnlnc

CEI 60684-2:1997, Gaines isolantes souples — Deuxieme partie: Méthodes d'essai
Amendement 1 1

CEI 60757:1983, Code de désignation de couleurs

ISO 1817:1999, Caoutchouc vulcanisé — Détermination de l'action des liquides (disponible en
anglais seulement)

1 A publier
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 211: Heat-shrinkable sleeving,
semi-rigid polyolefin, shrink ratio 2:1

1 Scope

This |sheet of IEC 60684-3 gives the requirements for semi-rigid, heaj:$ akleCpolyplefin
sleevjng with a nominal shrink ratio of 2:1 that has been found suitable &N atures up to
135 °(C.

Type|1: General purpose, flame-retarded, opaque colours.

Type
Type
Type

It is n

white

Sizes standard may be availab
custg with this standard if they c

with {he property requirem also with the property require

of table 4 for types 3 and

Materials which confor S i i established levels of performance. How
the sglection of g/mategi A ecific application should be based on the 4
requifements n g a swmance in that application and not based of

speci

2 N

The 1
For d
of thd

IEC
gene

: General purpose, non flame-retarded, translucent.

1
2
3: Fluid resistant, flame-retarded, opaque colours.
4

fication alone

50684-1:1980, Specification for flexible insulating sleeving — Part 1: Definitions
ral\fequirements

pI@, inthe following colours: hlack,

e as

mply
ents

ever,
ctual
this

dition

and

IEC 60684-2:1997, Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test
Amendment 1 1

IEC 60757:1983, Code for designation of colours

ISO 1817:1999, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids

1 To be published
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3 Désignation

Les gaines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

60684-3-211 O CEI:2002

Gaine |[EC 60684 -3 -211-1-12,7/6,4 — Bk

1

4

A A A Ar

Description «
Publication CEI - Numéro «—
Partte——
- Feuille ¢ /\(\
- Type ¢ I
Dimension (\ \\
(diapeétre intérieur nominal  I'état expansé et rétreint, en miIIimétrN >
Couleur \
Toutgs les abréviations utilisées pour les couleu i Nisf ire ™a la CEIl 60757.

En I'g

4 (

Sauf
(5% 1

5 B

Outrdg
aux €

La cg
résul
des ¢

xigences

les exige ;
xigences fouxpies

dgssignation compléte.

ris la CEIl 60684-1, les gaines doivent satigfaire

3-eXigenees de cette spécification doit normalement étre fondée s:rnr les

Tableau 1 — Exigences dimensionnelles

iere

Diamétre intérieur :
mm Epaisseur des parois
Code pour les a ’état rétreint
dimensions Expansé Rétreint mm
min. max.
1,2/0,6 1,2 0,6 0,50 + 0,10
1,6/0,8 1,6 0,8 0,50 + 0,10
2,4/1,2 2,4 1,2 0,50 + 0,10
3,2/1,6 3,2 1,6 0,50 + 0,10
4,8/2,4 4,8 2,4 0,65 + 0,15
6,4/3,2 6,4 3,2 0,65 + 0,15
9,5/4,8 9,5 4,8 0,75+ 0,15
12,7/6,4 12,7 6,4 0,75+ 0,15
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3 Designation

The s

leeving shall be identified by the following designation:

Sleeving IEC 60684 - 3 - 211

T A A

Description <

- 12,7/6.4 - Bk

-1
A A A

IEC Publication — Number <
Part =
_ — Sheet < \
— Type < x\ \>

Size

Any @
the c

Unleg
(5%

5 H

In ad
the r¢g

s otherwise specified, the sleeving shall be
1) min at 200 °C * 3 K hefore being tes

expanded and recovered bore in millimeters) «

N

<
<

— Colour

bbreviation used for colour shall comply with | 0
blour shall be written in full.

fonditions of test

in a for

S

equirements

e 4 where applicable.

Table 1 — Dimensional requirements

N
NS

e no\abbreviation is dgiven,

b

ced air circulation oven for

in [IEC 60684-1, the sleeving shall comply with

ally be based on the rgsults

k sleeving. The colour fastness to light shall be determined fpr all

Tnternal diameter
Si d mm Recovered wall thickness
1ze code Expanded Recovered mm
min. max.

1,2/0,6 1,2 0,6 0,50 + 0,10
1,6/0,8 1,6 0,8 0,50 + 0,10
2,4/1,2 2,4 1,2 0,50 + 0,10
3,2/1,6 3,2 1,6 0,50 + 0,10
4,8/2,4 4,8 2,4 0,65 + 0,15
6,4/3,2 6,4 3,2 0,65 + 0,15
9,5/4,8 9,5 4,8 0,75+ 0,15
12,7/6,4 12,7 6,4 0,75+ 0,15
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Tableau 2 — Exigences relatives aux propriétés
CEI 60684-2, Max.
Propriété article ou Unités ou Exigences Observations
paragraphe min.
Dimensions 3
— diamétre intérieur 3.1.2 mm Tableau 1
— épaisseur de parois 3.3.2 mm Min. Tableau 1
— concentricité 3.3.3 %
¢ expansé 65
8E
. |rétreint
Densitl 4 g/cm3 Max. Type 1 et 3: 1,40
Type 2 et 4: 1,00
Choc thermique 6 ffer 4 2000°C &5 K
Résistpnce a la 19.1 et 19.2 MPa Min 17
tractiop
Allongement 19.1 et 19.2 % Min 150
Variatifon longitudinale 9 % Max + uffer \a gaine a I'éta
expansgé d 200 °C £ 5 K|pour
(5 % 1) min
Flexiop a basse 14 - - Il ne doit pag y avoix de \&m\/ditionner a -55°C %|3 K
tempéfature ufe Vfisible Pour tester des bandes,|le
diamétre du mandrin ne|doit
pas étre supérieur a 10 fois
I’épaisseur de la paroi.
Les gaines de section eftiere
sont testées non rempligs et le
diamétre du mandrin ne|doit
pas étre supérieur a 10 fois le
f\ diamétre extérieur.
N
Stabilifé 16 N 3 Les’}ﬁmensions doivent
dimensionnelles étre celles spécifiées
au stogkage dans le tableau 1.
Résistpnce & 9.¢ et 19.< a W 17 Utiliser une vitesse de
a la traction > séparation des machoirgs de
R : 100 mm/min.
Allongpment 31812 % Min. 250 Pour les diamétres <6,5|mm,
a la rupture . . . )
échantillons de gaines dfessai.
Pour les diameétres =6,5|mm,
utiliser des échantillons jen
forme d’haltére découpéls dans
(\ les gaines.
Modul$ sécantpour o\ 94 MPa | Min. 200
2 % d’pllongeme
Tensign de clagquage \/ 21 kV Min. Voir tableau 3
Résist|vite 23
transversdle
— a température 23.4.2 2 T 10°
ambiante
— aprés chaleur 23.4.4 Qi Min. 10"
humide
Propagation 26 Type 1 et 3 uniquement
a la flamme
Méthode C
Temps de bralage s Max. 30
Longueur bralée mm Max. 75
Corrosion du cuivre 33 % Max. Pas de corrosion Chauffer pendant (16 + 0,5) h

supérieure aux 8 %
autorisés

a175°C+3K
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Table 2 — Property requirements

IEC 60684-2 Max.
Property clause or Units or Requirements Remarks
subclause min
Dimensions 3
— internal diameter 3.1.2 mm Table 1
— wall thickness 3.3.2 mm Table 1
— concentricity 3.3.3 % Min
. ded 85
exparded
+ |recovered 85 f\
3 Type 1 and 3: 1,40
Density 4 g/cm Max.
Type 2 and 4: 1,00 /\
Heat shock 6
Tensilg strength 19.1 and 19.2| MPa Min. 17
Hegt at 200 °C + 5K
Elongation 19.1 and 19.2 % Min 15 \
+1 A+ Heat the expanded sleeying at
N . o
Longitpdinal change 9 % Max 20D °C + 5 K for (5 + 1) min
Bending at low 14 - - Nd cr. M Il isit}f‘ek> Condition at —=55 °C +|3 K
tempefature .
For strips, the mandrel shall be
no more than 10 times the wall
thickness. Full section sleeving
is tested unfilled and|the

10 times the outer diar

mandrel shall be no more than

neter

Dimengional stability

2
A

e ¥imensions shall be
as gpecified in table 1

on stofage
Use a jaw separation rate of
Tensilg strength <>1 d 19.?< a 17 dia1n(3(e)t21rmér:isnlés\?ilr?vy St 6n5mrwnm
Elonggtion at break %\@n\ 2|\ % n. 250 diameter and aboveg,‘ as [dumb-
N bells.
:tegiz eToondgua{:z)y\ \N “ee’] win 200
Breakdlown volta\%e \ N kV Min. See table 3
Volumg résistivi \w
- f‘etr:Z‘;’:;ture 33.4.2 Qm | Min. 10"
— afterl damp-heat 23.4.4 Qfin Min 10"
Flame|ptopagation 26 Type 1 and 3 only
Method C
Time of burning s Max. 30
Length burned mm Max 75
Copper corrosion 33 % Max None above the allowable Heat for (16 £ 0,5) h at

8 %

175°C £ 3 K
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Tableau 2 (suite)

CEl 60684-2, Max.
Propriété article ou Unités ou Exigences Observations
paragraphe min.
Tenue des couleurs 34 - - Le contraste des
a la lumiére couleurs entre les parties
exposeées et non
exposées des
échantillons doit étre
égal ou inférieur a celui
a la couleur.
Vieilligsement fera 135.°C %
a long|terme
Allongement 50 % Min. 125
a la rupture
Vieillidsement 39 fer
thermipue
Résistpnce 19.1 et 19.2 MPa Min. 1 ‘
a la traction
Allongement 19.1 et 19.2 % Min. 170
a la rupture
Absorption d’eau 40 % Max.

La te

des mé

nque

Tension de claquage
k

10,0
12,0
13,5

les épaisseurs de paroi non normalisées, la rigidité diélectrique
u moins égale a I'épaisseur de paroi normalisée immé-

ent inférieure. Pour les épaisseurs de paroi inférieures a

\Q\SO m, la rigidité diélectrique doit étre d’au moins 20,0 kV/mm.

Tableau 4 — Résistances aux fluides pour les types 3 et 4 —
Exigences relatives aux propriétés

Max.
Propriétés CEI 60684-2, Unités ou Exigences Observations

paragraphe min
Résistance aux 36
fluides choisis
Résistance 19.16t19.2 | MPa | Min. 8 Utiliser les fluides etles
N . températures d’essai spécifiés
a la traction

au tableau 5

Allongement 19.1 et 19.2 % Min. 100
a la rupture
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Table 2 (continued)

Property IEC 60684-2 Max.
clause or Units or Requirements Remarks
subclause min.
Colour fastness 34 - - The colour contrast
to light between the exposed and
unexposed parts of the
specimens shall be equal
to or less than that of the
fastness standard
Long-tlerm ageing
50 % Min. 125 135 °C+3 K
Elongdtion at break
Heat ggeing 39
Tensilg strength 19.1 and 19.2| MPa Min. 12 eafja{ 17§ °C 2 3 K
Elongation at break  [19.1 and 19.2| % Min. 170 (\
Water|absorption 40 % Max. 0,5/\\ <

Breal
in 21

The rate of application of voltage shall be 500\V

down voltage shall be determined
2,21.3 or 21.4 of IEC 60684-2.

at room

perg

Table § - d age
Nominalr\ey/e dwall\&Q\ yBreakdown voltage
N m KV
(Ae
PRI L XN
N 13,5

da
the

waII t |cknesses the electric strength shall be at
smaller standard wall thickness.
ller than 0,50 mm,

For wall
the electric strength shall be

le 4 ~ Fluid resistant property requirements for types 3 and 4

e methods desdribed

Property IEC 60684-2 Units Ma)f' Requirements Remarks
subclause or min.
Resistance to 36
selected fluids Use the fluids and test
Tensile strength 19.1and 19.2| MPa | Min. 8 temperatures specified
in table 5
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 100
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Tableau 5 — Résistance aux fluides choisis

Température d’immersion

Fluides Type Normalisé ou symbole °C+2K
ISO 1817
Essence Liquide B 40
Essence
. N ISO 1817
Kérosene Liquide F 40
Base silicone S-1714 @ 50
Fluides hydrauliques
Base minérale H-520 2 50
" ISO 1817
Base synthétique Liquide 101 (\100
ISO 1817 N
Huiles Base minérale Huile N°. 2 /\ “})\
Base minérale 0-1176 2@ \ 7\0\/

\
Base minérale 0-14/2\3\ R \\ \/go

Alcool isSpropyliug N\ 23

F

Jides de nettoyage Solvant mpa m 23

(\ Sty ty}l}e\tone 23

Dégivrantour etate'\de 23
piste d’envg| |nh|b avec elea , 50 %

Fluides antigel
Dégivrant p thyl&qe glycol 80 %

aéronautique Eau 20 % 23

a8 Ces fluides sont disponibl
utilisép dans l'aviation.

D’autres fluides et/ou d’dutres Nempér ent étre spécifiés pour des clients ayant des Besoins
spécifjques. Ces fluides ef/otnC < i els doivent étre utilisés s’ils font 'objet d’un]accord

entre fournisseur et/oi'{ent.

{re” identifiés dans les guides pour les |fluides

AN
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Table 5 — Resistance to selected fluids

Fluids Type Standard or symbol Immersion temperature

°C+x2K
ISO 1817
Gasoline 40
Liquid B
Fuels
ISO 1817
Kerosene 40
Liquid F
Silicone base S-1714 @ 50
}-yr{r:lllir‘ fluids
Mi I b - a 50
ineral base H-520 N
1SO 1817 /\(
Synthetic base

0
Liquid 101 (\

rral 1SO 1817 \)
; ineral base 7
Oils 0il No 2 (\

Mineral base 0-1 1N N \ 70

Mineral base /@fﬂia\\ \) 50
)

| opr(}py.; aIc ol 23
Cleaning fluids Solvents 23
h|te p|r|
M hylet lketore 23
hikjted potassium 50 %
Runway de-icers 23

\ cetate in water

De-icing fluids
\) hyléne glycol 80 %
ircr de icer 23
Water 20 %

2@ Thé¢se are comme IIy vailableN]uids whigh identified in AVIATION FLUID GUIDES.
Other fluids and/or tat fongustomers with specific needs.
These|additional fluids and/ont Il bg applicable when incorporated into agreements between the

suppli¢r and customer//\
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