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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 209: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving,
general purpose, flame retarded
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FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC/)is to p
brnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical andelectronic fie
5 end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specific
Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter—referred to as
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiohal Committee intg
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates
h the International Organization for Standardization (ISO) in accordancé€)with conditions determir
eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters express;\as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation frj
erested IEC National Committees.

C Publications have the form of recommendations for intefnational use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are{ymnade to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publi
hsparently to the maximum extent possible in\ their national and regional publications. Any dive
ween any |EC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indic
latter.

N

L itself does not provide any attestation“of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas) access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent certification bodies.

users should ensure that they iave the latest edition of this publication.

mbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any pature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out-'of/the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawnto the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable-forthe correct application of this publication.

ention ds:dfawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
ent nights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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Solid electrical insulating materials.

15:

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2003 and constitutes a
technical revision. This edition has been aligned with UL 224 for 125 °C flexible heat-shrinkable
polyolefin tubing.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
15/561/FDIS 15/584/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all the parts in the IEC 60684 series, published under the general title Flexible
insulating sleeving, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
e withdrawn,

* rgplaced by a revised edition, or
* amended.
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)
Part 3: Specifications for individual types of sleeving (IEC 60684-3)

This standard comprises one of the sheets of Part 3 as follows:

Sheel 209: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving, general purpose, flame retarded
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -
Part 3: Specifications for individual types of sleeving —

Sheet 209: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving,
general purpose, flame retarded

1 Scope

This part of IEC 60684 gives the requirements for two types of general purpose, flexible, flame
retarged, heat-shrinkable polyolefin sleeving. This sleeving has been found suitable for Jse at
temperatures up to 125 °C.

— Type A — Highly flame retarded
— Type B — Flame retarded

The minimum supplied and maximum recovered internal diametefsshall be specified Hy the
manyfacturer and shall meet the minimum wall thicknesses givern'in Table 2.

It is pormally available in bore sizes up to 75 mm as supplied and in the following colours:
black|, brown, white, red, yellow, green, blue, orange, violet, grey and yellow/green.

Materials which conform to this specification meet.established levels of performance. However,
the sklection of a material by a user for a specific application should be based on the actual
requifements necessary for adequate performance in that application and not based on this
specification alone.

2 Normative references

The fpllowing referenced documents are indispensable for the application of this documenit. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the rg@ferenced document (including any amendments) applies.

IEC §0684-1:2003, Flexible insulating sleeving — Part 1: Definitions and general requiremgnts

IEC §0684-2:1997; Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test
Amendment 1 (2003)
Amendment2 (2005)

IEC 60757:1983 Code for designation of colours

3 Designation

The sleeving shall be identified by the following designation:

Description IEC publication IEC part IEC Type Size (expanded and recovered Colour
number number sheet internal diameter in
number millimetres)

\ \J N AN \J \

Sleeving IEC 60684 -3 -209 A -12,7/6,4 - BK
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Any abbreviation used for colour shall comply with IEC 60757. Where no abbreviation is given,

the colour shall be written in full.

4 Conditions of test

Unless otherwise specified, the sleeving shall be shrunk in a forced air circulation oven for

5 min £ 1 min at 200 °C + 5 K prior to testing.

5 Requirements

In adfition to the general requirements given in IEC 60684-1, the sleeving in the sizespnor

available shall comply with the requirements in Tables 2 and 3.

6 Sleeving conformance

Confermance to the requirements of this specification shall be normally-based on results|

black| and white sleeving in the following sizes and designated tests.

Table 1 — Required test samples

mally

from

Size

Test

1 The largest recovered internal diameter produced for the sleeving
having the smallest wall thickness

All tests

2 Recovered internal diameter between 5,4 mm and 42,7 mm

Flammability

3 The largest internal diameter produced Wall thickness and flammal

ility

Table 2 — Minimum*recovered wall thicknesses
for maximumlrecovered internal diameters

Maximum recovered internal diameter Minimum wall thicknesses

mm mm
Up.to'0,58 0,33
0;59to 0,79 0,36
0,80 to 2,36 0,44
2,37 to 6,35 0,56
6,36 to 9,53 0,69
9,54 to 12,70 0,77
12,71 to 20,00 0,87
20,01 to 25,40 0,97
25,41 to 32,00 1,07
32,01 to 75,20 1,17
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Table 3 — Property requirements

60684-3-209 © IEC:

2010

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
clause or or
subclause min.
Dimensions 3
Recovered internal 319 mm Max Table 2
diameter o A%
Wall thickness 3.3.2 mm Min. Table 2
Concentricity
expanded 333 %% M Strimkratio
2:1 65
Shrink ratio
Concgntricity 3:150
recoyered 85
Heat sho¢k - -
Visual 6 No signs of The heatingtemperature shgll be
dripping and 250 °C)+75 K.
cracking
Flow % Max. 10
Visual @fter bending No cracking See Table 4 for mandrel diafneters.
when cooled/ | Below 8,4 mm internal diaméter test
and wound as full section sleeving. At ahd above
360°%around a | 8,4 mm test as 150 mm lond x 13
mandrel. mm wide strips.
Longitudipal change 9 % Max. +5 Heat expanded sleeving at 200 °C
-10 + 5 Kfor (5 + 1) min.
Bending at low 14 - - No visible Condition at =30 °C + 3 K.
temperatyire cracking .
See Table 4 for mandrel diafneters.
For sleeving up to and including
10 mm test as filled sleeving
Tensile sfrength 19.1 and 19.2 MPa Min. 10,3 Use a jaw separation rate of
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 200 100 mm/min. Below 6,5 mm [nominal
bore, test as sleeving. At anfl above
6,5 mm nominal bore, test gs
dumbbells in accordance with
IEC 60684-2, Figure 5;
or
use a jaw separation rate of [500
mm/min. Below 8,4 nominal pore,
test as sleeving. At and aboye 8,4
mm test as dumb-bells in acfordance
with IEC 60684-2, Figure 5.
Secant mlodulus 19.4 MPa Max. 173 Test expanded sleeving
at 2 % elpngation
Breakdown voltage 21 kV Min. 2,5
Volume resistivity at 23 Q'm Min. 1012
room temperature 23.4.2
Flame propagation 26 S Max. 60 Use method A for Type B sleeving

Time of burning

Visual

No burning or
charring of
indicator flag
and no ignition
of cotton.

and method B for Type A sleeving

Burning includes flaming and
glowing.
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Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
clause or or
subclause min.
Corrosion resistance 32 % Min. No chemical
interaction
Elongation 19.1 and 19.2 % 100
Restricted shrinkage 41 Perform the visual determination
only.
Visual - - No cracking or y
splitting
Heat ageing 39 Heat at 160 °C + 2 K.
Tensile sjrength 19.1 and 19.2 MPa Min. 7,3 Use the conditions specified|above
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 100 for tensile strength and lelongation at
break.
Breakdown voltage 21 kV Min. 2,5 kV and not | For the breakdownyvoltage t¢st,

less than 50 %
breakdown of
the un-aged
sleeving

prepare the samples as des
IEC 60684-2,"21.3. Heat as
above, and allow to cool to g
conditiohs’before testing. Th

500.V/s.

ribed in
Hescribed
mbient
e rate of

application of the voltage shpll be

Table 4 — Mandrel diameters for heat shock and low temperature bending

Recovered internal diameter

Mandrel diameter

mm mm
0,5t03,2 7,9 +0,05
3,3t0 6,4 9,56+0,08
6,5 to 25,4 11,1 +£0,10

25,5 t0 50,8 22,2+0,13
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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation coni
I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEVa pour o
oriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans\Jes domair]
ectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes internatiq
5 Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles.au public (PAS)
ides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée<a des comités d'4
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut(participer. Les organig
brnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec 14 €El, participent égalems
vaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale deNormalisation (ISO), sel
ditions fixées par accord entre les deux organisations.

5 décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la n
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de
bressés sont représentés dans chaque comité d’études.

5 Publications de la CEIl se présentent sous la forme de reedmmandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les~efforts raisonnables sont entrepris afin que

entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est.faite par un quelconque utilisateur final.
hs le but d'encourager I'uniformité internationale, les*Comités nationaux de la CEI s'engagent, dans t

ionales et régionales. Toutes divergences enire toutes Publications de la CEl et toutes publi
ionales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

CEIl elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépe
rnissent des services d'évaluation de “conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqy
formité de la CEIl. La CEIl n'estxresponsable d'aucun des services effectués par les organisnm
tification indépendants.

Lis les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication|

ndataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des C
ionaux de la CEI, pour-tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou

justice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI
te autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

ttention estcattiréee sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publi
Brencées @st obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

ttention-est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuver
jet, de) droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenud
ponsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.
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La Norme internationale CEl 60684-3-209 a été établie par le comité d'études 15 de la CEl:
Matériaux isolants électriques solides.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2003, et constitue une
révision technique. Cette édition a été alignée sur la UL 224 pour tuyaux so
thermorétractables a 125 °C en polyoléfine.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
15/561/FDIS 15/584/RVD

uples

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 60684, publiées sous le titre général Gaines
isolantes souples, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* rgmplacée par une édition révisée, ou
* amendée.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples
a usages électriques.

Cette série est composée de trois parties:

Partie 1:  Définitions et exigences générales (CEIl 60684-1)
Partie 2:  Méthodes d’essai (CEl 60684-2)
Partie 3:  Spécifications pour types particuliers de gaines (CEl 60684-3)

La prgsente norme contient une des feuilles qui constituent la Partie 3, comme suit:

Feuille 209: Gaines thermorétractables, en polyoléfine, d’utilisation générale, ignifugées
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —

Feuille 209: Gaines thermorétractables, en polyoléfine,
d’utilisation générale, ignifugées
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CEI 60757:1983, Code de désignation de couleurs

3 Désignation

Les gaines doivent étre identifiées par la désignation suivante:
Description Numéro de Numéro de Numéro Type Dimension (diametre intérieur Couleur
publication CEI partie CEIl de feuille a I'état expansé et rétreint
CEl en millimetres)
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Toutes les abréviations relatives aux couleurs doivent satisfaire a la CElI 60757. En I'absence
d'abréviation, la couleur doit étre indiquée en toutes lettres.

4 Conditions d'essai

Sauf spécification contraire, la gaine doit étre rétreinte dans une étuve a ventilation forcée
pendant 5 min £ 1 min a 200 °C = 5 K avant l'essai.

5 Exigences

Les J;aines ayant les dimensions généralement proposées doivent satisfaire aux exigalences
donnges dans les Tableaux 2 et 3, en plus des exigences générales données) daphs la
CEIl q0684-1.

6 (Gonformité des gaines

La cgnformité aux exigences de la présente spécification doit normalement étre fondée spr les
résulfats provenant de gaines noires et blanches ayant les dimensions suivantes et sir les
essais désignés.

Tableau 1 — Echantillons d’essai‘exigés

Taille Essai
1 Plus grand diamétre intérieur rétreint produit pour la gaine,ayant la plus Tous les essais
faible épaisseur de paroi
2 Diamétre intérieur rétreint entre 5,4 mm~€t12,7 mm Inflammabilité
3 Plus grand diametre intérieur\produit Epaisseur de paroi et inflammabilité

Tableau 2 — EpaiSseurs de parois rétreintes minimales
pour diamétres intérieurs rétreints maximaux

Diamétre intérieur rétreint maximal Epaisseurs minimales de paroi

mm mm
Jusqu’a 0,58 0,33
0,59 a 0,79 0,36
0,80 a 2,36 0,44
2,37 26,35 0,56
6,36 a 9,53 0,69
12,71 a 20,00 0,87
20,01 a 25,40 0,97
25,41 a 32,00 1,07
32,01 a 75,20 1,17
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