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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 205: Heat-shrinkable chlorinated polyolefin sleeving,
flame retarded, nominal shrink ratio 1,7:1 and 2:1

FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC)iS to p
brnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical andelectronic fie
5 end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specific

the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates

eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters express;\as nearly as possible, an intern

brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for intefnational use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are{ynade to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publi
hsparently to the maximum extent possible in\ their national and regional publications. Any dive
ween any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indic
latter.

S

L itself does not provide any attestation<of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas) access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent certification bodies.

users should ensure that they‘iave the latest edition of this publication.

mbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any pature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out-'of/the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawnto the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable-farthe correct application of this publication.

ention dsidrawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
ent nights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

brising
omote
ds. To
htions,

Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter-referred to ag “IEC
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intgrested

I non-
tlosely

h the International Organization for Standardization (ISO) in accordancé€)with conditions determined by

htional

sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all

htional
of IEC
br any

ations
gence
hted in

ormity
or any

liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual expefts and

lage or
5) and
er 1IEC
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Solid electrical insulating materials.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
15/626/FDIS 15/638/RVD

15:

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all the parts in the IEC 60684 series, under the general title Flexible insulating
sleeving, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

+ withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
» amended
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)
Part 3: Specifications for individual types of sleeving (IEC 60684-3)

This

Shee
1,7:1

standard gives one of the sheets comprising part 3 as follows:

I 205: Heat-shrinkable chlorinated polyolefin sleeving, flame retarded, nominal-shrink
and 2:1

ratio
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -
Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 205: Heat-shrinkable chlorinated polyolefin sleeving,
flame retarded, nominal shrink ratio 1,7:1 and 2:1
1 Scope
This |part of IEC 60684 gives the requirements for one type of heat-shrinkable chloripated
polyolefin sleeving, flame retarded, nominal shrink ratio 1,7:1 and 2:1 for use at tempergtures
up to]|120 °C.
Thesge sleevings are normally supplied with internal diameters up to 102 mm- and the standard
coloufr is black.
Sizeq or colours other than those specifically listed in this standard‘may be available as cystom

items

Mate
the s
requi
speci

2 N

The f
dated
the rqg

IEC 4

IEC 6
Amer
Amer

IEC 4

ials which conform to this specification meet established levels of performance. How
lection of a material by a user for a specific.application should be based on the 3
rements necessary for adequate performance’ in that application and not based o
fication alone

ormative references

references, only the edition cited applies. For undated references, the latest editi
ferenced document (in¢luding any amendments) applies.

0684-1:2003, Flexibfe insulating sleeving — Part 1: Definitions and general requirem

0684-2:1997 Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test
dment 1 (2003)
dment.2 (2005)

. These items shall be considered to comply with this standard if they comply with the
property requirements listed in Tables 3, 4 and 5 except for" dimensions and mass
Tablg 6, as applicable.

and

ever,
ctual
n this

pllowing referenced documents-are indispensable for the application of this document. For

on of

bnts

075771983, Code for designation of colours

ISO 846:1997, Plastics — Evaluation of the action of micro-organisms

ISO 1

817:2005, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids
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3 Designation

The sleeving shall be identified by the following designation:

Description IEC publication IEC Part IEC sheet Size (expanded and Colour
number number number recovered internal diameter
in mm)
Sleeving IEC 60684 -3 -205 -12,7/6,4 - BK

Any ¢olour abbreviation shall comply with IEC 60757, where applicable. Non-standard.calours
shall pe written out in full.

4 (Conditions of test

Unlegs otherwise specified, the sleeving shall be shrunk in a forced.air circulation oven for
(5+ 1) minat 175 °C + 3 K prior to testing.

5 Requirements

In adgdition to the general requirements given in IEC 60684-1, the sleeving shall comply with the
requifements of Tables 1, 2, 3, 4, 5 and 6 as applicable:

6

[d)]

leeving conformance

Prodyct conformance shall normally be:hased on the results from size 12,7/7,3 mm [plack
sleevjng. The colour fastness to light shall be qualified for all colours.
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Table 1 — Dimensional and mass requirements (nominal shrink ratio 1,7:1)

Internal diameter

Recovered wall

Mass per unit

Size code mm thickness Iegn/rgnth
Expa.nded Recovered mm

min. max. max.

3,2/1,8 3,2 1,8 0,70 + 0,25 9,91
4,8/2,7 4,8 2,7 0,89 + 0,25 16,60
6,4/3,6 6,4 3,6 0,89 + 0,25 20,49
9,5/5,4 9,5 5,4 1,00 £ 0,25 31,52
12,7/7,3 12,7 7,3 1,20 £ 0,40 54,00
15,9/9,1 15,9 9,1 1,30 £ 0,40 69,62
19,1/10,9 19,1 10,9 1,45 +£ 0,40 86,68
32,2/12,7 22,2 12,7 1,65 £ 0,50 121,07
45,4/14,5 25,4 14,5 1,77 + 0¢50 144,35
31,8/18,1 31,8 18,1 2,207+ 0,50 250,83
38,1/21,8 38,1 21,8 2,40 + 0,50 271,61
44,5/25,4 44,5 25,4 2,70 £ 0,50 347,03
40,8/29,0 50,8 29,0 2,80 + 0,50 404,18
16,2/43,4 76,2 43,4 3,20 £ 0,50 660,81
1P1,6/57,9 101,6 579 3,55+ 0,50 951,38

Table 2 — Dimensional and mass requirements (nominal shrink ratio 2:1)

Internal-diameter

Recovered wall

Mass per unit

Slize code mm thickness Ie;%th
Expa_nded Recovered mm

min: max. max.

6,4/3,2 6,4 3,2 0,89 £ 0,25 18,76
9,5/4,8 9,5 4,8 1,00 + 0,25 28,68
12,7/6,4 12,7 6,4 1,20 £ 0,40 48,54
15,9/7,9 15,9 7,9 1,30 £ 0,40 61,88
19,1/9,5 19,1 9,5 1,40 + 0,40 77,13
42,21 1 22,2 11,1 1,65 + 0,50 108 02
25,4/12,7 25,4 12,7 1,77 £ 0,50 128,86
31,1/15,5 31,1 15,5 2,20 + 0,50 186,33
38,1/19,0 38,1 19,0 2,40 + 0,50 240,82
44,5/22,2 44,5 22,2 2,70 £ 0,50 308,21
50,8/25,4 50,8 25,4 2,80 £ 0,50 359,13
76,2/38,1 76,2 38,1 3,20 £ 0,50 586,46
101,6/51,0 101,6 51,0 3,55 + 0,50 845,41
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Table 3 — Property requirements

IEC 60684-2 Max.
Property Clause or Units or Requirements Remarks
subclause min.
Dimensions 3
— internal diameter 3.1.2 mm Table 1 and 2
— wall thickness 3.3.2 mm Table 1 and 2
— concentricity 3.3.3 % Min.
« expanded 65
« refovered 85
Heat shock 6 - - No cracking, flowing | Heat at 200 °Cc#, 3 K.
or dripping
Longitpdinal change 9 % Max. +1 Heatythe’expanded slgeving at
-10 175,°€ £ 3 K for (15 4 1) min.
Bending at low 14 - - There shall be no Fest the expanded slgeving.
tempefature signs of cracking, Test temperature
—70 °C + 3 K. For strips, the
mandrel shall be no njore than
10 times the wall thickness.
Full section sleeving ghall be
tested unfilled and th¢ mandrel
shall be no more thanf 10 times the
outer diameter.
Dimengional stability 16 - - The dimensions
on stofage shall be as specified
in Table 1.
Tensilg strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 10 Rate of jaw separation {100 mm/min.
. . Below 6,5 mm diamefer as
Elongation at break 19.1 and 19.2 %. Min. 225 sleeving; at 6,5 mm djameter
and above as dumb-bells.
Tensilg stress at 200 % 19.5°2 MPa Max. 10,3
Elongation
Breakdown voltage 21 kV Min. Table 4
Volumg resistivity 23
— at room temperature 23.4.2 Q-cm Min. 10"
Flame|propagation 26
Method C
Time qf burning s Max. 15
Length burned mm Max. 75

@ Use|thetest procedure from 19.5, but measure the elongation at 200 %.
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Table 3 (continued)
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IEC 60684-2 Max.
Property Clause or Units or Requirements Remarks
subclause min.
Copper corrosion 33 % Max. None above the Heat for (16 + 0,5) h at
allowable 8 % 150 °C £ 3 K.
Colour fastness to light 34 The colour contrast Fastness standard No. 5
between the exposed
and unexposed parts
of the specimens
shet-be-equat-te—of
less than that of the
fastness standard
Resistpnce to selected 36 Use the flluids and test
fluids temperatyres specified
in Tlable 5.
Tensilg strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 6,9
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 175
Mass per unit length 38 g/m Max. Table ¢.and 2
Heat ageing 39 Heat at 120 °C + 5 K.
Tensilg strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 8,2
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 175
Water[absorption 40 % Max« 1,0
Restri¢ted shrinkage 41 _ \, No cracking or splitting | Heat the $pecimens at
135 °C.
kV Min. 2
Long term ageing 50 175 The ageing temperature
shall bp 120 ° C.
Elongation % Min.
19.1 and 19.2

7 Breakdown voltage

The breakdown voltage’shall be determined by any of the methods described in 21.2, 21.3 or

21.4 pf IEC 60684+2."The central value shall comply with the minimum value in Table 4.

The rate of application of the voltage shall be 500 V/s.
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Table 4 — Requirements for breakdown voltage

Nominal recovered
wall thickness ?

mm

Breakdown voltage

WPWOWNNMNNN_2A2PR 22200
GQNONBEBNNOOBWNOON
QOO OOoOO~NUpPpOOOWOoO

28,4

a

For non-standard wall thicknesses, the electric strength shall belat least that
of the next smallest standard wall thickness. For wall thickiesses smaller
than 0,69 mm, the electric strength shall be at least 12,0-kV/mm.

Table 5 — Resistance to selected fluids

Water 20 %

Immersion
Fluids Type Standard or symbol temperature
°C+2K
Gasoline 1ISO 1817 23
Liquid B
Fuels
Kerosene 1ISO 1817 23
Liquid F
Silicone‘base S-17142 23
Hydraulic fluids
Mineral base H-520° 23
Synthetic base 1ISO 1817 23
Liquid 101
Mineral base 1ISO 1817 23
Oils Oil no. 2
Mineral base 0-1176° 23
Mineral base 0-1422 23
Isopropyl alcohol 23
Cleaning fluids Solvent Propanol 25 % 23
White spirit 75 %
Runway de-icers Inhibited potassium 23
acetate in water, 50 %
De-icing fluids Aircraft de-icers Ethylene glycol 80 % 23

? These are commercially available fluids which can be identified in aviation fluid guides.

NOTE Other fluids and/or temperatures may be specified with specific needs. These
additional fluids and/or temperatures should be applicable when incorporated into
agreements between the supplier and customer.
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Table 6 — Additional property requirements

Max.
Property IEC 60684-2 Units or Requirements Remarks
subclause min.
Fungus resistance The test method shall be
ISO 846, method B.
Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 10 56 days exposure
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 225
Shelf life ® The dimensions Condition the sleeving for
sha-be-as 60-moenths—atamblent
specified in Table temperature prior to tesfing;
1. interim measurements are
to be made everp 12
months.

# Dug to the duration of this test, lack of completion of this test shall not preclude certification_of this sledving.
Adgitional evidence of compliance with this requirement in the interim shall be as agreed between the supplier
and/or the approval authority and/or the customer.
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1)

La
de

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 205: Gaines thermorétractables en polyoléfine chlorée,
retardées a la flamme, rapport de rétreint nominal de 1,7:1 et 2:1

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normaljsation coni
I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La GEl a pour o

faoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans\Jes domain

I'él
de
Gu
au
int
tra
co

Le
du
int
Le
co
s'a
I'é
Dal

ectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes internatiq
5 Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles.au public (PAS)
ides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiéexa des comités d'4

travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut(participer. Les organig
brnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec 14 €El, participent égalems
vaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale deNormalisation (ISO), selq
ditions fixées par accord entre les deux organisations.

5 décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions te€hhiques représentent, dans la 1
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dofnné que les Comités nationaux de
bressés sont représentés dans chaque comité d’études.
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Matériaux isolants électriques solides.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 60684, regroupées sous le titre général Gaines
isolantes souples, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* rgmplacée par une édition révisée, ou
* amendée.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série de normes traitant des gaines isolantes
souples a usages électriques.

Cette série est constituée de trois parties:

Partie 1: Définitions et exigences générales (CEI 60684-1)
Partie 2: Méthodes d'essai (CEl 60684-2)
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines (CEl 60684-3)

Cettel norme correspond a une des feuilles de la partie 3, comme suit:

Feuille 205: Gaines thermorétractables en polyoléfine chlorée, retardées a la flamme, rgpport
de réfreint nominal de 1,7:1 et 2:1.
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 205: Gaines thermorétractables en polyoléfine chlorée,
retardées a la flamme, rapport de rétreint nominal de 1,7:1 et 2:1

1 )omaine d’application

La ¢
therm
1,7:1

Ces gaines sont normalement fournies avec des diameétres intérieurs allant jusqu'a 102 m

en Cg

D’autres dimensions et d’autres couleurs que celles spécifiquement indiquées dans
normg peuvent étre disponibles, comme articles spéciaux. Ces-articles doivent étre consi
comme conformes a cette norme s'ils satisfont aux exigénces relatives aux prop
indigliées dans les Tableaux 3, 4 et 5, en excluant les difnensions et la masse, et dg

Tablg

Les matériaux conformes a cette spécification satisfont a des niveaux établis de perform
Cependant, il convient que le choix d’'un matériau par un utilisateur, pour une applig
spécifique, soit fondé sur les exigences réelles, nécessaires pour une performance adé

dans

2 Reéférences normatives

Les

document. Pour les référencgs,'datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les référence

datésg
amer

CEl 4

CEl 4
Amer
Amer

résente partie de la CEl 60684 donne les exigences pour un type (Cde
orétractable en polyoléfine chlorée, retardée a la flamme, rapport de rétreint nomin
et 2:1, pour un usage a des températures allant jusqu’a 120 °C.

uleur noire.

au 6, le cas échéant.

cette application, et non fondé sur cette'seule spécification.

Hdocuments de référence (Suivants sont indispensables pour I'application du pr

s, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éver
dements).

0684-2:1997, Gaines isolantes souples — Partie 2: Méthodes d’essai
dement*1 (2003)
dement 2 (2005)

0684-1:20034.Gaines isolantes souples — Partie 1: Définitions et exigences générale$

gaine
al de

m, et

cette
Hérés
riétés
ns le

ance.
ation
uate

Bsent
5 non
tuels

CEI 60757:1983, Code de désignation de couleurs

ISO 846:1997, Plastiques — Evaluation de I'action des micro-organismes

ISO 1

817:2005, Caoutchouc vulcanisé — Détermination de I'action des liquides


https://iecnorm.com/api/?name=88d97710869106f5855907bcadff9388

60684-3-205 © CEI:2011 -19 -

3 Désignation

Les gaines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

Description Numéro de N° de Numéro de Dimension (diamétre Couleur
publication CEI partie feuille CElI  intérieur a I'état expansé ou
CEI rétreint, en mm)
{ A { A A A
Gaine CEl 60684 -3 -205 -12,7/6,4 - BK
Toutgs les abréviations relatives aux couleurs doivent satisfaire a la CEI 60757, si applic

Les douleurs non normalisées doivent étre indiquées par une désignation compléte.

4 (Conditions d’essai

Sauf
(5% 1

5 E

Outrg
confdg

appli

6 (Gonformité des gaines

La conformité des produits doit normalément étre basée sur les résultats des gaing

coulg
étre (

) min a 175 °C + 3 K avant I'essai.

xigences

les exigences générales données dans la CEI©0684-1, les gaines doivent
rmes aux exigences données dans les Tableaux{1, 2, 3, 4, 5 et 6, quand cel
able.

ur noire dont les dimensions sont12,7/7,3 mm. La solidité de la couleur a la lumiér
ualifiée pour toutes les couleurs,

able.

spécification contraire, la gaine doit étre rétreinte dans une étuve,a air pulsé pepdant

étre
A est

s de
e doit
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Tableau 1 — Exigences relatives aux dimensions et a la masse
(rapport de rétreint nominal 1,7:1)

Diamétre intérieur Epaisseur Masse par unité
Code de mm des parois apreés de longueur
dimensions Expansé Rétreint rétreint g/m
min. max. mm max.
3,2/1,8 3,2 1,8 0,70 + 0,25 9,91
4,8/2,7 4,8 2,7 0,89 +£ 0,25 16,60
64/3 6 6.4 36 089+ 025 20’43
9,5/5,4 9,5 5,4 1,00 £ 0,25 31,52
12,7/7,3 12,7 7,3 1,20 £ 0,40 54.00
15,9/9,1 15,9 9,1 1,30 £ 0,40 69,62
19,1/10,9 19,1 10,9 1,45+ 0,40 86,68
42,2/12,7 22,2 12,7 1,65 + 0,50 121,07
35,4/14,5 25,4 14,5 1,77 £ 0(50 144,35
31,8/18,1 31,8 18,1 2,20+ 0750 250,83
38,1/21,8 38,1 21,8 2,40 + 0,50 271,61
44,5/25,4 44,5 25,4 2,70 £ 0,50 347,03
40,8/29,0 50,8 29,0 2,80 + 0,50 404,18
16,2/43,4 76,2 43,4 3,20 £ 0,50 660,81
1D1,6/57,9 101,6 57,9 3,55+ 0,50 951,38
Tableau 2 — Exigences _relatives aux dimensions et a la masse
(rapport de rétreint nominal 2:1)
Diametre intérieur Epaisseur Masse par unité
~ode de mm des parois apreés de longueur
dimensions Expahsé Rétreint rétreint g/m
min. max. mm max.
6,4/3,2 6,4 3,2 0,89 +£ 0,25 18,76
9,5/4,8 9,5 4,8 1,00 £ 0,25 28,68
12,7/6,4 12,7 6,4 1,20 £ 0,40 48 54
15,9/7,9 15,9 7,9 1,30 £ 0,40 61,88
[193179,5 19,1 9,5 1,40 + 0,40 7743
22,2/11,1 22,2 11,1 1,65 £ 0,50 108,02
25,4/12,7 25,4 12,7 1,77 £ 0,50 128,86
31,1/15,5 31,1 15,5 2,20 + 0,50 186,33
38,1/19,0 38,1 19,0 2,40 + 0,50 240,82
44,5/22,2 445 22,2 2,70 £ 0,50 308,21
50,8/25,4 50,8 25,4 2,80 + 0,50 359,13
76,2/38,1 76,2 38,1 3,20 £ 0,50 586,46
101,6/51,0 101,6 51,0 3,55+ 0,50 845,41
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