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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a la date de
reconfirmation de la publication sont disponibles
auprés du Bureau Central de la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a
I'établissement des éditions révisées et aux
amendements peuvent étre obtenus auprés des
Comités nationaux de la CEI et dans les documents

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the
content reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation
of the publication is available from the IEC Central
Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

ci-dessoup:
. BAJ;etin de la CEl

*  Annuaire de la CEI
Publié annuellement

* Cdtalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Termindlogie

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur
se repdrtera a la CElI 60050: Vocabulaire
Electrote¢hnique International (VEI), qui se pyésente
sous fornje de chapitres séparés traitant chaun d
sujet défipi. Des détails complets sur le VEI pe
étre obtgnus sur demande. Voir égalemen
dictionnaife multilingue de la CEI.

Les termps et définitions flgurant dans
publication ont été soit
spécifiqugment approuvés
publicatiop.

Symbolgs graphigues
Pour les >ymbo|es§:>
et les signes d'usage gé¢

lecteur cdnsultera:

— la
électrdtechni

- lalC g
le m, jel. eve et\compilation des feuilles
individ
- la 2 Symboles graphiques pour schémas;

et pour lep-appareils électromédicaux,

* |EC Bulletin

* |EC Yearbook
Published ye

N, refferred to
rnational Electrotechnical Mocabulary
in the form of separatg chapters
8 & specific field. Full detdils of the
he supp led on request. See alsq the IEC

8 and definitions contained in thg present
ation have either been taken from the IEV or
ave been specifically approved for the purpgse of this

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
approved by the IEC for general use, refders are
referred to publications:

— |EC 60027: Letter symbols to be used ih electrical
technology;

— |EC 60417: Graphical symbols fo use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheets;

— |EC 60617: Graphical symbols for diagrafns;

and for medical electrical equipment,

— la CElI 60878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente
publication ont été soit tirés de la CElI 60027, de la
CEIl 60417, de la CEIl 60617 et/ou de la CEIl 60878,
soit spécifiguement approuvés aux fins de cette
publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant
a la fin de cette publication, qui énumerent les
publications de la CEIl préparées par le comité
d'études qui a établi la présente publication.

— |EC 60878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEC 60027,
IEC 60417, IEC 60617 and/or IEC 60878, or have
been specifically approved for the purpose of this
publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of
this publication which list the IEC publications issued
by the technical committee which has prepared the
present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 2: Méthodes d’essai

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de{ normal i omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la r objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normali aines de
I"électficité i i tionales.
Leur 4 ;é par le
sujet htales, en
liaison janisation
Intern ipns.

2) Lesd a mesure
du pop ntéressés

sont re

3) Les d ationales. lls sopt publiés

comm Qmités nationaux.

4) Dans q e’la CEIl s’engagent a appliquer de
fagon , i ¢ es Internatignales de la CEIl dans leufs normes
nation &gi . i 5 la R la norme nationale ou |régionale
corres i indi i

5) La CH e/indication d’approbation et sa resgonsabilité
n'est ari

6) L'atte de la présente Norme internationale peyvent faire
I'objet] analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
respo a entifié droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme internatio établie par le sous-comité 15C: Spécifications, du
comité (

Cette dquxié aditi ! L remplace la premiére édition parue en 1984 et 'amendement 1
(1992). ~ isi i

Le texte

FDIS Rapport de vote

15C/657/FDIS 15C/790/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’'information.

Le contenu du corrigendum du mois de Décembre 1997 a été pris en considération dans cet
exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -
Part 2: Methods of test

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardizati omprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/o { promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the ele fields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International ration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested \ ith may
participate in this preparatory work. International, governmental and ng s liaising
with thhe IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates clos Pt i hjanization
for Sfandardization (1SO) Y the two
organjfzations.

2) The f sible, an
intern psentation
from gll interested National Committees.

3) Thed the form
of sta se.

4) In order to promote international unificatio dertake to apply IEC International
Stand rds. Any
diverg be clearly
indicafed in the latter.

5) The IEC provides no marking™\proced e for any
equipment declared to be i

6) Attentjon is drawn to the e subject
of patent rights. The IEQ

Internatfonal Stan cations,

of IEC technical c

This se dment 1

(1992).

The tex

FDIS Report on voting

15C/657/FDIS 15C/790/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.

The contents of the corrigendum of December 1997 have been included in this copy.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples.
Cette série comporte trois parties.

Partie 1. Définitions et prescriptions générales (CEI 60684-1)
Partie 2: Méthode d'essai (CEl 60684-2)

Partie 3: Spécifications particulieres aux types particulieres de gaines (CEl 60684-3)

@%
;
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving. The
series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)

Part 3: Specification requirements for individual types of sleeving (IEC 60684-3)

@%
;
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 2: Méthodes d’essai

1 Généralités

1.1 Do

maine d’application

La présente partie de la CEl 60684 donne les méthodes d’essai pour les gaines isolantes

souples, y compns Ies games thermoretractables |n|t|alement congues pour isoler les
conducteurs : exions—des—appareilsélectric j S-peuvent
étre utilisées pour d autres usages

Les es ntendu
gu’ils n ou a
I'enrobajge, pas plus que leur aptitude a étre utilisées pour d'adtre alisées.
Silyali e partie
par des iculiers.
1.2 Références normatives

Les doduments normatifs suivants coptiennent” des ispsit JUi; férence
qui y edt faite, constituent des dispositions\valables, pouRia prégsente partie de la CE| 60684.
Au monfent de la publication, les éditions\ndigue 2n_vigueur. Tout document hormatif
est sujgt a révision et les parties prenantes a Is fondés sur la présente par:lie de la
CEIl 60684 sont invitées a rechercher la po ilite pliquer les éditions les plus fécentes
des doguments normatifs iidi s de la CEIl et de I'lSO possgdent le
registre|des Normes inter

CEIl 600

CEI 600 bsistivité
superfidi

CEI 602 atériaux
isolants

CEI 604 atériaux
isolants

CEl 6021644-1: 1990, Guide pour la détermination des propriétés d'endurance thernjique de
matériatxisolants efectrigues — Partie 4. Etades de vieillissement — Sectionm 1. Etaves a une

seule chambre

CEIl 60243-1: 1988, Méthodes d'essai pour la détermination de la rigidité diélectrique des
matériaux isolants solides — Partie 1: Mesure aux fréquences industrielles

CEI 60250: 1969, Méthodes recommandées pour la détermination de la permittivité et du
facteur de dissipation des isolants électriques aux fréquences industrielles, audibles et
radioélectriques (ondes métriques comprises)
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -
Part 2: Methods of test

1 General

1.1 Scope

This part of IEC 60684 gives methods of test for flexible insulating sleeving,

including heat-

shrinkable sleeving, intended primarily for insulating electrical conductors and connections of

electrical-appara s

The tes ized that
they do %ulation
process is part
will neeg suit the
individugl circumstances.

1.2 Nofmative references

The foll his text,
constituf ihdicated
were valid. All normative documents are sub s based
on this e ' he most
recent gditi i indicated-betlqw. Members of IEC and ISO paintain
registers

IEC 60068-2-20: 1979, Enw

IEC 60093: 1980, Meth lectrical
insulating mate

IEC 60212: 1971, plectrical
insulating materi

IEC 602 insulating
material

IEC 602 lectrical
insulatin

IEC 60243-1, 1988, Methods of tests for electric strength of solid insulating materials — Part 1:

Tests at power frequencies

IEC 60250: 1969, Recommended methods for the determination of the permittivity and
dielectric dissipation factor of electrical insulating materials at power, audio and radio

frequencies including metre wavelengths
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CEI 60426: 1973, Méthodes recommandées pour la détermination de la corrosion électrolytique
en présence de matériaux isolants

CEIl 60587: 1984, Méthodes d’essai pour évaluer la résistance au cheminement et a I'érosion
des matériaux isolants électriques utilisés dans des conditions ambiantes sévéres

CEI 60589: 1977, Méthodes d’essai pour la détermination des impuretés ioniques dans les
matériaux isolants électriques par extraction par des liquides

CEIl 60684-3, Gaines isolantes souples — Partie 3: Spécifications particulieres aux types
particuliers de gaines

CEIl 606 dessai
pour '8 hant de
produits 5 petite

échelle - Détermination de I'opacité des fumées

CEI 607p4-1: 1994, Essai des gaz émis lors de la combustig Ak [ Partie 1:
Détermipation de la quantité de gaz acides halogéné émis i matériau
polymérisé prélevé sur un cable

CEI 607p4-2: 1991, Essai des gaz émis lors de I3 ? ] i Partie 2:
Détermipation de l'acidité des gaz émis Ig s i able par
mesurage du pH et de la conductivité

ISO 5-1f 1984, Photographie — Mesu boles et

notatiorls

ISO 5-2
pour la

étriques

ISO 5-3

ISO 5-4
pour la

étriques

ISO 37:
de cont

ristiques

ISO 62:

ISO 104: ‘Lextiles — Essais de solidité des teintures

ISO 105-A02: 1993, Textiles — Essais de solidité des teintures — Partie A02: Echelle de gris
pour I'évaluation des dégradations

ISO 105-B01: 1994, Textiles — Essais de solidité des teintures

ISO 182-1: 1990, Plastiques — Détermination de la tendance des compositions a base
d’homopolymeéres et copolyméres du chlorure de vinyle a dégager du chlorure d’hydrogéne et
éventuellement d'autres produits acides a températures élevées — Partie 1. Méthode au rouge
Congo

ISO 182-2: 1990, Plastiques — Détermination de la tendance des compositions a base
d’homopolyméres et copolyméres du chlorure de vinyle a dégager du chlorure d’hydrogéne et
éventuellement d’autres produits acides a températures élevées — Partie 2: Méthode au pH
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IEC 60426: 1973, Test methods for determining electrolytic corrosion with insulating materials

IEC 60587: 1984, Test methods for evaluating resistance to tracking and erosion of electrical
insulating materials used under severe ambient conditions

IEC 60589: 1977, Methods of test for the determination of ionic impurities in electrical
insulating materials by extraction with liquids

IEC 60684-3, Flexible insulating sleeving — Part 3: Specification requirements for individual
types of sleeving

IEC 606 for the
assess echnical
product f smoke
opacity

IEC 607p 1 Part 1:
Determi olymeric
materials

IEC 607p 1 Part 2:
Determi 7at/on of degree of acidity of gases evolve en from

electric ¢ables by measuring pH and congtictivity

ISO 5-1 Perms, symbols and nolations

ISO 5-2
transmis$sii

Part 2: Geometric conditjons for

ISO 5-3

ISO 5-4
reflectio

itfons for

ISO 37:
properti

$s-strain

ISO 62:

ISO 10§:

1ISO1054A02: 1993 Textiles — Tests for colour fastness —Part A02: Grey scale for assessing
change in colour

ISO 105-B01: 1994, Textiles — Tests for colour fastness — Part BO1: Colour fastness to light:
Daylight

ISO 182-1: 1990, Plastics — Determination of the tendency of compounds and products based
on vinyl chloride homopolymers and copolymers to evolve hydrogen chloride and any other
acidic products at elevated temperature — Part 1: Congo red method

ISO 182-2: 1990, Plastics — Determination of the tendency of compounds and products based
on vinyl chloride homopolymers and copolymers to evolve hydrogen chloride and any other
acidic products at elevated temperature — Part 2: pH method
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ISO 974: 1980, Plastiques — Détermination de la température de fragilité au choc

ISO 1431-1: 1989, Caoutchouc vulcanisé ou thermoplastique — Résistance au craquelage par
l'ozone — Partie 1: Essai sous allongement statique

ISO 2921: 1982, Caoutchouc vulcanisé - Détermination des caractéristiques a basse
température — Méthode température — retrait (essai TR)

ISO 3261: 1975, Essais au feu — Vocabulaire

ISO 4589-2-2: 1994, Plastiques — Détermination de l'inflammabilité — Partie 2: Indice d’oxygéne
(10) a température ambiante

ISO 4589-3: 1996, Plastiques — Détermination du comportement au feu du moyen ,d4 l'indice
d'oxygéepe — Partie 3: Essai a haute température

2 Conditions d’essai

2.1 Sajuf spécification contraire, tous les essais doivent nditions
normalgs, selon la CEI 60212; c’est-a-dire a une températufe co iSe B5 °C et
avec une humidité relative ambiante.

En cas [de désaccord, les essais doivent étre réali +2Ket
avec une humidité relative de (50 = 5) %,

2.2 Qu pendant
la durésg -1.

23 Si 60684-3
peuvent - 3 re>de —t °C ou moins. Dans de fels cas,
I'opératd 2 pécifiée ou a une température inférieure
appropn' ait pas aux exigences pour une température
inférieurp Se, S treNcépete a la température spécifiée, avec une toléfance de

+3 K, cd € st iRdiqué 80712. Si I'échantillon satisfait a I'essai, on doit alors

3 Mesl iame epaisseur et de la concentricité de la gaine
NOTE] Ies expressions angaises «bore» et «internal diameter» sont traduites paf la méme
expre { | i

3.1 Dig

3.1.1 Nombre d’échantillons

On doit essayer trois échantillons.

3.1.2 Méthode générale

Des calibres cylindriques ou coniques d’'un diamétre approprié doivent étre utilisés pour établir
que le diamétre intérieur se situe entre les valeurs maximales et minimales spécifiées. Le
calibre doit entrer dans le diametre intérieur sans entrainer I'élargissement de la gaine. On
peut utiliser un lubrifiant pulvérulent pour mesurer certains types de gaine.

3.1.3 Diametre intérieur reldché des gaines extensibles tissées

Choisir un mandrin d’acier de 250 mm de longueur ayant le méme diamétre que le diamétre
minimal relaché spécifié de la gaine.
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ISO 974: 1980, Plastics — Determination of the brittleness temperature by impact

ISO 1431-1: 1989, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Resistance to ozone cracking — Part 1:
Static strain test

ISO 2921: 1982, Rubber, vulcanized — Determination of low temperature characteristics —
Temperature-retraction procedure (TR test)

ISO 3261: 1975, Fire tests — Vocabulary

ISO 4589-2-2: 1994, Plastics — Determination of flammability — Part 2: Oxygen index (Ol) at
room temperature

ISO 4589-3: 1996, Plastics — Determination of burning behaviour by oxygen mdex,- Part 3:
Elevatefl-temperature test

2 Test|conditions

2.1 Unless otherwise specified, all tests shall be made u nditions

according to IEC 60212; i.e., at a temperature between 15 ° relative
humidity.

In caseq of dispute, the tests shall be carried out at-antempera +2 Kandat (5D +5) %
relative humidity.

2.2 When heating at elevated tempera ! ifi atest procedure, the specimen
shall bg maintained for the prescribed period\i iformly heated oven comply|ng with

IEC 60216-4-1.

specification sheets of IEC 60684-3 may
: cases the operator may carry out|the test
femperature which is convenient. If, howeyer, at a
fails to meet the requirements, the test|shall be
subject to a tolerance of £+ 3 K as spetified in
it shall be considered to have met the requirements.

require |t to be carried
at the gpecified temp
temperdture bel i
repeatefl at the
IEC 60212. If the spg

3 Meag thickness and concentricity

NOTE] ithj i dayd, theterms "bore" and "internal diameter" are interchangeable.

3.1 Bor

3.1.1 Number of Specimens

Three specimens shall be tested.

3.1.2 General method

Plug or taper gauges of appropriate diameter shall be used to establish that the bore lies
between the maximum and minimum specified values. The gauge shall enter the bore without
causing expansion of the sleeving. A lubricant in powder form will assist when some types of
sleeving are being measured.

3.1.3 Relaxed bore of expandable braided sleeving

Select a 250 mm long steel mandrel of the same diameter as the specified minimum relaxed
bore of the sleeving.
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Insérer complétement le mandrin dans la gaine de facon que la gaine dépasse de 50 mm, au-dela
de I'extrémité du mandrin.

A I'extrémité opposée, enrouler un fil autour de la gaine juste apres I'extrémité du mandrin afin
d’éviter que le mandrin ne s’enfonce plus loin dans la gaine.

Appliguer fermement la gaine sur le mandrin en partant de I'extrémité engagée vers I'extrémité
coupée et faire tourner la gaine de facon qu’elle enveloppe le bout du mandrin. Fixer
I’enveloppement réalisé avec un fil.

Tracer de maniére centrée des lignes repéres distantes de 200 mm sur la gaine, en utilisant un
i Stéri i j rrecteur

Relache
Mesure

Si cette maximal

relaché.

Si cettf mesure est inférieure a 195 m ) ation avec des npandrins
progres i ieure m.

3.14 D

Choisir
spécifié

bXxpansé

Fixer la
Fendre

Essayer c } i é plus loin en direction de la partie de gaine intacte qui
a été fixe

Si, san;s cessive, le calibre cylindrique pénétre plus profondément, la
gaine a i i

Si, sang répéter

I'opération,avec andrins progressivement plus petits.

3.1.5 Résultats

Noter toutes les valeurs mesurées comme résultat.

3.2 Epaisseur de parois des gaines en textile
3.2.1 Nombre d’échantillons

On doit essayer trois échantillons.
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Insert the mandrel completely into the sleeving so that 50 mm of sleeving projects beyond the
mandrel at the cut end.

At the opposite end, wrap wire around the sleeving just beyond the end of the mandrel to
prevent the mandrel penetrating further into the sleeving.

Smooth the sleeving firmly onto the mandrel from the secured end towards the cut end and
twist the sleeving so that it traps the end of the mandrel. Secure by wrapping with wire.

Mark 200 mm gauge lines centrally on the sleeving using a marking medium which does not
degrade the sleeving, e.g., typewriter correction fluid.

Releasq the cut end and allow sleeving to relax.

Measur¢ the distance between gauge lines in millimetres.

If this njeasurement is 195 mm or greater then the sleeving_ is xax{ ed bore
diamete

=

If this mpeasurement is less than 195 mm, repeat thg y larger

mandre

3.14 E

Select g
Grip the
Open th
Attempt

If the pl
bore.

panded

If the p gr further without undue force, repeat the determinatjon with
progressi

3.1.5 K

alues as the result.

Report T” measur

3.2 Wall thickness for textile sleeving
3.2.1 Number of test specimens

Three specimens shall be tested.
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3.2.2 Procédure

Un calibre cylindrique ou un mandrin est inséré dans la gaine; il doit pouvoir pénétrer librement
mais sans que son diametre soit inférieur a 80 % du diamétre intérieur de la gaine. La cote
hors tout est prise sur la gaine avec un micromeétre dont les touches font environ 6 mm de
diametre. Pour effectuer la mesure, la pression exercée par le micrometre doit étre juste
suffisante pour plaquer la gaine sur le calibre ou le mandrin sur lequel elle est enfilée.
L'épaisseur de la paroi doit étre calculée en prenant la demi-différence entre la cote hors tout
et le diameétre du calibre ou du mandrin.

3.2.3 Résultats

z
Noter t 1toc lac vyalarire maciirdAnc ~nannn
tCoTC o varcoursrrcosurc o comnct

3.3 Ephisseur de paroi minimale/maximale et concentricité des gaine

3.3.1 Nombre d’échantillons

On doit essayer trois échantillons.

3.3.2 Hpaisseur de paroi

Cette n¢rme ne donne aucune méthode obligatoire esures. A l'ajde d’'un
nombre| adéquat d’essais, situer les points suf 2l Oj hisseurs
minimalp et maximale des parois.

NOTE|- Les méthodes de mesure suivan
compagrateur optique, micrométre approprié.

de profil,

3.3.3 doncentricité

Calculef la concentrici

3.3.4 Hésult

Noter to
que celk

esées concernant I'épaisseur de paroi minimale et maximdle, ainsi
centricité comme résultat.

4 Dendité

4.1 Nombre d’échantillons

On doit essayer au moins trois échantillons.

4.2 Procédure

Pour déterminer la densité, on peut utiliser toute méthode pouvant garantir une précision
de 0,01 g/cms3.

NOTE - Pour les échantillons de faible diameétre intérieur, il convient de les couper dans le sens longitudinal et
de les ouvrir de fagon a éviter d’emprisonner des bulles d’air pendant les mesures.
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3.2.2 Procedure

A plug gauge or mandrel shall be inserted so that it enters freely but has a diameter not less
than 80 % of the bore. The overall dimension shall then be measured using a micrometer
having flat anvils of approximately 6 mm diameter. In making this measurement, the pressure
applied by the micrometer shall be just sufficient to close the sleeving on to the inserted plug
gauge or mandrel. The wall thickness shall be calculated by halving the difference between the
overall dimension and the plug gauge or mandrel diameter.

3.2.3 Result

Report all measured values for wall thickness as the result.

3.3 Mi/Ilimum/maximum wall thickness and concentricity for extruded sleéwin

3.3.1 Number of test specimens

Three specimens shall be tested.

3.3.2 Wall thickness

ement. By mepns of a
suitable| number of tests, locate the points on the({wall ¢orresponding”’to the minimum and

This sttdard does not give mandatory methods for phaking this
wall thickness.

maximu

:“optical profile projectgr, optical
¢ optical methods.

NOTE|- The following methods of meas
comparator, a suitable micrometer. In the ev

3.3.3 doncentricity

Calculate the concentricity of i %\e sleeving by use of the following equation:

jon

Report all vafues

100

um wall thickness

3.3.4 Hesult

d maximum wall thickness and concentricity as the reqult.

4 Dendi

4.1 Nu ecimens

At least Three specimens shall be tested.

4.2 Procedure

Any method for the determination of the density may be used which can ensure an accuracy
of 0,01 g/cms3,

NOTE — Small bore sleeving specimens should be cut longitudinally and opened out to avoid air entrapment
during the determination.
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4.3 Résultats
Identifier la méthode choisie pour effectuer I'opération et noter toutes les valeurs mesurées

correspondant a la densité; le résultat est la moyenne obtenue, sauf spécification contraire
dans les feuilles de spécifications de la CEl 60684-3.

5 Résistance au fendillement aprés chauffage

5.1 Nombre d’échantillons

On doit essayer trois échantillons.

5.2 Fofme des échantillons

halteUx estfégale a

Les échantillons doivent étre réalisés en découpant des anneaux do6n
) ment ine car

I'’épaissgur de la paroi. Des précautions doivent étre prises pour
une coujpe imparfaitement exécutée peut affecter les résultats.

NOTE|- Si des difficultés pratiques ne permettent pas de découpg N ) peut étre
augmeéntée jusqu’a 2,5 mm, mais pas plus.

5.3 Prgcédure

Les éch linaison
de (15 ¢ pérature
de 70 °C + Fefroidis
libreme btirer de
la valeu -3.|On doit
laisser Ip C +5 K,
puis on

54 Ré

Noter s’

6 Chod 3

6.1 No

On doit

6.2 Fof

Si la rdsistance a la traction ou l'allongement a la rupture doivent étre mesurés,|on doit
préparer des longueurs de 75 mm de gaine, ou des échantillons conformes a l'article 19.

6.3 Procédure

Les échantillons doivent étre suspendus verticalement dans une étuve pendant 4 h + 10 min, a
la température spécifiée dans la CEl 60684-3.

On doit retirer les échantillons et les refroidir a la température ambiante. On doit alors les
examiner pour déceler toute trace de coulure, de fendillement ou d’écoulement. En outre, si
cela est spécifié dans la CEI 60684-3, on doit faire I'essai de résistance a la traction et/ou
d’allongement a la rupture.
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4.3 Result

Identify the method selected for the determination and report all measured values for density;
the result is the mean unless specified otherwise in the specification sheets of IEC 60684-3.

5 Resistance to splitting after heating

5.1 Number of test specimens

Three specimens shall be tested.

5.2 Fo[mmoftestspecien
The spgcimens shall be produced by cutting rings whose cut length equals the ckness.
Precautjons shall be taken to ensure that the cut is clean since igpexfecti 3 &ect the
result.

NOTE|—- Where practical difficulties do not permit a square section ring to\be cut increased

to not|more than 2,5 mm.
5.3 Prqgcedure
The specimens shall be tested using a tapered ma |5 £ 1)°.
The spgcimens shall be maintained for aperiod Qf (108 C+2K
unless gnother temperature is specified C +5 K.
They shiall then be rolled up the mandre bl to the
percentage of nominal bore specified in The specimens shall be kepf in that
position|and at a temperature of 23 °C { Mand then examined for splitting.
5.4 Repult
Report Whether there is
6 Heat|shock (@
6.1 Nu
Five spd
6.2 Fo
Lengths| of appraximately 75 mm of sleeving, or specimens in accordance with clause |19 shall
be prepgaredwherexterisile strength or elongation at break are to be measured.

6.3 Procedure

The specimens shall be suspended vertically in an oven for 4 h + 10 min at the temperature
specified in IEC 60684-3.

The specimens shall be removed and allowed to cool to room temperature. They shall then be
examined for any signs of dripping, cracking or flowing. In addition, when so specified in
IEC 60684-3, the specimens shall be tested for tensile strength and/or elongation at break.
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6.4 Résultats

Noter tous les résultats obtenus par contrble visuel. Noter toutes les valeurs m

esurées

concernant la résistance a la traction et/ou I'allongement a la rupture. Le résultat est la valeur
centrale, sauf spécification contraire dans les feuilles de spécifications de la CEl 60684-3.

7 Résistance a la chaleur de soudage

7.1 Nombre d’échantillons

On doit essayer trois échantillons.

7.2 Fofme des échantillons

On doit jutiliser une longueur de gaine de 60 mm et approximativeme cuivre
étamé dont le diametre permette un ajustement glissant de la gaine.

Le fil ddit étre plié a 90° en son milieu sur un mandrin dont Jedia celui du
diamétr¢ intérieur nominal de la gaine.

La gaing doit étre enfilée sur le fil et poussée au-d ) iere a recoyvrir une
longueur de la partie droite du fil égale a 1,5 fois le s ari nominal de Ia gaine,
cette lopgueur ayant au minimum 1 m ir fig 7 C¢ iendroite du fil est en|position
verticale pendant I'essai; elle est coup tré i

La partie du fil destinée & étre horizonta ¢ S mité de la
gaine. Has moins de 5 min aprés avoi doit appliquer sur les dernieals 6 mm
de la partie libre du fil un fly QSE ne dans
75 % en masse d’éthanod & \e) ou de 2-propanol (isopropanol). (Uniquenjent une
colophahe non activée ¢ i egale a 155 mg KOH/g doit étre |utilisée.
L'annexe C de la CEI 60868-2 \ acification compléte.)

7.3 Prqg cédure@

L’'essai [doit com qui suivent I'application du flux, la gaine étant a la
tempérdture de étre maintenu par sa partie horizontale et a 29 mm au
moins d doit étre immergée au centre du bain de soudure|fondue,

dans cefte\position p % + 1) s ou pendant la durée spécifiée dans la CEIl 6068
dimensifqns bain de soudure doivent étre de 25 mm de diamétre et 12
profondeu e/maintenu a 260 °C + 5 K pendant I'essai. Pour subir I'e
maniére aucun échantillon ne doit se fendre ni s’élargir de maniére consi

ptile de marquer le fil préalablement. Le fil doit étre maintenu

1-3. Les
mm de
ssai de
dérable,

7.4 Résultats

Noter s'il y a des traces de fendillement, d’élargissement ou de fusion excessive.

8 Perte en masse au chauffage des gaines en tissé de verre non revétu

8.1 Nombre et masse des échantillons

On doit essayer trois échantillons, ayant chacun une longueur suffisante pour avoir une masse

de(5+1)g.
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6.4 Result
Report all results from the visual examination. Report all measured values for tensile

and/or elongation at break. The result is the central value unless otherwise specifie
specification sheets of IEC 60684-3.

7 Resistance to soldering heat

7.1 Number of test specimens

Three specimens shall be tested.

strength
d in the

7.2 Fofm of test specimen

The wirg
the no

The slepvi i i ffe_bend so that it g
length est, equal to 1
the no

(see figu_re . 7T

ge, of a

be times

overs a
5 times
he wire

dleeving.

Dy mass

,Ishall be

lophony

i¢ation is

n of the
rom the

Report whether there is any splitting, widening or excessive melting.

8 Loss in mass on heating of uncoated textile glass sleeving

8.1 Number and mass of test specimens

Three specimens shall be tested, each consisting of a sufficient length to provide (5 £ 1

) 9.
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8.2 Procédure

Les échantillons doivent étre conditionnés par chauffage a 105 °C + 2 K pendant 1 h, puis mis a
refroidir a la température ambiante dans un dessiccateur. Ensuite, ils doivent étre pesés a 0,0002 g
prés (my), puis chauffés dans une étuve ventilée a 600 °C = 10 K pendant 60 min a 75 min. Les
échantillons doivent étre a nouveau pesés () aprés étre revenus a la température ambiante sous
dessiccateur.

8.3 Calcul

Le pourcentage de perte en masse de chaque échantillon doit étre calculé avec la formule:

m, - m
21 72 100
my
8.4 Répultats
Noter tdutes les valeurs mesurées concernant le pourcentage_de : . Le|résultat
est la aleur centrale, sauf spécification contraire dans 1 gcificatior]s de la

CEI 60684-3.

9 Varigtion longitudinale

9.1 Nonbre d’échantillons

On doit essayer trois échantillons.

9.2 Fofme des échantillgris

Chaque| échantillon es ,| coupée
proprement et marqué eur non
destructif du situés
approximativem oit étre
mesuré¢ avec une p

9.3 Prq

Les échanti nenk étre\ pfacés horizontalement sur un matériau qui leur permgt de se
rétablir insi Srpture et
pendant

La gaing doit_étre enée a la température ambiante et la longueur (L,) entre les regéeres de
nouveay niesurée avec une précision de 0,5 mm.

9.4 Calcul

Calculer la variation longitudinale (LC) a partir de la formule:

L, — L
Lc=-2_"1100
Ly
ou
L, estlalongueur d’origine;
L, estlalongueur aprés retrait sans contrainte.
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8.2 Procedure
The specimens shall be conditioned by heating at 105 °C + 2 K for 1 h and then allowed to cool
in a desiccator to room temperature. They shall then be weighed to the nearest 0,0002 g (m;)

and then heated in a ventilated furnace at 600 °C + 10 K for 60 min to 75 min. After cooling to
room temperature in a desiccator, the specimens shall be re-weighed (m>).

8.3 Calculation

The percentage loss in mass of each test shall be calculated as:

8.4 Refpult

Report gall calculated values for the percentage loss in mass. S the centrpl value

unless qtherwise specified in the specification sheets of IEC

9 Longjitudinal change

9.1 Number of test specimens

Three specimens shall be tested.

9.2 Folm of test specimen
Each spgecimen of sleevip Qng is cut cleanly and marked yith two
gauge marks, nominally imately centrally placed on the spgecimen,
using a|marking mediun detrinental to/ the material. The distance betweeh gauge
marks shall be measured toapNaccuxacy of 05 mm (Lq).

9.3 Prgcedure
The spe orted hovizontally on a medium on which they can recovdr freely.

The sup i Il Be—aintained in an oven for the time and at the temperature
specifiefl in

The slegyi allowed to cool to room temperature and the distance between the gauge
marks r

9.4 Calculation

Calculate the longitudinal change (LC) from the formula:

L, — L
Lc=-2_"1100
Ly
where
L, is the original length;
L, is the length after unrestricted shrinkage.
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9.5 Résultats
Noter toutes les valeurs relatives a la variation longitudinale, comme résultat.
10 Déformation sous charge (résistance a la pression sous température élevée)

10.1 Nombre d’échantillons

On doit essayer trois échantillons.

Les essais ne doivent pas étre effectués moins de 16 h aprés I'extrusion de la gaine.

10.2 Fprme des échantillons

Chaque| échantillon doit étre constitué en fendant la gaine dans sa/o dsoupant
ensuite june portion mesurant environ 10 mm x 5 mm (ou la circgnférance gaine si
elle est|inférieure a 5 mm), de sorte que le grand axe de 3 ble a la
longueuf de la gaine.

10.3 Appareillage

L'appargillage utilisé se compose d’'un instrumep et res a 0,01 mim pres
muni d’une lame d’empreinte rectanguaire d appliquant une fprce de
(1,2 £ 0J05) N a I'échantillon, sauf sp i 60684-3. L'échantjllon est
placé sdir un mandrin métallique de (6, ( i maintenu par un blgc en V.
Les carqctéristiques essentielles de ce me: i a la figure 3.

Le montage doit étre placg é i 8/a 110 °C + 2 K pendant la otlurée du
chauffa cifi pempérature. Pour réduire les vibrations,
on doit ditiliser un four a i 8. SU ds antivibratoires adaptés.

10.4 Plocédure

L'épaisqeur de la Par » ntilflop doit étre mesurée suivant la méthode exposég en 3.2
en remplacant le i i s. Mechantillon de gaine par I'échantillon reposarft sur le
mandrin < | i_doit/étre la différence mesurée entre la cote hors tout et le
diametr

Avant d i, 'ensemble comprenant le mandrin sans I'’échantillon doit étfe placé
pendant I’étuve portée a 110 °C + 2 K sauf si une autre tempérdture est

spécifié

La lamg
paralléle=

NOTE — Pour les gaines de faible diameétre, il peut étre difficile de manipuler les échantillons. Il est
recommandé, dans ce cas, d’aplatir ceux-ci sous une masse de 1 kg pendant environ 10 min a la température
ambiante avant de les placer sur le mandrin.

L’ensemble muni de I'échantillon doit demeurer dans I'étuve pendant (60 + 5) min a la
température spécifiée.

La position de la lame d’empreinte doit étre notée. Enlever I'’échantillon et laisser la lame
d’empreinte reposer directement sur le mandrin et noter a nouveau sa position. Soustraire la
différence entre ces deux valeurs de I'épaisseur mesurée a l'origine pour obtenir la valeur de
I’écrasement.
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9.5 Result

Report all values for longitudinal change as the result.

10 Deformation under load (resistance to pressure at elevated temperature)

10.1 Number of test specimens

Three specimens shall be tested.

The tests shall be carried out not less than 16 h after the extrusion of the sleeving.

10.2 Fprm of test specimen

Each tept specimen shall be formed by slitting the sleeving along
from thé sleeving a section approximately 10 mm x 5 mm (op

sleeving

of the sleeving.

10.3 Apparatus

The apparatus consists of an instrument capab to 0,01 mm
rectanglilar indentor blade with an edg
of (1,2 | 0,05) N, unless otherwise ¢

metal nj
features

The ass 0 °C + 2 K during the heating
unless pmnother temperatQre is ¢ ied, i 4-3. To minimize vibration, a
circulated oven, mount 9 @ yel hall be used.

10.4 P’ocedure@
The wall thickness”g

the plug
on the
dimensi

The ass
the test

The ind
parallel

ies a load to the s
k€ specimen is plac
andrel (6,00 £ 0,1) mm in diametenwh on a V block. The g

to'the mandrel and the indentor gently lowered on to the surface of the test spe

cutting
b of the
e length

with a
pecimen
bd on a
ssential

period,
gravity-

ept that
resting
overall

h before

bng axis
Cimen.

NOTE — With small bore sleevings the manipulation of the test specimen may cause difficulty. In such cases it
is recommended that the test specimen be flattened under a 1 kg weight for approximately 10 min at room

tempe

rature before placing it on the mandrel.

The assembly and test specimen shall then remain in the oven at the specified temperature for

(60 + 5)

min.

The position of the indentor blade shall then be recorded. Remove the specimen, allow the
indentor to rest directly on the mandrel and again record the position. Subtract the difference
between these two readings from the original measured wall thickness to give the indentation.


https://iecnorm.com/api/?name=8315cc67293aa6d8f4d0819152bda651

- 28— 60684-2 © CEI:1997

La différence entre deux valeurs quelconques des trois mesures effectuées avec la lame
reposant sur le mandrin ne doit pas dépasser 0,02 mm.

10.5 Résultats

L’écrasement de I’échantillon doit étre la variation de I'épaisseur exprimée en pourcentage par
rapport a I’épaisseur initiale.

Le pourcentage d’écrasement doit étre la valeur centrale des trois mesures, les deux autres
valeurs étant également consignées.

11 Stapitite thermique des gaines en PVT

11.1 Ptincipe

La méthode revient a déterminer la durée de dégagement du Y S mis par
chauffage du chlorure de polyvinyle (PVC), des copolymeéres apRarentés 5és dont
ils sont |a base.

Le dégagement de chlorure d’hydrogéne est mis e rouge
Congo (ISO 182-1) ou par la variation du pH d'une G ureyde potassiuny placée
dans unge cellule de mesure (ISO 182-2).

11.2 Fprme des échantillons

11.2.1 Méthode ISO 182-1

Les éch iteur de
50 mm, s ten les
fendant s eaux de gaine ne doivent pas étre délibérément commprimés
dans les

11.2.2

Pour pr mm?2 et
en place

11.3 P}

L’essai buille de
spécific nte de la CEIl 60684-3 spécifiera quelle méthode est a utiliger ainsi
que la tg I'essai et, dans le cas de la méthode ISO 182-2, si un gaz de Halayage

autre qye Jairdoit utilisé.

12 Teneur en matiéres volatiles des gaines au silicone

12.1 Nombre et masse des échantillons

L'essai doit porter sur trois échantillons ayant chacun une longueur suffisante pour avoir une
masse de (10 = 1) g.

12.2 Mode opératoire

Les échantillons doivent étre pesés a 0,001 g pres (mq), puis chauffés dans une étuve
a 200 °C + 3 K pendant (24 £ 1) h. Une bonne méthode consiste a suspendre les échantillons a
un fil isolé thermiquement du bati métallique de I'étuve.
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Differences between any two of the three values for the position of the indentor resting directly

on the mandrel shall be not more than 0,02 mm.

10.5 Result

The indentation of the specimen shall be expressed as a percentage of the initial wall

thickness.

The percentage indentation shall be taken as the central value of the three determinations; the

other two values are also reported.

11 Thermatstabitity of PVC Sieeving

11.1 Ptinciple

This method determines the time taken for hydrogen chloride
chloride| (PVC), its copolymers or compounds or products based

The evolution of hydrogen chloride is detected either by the use-of

11.2 Fprm of test specimen
11.2.1 SO 182-1 method

The spdcimen shall be sufficient to fill two*of the
is form¢d by cutting the sleeving into pieces o
necessgry. The pieces of sleeving shal not
11.2.2 SO 182-2 method

To preppre specimens
approximately 1t

11.3 Plocedure

The tes < q_accordance with either 1ISO 182-1 or ISO 182-2. The
specificati 3 will specify which test is to be used, the test temperat
in the ¢ ' foving gas medium other than air is to be employed.

12 Volatile content of silicone sleeving

12.1 Number and mass of test specimens

ied test tubes to a depth of 50
ym dimension 6 mm, slittin
compacted in the test tubes)

bolyvinyl

82-1) or
-2).

mm and
) where

pproximately 5 mm2 to 6 mm2 in size apd place

relevant
ire and,

Three specimens shall be tested, each consisting of sufficient length to provide (10 + 1) g.

12.2 Procedure

The specimens shall be weighed to the nearest 0,001 g (m;) and then heated in an oven at
200 °C £ 3 K for (24 £ 1) h. A convenient way to achieve this is to suspend the test pieces over

a wire that is thermally insulated from the metalwork of the oven.
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Les échantillons doivent étre repesés (my) aprés refroidissement dans un dessiccateur.

12.3 Calcul

La perte de masse, exprimée en pourcentage, de chaque échantillon, doit étre calculée par la
formule:

m - m
21 "2 100
my

12.4 Résultats

Noter tdutes les valeurs du pourcentage du contenu volatile. Le résult
des tro|s mesures, sauf spécification contraire dans les feuilles
CEI 60684-3.

valgur [centrale
ifications de la

13 Flexion apres chauffage

13.1 Npmbre d’échantillons

L’essai [doit porter sur trois échantillons d'une longueuy suffi sur un
mandrin d’'un diamétre spécifié dans la - Y

13.2 Fprme des échantillons

Quand le diameétre intérieur nominal n he un fil

a ajustement glissant.

Si le digmeétre intérieur normj 2ur 3 bu toute

autre vgleur spécifiée [daqs la s nantillon
doit étrd rempli d’uQ mé i ment de
la gaine|au bobi

Sile d dans la
CEIl 606 Ande de
gaine dg

13.3 P}

AnNs une
haintenue.a lajXempérature spécifiée dans la CEl 60684-3. Il doit ensuite étre fetiré de
t on doit le taisser revenir a la température ambiante.

Préparé
étuve, n
I'étuve 4

L'échantillon doit étre alors enroulé sans a-coups en une spire compléte et jointive sur un
mandrin dont le diamétre est donné dans la CEIl 60684-3. Pour les bandes découpées, on doit
placer la surface intérieure en contact avec le mandrin. La durée du bobinage de la spire ne
doit pas dépasser 5 s. L’échantillon doit étre maintenu dans cette position pendant 5 s.

On doit alors rechercher a I'oeil nu, sur I'’échantillon toujours enroulé sur le mandrin, les traces
de fendillement, de décollement du revétement, ou de séparation des couches.

La CEIl 60684-3 peut spécifier la recherche des traces de fendillement des gaines dont le
diametre intérieur est inférieur ou égal a 15 mm en faisant appel a I'application d’'une tension
selon une méthode de I'article 21.
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After cooling in a desiccator, the specimens shall be re-weighed (m>).

12.3 Calculation

The percentage loss in mass of each test specimen shall be calculated as:

m - m
21 "2 100
my

12.4 Result

Report all values for percentage volatile content. The result is the central val
determipations unless otherwise specified in the specification sheets of

13 Berlding after heating

13.1 Npmber of test specimens

Three d4pecimens shall be tested, each of length
mandrel| of the size specified in IEC 60684-3 for the sfeeving undette

13.2 Fprm of test specimen

When the nominal bore does not exce
inserted in the sleeving.

When the nominal bore exgeeds 2 mm kut
in IEC §0684-3 for a particula -
means (e.g., a numberyof wites)Mo prever{i¥

When the nomi
particular type
parallel to the longitud

13.3 Procedure

The spdci
maintai
and allo

ure specified in IEC 60684-3. It shall then be remove
temperature.

It shall ithout jerking for one complete turn in a close helix rou

the dianpeter specified in IEC 60684-3. For cut strips, the inside surface shall be in con

the ma :
specimen shall be held in this position for 5 s.

ofi the three
84-

round a

shall be

pecified
suitable

apse of the sleeving during windirg.

-3 for a
vide cut

AN oven
d from fhe oven

nd a mandrel of
act with
s. The

It shall then be visually examined without magnification while still on the mandrel for signs of

cracking, detachment of coating, or delamination.

Detection of cracking in sleeving up to 15 mm bore by application of voltage
described in clause 21 may be specified in IEC 60684-3.

using a method
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13.4 Résultats

Noter I'existence éventuelle de craquelure, de décollement du revétement ou de séparation
des couches.

14 Flexion a basse température

14.1 Nombre et forme des échantillons

Le nombre et la forme des échantillons doivent étre conformes aux prescriptions de I'article 13,
a l'exception prés que si le diametre intérieur nominal dépasse 6 mm (au lieu de 15 mm),
I’échantillon devra alors se composer d'une bande de gaine large de—6B.mm découpée
parallélttment a son axe longitudinal. En variante, et sur prescription de | 84-3, I'essai
des gaihes d'un diameétre intérieur nominal inférieur ou égal a 6 seXfaire sans
remplisgage.

14.2 Plocédure

Préparé A 3 ANh = 10 min dans
une endg elle est
encore jointive
compléet dans la
CEl 604 avec le
mandrin ensuite
étre ram

On doit 5 traces

14.3 RPsultats

Noter I'gxistence éven ation de

coucheg.

15 Température

L'essai
Pour les Hoit étre
constitu térieurs

, la plus
grande [cote étantprige paralléelement a I'axe longitudinal. Les bandes servant d’échpantillons

doivent Etré placées de sorte que le percuteur puisse en frapper le c6té convexe.

16 Stabilité dimensionnelle au stockage
(Concerne uniquement les gaines thermorétractables.)

16.1 Nombre et longueur des échantillons

L’'essai doit porter sur trois échantillons ayant chacun une longueur d’environ 100 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=8315cc67293aa6d8f4d0819152bda651

60684-2 © IEC:1997 -33-

13.4 Result

Report whether there is any cracking, detachment of coating or delamination.

14 Bending at low temperature

14.1 Number and form of test specimens

The number and form of test specimens shall be as in clause 13, except that, when the
nominal bore exceeds 6 mm (instead of 15 mm), the specimen shall consist of a strip of
sleeving 6 mm wide, cut parallel to the Iongltudlnal axis of the sleevmg Alternatively, where so
specme i o e tested

The specimen, prepared as described in 14.1 shall be susp 0 min in a
chamber maintained at the temperature specified in IEC 608 ill] at that
temper d i round a
mandrel at the same temperature and having a diame iTie .|For cut
strips, i ieve one
complet in room
temperdture.

The spgcimen shall then be visually eX mandrel

for sign$ of cracking, detachment of coating orde

14.3 Rpsult

Report yhether there is a

15 Britfleness t@mr

The testi J74 using specimens prepared as follows:

4 mm diameter, the specimen shall be cut in full| section
bore larger than 4 mm, the specimen shall be 6 nim wide
origer dimension parallel to the longitudinal axis. The strip
ed so that the hammer strikes the convex side of the specimgn.

For sleeg
40 mm
and 40
specimg

16 Dim i iity on storage

(Applicable 1o heat-shrinkable sleeving only.)

16.1 Number and length of test specimens

Three specimens shall be tested, each approximately 100 mm long.
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16.2 Procédure

Le diametre intérieur de la gaine doit étre mesuré dans I'état élargi de livraison. La gaine doit
étre ensuite placée pendant (336 + 2) h dans une étuve ventilée, maintenue a 40 °C £ 3 K, sauf
spécification contraire dans les feuilles correspondantes de CEIl 60684-3. La gaine doit alors
étre retirée de I'étuve pour revenir a la température ambiante et son diameétre intérieur expansé
remesuré.

A l'issue de ces mesures et en utilisant la durée et la température spécifiées pour la gaine a
essayer dans la CEl 60684-3, on doit laisser la gaine se rétablir complétement. La gaine doit
étre alors refroidie jusqu’a la température ambiante et le diamétre intérieur recouvré mesuré de
nouveau.

16.3 RPsultats

Noter, gn tant que résultats, toutes les valeurs trouvées pour chac
mesure$: diameétre intérieur expansé avant et aprés stockage a t
intérieuy totalement recouvré aprés stockage a température éley

C

17 Hydrolyse du revétement

17.1 Npmbre d’échantillons

L’essai foit porter sur trois échantillong’

17.2 Fprme des échantillons

de 40 mm a 50 mm, puis ernjveloppé
éfre poussé pour entrer dans up tube a
. Si les dimensions de la gaine llexigent,

gueur de maniére a pouvoir étre e¢nroulés

Chaque
dans dy

essai de

avant d¢ les faire entr

NOTE]- Il est &
blessyres. Il est reco
écran

ntiel\d’utilise Q pafoi épaisse pour minimiser les risques d’explosfon et de
andé, a titcerde\précaution supplémentaire, de placer les tubes a essai derriére un

17.3 P
L’échant;j i 8 au fond du tube a essai ou l'on ajoute environ 2 ml d'eau
distilléef Un petit tnarcead de fil de cuivre d’environ 0,6 mm de diameétre doit étre|ensuite

introduif da s extrémité proche de I'échantillon étant recourbé de facon & former
un cercl aire a la longueur du fil. La longueur du fil doit permettre de le faife entrer
totalemént-dans lextybe une fois scellé. La partie recourbée du fil doit, aprés retournement du

trodver au-dessus de 'eau et constituer une butée empéchant I'échantillon dg tomber
dans I'eau.

L'extrémité du tube a essai doit étre scellée par étirage a la lampe.

Le tube a essai doit alors étre tenu verticalement, I'extrémité scellée vers le bas, et maintenu a
100 °C £ 2 K pendant (72 £ 1) h.

17.4 Résultats

Noter tout écoulement du revétement, toute adhérence entre gaine et papier comme entre
morceaux de gaine, ainsi que toute décoloration du papier.
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16.2 Procedure

The bore of the sleeving shall be measured in the expanded state as delivered. The sleeving
shall then be stored in a ventilated oven for (336 + 2) h at a temperature of 40 °C + 3 K unless
otherwise specified in the relevant sheet of IEC 60684-3. It shall then be removed from the
oven, allowed to cool to ambient temperature and the expanded bore re-measured.

Following this measurement, the sleeving shall be allowed to fully recover, using the time and
temperature specified in IEC 60684-3 for the sleeving being evaluated. The sleeving shall then
be cooled to ambient temperature and the recovered bore re-measured.

16.3 Result

Report, |as the result, all measured values for each of the three s of mesasurnements:
expande¢d bore before and after storage at elevated temperature, and red\oopre after
storage |at elevated temperature.

17 Hydrolysis of coating

17.1 Npmber of test specimens

Three specimens shall be tested.

17.2 Fprm of test specimen

Each sq shall be
wrapped i 12 mm
borosillc y be cut
along th
NOTE] e risk of
explogi tubes are
placed
17.3 Pt
The sle distilled
water a then be
inserted at right
angles { . of wire shall be such that it is totally within the test tybe after
sealing, acts as
astopt

The end af/the test
flame.

be shall then be sealed. This is done conveniently by drawing itfout in a

The test tube shall then be held vertically, with the sealed end downwards, and maintained
at 100 °C £ 2 K for (72 £ 1) h.

17.4 Result

Report whether there is any running of the coating, any adherence between sleeving and paper
or between the pieces of sleeving, and any sign of discolouration of the paper.
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18 Souplesse

18.1 Nombre et longueur des échantillons

L'essai doit porter sur trois échantillons ayant chacun une longueur d’environ 150 mm.

18.2 Conditionnement

Les échantillons doivent étre laissés a eux-mémes sur une surface plane pendant environ 24 h
a la température ambiante de 23 °C + 5 K. Par la suite, il convient de manipuler les
échantillons aussi peu que possible pour éviter d’accroitre leur température.

18.3 Appareillage

On doit utiliser un appareil du type représenté a la figure 4.

Un morg¢eau de fil a coudre, passé dans la gaine, doit étre fixé ifllon doit
lui-mémile étre fixé au mandrin par une pince a vis comme I'ipdig
NOTE|- Un fil a coudre en polyéthyléne téréphtalate convient, mai } diameétre
intérigur, il peut étre nécessaire d’exercer une aspiration ou d; e fil dans
la gaine.
Le mandrin doit pouvoir tourner sur 270" r le type
particulier de gaine essayée et en fo e au fil
précité.
Le fil gdii sort au bas de la game doi juée en

millimétfes. On doit utilise ssixerque le zéro de I'échelle se trolive bien
en desspus du point de ta a0l

18.4 Température d’

L’essai foit étre

18.5 Plocédure
On doit -dessus
du zéro hs cette

position|
trouve d

qu’il se
a la figure 4, en 10 s environ. La déviation doit étfe notée
(30 £ 5) devla rotation. S il existe une courbure, I'essai doit étre effectué|dans le
sens de et non pas dans le sens inverse. La déviation vraie est obtenue en
soustrayaft J'épaisseur de la gaine essayée de la déviation notée.

NOTE - Il peut étre nécessaire d’utiliser un guide pour garder la gaine dans le plan vertical.

18.6 Résultats

Noter toutes les valeurs mesurées pour la déviation. Le résultat est la valeur centrale, sauf
spécification contraire dans les feuilles de spécifications de la partie CEI 60684-3.

19 Résistance a la traction, contrainte a la traction a 100 % d’allongement,
allongement a la rupture et module sécant a 2 % d’allongement

Les feuilles de spécifications de la CEl 60684-3 peuvent exiger certains des essais suivants en
fonction du type de gaine. Dans certains cas, plusieurs de ces essais suivants peuvent étre
effectués pendant une méme opération:
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18 Flexibility

18.1 Number and length of test specimens

Three specimens shall be tested, each approximately 150 mm long.

18.2 Conditioning

The test specimen shall be left loose on a flat surface in an ambient temperature of 23 °C +5 K
for approximately 24 h. Thereafter, the specimen should be handled as little as possible to

avoid increasing its temperature.

18.3 Apparatus

Apparatyus of the type shown in figure 4 shall be used.

A length of sewing thread shall be attached to the mandrel ang
The spgcimen shall be attached to the mandrel by a screw claxp

leeving.

NOTE|- A polyethylene terephthalate sewing thread is suitable fo i e , leeving, it

may bje necessary to use suction or a pull-through to get the thfead thro

The mahdrel shall be provided with a means of ing j shall be
attached to the thread. The weight to pe attache ifi prticular

type of $leeving relative to the bore si

The thread below the sleeving shall pa

A plumb line shall be used to ensure that ti%ero of the gcale is directly below the sig

mandrel.

18.4 Test temperature

The test e apparatus at 23 °C + 2 K.

e. The weight shall be applied with the mandrel in this

18.6 Result

metres.
e of the

the screw clamp used to anchor the sleeving is alhove the

position
P that it
0+5)s
with the
ness of

Report all measured values for deflection; the result is the central value unless otherwise

specified in the specification sheets of IEC 60684-3.

19 Tensile strength, tensile stress at 100 % elongation, elongation at break and
secant modulus at 2 % elongation

Specification sheets in IEC 60684-3 may stipulate some of the following tests accordin

g to the

type of sleeving. In some cases, more than one of the following tests can be carried out in the

same operation:
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— résistance a la traction et allongement a la rupture de la section totale de la gaine;

— résistance a la traction et allongement a la rupture d’échantillons en haltéres;

— résistance a la traction des gaines en tissé de verre non revétu;

— module sécant a 2 % d’allongement;

— résistance a la traction a 100 % d’allongement;

— resistance a la traction a 100 % d’allongement et & température élevée.
NOTE - Il convient d'utiliser des méachoires appropriées pour tous ces essais et il convient que les échantillons
soient protégés contre les détériorations causées par les machoires.

19.1 Résistance a la traction et allongement a la rupture de la section totale de la gaine

19.1.1 Nombre d’échantillons

L’'essai foit porter sur cing échantillons.

19.1.2 Forme des échantillons

L'échantillon doit étre constitué par une longueur suffisante™de e polwr permet
prendre| 50 mm entre les méachoires de la machine d’ \Oil\Etre marquée
reperes| paralléles distants de 25 mm au moins, r galement de
d’autre

détérior
marque

19.1.3

tempérs
pendant

19.1.4

L'essai

19.1.5

La surfs

de la g4i

les gain

du milieu des méachoires. L'agent utilisé pofr
Nt sur le matériau et les repéres doiveny&tre
ir a traces paralléles est recomuf £

Conditionnement

ture ambiante de
une durée plus I6

antillon doit étre calculée a partir des mesures de I'é
térieur, effectuées selon les prescriptions de Il'article

épaisseur de paroi minimale + épaisseur de paroi maximale

tre d’en
He deux
part et

doit pas avoir d'effet

bloi d’un

shantillon doit étre maintefu a la

Ssai, ou

baisseur
3. Pour

L’échantillon doit étre monté sur la machine d’essai de traction dans l'alignement de I'axe du
sens de traction. Les machoires doivent étre éloignées a une vitesse constante dont la valeur
est spécifiée dans la CEIl 60684-3 pour chagque matériau particulier. La plage de travail de la
machine d’essai doit étre telle que la charge maximale est appliquée entre 15 % et 85 % de
I’échelle de lecture maximale.

La distance entre les repéres au moment de la rupture peut commodément se mesurer au
moyen d’'une régle graduée, d’'un compas ou d’'un extensométre.

La force maximale doit étre mesurée a 2 % prés. La distance séparant les repéres au moment
de la rupture doit étre mesurée a 2 mm pres.

Si I'échantillon se rompt hors de la plage comprise entre les repéres, on ne doit pas tenir

compte

du résultat et I'on procede a un nouvel essai sur un autre échantillon.
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— tensile strength and elongation at break of full section sleeving;
— tensile strength and elongation at break of dumb-bell specimens;
— tensile strength of uncoated glass textile sleeving;

— secant modulus at 2 % elongation;

— tensile stress at 100 % elongation;

— tensile stress at 100 % elongation and at elevated temperature.

NOTE - In all these tests appropriate jaws should be used. Specimens should be protected to avoid damage
caused by the jaws.

19.1 Tensile strength and elongation at break for full-section sleeving

19.1.1 Wumber of test specimens

Five spgcimens shall be tested.

19.1.2 Form of test specimen

The tesf specimen shall be a length of sleeving sufficient un between thel jaws of
the test:I'r:g machine and shall be marked with two paralle Jines at least 25 mm apart,
approximately mid-way between the jaws. The marKing medigga shal\ have no detrimental

effect oh the material and the marks shall be as narfow use of a marker with

parallel jprinting blades is recommended.

19.1.3 [Conditioning

ambient
Able the

Unless
temperd
specimg

19.1.4

The test

19.1.5

The cro
and wal
shall be

est_ gpecimen shall be calculated from measurements of bore
grdance with clause 3. For extruded sleeving the wall thickness

um wall thickness + maximum wall thickness
2

The speeimenshal-be-mountedinthetensetestmachineraxiatalighment-with-the-direction
of pull. The jaws shall be separated at the uniform rate specified in IEC 60684-3 for a particular
material. The range of the testing machine shall be such that the maximum load is between
15 % and 85 % of the maximum scale reading.

The distance between the reference lines at break may conveniently be measured by means of
a ruler, callipers or an extensometer.

The maximum load shall be measured to the nearest 2 %. The distance between the reference
lines at break shall be measured to within 2 mm.

If the test specimen breaks outside the reference lines the result shall be discarded and a
further test made using another specimen.
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Calculs

La résistance a la traction doit étre calculée a partir de la force maximale et de la surface de la

section initiale; le résultat est exprimé en mégapascals (Mpa):
7 . ~ . Fmax
résistance a la traction (MPa) = :
A

ol

Fmax €st la force maximale (N);

A est la surface de la section-initiale (mmZ)
L'allongement a la rupture doit s’exprimer en pourcentage de la distagce injti rant les
reperes|soit:

allongement a la rupture (%) =

ou

L e¢stla distance mesurée entre les repéres sur gee a la rupture;

L, ¢stla distance initiale entre les
19.1.7 Résultats
Noter td ue propriété est la valeur ¢entrale,
sauf sp4
19.2 R pture des échantillons en forme d’haltéres
Ces ess
19.2.1 découpés dans les dimensions et les tolérances
indiqués grand axe dans le sens longitudinal de la gaine.|Celle-ci
doit étrg fend a longueur et aplatie sur un matériau légérement dlastique
présentant par exemple cuir, caoutchouc ou carton de bonne quglité) qui
repose b de. L’échantillon doit étre découpé dans la gaine aplafie, d'un
seul coy quipge d’'un emporte-piece de forme et de dimensions appropriégs.

NOTE] é en figure 5 est celui du type 2 de I'lSO 37.
19.2.2 [LaVlargeur et I'épaisseur de la partie centrale a bords paralléles de I'échantillon doivent

étre mesSurées en au moins trois endroiis a 0,01 mm pres, enire les repéres. La surface

moyenn

e de la section doit étre ensuite déterminée.

19.2.3 La distance séparant les reperes au moment de la rupture doit étre mesurée a 2 %

pres.

19.3 Résistance a la traction des gaines en tissé de verre non revétu

Cet essai doit étre effectué exactement comme en 19.1 avec les modifications suivantes.

19.3.1 La séparation initiale des méachoires doit étre de (100 + 10) mm et leur vitesse
d’éloignement de (25 £ 5) mm/min.
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19.1.6 Calculations

The tensile strength shall be calculated from the maximum load and the original area of cross-

section and the result expressed in megapascals (MPa):

Fmax.

A

tensile strength (MPa) =

where
Fmax. IS the maximum load (N);

A isthe nrigin:\l cross-sectional area (mmZ)

The elophgation at break shall be expressed as a percentage of the orgi

the refefence lines, i.e.:

. L-1Lg
elongation at break (%) =

wher

D

L i
Lo iIs the original distance betwee

19.1.7 Result

Report &ll calculated val
specifie

between

ched specimen at hreak;

herwise

19.2 T

The test

19.2.1 with the
major a s length
and laid or high
quality theet of
sleeving i le sttoke of a press and a knife edge punch of appropriate form and

dimensi

NOTE

19.2.2 The width and thickness of the central parallel portion of the specimen shall be
measured between the gauge marks to the nearest 0,01 mm at a minimum of three points. The

average cross-sectional area is then determined.

19.2.3 The distance between the reference lines at break shall be measured to within 2 %.

19.3 Tensile strength of uncoated glass textile sleeving

The test shall be carried out as in 19.1 but with the following changes.

19.3.1 The initial jaw separation shall be (100 + 10) mm and the rate of separation of jaws

shall be (25 + 5) mm/min.
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L’élongation a la rupture ne doit pas étre mesurée et les repéres ne sont pas nécessaires.

19.3.2 La surface moyenne de la section doit étre calculée a partir du double de I'épaisseur
mesurée selon les prescriptions de 3.2 multipliée par la largeur d'un ruban plat préparé comme

suit.

La gaine est soumise a une force de traction égale a environ 10 % de la charge a la rupture,

Iégérement pressée par des plaques pour former un ruban.

Mesurer la largeur de ce ruban. Celle-ci est facilement mesurée si I'une de ces plaques est

munie d’'une échelle gravée sur son bord.

194 I\/Jodule sécant a 2 % d’allongement
19.4.1 WNombre et forme des échantillons

Trois edsais doivent étre effectués sur des longueurs de sectiop
bandes [coupées parallélement a I'axe longitudinal de la gaing. Sj
doivent |avoir un rapport largeur sur épaisseur d’au moin i
déterminée conformément au 19.2.2.

19.4.2 Procédure
a) L
néce
repefes.
b) S¢
entre
¢) L’allongement peut &tre me
méchoires; I'allongeme i

d) Lq vitesse d’'allgnge if 0,03) mm/min par millimétre de
\ qin pour une distance entre les machd

entrg machoir
250 mm). {;

e) Il | peut étre

I’éch dépasser 3 % de la valeur finale.
f) La ' 3Ce que l'allongement entre les méachoires ou ¢
repe —ha force (F1) nécessaire pour produire cet allongement g

cons

19.4.3

Le modltlle sécant I’échantillon considérée doit se calculer comme suit.

sur des
s, elles
tion est

traction
s ou les

bires ou

ion des

listance
ires de

r raidir

ntre les
oit étre

F - F
module sécanta2 % = -+ (MPa)
0,02A

ou

A est la surface moyenne de la section initiale de I’échantillon (mm?2) (déterminée comme

spécifié en 19.2.2);
F1 estlaforce nécessaire pour obtenir I'allongement de 2 % (N);
F estla force appliquée initialement pour raidir I'échantillon (N).
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The elongation at break shall not be measured and the reference lines are not required.

19.3.2 The average cross-sectional area shall be calculated from the product of twice the wall

thickness as measured in 3.2 and the width of a flat tape prepared as follows.

The sleeving is held under a tensile stress of about 10 % of the breaking stress and lightly

pressed between plates to form a tape.

Measure the width of this tape. This is facilitated if one of the plates has a scale engraved on

its edge.

19.4 Sgrammodutos at 2 % eforgation
19.4.1 WNumber and form of test specimens
Perform| three tests on lengths of full section sleeving or on strips cut\p

8:1. Thg cross-sectional area is determined as in 19.2.2.

19.4.2 Procedure

nece
betwgen reference lines.

b) Dépending on the method of mes o gth of specimen betw
jaws ter than 250 mm.

c) The extension may be measured/by means\0 extensometer or by jaw separa
exter

d) The strain rate sh r each millimetre length betwe
(e.g.125 mm/min fora 25

e) An initial tensile| force\(F . applied to the specimen for the pu
straightening z :hi * 3 % of the final value.

f) Tme force I i 3 the extension between the jaws or referen
reaches 2 %. The i Al 6 produce this extension shall be recorded

19.4.3

The seg

F-F
0,02A

2 % secant modulus =

(MPa)

Qtudinal
at least

b stress
jaws or

een the
ion; the
en jaws
pose of

ce lines

where

A is the initial average cross-sectional area of the specimen (mm2) (determined as

specified in 19.2.2);
F1 is the force required to produce a 2 % extension (N);
F is the force applied to produce the initial (straightening) stress (N).
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19.4.4 Résultats

Noter toutes les valeurs mesurées du module sécant a 2 % d’allongement. Le résultat est la valeur
centrale, sauf spécification contraire dans les feuilles de spécifications de la CEI 60684-3.

19.5 Résistance a la traction a 100 % d’allongement

Cet essai doi étre effectué comme en 19.1 ou 19.2, selon le cas, et en outre, la force appliquée
pour obtenir un allongement de 100 % de la distance entre repéres doit étre notée.

19.5.1 Calcul

La résigtance & fa traction pour un ailfongement de 100 % de éechantligh dof_étre falculée
comme [suit:

ou
A ¢
F ¢

19.5.2 Résultats
Noter tgutes les valeurs mesurées de la resi pour un allongement dg 100 %.

Le résultat est la valeur centrale, sauf gpécificatio aire dans les feuilles de spécifications
de la CHI 60684-3.

19.6 Rpsistance a la tract 2 alle et a température élevée

L’'essai |doit étre effectué’s escriptions 19.5 a la température spécifiée |[dans la
CEIl 606{84-3. @

20 Esshi

20.1 Pyi

ques ou
hdant le
sure de
la dilatafion(de Ia sQupe aprés des chocs spécifiés.

20.2 Nombre et longueur des échantillons

L’essai doit porter sur trois échantillons constitués chacun de 150 mm de longueur de gaine.
Les échantillons doivent étre sectionnés avec des ciseaux affités (ne pas utiliser une cisaille)
et en faisant attention a ne pas affecter les fibres extrémes aprés sectionnement.

20.3 Procédure

A l'aide d'un projecteur de diapositives, projeter sur un écran une image de la gaine de
maniére a pouvoir en mesurer le diameétre extérieur avec possibilité de répéter ces mesures
sans modifier la valeur obtenue. Mesurer le diamétre extérieur de l'image au centre de
I’échantillon (loin des extrémités). Faire tourner la gaine de 90° et répéter la mesure. Prendre
la moyenne de ces mesures et la noter comme d, a 0,05 mm preés.
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19.4.4 Result

Report all measured values for secant modulus at 2 % elongation; the result is the central
value unless specified otherwise in the specification sheets of IEC 60684-3.

19.5 Tensile stress at 100 % elongation

The test shall be carried out as in 19.1 or 19.2 as appropriate and in addition, the load shall be
recorded when the distance between the reference lines is increased by 100 %.

19.5.1 Calculation
The ten§ite Sress at 100 % efongation of the Specimen shalf be calcuiated as 10fQws;
. F,
tensile stress at 100 % = —= (MPa)
A

wherp

A s the initial average cross-sectional area of the spe \Q

F> s the force required to produce a 100 % exten
19.5.2 Result
Report pll measured values for tensile\stress “a central
value unless specified otherwise in the specificatio
196 T
The tesf
20 Fra
20.1 P
Fraying ften occurs as a result of mechanical handling of impact
at the c for example in installation processes or in shipping. This test
serves 1o née of sleeving to fraying by measuring dilatation at the[cut end
after cof
20.2 N,
Three specimens shall be tested, each being a 150 mm length of sleeving. Specimens [shall be

cut using sharp shears (do not guillotine-cut), care being taken to avoid disturbing the end
fibres after cutting.

20.3 Procedure

Using a slide projector, project an image of the sleeving on to a screen in such a way that the
outside diameter of the image can be measured and so that repeat measurements can be
made without altering the value obtained. Measure the outside diameter of the image at a
central point on the specimen (remote from the ends). Rotate the sleeving through 90° and
repeat the measurement. Average the measurement and records as d to the nearest 0,05 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=8315cc67293aa6d8f4d0819152bda651

— 46 - 60684-2 © CEI:1997

Utiliser une tige d’acier de 350 mm de longueur, d'un diamétre suffisamment réduit par rapport
au diametre intérieur de la gaine pour permettre la chute verticale libre de I'’échantillon quand
celui-ci est monté sur la tige.

Faire glisser I'échantillon sur la tige en alignant sa coupe supérieure avec |'extrémité
supérieure de la tige fixée verticalement (voir figure 6). Laisser I'échantillon tomber librement
sous l'effet de la pesanteur contre une surface horizontale dure. Répéter cette opération
10 fois au total.

Retirer I'échantillon de la tige en prenant soin de ne pas affecter I'extrémité qui a heurté la
surface précitée. Avec le projecteur de diapositives mentionné ci-dessus, mesurer le diameétre
de I'extrémité évasée par les impacts. Faire tourner la gaine de 90° et répéter cette mesure.
Prendre|la moyenne de ces mesures et la noter comme D a 0,05 mm pres.

20.4 Cglcul

Le pourgentage d’effilochage se calcule de la maniéere ci-aprées:

pourcentage d’effilochage =

205 R

A valeur
ns de la

Noter tg
centralg
CEIl 606

21 Ten

211 P

L’'article]

Chaque —De plus,

La méthode utilisée doit étre conforme a celle spécifiée dans la feuille correspondante de la
CEI 60684-3.

21.1.1 Nombre et forme des échantillons

Trois échantillons doivent étre essayés. Pour les essais au bain de grenaille ou au mandrin
rectiligne, on utilise des gaines intactes, et pour les gaines de grandes dimensions, des
échantillons découpés.
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Select a steel rod 350 mm long and of a size sufficiently smaller in diameter than the bore of
the sleeving, so as to allow the specimen free vertical fall when mounted thereon.

Slip the specimen on the rod, with its upper end flush with the upper end of the rod held
vertically (see figure 6). Allow the specimen to fall freely under the influence of gravity against
a hard horizontal surface. Repeat this procedure for a total of 10 impacts.

Remove the specimen from the rod, being careful not to disturb the impacted end. Using the
slide projector as before, measure the image of the flared diameter of the impacted end.
Rotate the sleeving through 90° and repeat the measurement. Average the measurements and
record as D to the nearest 0,05 mm.

20.4 Cplculation

Calculafe the percentage of fray using the following expression:

percentage of fray =
wher
D is
d is

D

20.5 Rpsult

Report a the central value of the three
measur¢ments unless othe ified i iflsation sheets of IEC 60684-3.

21 Brepkdown voltage

rinciple Q

Clause P

211 P

a) sh

bthodNnay b
tests may alSobeperf

performed at ambient temperature or elevated temperature. In addition,
ormed after exposure to damp heat.

Test specific method shall be as specified in the applicable sheet of TEC 60684-3.

21.1.1 Number and form of test specimens

Three specimens shall be tested. The form of the sleeving is full-section sleeving for the shot
bath and straight mandrel tests and cut-out specimens for the large-size sleeving.
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21.1.2 Conditionnement

En cas de doute ou de litige, les essais doivent étre effectués sur des échantillons
conditionnés par exposition pendant 24 h au minimum dans une atmosphere a (50 = 5) %
d’humidité relative a la température de 23 °C + 2 K.

21.1.3 Application de la tension

La tension d’essai doit étre conforme aux prescriptions de la CEl 60243-1 et étre appliquée en
I'augmentant a la vitesse spécifiée dans la CEl 60684-3.

21.1.4 Modification de la méthode d’essai

Les essgais de tension de claquage sont normalement effectués si les
contourpements posent un probléme, on peut utiliser des échantillons pour les
essais mentionnés en 21.3 et 21.4, on peut effectuer les essais par >quuide

isolant approprié.

21.1.5 Résultats

Les exigences pour la consignation des résultats po néthddes sont |[décrites

en 21.7

21.2 Eksai au bain de grenaille (uniquen
21.2.1 Echantillon
Un morg ur un conducteur lisse droitf et rond
pour fofmer I'échantillon. doit étre approximativement |[égal au

diameétrg intérieur de la gdin A & T & % de ce dernier). Toutes les |bavures
doivent Etre éliminées de la su polr ne pas endommager la gaine.

Pour le$ gaines ther
ayant up diamp
maximaj de rétreint’sp@

21.2.2

tllon doit étre rétreint sur un mandrin megtallique
&, mais pas plus petit que, le diameétre |ntérieur

21.2.2.1

L’échant € dans un récipient métallique prévu pour le contenir de maniéere
qu’il soif in S) 0§ a/grenaille sur 100 mm de sa longueur. Les dimensions du fecipient
n'ont pa g a condition que cette prescription soit observée. Il est pratique f’utiliser

un récigient perm arit d'immerger I'’échantillon dans la grenaille par basculement. Lalfigure 7
indique un‘niontage approprié.

21.2.2.2 Grenaille

Les grains de grenaille doivent avoir de 0,75 mm a 2,0 mm de diamétre; ils peuvent étre en
nickel, en acier inoxydable ou nickelé et toute grenaille dont les grains ont les dimensions
requises conviendra, pourvu qu’elle n'endommage pas les gaines et qu’elle forme un milieu
conducteur tel que le claguage se produise quand on applique une tension alternative de 20 V
entre une électrode insérée dans le milieu du bain de grenaille et les parois du récipient,
comme cela est indiqué a la figure 7.
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21.1.2 Conditioning
In case of doubt or dispute, these tests shall be made on specimens which have been

conditioned by exposure for not less than 24 h to an atmosphere of (50 £ 5)% relative humidity
at a temperature of 23 °C + 2 K.

21.1.3 Application of voltage

The voltage used shall be in accordance with IEC 60243-1 and be applied at the rate of
increase specified in IEC 60684-3.

21.1.4 Test method modification

The breakdown voltage tests are normally conducted in air, but if
problem|, longer specimens or, for tests in 21.3 and 21.4, immersioaN
liquid mpy be used.

omes a
insulating

21.1.5 Result

The repprting requirement and result for all methods is des

21.2 Shot bath test (air only)
21.2.1 [Test specimen

A length of approximately 200 mm o pover a smooth straight round
conductpr to form the test specimen. Thcon a diameter approximately that
of the bpre of the sleeving (and not le Jo avoid damage to the sleeying, the
conductpr shall have all burgs removed.

aving a
bore of

a metallic container designed to hold the specimen| so that
erSed in shot. The dimensions of the container are unimportant
is convenient to use a container designed so that the shof can be
/'tilting the container. A convenient arrangement is shown in figure 7.

The shot shall be 0,75 mm to 2,0 mm in diameter and can be nickel, nickel-plated or stainless
steel but any shot of the required dimensions is suitable, provided it does not damage the
sleeving and provides a conducting medium such that breakdown occurs when a voltage
of 20 V a.c. is applied between the test electrode inserted in the middle of the shot and the
walls of the container as shown in figure 7.
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21.2.3 Procédure
La grenaille doit étre versée dans le récipient de maniére a entourer I'’échantillon autour des

100 mm du milieu de sa longueur et a étre répartie entre les c6tés du récipient et I'échantillon.
Il est nécessaire de faire attention a ne pas endommager ce dernier avec la grenaille.

La tension d’essai doit étre appliquée entre le guide conducteur et la grenaille comme cela est
indiqué en 21.1.3.

21.3 Essai au mandrin rectiligne avec électrode métallique de 100 mm

21.3.1 Echantillon

Les échantillons doivent étre constitués par un morceau de gaine d’ r\dgale ou

supériegire a 200 mm, enfilé sur un conducteur lisse, droit gaines

thermorgtractables, les échantillons doivent étre rétreints sur un maé gant un

diametrg¢ égal au diametre intérieur maximal de rétreint spécifié paur I

21.3.2 Electrodes

L’électrde interne doit étre un mandrin métalliq gaine.
et dont
mandrin
externe
ir p1.1.4).
nsions
Ir éviter
iamétre
> fle sorte
bment a

, cessaxes etant confondus. Le tour de ces sections terminales doit étre limé pour

21.4.3 Procédure

La tension doit étre appliquée entre les deux électrodes comme décrit en 21.1.3.

21.5 Essais a température élevée

On doit effectuer les essais sur le nombre approprié d'échantillons préparés. Echantillons, bain
de grenaille (méthode de 21.2) et électrodes doivent étre placés en étuve, le tout étant
maintenu pendant (60 £ 5) min a la température spécifiée dans la CEl 60684-3. L'échantillon
étant maintenu a la température spécifiée, la tension doit étre appliquée suivant les indications
de 21.1.3.
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21.2.3 Procedure

The shot shall be poured into the container so that it surrounds the specimen around the
central 100 mm of its length and separates the specimen from all sides of the container. Care

is needed to avoid damage to the specimen by the shot.

The voltage shall be applied between the conductor and the shot as described in 21.1.3.

21.3 Straight mandrel test, 100 mm foil electrode

21.3.1 Test specimen

The spdcimen shali be a fength of Sfeeving not 1ess than 200 mm fong fjtted
straight) round conductor. For heat-shrinkable sleeving, the specimen
metal mandrel having a diameter equal to the specified maximum
sleeving.

21.3.2 Electrodes

The intgrnal electrode shall be the metal mandrel which fits
electrode shall be a strip of metal foil 100 mm wide and oLe, than 9,02
snugly rpund the sleeving. The mandrel shall extend Beyag ' cime

distancg between the foil electrode and the end of the $pe \ pe sufficient to

flashover (see 21.1.4).

21.3.3 Procedure

214 T
21.4.1

The spe

21.4.2

The ele
verticall
ends of . S
squared ved to give a radius of approximately 3 mm.

21.4.3

The voliage’shall be applied between the two electrodes as described in 21.1.3.

smooth,
onto a
of the

ne outer
applied
and the
prevent

cytinders, each 25 mm in diameter and 25 mm long fnounted
50 that the specimen is held between the faces of the

squared
s of the

21.5 Tests at elevated temperature

The appropriate number of prepared specimens shall be tested. The specimens, shot (method
of 21.2) and electrodes shall be placed in an oven and maintained at the temperature specified
in IEC 60684-3 for (60 + 5) min. The voltage shall be applied as in 21.1.3 while the specimen is

at the specified temperature.
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21.6 Essais aprés conditionnement de chaleur humide

Elever préalablement la température des échantillons a une valeur comprise entre 40 °C et
45 °C puis I'exposer pendant quatre jours aux conditions de chaleur humide spécifiées dans la
CEIl 60212, soit 96 h a 40 °C sous 93 % d’humidité relative.

Sortir la gaine de I'enceinte de conditionnement, la laisser refroidir a température ambiante
dans une atmosphére a 75 % d’humidité relative, puis préparer les échantillons et les essayer
selon la méthode appropriée entre 1 h et 2 h aprés la sortie de I'enceinte.

21.7 Résultats

Noter tquies Tes valeurs mesurees pour la tension de claquage, ainsi que les<conditions de
tempérdture et d’humidité relative quand cela est approprié. Le résult centrale
sauf spécification contraire indiquée dans les feuilles de spécification 3.
NOTE|- Si la feuille de spécifications de CEl 60684-3 donne unique b i { Rérieures
d’élecfrodes de 25 mm et 250 mm, il convient que les prescriptions pour 1€ 50i tilisant la
formule donnée ci-apres:
ou
[ZI i i j >des électrodes de 100 mm;
Vo oo b0 mm;
V3 ¢ b mm.
22 Rés
22.1 C
En cas ssais doivent étre effectués sur des échantillons
conditio S 4 h au minimum dans une atmosphére a (50({+ 5) %
d’humid \ ) de 23 °C + 2 K.
22.2 F
Un mor be\ou~de solide fil de cuivre a ajustement glissant doit étre inséré dans un
échantil ine.\Une fois adapté, I’échantillon doit avoir une longueur de 230/ mm au
minimum./Les matériaux autres que le textile peuvent nécessiter un lubrifiant conducteur
adapté |pour aider a l'insertion. Pour les gaines thermorétractables. I'échantillon Joit étre

rétreint sur un mandrin métallique ayant un diameétre égal au diamétre intérieur maximal de
rétreint spécifié pour la gaine.

Trois morceaux de feuille métallique mesurant chacun (25 = 1) mm de largeur doivent étre
roulés autour de I'échantillon en placant I'un au milieu et les deux autres prés des extrémités
de I'’échantillon en laissant nues deux portions de gaine de (50 + 1) mm de longueur, comme
indiqué & la figure 8. Les deux enroulements de ruban métallique extrémes doivent étre reliés
électriguement au tube ou fil inséré dans la gaine et mis a la terre pendant I'essai. La
connexion des fils de liaison doit se faire comme indiqué a la figure 8.

NOTE — Comme variante autorisée a la feuille métallique, on peut utiliser une peinture métallique a haute
conductivité a condition que la gaine ne soit pas affectée par le solvant de cette peinture.
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21.6 Tests after damp heat

Pre-heat the specimens to between 40 °C and 45 °C and then expose for four days to the
damp-warm conditions specified in IEC 60212, i.e. 96 h at 40 °C and 93 % relative humidity.

Remove the sleeving from the conditioning chamber, and allow to cool to room temperature in
an atmosphere of 75 % relative humidity, then prepare and test the specimens to the
appropriate method within 1 h to 2 h of removal.

21.7 Result

Report all measured values for breakdown voltage and the condition of temperature and
relative [numidity when applicable. The result IS the central value unless s ecmwrwise in

the spegification sheets of IEC 60684-3.

NOTE|- Where the sheet of IEC 60684-3 only gives requirements for 25 m

mYQuterjelectrode
widthg, the requirement for 100 mm should be calculated using the equation give 5

wherg

V3 ils the breakdown voltage requiren

22 Insylation resistance

22.1 Cpnditioning

e been
relative

In casq of doubt o
conditioped by free €
humidity 4

22.2 F

A piece mple of
the sleg ecimen when fitted, shall be at least 230 mm long. Materials other than
textile b ire @ suitable conductive lubricant to assist insertion. For heat-shrinkable
sleeving all be shrunk on to a metal mandrel having a diameter equal to the

specifie

Three p ; * ; en, one
in the middle and one near each end so that two lengths of sleeving, each (50 + 1) mm long,
are left uncovered, as shown in figure 8. The two wrappings of metal foil, near to the ends of
the specimen, shall be connected to the inserted wire or tube and earthed during the test.
Connecting leads shall be attached as shown in figure 8.

NOTE - A high-conductivity metal paint is a permitted alternative to metal foil, provided the sleeving is not
affected by the solvent in the paint.
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22.3 Mesure de la résistance d’isolement
Une tension continue de (500 + 15) V doit étre appliquée a chaque échantillon entre le ruban

métallique central et les rubans métalliques extrémes. La résistance d’isolement doit étre
mesurée a pas moins de 1 min et pas plus de 3 min aprés application de cette tension.

22.4 Conditions d’essai
22.4.1 Nombre d’échantillons

Trois échantillons doivent étre essayés dans chacune des conditions ci-aprés.

22.4.2 [Essals a temperature ambiante

Les éc akistance
d’isolen }iptions
de 22.3

22.4.3 [Essais a température élevée

Les éch ' ans une
étuve ol dant (60 £ 5) min.
La résis hantillon
étant toyjours a la température spécifiée.
22.4.4 [Essais aprés exposition a la chale
Les écHhantillons sont préparés ainsi q § 2 t quatre
jours, aux conditions de i C, 93 %
d’humidjté relative) et ess
NOTH| bles pour
celui-¢i.
225 R
Noter tg Dérature
d’essai. feuilles
de spécffi

23 Rédi

Ne s’appligue’/pas gaines en textile.

23.1 Conditionnement

En cas de doute ou de litige, les essais doivent étre effectués sur des échantillons
conditionnés par exposition pendant 24 h au minimum dans une atmosphére de (50 + 5) %
d’humidité relative a la température de 23 °C + 2 K.

23.2 Formes des échantillons

Un échantillon ayant une gaine de 250 mm de longueur doit étre enfilé sur un conducteur
solide en cuivre ou un tube de cuivre (constituant I'’électrode interne) dont le diamétre doit étre
inférieur au diameétre intérieur de la gaine dans le rapport spécifié dans la CEl 60684-3.
Certains matériaux peuvent nécessiter I'utilisation d’un liquide pour faciliter I'insertion et
assurer un bon contact électrique entre la gaine et le mandrin. Le liquide a utiliser doit étre
spécifié dans la CEI 60684-3. Pour les gaines thermorétractables, I’échantillon doit étre rétreint
sur un mandrin métallique ayant un diametre égal au diamétre intérieur maximal de rétreint
spécifié pour la gaine.
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22.3 Measurement of insulation resistance
A voltage of (500 £ 15) V d.c. shall be applied to each specimen between the central and outer

metal foils. The insulation resistance shall be measured not less than 1 min or more than 3 min
after the application of the voltage.

22.4 Test conditions
22.4.1 Number of test specimens

For each of the conditions given below, three specimens shall be tested.

22.4.2 [Tests at room temperatuare

Speciméns shall be prepared as in 22.2 and the insulation resistance ordance

with 22.B at 23 °C £ 2 K and (50 * 5) % relative humidity.

22.4.3 [Tests at elevated temperature

Specim¢ns shall be prepared as in 22.2. They shall then b placed i and mdjintained
at the tg mperature specified in IEC 60684-3 for (60 + 5)-min i i gsistance |shall be
measur¢d in accordance with 22.3, while the speci i ined at the dpecified
temperdture.

22.4.4 [Tests after subjection to damp
Prepare| the specimens as in 22.2 and then>e four days to the danmpp-warm

conditiops specified in IEC 60212 (i.e. 93 % relative humidity). Perform the
test under these conditions.

NOTE]- Moisture condensa
22.5 Rpsult

Report §ll meas
geometiic mean unle

23 Vol
Not appji

23.1 (i

In case| «0f ,doubt Or dispute, the tests shall be made on specimens which have been
conditioket by free eXposute fornottess—tham—24h—to—an atlllUQthClC of (50 + 5) % relative

humidity at a temperature of 23 °C + 2 K.

23.2 Form of test specimen

A specimen of sleeving 250 mm long shall be threaded over a solid copper conductor, or tube
(the inner electrode) the diameter of which shall be smaller than the bore of the sleeving by the
amount specified in IEC 60684-3. Some materials may require the use of a liquid to ease
insertion and ensure good electrical contact between the sleeving and mandrel. The liquid used
shall be specified in IEC 60684-3. For heat-shrinkable sleeving the specimen shall be shrunk
on to a metal mandrel having a diameter equal to the specified maximum shrunk internal
diameter of the sleeving.
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L'électrode externe doit avoir 200 mm de longueur, et avoir été réalisée en enduisant
I'extérieur de la gaine d’'une peinture métallique de conductivité élevée. Des anneaux de garde
doivent étre placés a chaque extrémité de I’échantillon conformément aux prescriptions de la
CEI 60093.

23.3 Mesure de la résistivité transversale

La résistance doit étre mesurée conformément aux prescriptions de la CEl 60093 sous une
tension continue de (500 + 15) V, avec une durée d’electrisation de 1 min.

La résistivité transversale p doit étre calculée d'aprés la formule suivante:

+ 2s d+ 2s
p = 2mLR/In = 0,8687 mLR/logq )
d

ol

L est la longueur de I'électrode (m);

R est le résistance mesurée (Q);

d est le diamétre intérieur de la gaine (mm);

est I'’épaisseur de la gaine (mm);

In est le logarithme naturel;

logiq est le logarithme décimal (Briggsiar).
Pour L ¥ 0,2 m, la formule devient:

p=1,257R ( ) RAlog10 ((d + 25)/d) (Q - m)

23.4 Cpnditions i’es
23.4.1

L'essai
23.4.2
Les écf sistivité
transver riptions

de 23.3

23.4.3 ssais a mm,nérnfurp Blevée

Les échantillons doivent étre préparés ainsi qu'il est indiqué en 23.2, puis placés dans une
étuve et maintenus pendant (50 = 5) min a la température spécifiée dans la CEl 60684-3. La
résistivité transversale doit étre mesurée conformément aux prescriptions de 23.3 alors que
I’échantillon est toujours a la température spécifiée.

23.4.4 Essais aprés conditionnement de chaleur humide

Les échantillons sont préparés ainsi qu’il est indiqué en 23.2, puis soumis, pendant quatre
jours, aux conditions de chaleur humide spécifiées dans la CEl 60212 (96 h, 40 °C, 93 %
d’humidité relative) et essayés dans ces conditions.

NOTE - La présence de condensation sur un échantillon quelconque rend les résultats inacceptables pour
celui-ci.
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The outer electrode shall be 200 mm long and of high conductivity metal paint applied to the
outside of the sleeving. Guard rings shall be added at each end of the specimen according to
the principles of IEC 60093.

23.3 Measurement of volume resistivity

The resistance shall be measured in accordance with IEC 60093 using (500 £+ 15) V d.c. and an
electrification time of 1 min.

The volume resistivity p shall be calculated according to the following formula:

d—+2s5 d—+25
p = 2mLR/In , = 0,8687 LR /logq (Qm)
wherp
L is the length of the electrode (m);
R is the measured resistance (Q);
d is the inner diameter of the sleeving (mm);

S is the wall thickness of the sleeving (mm);
In is the natural logarithm;
logyg is the common (Briggsian) logarithm.

For L =P,2 m, the formula becomes:
p=1,257 10910 ((d + 25)/d) (Q - m)

23.4 Test conditions
23.4.1 WNumber St 5

For each of the cond

23.4.2

Specimg prdance

with 23.

23.4.3

Specimé¢ns.shall be prepared as in 23.2. They shall then be placed in an oven and malintained
at the temperature specitied in -3 for 3 min. The volume resistivity shall be
measured in accordance with 23.3 while the specimen is still maintained at the specified
temperature.

23.4.4 Tests after subjection to damp heat conditions

Prepare the specimens as in 23.2 and then expose them for four days to the damp-warm
conditions specified in IEC 60212, (i.e. 96 h at 40 °C and 93 % relative humidity). Perform the
test under these conditions.

NOTE — Moisture condensation on any specimen invalidates the test result for that specimen.
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23.5 Résultats

Noter toutes les valeurs mesurées de résistivité transversale, ainsi que les conditions de
température et d’humidité si cela est adapté. Le résultat est la moyenne géométrique, sauf

spécification contraire dans les feuilles de spécifications de la CEI 60684-3.

24 Permittivité et facteur de dissipation

24.1 Nombre d’échantillons

Les essais_dojvent porter sur un échantillon

24.2 Fprme des échantillons

L'échantillon doit étre constitué par un morceau de gaine
convenif aux électrodes spécifiées ci-dessous. Les gaine

te pour

ivent étre

rétreintgs sur le mandrin qui constitue I'électrode interde . - instrucions du
fournisseur. Avant de le faire, on doit mesurer le diametre d andrih en prénant la
moyennke de 10 mesures effectuées chacune a 0,01 en des
points upiformément répartis sur la longueur et la cirg

24.3 Electrodes

L’électr@de interne doit étre constituée par un ma ctallique assurant un bon contact avec

le diametre intérieur de la galne dan

5 thermorétractables, le diamétre du

mandrin est égal au diam ; gaine. L’électrode externe doit étre
constituge, comme les annea dé ndes de ruban métallique ou de peinture
conductfice appropriéex Si bili 3 ath quue il doit étre appliqué sur I'échantillon
en utilispnt le moins ppssibje s i igdide a faibles pertes. Les anneaux de garde
doivent @tre de 2 s aux deux extrémités de la gaine avec|environ
1,5 mm|de dlst [ A I'electrode externe. On doit choisir une Ipngueur
delectr de externe -\ ité puisse étre mesurée dans la plage de s@gnsibilité

optimalg
bords e

g interne doit se déployer au moins aussi loin

24.4 Py

L'essai
I’échant]llon -dy
procéder ala mesure de la capacité. Ce diameétre doit étre la moyenne arithmét
10 mesyres’prises a 0,01 mm prés en des points uniformément répartis sur la Ionguel
la circonférence du mandrin.

que les

A la température de 23 °C + 2 K. La mesure du diametre extdrieur de
re effectué une fois celle-ci enfilée sur le mandrin et juste gvant de
ique de

r et sur

La mesure de la permittivité doit étre effectuée avec un instrument adapté conforme aux

prescriptions de la CEl 60250 et a une fréquence d’environ 1 000 Hz. La sortie & basse
doit étre raccordée a I'électrode munie d’anneaux de garde.

tension
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23.5 Result

Report all values for volume resistivity and the conditions for temperature and humidity when
applicable. The result is the geometric mean unless specified otherwise in the specification
sheets of IEC 60684-3.

24 Permittivity and dissipation factor

24.1 Number of test specimens

One spe cimen shall be tested

242 F

The spdci

below. }

shall be
uniform

24.3 E

The inng N

heat-shfi aximum recovered diamete
sleeving. be bands of metal foil or
conduct ng paints. When » g applied to the specimen u
smalles} possible quantity of e \orAiquid. The guard rings shall be
wide anfl shall be appli of the outer electrode with a clea

approximately 1,5 mm, ' =lec i
sured wit i sensitivity of the bridge. The inner electro
extend at least .‘® ¢ 3 S ings.

24.4 P}

be mea

The tem
be dete
is mead
10 mea

circumfg¢renceé.

brm of test specimen

The m

pecified
lectrode

at points

and for
I of the
suitable
5ing the
25 mm
Fance of

de shall

d, shall
hcitance
nean of
und its

asurement of pnrmiffi\/ify shall he made with a suitable instrument r\nmpl\]/

ng with

IEC 60250 and at a frequency of approximately 1 000 Hz. The low-voltage lead shall be
connected to the guarded electrode.
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245 Calcul

La perm

ittivité relative g, doit étre calculée d’apres la formule suivante:

18 CIn (do/dy)/(l + W)
41,4 Clogyo (doldy)/(] + W)

&

est la capacité mesurée (pF)
est le diametre du mandrin (mm);

60684-2 © CEI:1997

logiq

Le factq
prescrip

246 R

Noter le

25 Réq

Ces es
échantil

26 Ess

26.1 P

On exp
dépend
cause.

26.2 Mg

Echantil

esttedametre extérieur de tecthantttormmmT);

est la longueur de I'électrode munie d’anneaux de garde (mm);
est I'’écartement entre I'électrode et ses anneaux de garde

est le logarithme naturel;

est le logarithme décimal (Briggsian).

ur de dissipation est déduit des lectures faites au
tions de la CEl 60250.

Bsultats

5 valeurs de la permittivité rel

lons:

formém

ent aux

sur des

plication
aine en

Les essais doivent porter sur trois échantillons.

26.2.1 Méthode A, uniquement pour des gaines d’un diamétre intérieur inférieur ou égal a 10 mm

NOTE - Pour les gaines thermorétractables, cette dimension est celle du diametre intérieur de rétreint.

Gaines non thermorétractables: une longueur d’environ 450 mm de gaine doit étre glissée sur

une tige

rectiligne d’acier de 530 mm et centrée sur celle-ci.

Gaines thermorétractables: I'échantillon doit étre identique a la précédente, mais la gaine doit
étre rétreinte sur la tige d’acier qui doit avoir le méme diameétre que le diametre spécifié de
rétreint de la gaine.
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24.5 Calculation

The relative permittivity €, shall be calculated according to the following formula:

g = 18 CIn (do/dy)/(I + w)
= 41,4 Clogyg (do/dy)/(I + w)
where
C is the measured capacitance (pF);
d, is the diameter of the mandrel (mm);
dy s theouter diameter of the-specimerT (),
/ is the length of the guarded electrode (mm);

w is the width of the gaps between the guarded electrode and

ard\ings ( 3);
In is the natural logarithm;
logyg is the common (Briggsian) logarithm.

The dissipation factor is derived from the bridge readings i BpC 6025Q.

24.6 Rpsult
Report fhe values for relative permittivi
25 Regdistance to tracking

The test shall be carried g
specimgns as agreed updn be

26 Flame propaftio
26.1 P

rinciple

7, using

Three methods
which tg

gsts are of different severity and IEC 60684-3 ipdicates
Q a particular type or grade of sleeving.

26.2

Test speci

Three speeimens shall be tested.

26.2.1 Method A, applicable to sleeving up to and including 10 mm bore only
NOTE —For heat-shrinkable sleeving, this dimension is the specified recovered bore.

Non-heat shrinkable sleeving: a length of approximately 450 mm shall be centered on a
530 mm straight length of a steel rod which is a sliding fit in the sleeving.

Heat-shrinkable sleeving: the specimen shall be as above, but the sleeving shall be recovered
on to a steel rod which shall have the same diameter as the specified recovered diameter of
the sleeving.
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26.2.2 Méthode B

Un morceau d’environ 660 mm de gaine (rétreint dans le cas des gaines thermorétractables)
doit étre glissé sur une corde de piano en acier de 900 mm de longueur. L’extrémité supérieure
de la gaine doit étre obturée pour éviter tout tirage pendant la combustion. Le diamétre de la
corde a utiliser est indiqué ci-apres:

Diameétre de I’échantillon Diameétre (max.) de la corde de piano
Inférieur a 0,44 mm 0,25 mm
De 0,44 mm a 0,81 mm 0,41 mm
Supérieur a 0,81 mm 0,74 mm

26.3 Spurce de chaleur
26.3.1 Prileur a gaz
Le brdlgur doit avoir un diameétre intérieur nominal de (9,5

braleur |Bunsen classique peut étre utilisé, le brlleur éta
d’enviro y

urel, un
flamme

Pour uti

26.3.2

On doit mme suit: la base du brllepr étant
horizontale, un fil de cuivre e S ' diametre et long d’au moins [L00 mm
doit étrg inséré horizonta me)a enyiron 10 mm au-dessus du cone pleu, de
sorte qye I'extrémité lipre du filNs c le du bord du brdleur, du cb6té opposé a
celui oufle fil est fixé. 5 sai afusion du fil ne doit pas étre inférieure p 4 s, ni
supériefire a 6 s.

26.4 Ehceinte et;

L’'essai jiotte d’évacuation ou dans une enceinte dans [laquelle
I’échant iIS—COtés par une enveloppe métallique qui la protgge des
courants {

La dispd n et du brdleur dans I'’enceinte est indiquée sur la figure 10} pour la
méthod¢ 11, pour la méthode B.

L'échan ntre de

n axe longitudinal soit vertical et au cqg
- 5 &+ ; dettetre+réaliséenfhantéchantiton<du milieu
du support supérieur, en pliant la gaine et en I'attachant (avec un trombone ou un collier), ce
qui assure la fermeture de I'extrémité de I'échantillon et évite ainsi le tirage de combustion au
cours de I'essai. La partie inférieure du fil qui sort de I'ouverture de la gaine doit étre fixée, par

exemple sur une tige-support comme le montre la figure 11.

Un plan incliné dont la base du brdleur est solidaire doit étre prévu pour faire basculer le
braleur de (20 + 2)° (par rapport a la verticale dans le plan de I'’échantillon. Le brdleur doit étre
fixé sur le plan incliné et 'ensemble est monté sur un pied réglable.
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26.2.2 Method B

A length of approximately 660 mm (recovered in the case of heat-shrinkable sleeving) shall be
drawn on to a fine steel piano wire 900 mm in length. The sleeving shall be closed at the top

end to prevent a chimney effect. The wire diameter to be used is given below:

Specimen diameter Piano wire diameter (max.)
Less than 0,44 mm 0,25 mm
0,44 mm to 0,81 mm 0,41 mm
Greater than 0,81 mm 0,74 mm

26.3 Spurce of heat
26.3.1 |Gas burner
The burper shall have a nominal bore of (9,5 + 1) mm. For naturg

burner may be used, the burner being regulated to give a flarg
with an |nner blue cone approximately 40 mm long.

If propape is used, the burner in figure 9 shall be used
It may b

26.3.2

burner
length @
the top
burner d

26.4 (|

The tes
three-si

A and ifi

The spdci
For method\B, thi

%unsen

hm long

b of the

all be achieved by securing the specimen to the middle of th
support|by<kinking the sleeving and clamping (using a paper clip or clamp) to provide

a free
above
of the
wire to

ed by a

method

closure.
e upper
closed

end to the specimen thus preveniing any chimney effecis during the test. The lower end of the
wire protruding from the open end of the sleeving shall be anchored, for example to a support

rod as shown in figure 11.

A wedge to which the base of the burner can be secured shall be provided for tilting the barrel
(20 = 2)° from the vertical in the same plane as the specimen. The burner shall be secured to

the wedge and the assembly placed in an adjustable support jig.
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Le pied doit étre disposé de sorte que I'axe longitudinal du brdleur soit dans le plan vertical ou
se trouve I'axe longitudinal de I'échantillon, I'extrémité du brdleur étant dirigée vers l'arriére de
I’enceinte. On doit régler le pied de maniére a amener le point a 40 mm du point B, ce dernier
étant le point ou I'extrémité du coéne intérieur bleu de la flamme touche le centre de la partie
avant de I'’échantillon. L’échantillon doit étre réglé en hauteur pour que le point B se trouve a
au moins 75 mm du collier inférieur ou de tout autre support utilisé pour maintenir I'échantillon
en place.

Une couche d’environ 3 mm d’épaisseur de coton chirurgical non traité doit recouvrir le fond
inférieur de I'enceinte ainsi que le plan incliné et la base du brdleur. La surface supérieure de
la couche de coton ne doit pas étre a plus de 240 mm en dessous du point B.

Une ba i ety d’environ
0,1 mm
assez h

I’échantjlion, la bande doit étre enroulée autour de ceIIe—ci une seule foi : anneau
dont I'ektrémité inférieure est située a 250 mm au-dessus du poi ¢ ités de la
bande floivent étre exactement superposées, puis coupées de tuer un
indicateur haut de 20 mm par rapport & I'’échantillon, dirigé einte et

parallélg¢ a ses cotés (voir figures 10 et 11).

26.5 Plocédure

La flamme doit étre appliguée pendant 15 s a I'é inqg fois,
chaque |fois pendant 15 s, avec des inte Esives a
moins que l'inflammation ou l'incand alde 15 s

aprés 14 derniére application de la fla ppliquée

tant qud cette inflammation ou cette inca

26.6 Méthode C

Echantillons

Les esshis d0|ve<§)

Un morgeau d’enwrg ai rétreint dans le cas des gaines thermorétractables)
doit étre i , iamétre

spécifié
26.7 S

On doit

26.8 Ehceinte.etaménagement interne

L'essai [doit” étre effectué sous une hotte d'évacuation ou dans une enceinte dans llaquelle
I’échantillon est entouré sur trois cbtés par une enveloppe métallique qui la protége des
courants d’air. La disposition de I’échantillon et du brdleur est indiquée a la figure 12.

L'échantillon doit étre fixé de sorte que son axe longitudinal soit vertical et au centre de
I'enveloppe. Deux barres horizontales fixes doivent étre placées dans I'enveloppe de fagon
qgu'un fil tendu au-dessus de celles-ci forme un angle de 70° avec I'horizontale. La barre
inférieure doit se situer a environ 50 mm de la partie arriere de I'enceinte et I'extrémité
supérieure de I'échantillon doit étre fixée a la barre supérieure de fagon a assurer la fermeture
de I'extrémité de I'échantillon et a éviter le tirage de combustion au cours de I'essai. La partie
inférieure du fil qui sort de I'ouverture de la gaine doit étre retenue sur la tige support inférieure
avec une tension suffisante pour maintenir le fil dans I'alignement pendant I'essai.

Un plan incliné & (25 £ 2)° doit étre utilisé pour faire basculer le brdleur de fagon que celui-ci
soit aligné avec I'échantillon de la méme maniére que pour les méthodes A et B.
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The jig shall be placed with the longitudinal axis of the barrel in the vertical plane that contains
the longitudinal axis of the specimen so that the barrel points to the rear of the enclosure. The
jig shall also be adjusted to position the point A approximately 40 mm from the point B, which is
the point at which the tip of the blue inner cone touches the center of the front of the specimen.
The specimen shall be adjusted vertically to prevent point B from being any closer than 75 mm
to the lower clamp or other support for the specimen.

A layer of untreated surgical cotton, approximately 3 mm thick, shall cover the floor of the
enclosure including the wedge and the base of the burner. The upper surface of the cotton
shall be no more than 240 mm below point B.

A strip of unreinforced kraft paper (80 g/m2 to 100 g/m2) that is 13 mm wide, approximately
0,1 mm|thick and is gummed on one side, is to be used to make an indjcator /

shall be|moistened just sufficiently to obtain adhesion. With the gum to
strip shall be wrapped around the specimen once with its lower edgg
The endgls of the strip shall be pressed together evenly and trim ed t
projects| 20 mm from the specimen toward the rear of the enclosy

sides of|the enclosure (see figures 10 and 11).

26.5 Plocedure

The flame shall be applied to the specimen for 15 plied five timgs, each
time for ming or glowing of the
specimgn per3|sts longer than 15 s afts of the gas flame, |n which
case th¢ gas flame shall not be reapp ihg of the specimen ceases
of its own accord.

26.6 Method C

Test spgécimens

Five spd
A length leeving)
shall be heter as

specifie

26.7 S

The Burp

26.8 (|

The test shall be conducted in an exhaust hood or cabinet with the specimen surrounded by a
three-sited—metatenctosuretoprotect it from draught—The—arrangements of specimen and
burner are shown in figure 12.

The specimen shall be secured with its longitudinal axis vertical in the center of the enclosure.
Two fixed horizontal rods shall be provided in the enclosure positioned so that a wire stretched
over them will be at a 70° angle with the horizontal. The lower rod shall be approximately
50 mm from the rear of the enclosure. The upper end of the specimen shall be clamped over
the upper rod to provide a closed end to the specimen thus preventing any chimney effects
during the test. The lower end of the wire protruding from the open end of the sleeving shall be
anchored to the lower support rod with sufficient tension to maintain a straight alignment of the
wire during the test.

A (25 % 2)° wedge shall be used for tilting the burner barrel and the burner shall be aligned with
the specimen in the same way as in methods A and B.
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Avec la méthode C, on doit utiliser le repére indicateur mais pas le coton.

26.9 Procédure

Appliquer la flamme pendant 15 s a I'’échantillon et puis I'éteindre en fermant l'arrivée du gaz

depuis I'extérieur de I’enceinte.

Déterminer le temps de combustion de I'échantillon décompté a partir de l'instant ou la flamme

de gaz est arrétée. Concernant le temps réel de combustion, teni

r compte uniquement de

I'inflammation et non de I'incandescence. Déterminer la longueur brilée de I’échantillon par
mesure directe, ou par soustraction de la longueur non brdlée par rapport a 250 mm.

26.10 Résultats (méthodes A et B)

26.10.1| Pour les méthodes A et B, les points suivants doivent étre nofk

a) la| durée, en secondes du temps d’inflammation ou
échantillon aprés retrait de la flamme;

b) pqur chaque échantillon si le dégagement de particule
ou epcore de gouttelettes enflammées a mis le feu, a~un
recoyivrant la base du brlleur au plan incliné o

(lac

¢) lal combustion ou l'inflammation éventuelle
I'essai sur chaque échantillon (la suie qui pe
doigt] S\EV

26.10.2

a) la » flammation
I'éch i
b) le
enco

c) la
des t

26.11

26.11.1
a) to surées, en secondes, concernant le temps

b) toutesles

thaque

scentes
u coton
Enceinte

papier kraft au dours de
¢ un chiffon ou avec les

ntes ou
coton

de l'un

de combustion;

mesurées, en millimétres, concernant la longueur brilée d’échantillon.

26.11.2 Pour la méthode C, les résultats sont les suivants:

a) la durée maximale, en secondes, du temps pendant lequel I'échantillon continue a brdler

apres le retrait de la flamme, sauf spécification contraire dans les
de la CEI 60684-3;

feuilles de spécifications

b) la longueur brilée maximale, en millimétres, de I'échantillon, sauf spécification contraire

dans les feuilles de spécifications de la CEl 60684-3.
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With method C, the indicator flag shall be used but not the cotton.

26.9 Procedure

Apply the flame to the specimen for 15 s and then extinguish it by turning off the gas supply

from ou

tside the cabinet.

Determine the duration of burning of the specimen from the time of extinction of the gas flame.
Consider only flaming and not glowing as actual burning time. Determine the length of
specimen burned either by direct measurement or by subtracting the length of the unburned
portion from 250 mm.

26.10

26.10.1
a) th

of the gas flame,;
b) fof each specimen, whether emission of flaming or gJowi

any

chariling of the cotton is to be ignored);

c) w

(sooft
ignor

26.10.2
a) th continues to flame or glow after
remo
b) w or flaming drops at any time ignites the
cotto

c) w

26.11

26.11.1
a) al
b) al

26.11.2
a) th

Result (methods A and B)

The following shall be reported for methods A and B:
P time, in seconds, that each specimen continues to fla

t on each s
scorching ar

eported for method C:
e time of burning in seconds;
r length of specimen burned in millimetres.

Thefollowing are the results for method C:

e maximum time, In seconds, that any specimen continues 10 burn arter remov

gas flame, unless specified otherwise in the specification sheets. IEC 60684-3;

>emova|

Hrops at
hmeless

becimen
e to be

pSts.

| of the

b) the maximum burned length, in millimetres, of any specimen, unless specified otherwise
in the specification sheets. IEC 60684-3.
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27 Indice d’oxygéne

27.1 Indice d’oxygéne a la température ambiante

L'essai doit étre effectué selon I'ISO 4589-2-2 sur des échantillons conformes a la
configuration IV. Cela implique la preparation d'une plaque de (3 + 0,25) mm d’épaisseur,
moulée dans le méme matériau que celui de gaine considérée. S'il s’agit d’une gaine réticulée,
la plaque doit étre réticulée a la méme dose que la gaine.

Le mode opératoire spécifique pour l'inflammation doit étre spécifié dans les feuilles de
spécification de la CEI 60684-3.

27.2 Indice d'oxygéne a la température élevée

L’essai [doit étre effectué selon I'ISO 4589-3 sur des échantillons
en 27.1

fécrits,

La pro¢édure spécifique pour linflammation doit étre lles de
spécification de la CEl 60684-3.

28 Trapsparence

28.1 Npmbre d’échantillons d’essai

Un échgntillon doit étre soumis a I'essai.

28.2 Fprme de l'échantillon d’essai

Le dianmpetre intérieur et Répals e i { gaine isolante a essayer doivent étre
spécifiép dans la CEl §0§84-8, ' if avoir une longueur approximative de 100 mm, étre
fendue ongitudin?Iem i

28.3 Plocédure

Placer | pprimé avec des caractéres 8 points Helvética, de taille

moyenn

Vérifier gu’i i e lire ces caractéres a travers la gaine avec une vue normaldg.

28.4 Rpsultats

Noter les observations comme résultat.

29 Essai d'impuretés ioniques

29.1 Généralités

Les valeurs de conductivité doivent étre déterminées sur les extraits aqueux obtenus et
mesurés selon la CEl 60589.

29.2 Résultats

Sauf indication contraire dans les feuilles de spécification de la CEI 60684-3, le résultat est la
valeur centrale.
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27 Oxygen index

27.1 Oxygen index at ambient temperature

The test shall be carried out in accordance with ISO 4589-2-2 upon specimens which conform
to configuration 1V. This will require that a (3 £ 0,25) mm thick molded sheet be prepared from
the material from which the sleeving is fabricated. If the sleeving is crosslinked, the sheet shall
be crosslinked to the same degree as the sleeving.

The specific ignition procedure shall be specified in the specification sheets of IEC 60684-3.

27.2 Ygern Index ar elevated remperature
The tes{ shall be carried out in accordance with ISO 4589-3 upon speci in 27.1.
The spdcific ignition procedure shall be specified in the specifications s 84-3.

28 Trapsparency

28.1 Number of test specimens

One spgcimen shall be tested.

28.2 Fprm of test specimen

The bore and wall thickness of the sle
sleeving shall be approximately 100 m

all be specified in IEC 60684-3. The
dinally and opened flat.

ving to bexte
\ lo lit-Tong

Place the split sfevi 8-point Helvetica medium type, similaq to that

28.3 Plocedure

printed below:

Observe if i ead these characters through the specimen of sleevirlg using
normal

284 R

Report the abservatiop as the result.

29 lonic impurities test

29.1 General

Conductivity values shall be determined on water extracts obtained and measured in
accordance with IEC 60589.

29.2 Result

The result is the central value unless specified otherwise in the specification sheets of
IEC 60684-3.
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30 Essai d'altération d’'une feuille argentée

30.1 Principe

Dans cet essai, des échantillons de gaine sont mis en contact avec une feuille argentée et
I'ensemble est exposé a une température élevée. L'opacité des taches éventuellement
générées sur la feuille argentée est comparée a celle d’'un film dit ombre standard faisant
partie de I'’équipement d’essai pour I'altération.

30.2 Nombre et forme des échantillons

Trois é
longueu
pour pe

30.3 E
L'équipd
bande 4
Cette b4

L'équipd

304 P

Chaque
en conta
polie au

La feuille d’arg

appropr
contrair

Chaque
visuelle
examing
est plus;

30.5 R

doit étre au moins égale a I'épaisseur de la paroi, tout en resta
mettre aux gaines d’étre stables en position verticale.

Huipement d’essai

ée mai

Les obs

prvations notées aprés I'essai constituent le résultat.

31 Résistance a la corrosion électrolytique

31.1 G

énéralités

he. Leur

t courte

ont une
andard.

vantes:

- 0,005.

pée soit
toyée et

e étuve
dication

aminée
bnt étre
la tache

Les essais doivent étre effectués selon au moins une des trois méthodes indiquées dans

la CEI 6

31.2 N

0426. La méthode a utiliser sera spécifiée dans la CEIl 60684-3.

ombre d’échantillons

Le nombre d’échantillons pour chacune des méthodes envisagées doit étre établie comme suit:

a)m
b) m
c)m

éthode visuelle: trois échantillons;
éthode de résistance a la traction du fil: cinqg échantillons;
éthode de résistance d’isolement: cing échantillons.
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30 Silver staining test

30.1 P

rinciple

In this test, specimens of sleevings are placed in contact with silver foil and both are exposed
to an elevated temperature. The darkness of any stain on the silver foil is then compared with
that of a strip of film of the standard shade which is part of the stain tester.

30.2 Number and form of test specimens

Three specimens shall be cut so as to expose a fresh annular surface. The length shall be not less

than the

30.3 S

The sta
that it d

3 mm wjde and equidistant from each side.

wall thickness but short pnmlgh for the anr-\\/ing to bhe stable when Qtnniﬁng\/nrfir‘nl

Y.

fain tester

n tester consists of a rectangular piece of photographic fil
larkens to a defined density known as the standard sha

sed so
Kimately

The stgfin tester shall fulfill the following requirements 2 p/ accordance with

ISO 5-1|to ISO 5-4:
- thE clear photographic film background shafl f i eqsity not greater thah 0,050;
— the difference in density betwe€n hic film
backpround shall be 0,015 £ 0,005.

30.4 Procedure

Each tept specimen shall piece of

analytic

The foil

Shall be %
+ 2 K fof (30 + 2) nip

Each te
staining
adjacen
standar

30.5 R

Report T” observati

ved,it’shall be viewed through the clear part of the sta
Observe whether or not the specimen stain is darker

S as the result.

Lige and

at 70 °C

Ren™Nae removed from the foil and the silver visually examliined for

n tester
han the

31 Electrolytic corrosion resistance

31.1 General

Tests shall be made in accordance with one or more of the three methods given in IEC 60426.
The method to be used will be specified in IEC 60684-3.

31.2 Number of test specimens

The number of test specimens for each of the methods shall be as follows:

a) visual method: three specimens;

b) wire tensile strength method: five specimens;

c) in

sulation resistance method: five specimens.
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32 Résistance a la corrosion (traction et allongement)

321 P

rincipe

Cet essai détermine l'interaction entre cuivre et gaine.

32.2 Nombre et forme des échantillons

60684-2 © CEI:1997

Cinqg échantillons de 150 mm de long au moins chacun doivent étre fendus dans le sens de la
longueur et disposés sur un mandrin rectiligne de cuivre nu préalablement nettoyé. Les
échantillons de game doivent etre fixés a chaque bout par du fil de cuwre Le mandrln doit étre

constitug

6 mm,
diametr
delag

323 P

Chaque

dans une atmosphére de 23 °C £ 5 K, avec une humidité

étre ins

contrairg

Chaque
I’échant

le mandri

I'oxydat

Chaque

ine.

rocédure

échantillon positionné sur le mandrin doit tout d’

conformément a I'article 19

324 RE

Noter le|

Noter ta

Sauf indi

que les

33 Cor

33.1 P

Bsultats
5 observ@ >

rincipe

érieur a
mm. Le
hantillon

pit alors
dication

hdrin et
sion sur
ih ou de

rupture

rupture.
btiendra

Cet essal determine 'effet des composants volatils de la gaine sur le cuivre.

33.2 Appareillage

— Tubes a essais: 13 mm x 300 mm;

— miroirs verre-cuivre de 6 mm de largeur par 25 mm de longueur. Ces miroirs sont
stockés dans un dessiccateur correctement conditionné. lls doivent étre constitués d'un
dépot sous vide de cuivre dont I'épaisseur correspond a une transmission de (10 + 5) %
d’'une onde lumineuse a incidence normale, et d’'une longueur d’onde de 500 nm. On ne les
utilise que si les miroirs ne sont pas oxydés et s’ils ne présentent pas d’altération visible;
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rosion resistance (tensile and elongation)

32.1 Principle

This tes

32.2 N

t determines the interaction between copper and sleeving.

umber and form of test specimens

Five specimens, each at least 150 mm long, shall be slit lengthwise and then placed over
straight clean bare copper mandrels. The sleeving shall be secured at the ends using copper

wire. The mandrel shall normally be a copper tube for specimens of bore greater than 6 mm,
but for rlnr-\rimpnq of hore r:nllml to 6 mm or less_the mandrel may he a Q{)»H’H\cnpppr

od. The

mandre

323 P

Each sp
of 23 °Q
and hed
removal

Each sq
examing
Adhesio
shall be

Each s

accordance with clause 19.

324 R

Report all observiion
Report [all measuréd

ristics shall kb : 25 unless specified otherwise in the specificatiof sheets

charactg
of IEC 6

33 Coq

33.1 FYi

This tes

focedure

ted at 160 °C = 3 K for (168 + 2) h, unless otherw
from the oven, it shall be allowed to cool.

ecimen shall then be removed from the mandré| d i

d for signs of chemical interaction, s{ch \as” pgittiftg or\corrosion of the i
n of the sleeving to the mandre %. perdue to normal air @
ignored.

pecimen shall then be tested i ength and/or elongation at k

Psult

t determin e effect of volatile constituents from sleeving on copper.

diameter shall be 10 % to 20 % greater than the bore of the sleeying spesimén|

psphere
an oven
3. After

becimen
handrel.
xidation

reak in

r these

33.2 Apparatus

— Test tubes: 13 mm x 300 mm;

— copper-glass mirrors 6 mm wide by 25 mm long. Store them in a properly conditioned
desiccator. The mirrors shall be of vacuum deposited copper, with a thickness giving
(10 £ 5) % transmission of normal incident light of a wavelength of 500 nm. Use them for the
test only if no oxide film is present and the copper is not visibly damaged;


https://iecnorm.com/api/?name=8315cc67293aa6d8f4d0819152bda651

- 74— 60684-2 © CEI:1997

— bouchons;

— feuille d’aluminium;

— fil de cuivre d’'un diameétre inférieur & 0,25 mm;
— bain d’huile a température régulée a +2 K.

33.3 Nombre et forme des échantillons

Un essai doit comprendre deux échantillons de gaine disposés chacun dans un tube a essai
séparé, avec un troisieme tube a essai utilisé comme contrble.

Pour les a3 chagus tiiira it-ayoir une
longueu teIIe que Ia surface exterleure soit de I ordre de 150 mm?2,

Pour leg gaines d'un diameétre intérieur supérieur ou égal a 3 mm, %oit étre
constitug d’'une bande de 6 mm x 25 mm coupée dans le sens lopgi

33.4 Pfocédure

Placer ghaque échantillon dans un tube a essai ndre un
troisiemfe tube comme tube de contréle.

Suspen ssai, de
telle fag fond du
tube. Fi , l'autre
extrémité du fil étant fixée au bouchon, Fermer

chaque

Immergge
pendant

—

ssaitlans le bain d’huile a la tempéirature et

Mainten % bexcontenant le miroir de cuivre a une valeur |nférieur
a 60 °C

Apres re¢froidisse s et les examiner avec un éclairage suffisant dg¢vant un
fond bl é de la surface du miroir sera considérée comme yn signe
de corrgsio bord, inférieur du miroir peut perdre du cuivre par condensgtion. Si
la surfage co espo d passe pas 8 % de la surface totale, ce phénomene lodalisé ne
sera pa tion. Par ailleurs, on ne tiendra pas compte comme corrosign d’une
décolorg ilm de cuivre ou d’une réduction de son épaisseur. Seule sdra prise
en compte comme swface de corrosion la surface du miroir devenue transparente par perte du

film de ¢uivre.

Si le miroir contenu dans le tube de reference presente des signes de corrosion, ressai doit

étre recommencé.

33.5 Résultats

Noter le pourcentage de corrosion de chaque miroir. Le résultat est constitué par la valeur

moyenne de ce pourcentage.

34 Changement de couleur a la lumiére

34.1 Principe

Cet essai compare le taux relatif de changement des couleurs d’un échantillon dans c
conditions par rapport & une norme préétablie.

ertaines
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— corks;

— aluminium foil;

— fine copper wire having a diameter not greater than 0,25 mm;
— oil bath capable of maintaining oil temperature to within £2 K.

33.3 Number and form of test specimens

One test shall be carried out using two specimens of sleeving, each inserted into a separate

test tube with a third test tube being used as a control.

For slee aving a
total out
For sleeying of bore 3 mm or greater, each specimen shall be a strip a >25 mm
cut longitudinally.
33.4 Procedure
Place eqch specimen in a test tube as described abov § ) ube as a cpntrol.
Suspen its ¢ to 180 mm above the
bottom \ ; br about
its uppefr end and attachmg the other & mirror is
vertical.
Immerse for the
time specified in IEC 60684~
Keep the temperature berature
below 6D °C.
After cogoling, '~ examine each one by placing it against [a white
i copper from the mirror will be a sign of cgrrosion.
ppper from the bottom of the mirror, provided the area
| 4area of the mirror, since condensation may capse this
soloration of the copper film or reduction of its thickhess as
afea over which the removal of copper has made the mirror
rol tube shows any sign of corrosion the test shall be repeated
33.5 Rlsult

Report the percentage corrosion on each mirror. The result is the average o
percentage corrosion.

34 Colour fastness to light

34.1 Principle

bserved

This test compares the relative rate of colour change of a specimen to that of a recognized

standard under specified conditions.
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34.2 Echantillon d’essai

Une longueur de gaine adéquate.

34.3 Procédure

Un échantillon de gaine a moitié couvert et un échantillon de laine teintée standard tel

que les

décrit I'ISO 105-B01 doivent étre exposés ensemble a une source de xenon ou a une lampe a
arc de carbone fermée jusqu'a ce qu'un changement de couleur de I'échantillon standard
correspondant au grade 4 sur I'échelle géométrique de gris de I'lSO 105-A02 se produise. La
température ambiante ne doit pas dépasser 40 °C et le degré d’humidité relative n’est pas
imposé. Le numéro d’identification des échantillons standard est spécifié dans la CEl 60684-3.

Examingr réguliéerement les échantillons standard afin de vérifier qu’ pas le

niveau de décoloration prescrit ci-dessus.

Comparer le changement relatif de couleur des deux moitiés dé nes par

rapport |Jaux échantillons standard. Effectuer cette comparaiso nditions

d’éclairage, sur un fond blanc.

34.4 Rgsultats

Noter tgutes les observations comme résultat.

35 Régistance al'ozone

Effectugr I’essai conformément a I'lSO difications suivantes.

35.1 N

Trois ég S.

35.2 P

Les éch e wstallés stir un mandrin lisse insensible a I'ozone, ayant uin faible

coefficie 5 soient

normale la gaine

augmente d ent étre

exposé écifiées

dans lafS

Apres retrait de antillons de I'atmosphére riche en ozone, ils doivent étre examinés avec

une acpité’, visuelle” normale afin de détecter I'apparition éventuelle de fissurgs sauf
1 1 60684-3

spécificationr-contrs
35.3 Résultats
Noter toutes les observations comme résultat.
36 Résistance aux fluides

36.1 Principe

Les parametres suivants doivent étre définis:
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34.2 Test specimen

A suitable length of sleeving.

34.3 Procedure

A half-covered sleeving specimen and a dyed woollen light fastness standard as specified in
ISO 105-B01 shall be exposed simultaneously to a xenon or enclosed carbon arc light source
until the change in colour of the exposed part of the fastness standard is equal to grade 4 on
the geometric grey scale of ISO 105-A02. The ambient temperature shall not exceed 40 °C and
there is no specific control of relative humidity. The identification number of the fastness
standard to be used shall be specified in IEC 60684-3.

Examing¢ the exposed fastness standard frequently to ensure that th gree of

fading i$ not exceeded.

Compare the relative colour change between the two halves of and the

exposed standard. Make this comparison in good light against a

34.4 Rpsult

Report all observations as the result.

35 Reqdistance to ozone

Perform W the following changes.

35.1 N

Three s gth, shall be tested.

352 P

The spe ItE o0th, ozone-inert mandrel having a low coeffjcient of
friction, alize the stress. Choose a mandrel diameter that will

increasd e e/amount specified in IEC 60684-3. The mounted Eleeving
shall be emperature and ozone concentration specified in IEC 60p684-3.
After re he ozgne-rich atmosphere, the sleeving shall be examined for cracks using
normal [ {Si otherwise specified in IEC 60684-3.

35.3 Rpsult

Report attobservations as the resutt:

36 Resistance to selected fluids

36.1 Principle

It is necessary to define the following:
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a) choix du fluide;

b) température d'immersion;
¢) durée d'immersion;

d) méthode d’évaluation.

36.2 Choix du fluide

En I'absence de précisions dans la CEIl 60684-3, les fluides doivent faire I'objet d'un

accord

entre le client et le fournisseur. Les échantillons doivent étre immergés dans un volume de

fluide égal a au moins 20 fois leur propre volume.

NOTE[= 1T conviendra de prendre les précautions appropriées pour proieéger le persgnnel canire Jep dangers

physiglogiques et les risques d’incendie inhérents a la manipulation de ces fluides.

36.3 Meéthode d’évaluation
a) tepsion de claquage, article 21;

b) résistance a la traction et/ou allongement a la rupture, actic
c) ejamen visuel;

d) chlangement de masse;

e) toute autre méthode spécifiée dans la CEl 6068

36.4 Npmbre et forme des échantillons

e\d’'évaluation. Les échantillons
échantillons doivent étre au

Le nom
étre chd
de trois|

En varidg ; conformes a l'article 19 pour I'évaluation
et du ch

36.5 P

doivent
nombre

si I'on choisit 'aspect visugl ou le

visuelle

Les éch immergés dans le fluide a une température de 23 °¢ + 2 K
pendant ption contraire a la CEI 60684-3.

Les écH nsuite étre retirés du fluide et laissés a secher pendant| 45 min
a 75 min, contraire dans la CEIl 60684-3 lls doivent ensuite étre pssuyés

7

légeéremlent et<essayés selon au moins une des méthodes définies a I'article
tempérdture.ambi . Si la méthode de changement de masse est retenue, ils doiv
pesés d noudveau et le changement de masse doit étre établi en pourcentage de I3
initiale avant immersion.

NOTE - Si I'on utilise la méthode de résistance a la traction, il convient de déterminer la section tra
de I'échantillon avant immersion. Si I'on utilise la méthode du changement de masse, il convient de
échantillons &4 0,0002 g prés avant immersion.

36.6 Résultats

36.3, a
ent étre
masse

nsversale
peser les

Les résultats sont constitués par les observations/déterminations inhérentes a chacune des
méthodes d’évaluation spécifiées. Ces résultats peuvent étre basés sur des valeurs absolues
requises ou sur des valeurs relatives en pourcentage de dégradation par rapport a une valeur

de contrble.

Si une évaluation qualitative est demandée dans l'absolu ou en complément d'une autre

évaluation, mentionner toute détérioration de type gonflement, aspect poisseux, effr
fissuration, boursouflure, immédiatement aprés retrait du fluide.

itement,
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oice of fluid;

b) temperature of immersion;

¢) duration of immersion;

d) method of assessment.

36.2 Choice of fluid

When not specified in IEC 60684-3, the fluids shall be agreed between purchaser and supplier.
The quantity of fluid in which the specimens are immersed shall be at least 20 times the
volume of the specimens.

NOT
from t

36.3 M
a) br
b) te
c) Vi
d) ch
e) arn

36.4 N
The nun
selected i

in mass
used.

Alternat
mass ag

36.5 P

The spe
unless ¢

The spe
unless (

testisr

— Adequate precautions should be taken to protect personnel from any health /or fireNQazards
he use of a particular fluid.

ethods of assessment

eakdown voltage, clause 21;
hsile strength and/or elongation at break, clause 19;
Eual examination;

ange in mass;

y other method as specified in IEC 60684-3.

vely, specime
sessme

rocedure

& 60684-3.

the fluid at a temperature of 23 °C + 2 K for (24 *

resulting

shall be
change

shall be

ange in

1) h

75 min
bsted by

eé-immersion mass.

of the p

in mass

hall be re-weighed and the change in mass calculated as a perlcentage

NOTE — Where tensile strength is used for the assessment, the cross sectional area should be determined
before immersion. If change in mass is used, the specimens should be weighed to to the nearest 0,0002 g
before immersion.

36.6 R

esult

The results are the observations/determinations appropriate to the specified method of
assessment. The results may be related to a fixed requirement value or else to a percentage
degradation from a control value.

If qualitative assessment is being used or is required in addition, report whether the specimens
show deterioration such as swelling, tackiness, crumbling, splitting or blistering immediately
after removal from the fluid.
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37 Endurance thermique
Principe

En général, cet essai est effectué selon la CEl 60216. Etant donné que la tenue en
température est trés dépendante du matériau constituant la gaine, les méthodes d’essais et les
sévérités a prendre en compte sont définies dans les feuilles particuliéres de la CEl 60684-3.

38 Masse par unité de longueur

38.1 Nprmbredeéctrartitfons

Trois échantillons doivent étre utilisés.

38.2 Plocédure

Les maspes doivent étre mesurées sur les gaines dans leur état a JaJ

Sauf indi p & i irbn 100 mn de long,
coupés ( it e 5 (L) avec une précision

de+lm e-diffé i irconférence dg la gaine
et la valdg a ar rapport a toutes lef valeurs
mesurées.

On pour| & erminera masse avec une précision del 1 % ou

38.3 R

La mass|

ou

my

L
Noter tol leurs'\de masse par unité de longueur. Le résultat est la valeur moyenne sauf indication
contraire ille$ de spécification de la CEI 60684-3.

39 Vieillissement en température

39.1 Nombre et forme des échantillons

Préparer cing échantillons conformément a I'article 19.

39.2 Procédure

Suspendre ces échantillons par une extrémité dans une étuve et les exposer pendant (168 + 2) h
a la température spécifiée dans la CElI 60684-3, sauf indication contraire. Retirer les échantillons
de I'étuve et les laisser refroidir. Effectuer I'essai de résistance a la traction et/ou l'essai
d’allongement a la rupture, selon l'article 19, et comme spécifié dans la CEl 60684-3.
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rmal endurance

Principle

This test is to be made generally in accordance with IEC 60216. As thermal endurance is a
material-dependent phenomenon, individual test procedures and end points to be used are

given in

the appropriate sheets of IEC 60684-3.

38 Mass per unit length

38.1 N

Three sp

38.2 P

Masses

Unless
perpend
length.
when m
+1 mm

Any me
of 1 % @

38.3 R

The mas

wher

Report
otherwig

TITOeT Of teSt SPETITeETS

ecimens shall be tested.

focedure

Ghall be measured on sleeving in the as supplied state.

with’the cut f3
pximately 100

pll values foh mass per unit length. The result is the mean value unless s
e in(the Specification sheets of IEC 60684-3.

ce lying
mm in
b length
bre than

ccuracy

pecified

39 Heat ageing

39.1 N

Prepare

umber and form of test specimens

five specimens in accordance with clause 19.

39.2 Procedure

Expose these specimens by suspending from one end in an oven for a period of (168 + 2) h,
unless otherwise specified, and at the temperature specified in IEC 60684-3. Remove the
specimens from the oven and allow them to cool. Perform the test for tensile strength and/or

elongati

on at break in accordance with clause 19 and as specified in IEC 60684-3.
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40 Absorption d’'eau

40.1 Généralités

Effectuer cet essai selon la méthode 1 de I'lSO 62 sauf indication contraire dans les feuilles de
spécification de la CEl 60684-3.

40.2 R

ésultats

Consigner toutes les valeurs mesurées. Le résultat est la moyenne de ces valeurs, sauf
indication contraire dans les feuilles de spécification de la CEl 60684-3.

41 Rét

reint partiel

(Réservg aux gaines thermorétractables)

41.1 Npmbre d’échantillons

Trois édhantillons doivent étre soumis a I'essai.

41.2 F

Couper

41.3 A

Se proc
S’assur

41.4 P

Choisir
égal au
ambian
précha

brme des échantillons

br que tous les copé

trois longueurs d’environ 150 5 Stractable a I'état expamsé.
bpareillage
Lirer une série de m jure 13.

rocédure
LN man p ¢ yaf au diameétre expansé spécifié et un digmetre d
diametreNgétrei acifjé gaine étudiée. En gardant le mandrin a température
scha ce mandrin et placer I'ensemble dans ungp étuve
e indiqguéeydans la CEIl 60684-3 pour la gaine considérée. Attendre

le rétrei e puisAaisser 'ensemble dans I'étuve a cette températlire pour
une dur P
A la fir i retirer I'ensemble de |'étuve et laisser refroidir a tem

ambiante.

Examing¢r<chaque échantillon pour détecter des fissures ou des déchirures éventuelles.

Dérature

Enrouler une bande de feuille conductrice d'une largeur approximative de 13 mm et d'une
épaisseur maximale de 0,025 mm autour du disque entier d’'un diamétre D (voir figure 13).
Appliguer une deuxiéme épaisseur de feuille conductrice serrée autour de I'’échantillon pour
assurer le contact en laissant une petite longueur libre pour une connexion électrique. Retirer
une partie de la gaine a une extrémité du mandrin afin de dégager une autre longueur pour une
deuxiéme connexion électrique en s'assurant qu’'il reste assez de gaine entre les points de
connexion et la feuille conductrice pour éviter un contournement durant I'essai en tension.

NOTE

— On peut également utiliser une peinture conductrice.

Appliquer la tension d’essai entre les électrodes en augmentant de 500 V/s jusqu’a obtention
de la tension spécifiée dans la CElI 60684-3. Appliquer cette tension pendant 1 min. Enregistrer
la tension de I'essai et vérifier qu'aucune incidence de rupture diélectrique n’apparaisse.
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40 Water absorption

40.1 General

Perform this test in accordance with method 1 of ISO 62, unless specified otherwise in the
specification sheets of IEC 60684-3.

40.2 Result

Report all measured values; the result is the mean unless specified otherwise in the
specification sheets of IEC 60684-3.

41 Redtricted shrinkage
(applicaple to heat-shrinkable sleeving only)

41.1 Number of test specimens

Three specimens shall be tested.

41.2 Fprm of test specimen

Cut threge lengths of sleeving, each ap
the expanded state.

eving in

41.3 Apparatus

Provide|a series of metallj p i g 13. Care
shall be|taken that all sha

41.4 Procedure
Select & mandr' 3 i qgual to the specified expanded diameter and a d
diametef equal to thte specifie : { di i [ ith{the test

mandre AN oven

preheat llow the
specime berature
for an a

At the ep allow to

Wrap a strip of electrically conductive foil approximately 13 mm wide and not more than
0,025 mm thick centrally over the section of diameter D (see figure 13). Apply a second layer of
foil tightly against the first to ensure electrical contact, leaving a short length free for an
electrical connection. Remove a portion of the sleeving from one end of the mandrel to expose
a short length for the purpose of making a second electrical connection, making sure that
sufficient sleeving remains between the points of connection and the foil electrode to avoid
flashover during the voltage proof test.

NOTE — As an alternative to foil, a conductive paint may be used.
Apply a proof voltage between the electrodes at a rate of 500 V/s to the level specified in

IEC 60684-3 and hold for a period of 1 min. Record the voltage used and any breakdown that
may occur.
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41.5 Résultat

Pour chacun des trois échantillons soumis a I'essai, noter la présence ou I'absence de fissures
ou déchirures et le résultat de I'essai en tension.

42 Stabilité des couleurs en température

42.1 Nombre d’échantillons

Trois échantillons doivent étre soumis a I'essai.

42.2 Fprmedesechartitforns

Couper frois longueurs d’environ 100 mm dans la gaine a essayer.

42.3 Procédure

et ur la durée
sur une

Suspengire les échantillons dans une étuve préchauffée
spécifiép dans la CEl 60684-3. Si le temps n'est pas précisé
durée de (24 + 1) h.

Retirer les échantillons de I'étuve et les laisser re

Compar 84-3.

42.4 Rpsultats

Noter Ig température et | uel des

échantillons.

43 Indice de fumé

43.1 Dégfinitions

Pour les

on des taux de changement de densité optique des|fumées
g I'essai jusqu’a 70 %, 40 %, 10 % et aux valeurs minimales de

43.2 Phideipe

Les échantillons découpés dans la gaine a étudier sont exposés a des conditions thermiques
standard de pyrolyse et de combustion dans un mode continu. Pendant toute durée de I'essai,
on enregistrera les variations de densité optique de la fumée produite et dispersée dans un
volume d’air constant. La courbe résultante de densité en fonction du temps servira au calcul
de l'indice de fumée.

43.3 Dispositif d’essai

Le dispositif d’essai doit étre réalisé conformément a la CEl 60695-6-30 avec les modifications
décrites ci-apres:
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41.5 Result

Report any evidence of cracking or splitting, or lack thereof, and the outcome of the voltage
proof test for each of the three specimens as the results.

42 Colour stability to heat

42.1 Number of test specimens

Three specimens shall be tested.

42.2 FprmmoftestSpecinerns

Cut threle lengths of sleeving, each approximately 100 mm long, from bvVing.

42.3 Procedure

Suspend the specimens in an oven for the time and at the tepnypera ecified ir 50684-3.
If no timg is specified, an exposure of (24 + 1) h shall be used:

Removgq the specimens from the oven and allow to cd
Compare the specimens to the colour

42.4 Rpsult

Report fthe time and temperature us pr each

specimgn is the result.
43 Smoke index

efinition@

43.1 D

For the
a) s i : ericak summation of the rates of change in specific optical d¢nsity of
smok im light

trang
b) TH

applicable.
bustion and pyrolysis given in ISO 3261 apply.

43.2 Principle

Strips cut from a sample sleeve are exposed to specified standard thermal conditions of
pyrolysis and combustion in a continuous procedure. The change in optical density of the
smoke produced when dispersed within a fixed volume of air is determined throughout
the period of the test. The resulting density/time curve is used to calculate the smoke index.

43.3 Apparatus

The apparatus shall comply with that specified in IEC 60695-6-30 modified as follows:
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a) Ventilateur de brassage

On doit installer un petit ventilateur de brassage, centré au sommet de I'’enceinte d’'essai,
afin d’assurer une répartition homogéne des fumées dans I'équipement. Ce ventilateur doit
étre de type axial et constitué de quatre pales d'un diamétre extérieur de 250 mm, la largeur
maximale des pales étant de 70 mm. Le rotor doit avoir une vitesse de rotation comprise
entre 60 t/min et 120 t/min.

b) Braleur

On doit utiliser un braleur a buses multiples, fonctionnant avec un prémélange air/propane,
tel que décrit a la figure 14. Ce brdleur doit étre disposé en face du centre du support des
échantillons, a une distance de 10 mm du bord inférieur de ceux-ci. On doit mesurer le débit
de mélange alr/propane a Ialde d’ un rotametre etalonne le débit étant réglé afin d’obtenir
une flamme -- h ) 3 larg . la hauteur

Un sys a bnceinte
d’essai.|A cet effet, un fil de platine, un cristal piézoélectrique ou i @ jugés
comme |adaptés. Dans tous les cas, le systéme d’'allumage ne/ dqit NI NS t sur la
valeur de l'indice de fumée du matériau soumis a l'essai.

43.4 Npmbre et forme des échantillons

Découpg épaisseur
et la lar iéles de la
CEIl 606 vert.

43.5 Cpnditionnement

Avant df C+3K
et (50 +([5) % d’humidité relati

43.6 Montage des écha

Les bandes doiy étpe mm de
diameétrg¢, au pa storsion

excessiye des échap

Placer | aCe plane et insérer le grillage. Positionner les échantillons
de gain Brement, mais jointifs (sans espace entre eux) en s’'assurant
que les a0x lorsqu’on a remis les fixations en place

Envelop s parties isolantes dans une feuille d’aluminium d’'une épaisseur

t les positionner sur les échantillons d’'essai, installer le regsort de
e¥’la goupille de fermeture.

d’environ 0,0
rétentiop et \verroui

NOTE—=t= figure— 5 montreta voe defacte dusysteme e fixatiom verticate desechantittonrspour-'essai de
fumées.

43.7 Sécurité d'utilisation
Les échantillons en essai risquent de dégager des fumées toxiques et inflammables. Le ou les

opérateurs doivent prendre les précautions nécessaires pour éviter une exposition a ces
fumées.

43.8 Procédure

43.8.1 |Installer la chambre d'essai et effectuer les vérifications nécessaires ainsi que
I'étalonnage selon la CEIl 60695-6-30 conformément aux instructions du fabricant.
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a) Mixing fan

A small mixing fan shall be positioned centrally near the top of the chamber to ensure
complete dispersion of the smoke homogeneously throughout the chamber. This fan shall
consist of four radially mounted blades with a dimension across the opposing blade tips
of 250 mm and a maximum blade width of 70 mm. The fan shall rotate at a speed of
between 60 r/min and 120 r/min.

b) Burner

A multi-jet burner constructed as shown in figure 14 shall be used with premixed air/propane
gas fuel. The burner shall be centred in front of the test piece holder, level with the bottom
edge of the test piece and 10 mm away from it. The air and propane gas shall be metered
using callbrated rotameters the rate belng such that a blue flame |s obtained which touches
the te fi h heig o bove its

without

opening| the chamber. Platinum glow-wire, piezo-electric crystal or p Bystems
have bgen found suitable. The system used shall have no effe smoke
index of|the material under test.

43.4 Number and form of test specimem

Split anfl open out a length of sleeving from which tg - ' i Kimately
75 mm Jong. The thickness and minimum width o j ified i relevant
sheets ¢f IEC 60684-3. The number o i : he face

area of the test piece holder.

est piece ho deritio the’strips at 23 °C £+ 3 K and (50 + 5) %

43.6 Mounting of test|piece

43.5 Cpnditioning

Prior to[mounting into the
relative humidity for at lea

To preyent exc ir¢ mesh,
manufagtured front J n and a
square mesh confjg

Place th 3 A . |Position
each stffip int \ithOv ces are
not left eex the stlps so that when the holder is in the test posmon the strips are \ertical.

Completely wrap the\insulating block in heavy- duty aluminium foil, approximately 0,04 mm
thick, and place over the arranged strips in the test piece holder, position the tensioning spring
and secTJre with the locking pin.

NOTE - See figure 15 which gives the front view of the smoke index test piece holder showing the vertically
mounted strips.

43.7 Safety of operations
During the following testing, there is a danger that flammable and/or toxic fumes will evolve

from the test piece. Operators shall take adequate precautions to avoid possible exposure to
such fumes.

43.8 Procedure

43.8.1 Set up the smoke chamber and carry out all necessary checks and calibration as
required in IEC 60695-6-30, in accordance with the manufacturer's instructions.
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43.8.2 Ouvrir I'arrivée du mélange air/propane qui alimente le brlleur et allumer. A 'aide d'une
fixation libre de tout échantillon installé en face de la flamme, régler la hauteur de celle-ci selon
43.3 b). Noter la valeur affichée par les rotamétres. Fermer l'arrivée de gaz.

43.8.3 Nettoyer les vitres optiques de la chambre d’essai et allumer le systeme de chauffage
auxiliaire. Laisser stabiliser I'ensemble, volets ouverts, jusqu’a obtention d’'une température de
paroi de 33 °C + 4 K. Fermer le volet d’entrée.

43.8.4 Stabiliser la sortie de I'’étuve a 2,5 W/cm2 et fermer le volet de sortie. Régler le zéro et
la pleine échelle (100 %) de I'amplificateur et de I'enregistreur. Démarrer I'enregistreur a une
vitesse minimale de défilement de 10 mm/min.

43.8.5 |Placer la fixation contenant les échantillons devant I'étuve et r nent sur
I'enregigtreur comme étant le début de [I'expérience. Arrer le
chronometre.
43.8.6 iptement
son déb|
43.8.7 et au brdleur pendant
15 min e transmissi¢n de la
lumiére i 2 antillon's pendant cettg durée.
Si les inhabituelles telles que
délamin indiquer dans le|rapport
d’essai sion de
lumiéere Itres du
trajet lumineux.
43.8.8 fixation
contenant les échantillgns de I'e cuer I'enceinte en suivant les insfructions
du fabri Esaire a
I’obtenti
43.8.9 photo-
détectelirs de tell s y ours au
moins d
43.8.10 xiliaires
etle ca
43.8.11 r I'essai sur deux autres échantillons préparés a partir de la méme gaine.
NOTE| < Cet essai peut étre effectué avec les mémes réglages que précédemment a condition §u’aucune
modifileation—des—reglages—nal—eté—faite—proveguant—uh—changement—d-étalonnage—ou—de—ta—straeture de la

flamme.

43.9 Calcul des résultats

43.9.1 Les valeurs mesurées de transmittance sont sous-estimées artificiellement du fait de
I'accumulation de résidus sur la fenétre optique. Il peut donc étre nécessaire de corriger ces
valeurs avant de calculer I'indice de fumée. Cela s’effectue a I'aide d’'une nouvelle courbe de
transmittance en fonction du temps conformément a 43.9.2.
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43.8.2 Turn on the propane and air supplies to the burner and ignite. With a blank test piece
holder in position in front of the flame, adjust the gas flow rates to obtain the correct flame
height as in 43.3 b). Note the settings of the rotameters. Turn off the gases.

43.8.3 Clean the optical windows of the chamber and switch on the auxiliary heating system.
Allow the apparatus to stabilize with the vents open until the chamber wall temperature is within
the range 33 °C + 4 K. Close the inlet vent.

43.8.4 Stabilize the output of the furnace at 2,5 W/cm2 and close the exhaust vent. Set the
zero and 100 % levels of the amplifier and the recorder. Start the recorder at a minimum speed

of 10 mm/min.
positten in| front of
oul Start the

43.8.5 |Place the test piece holder containing the material under test in
the furnpce and mark this point on the recorder as the start of the test, &i
timing device.

43.8.6 |Turn on the gas supply (300%0) s after the start of the
flow rate to that previously noted in 43.8.2.

43.8.7 |Expose the material simultaneously to the ou e and the burnper for a
further 15 min £ 15 s. Record the percentage light trangmjssi C brve the
burning|characteristics of the material througho y \ [ unusual
burning|behaviour such as delaminatig inka t this in
the test|report together with the time atwhit i . If the light

transmission falls below 0,01 %, cove bor and

withdray the range extension filter fro

43.8.8 st piece
holder f furnace
and the ontinue
to reco alue is
obtained. This |s<§

43.8.9 5 ystem to
maintain the levelo ing y i issi st 10 %
of the fyll- 2

43.8.10 atus and
support

43.8.11

NOTE| > Rroviding no adjustments to the test apparatus have been made that would affect the calibrafion or the
flame ‘comditiom, thesame Settings may be used for the testing of the Tepiicate testpieces:

43.9 Calculation of results

43.9.1 Because of the progressive build-up of deposits on the optical window during the test
run, the recorded transmittance values are artificially depressed. It may therefore be necessary
to apply a correction to the recorded values before calculating the smoke index. This is carried
out by constructing a new plot of the transmittance/time relationship in accordance with 43.9.2.
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43.9.2 Correction des valeurs de transmittance

43.9.2.1 En utilisant la courbe enregistrée, identifier les valeurs suivantes T; et Tpin:

ou
T. estlatransmittance du faisceau lumineux clair a la fin de I'essai;
Tmin est la valeur minimale de transmittance enregistrée durant I'essai.

43.9.2.2 Convertir T, et Tihin €n densité optique spécifique équivalente Dgc €t Dgmax

ou

Dgc est la densité optique spécifique de transmittance du faisceau ineux glair

Dsmalx est la densité optique spécifique a transmittance minimale
La conversion du pourcentage de transmittance en densité opii€ ifi hambre
est donmée par la formule suivante

densité optique spécifique (Dg

ou

T es

F eg
Le facte surface
exposéd
43.9.2.3 taire de
I'enregid
43-9-2-4 Dsmax)-
Converti Strement
comme |é st-a-dire
Tmin.c-
43.9.2.5 ¥a 3 % de Dsmax Si Tmin.c €St inférieur a 70 %, on déternmine une
nouvelld tracé de I'enregistreur comme suit:
Convert e de transmittance en densité optique spécifique de la facon |ndiquée
en 43.9.243. iger cette valeur en utilisant le facteur de correction calculé ¢i-aprés
Ramend ' ' rbe de

transmittance en fonction du temps a partir des valeurs corrigées de pourcentage de
transmittance et tracer cette courbe aux mémes intervalles de temps que la courbe initiale
avant correction:

ou

Dy est la densité optique spécifique non corrigée;

D. estla valeur corrigée de la densité optique spécifique.
Dgc et Dsmax sont tels que défini en 43.9.2.2.
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43.9.2 Correction of transmittance values

43.9.2.1 Using the trace obtained from the recorder, identify the following values T. and Tnin:

where
Te is the clear beam transmittance at the end of the test run;
Tmin is the minimum transmittance obtained during the test run.

43.9.2.2 Convert T; and Tpin to the equivalent specific optical densities, Dgc and Dgmax

where

Dgc IS The Specific optical density for clear beam transmittance, and
Dsmadlx is the specific optical density for minimum transmittance.

The conversion of percentage transmittance to specific optical densi echam er}s given
by:

specific optical density (Dg) = F % Tog

wherp
T is|the percentage transmittance;
F is|the chamber factor = 132.

The chs the ex-

posed area of the test piece, and L is the le

43.9.2.3 If Dy is 3 % oriess Qrpe uired.
Dsmax.c-

43.9.2.4 Subtract Dg

Convert Dsmax_C gand plot this value on the recorded charf as the
corrected minimum ans me interval, i.e. Tmin.c-
43.9.2.5 i » 0 Of Dsmax and where Tpinc iS less than 70 %, producle a new
plot fron

Convert ittance to specific optical density as in 43.9.2.3 and corfect this
value upi factor calculated as shown below. Convert this value |pack to
percentage i . Construct a new curve of transmittance against time ffom the
correctdd values\of percentage transmittance, plotted at the same time interval as the| original
uncorregted values:

Dg. x D
DczDs_ SC S

smax
where

Dy is the uncorrected value of specific optical density;
D. is the corrected value of specific optical density.
Dgc and Dgmax are as defined as in 43.9.2.2.
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43.9.2.6 Par exemple, pour corriger la densité optique spécifigue pour une valeur de
transmittance de 70 % (ou Dg = 20):

D
Ds170 = Dpoc =

SC x 20

Smakx.

De la méme fagon, on pourra calculer les valeurs corrigées de densité optique spécifique pour
une transmittance (DsT140) de 40 % et de 10 % (Dst10)-

43927 Convertlr Ies valeurs corrigées de densité optique specmque obtenues
conforn . >_courbe de

Relever|sur la courbe les temps corrigés (en minutes) a partir
pour atteindre une transmittance de 70 %, 40 % et 10 %.

43.9.3 |Calcul de lindice de fumée

43.9.3.1 Quand la valeur de transmittance minim g8 érieure a 70 %, on
calcule ['indice de fumée a partir de la courbe corre i

ou

Dst thin. 5{té i ACi grrespondant a la valeur minimale de

trangmi i

tmin. S € q ~ exregistre la valeur minimale de transmittapce.

43.9.3.2 , |calculer
I'indice correspondante comme suit:
Dsta0) , Dstao) , Dstmin(o) (X =Tmin)
fta0) f0) tmin.  (X=Y)

ou

Dst(70) nsité optique spécifique correspondant a une transmittance de 70 % (20,0);

Dst(40y~"est la densité optique spécifique correspondant a une transmittance de 40 % (501,9);

Dst(10) estla densité optique spécifique correspondant a une transmittance de 10 % (130,5);

{(70) est le temps corrigé, en minutes, depuis le début de I'essai, pour atteindre 70 % de
transmittance;

{(40) est le temps corrigé, en minutes, depuis le début de I'essai, pour atteindre 40 % de
transmittance;

{(10) est le temps corrigé, en minutes, depuis le début de I'essai, pour atteindre 10 % de
transmittance;

tmin. est le temps corrigé, en minutes, depuis le début de I'essai, pour atteindre le minimum
de transmittance;

X est la plus faible valeur de transmittance de référence atteinte durant I'essai, soit 70 %,
40 % ou 10 %;

Y est la deuxieme plus faible valeur de transmittance atteinte durant I'essai, soit 40 %,

10 % ou 0 %.
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43.9.2.6 For example, to obtain the corrected specific optical density at 70 % transmittance
(where Dg = 20):

D
Ds170 = Dpoc =

SC x 20

Smakx.

Similarly, corrected values for specific optical density at 40 % transmittance (Ds740) and 10 %
transmittance (DsT10) may be calculated.

43.9.2.7 Convert the corrected values for specific optical densny obtained using 43.9.2.6 back

t fromoraio ot fa f o tro ottt ooy SO S i th
(0] perC IILQUC trastsstor—Constraet—arRewtcutrve—or—transmittarnce—a HSst<tHre—H{om e

correctdd values plotted at the same time interval as the original uncorre

Read off from the graph the corrected times (in minutes) from the sta st I§ reach

70 %, 40 % and 10 % transmittance.

43.9.3 |Calculation of the smoke index

43.9.3.1
the smo

wherg

s than 70 %, dalculate

DsT nhin.(c) is the specifi icat-den ityspo difig to the minimum light transinittance

valug from the corrected

tmin. | is the time in mt S i Y light transmittance value is recorded.

43.9.3.2

wher

Dst1(7

Dst (40

Where<>

smoke index from

ransmittance value is less than 70 %, calcylate the

Dst(40) Ds1(10) Dstmin(c) (X~ Tmin)
+ +
t(a0) 1) toin,  (X=Y)

is the specific optical density corresponding to 40 % light transmittance, (51,9);

Dst(10)
{70

lta0)
lao)
Imin.
X

Y

is the specific optical density corresponding to 10 % light transmittance, (130,5);

is the corrected time, in minutes from the start of the test to reach 70 % light
transmittance;

is the corrected time, in minutes, from the start of the test to reach 40 % light
transmittance;

is the corrected time, in minutes, from the start of the test to reach 10 % light
transmittance;

is the corrected time, in minutes, from the start of the test at which the minimum
light transmittance occurs;

the lowest reference transmittance value reached during the test, i.e. 70 %, 40 %,
or 10 %,;

is the next lowest reference value reached during the test, i.e. 40 %, 10 % or 0 %.


https://iecnorm.com/api/?name=8315cc67293aa6d8f4d0819152bda651

- 94 - 60684-2 © CEI:1997

43.10 Résultats

43.10.1 Reporter la valeur des indices de fumée obtenus pour chaque essai (trois au
minimum) a la premiere décimale pres. Le résultat est la valeur centrale, sauf indication
contraire dans les feuilles de spécification de la CEl 60684-3.

43.10.2 Noter également une description du comportement en combustion (voir 43.8.7)
comme résultat.

43.10.3 Noter I'épaisseur de la paroi et la largeur des bandes pour chaque échantillon.

43.10.4 _Le texte suivant doit étre ajouté au rappart

Ce résyltat d’essai en lui-méme ne décrit pas la tenue au feu du nfatéria un produit
utilisant] ce matériau dans des conditions réelles. Par conséquent, lltaty de cet
essai np doivent pas étre utilisés pour étayer des revendicatj S ¢hue du
matériayl ou du produit dans de réelles conditions de feu. Il est recom s (R0 ilisation de

ces réslltats seuls concerne uniquement la recherche, le 6le de la

qualité ¢t la spécification pour la matiére.

44 |Indice de toxicité

44.1 Dgfinition

Pour les

indice de toxicité: de toxicité de certains gaz (iégagés

durant la combustion complete dans ariquy” dans des conditions spécifiges. Les
facteurd de toxicité sont evalué it€s calculées de chaque gaz produif lors de
la combpstion de 100 g\de \ iy et la concentration qui en résulte exprimée
comme |facteur de la i grteNe polr un étre humain exposé pendant|30 min
(voir 44)9). Un i 3 ; dans_unwolume donné, en moyenne, entrainera le déces
en 30 miin. @

44.2 Principe

On caldg iques qui se produisent lors de la combustion compléte de
certains| i faiblé poids moléculaire, dans certaines conditions d’inflagnmation
du maté i ceptible
d’entrail

44.3 Dfspositif

4431 C,IIC,I Cllll-tl.c,o

Dans la mesure du possible, toutes les surfaces et tous les équipements a l'intérieur de la
chambre doivent étre fabriqués ou revétus d'un produit non métallique, si possible inerte aux
gaz dégagés par le matériau durant I'essai.

44.3.2 Chambre d’essai

La chambre d’essai doit étre constituée d’'une enceinte étanche a I'air, d'un volume d’au moins
0,7 m3. garnie d'un matériau plastique opaque, avec une solide porte coulissante ou a
charniere équipée d’'une fenétre en plastique transparent.
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43.10 Results
43.10.1 Report the value of each smoke index measurement for the replicate tests (a

minimum of three) to the first decimal place; the result is the central value unless specified
otherwise in the specification sheets of IEC 60684-3.

43.10.2 Report also a description of the burning behaviour (see 43.8.7) as a result.

43.10.3 Report the wall thickness of the sleeving and width of the strips used to prepare each
test piece.

43.10.4 _The following statement shall he added to the repart

This tes

be quoted in support of claims with respect to the fire hazard of the
actual fjre conditions. The results when used alone should @
development, quality control and material specification.

44 Toxicity index

44.1 Definition

For the purpose of this test the followihg d

Toxicity|index: Numerical summatiory of the toxi actors of selected gases produced by
complete combustion of the matenal in ai . tors are
derived |from the calculated guantity e is burnt
in 1 m$ of air and the\tes of the
concentration fatal to | a given
volume will, on averag

44.2 Principle Q

Analytic bmplete
combusti ans/of the material under test are mathematically computed,
using tH ach gas to produce fatality in 30 min as a base, to dgrive the
combine

44.3 A

44.3.1

As far ab-s-practicable—all-surfacesandalHtems—oefequipment-withinthe-test-ehambershall be
constructed of, or coated with, a non-metallic material, as far as possible inert to the gases

—

evolved from the material during the test.

44.3.2 Test chamber

The test chamber shall consist of an airtight enclosure of at least 0,7 m3 in volume, lined with
an opaque plastic material and having a hinged or sliding door fitted with a transparent plastic
window.
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Le matériau constituant la chambre d’essai ne doit pas réagir aux gaz dégagés pendant I'essai
et doit présenter une absorption minimale de ces gaz.

NOTE - Le polypropylene convient pour le revétement intérieur de la chambre et une feuille de polycarbonate
pour la fenétre d’observation.

La chambre d’essai doit étre équipée d’'un systéme d’extraction d’air forcée dont la sortie peut
étre fermée si nécessaire pendant I'essai.

Un ventilateur de brassage doit étre installé horizontalement et au centre du plafond de la
chambre. Ce ventilateur doit avoir un diamétre minimal de 200 mm et doit étre constitué de six
pales montées axialement et tournant entre 1 200 t/min et 1 500 t/min. Une commande doit

tt ala dlmaveana oLy Poppe At Ay vyl oty Ao Dbl iy A 1o Ao
perme \vEN A3 \.‘CIII(AIIUHC v Tarrcouu veorTiimalce Ut \.‘ClJUIO T'CATCTICUT Ut TA Il

44.3.3 Brileur

Le bralqur doit étre du type bec Bunsen au gaz naturel (méthang orifique
globale [d’environ 30 MJ/m3. Le brdleur doit étre équipé d'ung arryé i iefire a la
chambre, raccordée avec un collier, afin d’empécher une pai g ur effet
une réduction de la température de flamme, voire son ion W Etion de
I’échant|llon en cours d’essai.

Le brdlg¢ur doit étre capable de produire une fl envi bec une
tempérdture de 1 150 °C + 50 K a son pQint le pJus chs

NOTE|- On recommande ['utilisation d’un™ec metre du
briledr et de 5 mm pour le diamétre des t proximatif
compllis entre 10 I/min et 15 I/min.

On doit pouvoir allumer et ¢

44.3.4 |Support d’échanti

tible de
7m de diameétre extérieur (75 £ 1) mm de diametre
. Ce grillage doit étre constitué de fils résisfant a la

Le support doit &
2mm a4 mmd
intérieut, sur lequel g

tempérdture, au orthogonal.

44.3.5

Le systd i temps doit pouvoir mesurer des périodes allant jusqu’a 5 min avec
une prégisi

44.3.6 |Préleveme es gaz et équipement d’analyse

44.3.6.1 Prélevement des gaz

Afin de réduire les pertes de sous-produits toxiques de la combustion par absorption ou
condensation avant les mesures, les lignes de prélévement doivent étre les plus courtes possible.

Les orifices de prélevement de la chambre d’essai ne doivent pas affecter I'étanchéité a I'air.

44.3.6.2 Equipement d’'analyse

L'équipement d’analyse des gaz issus de la combustion du matériau a I'essai doit permettre
une détection et une mesure rapide de ces gaz (voir 44.9).

On pourrait utiliser des tubes a réaction colorimétrique de gaz. Dans ce cas, ils doivent étre
disposés a I'intérieur de la chambre.
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The material from which the chamber is constructed shall not react with the gases produced
during the test and shall keep their absorption to a minimum.

NOTE — Polypropylene has been found suitable for lining the chamber and polycarbonate sheet for the window.

The chamber shall be fitted with a forced air extraction system which can be closed at the exit
from the chamber when required during the test.

A mixing fan shall be installed horizontally and centrally at roof level within the chamber. The
fan shall have a minimum diameter of 200 mm and shall consist of six, axially-mounted blades
rotating at between 1 200 r/min and 1 500 r/min. A means shall be provided for switching the
fan on and off from outside of the chamber.

44.3.3 Burner

The burper shall be a Bunsen type burner operating on natural gas{(me i gross
calorific| value of approximately 30 MJ/m3. The burner shall be provided wi y of air,

external to the chamber, connected by means of a modified c6 Iar i oxygen
depletion and the consequential reduction of the flame e ' ishment
during the combustion of the sample under test.
The bur having a
tempers
NOTE inlet tubes
is rec
Provisiog ber.
44.3.4 |Sample support
A suppdrt in the form ¢ erial, of
(100 = 1) mm outsi mesh is
stretched, shal t wires
approximately 10 w

44.3.5
A timind
44.3.6
44.3.6.1

In ordet—to_minimize the losses of toxic prndlmtc of combustion fhrmlgh absarption or
condensation prior to measurement, all sampling lines shall be as short as practicable.

Sampling ports fitted to the chamber shall be such that they do not interfere with the
airtightness of the chamber.

44.3.6.2 Analytical equipment

The equipment used for the analysis of the gases from the combustion of the test sample shall
be such as to allow rapid detection and measurement of those gases detailed in 44.9.

The use of colourimetric gas reaction tubes is acceptable. Where these are used, they shall be
positioned within the chamber.
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44.4 Echantillons

Découper les échantillons dans la gaine a étudier. Leur taille et leur forme doivent étre telles
gu’ils seront complétement enveloppés par la flamme pour chaque essai. Leur masse doit
permettre une précision d’analyse optimale selon la nature des produits de combustion et la
sensibilité du procédé d'analyse.

NOTE — Pour les matériaux thermorétractables, il convient de découper les échantillons dans la gaine
completement rétreinte.

Préparer un nombre suffisant d’échantillons pour obtenir trois combustions complétes.

44.4.1 Gonditiornement

Avant irfstallation dans leur support, les bandes seront exposées a 2
d’humidjté relative, pendant au moins 24 h.

°C't ety50 + 5) %

44.5 SBcurité des opérations

ou inflammables.
€ exposés a ces

Il existg, durant cet essai, un danger de dégagement de fd
Les op4grateurs doivent prendre les précautions adéquates
fumées.

44.6 Procédure d’essai

44.6.1 |Détermination du facteur de corectio

44.6.1.1 Positionner le brdleur au ce insi que
les volels d’entrée et de sortie. AIIume ‘obtenir
la flamne décrite en 44.3,3" &bif afin de
permettfe de reproduire cela est

requis, pendant I'essai

44.6.1.4 Laisser “se n temps suffisamment long, les [fumées
éventuejlement progduj des débits et préparer la chambre pour lfanalyse
des mo S 3 2 et des oxydes d'azote. Fermer tous les|orifices
d’échanti Y0} G evus pour I'analyse de ces gaz. Si I'on utilise la méthode
de cololimétrie, S étre/installés dans la chambre d’essai.

44.6.1.3 Allumer le brdleur et simultanément démarrer le chrorjometre.

Mainten itions de flamme au niveau de débits de gaz et d'air préétablis pendant
1 min £ . Rydre Meur et démarrer le ventilateur de brassage. Aprés (30 + 1) 5|, arréter
le venti i prélévement des gaz contenus dans la chambre et détermiiner les
concentfrations deagrioxyde et dioxyde de carbone et d’'oxydes d’'azote.

44.6.1.4 Extraire completement les fumées de la chambre d'essai en I'ouvrant a I'air libre
pendant 3 min. Répéter I'opération de 44.6.1.2 a 44.6.1.3 mais maintenir séparément des
temps de combustion de 2 min £ 1 s puis 3 min £ 1 s.

44.6.1.5 Afin d'obtenir les concentrations de monoxyde et dioxyde de carbone et d’oxydes
d’azote générées par le brileur seul, enregistrer les courbes de concentration en fonction du
temps de combustion. Le temps zéro sera considéré a partir d’'une concentration de 0,03 % en
dioxyde de carbone et de 0 % en monoxyde de carbone et oxydes d’'azote.
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44.4 Test pieces

From the sleeving cut the test piece of a size and shape such that during each test the

sample

is entirely engulfed in the flame. The mass of the specimen shall be chosen to provide optimum
analytical precision, dependent on the nature of the combustion products and sensitivity of the

analytical procedure.

NOTE - For heat-shrinkable materials, the test pieces should be cut from fully recovered sleeving.
Prepare a sufficient number of test specimens to obtain three complete combustions.

44.4.1 Conditioning

Prior to|mounting into the test piece holder, condition the strips at 23 °
relative jhumidity for at least 24 h.

44.5 Shfety of operations

During the following test, there is a danger that flammable an
the test|piece. Operators shall take adequate precautions t6~avo

44.6 Test procedure

44.6.1 |Determination of background correction fg

44.6.1.1

44.6.1.2
referend
carbon
those r i 0 3 i ese gases. Where the method of analysis is to bg

fumes produced during the adjustmer
perse, prepare the chamber for the an

e burner and simultaneously start the level timing
the reference level of gas and air flow rates for 1 mi
he mixing fan. After (30 £ 1) s stop the fan and san
ber and determine the concentration of carbon monoxide

+ 5) %

ve from
hes.

r and all
rates to
ference
gcticable

t of the
lysis of
er than
carried

device.
N+ 1 s.
nple the
carbon

eriod of

in. Repéat the procedure from 44.6.1.2 to 44.6.1.3 but maintain the burning cd

nditions

for 2 min £ 1 s and 3 min £ 1 s in separate determinations.

44.6.1.5 Plot curves of the concentration of carbon monoxide, carbon dioxide, and nitrogen
oxides against time of burning to show the rate of build-up of the gases due to the burner
alone. Zero time is at a level of 0,03 % for carbon dioxide and 0 % for carbon monoxide and

nitrogen oxides.
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44.6.2 Détermination des gaz générés

44.6.2.1 Une analyse qualitative élémentaire et préliminaire peut étre faite afin d’éliminer une
étude inutile des gaz qui ne seraient pas générés par la combustion du matériau a I'essai. On
peut ne pas procéder a une analyse quantitative des halogénes si I'on peut démontrer que
ceux-ci sont absents des produits de combustion. On appliquera le méme raisonnement pour
la présence d’'azote, etc.

44.6.2.2 Réaliser une ventilation forcée de la chambre d’essai en I'ouvrant a I'air pendant au
moins 3 min afin d’éliminer les gaz générés.

44.6.2.3 Peser I'échantillon de matériau au milligramme prés et le placer dans le support fixé
au centile de la chambre d’essal a une hauteur au-dessus du bruleur de ta on astre erfveloppé
par la flamme, reglée a 1 150 °C + 50 K. Si I'on essaie des matériaux s bndre et
de prodpire des gouttelettes, on doit placer sur le grillage support upe de laine
de verrg afin d’éviter une perte de matériau durant la combustion.

44.6.2.4 Préparer la chambre d’essai pour I'analyse des produits de cQQ : her tous
les orifiges d’échantillonnage autres que ceux requis pour I'a . B ilisption de
la colorimétrie, les tubes doivent étre installés dans la chambte d'es

44.6.2. Fermer la chambre et tous les évents d’entrée et/dg sortie: Alts p a0 émarrer
simultanément le chronométre. Maintenir les cond| ions de ., valéurs de débits dair et de
gaz préétablis jusqu’a combustion comp \ egistrer le temps. [Eteindre
le brOlepr et démarrer le ventilateur de a . S LY s, arréter le ventilateur, et

commerjcer immédiatement I'’échantillonnage d 4 ) é danhs la chambre et détefminer la
concentfation des gaz produits par la co i

Si I'on 9 . dtion doit étre déterminée d’aljord afin
de rédulre les pertes par absorptj tion pouvant se produire dans I'intefvalle.

44.6.2.6 N i axtraike les fumées restant dans la chambre d’'¢ssai en
ouvrant i

aptillon afin de vérifier si la combustion a été compléte.
consumé ou s'il n'a pas brilé complétement,| on doit
tllon.

44.6.2.7
S'il rest
répéter

44.7.1 cgncentration de chacun des gaz produits par combustion gompléte
de 100 ¢ de matériau’et dispersés dans 1 m3 d’air, en utilisant la formule suivante:

C x100 x V
C, = — (parties par milion, ppm)

m

ol
C est la concentration de gaz dans la chambre d’essai (ppm);
m est la masse de I'échantillon d’essai (g);
V est le volume de la chambre d’essai (m3)-
Dans les cas de monoxyde, dioxyde de carbone et oxydes d’azote, les valeurs de C doivent

étre corrigées en leur soustrayant la concentration de gaz générés par le brileur seul, a
I'instant ou la combustion de I'échantillon d’essai est compléte.
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44.6.2 Determination of evolved gases

44.6.2.1 In order to eliminate the unnecessary analysis for gases that are not produced during
the combustion of the material under test, a preliminary qualitative elemental analysis may be
performed. Where it can be shown that no halogens are present in the material, the
guantitative analysis for halogen-containing gases may be omitted. Similarly, where nitrogen is
shown to be absent, quantitative analysis for nitrogen containing gases is not required, etc.

44.6.2.2 Ensure that the chamber is clear of evolved gases by forcibly ventilating the chamber
for at least 3 min with it open to the free passage of air.

44.6.2.3 Weigh the test piece to the nearest milligram and place it on the tgst piece support in
the cenfre of the chamber at a height above the burner such that the te e sited
within the flame boundary and subjected to the flame temperature of 1/1¥ . In the
case of|tests on materials that are liable to melt and drip, a thin bgt 8 shall be
placed ¢n the wire mesh support to prevent sample loss during the busti

44.6.2.4 Prepare the chamber for the analysis of the prodcts 0 stio. (lose all
sampling ports other than those required for the analysis. \Whe R Sis is to
be by uge of colourimetric tubes these shall be placed in

er and
ce level
ord this
an and
ine the

44.6.2.94 Close the chamber and all inlet
simultaneously start the level timing device. Ma|
of gas gnd air flow rates until complete 5
time. Ektinguish the flame and start
immedigtely commence sampling the
concentration of the gases evolved fro

Where [the presence of ha acids i i i Ehall be
determined first in order ; c orption of condensation which may occur
through|delayed analysi

44.6.2.9 After the ana
for at least 3 min i
44.6.2.7

of the t
using a

hamber

est piece for signs of incomplete combustion. If pny part
g to remain incompletely burnt the test shall be repeated

447 G

44.7.1 e the\concentration of each of the gases produced Cy when 100 g of material
is fully products of combustion diffused in air in a volume of 1 m3 from the
followingélationship:

C x 100 x V -
= —————— (parts per million, ppm)

m
where
C is the concentration of gas in the test chamber (ppm);
m is the mass of the test piece (9);
V is the volume of the test chamber (m3).
In the cases of carbon monoxide, carbon dioxide and nitrogen oxides the values of C shall be

corrected by subtracting the value for the background gas concentration, obtained from the
plots for the burner alone, at the time for complete combustion of the test piece.


https://iecnorm.com/api/?name=8315cc67293aa6d8f4d0819152bda651

-102 - 60684-2 © CEI:1997

44.7.2 En utilisant les valeurs moyennes de Cy de chaque gaz obtenues avec les trois essais
successifs, calculer I'indice de toxicité de la fagon suivante:

Cl,

indice de toxicité = +
C1

c3,
Ct3

C40
Cia

Cng
Cf n

+ +

+ ...

ou

Clgy, C2q, C3q, C4g,.....Cng représentent les valeurs calculées de la concentration de
chaque gaz produit par 100 g de matériau (ppm);

Ci1, Ci2, Ci3, Cig,.....Ciy est la concentration de chaque gaz (ppm) au niveau considéré
comme_étant fatal pour un étre humain alnréq 30 min d’expasition

44.8 Cpmposants toxiques

L'analyde des produits de combustion de I'échantillon d’essaj it\comprendre_I'éxaluation
gquantitative des gaz suivants.
Dioxyde de carbone (SO9)
Monpxyde de carbone (H2S)
Fornmaldéhyde (HCI)
Oxydes d’azote (NH3)
Cyanure d’hydrogéne (HF)
Acryjonitrile Bromdre d’hydrogéne (HBr)
Phoggene énol (CeHsPH)

NQTE - La liste CI ess eten pas _étreNexhaustive en indiquant tous les gaz produits par|la
combustlon repré les ¥speges fes plus courantes pouvant étre utilisées dans |es
cajculs de to

44,9 V|

Pour ce urs suivahtes de Ct (les concentrations de chaque gaz considérél comme
étant fas ain exposé a ce gaz, donné en parts par million, pendan{ 30 min
doivent B alculer l'indice de toxicité:

Diox) 100 000 Monoxyde de carbone 4 00

Sulfure.d’hydrogéne 750 Ammoniac 75$
Formaldéhyde 500 Chlorure d’hydrogéne 500
Acrylonitrile 400 Dioxyde de soufre 400
Oxyde d’azote 250 Phénol 250
Cyanure d’hydrogéne 150 Bromure d’hydrogéne 150
Fluorure d’hydrogéne 100 Phosgéne 25
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44.7.2 Using the mean values of C, for each gas from the triplicate test pieces, calculate the
toxicity index as follows:

L C C4, Cng
toxicity index = + + .. —
Ch1 Ct2 Ct3 Ctaq Cin

where

Cly, C2p, C3gp, C4y,.....Cng epresents the calculated concentration of each gas produced
from 100 g of material (ppm);

Cs1, Ci2, Ci3, Cia,.....Cin Is he concentration of each gas (ppm) consideted f%mn in a

30 mjin exposure time.

44.8 Tpxic constituents

The analysis of the products of combustion of the test piec alinclude the qudntitative
determination of the following gases.

Carljon dioxide (CO9) (SO9)
Carljon monoxide (CO) (H2S)
Fornmpaldehyde (HCOH) (HCI)
Nitrdgen oxides (NO and N (NH3)
Hydijogen cyanide (HC % Hydrogen fluoride (HF)
Acryjonitrile ( HC Hydrogen bromide (HBr)
Phoggene /\ M ii& Phenol (CeHsPH)

NQTE — TheM

ve/lisg
the products of .combusti
wHich toxicity dat

ed\to bed>a complete list of all possible gases that can be found|in
S resent those most commonly produced in quantity uppn

44.9 V|

For the| purpos est the following values for C; (the concentrations of each gas
considefed fatakto a man in a 30 min exposure period, given in parts per million), shall |be used
to calcujate the toxieity indices:

Carbon dioxide 100 000 Carbon monoxide 4 000
Hydrogen sulphide 750 Ammonia 750
Formaldehyde 500 Hydrogen chloride 500
Acrylonitrile 400 Sulphur dioxide 400
Nitrogen oxides 250 Phenol 250
Hydrogen cyanide 150 Hydrogen bromide 150

Hydrogen fluoride 100 Phosgene 25
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44,10 Résultat et rapport

Le résultat est la valeur centrale de I'indice de toxicité comme défini dans cette méthode. Le

rapport d’essai doit contenir, au minimum, les détails suivants.

a) Une description compléte du matériau soumis a I'essai (type, catégorie, etc.).
b) L'indice de toxicité tel que défini dans la méthode.

c) La référence a cette méthode d’essai.

d) La liste des gaz détectés durant I'essai.

e) Le texte suivant:

Ce résJltat d'essal en lui-meme ne decrit pas la tenue au feu du matefiau o
utilisant| ce matériau dans des conditions réelles. Par conséquent, les 8¢

essai np doivent pas étre utilisés pour étayer des revendications
matériayl ou du produit dans de réelles conditions de feu. L'utilisat
doit concerner uniquement la recherche, le développement,
spécification pour la matiére.

45 Teneur en halogénes

45.1 Mgé

45.1.1 |Principe

produit

$ de cet

} seuls

é et la

ures et/ou iodures

La métlhode consiste a extraire les halQgenes\p shnigue du flacon d’oxygéne, puis
évaluer| la quantlte présente par > : colorimétrie. On fait réggir les
chlorure sure, les ions thiocyanate| libérés
réagissant avec du sulphg i duisant la couleur caractérisfique du
thiocyarjate ferriqgue. Le pQurce N exprimé comme chlorure.
45.1.1.) Equipement

a) Flpcon d’cg e

b) Pipettes.

¢) Flacons vo

d) Spectrg
45.1.1.3

a) S d’alcool

b) So¢ldtien de sulphate d'ammonium ferrique (NH4Fe(SQ04)212H50): (6,0 g dans 1d
6-mofaire acide Mtrique)

¢) Solution molaire d’hydroxyde de sodium
d) Péroxyde d’hydrogene (30 %)
e) Solutions standard de chlorure / bromure / iodure (1, 2, 5, 7, 10 pg/ml).

0 ml de
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44,10 Result and report

The result is the central value for the toxicity index as defined in this method. The report shall
contain, at a minimum, the following details

a) The full description of the material tested (the type, grade, etc.).

b) The toxicity index as defined in this method.

¢) Reference to this method of test.

d) A list of the gases detected during the test.

e) The following statement:

This tegt result alone does not asSess the Tire hazard of the material, or g product mgde from
this maferial, under actual fire conditions. Consequently, the results of test alone\ shall not
be quoted in support of claims with respect to the fire hazard of the yateriak on\prodyft under
actual fjre conditions. The results when used alone should only § sealyh and
development, quality control and material specifications.

45 Halpgen content

45.1 Method for the determination of low levels of chorine ane e and/or iodinle
45.1.1 |Principle

haloenczy means of the oxygen flask
using~.a colourimetric procedure. The
anate to liberate thiocyanate ionps which
aracteristic ferric thiocyanatg colour.

The mdthod depends upon the extra
technigye and estimating the amount
chloridefbromide/iodide is reacted with
react with ferric ammonium sulphate
The perpentage halogen is expressed as ch .

45.1.1.1 Apparatus

a) Okygen flask,
b) Pipettes.

(0] )3 yeter.

thiocyanate solution (Hg(SCN)»): (0,3 g in 100 ml of ipdustrial

sulphate solution (NHzFe(SOy4)> 12 H,0): (6,0 g in 100 ml of|6-molar

nitric|acid).

¢) 1 molar sodium hydroxide solution.
d) Hydrogen peroxide (30 %).
e) Standard chloride/bromide/iodide solutions: (1, 2, 5, 7, 10 ug/ml).
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45.1.2 Procédure

Un échantillon de 30 mg de matériau est bralé dans un flacon de 1 | d'oxygéne avec 5 ml de
solution molaire d’hydroxyde de sodium et trois gouttes de péroxyde d’hydrogéne utilisé
comme solution absorbante. Aprés dissipation de la condensation une fois le flacon refroidi il
est débouché et on fait bouillir le contenu afin de détruire tout résidu de péroxyde d’hydrogéne.
Le contenu du flacon est alors transféré en totalité dans un flacon volumétrique de 25 ml en
utilisant des petites quantités d’eau distillée. A I'aide d'une pipette, on ajoute des solutions
de 4 ml de sulfate d'ammonium ferrique et 2 ml de thiocyanate de mercure et on compléte
jusqu’au repeére a l'aide d’eau distillée. On mélange alors la solution obtenue puis on la laisse
reposer pendant 10 min pour obtenir le changement de couleur.

Prépare stator 2 S gntenant
1,2, 5,7, pg/ml dans des flacons volumétrigues de 25 ml et obter| apgement de
couleur |par la méthode indiquée ci-dessus. Préparer également un ré ili de I'eau
distilléelau lieu des solutions d’halogénures.

On mesurera l'absorbance spectrale des solutions a 470 no 3 rometre
adéqual, les concentrations d’halogéne seront déduites ‘étglonnage
corresppndante.

45.1.3 |On peut estimer que cette méthode permet |3

45.2 Dgtermination des faibles teneurs
45.2.1 Principe

L'échantillon est brlé dans un flacon d’ mesurer

la teneuf en fluor. La teneur g ¢ 2. EN vantes:
A-U
B-g e*[1].

45.2.1.1
a) Fl
b) Pi

les équipements utilisés pour mesurer la teneur en fluor soient en polygarbonate
ns fluorure réagissent avec le verre.

Pour la
adéquat

une électrode spécifique des ions (fluorure) avec un millivpltmeétre
; pour la methode B, un spectrophotométre visible.

45.2.1.2 Réactifs

a) Méthode A: solution pour I'électrode et solution-tampon telles que recommandées par le
fabricant.

b) Méthode B: réactif bleu de fluorure d'alizarine — dissoudre 2,5 g de complexe bleu de
fluorure d’alizarine dans 15 ml de propanol 2 et 35 ml d’eau. Filtrer avant utilisation.

¢) Solution standard de fluorure, préparée avec du fluorure de sodium.
d) Dodécanol.
e) 0,5 M de solution d’hydroxyde de sodium.

* Les chiffres entre crochets se rapportent a la bibliographie donnée a l'annexe A.
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45.1.2 Procedure

A 30 mg sample of the material is burned in a 1 | oxygen flask with 5 ml of molar sodium
hydroxide and three drops of hydrogen peroxide as absorbing solution. After the mist has
settled and the flask is cool, the flask is unstoppered and the contents are boiled to destroy
residual hydrogen peroxide. The contents of the flask are transferred quantitatively to a 25 ml
volumetric flask using small quantities of distilled water. 4 ml of the ferric ammonium sulphate
and 2 ml of mercuric thiocyanate solution are added to the flask using a pipette, and the
contents are brought to the mark with distilled water. The solution is then mixed and allowed to

stand fo

r 10 min for the colour development to occur.

Prepare a calibration curve for chlorine using standard solutions containing 1, 2, 5, 7,1 0 pg/ml

ina?25
blank ug

The abg
concentr|

45.1.3

45.2 D

45.2.1

fluorine

A -3
B -g

45.2.1.1
a) O

ing distilled water in place of the halogen solutions.

pation of halogen found from the relevant calibration curve.
Jsing this method, 0,014 % of halogen may be meas

etermination of low levels of fluorine

Principle

fluoride ion selective electrodq, or

olourimetrically, by fQrmation o the%red

Apparatus

b) Pi

factu

kygen fla.<?>
pettes.

rer.

2 ERWPN PN £1 1 aad—davialan—th. [P ol H P | havra-s [l
M VUTUTTTTITC TTdoN  aAltu UTVTIUD T LUTUUT do UTOoUTTUTU AuuUvVe, Al

orbance of the solutions is measured at 470 nm with a su

aliggmer fluorine blue complex*[1]

prepare—=a

ion is used to mea;
er of the following me

reagent

?nd the

ure the
thods:

ylene, as

thod B,

e manu-

b) Method B: alizarin fluorine blue reagent — dissolve 2,5 g alizarin fluorine blue complex

in 15

¢) Standard fluoride solution prepared from sodium fluoride.

ml 2—propanol plus 35 ml water. Filter before use.

d) Dodecanol.

e) 0,5 M sodium hydroxide solution.

Figures in square brackets refer to the bibliography given in annex A.
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45.2.2 Procédure

Placer un échantillon de matériau préalablement pesé avec précision (25 mg-30 mg) dans un
flacon de 1 | d'oxygene, en ajoutant 2 a 3 gouttes de dodécanol pour faciliter la combustion.
Ajouter 5 ml d’une solution demi-molaire d’hydroxyde de sodium, utilisé comme absorbant. Brdler
I’échantillon et laisser la condensation disparaitre. Transférer le contenu du flacon avec un
minimum de ringage dans un flacon de 50 ml, puis procéder selon I'une des méthodes A ou B.

45.2.2.1 Méthode A — Electrode spécifique de I'ion fluor

Ajouter 5 ml de solution de réactif tampon recommandée a la solution obtenue rincer et

compléter jusqu’au repére. Etablir une courbe d’étalonnage de I'électrode spécifique de I'ion
ﬂuor avee loc indicatinne du 'Fabricﬂnf

o oo ttroTTsS T oot Ivice o CoOTTcTT Tt

échantillon et calculer le pourcentage de fluor.

Mesurer 1o coRrcentration do ﬂuc:—.rr’c\nlnne 1o SO|Ut|Oﬂ

T—OtT TSIt

45.2.2.1 Méthode B — Méthode du fluorure d’alizarine bleu

Ajouter mpleter
jusqu’ay araisse.
Mesure Cm avec
de l'eau

Etablir yne courbe d’étalonnage en diluant la soluti i tion des
concent pectrale
de la so ation de
fluor da

45.2.3 fluor.
453 O Lir totale

46 Pro
46.1 L 0754-1.

46.2 Lés essai i 0754-2.

47 Allo

47.1 N

Deux éghantillons doivent étre essayés. La forme de I'’échantillon et son marquage avec des
lignes de référence sont spécifiés dans la feuille applicable de Ta CEI 60684-3, et sont décrits
en 19.1 pour la découpe dans la section totale de la gaine et en 19.2 pour la découpe a plat en
forme d’haltéres.

47.2 Equipement d’essai

L'équipement doit étre constitué d'une étuve d'une série de pinces de fixation et de poids. La
pince supérieure doit étre montée dans I'étuve de telle fagcon que [I'échantillon soit
impérativement suspendu en position verticale. La pince de fixation inférieure détachable de
I’échantillon doit étre équipée d’'un dispositif permettant d'y attacher des poids.

NOTE — Avant fixation a I'extrémité inférieure, il convient qu'une courte tige métallique, plus petite que le
diametre intérieur de la gaine, soit installée a une des extrémités de I'échantillon et ce, afin d’éviter une
étanchéité compléte pendant I'essai.
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45.2.2 Procedure

Place an accurately weighed sample of material (25 mg-30 mg) in a 1 | oxygen flask using
using 2 to 3 drops of dodecanol on the sample to assist burning. Add 5 ml of 0,5 M sodium
hydroxide solution as absorbant. Burn the sample and allow mist to settle. Transfer the
contents of the flask with minimum washing to a 50 ml volumetric flask and proceed with
method A or B.

45.2.2.1 Method A —lon selective electrode method fluoride

Add 5 ml of recommended/buffer reagent to the sample solution and washings, and make up to

the mark. Construct a calibration curve for the fluoride ion electrode according to the
manufa HHEFS motrictinnc Measure tha -FI..nrmln conecantratinn of thn oA NIn ol 'on and

s—nstruetiors—Measure—the—f gde—eeneentration—ei—the—samp
calculatg the percentage of fluorine in the sample. \
45.2.2.2 Method B —Alizarin fluorine blue method

Add 5 ml alizarin fluorine blue reagent to the sample solution and washi p to the
mark. Allow to stand for the colour to develop. Measure~the absorhant solution
at 630 nm using a 1 cm cell with water as blank.

Construgt a calibration curve by suitably diluting/ the 9 5 j i to give
concentrations in the range 0 pg/ml to 2 pug/ml. ' ' reagent
blank uging reagent and water only. Calgulate the

45.2.3 |Using this method, it is estimate 0,02 %
can be detected.

45.3 Iy order to determipe_total ) e material under test, the methods
described in both 45.1 an€ 45 P

46 Acid gas geneqatic

46.1 Tests shall ; 0

46.2 T

47 Hot

47.1 N

Two spe cified in
the applic and 19.2

for dumb- beIIspemmens

47.2 Test apparatus

The apparatus shall consist of an oven, a set of specimen clamps and weights. The upper
clamp shall be mounted in an oven such that the test specimen is suspended vertically. The
lower detachable specimen clamp shall be provided with an arrangement for attaching weights.

NOTE — An airtight seal should be avoided for full-section sleeving by inserting a short metal pin, smaller than
the bore of the specimen, into the specimen at one end before clamping.


https://iecnorm.com/api/?name=8315cc67293aa6d8f4d0819152bda651

-110 - 60684-2 © CEI:1997

47.3 Procédure

Les poids, la température et la forme de I'échantillon doivent étre tels que spécifiés dans la
feuille de spécification de la CEI 60684-3.

NOTE - Le poids spécifié est la somme des poids attachés a I'’échantillon et du poids de la fixation inférieure.

Chauffer les fixations et les poids a la température spécifiée. Installer alors I'échantillon
marqué dans les fixations supérieure et inférieure de telle fagcon que les repéres soient
exposés. Attacher soigneusement tout poids supplémentaire a la fixation inférieure et laisser
I’étuve se stabiliser en température. Maintenir I'étuve a la température spécifiée pendant
15 min £ 30 s.

Mesurel ensuite la distance entre les lignes reperes par l'une de indiquées
en 19.1J5. Si I'on doit ouvrir la porte de I'étuve, ne pas attendre plug<de 3 ffectuer
cette mesure.

Calculef le pourcentage d’'allongement tel qu'indiqué en 19{.6 Ot 2. Celayreprésente
I'allonggment a chaud.

Retirer |es poids de la partie inférieure de I'échantillos’. ~ i-Ci énir librement a la
tempérdture spécifiée pendant 5 min + 30 s. Le refireralors>de uveyet le laisser |refroidir
jusqu’a |température ambiante standard. Mesu poyiveau distance entre leg lignes
reperes| et calculer le pourcentage g¢a [ en 19.1.6 ou 19J2. Cela
représepte la déformation a chaud.

47.4 Rpsultats

Noter tdutes les valeurs. Lg
chaud et de la déformatiod

48 Défprmation
(applicable uniqék

valeurs moyennes de l'allongement a

Pour d 3 ecouper
des échanti moains 120 mm de long. Pour des diameétres intérieurs supéfieurs a
8 mm, Jé er a plat et longitudinalement dans la gaine des échantillons ¢gn forme
d’halter &ént au type 2 de I'ISO 37 (voir figure 5). Marquer chaque échantillon de

deux repéres a 20 mm d’intervalle, perpendiculaires a I'axe et approximativement [a égale
distance de chaque extrémité.

48.2 Conditionnement

Sauf indication contraire a la CEl 60684-3, les échantillons d’essai doivent étre maintenus
a 23 °C = 2 K pendant au moins 1 h, immédiatement avant I'essai.


https://iecnorm.com/api/?name=8315cc67293aa6d8f4d0819152bda651

60684-2 © IEC:1997 -111 -

47.3 Procedure

The test temperature, weight and specimen form shall be as specified in the applicable sheet

of IEC 60684-3.

NOTE — The specified weight is the total of the weight of the lower clamp plus any attached weights.

Heat the clamps and weights to the specified temperature. Then insert the specimen

into the

upper and lower clamps such that the reference lines are exposed. Attach the weights carefully

to the lower clamp and allow the oven to stabilise. Maintain the oven at the s
temperature for 15 min + 30 s.

specifief in 19.1.5. If the door must be opened, perform the measureme ithin 36s.

After this time, measure the distance Detween ine reference lines 0)Y any\({Tai

Calculate the percentage elongation as specified in 19.1.6 or 19.2.

Cut the weight from the test specimen at the lower clamp. Allow the spegimen t
specifiefl temperature for 5 min £ 30 s. Then remove the spéci :
specimgn to cool to standard ambient temperature. 3 istgnce betw
referende lines and calculate the percentage elongatjo pecitied in X9.1.6 or 19.2
the hot $et.

47.4 Rpsults

Report all values. The result is the average jation~and the average of the hot

48 Terlsion set

(applicaple to elastom
48.1 Number a<§r y
Two specimens shdllbe

For sleg

or less, lengths of sleeving 120 mm or greater

pecified

means

ition.

br at the
llow the
pen the
This is

set.

Shall be

e, dumb-bells conforming to type 2 of ISO 37 (see

used. Al igure 5)
shall be e sleeving. Mark each specimen with two lines 20 m apart,
perpendi | axis of the specimen, and approximately equidistant frgm each
end.

48.2 C

Unless otherwise—specifredr 4 he-test-specimens—she e—kepts *€— 2 K for

at least 1 h immediately before testing.
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48.3 Procédure

Sauf indication contraire a la CEIl 60684-3, chaque échantillon doit étre allongé a 23 °C + 2 K
jusqu’a I'obtention d’une longueur de (80 + 2) mm entre les lignes reperes. Cette opération durera
10 s environ, puis on maintiendra les échantillons allongés pendant 10 min = 30 s. On doit
ensuite laisser les échantillons se détendre sur une surface plane et lisse pendant 10 min + 30 s.
Mesurer alors sur chaque échantillon la distance entre les lignes repéres et calculer la différence
en pourcentage de la longueur initiale.

48.4 Résultats

Consigner toutes les valeurs. Le résultat est la moyenne, sauf indication contraire dans les

feuilles pespécificatiomdeta €CEH60684-3:

49 Propagation des ruptures

(applicable uniguement aux gaines en élastomere)

49.1 Npmbre et forme des échantillons

On doit soumettre a I’essai deux types d’échantillons de longueur.

49.2 Shns amorce de rupture

Chaque |échantillon de gaine doit étre disposé s i .| Le taux
d’expangion doit étre spécifié dans la C i ors étre
suspendu dans une étuve a la température : 3. Alafin
de la duiée spécifiée, on doit faire un examen i ' £ igsure.
49.3 Ayec amorce de rup

Un nomlbre suffisant de dojt, étre  utilisé pour cet essai de viellissement dans une

étuve alla températ pécifiés dans la CEl 60684-3. Aprés avoir retiré
les échgntillons de J& se stabiliser a la température ambiante pendant

2 h £ 10 min.

Chaque| é installé sur un mandrin en matériau non ferreyx. Sauf
indicatig ;| 60684-3, le diametre du mandrin doit étre égal a troig fois le
diametre j i [ d gaine. On pourra appliquer sur le mandrin un lubriffant non
agressif falble coefficient de friction, par exemple du PTFE, afin de |faciliter
I'installgti tillon doit étre installé sur le mandrin des le prem|er essai] En cas
d’échecl 5 étre éliminé et un autre échantillon utilisé jusqu'a ce qu'il y en ait
deux d’i installation on doit réaliser une entaille paralléle al axe du mahdrin de
1mm =

chaque
échantille

h apres
avoir prat|que les entallles

49.4 Résultats

Noter toute fissure de la gaine comme résultat.
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48.3 Procedure

Unless otherwise specified in IEC 60684-3 each specimen shall be stretched at 23 °C + 2 K
until the lines are (80 + 2) mm apart, taking approximately 10 s to complete the stretching, and
held in the stretched position for 10 min £ 30 s. They shall then be gently released and allowed
to recover freely on a smooth flat surface for 10 min £ 30 s. For each specimen, measure the
distance between the lines after recovery and calculate the percentage difference from the
initial lengths.

484 R

esult

Report all values; the result is the mean unless specified otherwise in the specification sheets
of IEC 668684-3-
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494 R

letoe

he-scut.

cimen sleeves 15 mm to 20 mm long shall be tested:

ithout tear initiation

lastomeric sleeving only)

ymber and form of test specimens

e degree of expans
en be suspended in

hall be aged in an oven at the tem
on removal from the oven, the sleeves

all be three times that of the nominal bore of the
ount of a suitable non-deleterious lubricant havin

on shall
AN oven
pd, they

berature
shall be

rwise in
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el to the
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Report any splitting of the mandrel as the result.


https://iecnorm.com/api/?name=8315cc67293aa6d8f4d0819152bda651

-114 - 60684-2 © CEI:1997

L'éprouvette est tenue

Cote supérieure ou égale a 25 mm entre le ;
par cette partie de la

coude et la partie par laguelle I'éprouvette

est tenue gaine
1
/—__—_—__—_— 1
!
7
1.5 fois le diamétre ! sk
intérieur nominal / /
de la gaine R
1 1 .
Courbe obtenue sur un mandrin d¢ diamet
|
triple du diamétre intérieur noxin
y t = la gaine
20 mm
6 mm
f IEC 789/
Figure 1 — Eprouvette pour I'essg ~ a_chaleur de soudage

Légeére fusion

IEC 790/97
Réussite

Figurg 2 — Exemp i rés avoir subi I'essai de résistance a la chaleur de soudags
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