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_9- 684-2 amend. 1 © CEI

AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le Sous-Comité 15C: Spécitications, du Comité
d’Etudes n° 15 de la CEl: Matériaux isolants.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

15C(BC)231 15C(BC)246

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne vote

ayant abouti a I'approbation de cet amendement.

Page 6

37.2 Enduran

enduit...._.Q

la tension disruptive des gaines en textile

Cet essai est généralement a effectuer conformément a la Publication 216 de la CEL.

N

Les modes opératoires particuliers et les points limites a utiliser sont indiqués daps la

L~ feuille-appropriée-deta-Publication-684-3-de1a-CE}-

NOTES

1 Dans certains cas, il est exigé d'effectuer des essais d'endurance thermique sur une seule dimension
de gaine ou sur une gamme limitée de dimensions. Lorsque c'est le cas, le résultat est en principe considé-
ré comme valide pour d'autres dimensions a condition que le fabricant déclare que des matériaux et des
procédés de méme catégorie ont été employés lors de la fabrication.

2 Sauf spécification contraire dans le contrat d'achat, I'essai d’endurance thermique effectué sur une
gaine particuliére n'a pas besoin d'étre répété, a4 moins qu'une modification n'ait été apportée aux
matériaux ou aux procédés de fabrication.
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FOREWORD

This amendment has been prepared by Sub-Committee 15C: Specifications, of IEC Tech-
nical Committee No. 15: Insulating materials.

The text of this amendment is based on the following documents:

Six Months' Rule Report on Voting
15C(C0O)231 15C(CO)246
Rull information on the voting for the approval of this amendment can< and e Vot-

ing Report indicated in the above table.
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Rage 67
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feplace the the following new clause:

Tlhis test(is)to be made generally in accordance with IEC Publication 216.

deividual test procedures and end points to be used are given in the appropriate sheet of

4.2

0T

NOTES

1 In some cases, thermal endurance tests are required to be carried out on one size of sleeving only or
on a restricted range of sizes. Where this applies, the result should be considered valid for other sizes
provided the manufacturer declares that the same grades of materials and processes have been employed
in manutacture. )

2 Unless otherwise specified in the purchase contract, the thermal endurance test on a particular
sleeving need not be repeated unless a change has been made in materials or manufacturing processes.
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37.2 Endurance thermique fondée sur la tension disruptive des gaines en textile enduit
37.2.1 Introduction

Deux méthodes (dites A et B) sont décrites pour déterminer 'endurance thermique des
gaines de textiles enduit en utilisant la tension disruptive pour déterminer leur point limite.
Les données obtenues par I'une ou par I'autre méthode peuvent étre analysées graphique-
ment ou numériquement. Des renseignements suffisants sont donnés ci-dessous pour
permettre d’effectuer I'analyse graphique; pour les procédés numériques, voir la Publica-
tion 216-3 (1980) de la CElI.

Ces deux méthodes sont applicables aux gaines & support textile enduit d’'une codche
continue de matériau isolant, dont la tension disruptive est supérieurea 4 kV Jors d'essai
selon I'une des méthodes indiquées a I'article 21.

21.2.|Les
e et

La méthode A est fondée sur I'essai au bain de grenaille dé
éprouvettes sont vieillies sur le mandrin pour les soumettre.g

rvée

B en

rvée
37.2.2 Sélection des conditions

5 de
la Publication 216- isi que
groupe d'éprouvetts s i€ ) , 5 Se
dégradent a la nj i i 5.1)
sur environ 10 mbe
au-desso sur
environ 10 i

ndre

3 Publication 216-1 (1990) de ia CEl quant a la stabilité de la tempgéra-
enouvellements d’air par heure doit étre de 10 a 20 sauf spécificgtion

37.24 Eprouvettes

37.2.41 Méthode A

Chaque éprouvetie doit éfre formée dun segment de gamne denviron 350 mm de fongueur
et de diameétre intérieur nominal de 2 mm, enfilé sur un mandrin d’acier étroitement ajusté,
formé comme spécifié au paragraphe 21.2.1 et recourbé en crochet & une extrémité pour
permettre de la suspendre verticalement dans I'étuve.

Préparer suffisamment d’éprouvettes pour obtenir 25 éprouvettes pour chaque tempéra-
ture d'exposition aprés les tests d’'essai ainsi que 21 de plus pour la détermination de la
tension disruptive initiale (paragraphe 37.2.5.1).
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37.2 Thermal endurance of coated textile sleeving using breakdown voltage

37.2.1 Introduction

Two methods (designated A and B) are described for determining the thermal endurance
of coated textile sleevings using breakdown voltage to determine the end point. Data
obtained by either method may be analysed graphically or numerically. Sufficient informa-
tion is given here to enable the graphical analysis to be completed; for the numerical pro-
cedures refer to IEC Publication 216-3 (1980).

Bloth methods apply to textile based sleevings coated with a continuous layer of insulating
material and which have a breakdown voltage higher than 4 kV when testgc one of the
methods given in Clause 21

Method A is based on the shot bath test described in Sub-clausg 21.2 N are
apged on the mandrel to provide mechanical stress and cyclic proottesting i todeter-
mine the end point. This method is restricted to sleeving having mm

Method B is based on the straight mandrel test descyibed in 21.3 using break-
dpwn voltage to determine the end point. This method(i 0 sleeving having a
npminal bore 1,5 mm to 4,0 mm
3[.2.2 Selection of exposure condition

elect at least three exposure tempe ature se with the recommendations of
IEC Publication 216-1 (1990 ens or each group of specimens such
that for Method A, at le 3§ en at half the initial breakdown voltage
(0,5 V, see Sub-clausg\37.2.5.1) ip-a jods; and that for Method B, the break-
dpwn voltage will fall ¢ initia Vg, see Sub-clause 37.2.5.2) in
apout 10 periods
3[7.2.3 Ovens
Ageing oven ced circulation type and shall meet the requirements of
IHEC Publi¢at 990) for temperature uniformity. The number of air changes per

=
(@)
c
=
v
>
=

w

7.2.4 Test specimens

w

7.2.4.1 Method A

ach test specimen shall consist of @ 2 mm nominal bore sleeving of approximately
350 mm length, threaded over a closely-fitting steel mandrel formed as specified in Sub-
clause 21.2.1 with a hook at one end to permit vertical suspension within the oven.

Prepare sufficient specimens to give 25 specimens for each exposure temperature after
proofs testing, together with an additional 21 for the determination of initial breakdown
voltage (Sub-clause 37.2.5.1).
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37.2.4.2 Méthode B

Chaque éprouvette doit étre formée d’'un segment de gaine d’environ 100 mm de longueur
et de diameétre intérieur nominal compris entre 1,5 mm et 4,0 mm. Chaque segment de
gaine est enfilé sur un segment de fil de cuivre étroitement ajusté, d’environ 130 mm de
longueur, muni d'un crochet de suspension a une extrémité et d'un arrét a l'autre pour
empécher la gaine de glisser.

Préparer au moins 50 éprouvettes pour chaque température d’exposition ainsi que 10 de

37.2.5 Essais préliminaires des éprouvettes

37.2.5.1 Méthode A

phe 37.2.4.2 et les soumettre pendant
e (voir paragraphe 37.2.2). Déterminef la
de 25 mm, décrite au paragraphe 21.3| et

éprotvettes ne”se touchent pas et ne soient en contact avec aucune partie de I'étu
étant librement exposées. A la fin de chaque période d’exposition, retirer toutes les éprpu-
vettes et les laisser refroidir. Soumettre chaque éprouvette a une tension de 0,5 V,|en
utilisant la méthode du bain de grenaille, décrite au paragraphe 21.2, et noter le nompre

pas été dégradées.

Poursuivre ce mode opératoire jusqu'a ce que 13 dégradations se soient produites dans
chaque groupe. Pour I'évaluation graphique, noter cette durée comme étant le temps
jusqu’'a dégradation a chaque température. Pour I'évaluation numérique, procéder comme
indiqué au paragraphe 37.2.7.2.
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37.2.4.2 Method B

Each test specimen shall consist of a length of sleeving of approximately 100 mm, having

a

bore diameter within the range of 1,5 mm to 4,0 mm. Each length of sleeving shall be

threaded on to a piece of closely-fitting copper wire approximately 130 mm long having a
suspension hook at one end and a restrainer at the other to prevent the sleeving from

sl

ipping off.

Prepare at least 50 specimens for each exposure temperature together with an addi-

tional 10 for the determination of initial breakdown voltage (Sub-clause 37.2.5.2)

w
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7.2.5 Preliminary testing of specimens

7.2.5.1 Method A

kposure temperature (see Sub-clause 37.2.2). Determine the
"$hot-bath” method described in Sub-clause 21.2 and

Using the same t@

pltage of 0,75 V5 fg

e 21 results as VA.

sults as VB.

frange a group-o specimens in each of the ovens ensuring that the specimens do not
uch eachiother or dny part of the oven and that they are freely exposed. At the end of
Ach exposure period remove all the specimens and allow to cool. Subject each specimen
a voltage of 0,5 V, using the "shot-bath" method described in Sub-clause 21.2 and
cord the number of failures after each period. Return the specimens which have not

+l =ld bl
aou U T UVeTI.

Continue this procedure until 13 failures have occurred in each group. For graphical evalu-
ation, record this time as the time to failure at each temperature. For numerical evaluation
proceed as described in Sub-clause 37.2.7.2.
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37.2.6.2 Méthode B

Disposer un groupe de 50 éprouvettes dans chacune des étuves en prenant les mémes

précautions que pour la Méthode A. A la fin de chaque période d'exposition, reti

rer

cing éprouvettes choisies au hasard et les laisser refroidir. Enrouler soigneusement une
feuille de 25 mm de longueur autour de chaque éprouvette, déterminer la tension dis-

ruptive comme décrit au paragraphe 21.3 et noter chaque valeur.

Pour suivre ce mode opératoire |usqu ‘a ce que Ia tension drsruptrve moyenne pour les

tive moyenne en fonction du temps et estimer la durée pour Iaquelle elle correspond al0,5
Vg. Noter cette valeur comme étant le temps moyen jusqu’a dégradation a la température

d'essai. Pour I'évaluation numérique, procéder comme décrit au paragraphe 37.2.7.2.

37.2.7 Evaluation de I'indice de température
37.2.7.1 Evaluation graphique

Pour les deux méthodes, tracer la courbe d’endurance~the nforriément au pa
graphe 12.4 de la Publication 216-1 (1987) de la CE

37.2.7.2 Evaluation numérique

Méthode A

feuille 3 (& I'étude).

Méthode B

graphe 6.
la CEl, feuil

Réaliser l'évilua ion\par 1a mé gcrite dans la Publication 216-4 (2e édition), pgra-

c).kta tension disruptive initiale (V, ou V).

El,

de

d) La courbe d’endurance thermique et les courbes de la caractéristique en fonction

du temps.

nnnnnnnnnnnnn Fa¥aValll 08
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37.2.6.2 Method B

Arrange a group of 50 specimens in each of the ovens taking similar precautions to those
described for Method A. At the end of each exposure period remove five specimens
selected at random and allow to cool. Carefully wrap a length of 25 mm foil round each
specimen, determine the breakdown voltage as described in Sub-clause 21.3 and record
each value.

Continue this procedure until the mean breakdown voltage for the sets falls below 0,5 Vj.

Q on atla ha maan hra 'a Fa 0 als a Q a_a N Q a¥a

time at which it is equal to 0,5 V. Record this as the mean time to failure at the test
temperature. For numerical evaluation proceed as described in Sub-clause 37.2.7.2.

37.2.7 Evaluation of temperature index

37.2.7.1 Graphical evaluation

Publication

1

or both methods, draw the thermal endurance graph in a
16-1 (1987), and from it derive Tlg.

[\V]

37.2.7.2 Numerical evaluation

Method A

fanY

omplete the evaluation by the method ublication 216-3 (1987), sheet 3

(under consideration).

Method B

omplete the e\@'
ub-clause 6.3. Avf

onsideration).

ribed in IEC Publication 216-4 (2nd edition)
be found in Publication 216-3, sheet 2 (under

O N0
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b) Proceédure used (Method A or B).
c) Initial breakdown voltage (V, or V).
d)-Thermal endurance graph and property versus time graphs.

e) Temperature corresponding to life of 20 000 h.
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Publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes n° 15

IEC publications prepared
by Technical Committee No. 15

85 (1984) Evaluation et classification thermiques de I'isolation électrique. 85(1984) Thermal evaluation and classification of electrical insulation.

93 (1980) Meéthodes pour la mesure de la résistivité transversale et de la 93 (1980) Methods of test for volume resistivity and surface resistivity of
résistivité superficiclle des matériaux isolants électriques solides. solid clectrical insulating materials.

112(1979)  Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue 112(1979)  Method for determining the comparative and the proof tracking
au cheminement des matériaux isolants solides dans des condi- indices of solid insulating materials under moist conditions.
tions humides.

167 (1964) Méthodes d’essai pour la détermination de la résistance 167 (1964) Methods of test for the determination of the insulation
d’isolement des isolants solides. resistance of solid insulating materials.

212(1971)  Conditions normales a observer avant ct pendant les essais de 212(1971)  Standard conditions for use prior to and during the testing of
matériaux isolants électriques solides. solid electrical insulating materials.

216: ~ G 2 216:—Guide-for-the-determination-of-thermal-ends properties, of electrical
matériaux isolants électriques. insulating materials.

216-1(1990) Premitre partie: Guide général relatif aux méthodes de vieillis- 216-1(1990)  Part 1: General guidelines for ageing procedures arld cvaluation
sement et & I’évaluation des résultats d’essai. of test results.

216-2(1990) Deuxiéme partie: Choix de critéres d’essai.

216-3-1/(1990) Troisi¢me partic: Instructions pour le calcul des caractéristiques
d’cndurance thermique. Section 1 - Calculs basés sur les
valeurs moyennes des résultats complets normalement
distribués.

216-3-3|(1991) Troisi¢me partie: Instructions pour le calcul des caractéristiques
d’endurance thermique. Section 3: Calculs applicables aux
résultats incomplets: resultats des essais d’épreuves de durée
inférieure ou €gale aux temps médians pour atteindre le point
limite (groupes d’essais égaux).

216-4-1/(1990) Quatriéme partie: Etuves de vieillissement - Section 1: Etuves 2
une scule chambre.

216-5(1990) Cinquidme partic: Guide pour Putilisation des caractéristiques
d’endurance thermique.

243: — Méthodes d’essai pour la détermination de la rigidité diéle
matériaux isolants solides.
243-1(1988) Premiére partic: Mesure aux fréquences industrielles.
243-2(1990) Deuxiéme partic: Prescriptions complémentaires
mesure a tension continue.
250 (1969)

290 (1969

343 (1991) Méthodes d’es:

décharges superficicll
Méthode d’essai p
transversale des m4
370 (1971) Méthode d’essai

345 (19711)

371: - Spécification po

371-1 ()980) Prexficre pastie\Déf

371-2(1987) Deuxizn 1)

371-3: 1 Troisi¢me partie: Spéei

371-3-1/(1984) Feuille 1: Maténa ¢

371-3-2{(1991) Spécification pour les matériaux isolants 4 base de mica.

Troisitme partic: Spécifications pour matériaux particuliers.

Feuille 2: Papier de mica.

371-3-3|(1983),_Feuille 3: Matériaux rigides 4 base de mica pour appareils de

chauffage.

371-3-411992)-Feuille-4:Papier-de-miea-renforeé-d- p-de
un agglomérant en résine époxydc al’état B

377: — Méthodes pour la détermination des propriétés di€lectriques de maté-
riaux isolants aux fréquences supéricures a 300 MHz.

377-1(1973) Premiére partie: Généralités.

377-2(1977) Deuxi¢me partic: Méthodes de résonance.

394: — Tissus vemnis A usages €lectriques.

394-1(1972) Premitre partie: Définitions et conditions générales.

394-2 (1972) Deuxiéme partic: Méthodes d’essai.

394-3: — Troisiéme partic: Spécifications pour matériaux individuels.

394-3-1 (1976) Feuille 1: Vemis oléorésineux - support coton OR/C.

394-3-2 (1988) Feuille 2: Tissus a base de tiss€ de verre avec vemis époxyde,
au polyuréthanne, aux silicones, aux polyesters, bitumineux ou
oléorésincux.

(suite)

Meéthodes recommandées pour la détermination de 1
vité et du facteur dc dxss1pauo de 1sol ts—électriques ab
R des

216-2(1990)  Part 2: Choice of
te character-
of normally

te character-
h: proof test

cns.

als.

Part 2: Additional requirements for tests using direct voltage.

vity and dielectric dissipation factor of eclectricql insulating
materials at power, audio and radio frequencies including metre
wavclengths.
Evaluation of the thermal endurance of electricgl insulating
vamishes by the helical coil bond test.
Recommended test methods for determining the rglative resis-
tance of insulating materials to breakdown [by surface
discharges.

Recommended methods for the determination of ‘%:: permitti-

290 (1969)

343 (1991)

345 (1971) Method of test for clectrical resistance and resistivity of insula-
ting materials at clevated temperatures.
370(1971) Test procedure for thermal endurance of insulating vamishes -

Electric strength method.
371: — Specification for insulating materials based on mica.
371-1(1980) Part 1: Definitions and general requirements.
371-2(1987) Part 2: Methods of test.
371-3: — Part 3: Specifications for individual materials.
371-3-1 (1984) Sheet 1: Commutator separators and materials.

371-3-2 (1991) Specification for insulating materials based on njica. Part 3:
Specifications for individual materials. Sheet 2: Miqa paper.

371-3-3 (1983) Sheet 3: Specification for rigid mica materials [for heating
equipment.

stage cpoxy

resin binder.

377: — Methods for the determination of the diclectric propertics of insulating
materials at frequencies above 300 MHz.

377-1 (1973)  Part 1: General.

377-2(1977) Part 2: Resonance methods.

394: — Vamished fabrics for electrical purposes.

394-1(1972)  Part 1: Definitions and general requirements.

394-2 (1972) Part 2: Methods of test.

394-3: — Part 3: Specifications for individual materials.

394-3-1 (1976) Sheet 1: Oleoresinous varnish-cotton base, OR/C.

394-3-2 (1988) Sheet 2: Glass-fabric based varnished fabrics with epoxy, poly-

urethane, silicone, polyester, bituminous or oleoresinous

varnish.

(continued)
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Publications de 1a CEI préparées
par le Comité d’Etudes n° 15 (suite)

426 (1973)
450 (1974)

Meéthodes d’essais pour la détermination de la corrosion
Mesure du degré de polymérisation moyen viscosimétrique de

IEC publications prepared
by Technical Committee No. 15 (continued)

426 (1973)
450(1974)

Test methods for determining electrolytic corrosion with
Measurement of the average viscometric degree of polymeriz-

papiers neufs et vicillis a usage électrique.
454: — Spécifications pour rubans adhésifs sensibles a la pression a usages
€lectriques.

454-1 (1992) Premiére partie: Conditions générales.

454-2 (1974) Deuxi¢me partic: Méthodes d’essai.

454-2A (1978) Premier complément.

454-3: — Troisi¢me partie: Spécifications pour les matériaux particuliers.
454-3-1 (1976) Feuille 1: Conditions applicables au chlorure de polyvinyle

ation of new and aged electrical papers.

454: — Specifications for pressure-sensitive adhesive tapes for electrical

purposes.
454-1 (1992) Part 1: General requirements.
454-2(1974) Part 2: Methods of test.
454-2A (1978) First supplement.
454-3: ~ Part 3: Specifications for individual materials.

454-3-1 (1976) Sheet 1: Requirements for plasticized polyvinyl chloride with

plastifi€ avec adhésif non thermodurcissable.

454-3-2(1981) Feuille 2: Conditions applicables aux rubans de polyester
(PETP) avec adhésif thermodurcissable.

454-3-3 ¢1981) Feuille 3: Conditions applicables aux rubans de polyester
(PETP) avec adhésif non thermodurcissable.

454-3-4(1978) Feuille 4: Conditions applicables au papier cellulosique crépé
avec adhésif thermodurcissable.

454-3-5 {1980) Feuille 5: Prescriptions applicables au papier cellulosique avec
adhésif thermodurcissable.

454-3-6 {1984) Feuille 6: Prescriptions applicables aux rubans de poly-
carbonate avec adhésif non thermodurcissable.

454-3-7 {1984) Feuille 7: Prescriptions applicables aux rubans de polyimide
avec adhésif thermodurcissable.

454-3-8 {1986) Feuille 8: Prescriptions applicables aux rubans en tissu de verre
avec adhésif thermodurcissable.

455: — Spécification relative aux composés résineux polymérisables sans
solvant utilisés comme isolants électriques.
455-1(1974) Premilre partic: Définitions et conditions générales.
455-1A (1980) Premier complément: Principe de classification des\compo
résineux polymérisables.

Deuxi¢me partie: Méthodes d’essai.

Modification n° 1 (1982).

455-2-2 {1984) Deuxi¢me partic: Méthodes d’essai. Méthodes d’
poudres de revétement & usages €loCtri
455-3: —[Troisieéme partie: Spécifications pour les
455-3-1{1981) Feuille 1: Composés résine:
455-3-2
455-3-3
455-34
455-3-5
455-3-11
464: - Si
464-1 (1
464-2(1
464-3: -
464-3-1

455-2 (1977)

464-3-2 ?
mérisant A chand:
493: - Gpide pour I’analyse.statistique de’données d’essais de vieillissement.
493-1 (1974)  Premitre partic. Méthodes basées sur les valeurs moyennes de
résultafs d’essais normalement distribués.

544: - Quide pour la détermination des cffets des rayonnements ionisants sur
les matériaux isolants.

des rayc e

ToT-trenmoseting adiesive:

454-3-2 (1981) Sheet 2: Requirements for polyester film tapes/ (PETP) with

thermosetting adhesive.
454-3-3 (1981) Sheet 3: Requirement

or polyester film tapes (PETP) with

wlosic paper with thermosetting

art 2: Methods of test.
Amendment No. 1 (1982).

84) Part 2: Methods of test. Test methods for coating g
clectrical purposes.

455-3-2 (1987) Sheet 2: Quartz filled epoxy resinous compounds.
455-3-3 (1984) Sheet 3: Unfilled polyurethane compounds.
455-3-4 (1984) Sheet 4: Filled polyurethane compounds.

455-3-5 (1989) Sheet 5: Unsaturated polyester impregnating resins.
455-3-11 (1988) Sheet 11: Epoxy resin-based coating powders.

464: - Specification for insulating varnishes containing solvent.
464-1(1976) Part 1: Definitions and general requirements.
464-2(1974)  Part 2: Test methods.

464-3: — Part 3: Specifications for individual materials.

464-3-1 (1986) Sheet 1: Requirements for cold curing finishing vamn)

with non-

Ermosetting

\ds used for

ymerisable

lowders for

shes.

464-3-2 (1989) Sheet 2: Requirements for hot curing impregnating vamishes.

493: - Guide for the statistical analysis of ageing test data.
493-1(1974) Part 1: Methods based on mean values of normally]|
test results.

544: - Guide for determining the effects of ionizing radiation or
materials.

distributed

insulating

544-1 (1977) _ Part 1: Radiation interaction.

544-1 (1927)-Premidre partic: In.
544-2(1991) Deuxiéme partie: Méthodes d’irradiation et d’cssais.
544-3(1979) Troisitme partic: Méthodes d’essais pour la détermination des
cffets permanents.

Quatriéme partie: Systéeme de classification pour I'utilisation
dans un environnement sous rayonnement.

554: - Spécification pour papiers cellulosiques a usages €lectriques.
554-1(1977) Premitre partic: Définitions et conditions générales.
Modification n° 1 (1983).

Deuxi¢me partic: Méthodes d’essai.

Modification n° 1 (1982).

Modification n° 2 (1984).

554-3: — Troisi®me partic: Spécifications pour matériaux particuliers.

554-3-1 (1979) Feuille 1: Papier pour usage électrique général.

544-4 (1985)

554-2 (1977)

(suite)

Part 2: Procedures for irradiation and test.
Part 3: Test procedures for permanent effects.

544-2 (1991)
544-3 (1979)

544-4 (1985)
ments.

554: — Specification for cellulosic papers for clectrical purposes.

554-1 (1977)  Part 1: Definitions and general requirements
Amendment No. 1 (1983).

Part 2: Methods of test.
Amendment No. 1 (1982).
Amendment No. 2 (1984).

554-3: - Part 3: Specifications for individual materials
554-3-1 (1979) Sheet 1: General purpose electrical paper.

554-2Q1977)

(continued)

Part 4: Classification system for service in radiation environ-
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