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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les
documents ci-dessous:
®  Bulletin de l1a CEI
@®  Annuaire de la CEI

®  Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of TEC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised editions
and amendment sheets may be obtained from IEC National Com-
mittees and from the following 1E C sources:
® 1EC Bulletin
® IEC Yearbook

@®  Catalogue of IEC Publications

PubliéranmrueHenment

Terminologie

En ce qui foncerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Puflication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres
séparés traifant chacun dun sujet défini, 'Index général étant
publi¢ séparfment. Des détails complets sur le VEI peuvent étre
obtenus sur flemande.

Les termep et définitions figurant dans la présente publication
ont été soit fepris du VEI, soit spécifiquement approuyé
de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux
Pour les pymboles graphiques, sy
d’usage géndral approuvés par la

— la Publjcation 27 de la CE
électrofechnique;

— la Publication 617
schémds.

Les symbo

L’attention dir le e S s 3 e
verture, qui énumerent les pubhcatlons de la CEl préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Publishcd yearly

Terminology

[ to IEC Publica-
ry (IEV), which is
ling with a specific
separate booklet.
iest.

resent publication
e been specifically

rcal and letter symbols
or graphical symbols, and letter symbols and signs approved by
the IEC for general use, readers are referred fo:

— TEC Publication 27: Letter éymbols to b¢ used in electrical
technology;

—  TEC Publication 617: Graphical symbols|for diagrams.

The symbols and signs contained in the preseft publication have
either been taken from IE C Publication 27 or|617, or have been
specifically approved for the purpose of this pyblication.

IEC publications prepared by the same
Technical Committee

c : ind 4 of the cover,
Wthh list IEC pubhcatlons 1ssued by the Techmcal Committee
which has prepared the present publication.
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SPECIFICATION POUR MATERIAUX ISOLANTS
A BASE DE CERAMIQUE OU DE VERRE

Troisieme partie: Matériaux particuliers

672-3 © CEI 1984

PREAMBULE
1) Lep décisions ou accords officicls de la CEI en ce qui concerne les questions techniques

somt représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprj
ac¢ord international sur les sujets examinés.

2) Cds décisions constituent des recommandations internationales et sont g

leyrs régles nationales le texte de la recommandation de la CE
Toute divergence entre la norme de la CEI et la régle natignale Codresps
indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La| présente norme a ét
CEI} Matériaux isolants.

Le|texte de cette nor

Q %M&\M Rapport de vote
\ WO 15C(BC)152

—"

d’essai.

re possible un

hationaux.

adoptent dans
le permettent.
possible, étre

vSpécifications, du Comité d’Etudg n° 15 de la

Po 3 rensgigneéments, consulter le rapport de vote mentionné dans le tableay ci-dessus.

80): Spécification pour matériaux a base de céramique ou de verre, Deuxieéme parftie: Méthodes
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SPECIFICATION FOR CERAMIC AND GLASS
INSULATING MATERIALS

Part 3: Individual materials
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SPECIFICATION POUR MATERIAUX ISOLANTS
A BASE DE CERAMIQUE OU DE VERRE

Troisieme partie: Matériaux particuliers

INTRODUCTION

L3
C4

hadl s S
z =z

tte série comprendra les trois parties suivantes:

éfinitions et classification.

[éthodes d’essai.

fatériaux particuliers.

Domaine d’application

O

e de c¢

La présente norme est applicabl ab

d’isolement électrique.

valeurs numé
des prodyits\p
de fabrica¥on)

madtériaux isolants a base de verre.

Les valeurs en italique indiquent que la propriété en cause présente habituellement de I'i

CEI 1984

présente norme fait partie d’une série traitant des matériaux isolants a base(de céramique pu de verre.

ramique ou de verre utili§és a des fins

Dbjet
Constituer un guide assificati materiaux et donner des valeurs types pour l¢s caractéris-
tiques rejdtives s QUPE ) de matériaux qui sont définies en fonction des méthodes
d’essai eukieme partie st concerndnt uniquement les éprouvettes prescrites pour c¢s essais. Les

];uvettes oua

es procédés

assificAtion en sous-groupes individuels (types) des matériaux fait 'objet, avec |ndication de
ques types, du tableau I pour les matériaux isolants céramiques et du tablegu II pour les

mportance.
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SPECIFICATION FOR CERAMIC AND GLASS
INSULATING MATERIALS

Part 3: Individual materials

INTRODUCTION .

e series will consist of three parts:

1. IDefinitions and classification.

2. Methods of test.

3. Ipdividual materials.

1. Scope

This standard is applicable to ‘se for electrical

insulation purposes.

2. Dbject

alues for the

6 individual sub-groups (types) of materials and typical numerical valugs of proper-
tiesare gi ipt Table I for ceramic insulating materials and in Table II for glass insulatig materials.

Where a figure is in italics it is considered that this property is usually of importance.
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—ca-

Groupe C-100 C-200
Matériaux classés comme aluminosilicates Matériaux & base de silicates de magnésium
alealins (porcelaines) (stéatites et forstérites)
Sous-groupe | 110 111 112 120 130 210 220 221 230 240 250
@
g ! E © i1 ]
8 8 2 § g ]
: TN S U Y B 1 i e B g
8 8 g2 |sd5|e8%| Z |8 g |
£ B, |E5 |Bis|Eig],2 I
T od 90 (def|ifa|ss (% (B2 |f (E O|E |
S ° ¥ k-4 E ED i
3 ERn ) ] g @ * B
Propriétés Symboles |  Unités g g E |68 |s38)|s28 & § & 22 12 ) & ;
Porosité apparente max. P, volume % 0,0 3 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 35 30 !
r
Masse volumique min. o gom?® 2,2 2,2 2,3 2,3 2,5 2,3 2,6 2,7 18 1,9 2,8
Tenue 4 la flexion . |non glace Re  |N/mm*MPa| 50 40 80 90 140 80 4—120 140 | 30 35 140
| glace Ry |N/mm¥MPa| 60 100 110 160 ( ]
Module délasticité min E GPa 60 70 100 60 N h\ 1
darcaiore 107K~ | 326 | 3a5 | 6a8 | 3a6 <{7\ 8 9 \{8 \!gxo 8210 | 9a11
p
@urcasoe 107K~ 336 326 | 6as ?{\ 42 638 \Qg \{9 4210 | 8a10 | 9a11
Cocfficient moyen de
dilatation linéaire o
rcasore 107K~ 437 | 4a7 6}3/\ 43 SK §aa 729 M7a9 | qato | sat0 | 9an1
A1 1000 107K~ \ \ }1\ 10 | 8a9 8310 [ 10211
Chaleur massique 20°C 2 100°C < kK 7502 | H00a | 8003 |N\750801.(8003 04 | 8002 | 8002 | Ho0a | 800a | 8002
900 900 \0& 0 900 900 00 900 900
Conductivité thermique 20°C  100°C 1 WimK 12 Aa N B2aN 152 12 24 2a Sa | 142 32
6;—\ % f 26 [Ndo | 25 3 3 2 2 4
Tenue au choc thermique min. ( K \%SO P 150 150\ _)150 ‘\ 150 80 80 100 80
Rigidité diélectrique min.* Eq kVM N 20 \Q 20, 20 15 20 20
Tension de tenue min, v /l 13% E\ \ 30 30 30 20 30 30
Permittivité relative 48 Hz 4 62 Hz 5a 6 62
& ( 3 6 ) 7.5 6 6 6 7
Coefficient de températ et 600 3 +6004 | +6002 | +6002a | +1602 | +160a | +1602
permittivite ? \ / T \10 500 +500 | +500 | +500 | +70 | +70 | +70
\N
Facteur de dissipation WPNH: tgd \10;’ 25 ) 25 25 30 25 5 15 L5
a20°C
max. 1kHz ( h\ - \/
l \ﬁ‘n( \:}{ 10-’\ 12 12 12 15 7 3 1,2 0,5
sﬁ@.miq €en 20°C e N\ W 10" 107 10" 107 107 10" io” | 1o@ 10"
fondtion d€ la temp
(courarft copfinu): zo}'c\ ,\}\ >oan 10° 10° 10° 10° 10 10° 100 | 10" | gpr | 10m | qom
v
°c k’ Qem .| 10 10 10* 10 10¢ 10° 10° 10" 1y 10 107
TempSgature dqrresp ndam {oo M % c 200 200 200 200 200 200 350 500 spo 500 500
Aune snw
luml 1\@ em| 1y °c 350 350 350 350 350 400 530 800 8po 800 800
'Note, - Les indiquées se 1 ent & des essais sur des éprouvettes conformes 2 la figure 6 de la Publication 672-2 de la CELL
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TABLEAU I

Matériaux isolants céramiques

C-300 C-400 C-500 C-600 C-700 C-800
Matériaux 2 base de titane, de titanates, de stannates et de Matériaux & base de Matérniaux poreux a base Matériaux & base de Céramiques 2 haute teneur Céramiques a base
iobi i haute permittivité) silicates alcalino- de silicates d’aluminiurs et de magnésium silicates d'alu- en alumine d'oxydes spéciaux
terreux minium (mullites)
310 320 330 331 340 350 351 410 420 510 511 512 520 530 610 ] 620 780 | 786 795 ] 799 810 820 830
A base d’oxyde de .5 | A base de titanate Magnésie Teneur en Al,O, Teneur en Al,Oy
- # titane et de divers o 2 de baryum 3 < comprise
£ k-4 sutresoxydes | S & £ | £ 5 5 % o
3 o £ vos & E] § .5’ E E 2 o 8
o |8F gET £ €8 £ SE K3 2 N
3% (33 5Es e P $% |22 : |8 |f
25 |25 5 EE | %moy. | %eleve | E dpd 53 | % | s0a §oesa | soa | s6a f oosa | oo [B & g
<5 |8 EET| e e |8 258 T§ [£5 65% | 80% | 86% | 95% | 99% & = ]
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.5 0,5 30 20 40 20 30 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 30 0,0
35 31 4w 45 30 10 40 21 27 1,9 1,9 18 1,9 2,1 26 2,8 32 34 35 37 28 2,5 50
70 70 80 80 70 50 50 60 80 25 25 15 30 30 120 150 200 250 280 300 150 so 150
. 40 100 7] 150 }N 220 }a\ soh 300 90 150
628 | 6410 123 | 3a5 | 3as5 | 3a6 | 3as ‘3‘? 32 sae | sag Sﬂ 57({5‘\ \5{7 \Qv 537 | 8a9 | sao
5 152 | 352 62 554 | 102
123 | 3as | 3a5 | 4a6 | 3as ) P she/ 526 5\ \Qs \,{ N 75 12 9a11
» 7a 112 10a
224 |35a6 | 3a6 | 4a6 | 326 | 2a4 | 4a6 | 52 547 % 628 \63/> 748 85 13 12
354 | 252 < \ \ 82 12a | ua
2245 | 427 | 326 | 426 A s 42 sa a7 \{ 72 739 | 73p 05 14 13
700a | 9002 800a | 8002 | 750a | 7s0a | 750a | 750 8002 s%\ 8s0) | 8x0a Ned0a 850a | 8sofa | 10002 | 8502 | 4s0a
800 1000 1200 | 1000 | 850 850 900 9 900 \Qso RAeso | 10 1050 | 1050 ] 105p | 1250 | 1050 | ss50
32 352 1,5a | 150 | 122 | 132 13 32 [(14 24 62 \1/0{ 142 162 19 1502 62 122
4 4 25 2 17 18 15 8 N6 15 16 24 28 30 220 10 35
250 200 1 200 /2& \{a}/ /50 1\() @ 140 140 140 15 180 80
—~ A
8 8 10 10 6 2 2 10 20 < ( \ 7 15 10 15 15 17] 13
—
15 15 15 15 8 2 2 15 30 \ \ 25 20 15 18 18 20 20
N
404 123 252 302 | 1003 | 3502
100 40 50 70 700 3000 | 3000 5 7 f 8 8 8 9 9 9 7 10 22
-280a | +130a | +704 | ~1202 |-12002 +6002 | + 1002 /
-900 | —150 | —120] | ~700 | —6000 500 | +30
Q 2§\ / 10 W) N / 1 05 0,5 02 1
65 2 20 7 N 1 A 15 1 1 0,5 1
2 15 08 1,0 5 35 AN A7 0,5 1,5 1 1 1 1 2
101 10" 10" 1o 10" ’\Qm 101 i IOB o't 101 10" 10M 10" 104 104 10 10"
/ \ 1 10’\ 10'\ 107 10° 10° 10" 101 10" 10" 10" 10" 10 10"
\1\0’ * N \N( 10° 10° 10° 10¢ 10° 10° 107 10 10* 10t 10°
/\ 200 600 » 300 300 400 500 500 500) 600 600 100
N \ \Q /500 500 500 500 600 600 600 700 800 800 800 900 1000 350
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TABLEI

Ceramic insulating materials

Group C-100 C-200
Materials based on alkaline alumino-silicates Maternials based on magnesium sificates
(porcelains) (steatites and forstrites)
Sub-group 110 111 112 120 130 210 220 221 230 240 250
. 2 ] & o
. & = 8 H
3 H £ 2 £ g g 4
e 4 - & I g )
EolL, e, 55 [3.2|2 & 2 |5 |3
g |35 |25 |E5g|EfE|: g £ £ |5 |
2 - E9 ET = E = g 2 &
] g § g [EB g EEz| % g z g Z £
Properties Symbol Units | B & & B |<RE|<TRE|a & K] 3 & g
Open (apparent) porosity max, P, volume % 0.0 3 0.0 0.0 0.0 05 0.0 00 35 30
*
Bulk density min. ' g/em® 22 2.2 23 23 25 2.3 2.6 2.7 1.8 1.9 28
Flexural strength J unglazed R¢ N/mm*MPa| 50 40 80 92 140 80 120 140 30 35 140
| glazed R,  |N/mm¥MPa| 60 100 110 160
Modulus of elasticity min, E GPa 60 70 100 }ﬂ/\ 80 110
@20°C 10 100°C 1076K"! 306 3to5 6t08 3to6 4107, Xo 7!(3\\ 8 | 8ta]0 | 8t0o10 | 9to 1l
@20°C 10 300°C 107K~ 3t06 36 608 3to6 to7 6to 9 N \84(0 81010 | 9¢to11
Mean coefficient of hnear /
expansion
20°C 10 600°C 107K 4007 4107 6108 4t07 5t07 o9 0, 810]0 | 81010 | 9011
< N
@20°C 10 1000°C. 107Kt 6t 8tol 8to9 81010 [10t0 11
>
Specific heat capacity 20°C to 100°C < VkeK 750to | 800 800 to 0 to to | 8000 | 800to | 800t | 800% | 800to | 800to
900 9 }0{ 900 900 | 900 900 %00 900

‘Thermal conductivity 20°C to 1060°C

<./§'
O]
=5
&
=

2t0 2t 159 14t 3t
3 3 2 4

A WimK ‘2'5/ \2

8

0
Resistance to thermal shock min, At K M %0 (50 k 15) '\1}07 100 80

Electric strength min.* Eq kwn}\ 0 \ }'K 20 20 15 20 20

‘Withstand voltage min, U SV 30 30 \30/ 30 20 30 30

Relative permittivity 48 Hz to 62 Hz 4 6t to | 610 | 610
i & 6 6 6 7
~ 7 7 75

Temperature coefficient of pegmitivity -6 6890 to \bé()lo +600¢to | +600to | +160to | +160to | +160 to
/m\ /‘"‘\ KN Fsvo +500 | +500 | +500 | +70 | +70 | +70

Dissipation factor 48 HZN tand ;b{ 25 \\/ 25 25 30 25 5 L5 1.5

at 20°C N
ax kHz n N N A

N mn\a\ 02 N 12 12 12 15 7 3 1.2 0.5

Q%C Qv N n}\/ 10" Hs 107 10" 10" 10" 10" 10" 10"

200 (N »m 10° 10 10¢ 10° 10 10° 107 10" 10" 10" 101

}sq’c ov Qcm 104 10 10* 104 10* 10° 10° 10’ 10 10’ 10

Temperture }ch}h{ furco °C 200 200 200 200 200 200 350 500 500) 500 500

correspopding 1n.
volume resistijty 1§gcm i °C 350 350 350 350 350 400 530 800 800) 800 800

*Note. - Nﬁf& to teWns according to Figure 6 of | EC Publication 672-2.
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C-300 C-400 C-500 C-600 C-700 C-800
Matenals based on titania or titanates, stannates or niobates Materials based on Porous materials based on alumino and Matenals based on High alumina ceramics Speaial oxide ceramics
(high permittivity ceramics) alkaline-earth alu- magnesium silicates alumino-silicates
muno-silicates R (mullite ceramics)
310 320 330 331 340 350 351 410 420 510 511 l 512 520 530 610 620 780 | 786 | 795 1 799 810 820 830
3 Basss titanium E Basts barm Including § Al,O; content Al,O3 content
X g and various g, titanate magnesia g
o 3 N S 2 2 ° 8 o
£ Z other oxides el 5 8 = # ¢ Q < )
3 & S 8 © g 8 g 2 = 5
H s EB 8 $ 5 E & < N
k: LA 84 § 8 & 2 ) g k]
g 28 23 g § - ] H
% G5 BE |medum| high |E k] %2 |5 50to | 65to | 8010 | 86t | 95t0 | oo | B & 8
@ @ = a2 & e |8 8 £§ |£ 65% | 80% | 86% | 95% | 99% -] b 5
00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.5 0.5 30 20 40 20 30 00 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 30 0.0
35 3.1 4.0 45 30 4.0 4.0 21 2.7 19 19 18 19 21 2.6 28 32 34 35 37 28 25 5.0
70 70 80 80 70 50 50 60 80 25 25 15 30 30 120 150 200 250 280 300 150 50 150
40 100 150 2 220 h\ 30 300 90 150
6t08 | 61010 103 | 305 | 3005 | 3106 | 305 | 170 | 310 | 5006 | sw06 g‘\7 5& \{7 wf | 5107 | 8109 [ 8109
1.5t 35t0 6to 55t 10to
i3 | 305 | 3005 | 406 | 305 | 15 70 | stw06 L5106 SB\K \%s \7\5 Neoff | 55 | 1 [sen
2604 |3506| 3106 | 406 | 3106 | 2004 | 4106 | SR | Sw7 % 6108\ 60g| Top | 7o | T | 100
35t | 25t < \ 80 | 1210 | 1lto
2t04.5 | 4t07 3t06 4t06 § s 4t0 5to 107\\% 7 to' 709 7 tofo 9.5 14 13
700to | 900to 800to | 800t | 750to | 750t0 | 750to | 750, 800 to Ss}fb\ 850, 83Qto \M{to 850to | 8500 | 1000to | 850to | 450t0
800 1000 1200 1000 850 850 900 0 900 \QSO NQSO 10; 1050 1050 105 1250 1050 550
3t 35t 15t0 | 1.5t0 | 1.2t0 | 13t ito 3to |( 1.4/ 20, 6to \1}4 14to 16to 19 | 150t0 6to 12to
4 4 25 2 1.7 1.8 1, 8 6 15 16 24 28 30 220 10 35
N -
250 200 ) 200 /’ﬂ&) &00 /?50 130 I} 140 140 140 15 180 80
8 8 10 10 6 2 2 10 20 \ K \ \‘{7 15 10 15 15 17 13
15 15 15 15 8 2 2 15 30 \ \_Zy 20 15 18 18 20 20
=
4010 12t0 25t 30to 100to | 350to
olo | 1210 | 251 | 30t | 10000} 30 | 5000 | S 7 f_ \ 8 8 8 9 9 9 7 10 | 2
N
—280t0 | +130to | +70¢ | —120to [-1200to +600 to | +100 to
-900 -150 -12 =700 | —6000 \(500
\ 2 ( 10 ~/ \/ 1 0s 0.5 0 1
A
6.5 2 20 7 r 12('\ 1.5 1 1 0. 1
2 15 0.8 1.0 s 35 l NN\ 0.5 15 1 1 1 1 2
10% 10" 10! 1" xg/ \Q‘" 10 1?> ol N 10" 102 {tid 10" 10" 100 10" 10"
1 Iab\ 10° 10° 10° 10° 10" 10" 10" 10" 10" 10" 10 10"
/\{ 0° Y \Q’/ 10° 10 10 10° 10° 10° 107 10 10 101 10°
( \ N 200 600 7 300 300 400 500 500 SOIJ 600 600 100
I \ \0{ | so0 | so0 | so0 | s00 | oo | eoo | oo | 700 | soo | soo | sop | soo | 1000 | 350
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