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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the

publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC

Terminologie

reportera 3

étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et National Committees and from the following IEC
dans les documents ci-dessous: sources:
e Bulletin de la CEIl e |EC Bulletin
¢ Annuaire de la CEI
Puplié annuellement
e Catalogue des publications de la CEIl
Puplié annuellement et mis a jour réguliérement dates
En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se td to IEC 50:
la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter- EV), which is
national (JEl), qui se présente sous forme de g pach dealing
séparés tfaitant chacun d'un sujet défini. ofd. Full details of the|lIEV will be
ur le VEI peuvent étre obtenus sur de est. See also the IEC| Multilingual

complets
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEl.

Les termeg et définitions figurant dans la présel
cation on1 i Al
approuvés

Symboles graphique

Pour les symboles

signes d'usage général” gp
consultera:

et pour leslappareils électromédicaux

present publi-
cation“have either been taken from the IEV pr have been
ecifically approved for the purpose of this puiblication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

; ical electi ;

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical commitiee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES GENERALES POUR LES ENVELOPPES

POUR APPAREILLAGE POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES FIXES

POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES

1) Lep décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technique
sofit représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprimen
ord international sur les sujets examinés.

ac

2) Cels décisions constituent des recommandations internationales et-sont agréég

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprimeAe v
ledrs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans Ta
Tdute divergence entre la recommandation de la CET et la regle
étle indiquée en termes clairs dans cette derniére.

CETI;| Petit appareillage.

Le

présente norme a été établie par le Sous

texte de cette norme est issu des documents s

FREANDULD

ités d’Etudes ou

?re possible un

ités nationaux.

es le permettent.
sure du possible,

Etudes n° 23 de la

Régle des Six Mois <

>rocédure des Deux Mois Rappoft de vote

3BBC)

23B(BC)83 \J 23B(BC)90 23B(BC)92
23B(BC)83A ( )89 :
Leks rapportsw ss dany(e tabteau cidessus donnent toute information sur les votes ayant abouti 4 I'approbation de
cette [norme.

Publications n®

112 (1979):

i

Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au cheminenjent des matériaux

423 (1973):

529 (1983):
669-1 (1981):

695-2-1 (1980):

817 (1984):
884-1 (1987):

Autre publication citée:

Norme ISO 2039-2 (1987):

tsotamts solides tansdescormditions-hrormides:
Diamétres extérieurs des conduits pour installations électriques et filetages pour conduits et
accessoires.

Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes. Modification n°®2.
Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues, Premicre partie:
Prescriptions générales.

Essais relatifs aux risques de feu, Deuxiéme partie: Méthodes d’essai. Essai au fil incandescent
et guide.

Appareil d’essai de choc a ressort et son €talonnage.

Prises de courant pour usages domestiques et analogues, Premiére partie: Regles générales.

Plastiques — Détermination de la dureté — Partie 2: Dureté Rockwell.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GENERAL REQUIREMENTS FOR ENCLOSURES
FOR ACCESSORIES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR FIXED

ELECTRICAL INSTALLATIONS

FUOREWOUORD

1) The formpl decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technigg fich all the

National
consensug

2) They hav

3) In order
of the IE
IEC rec

This stang
No.23: Elec

The text

?ational

hat sense.

pt the text
tween the
latter.

itches, of IEC Technical Committee

Six Months’ Rule

<ﬁ>K0r(€(—)n\V€{ ) T@onths Procedure Report on Vqting

23B(C0)83 [y\y;(cg;\g\&\\; 23B(CO)90 23B(CO)9
23B(CO)83A 89

T~

Full inforpation on M’

The followi icati
PublicaTons Nos.112 (1979):

ove table.

are quoted in this standard:

Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid|insulating

423 (1973):

529 (1983):
669-1 (1981):

695-2-1 (1980):

817 (1984):
884-1 (1987):

Other publication quoted:

ISO Standard 2039-2 (1987):

Taterials under moist ConaiTtions.
Outside diameters of conduits for electrical installations and threads for conduits and fittings.

Classification of degrees of protection provided by enclosures. Amendment No.2. -
Switches for household and similar fixed-electrical installations, Part 1: General requirements.

Fire hazard testing, Part 2: Test methods. Glow-wire test and guidance.

Spring-operated impact-test apparatus and its calibration.
Plugs and socket-outlets for household and similar purposes, Part 1: General requirements.

Plastics — Determination of hardness — Part 2: Rockwell hardness.
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POUR APPAREILLAGE POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES FIXES

POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES

Domaine d’application

Cette norme s’applique aux enveloppes ou parties d’enveloppes pour appareillage d’'une tension
assignée ne dépassant pas 440V, destinées aux installations électriques fixes 2 usages domestiques et

analogues, pour I'extérieur ou 'intérieur.

appare;j

leau, e" i;e

*>zoov.

sfallation a une
ement 35 °C.

en saillie en-

. Cette norme
h qui sont du

e luminaires.
Etudes 23 mais

bus-comités.

tection de cet
solides ou de

bts, plaques de

recouvrement. interrupteurs, socles de prise de courant, etc., assurant, aprés assemblage, un degré

approprié de protection de I’appareillage, des cibles et/ou des conducteurs contre les influences
externes et un degré déterminé de protection, a partir de toute direction, contre les contacts avec les

parties actives incorporées.

surface.

et dont la face avant affleure la surface de cette paroi.

paroi et qui fait partiellement saillie sur la surface de cette paroi.

Une boite de montage en saillie est une partie d’une enveloppe destinée a étre montée en saillie sur une

Une boite de montage encastrée est une partie d’'une enveloppe destinée a étre encastrée dans une paroi

Une boite de montage semi-encastrée est une partie d’une enveloppe destinée a étre encastrée dans une
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GENERAL REQUIREMENTS FOR ENCLOSURES
FOR ACCESSORIES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR FIXED
ELECTRICAL INSTALLATIONS

1. Scope

This standard applies to enclosures or parts of enclosures for accessories with a rated voltage not
exceeding 440V, intended for household or similar fixed electrical installations, either indoors or

outdoors. TN

This standard may be used as a guide for enclosures having a rated voltage up to\{000WV.

Enclosures complying with this standard are suitable for use, aft allati 1t tempera-
turds not normally exceeding 25 °C, but occasionally reaching

Fpr the purpose of this standard the enclosures include su ushand\semi-flush mounting boxes
proyided for electrical accessories. within the scope o ical Comrnittee\ 23, where the cover or
cover-plate may or may not be part of the accessory.| Thi§ ' t apply to enclpsures for
assqg i iy the scope of SC17D nor to
enc

T gor suspension of luminairgs.

T pal accessories within the scope ¢f Techni-
cal Committee 23 but is a teferencé document for other Technical Cgmmittees
and| Sub-Committees.

An enclosure w isA0N 2 ; eléctrical accessory and provides protectiop for that
accgssory agad T, ete.) is
covered by t :

2. Definiitions
(Sed

2.1 Encl s, socket-
outle'ts)&tc. providing, after assembling, an appropriate degree of protection of the accessofy and the

cables and/or conductors against external influences, and a defined degree of protection against contact
with enclosed live parts from any direction.

2.2 A surface mounting box is a part of an enclosure which is intended for mounting on a surface.

2.3 A flush-mounting box is a part of an enclosure which is intended for mounting flush with the surface.

2.4 A semi-flush mounting box is a part of an enclosure which is intended to fit within a mounting surface
and partially projects from the mounting surface. '
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2.5 Un manchon de rallonge est une partie d’une enveloppe destinée a 'extension d’une boite de montage.

2.6 Un capot ou une plaque de recouvrement est une partie d’une enveloppe ne faisant pas partie intégrante

4.1

4.2

43

5.1

5.1.

de I'appareillage, qui peut soit maintenir en position soit enfermer I'appareillage.

Prescriptions générales

Les enveloppes doivent étre congues et construites de fagon que lorsqu’elles sont montées comme en
usage normal elles assurent une protection électrique et mécanique adéquate aux parties qu’elles

enferment et empéchent les dangers pour I'usager et 'environnement.

La vérification est effectuée par Iexécution de tous les essais spécifiés.

Z.

otes générales sur les essais

[es essais selon cette norme sont des essais de type.

85%.

Sauf spécification contraire, les essais
ambiante de (20£5)°C sur un lot

Le de
nécessaire $iM

alaboratoire d’essais peut alors, sans autre demande, essayer
taire et ne le 1€j :

feau défaut.

de condition-
b entre 50% et

e température

faut pour 'un
ont précédé et
lot semblable

nel qui peut étre
e lot supplémen-

rejet.

La nature du matériau

1 Matériau isolant.

5.1.2 Métallique.

5.1.3 Composite.

5.2 La méthode d’installation

5.2.1 Type encastré.

5.2.2 Type semi-encastré.

5.2.3 Type en saillie.
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2.5 A box extension collar is a part of an enclosure which is intended to extend a mounting box.

2.6 A cover or cover-plate is a part of an enclosure, not integral with the accessory, which may either retain

the accessory in position or enclose it.

3. Gener

al requirements

Enclosures shall be so designed and constructed that, when mounted as for normal use, they ensure
adequate electrical and mechanical protection to the parts so enclosed and prevent danger to the user

or surroundings.

C

4. Genenal notes on tests

4.1 Tests

T
ata

4.2 Unle
’ ture
4.3 Encl

the 1

that
repé
T

nece|
and

—

f]

5. Classi

bmpliance is checked by carrying out all the relevant tests specified.

according to this standard are type tests.

s otherwise specified the tests shall be
of (20£5)°C on a set of three new,

ated tests.

he applica@
ksary shoul e sa
vill only reject 4

the additi

re classified according to:

f 10 days

tempera-

ny one of
e result of
with the

fich may be
of samples

ejection.

5.1 The nature of their material

5.1.1 Insulating material.

5.1.2 Metallic.

5.1.3 Composite.

52 The

method of installation

5.2.1 Flush-type.

5.2.2 Semi-flush type.

523 Su

rface-type.
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5.3 Le mode de montage
5.3.1 Enveloppes encastrées montées dans:
5.3.1.1 Murs et plafonds pleins non combustibles;
5.3.1.1.1 Destinées & étre mises en place avant la construction {par exemple pour moulage dans le béton);

5.3.1.1.2 Destinées a &tre mises en place aprés la construction (par exemple ne pouvant pas étre moulées
dans le béton). ‘

5.3.1.2 Murs et plafonds pleins combustibles.
5.3.1.3 Murs et plafonds évidés, mobiliers, encadrements.

5.3.1.4 _Goulottes et profilés. : TN

5.3.2 | Enveloppes montées en saillic sur:
5.3.2. Murs et plafonds non combustibles;

5.3.2.2  Murs combustibles et/ou plafond et/ou mobilier.

5.4 La plage de températures pendant le montage

54.1(de -5°Ca +60°C '

542 | de-15°Ca +60°C

5.4.3| de-25°Ca +60°C*

5.5 La température maximale pendant lg consiyus ‘

5.5.1] +60°C

5.5.2| +90 °C** S

56 |

a pénétration nuisible des objets solides et contre la

5.7

5.7.1
5.7.2

—Lesenvetoppes doivernt etre marquees.

— du nom, de la marque commerciale ou d’'une marque d’identification du fabricant ou du vendeur
responsable; '

— de la référence du type, qui peut étre un numéro de catalogue;

— du symbole pour le degré de protection contre la pénétration des corps solides, s’il est supérieur a
1125, GO

— du symbole pour le degré de protection contre la pénétration nuisible de I'eau s’il est supérieur a
IPXO et la boite est fournie avec un capot ou une plaque de recouvrement;

* Ces types sont prévus pour les enveloppes utilisées a I’extérieur en condition de climat froid.
** Ces types sont destinés a étre utilisés dans la préfabrication én béton et doivent temporairement supporter des températures
jusqu’a + 90 °C.


https://iecnorm.com/api/?name=653ee8c08f4603fc4684ed0ab7bac66a

670 @ 1IEC — 11 —

5.3 The nature of installation

5.3.1 Enclosures flush mounted in:

5.3.1.1 Solid non-combustible walls and ceilings;

5.3.1.1.1 Suitable to be placed before the building process (e.g. suitable for casting into concrete);

5.3.1.1.2 Suitable to be placed after the building process (e.g. not suitable for casting into concrete).

5.3.1.2 Solid combustible walls and ceilings.
5.3.1.3 Hollow walls, hollow ceilings, furniture, architraves.

5.3.1.4 Trunking and ducting.

5.3.2 Enflosures surface mounted on:
5.3.2.1 Non-combustible walls and ceilings;

5.3.2.2 (ombustible walls and/or ceilings and/or furniture.

5.4 The temperature range during installation

54.1 from -5°Cto +60°C

542 frogm -15°Cto +60 °C _

5.4.3 frgm -25 °C to +60 °C*

5.5 The maximum temperature during the byildi '

551 +60°C
552 +90°C**

5.6 The
watg

#l ingress of solid objects and harmful|ingress of

>
g
=]

)
=4

5.7 The
571 W
572 W

HBrelosures-shall be marked swith:

the name, trade mark or identification mark of the manufacturer or the responsible vendor;

the type reference, which may be a catalogue number;
the symbol for degree of protection against ingress of solid objects if higher than IP2X;

the symbol for degree of protection against harmful ingress of water if higher than IPXO and a box is
supplied together with cover or cover-plates;

* These types are intended for enclosures to be used outdoors in conditions with a cold climate.
** These types are for use in prefabricated concrete and will temporarily withstand temperatures up to +90 °C.
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— quand le degré de protection IPXX est réduit lors de son utilisation normale (par exemple lors de
P'insertion d’une fiche dans un socle de prise de courant) le degré IP correspondant doit également

étre marqué;
— «—15°C» ou «-25 °C» s’il y a lieu.

Le symbole pour le degré de protection contre la pénétration nuisible de I’eau, le cas

échéant, doit

étre marqué sur I’extérieur de I’enveloppe de facon a étre facilement discernable quand ’enveloppe est

montée et raccordée comme en usage normal.

Les autres marquages doivent étre visibles aprés installation ceci pouvant nécessiter le démontage du
capot ou de la plaque de recouvrement, appareillage, etc.; la référence du type peut étre marquée sur

Pemballage seulement.

Les marquages doivent étre durables et facilement lisibles.

AN

Des détails de la classification applicable selon les paragraphes 5.3,
dans le catalogue du fabricant.

tS.SdO'W

bi

La vérification est effectuée par examen et par Uessai suivant:

L’essai est effectué en frottant le marquage a la main pendani\>5 s a QU hi
nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d’essence.

volume, un indice de kauributanol de 29, ten
d’environ 69 °C et de masse spécifique de-078

VErification des dime

A T’étude.

P

1
appareillage correctement monté ou toutes parties dd

ne
plaques de recouvrement aux boites de montage.

applique pas aux petites vis ou similaires, isolées des parties ag

it é&tre donnés

bé d’eau et de

sai.

cte de I'enve-
n.

ues de 0,1% en
ébullition finale

de facon telle que, lorsqu’elles sont montées comme en usage

cet appareil-

tives, pour la

otection d’au
fournies pour

parties appropriées selon les informations données dans le catalogue du constructeur.

équipées des

La vérification est effectuée par examen et par application dans toutes les positions possibles sur les

parties accessibles aprés installation correcte:

— du doigt d’épreuve rigide (selon la Publication 529 de la CEI) avec une force de 1
enveloppes 1P20;

0 N pour les

— d’une tige d’acier ayant un diametre de 2,5 mm avec une force de 3N pour les enveloppes IP30;

— d’une tige d’acier ayant un diametre de I mm avec une force de 1 N pour les enveloppes 1P40.

En cas de doute, un indicateur électrique dont la tension n’est pas inférieure a 40V et n’est pas

supérieure a 50V est utilisé pour détecter le contact avec la partie examinée.


https://iecnorm.com/api/?name=653ee8c08f4603fc4684ed0ab7bac66a

670 © 1EC — 13 —

— where the degree of protection IPXX is reduced during its normal use (e.g. due to insertion of a plug
into a socket-outlet) the relevant IP symbol shall be additionally marked;
— “=15°C” or “-25 °C”, if applicable.

The symbol for degree of protection against harmful ingress of water, if applicable, shall be marked
on the outside of the enclosure so as to be easily discernible when the enclosure is mounted and wired
as for normal use. '

Other markings shall be visible after installation which may include removal of the cover, cover-
plate, accessories, etc.; the type reference may be marked on the package only.

m‘l(ingq shall be durable and easily legih]e AN

Details of the applicable classification according to Sub-clauses 5.3, 5.4 agd 5.5 1 be-giyen in the
manufacturer’s catalogue.

Compliance is checked by inspection and by the following test:

The marking is rubbed by hand 15 s with a piece of cloth soaje b s with a

piecg of cloth soaked with petroleum spirit.
Marking made by moulding, pressing or engraving is/not subje

Upless self-evident, further information for the en in the

Pgtroleum spirit is defined as a solvent hexane
butagol value of 29, an initial boiling-point of 3
apprpximately 0.68 g/cm’.

be, a kauri-
density of

7. ChecHing of dimensions

Under consideration

8. Proteq

8.1 Encl
corr|
shal

o

covd

ts of any
o a fault

for fixing

Alll the.enclesureg having a cover or an accessory incorporated shall have a degree of protedtion of at
least IP20, using the standard test finger only. Where boxes are supplied for use without cove¢r, cover-
plate or accessory they are tested with the appropriate parts fitted, according to the information given
in the manufacturer’s catalogue.

Compliance is checked by inspection and by applying in every possible position on parts which are
accessible after correct installation:

— for enclosures IP20, the unjoined test finger (according to I E C Publication 529) with a force of 10 N;

— for enclosures IP30, the steel rod having a diameter of 2.5 mm with a force of 3 Ny
— for enclosures 1P40, the steel rod having a diameter of 1 mm with a force of I N.

When in doubt, an electrical indicator with a voltage not less than 40 V and not more than 50V is used
to show contact with the relevant part.
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8.2 Les enveloppes destinées spécifiquement a recevoir un dispositif métallique accessible, par exemple un
crochet ‘pour suspendre une charge, doivent étre congues de fagon a éviter tout contact entre le
dispositif accessible et des parties actives ou des parties qui peuvent devenir actives dans I’éventualité
d’un défaut d’isolement, 2 moins que le dispositif métallique accessible posséde des moyens stirs de
raccordement au circuit de terre.

La vérification est effectuée par examen.

8.3 Les capots ou plaques de recouvrement métalliques, qui peuvent devenir actifs dans le cas d’un défaut
d’isolement, doivent étre automatiquement raccordés au circuit de terre pendant la fixation du capot
ou de la plaque de recouvrement eux-mémes, par I'intermédiaire d’une connexion de faible résistance.

AN

L’utilisation de vis de fixation ou d’autres moyens est permise.

La vérification est effectuée par examen et par Uessai du paragrap

9. Dispositions de mise a la terre

9.1 [Les enveloppes métalliques, qui peuvent devenir actives en ta 8 ation, doivent
on siire 4 un
dispositif de mise-a la terre.

La vérification est effectuée par examen.

9.2 tre raccordées

dépassant pas
12V, entre la ho 3 ent c¢haque partie métallique accessible. La chute de tension
entrela b es accessibles est mesurée et la résistance est cpilculée a partir

istance de contact entre Pextrémité de la sonde de mesure et les parties métalliques en
es résultats des essais.

s isoladtes avec IP> X0, des dispositions peuvent étre prises pour permettre la fnise en place des
t Ia continuité efficace du conducteur de terre quand plus d’une entrée de cable est pr¢vue.

10.1 Les enveloppes doivent avoir une résistance mécanique adéquate.
La vérification est effectuée par examen et par les essais de Uarticle 12.
10.2 Les capots ou plaques de recouvrement qui sont prévus pour assurer une protection contre les chocs

électriques doivent étre maintenus en place de fagon sire par deux moyens indépendants ou plus et le
démontage d’au moins 'un d’entre eux doit nécessiter 'usage d’un outil. '

Un moyen seulement, nécessitant I'usage d'un outil, est permis s’il agit dans I'axe, a condition qu’il
maintienne en place de fagon siire les capots ou plaques de recouvrement.

La vérification est effectuée par examen.:

Les essais pour les dispositifs d’encliquetage sont a I’étude.
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8.2 Enclosures specifically intended to carry an accessible metal device, e.g. a hook to suspend a load, shall
be so designed that any contact between the accessible device and live parts or parts which may become )
live in the event of an insulation fault is prevented, unless the metal accessible device includes a means

for reliably connecting it to the earthing circuit.

Compliance is checked by inspection.

8.3 Metal covers or cover-plates, which may become live in the event of an insulation fault, shall be
automatically connected, through a low resistance connection, to the earthing circuit during fixing of

the cover or cover-plate itself.

/N

- 3 - + 3
The use Ul “X"lg sLICWb, U1 OUICT TITAIlS, 15 dHUWUU,

o

ompliance is checked by inspection and by the test of Sub-clause 9.2.

9. Provision for earthing

9.1 Metpllic enclosures, which may become live in the event of an

9.2 Thelconnection between an earthing ter
of low resistance.

between the egrthing
from the cu

idled with a

ts to be connected therefo shall be

to25Ais
Jtage drop
calculated

t under test

ontinuity of

10.1 Enclosures shall have adequate mechanical strength.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clause 12.

10.2  Covers or cover-plates which are intended to ensure safety against electric shock shall be reliably held
in place by two or more independent means, at least one of which requires the use of a tool.

One means only, requiring the use of a tool, is allowed if it acts centrally, provided that it holds the

covers or the cover-plates reliably in place.
Compliance is checked by inspection.

The tests for snap-on fixing means are under consideration.
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Les enveloppes avec IP>XO, quand elles sont équipées de presse-étoupe ou membranes approprics,

s’il y a lieu, doivent fournir le degré de protection requis contre la pénétration nuisible d
elles sont raccordées a des conduits ou des cibles avec gaine.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai du paragraphe 11.4.

Les boites pour montage en saillie ou semi-encastré avec un IP de X1 & X6 doivent €tre

e I’eau quand

prévues pour

Pouverture d’un orifice de drainage d’au moins 5 mm de diamétre ou de section 20 mm’ avec une

largeur ou une longueur d’au moins 3 mm.

Les orifices de drainage doivent étre placés de telle maniere et réalisés en nombre tel qu’au moins

I'un d’eux puisse étre efficace dans n’importe quelle position prévue de Penveloppe.

T.a verification esT effecTiee par exXarnier, aes FeSures er 1 ISuge ae SOTies

ixer dans ou sur u

Les ouver
conduit,
protection d

approprié raccordant le conduit sur ’enveloppe
une protection mécanique.

§ d’entrées de taille adéquate peuvent aussi étre obtenues au moyen de parois défong

s couvercles.

1 mur ou un

¢ facon a ce que, qudnd elles sont

s de fixation
e valeur d’au
htion.

i elles existent, doivent permettre soit I'intfoduction du

u la gaine de

its, ou au moins deux de ceux-ci §’il y en a plus d’un, doivent pouvoir

bns en accord

S appropriés.

hbles, -de pigces

Jiasertion qpprnnr;ﬁpc ouaumayven dun autil de déconpe apnroprié
P T Tt

Les moyens de fixation & vis pour capots, appareillages, etc. doivent étre congus de fagon a supporter

les contraintes mécaniques survenant pendant l'installation et en usage normal.

La vérification est effectuée par examen et par U'essal suivant et, si applicables, les essais du para-

graphe 12.3.

Les moyens de fixation sont serrés et desserrés:

— 10 fois pour les vis s’engageant dans un filetage en matiére isolante et les vis en matiére isolante;
14

— 5 fois dans tous les autres cas.
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10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

Enclosures with IP>XO fitted with appropriate glands or membranes, if any, shall provide the
required degree of protection against harmful ingress of water when fitted with conduit or with
sheathed cable.

Compliance is checked by inspection and by the test of Sub-clause 11.4. -

Surface and semi-flush mounting enclosures with IP X1 to IP X6 shall be designed to allow opening a
drain-hole at least 5mm in diameter or 20 mm? in area with a minimum width or length of 3 mm.

Drain-holes shall be so located and available in such a number that one of the holes can always
become effective in any intended position of the enclosure. '

C 1 : 1 F N A A . Lo £ gl rad L.
OMPITGRLT IS CATURTU Uy NS PJCLHUTLTACUS I int il uniu Nt st U Provtss

En¢losures suitable for mounting in hollow walls shall have at least IPQ0.
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En¢losures shall have provisions for their attachment intg oy ontsfa

Hnclosures of insulating material shall b dted id suc@ using the
fixihg means intended, any metal parts inte ixing geang/is surrounded by insulation which
projects above the top of the fixing mea of at least 10% of the maximum width of the
fixihg means recess.

d
Inlet openings, if any, st ¢ roduction of the conduit or a suitable fitting tgqrminating
the conduie ¢nclosufe or\the ve covering of the cable so as to provide mechanical
protection.

¢ capable
of 4 1285, or a combination of sizes, in accordance with the requijements of
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Iplet opénings equate size may also be obtained by the use of knock-outs or suitable insertion pieces or py means of
an gppropriate cutting tool.

Screw fixing means for covers, accessories, etc. shall be so designed that these means withstand the
mechanical stresses occurring during installation and normal use.

Compliance is checked by inspection, by the following test and, if relevant, by the test of Sub-clause
12.3.

The screw fixing means are tightened and loosened:

— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material and for screws of insulating
material; '

— 5 times in all other cases.
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Les vis et écrous s’engageant dans un filetage en matiére isolante et les vis en matiére isolante sont
complétement enlevées et réinsérées a chaque fois. L’usage de vis autotaraudeuses par déformation est
autorisé pour les vis qui peuvent étre démontées par l'usager.

L’utilisation de vis autotaraudeuses avec découpe n’est autorisée que pour les vis qui sont serrées une
fois seulement. :

L’essai est effectué en utilisant un tournevis approprié et en appliquant un couple comme indiqué
ci-apreés.

Tableau I

Diameétre nominal du filetage
(mm)

Jusqu’a 2,8 inclus

aj-dessus de 2,8 et jusqu’a 3,0 inclus
al-dessus de ~3,0 et jusqu’a 3,2 inclus
al-dessus de 3,2 et jusqu’a 3,6 inclus
al-dessus de 3,6 et jusqu’'a 4,1 inclus
ap-dessus de 4,1 et jusqu’a 4,7 inclus
a
a
a
a
a

-dessus de 4,7 et jusqu’a 5,3 inclus
-dessus de 5,3 et jusqu’a 6,0 inclus
-dessus de 6,0 et jusqu’a 8,0 inclus
-dessus de 8,0 et jusqu’a 10,0 inclus
-dessus de 10,0

NN N
EEEEEAYEEEEEN \/

yant une lame

de la fente de
bes qui nuirait

Pendo@
la téte (renda

a l'usage

11. 2 illissement, 2 Phumidité, a la pénétration de corps solides et i la pénétiation nuisible

11.1 posites

11.1.1 Les enveloppes isolantes et composites doivent étre résistantes au vieillissement. Les parties desti-
nées A un usage décoratif uniquement, tels que certains couvercles, sont démontées avant les essais.

La vérification est effectuée par 'essai suivant:

Les enveloppes, montées comme en usage normal, sont soumises ¢ un essai dans une enceinte chauf-
fante avec une atmosphére ayant la composition et la pression de I'air ambiant et ventilée par circulation
naturelle.

La température dans Uenceinte est de (70£2)°C.
Les échantillons sont gardés dans I'enceinte pendant 7 jours (168 h).

L’utilisation d’une enceinte chauffée électriquement est recommandée.
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Screws and nuts in engagement with a thread of insulating material and screws of insulating material
are completely removed and re-inserted each time. The use of thread-forming tapping screws is allowed
for screws which can be removed by the user.

The use of thread-cutting tapping screws is allowed fo‘r screws which are tightened once only.

The test is made by using a suitable screwdriver applying a torque as follows:

Table 1

lorque

Nominal diameter of thread )
\%
S
0.6
0.8
1.2
1.8
2.0
2.5
3.5
4.0

(mm)

Up w|and including 2.8

over .8 up to and including 3.0
over 3.0 up to and including 3.2
over 3.2 up to and including 3.6
over 3.6 up to and including 4.1
over W.1 up to and including 4.7
over W.7 up to and including 5.3
over 5.3 up to and including 6.0
over [6.0 up'to and including 8.0
over (8.0 up to and including 10.0

over 10.0 Under consideration
q can ot@vwne by means of a screwdriver with a blde wider
tha| 5

head slot
piring the

11. Resj of water

11.1 Resfstance’to dgeing and to climatic conditions of insulating and composite enclosures

11.1.1 Insulating and composite enclosures shall be resistant to ageing. Parts intended for decorative pur-
poses only, such as certain lids, are to be removed before the tests.

Compliance is checked by the following test:

Enclosures, mounted as for normal use, are subjected to a test in a heating cabinet with an atmosphere
having the composition and pressure of the ambient air and ventilated by natural circulation.

The temperature in the cabinet is (70 +2)°C.
The samples are kept in the cabinet for 7 days (168 h).

The use of an electrically heated cabinet is recommended.


https://iecnorm.com/api/?name=653ee8c08f4603fc4684ed0ab7bac66a

— 20 — 670 © CEI
La circulation naturelle peut étre obtenue par des trous dans les parois de Uenceinte.

Apreés le traitement, les échantillons sont retirés de I'enceinte et gardés a la température ambiante et une
humidité relative de 45% & 55% pendant au moins 4 jours (96 h).

Les échantillons ne doivent pas présenter de craquelures visibles a la vue normale ou corrigée sans
grossissement; le matériau ne doit pas étre devenu collant ou graisseux, ceci étant jugé comme suit:

L’index étant enveloppé dans un chiffon sec d’un tissu rugueux, I'échantillon est pressé avec une force
de 5N.

Aucune trace du tissu ne doit rester sur U'échantillon et le matériau de I'échantillon ne doit pas s'étre
collé sur le tissu.

Apres Dessai les échantillons ne doivent pas présenter de dommages les rendantqion conformes a cette

norme.
La force de SN peut étre obtenue de la fagon suivante: I'échantillon est placé dan lance et I'autre
plateau est chargé d’une masse égale a la masse de ’échantillon plus 500 g. L%€quiliprs.est crguite réfabli en pressant

xées de facon
nant en usage

11.1.7 Les bagues d’étanchéité (avec membranes) dans les ou
siire et ne doivent pas étre déplacées par les contraintes
normal.

La vérification est effectuée par I'essai suivapty,

au traitement
Les enveloppes sg ite placé 8 L écrit au para-

Immédiatem

parties des"kag
sions quele dojig

et de 30 N est appliquée pendant 5 s sur [les différentes
g Uextrémité d’un doigt d’essai rigide ayant les mémes dimen-

Hanchéité ne doivent pas se déformer de facon telle que les parties

heité susceptibles d’étre soumises & une traction axiale en usagp normal, une
sf appliquée pendant 5 s.

a bague d’étanchéité ne doit pas étre chassée.

st epsuite répété avec des bagues d’étanchéité qui n’ont été soumises & aucun Jraitement.

11.1.3 Ilest recommandé que les bagues d’étanchéité (avec membranes) dans les ouvertures d’entrée soient
congues de facon telle et fabriquées dans une matiére telle que I'introduction des cables dans I'appareil-
lage soit possible quand la température ambiante est basse.

Dans certains pays la conformité avec cette recommandation est requise a cause de la pratique d’installation dans des
conditions froides. .

La vérification est effectuée par I'essai suivant:

L’enveloppe est équipée avec des bagues d’étanchéité qui n’ont été soumnises & aucun traitement de
vieillissement et celles qui n’ont pas une ouverture ayant été convenablement percées.

L’enveloppe est ensuite gardée pendant 2 h dans un réfrigérateur a une température de (~15+2)°Cou a
une température de (—25+2)°C pour les enveloppes destinées a étre installées a une température de
=25 °C. ‘
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Natural circulation may be provided by holes in the walls of the cabinet.

After the treatment, the samples are removed from the cabinet and kept ar ambient temperature and
relative humidity between 45% and 55% for at least 4 days (96 h).

The samples shall show no crack visible to normal or corrected vision without additional magnffica-
tion, nor shall the material have become sticky or greasy, this being judged as follows:

With the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth the sample is pressed with a force of 5 N.

No traces of the cloth shall remain on the sample and the material of the sample shall not stick to the

cloth.

After the test the samples shall show no damage leading to non-compliance withrthis standard.

The force of 5N can be obtained in the following way: the sample ié placed on one ofthe d the other
pan |s loaded with a mass equal to the mass of the sample plus 500 g. Equilibrium is then re i & sample
with| the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth.

11.1.2 Grommets (with membranes) in inlet openings shall be rel; isplaced by
the |mechanical and thermal stresses occurring in normal

dompliance is checked by the following test:

g

K 8 ¢d to the treatment specifipd in Sub-
clai

7] 3 ng oabinet as described in Sub-clause|11.1, the
tem )

1 V-is—dpplied for 5 s to various parts of the grdmmets by
med ger of the same dimensions as the standard test finger of
Fig

yi 8 /s ot be deformed to such an extent that live parts of any included
acc

H N bjected to an axial pull in normal use, an axial pull of 30 N is applied for
5.

4

Vi

1 en repeated with grommets which have not been subjected to any treatment.

11.1.3 It is recommended that grommets (with membranes) in inlet openings be so designed and made of
such material that the introduction of the cables into the accessory is permitted when the ambient
temperature is low.

In some countries compliance with this recommendation is required due to installation practice in cold conditions.

- Compliance is checked by the following test:

The enclosure is fitted with grommets which have not been subjected to any ageing treatment, those
without opening being suitably pierced.

The enclosure is then kept for 2 h in a refrigerator at a temperature of (=15 £2)°C or at a temperature
of (-25+2)°C for enclosures intended for installation at -25 °C.
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Immeédiatement aprés cette période, tandis que Penveloppe est encore froide, il doit étre possible
d’introduire des cdbles du diameétre maximal prévu a travers les membranes des bagues d’étanchéité.

Apres les essais des paragraphes 11.1.2 et 11.1.3, les membranes des bagues d’étanchéité ne doivent pas
présenter de déformations nuisibles, de fissures ou dommages similaires qui pourraient conduire a la
non-conformité avec cette norme. '

11.2 Résistance a 'humidité

11.2.1 Les enveloppes isolantes doivent étre résistantes 4 I’humidité rencontrée en usage normal.
La conformité est vérifiée comme suit:

Les enveloppes sont soumises au traitement en atmosphére humide suivant, dans une enceinte humide
Fontenant de Pair dont 'humidité relative est maintenue entre 91% et 95%

La température de I'air ont les échantillons sont placés est mainten enable entre

DO °C et 30 °C a £1 °C.

Avant d’étre placés dans Uenceinte humide, les échantillons ure comprise

entre t et (t+4)°C.
Les échantillons sont gardés dans 'enceinte penda

-2 jours (48 h) pour les enveloppes d’un degré IP

ntenant & cette
re 91% et 95%
I de nitrate de

tinue de P’air a

t pas présenter de dommages les rendanf impropres a
isolantes doivent pouvoir satisfaire les essajs suivants:

11.2.2 sS1. isokemen 73 un courant continu d’environ 500V, la mesure étant|effectuée une

e pratiquement sinusoidale, d’une valeur efficace de 2000V a la fré¢quence de 50
ée pendant 1 min entre les surfaces internes et externes.

ow’ applique une tension inférieure ou égale & la moitié de la tension prescrite| Cette tension

est.ensuite augmentée rapidement jusqu’a la pleine valeur.

Aucun contournement ni amorcage ne doit apparaitre.

Le transformateur haute tension utilisé pour Pessai doit &étre congu de fagon telle que, quand les bornes du secondaire
sont court-circuitées aprés que la tension secondaire ait été ajustée a la valeur appropriée, le courant secondaire est d’au
moins 200 mA. Le relais de surintensité ne doit pas déclencher quand le courant secondaire est inférieur & 100 mA.

On doit veiller a ce que la valeur efficace de la tension d’essai appliquée soit mesurée & 3% pres.

Les effluves ne provoquant pas de chute de tension sont négligées.

Pendant les essais des paragraphes 11.2.2 et 11.2.3 une feuille métallique est placée en contact avec
les surfaces intérieures et une autre feuille métallique, ayant des dimensions n’excédant pas

200mm X 100mm, est placée en contact avec les surfaces extérieures et, si nécessaire, est déplacée de
facon a essayer toutes les parties.
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Immediately after this period, while the enclosure is still cold, it shall be possible to introduce cables of

the

maximum diameter intended through the grommet membranes.

After the tests of Sub-clauses 11.1.2 and 11.1.3, the grommets’ membranes shall show no harmful
_ deformation, cracks or similar damage leading to non-compliance with this standard.

11.2 Resistance to humid conditions

11.2.1 Insulating enclosures shall be resistant to humid conditions which may occur in normal use.

Compliance is checked as follows:

Enclosures are subjected to the following humidity treatment in a humidity cabjret-containing air with

a rdlative humidity maintained between 91% and 95%.

valy

yi
(tH

1
-2

i
~)

I
4h

cablil
con

I
with

:

11.2.2 1
1n

1

11.2.3 4
60 |

The temperature of the air, where samples are placed, is maintained withy

e t between 20 °C and 30 °C.

efore being placed in the humidity cabinet, the samples are brd 1y

4)°C.
[he samples are kept in the cabinet for:

days (48 h) for enclosures of IPXO degree;
days (168 h) for other enclosures.

h most cases the samples may be brought 1q the specified températixe by keeping them at this temperatur

k e-Can be obtained by placing in 4
net a saturated solution of sodium sulphate (Na,SO,) or patassium nitrate (KNO;) in water having a suffi

h order to achieve the g i i ithi i it is necessary to ensure constant circulati
in and, in general, to us¢ i s i

pitially] n gre than half the prescribed voltage is applied. It is then raised rapidly to the

onvenient

veen t and

b for at least
he humidity
tiently large

n of the air

n addition

ping made

f50 Hz or

full value.

No

flashover or breakdown shall occur.

The high-voltage transformer used for the test is so designed that, when the output terminals are short-circuited after
the output voltage has been adjusted to the appropriate test voltage, the output current is of at least 200 mA. The
overcurrent relay shall not trip when the output current is less than 100 mA. .

Care is taken that the r.m.s. value of the test voltage applied is measured within £3%.

Glow discharges without drop in voltage are disregarded.

During the.tests of Sub-clauses 11.2.2 and 11.2.3 a metal foil is placed in contact with the inner surfaces
and another metal foil, having a size not exceeding 200 mm X 100mm, is placed in contact with the
external surfaces and, if necessary, moved so as to test all the parts.
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On doit faire attention que pendant Uessai la distance entre les feuilles métalliques intérieures et
extérieures soit au moins de 4 mm excepté lorsque cette distance est comptée a travers le matériau isolant.

11.3  Résistance a la pénétration des corps solides

Les enveloppes doivent assurer une protection contre la pénétration des corps solides en accord avec
leur classification IP.

La vérification est effectuée par Uessai suivant:

11.3.1 Les enveloppes sont montées comme en usage normal selon les instructions du constructeur. Les
enveloppes pour montage en saillie sont montées sur une paroi verticale avec les orifices de drainage

A a a Lt I I @
érentuellerent-pereés-placés—~anstapositiontaphrs-basse:

Les enveloppes encastrées ou semi-encastrées sont fixées verticaleme

nt approprié
domme en usage normal.

Les enveloppes avec presse-étoupe a vis ou avec -bague d étauChéité_(Q mx ¢t équipées et

Les vis de fixation pour enveloppes sont serrées avec u 3 U eurs données
dans le tableau I du paragraphe 10.8.

Les entrées de cables et/ou de conduits doive FLcteur.

D dela CEL

t soumises d
Vdela CEL

hises a lessai
v la CEL

lenveloppe

11.3.5 LLes enveloppes protégées contre les poussiéres sont soumises g ['essai de degré de protecfion IP5X en
accord avec les essais applicables de la Publication 529 de la C E1 pour les enveloppes sans réduction de
la pression au-dessous de la pression atmosphérique environnante.

Pendant les essais du paragraphe 11.3.5, les orifices de drainage, s’il y a lieu, ne doivent pas étre
ouverts.

11.3.6  Les enveloppes étanches aux poussiéres sont soumises d I'essai du degré de protection IP6X én accord
avec les essais applicables de la Publication 529 de la CEI pour les enveloppes sans réduction de la
pression au-dessous de la pression atmosphérique environnante.

Pendant les essais du paragraphe 11.3.6, les orifices de drainage, s’il y a lieu, ne doivent pas étre
ouverts.
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Care shall be taken that during the test the distance between the inner and the outer metal foil shall be at
least 4 mm except where this dimension is measured through insulating material.

11.3  Resistance against ingress of solid objects

Enclosures shall provide a degree of protection against the ingress of solid objects in-accordance with
their IP classification.

Compliance is checked by the following test:

11.3.1 Enclosures are mounted as for normal use according to the manufacturer’s instructions. Surface type
enclosures are mounted on a vertical surface with any open drain-holes in the lowest position.

Flush and&emi-ﬂush type enclosures are fixed vertically in a suitable recg

Enclosures with screwed glands or grommets (with membranes) gfe fitted\and th cables
appropriate to the rating of the accessory fitted.

Fixing screws for enclosures are tightened with a torque
Table I of Sub-clause 10.8.

given in

Cable and/or conduit entry means are made accordi
P{
G|

11.3.2 E e test for

degr
D

11.33 E e test for

degH

11.3.4 E e test for

degrl

8

throl

ther than

11.3.5 Diust-protected enclosures are subjected to the test for degree of protection IPSX according to the
relevant tests of 1EC Publication 529 for enclosures without reduction below the surrounding atmo-
spheric pressure.

During the tests of Sub-clause 11.3.5, drainage apertures, if any, shall not be open.

11.3.6  Dust-tight enclosures are subjected to the test for degree of protection IP 6X according to the relevant
tests of 1EC Publication 529 for enclosures without reduction below the surrounding atmospheric
pressure.

During the tests of Sub-clause 11.3.6, drainage apertures, if any, shall not be open.
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11.4 Résistance contre la pénétration nuisible de I'eau

12.

12.1

12.1.]

Les enveloppes d’un degré IP>XO doivent présenter un degré de protection contre la pénétration
nuisible ‘de 1’eau en accord avec leur classification IP.

La vérification est effectuée par les essais de la Publication 529 dela CEI pour les degrés de protection
IPX1, IPX2, IPX3, IPX4, IPX5, IPX6, IPX7 et IPX8 avec les échantillons montés comme au para-
graphe 11.3.1.

Immédiatement aprés Uessai, I'examen doit montrer que I'eau n’a pas pénétré les échantillons de facon
appréciable et w’a pas atteint les parties actives, les échantillons doivent subir ensuite un essai de rigidité
diélectrique comme spécifié au paragraphe 11.2.3.

Si Penveloppe comporte des orifices de drainage, 'inspection doit faire apparaitre qu’il n’y a aucune
accumulation de I'eau qui_aurait pénétré et que son écoulement se fait sans gausex.de tort a 'ensemble.

Pendant les essais des enveloppes ayant un degré de protection supéridur, X/ Ves orifices de
drainage, s’il y a lieu, ne doivent pas étre ouverts.

SiI’enveloppe n’est pas pourvue d’orifices de drainage, on doit s’assure umulation d’eau

qui peut survenir.

Les essais de ce paragraphe 11.4 sont effectués avant Ié des-Ra hes 11.2 ¢ 11.3.

Résistance mécanique

es contraintes

Quand une envelpppe est RO % pres 3 ou 4 les
essais sont pratiqué b ¢ 1.1 ou 12.1.2
respectivement [ Sap calibré pour
Uénergie de cha int le cas.

avec marteau

a température

estimainten

pendant 2 h a:

® (— 5%1)°C pour les types classés selon le paragraphe 5.4.1;
® (—15x1)°C pour les types classés selon le paragraphe 5.4.2;
® (—25+1)°C pour les types classés selon le paragraphe 5.4.3.

A la fin de cette période, chaque échantillon est soumis a un essai de choc au moyen d’une masse de
1 kg tombant verticalement d’'une hauteur de 10 cm.

Un coup est appliqué sur le fond et quatre coups également répartis sur les cotés.
Apres Uessai, les échantillons ne doivent pas présenter de dommages au sens de cette norme.
Les dommages de la finition, petites ébréchures qui ne réduisent pas les lignes de fuite ou les distances d’isolement dans

’air au-dessous des valeurs spécifiées dans les normes CEI pour les appareillages destinés a y étre montés et les petits
éclats qui n’affectent pas la protection contre les chocs électriques ou la pénétration nuisible de 1’eau sont négligés.
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11.4  Resistance to harmful ingress of water

Enclosures with IP>XO shall provide a degree of protection against harmful ingress of water in
accordance with their IP classification. )

Compliance is checked by carrying out the tests specified in 1EC Publication 529 for the degree of
protection IPX1, IPX2, IPX3, IPX4, IPX5, IPX6, IPX7 and IPX8, with samples mounted as in Sub-
clause 11.3.1.

Immédiately after the test, inspection shall show that water has not entered the sample to any appreci-
able extent and has not reached live parts, following which the samples shall withstand an electric strength
test as specified in Sub-clause 11.2.3.

If the enclosure has drain-holes, it shall be proved by inspection that any water which enters does not
accupulate and that it drains away without doing any harm to the complete assefbIvs.

Duiring the tests of enclosures with a degree of protection higher than IPX4, s, if any,
shall not be open. '

If khe enclosure is not provided with drain-holes, consideration should be givepr'to'the dispetgal ild~{ip of water
which may occur.

The tests of this Sub-clause 11.4 are performed before the té .B.

12. Mechanical strength

Enclosures shall have adequate str tresses occurring during instal-

Iatign and use.

C
W it the % n in Figure 3 or Figure 4 the tests ape carried
out j ; ause 12.1.1 or 12.1.2 respectively, but|using the

Spri
imp

o817 calibrated to the impact energy correspondjng to the
I2N.1 or 12.1.2. '

12.1 For
12.1.1 Iy
T ed to an impact test with a vertical hammer test apparatus (see |Figure 4)
plag of closed cell expanded sponge rubber 40 mm thick when uncompressed and having a

deny

7] rangement together with the samples shall be placed in a refrigerator, the teqaperature
withinbéing mairitained for 2 h at:

L (— 5+1)°C for types according to Sub-clause 5.4.1;
® (—15+1)°C for types according to Sub-clause 5.4.2;
® (—-25+1)°C for types according to Sub-clause 5.4.3.

At the end of this period, each sample is submitted to an impact by means of a mass, of 1kg falling
vertically from a height of 10 cm.

One blow is applied on the back and four equally spaced on the side walls.
After the test, the samples shall show no damage within the meaning of this standard.
Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below the values specified in the

IEC standards relevant to the accessories intended to be mounted and small chips which do not adversely affect the
—protection against electric shock or harmful ingress of water are disregarded.
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Les fissures non visibles a la vision normale ou corrigée sans grossissement, les fissures de surface dans

les pieces moulées renforcées de fibres et les petites ébréchures sont ignorées.

12.1.2 Essai de compression pour les enveloppes classées selon le paragraphe 5.5.2

12.2

L’enveloppe doit pouvoir étre miontée dans un moule chauffé ou dans du béton chauffé et doit

supporter les contraintes mécaniques pendant les travaux de bétonnage.
La vérification est effectuée par les essais suivants:
— L’enveloppe est placée pendant 1 h a la température de (90 x5)°C.

L’enveloppe est ensuite mise a refroidir jusqu’a la température ambiante.

VAN

mmag'xuz

Apres 1 essal, 1 enveloppe ne aoit pas presenter de aejormation ou de
non-conformité a la norme.

sd%s 7

duis o des solps’ au moye
1, 2, 3a et 3b.

La pi
Rockwell e/ FA

=4 1o it

taires

entrainent la

9>9e de 500N

r cet essai soit

‘enveloppe.

entrainent la

ces spéciales (si

té aux figures
it une dureté
bxtérieur et de

I que dans un

Ve de diametre
F2,5) N.

nationdetad s Roctewelid .

L_Des-renseisnements-complomen
données dans la Norme ISO 2039-2.

La conception de l'appareil d’essai est telle qu’il faut exercer une force comprise entre 1,9
face de la piece de frappe pour maintenir le tube en position horizontale.

plastiques sont

et2,0N surla

Les- échantillons sont montés sur un carré de contre-plaqué de 8 mm d’épaisseur et de

175 mm X 175 mm, celui-ci étant attaché, par ses arétes supérieures et inférieures a une co

nsole rigide.

Le support de montage doit avoir une masse de (10£1) kg et doit éire monté sur un chdssis rigide.

La conception du support de montage est telle. que:

— Uéchantillon puisse étre placé de facon que le point d’impact se trouve dans un plan vertical passant par

Paxe du pivot;
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Cracks not visible to normal or corrected vision without magnification, surface cracks in
inforced mouldings and small indentations are disregarded.

12.1.2  Compression test for enclosures according to Sub-clause 5.5.2

12.2

» any)

fibre re-

The enclosure shall be suitable for mounting in heated moulds or in heated concrete and shall withstand

the mechanical stresses during concrete work.
Compliance is checked by the following tests:
— The enclosure is placed for 1h at a temperature of (90+5)°C.

The enclosure is then allowed to cool down to ambient temperature.

VAN
After the test, the enclosure shall show neilher dejormanion nor darmage leading 10 RQn-Co
with the standard. m\

— The enclosure is then placed between two hardwood plates and is lod
1 mnin.

C
uf

A
S1d

D

F

Forl|enclosures other thap'

The samples are subjecte
and|3b.

The strikie
hardness of HRA10Q0

I
of 0

Z

7]
diameterof

ss of the polyamide striking element is determined by using a ball

700>+ 0.0025) mm,. the initial load being (100+2) N and the extra load (500 %

pliance
y N for
Istributed
b with the

tial part (if

s 1, 2, 3a
Rockwell
thickness

fre.

having a
2.5)N.

A daz eads £ tho Raoclwell hardnece of nlastics s aglven in IS
r E=3

Standard

ddadic 1k 4 H £k
ATt o ar MmormattonCORCCr MR gtTC—aCroritt

2039-2.

The design of the apparatus is such that a force between 1.9 and 2.0 N has to be applied to the face of

the striking element to maintain the tube in a horizontal position.

The samples are mounted on a sheet of plywood 8 mm thick and 175 mm X 175 mm, secured at its top

" and bottom edges to a rigid bracket.

The mounting support shall have a mass of (10£1) kg and shall be mounted on a rigid frame.

The design of the mounting support is such that:

~ the sample can be so placed that the point of impact lies in the vertical plane through the axis of the

pivot;
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~ Péchantillon puisse étre déplacé horizontalement et puisse tourner autour d’un axe perpendiculaire a la
surface du contre-plaqué;

— le contre-plaqué puisse tourner autour d’un axe vertical.
Les enveloppes de type montage en saillie sont installées sur le contre-plaqué comme en usage normal.

Les ouvertures d’entrée qui ne sont pas munies de parois défoncables sont laissées ouvertes; si elles sont
munies de parois défongables, 'une d’entre elles est ouverte.

Les échantillons sont montés de telle facon que le point d’impact se trouve-dans un plan vertical passant
par axe du pivot. '

On fait tomber la piéce de frappe de la hauteur spécifiée dans le tableau suivant:

AN

/\A (\
Parties de I'enveloppe g{wchx\
Hauteur de chute -
en cm Appareillage ordinaire \Wﬂ'l lage
IPXO /\ N > KPX0
10 Aet B DN \/ -

15 . C AetB
20 D C
25 D

en renforcement.
du plan de montage (distance mesyrée depuis le
sus.
tage (distance
e la partie A

le mur) apreés

be, est appliquée

le pendule est
a surface de la
endule et de la
piéee de frappe, perpendiculaire au plan traversant les deux axes, entre en contact avec lp surface.

En théorie le centre de gravité de la piéce de frappe devrait étre le point de contréle. Comme, dans la pratique, il est
difficile de déterminer le centre de gravité, le point de controle a été choisi comme décrit ci-dessus.

On applique aux échantillons des coups qui sont réguliérement répartis sur I’échantillon. On n’appli-
que pas de coups.aux parois défoncables. ‘

Les coups suivants sont appliqués:

— pour les parties A cing coups: un coup dans le centre, apres que 'échantillon ait été déplacé horizon-
talement, un dans chacun des points les plus défavorables entre le centre et les cOtés et aprés que
Iéchantillon ait été tourné de 90° autour de son axe perpendiculaire au contre-plaqué, un sur chacun
des points similaires; '
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— the sample can be moved horizontally and turned about an axis perpendicular to the surface of the
plywood;

— the plywood can be turned about a vertical axis.

Surface type enclosures are mounted on the plywood as in normal use.

Inlet openings which are not provided with knock-outs are left open; if they are provided with knock-

outs,

one of these is open.

The samples are mounted so that the point of impact lies in the vertical plane through the axis of the
pivot.

The striking element is allowed to fall from a height which is specified in the following table:

AN

' » /\A (\
" Paris of enclosures to be subjecte@)\zh%m{act
Height of fall

incm Ordinary accessory &N}W
IPXO >PX0
\\\7)

10 A and B

15 C A and B
20 D C

25 - D

),

where:.
A= recessed.
B = e mounting surface (distance from the wall)
exception of the above part A.
C= and not more than 25 mm from the mounting surface (dis-
in lormal use, with the exception of the above pdrt A.
D= from the mounting surface (distance from the wpll) after
ception of the above part A.
The i ined by the part of the sample which projects most from the mounting surface is applied on all
parts epli
ﬁ rtical distance between the position of a checking point, when the perdulum is
reled sition of that point at the moment of impact. The checking point is markgd on the
surfd element where the line through the point of intersection of the axes of the jteel tube
of the wendulum and the striking element, perpendicular to the plane through both axes, meets the
surface.

Theoretically the centre of gravity of the striking element should be the checking point. As the centre of gravity in
practice is difficult to determine, the checking point is chosen as described above.

The samples are subjected to blows, which are evenly distributed over the sample. The blows are not
applied to “knock-out” areas. ‘

The following blows are applied:

— for parts A five blows: one blow in the centre, after the sample has been moved horizontally, one each
on the unfavourable points between the centre and the edges, and then, after the sample has been turned
90° about its axis perpendicular to the plywood, one each on similar points;
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— pour les parties B (pour autant qu’applicable) C et D quatre coups:

® un coup sur un coté de I'échantillon apreés que la feuille de contre-plaqué ait été tournée de 60° et un
coup sur un autre coté de I'échantillon apreés qu’il ait été tourné de 90° autour de son axe perpendicu-
laire 4 la feuille de contre-plaqué, en gardant la position de la feuille de contre-plaqué inchangée;

® un coup sur chacun des deux autres cotés de I'échantillon, avec la feuille de contre-plaqué tournée a
60° dans la direction opposée.

S’il existe des ouvertures d’entrée, I'échantillon est monté de facon que les deux lignes de coups soient
disposées autant que possible a égales distances de ces ouvertures.

Apres Pessai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la présente norme.

l}surface dans

e doit pas étre
ve rigide dans

12.3

12.3.1 ncues de facon

déclarée par le
rmal selon les
aux deux tiers
le constructeur

s dispositifs de
¢ o la présente

12.3.2  Les enveloppes destinées a étre utilisées dans ou sur un mur et qui sont aussi destinées a la suspension
d’une charge doivent étre prévues avec des moyens pouvant étre utilisés pour fixer la charge.

Ces moyens peuvent étre des vis autres que celles utilisées pour fixer les appareillages (socles de prises de courant,
interrupteurs, etc.) dans I’enveloppe.

Les enveloppes avec des moyens de suspension doivent supporter les contraintes thermiques et mécani-
ques apparaissant en usage normal. '

La vérification est effectuée par examen et par Uessai suivant:

L’enveloppe avec ses capots et plaques de recouvrement (s’il y a lieu) est installée comme en usage
normal selon les instructions du constructeur et est placée dans une enceinte chauffante, les vis étant
serrées aux deux tiers du couple donné au tableau I.
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— for parts B (as far as applicable), C and D four blows:

® one blow on one side of the sample after the plywood sheet has been turned 60° and one blow on
another side of the sample after it has been turned 90° about its axis perpendicular to the plywood
sheet, keeping the position of the plywood sheet unchanged;

® one blow on each of the other two sides of the sample, with the plywood sheet turned 60°, in the
opposite direction.
If inlet openings are provided, the sample is so mounted that the two lines of blows are as nearly as
possible equidistant from these openings.

After the test, the samples shall show no damage within the nfieaning of this standard.

Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below phe values specified in the
relevdnt IEC standard for accessories intended to be mounted and small chips which do not adyérsely aliet the protection
againgt electric shock or harmful ingress of water are ignored.

Phre e

After the test on a lens (window for pilot lights), the lens may be cracked oridL g itIshall not
be passible to touch live parts with the standard jointed ang-nn t 7 5 nditions
state in Sub-clause 8.1.

Cracks not visible to normal or corrected vision without magnificgtion
inforged moulding and small indentations are ignored.

SUKa

Additional requirements for flush-type boxes are under
12.3  For knclosures intended for the suspensio

12.3.1  EHclosures which are zntended for suspenisiors of. [bg
enclgsure and the suspe ths¥q yrce o

whichever is the hig

a ceiling shall be so designed that the
O N or the force stated by the manufacturer,

Cd

TH
turer]
torqy

nanufac-
irfls of the

TH

turen

B

and

nanufac-

joh devices

12.3.2  Enclosures which are intended to be used in or on a wall and which are also intended for suspension of
a load shall be provided with means which can be used for the fixing of a load.

This means may be the screws otherwise intended for fixing the accessory (socket-outlet, switch, etc.) in the enclosure.

Enclosures with fixing means shall withstand the thermal and mechanical stresses occurring in normal
use.

Compliance is checked by inspection and by the following test:

The enclosure with covers and cover-plates (if any) is installed as for normal use according to the
manufacturer’s instructions and is placed in a heating cabinet, any screw being tightened to two-thirds of
the torque given in Table I.
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Une force, également distribuée entre chaque moyen de fixation s’il y en a plus d’un, de 100 N est alors
appliquée pendant 24 h perpendiculairement au mur, la température étant de (40+2)°C.

Pendant essai, I'enveloppe et les moyens de fixation ne doivent pas sortir de leurs dispositifs de
fixation et I'échantillon ne doit pas subir de dommages conduisant a une non-conformité a la présente

norme.

13. Résistance a la chaleur

13.1 . Les parties en matériau isolant nécessaires au maintien en position des parties transportant le courant

13.2( Les parties en matériau isolant q
portant le courant et les parties d

13.3

14. isolants a la chaleur anormale et au feu

isolant qui peuvent étre exposées aux contraintes thermiques
la détérioration peut compromettre la sécurité de I'appareillage,

L0 10 de la Publication CEL695-2-1 avec les conditions suivantes:

et des partles du circuit de terre sont soumises & un essai de pressmn a la bille au moyen de I'appareil

1 les bornes de

F]’}ctué Sur une

er de 5 mm de

bs une heure, la

A la température

s parties trans-
c celles-ci, sont
1i est fait @ une

aphe 5.5.2 sont

dues aux effets
me doivent pas

ent aux articles

— pour les parties en matériau isolant nécessaire pour maintenir les parties transportant du courant et

pour les parties en matériau isolant des enveloppes classifiées selon le paragraphe 5.3.
effectué a la température de 850 °C;

— pour les parties en matériau isolant qui ne servent pas a maintenir en position les parties

1.3, par lessai

transportant du

courant méme si elles sont en contact avec elles, pour les parties en matériau isolant maintenant en

position les bornes de terre et pour les parties en matériau isolant des enveloppes autres que celles
classifiées selon le paragraphe 5.3.1.3, par Uessai effectué a la température de 650 °C.

Si Pessai prescrit doit étre effectué a plus d’un endroit du méme échantillon, des précautions doivent

étre prises pour s’assurer qu’aucune détérioration causée par Uessai précédent n’affecte
Pessai a effectuer.

les résultats de
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13,

A force, equally distributed between each fixing means if more than one, of 100 N is then applied for

24h at (40 £2)°C perpendicularly to the wall.

During the test, the enclosure and fixing means shall not come out of their fixing devices and the sample

shall show no damage which leads to non-compliance with this standard.

Resistance to heat

13.1 Parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and parts of the earthing circuit in
position are subjected to a ball-pressure test by means of the apparatus shown i%ii%re 5 except that

13.2

13.3

clauge 13.2.

When it is not possible to carry out the test on the sample under test, th te. cd
specimen of the material at least 2 mm thick.

The surface of the part to be tested is placed in the horizontal posifi
is priessed against the surface with a force of 20 N.

insufafing parts necessary to Tetain The earting TeTmiTals I posttomn strattbetested=s bpiﬁ\d in Sub-

iea>4t ona

diameter

The test is made in a heating cabinet at a temperature of (125 +2 ved from
the Sample which is then cooled down within 10 s to_approX X emperature by immersion in
cold| water. Q

The diameter of the impression causg measured and Shall not exceed 2 mm.|
Par erit-caxrying parts and parts of the earthing circuit
in ppsition even though the i ’ bfected to a ball-pressure test in a¢cordance
with| Sub-clause 13.1, bt B is madeat aNemperatiye of (70+2)°C. '

Parls of insujdting material of fh sounted enclosures according to Sub-clause 5.5.2 are subjected to
the fest described/inSv ith’a temperature of (90x2)°C.

which might be exposed to thermal stresses due to electric effects, the
ight impair the safety, shall not be unduly affected by abnormal hgat and by

Compliaﬁce ichecked by means of the glow;wire test performed according to Clauses 4 to 10 of IEC

1lae - O3l I 1 Loll . A
Pubficotion 695-2=1nnoertrre fottowtngConaiitons:

— for parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and for parts of insulating
material of enclosures classified according to Sub-clause 5.3.1.3 by the test made at a temperature of

850 °C;

— for parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts in position (even though
they are in contact with them), for parts of insulating material retaining earthing terminals in position
and for parts of insulating material for enclosures other than those classified according to Sub-clause

5.3.1.3 by the test made at a temperature of 650 °C.

. If the tests specified have to be made at more than one place on the same sample, care must be taken to
ensure that any deterioration caused by previous tests does not affect the result of the test to be made.


https://iecnorm.com/api/?name=653ee8c08f4603fc4684ed0ab7bac66a

— 36 —

670 © CEI

Les parties de petites dimensions, telles que rondelles, ne sont pas soumises d I'essai de ce paragraphe.

Les essais ne sont pas effectués sur des parties en matériau céramique.

L’essai au fil incandescent est effectué pour s’assurer qu’un fil d’essai chauffé €lectriquement dans des conditions d’essai
définies n’enflamme pas les parties isolantes ou pour s’assurer qu’une partic en matériau isolant qui peut s’étre enflammée
sous I'action du fil d’essai chauffé sous des conditions définies, brile pendant un temps limité sans propager le feu par
flamme, parties enflammées ou gouttelettes tombant des parties essayées sur une planche en sapin couverte avec du papier

de soie. :

Si possible, I'échantillon doit étre une enveloppe éomple‘te.

Si Pessai ne peut pas étre effectué sur une enveloppe compléte, une partie appropriée peut y étre

découpée pour les besoins de I'essai.

L’essai est effectué sur un seul échantillon. N\

En cas de doute, Uessai doit étre répété sur deux autres échantillons.

L’essai est effectué en appliquant une fois le fil incandescent.

15.

~

agent dégraissant équivalent pendant 10 min.

evée des parties a essayer par immersion dans du tétrachlorur

e l'usage pour

llon en tenant
t peut venir en

u fil incandes-

e de carbone,

o de chlorure

Sans les sécher, mais apreés les avoir égouttées en les secouant, les parties sont placées pendant 10 min

dans une boite contenant de I'air humide saturé a une température de (20+5)°C.

Apreés le séchage des parties pendant 10 min dans une enceinte chauffante & une température de

(100+5)°C, leurs surfaces ne doivent présenter aucune trace de rouille.

Il n’est pas tenu compte des traces de rouille sur les bords tranchants et de tout film jaunatre qui s’enléve par

frottement.
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15.

Small parts, such as washers, are not subjected to the test of this sub-clause.

The tests are not made on parts of ceramic material.

The glow-wire test is applied to ensure that an electrically-heated test wire under defined test conditions does not cause
ignition of insulating parts or to ensure that a part of insulating material, which can be ignited by the heated test wire under
defined conditions, has a limited time to burn without spreading fire by flame or burning parts or droplets falling down

from the tested parts onto the pinewood board covered with a tissue paper.

If possible, the sample should be a complete enclosure.

If the test cannot be made on a complete enclosure, a suitable part may be cut from it for the purpose of

the test.

The test is made on one sample.

In kase of doubt, the test shall be repeated on two further samples.
The test is made applying the glow-wire once.

The¢ sample shall be positioned during the test in the most unfavoy
(with|the surface tested in a vertical position).

T
condi
sample.

=

Th

— the|
~ fla

There shall be no ignifig

Resistance to

Mgtal or com

température’of )°C.

e nto contact

immersed for 10 min in a 10% solution of ammonium chloride in wi

ded use

g into accqpunt the

with the

oethane

ter at a

Without drying, buf after shaking off any drops, the parts are placed jor IU min in a box containing air

saturated with moisture at a temperature of (20+5)°C.

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of (100+5)°C, their

surface shall show no sign of rust.

Traces of rust on sharp.edges and ahy yellowish fiim removable by rubbing are ignored.
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16. Résistance auv cheminement

Pour les enveloppes avec un IP>XO, les parties en matériau isolant maintenant en position des
parties actives doivent étre réalisées dans un matériau résistant au cheminement.

La vérification est effectuée par Pessai suivant, selon la Publication 112 de la CEL

Une surface plane de la partie a essayer, si possible d’au moins 15 mm X 15 mm, est placée en position
horizontale.

Deux électrodes en platine, dont les dimensions sont indiquées a la figure 7, sont placées sur la surface
de Uéchantillon, de la facon indiquée sur cette figure, de facon que les arétes arrondies soient en contact
avec I'échantillon sur toute leur longueur.

La force exercée sur la surface par chaque électrode est approximativem N.
p

175V de forme
yri-circuitées est
é‘ =094l

ans le circuit.

‘approximative-

solent tombées.
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