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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BOXES AND ENCLOSURES FOR ELECTRICAL ACCESSORIES FOR
HOUSEHOLD AND SIMILAR FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 1: General requirements

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization’c
all natjonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote”int

co-op
in add
Publid
prepa
may p

eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields /Ao thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specificationsy\Technical

ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interestéd,in the subject
Brticipate in this preparatory work. International, governmental and non-goverpmental organizatio

with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with théAhternational Organ

Stand

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, assearly as possible, an int

conse
intere

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical ¢ommittee has representatiol
bted IEC National Committees.

IEC Plublications have the form of recommendations for internatiorial use and are accepted by IEQ
Comnfittees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical contg
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible fori\the way in which they are used 9

misint]

erpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC Natiopal’ Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergency
any IHC Publication and the corresponding national or'regional publication shall be clearly indicated in

IEC it
asses
servic

All us

No lia
memb
other
expen

elf does not provide any attestation of.conformity. Independent certification bodies provide g
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its\directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees/and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of the.publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

Publications.

Attent
indisp
IEC d

on is drawn to the_.Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the.correct application of this publication.

raws atteption to the possibility that the implementation of this document may involve the U

patenf(s). IEC+takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed paten

respe
may b
the la

t thereof"As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent
e required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not

pmprising
Ernational
b end and
| Reports,

[y Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC( Rublication(s))"). Their

dealt with
hs liaising
zation for

brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement-betWeen the two organigations.

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

se of (a)
t rights in
(s), which
represent
c.ch. IEC

estiinformation, which may be obtained from the patent database available at https://patents.ig

shall r

t boloala Hole—f. el 4l T Ia 4 i olod
ot OCITeTG TeSPoOnSToTe o 1Ty g—aty or—ar Sttir pateht T gnts:

IEC 60670-1 has been prepared by subcommittee 23B: Plugs, socket-outlets and switches, of
IEC technical committee 23: Electrical accessories. It is an International Standard.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2015. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) the classifications, markings and tests of boxes and enclosures for use and installation in

amb

ient temperature below normal use are modified;

b) the test for the durability of markings is modified;

c) atestis added for fixing screws protected by caps;


https://iecnorm.com/api/?name=02014e526c9e8f3d711a9e872e2d73f3

-6 - IEC 60670-1:2024 © |IEC 2024

d) a normative annex is added to specify the tests applied to boxes and enclosures declared

with

an IK code;

e) requirements for the resistance to abnormal heat and fire of internal parts not necessary to
retain current carrying parts are specified.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

23B/1533/FDIS 23B/1551/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in

the abo

The lan

This do
accordd
at www

described in greater detail at www.iec.ch/publications.

In this publication the following print types are used:

e requ
o fest

e note

A list of
for elec
website

The con
stability
specific
e reco
e with

e revig

e tabte:
juage used for the development of this International Standard is English:

cument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2,’and deve

iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types'developed by

irements proper: in roman type.
specifications: in italic type.

S: in smaller roman type.

bl parts in the IEC 60670 series, published under the general title Boxes and en
rical accessories for household and-Similar fixed installations, can be found on

mittee has decided that the(contents of this document will remain unchanged
date indicated on the IEC/website under webstore.iec.ch in the data relate
document. At this datej.the document will be

hfirmed,

drawn, or

ed.

oped in

nce with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IECSupplement, dvailable

EC are

tlosures
the IEC

until the
i to the
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BOXES AND ENCLOSURES FOR ELECTRICAL ACCESSORIES FOR
HOUSEHOLD AND SIMILAR FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 1: General requirements

1 Scope

This part of IEC 60670 applies to boxes, enclosures and parts of enclosures (hereafter called

"boxes"
1000V

AC and 1 500 V DC intended for household or similar fixed electrical .inst

either indoors or outdoors.

Boxes

and enclosures complying with this document are suitable for) use at

temperdtures not normally exceeding +40 °C, but their average over a pesiod of 24 h g

exceed

+35 °C, with a lower limit of the ambient air temperature of -52C.

Other tgmperatures outside the above range can apply according to the classificatio

boxes a

This do

hd the enclosures.

cument is intended to apply to boxes and enclosures for electrical accessorieg

the scope of IEC technical committee 23.

A box ol an enclosure which is an integral part of an,electrical accessory and provides pr|

for that
objects

This do

nccessory against external influences (for example mechanical impact, ingress|
pr water, etc.) is covered by the relevant standard for such an accessory.

cument gives test requirementsyfor boxes and enclosures declared with 1K cd

Annex B (normative).

This do

cument also applies to\ypes of boxes and enclosures as modified in IEC 60

IEC 60670-22, IEC 60670-28, and IEC 60670-24.

This do¢gument does notapply to:

— ceili

—  lumi

Ng roses;
haire supporting couplers;

— boxgs/enclosures and parts of enclosures specifically designed to be used fq
trunking”and ducting systems complying with IEC 61084 and which are not intends
installed outside of these systems.

and "enclosures") for electrical accessories with a rated voltage not exceeding

Ilations,

ambient
oes not

n of the

s within

ptection
of solid

de, see

670-21,

r cable

bd to be

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60068-2-75:2014, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60112:2020, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices

of solid

insulating materials
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IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment, available at http://www.graphical-
symbols.info/equipment

IEC 60423:2007, Conduit systems for cable management — Outside diameters of conduits for
electrical installations and threads for conduits and fittings

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60695-2-11:2021, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-10-2:2014, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressuré flest
IEC 60981:2019, Extra-heavy duty rigid steel conduits
IEC 610132:1997, Protection of persons and equipment by enclosures, Frobes for verification

IEC 61140:2016, Protection against electric shock — Common_aspects for installatjion and
equipment

IEC 62262:2002, Degrees of protection provided by enclasures for electrical equipment against
external mechanical impacts (IK code)
IEC 62262:2002/AMD1:2021

ISO/IEQ Guide 51, Safety aspects — Guidelines{for their inclusion in standards

3 Terms and definitions
For the purposes of this document-the following terms and definitions apply.

ISO ang IEC maintain terminology databases for use in standardization at the fpllowing
addressles:

o |EC [Electropedia; available at https://www.electropedia.org/

e |SO|Online brgwsing platform: available at https://www.iso.org/obp

3.1
enclosyre
combination” of parts, such as boxes, backplates, covers, cover-plates, lids, box ext¢nsions,
accessories, etc., providing after assembly and installation as in normal use, an appropriate
protection against external influences, and a defined protection against contact with enclosed
live parts from any accessible direction

Note 1 to entry: See Annex A.

3.2

box

part of an enclosure provided with means for fixing a cover, cover-plate, accessory, etc., and
intended to receive accessories (such as socket-outlets, switches, etc.)

Note 1 to entry: The accessory can be entirely or partly inside the enclosure.
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3.3

box extension

part of an enclosure which is intended to extend a box for the purpose of either increasing the
internal volume of the box or enclosure or to adjust for mounting the box flush or semi-flush
with the finished surface of a wall or the like

3.4

backplate

part of a surface mounting enclosure provided with means for fixing a cover, cover-plate,
accessory (such as socket-outlets, switches, etc)

3.5
lid
cover
cover-plate
part of pn enclosure, not integral with or part of an accessory, which mayeéither r¢tain an
accessdry in position or enclose it

3.6
raised ¢over
cover irftended for mounting directly onto a box to provide for the-attachment of accg¢ssories
and to increase the internal volume of the enclosure

Note 1 tolentry: The centre portion of the cover is raised to accommodate a specific wall or ceiling thickness and
to permit fhe mounting of the accessory on it, flush with the surface/of\the wall or ceiling.

3.7
exposefl conductive part
conductjve part of electrical equipment, which,€an be touched, and which is not normally live,
but whigh can become live when basic insulation fails

3.8
surfacel mounting enclosure

surfacel mounting box

box or gnclosure which is intended for mounting on a surface

Note 1 tolentry: See Annex A.

3.9
flush-mounting box

flush-mounting.-énclosure

box or gnclosure-which is intended for mounting flush with the surface

Note 1 tolentrys See Annex A.

3.10

semi-flush mounting box

semi-flush mounting enclosure

box or enclosure which is intended to fit within a mounting surface and partially projects from
the mounting surface

3.11

cable gland

device designed to permit the entry of a cable, flexible cable or insulated conductor into an
enclosure, and which provides sealing and retention and eventually may also provide other
functions such as earthing, bonding, insulation, cable guarding, strain relief or a combination of
these
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3.12

seal

material used to fill up the space between the inside of a gland and the cable passing through,
usually compressed by the gland and thereby forming a joint

3.13

gasket

material introduced between mating surfaces of an enclosure which when under compression
forms a joint

3.14

grommet
component used o support and protect the cable or conduit at the point of eniry; it mpay also
prevent|the ingress of moisture or contaminants

Note 1 tolentry: See Figure 1.

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-27-19, modified — The words "part.0f";"or an acg¢essory"
and "wires or" have been omitted from the definition and "or conduit"cadded; Note 1 [to entry
added.]

IEC

Key

=N

box

entry mefmbrane

enclosure
protective membrane

grommet

o b~ W N

electrical accessory

Figure 1 — Examples of membranes and grommets

3.15

entry membrane

component or an integral part of an enclosure used to protect the cable which may be used to
support the cable or conduit at the point of entry

Note 1 to entry: An entry membrane may also prevent the ingress of moisture or contaminants and may be part of
a grommet (see Figure 1).
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3.16

protective membrane

component or an integral part of an enclosure that is not intended to be penetrated in normal
use and is intended to provide protection against ingress of water or solid objects and/or to
allow the operation of an accessory

Note 1 to entry: See Figure 1.

3.17
composite material
combination of metal and insulating material

3.18
spout
hub
open enftry of a box permitting the insertion and containment of a conduit

3.19
cable retention
ability tg limit the displacement of a fitted cable against pull forces

3.20
cable anchorage
ability tq limit the displacement of a fitted flexible cable against pull and push forces and|torques

3.21
blanking-plug
compongnt used to close an open inlet or an opegh’knock-out

3.22
Un

rated voltage
voltage pssigned by the manufacturer for a specific operating condition of the box or enclosure

[SOURCE: IEC 60050-442:1998,442-01-03, modified — The symbol has been added aq a term,
the dompain "(of accessories)!“has been deleted; in the definition, "accessory" has been replaced
with "box or enclosure".]

4 General requirements

Boxes and(enclosures shall be so designed and constructed that, in normal uge, their
performpaice is reliable, and safety is achieved by reducing risk to a tolerable level, as|defined
in ISO/IECGuide5+1:

Compliance is checked by meeting all the relevant requirements and tests specified.

5 General remarks on tests

5.1 Test conditions and number of samples

Tests according to this document are type tests.
Unless otherwise specified in this document, boxes and enclosures are tested as delivered.

Accessories complying with other standards are not tested again.
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Tests on boxes and enclosures of insulating material shall be performed after a preconditioning
period of at least 48 h at ambient temperature between +15 °C and +35 °C and relative air
humidity between 45 % and 85 %.

NOTE For some materials a longer preconditioning period can be requested by the manufacturer.

Unless otherwise specified, the tests are carried out in the order of the clauses, at an ambient
temperature between +15 °C and +35 °C on a set of three specimens.

It is recommended that the tests are carried out at an ambient temperature of (20 £ 5) °C.

5.2 Compliance general requirement

The spgcimens are submitted to all the relevant tests and the requirements are satisfjed if all
the applicable tests are deemed to have been passed.

If one of the specimens does not satisfy a test due to an assembly or a manhufacturing fault,
that tesf and any preceding ones which may have influenced the results‘\of the test ghall be
repeatefl and also the tests which follow shall be carried out in the required sequgnce on
another|full set of specimens, all of which shall comply with the requirements.

NOTE When submitting the first set of specimens, the applicant can also submit the additional set of gpecimens
which can be necessary, if one specimen fails. The testing station will then, without further request, test the jadditional
set of spdcimens and will only reject if a further failure occurs. If the additional set of specimens is not supmitted at
the same Jtime, the failure of one specimen will entail rejection.

In this document the term "instructions" is understood:to'mean manufacturer's instructions.
6 Ratings

This Clause 6 is only applicable for thé“purposes of the following relevant Interpational
Standards: IEC 60670-21, or IEC 60670522, or IEC 60670-23, or IEC 60670-24.
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7 Classification
Boxes and enclosures are classified according to Table 1.

Table 1 — Classification of boxes and enclosures

Classification criteria

7.1 The nature of their material 7.1.1 Insulating

7.1.2 Metallic

7.1.3 Composite

Z.4.4 Nat 1 thatl bh
T a—rrattfrar-o-Sytmetae+uooes

or a mixture of both

7.2 The¢ type of installation 7.2.1 Flush, semi-flush in solid 7.2.1.1 Not suitablé for
walls, ceilings or floors installation into concrete

7.2.1.2 Suitable for installption
into concrete with a maximyim
temperature, during the casjing
process\of +60 °C

7.2.1,3 Suitable for installption
into concrete with a maximyim
temperature during the casjing
process of +90 °C

7.2.2 Flush or semi-flush in hollow | 7.2.2.1 Class Ha
walls, hollow ceilings, hollowfloors
or furniture

7.2.2.2 Class Hb for walls

7.2.2.3 Class Hb for ceilings

7.2.3 Surfaceymounting on walls,
ceilings, floofs,or furniture

7.3 The type(s) of inlets @ 7.3.1 With'inlets for sheathed
cables<for fixed installations

7.3.2° With inlets for flexible cables

7.3.3 With inlets for plain or
corrugated conduits

7.3.4 With inlets for threaded
conduits

7.3.5 With inlets for other types of
conductors/cables or conduits

7.3.6  With spouts (hubs)

7.3.7 Without inlets. Inlet openings
will be made during installation

7.4 The clamping means 7.4.1 With cable retention

7.4.2 With cable anchorage

7.4.3 With clamping means for
flexible conduit

7.4.4 Without clamping means
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Classification criteria

7.5 The minimum temperature 751 -5°C
during installation and use.

7.5.2 -15°C
7.5.3 -25°C
7.5.4

—-25 °C during installation,

-25 °C to —-40 °C during use, as
declared.

7.6 The degree of protection against access to hazardous parts and against harmful effects due to the ingress
of solid fareign abjects according to IEC 60529

7.7 The¢ degree of protection against harmful effects due to the ingress of water according to IEC 60524

7.8 The¢ degree of protection of 7.8.1 1P2X
the part|mounted inside the hollow
walls of the boxes classified 7.8.2 >1P2X

according to 7.2.2.1

7.9 The provision for fixing 7.9.1 Boxes supplied with screws
accessofies to boxes

7.9.2 Boxes intended to receive
screws

7.9.3 Boxes intended to receive
claws

7.9.4 Boxes intended to reCeive
other means

a8 Boxgs and enclosures may have more than one type of inlet:

Owing tp installation rules, boxes class Hb for walls @nd class Hb for ceilings have some specific afditional
requirenjents and are tested according to 11.2, 12.13,\16-3.

NOTE |n the following countries only class Ha boxées and enclosures are used: BE, BR, CH, DE, FR, IT}] JP, NL,
NO, PT,|SE, UK.

8 Marking

8.1 General

Boxes Td enclosufes shall be marked with
a) the pame, tfrade mark or identification mark of the manufacturer or the responsible yendor.

In additionys/enclosures shall be marked with:

b) the first characteristic numeral for the degree of protection against access to hazardous
parts and against harmful effects due to ingress of solid foreign objects, if declared to be
higher than 4, in which case the second characteristic numeral shall also be marked;

c) the second characteristic numeral for the degree of protection against harmful effects due
to ingress of water, if declared to be higher than 2, in which case the first characteristic
numeral shall also be marked;

d) the following marking s an (IEC 60417-6345:2015-07) on the cover of flush enclosures

intended to be mounted on rough surfaces and where the IP is dependent on the surface
(see Figure 20);
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The IP code, if applicable, shall be marked on the outside of the enclosure so as to be easily
discernible when the enclosure is mounted and wired as for normal use.

e) the type reference, which may be a catalogue number;

NOTE 1 In the following country the marking of the type reference is not used: UK.

f) for boxes and enclosures classified as in 7.2.2.2 and 7.2.2.3, the minimum internal volume
in cm3 as determined by the test in 12.16. The internal volume shall be marked on the inside
of the box or enclosure. The marking on a box or enclosure shall be such that the value can
be read after installation of the box in the normal manner but before the installation of the
wiring devices and wiring.

The following information shall be marked on the boxes and enclosures or provided by the
manufagturer on the smallest package unit or in the instructions which are not requiréd to be
provided with the product:

g) +90[°C for boxes and enclosures classified according to 7.2.1.3;

h) the pecessary information concerning the openings which can be made-during installation
in the case of boxes and enclosures classified according to 7.3.7;

i) symbol IEC 60417-6292:2015-11 for boxes and enclasures classified accgrding to

7.5.2,7.5.3and7.5.4.

The|symbol shall indicate the declared minimum temperature of installation and|use for
boxas and enclosures classified according to 7.5@2 or 7.5.3 or the declared minimum
temperature of use for boxes and enclosures classified according to 7.5.4.

For jproducts according to 7.5.4 the instructions shall specify that the products| are for
installation down to —25 °C and for use down'to the temperature value as declaredl by the
manufacturer. The declared value shall beva multiple of 5 °C.

j) the pymbol Ha for boxes classified.@ccording to 7.2.2.1 and the symbol Hb fof boxes
classified according to 7.2.2.2 and 7,2.2.3.

NOTE 2 In the following country, symbol for boxes classified according to 7.2.2.1 is not used: JP

k) IK cpde, if declared.

Unless gelf-evident, furtherinformation for the correct use of the enclosure shall be given in the
instructions which are not-required to be provided with the product.

In specigl cases, in-order to achieve a higher degree of protection by the use of special parts,
instructions should be provided and should indicate the higher degree of protection. In such a
case, the marking covers the initial degree of protection.

8.2 Dwrability of the-marking-on-the boxes-and-enclosures

Marking shall be easily legible, durable and indelible.

Laser marking directly on the product and marking made by moulding, pressing or engraving
are not subjected to this test.

Compliance is checked by inspection, using normal or corrected vision, without additional
magnification and, if necessary, by the following test.

The test is done by rubbing the marking for 15 s with a piece of cotton cloth soaked with water
and again for 15 s with a piece of cotton cloth soaked with n-hexane 95 % (Chemical Abstracts
Service Registry Number, CAS RN, 110-54-3).

NOTE n-hexane 95 % (Chemical Abstracts Service Registry Number, CAS RN, 110-54-3) is available from a variety
of chemical suppliers as a high-pressure liquid chromatography (HPLC) solvent.
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When using the liquid specified for the test, precautions as stated in the relative material safety
datasheet provided by the chemical supplier shall be taken to safeguard the laboratory
technicians.

The marking surface to be tested shall be dried after the test with water.

Rubbing shall commence immediately after soaking the piece of cotton, applying a compression
force of (6 + 1) N at a rate of about one cycle per second (a cycle comprising a forward and
backward movement along the length of the marking). For markings longer than 20 mm, rubbing
can be limited to a part of the marking, over a path of at least 20 mm length.

The compression force is applied by means of a test piston which is wrapped with cotton
comprisfjng cotton wool covered by a piece of cotton medical gauze.

The test piston shall have the dimensions specified in Figure 2 and shall be made - of ap elastic
material which is inert against the test liquids and has a Shore-A hardness of 47|t 5 (for
example synthetic rubber).

C

A /]
4 %
~ e Bl e --ﬁ--— -_
s
\ /]
| VI ITE
IEC
Dimensions
mm
° A B C
Dimensions 20 20 2
Tolerance +2, -0 +0,5 +1, -0

Figure 2 — Test piston dimensions

When itl is not possible to carry out the test on the specimens due to the shape/size of the
product|or the marking is not accessible with the test piston:

— a suftablepiece having the same characteristics as the product can be submitted to|the test

or

— another test piston with a different shape can be used on the condition that radius B is kept.
9 Dimensions
Boxes and enclosures shall comply with the appropriate standard sheets, if any.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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10 Protection against electric shock

Boxes and enclosures shall be so designed that, when they are assembled, equipped and
installed as for normal use in accordance with the instructions, live parts are not accessible.

Where enclosures are supplied without a cover, cover-plate or an accessory they are tested
with the appropriate parts fitted according to the information given in the instructions.

Compliance is checked by inspection and in case of doubt by the following test.

Enclosures shall be tested with test probe 11 according to IEC 61032 applied for 1 min with a

20 AL VN s s Jo L Ll ra s rs H lo. H L L ko
force off26-Ns—amd-thretest prooe—STrar ot penetrate o tne—Hertrar voranre—or the emclosure,

as shown in Figure 3.

Dimensions in npillimetres

212

|

IEC
Figure 3 — Demonstration of the non-penetration of the internal volume

In additlon, all enclosures according to 71:1, 7.1.3 and 7.1.4 with parts made of thermoplastic
or elasiomeric material shall be placed in a heating cabinet at + (35 2) °C for # h and
immedigtely afterwards be subjected-for 1 min to a force applied through the tip of test grobe 11
of IEC §1032.

The prope is applied to all.places where yielding of insulating material could impair the safety
with a force of 75 N excepl to membranes, grommets and knock-outs or the like.

Tests shall be carried out on parts which are accessible after installation.

The tesf probe~shall not penetrate into the internal volume of the enclosure, as shown in
Figure 3.

Knock-outs are tested according to 12.9.2.

11 Provision for earthing

11.1 Boxes and enclosures with exposed conductive parts

Boxes and enclosures with exposed conductive parts shall be provided with an earthing means
of low resistance or have provision for the fitting of such an earthing means. For the purpose
of this requirement, small screws and the like, for fixing bases, covers or cover-plates, etc.
isolated from live parts, are not considered as exposed conductive parts.

Exposed conductive parts of covers or cover-plates shall be connected through a low resistance
connection to the earthing means when fitted as for normal use.
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Compliance is checked by the following test.

A current derived from an AC or DC source having a no-load voltage not exceeding 12 V and
equal to (25 £ 1) A is passed between the earthing terminal and each exposed conductive part
in turn. The voltage drop between the earthing terminal and each of the exposed conductive
parts is measured, and the resistance is calculated from the current and this voltage drop.

In no case shall the resistance exceed 0,05 Q.

Care should be taken such that the contact resistance between the tip of the measuring probe
and the exposed conductive part under test does not influence the test results.

In boxe$ and enclosures of insulating or composite material having an IP degree higlLer than
IPX0, provisions can be made for the addition of means for the effective continuity of the
earthind conductor, when more than one inlet is provided.

The earthing means or the provision for the fitting of such an earthing méans shall be|located
so that:

— the means is readily accessible through the open face of the bax, and

— the femoval of an accessory mounted in the box does not\disturb the continuity of the
earthing circuit, and

— the means is not part of a removable cover, back, or side of the box or enclosure.

Complignce is checked by inspection.

11.2 Boxes and enclosures of insulating material classified according to 7.2.2.2|and
712.2.3

Boxes gnd enclosures of insulating material shall be provided with a minimum of one garthing
strap hgving one screw terminal for eanthing purposes with a connecting capacity of|at least
4 mm2. |The design of the earthing Strap shall ensure that the metal mounting yjokes of
accessdries mounted inside the hox and metallic covers mounted on the box are conngcted to
the earthing conductors (see Figure 4 and Figure 5).
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Figure 4 — Earthing strap

Dimensions in nillimetres
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Figure 5 — Test strap
Compliance is checked by inspection.
The earthing strap shall be securely fastened to the box or enclosure.

Compliance is checked by the test in 16.3.2.
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11.3 Boxes or enclosures with removable sides according to 7.1.2

A box or enclosure classified according to 7.1.2 that has removable sides shall be constructed
so that the electrical bond between separable parts includes at least one threaded screw
connection.

Compliance is checked by inspection.

11.4 Earthing terminal threads

The threads of the earthing terminal delivered with or integrated in boxes and enclosures shall
not be stripped when the torque shown in the relevant column of Table 4 is applied.

Complignce is checked by inspection and by the following test.
The screws are tightened and loosened 5 times.

The test is carried out using a suitable screwdriver or an appropriate todlapplying a tqrque as
indicateld in Table 4.

If a screw has a hexagonal head with a slot, only the test with\the screwdriver is carfied out,
with the|relevant torque given in column Il of Table 4.

Greater|values of torque may be used if so stated byythe manufacturer, when the felevant
information is provided.

Column|| of Table 4 applies to screws which cahnot be tightened by means of a screwdriver
with a bjade wider than the nominal diameter of.the thread of the screw.

Columnl|ll of Table 4 applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column|lll of Table 4 applies to secrews and nuts which are tightened by means othel than a
screwdrjver.

Column| IV of Table 4 applies to screws which are tightened by means of a squane blade
screwdrjver.

During the test, there'shall be no damage, such as breakage of screw or damage to the head
slot (rendering the-use of the appropriate screwdriver impossible) or to the threads ar to the
enclosufe impairing the further use of the fixing means. The screws shall be gradually tightened
in one simooth and continuous movement.

12 Construction

12.1 General
Boxes and enclosures shall be constructed without sharp edges. Burrs shall be removed from

mould lines of interior surfaces so that there are no sharp edges or undue obstructions to the
passage of wiring or coupling of parts in the intended use of the product.

The inner and outer surfaces of a box or cover shall not be subject to peeling, scaling or flaking
and shall be smooth and free from blisters, cracks, and other defects.

Compliance is checked by inspection.
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12.2 Lids, covers or cover-plates or parts of them

12.2.1

General

Lids, covers, or cover-plates or parts of them, such as protective membranes, which are
intended to ensure protection against electric shock, shall be held in place effectively.

It is recommended that the fixing means of covers or cover-plates be captive. The use of tight-
fitting washers of cardboard or the like is deemed to be an adequate method for securing screws
intended to be captive.

12.2.2 Screw-type fixing

A box o
be prov

For lids
inspecti

12.2.3

12.2.3.1

A box dr enclosure intended to accept a lid, cover, or cover plate with non-screw-tyq

operabl

cover pl

For lids)
requirements in Table 2 in a direction approximately perpendicular to the mounting/su

surface

— to liye parts;
— to non-earthed conductive parts_separated from live parts by basic insulation;
— only

Complignce\is' checked by the tests of 12.2.3.2 and 12.2.3.3.

i

garthed conductive-parts, or

donductive parts-separated from live parts by double or reinforced insulation, o

25 VAC(oh60 V DC.

enclosure intended to accept a lid, cover, or cover plate by means of screw.fix
ded with means to accommodate the intended screws.

covers or cover plates whose fixing is of the screw type, compliance is che
Dn.

Non-screw-type fixing operable without the use of a tool'or a key

General

b without the use of a tool or a key shall be provided with means to fix the lid, g
fate.

covers or cover-plates whose removal iscpbtained by applying a force accordir

when their removal may give accesswith test probe B of IEC 61032:

to

nsulating parts, or,

ve parts of . SELV circuits according to IEC 61140 having a voltage not grea

ng shall

cked by

e fixing
over, or

g to the
bporting

fer than
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Table 2 — Forces to be applied to lids, covers, cover-plates
or actuating members whose fixing is not dependent on screws

Force to be applied

N
Accessibility with the test probe B of - -
IEC 61032 after removal of lids, covers or Enclosures complying Enclosures not complying
cover-p|ates or parts of them with 12.2.3.4 and 12.2.3.5 with 12.2.3.4 and 12.2.3.5
Shall not Shall come Shall not Shall come
come off off* come off off*
To live parts 40 120 80 120
1_'0 non-ea:thsd c?or)duclt|\f_e parts separated from 10 120 20 120
live partg-by-baste-insutation
To insulgting parts or earthed conductive parts or
conductiye parts separated from live parts by
double of reinforced insulation or live parts of 10 120 10 120
SELV circuits according to IEC 61140 having a
voltage rjot greater than 25 V AC or 60 V DC

*  This golumn does not apply for 12.2.4.

Boxes dnd enclosures are mounted as for normal use.

Flush-type boxes and enclosures are fixed and installed asfor normal use. If they are grovided
with locking means which can be operated without the aid-of a tool, these means are uplocked.

12.2.3.2 Verification of the non-removal of the'lids, covers or cover-plates

Forces |are gradually applied in one smooth and continuous movement in a direction
perpendicular to the mounting surfaces, in:Such a way that the resulting force acting on the
centre df the lids, covers or cover-plates, orparts of them, is as specified in the relevani column

of Tablg 2.

The forge is applied for 1 min.

The lids|, covers or cover-plates, shall not come off or break.

For flush-mounting boxes or enclosures, the test is then repeated on new specimens) the lid,
cover of cover-plate-is mounted on the box, after a sheet of hard material (1 £ 0,1) mim thick,

has beéeln fitted ondhe wall F around the supporting frame, as shown in Figure 6.

The shjet of hard material is used to simulate wallpaper and may consist of a number of pieces.

In addition, for boxes and enclosures classified according to 7.5.2 or 7.5.3, the test shall be
repeated at (-15+ 2) °C and (-25 t 2) °C respectively and at the declared temperature of
use £ 2 °C for boxes and enclosures according to 7.5.4.

The boxes and enclosures are kept for 2 h in a freezer at the declared temperature.

Immediately afterwards, within 1 min, the test is initiated.
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12.2.3.3
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The lids

The test
(equallyf

Dimensions in millimetres

IEC

of hard material
plate

rting frame

ing box

Figure 6 — Arrangement for test on covers
or cover-plates (sée 12.2.3.2 and 12.2.3.3)

Verification of the removal of the lids, covers or cover-plates
not exceeding that specified in the relevant column of Table 2 is gradually af
oth and continuous,maovement, in a direction perpendicular to the mounting/su

b, to lids, covers orcover-plates, or parts of them by means of a hook placed i
the grooves, holes) spaces or the like, provided for removing them.

covers arcover-plates shall come off.

is made 10 times on each separable part the fixing of which is not dependent orn

each ti

plied in
bporting
n turn in

screws
applied

distributing as far as practicable the application points); the removal force is

For flush-mounting boxes or enclosures the test is then repeated on new specimens.

ble part.

The lid, cover or cover-plate is mounted on the box after a sheet of hard material (1 £ 0,1) mm
thick has been fitted on the wall around the supporting frame, as shown in Figure 6.

After the test, the specimens shall show no damage within the meaning of this document.

12.2.3.4 Verification of the outline of lids, covers and cover-plates

The gauge shown in Figure 7 is pushed towards each side of each lid, cover or cover-plate
which is fixed without screws on a mounting or supporting surface, as shown in Figure 8. The
face B resting on the mounting/supporting surface, with the face A perpendicular to it, the gauge
is applied at right angles to each side under test.
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In the case of a lid, cover or cover-plate fixed without screws to another lid, cover or cover-
plate or to a mounting box, having the same outline dimensions, the face B of the gauge shall
be placed at the same level as the junction; the outline of the lid, cover or cover-plate shall not
exceed the outline of the supporting surface.

The distances between the face C of the gauge and the outline of the side under test, measured
parallel to face B, shall not decrease (with the exception of grooves, holes, reverse tapers or
the like, placed at a distance less than 7 mm from a plane including face B and complying with
the test of 12.2.3.5) when measurements are repeated starting from point X in the direction of
the arrow Y (see Figure 9).

Dimensions in millimetres

2

<
Rl

Y

+l

Face A 10° £0,5° Ly
—» ]
45° +0,5°
| 230
|- > o
o
+l
—A ]
3 ™
wy
A
o
l«———— FaceC +
N~
\ Y Y |
Face B
10 1

A
Y

/\§

Figure 7 — Gauge for the verification of the outline
of lids, covers or cover-plates
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IEC

Key

1 mounting surface

2 cover

3 surface support

4 spacing piece with the same thickness as that of the supporting part

Figure 8 — Examples of application of the gauge of Figure 7 on covers
fixed without screws on a mounting surface or supporting surface
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Dimensions in millimetres

)\
o Y
Y y _w®
" x| =1 \
=i
Y Y
IEC IEC
a) d)
\
© Y
Y y v
X X \
Y Y
IEC IEC
b) e)
I}
2 Y
Y o
X X A
Y Y
c) f)

Cases a) and b) do not comply.

Cases c), d), e) and f) comply (compliance shall, however, also be checked with the requirements of 12.2.3.5 using

the gauge shown in Figure 10).

Figure 9 — Compliance criteria of application of the gauge of Figure 7

12.2.3.5 Verification of grooves, holes and reverse tapers

A gauge according to Figure 10, applied with a force of (1 £ 0,2) N, shall not enter more than
1,0 mm from the upper part of any groove, hole or reverse taper or the like when the gauge is
applied parallel to the mounting/supporting surface and at right angles to the part under test,

as shown in Figure 11.
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NOTE Verification as to whether, according to Figure 11, the gauge has entered by more than 1,0 mm is made with
reference to a surface perpendicular to face B and including the upper part of the outline of the grooves, holes,
reverse tapers or the like.

Dimensions in millimetres

+0,05
22,5 0

@
-

=100

IEC

Key
1 testrdd (metal)
2 right-gngled sharp edges

Figure 10 — Gauge for verification of grooves)
holes and reverse tapers

IEC

Key
1 cover

2 mounfing_support

Figure 11 — Sketch showing the direction of application
of the gauge of Figure 10

12.2.4 Non-screw-type fixing operable with the use of a tool or a key

For lids, covers or cover-plates whose fixing is not dependent on screws and whose removal is
obtained by using a tool and/or a key, in accordance with the instructions, compliance is
checked by the same tests of 12.2.3 except that the lids, covers or cover-plates or parts of them
are not required to come off when applying a force not exceeding 120 N in directions
perpendicular to the mounting/supporting surface.

12.3 Drain holes

Surface and semi-flush mounting enclosures with a degree of protection IPX1 to IPX6 shall be
designed to allow the opening of a drain hole of at least 5 mm in diameter or 20 mm2 in area
with a minimum width or length of 3 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=02014e526c9e8f3d711a9e872e2d73f3

- 28 — IEC 60670-1:2024 © |EC 2024

Drain holes shall be so located and available in such a number that one of the holes can always
become effective in any intended mounting position of the enclosure.

Compliance is checked by inspection and measurement.

12.4 Mounting of enclosures

Enclosures shall have provisions for their suitable attachment according to the type of
installation (see 7.2).

Enclosures of insulating material shall be constructed in such a way that any conductive parts
of fixing means inside the box or enclosure intended to be used for mounting the enclosure are
surroungled by insulation which projects above the top of the fixing means by an amount of not
less thap 10 % of the maximum width of the cavity for the fixing means.

Complignce is checked by inspection and by measurement.

If there [is a cavity, the head of the screw can be protected by an additional cap of insulating
material. In this case the instructions shall give information concerningythe cap to be used.

If there fis no cavity the head of the screw shall be protected withva cap of insulating material,
and the(cap shall be delivered with the box.

The cap shall stay in position during normal use.
Complignce is checked by the following test:

The cags are fixed to the boxes according ta\the instructions and subjected to the ageing test
of 13.1.

After 1 I, the boxes are then turned to.a position with the opening in the direction of the floor.
The cap shall not become detached.

12.5 Boxes and enclosures with inlets for flexible cables

Inlets provided in boxes“and enclosures classified according to 7.3.2 shall be so desighed and
construgted that the'ffexible cables can be easily introduced and that the inlets will not damage
the flexiple cables where they enter the box or enclosure impairing their further use.

Complignee‘is checked by manual test.

12.6 Boxes and enclosures with inlets for applications other than flexible cables
Inlet openings classified according to 7.3 other than 7.3.2 shall allow the introduction of

— a conduit or suitable fitting connecting it to the box or enclosure, and/or

— the protective covering of the cable

so as to provide mechanical protection of the conductors where they enter the box or enclosure.

An inlet opening for conduit entries, or at least two of them if there is more than one, shall be
capable of accepting either conduits of sizes, or a combination of sizes, in accordance with the
requirements of IEC 60423, or for extra heavy-duty electrical rigid steel conduits, the
requirements of IEC 60981.

Compliance is checked by inspection with the appropriate cables or conduits installed.
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Inlet openings of adequate size may also be obtained by the use of knock-outs or suitable
insertion pieces or by means of an appropriate cutting tool.

NOTE |In the following countries, it is required that inlet openings in boxes intended to receive switches or socket

outlets ha

ve spout(s) with inlets stops: NL.

12.7 Boxes and enclosures with a cable anchorage(s)

Clamping means of boxes and enclosures classified according to 7.4.2 shall be such that the
connection of the conductors of the flexible cable are relieved from strain when this flexible

cable is

It shall

effected.

Cable a

— suitd

— cons§

accessible and likely to be stressed after installation.

e clear how the relief from strain and the prevention of twisting are intend

d to be

hchorages shall be:

ble for the different types of flexible cable for which the box is intended to be |

tructed in such a way that at least one part of the cable anchaerage is integral

permanently fixed to, one of the component parts of the box;

— of insulating material or be provided with an insulating lining fixed to the metal part
Complignce is checked by inspection and the following test,

The effectiveness of the cable anchorage is checked_by means of an apparatus as
in Figure 12.

The cable anchorage is applied as in normal usey‘clamping screws, if any, being tighte
a torqug equal to the 2/3 of the relevant torque ‘specified in Table 4 or, for glands, equ
relevan{ torque specified in Table 4.

After re

hssembly of the specimen, itxshall not be possible to push the flexible cable

specimgn by more than 1 mm with the relevant force as specified in Table 3.

The cable is then subjected- 50 times for 1 s to a pull force as specified in Tabl
immedigtely afterwards theflexible cable is subjected to a torque not less than the
value specified in Table.4 for (15 + 1) s applied as near as practicable to the cable ent

Table)3'- Forces and torques to be applied to cable anchorages

sed;

with, or

7

shown

hed with
al to the

into the

e 3 and
relevant

V'y.

External-dimensions of flexible cable Force Torque
mm N Nm
Up to ant-mctudimg 5,276 A0+2 6,65
Up to and including 8 502 0,1
Above 8 up to and including 11 60 + 2 0,15
Above 11 up to and including 16 80 +2 0,35
Above 16 100+ 2 0,42

After the tests, the flexible cable shall not have been displaced by more than 2 mm and the
cable anchorage shall not show any damage which leads to non-compliance with this document.
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Dimensions in millimetres
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Key
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3 eccen

12.8 Bloxes and enclosures with'cable retention means

Cable rq
cable in

NOTE In
installatio

Complid
means.

=
i . -
- | -

IEC

ric

Figure 12 — Apparatus, for testing the cable anchorage

ptention means of boxes“/and enclosures classified according to 7.4.1 shall rg
place.

the following countries, a cable retention is required for boxes and enclosures for hollow w3
h practices: DE.

nce is checked by the following test which is carried out on three specimens of 1

tain the

lls due to

etention

For box

ps\and enclosures classified according to 7.5.2 or 7.5.3, the test shall be carri

d out at

(=15 % 2) °C and (-25 £ 2) °C respectively and at the declared temperature of use + 2 °C for

boxes a

nd enclosures according to 7.5.4.

First a cable of the maximum nominal cross-sectional area and, subsequently, a cable with the
minimum nominal cross-sectional area as declared by the manufacturer shall be used.

The cable is fitted in the cable retention means according to the instructions.

The cable is loaded with an axial force of (20 £ 1) N.

The load is maintained for 1 min and at the end of this period the displacement of the cable

shall no

t exceed 3 mm following the removal of the load.
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12.9 Knock-outs intended to be removed by mechanical impact
12.9.1 General

It shall be possible to remove knock-outs intended to be removed by mechanical impact without
damaging the box.

Knock-outs intended for use with cables shall be free from chips or burrs.

In knock-outs intended for use with conduits and/or a grommet or a membrane, chips and burrs
are disregarded.

In order{ to close an open knock-out in a box or an enclosure classified according to[7.1.2, a
blanking-plug can be used.

This blajpking-plug used without a locknut

— shal| not become dislodged or damaged, and
— its effectiveness shall not be impaired, and
— it shpll fulfil all requirements for knock-outs.

This requirement does not apply to a blanking-plug which issassembled by threading into a
threaded inlet.

Complignce is checked by inspection and by the tests\as specified in 12.9.2 and 12.9.3.

12.9.2 | Knock-out retention
For boxgs and enclosures having knock-outstthat

— do npt provide access to live parts and*are accessible after installation, a force of (30 £ 1) N
shall be applied to a knock-out for\(15 + 1) s,
— provfde direct access to live parts after installation, a force of (40 + 1) N shall be applied to
a knpck-out for (60 + 1) s,

by means of a 6 mm diaméter mandrel with a flat end.

The forge is to be applied without a blow in a direction perpendicular to the plane of thé knock-
out and|at a pointimost likely to cause movement.

When tHe boxis provided with a multi-stage knock-out, the force shall be applied to the smallest
knock-olt:

The knock-out shall remain in place and the degree of protection of the box or enclosure shall
be unchanged when measured 1 h after the force has been removed.

12.9.3 Knock-out removal

The knock-outs shall be removed by means of a tool, as stated by the manufacturer. The side
edge of a screwdriver may be run along the edge of the knock-out opening once to remove any
fragile tabs remaining along the edge.

For boxes or enclosures according to 7.1.1 or 7.1.3 the test is repeated with one previously
untested box or enclosure which has been conditioned for 5 h + 10 min in air maintained at the
minimum temperature during installation and use as specified according to 7.5, but not lower
than -25 °C for boxes according to 7.5.4. Immediately following this conditioning, the knock-
out is to be removed as specified in the first paragraph of this Subclause 12.9.3.
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For a box or enclosure employing multi-stage knock-outs, there shall be no displacement of a
larger stage when a smaller stage is removed.

After the test, there shall be no sharp edges, except for knock-outs for conduits and/or for use
with a grommet or a membrane and the box and enclosure shall not be damaged.

12.9.4

Flat surfaces surrounding knock-outs

Knock-outs intended for the use of grommets, glands or fittings shall be located on flat surfaces
to permit grommets, glands or fittings to be seated fully against these surfaces when installed

as inten

ded.

Projecti
allowed
intent o

Complid
standar

12.10 S

bns or indentations in the flat surface area shall be prohibited, however holes
The flat surface areas of adjacent knock-outs that partially or wholly overlap
[ this requirement.

nce is checked by inspection and by measurement according to the\appropriate
i sheet, if any.

crew fixings

Fixing means for lids, covers, cover plates, accessories, terminals, connecting device

reliefs,
withstari

Screws
standar
accordir

NOTE In
ISO metri

Thread-

etc. effected by screws shall be so designed and-constructed that these
d the mechanical stresses occurring during instaitation and normal use.

or other fixing means made from insulating material similar to screws
lized thread which have to be tightened by any tool for fixing covers shall b
g to the instructions.

the following country flush-type boxes shallyhave metal inserts and be provided with metal scre
C thread: NL.

forming and thread-cutting screws intended only for mechanical assembly may

provided they are supplied togethér with one of the pieces with which they are intend

assemb

For thrg
before g

Complid

The scr

ed.

ad-forming and thread-cutting screws, the screw assembly operation shall |
arrying out the(tests.

nce is checked by inspection and by the following test.

bws (Ofi the fixing means are tightened and loosened:

shall be
neet the

national

5, strain

means

without
b tested

s having

be used
bd to be

be done

- 10t

£, tal H s N Fy~N ol £ 5 Lt 4 H |
TS TUTTITCtar SUICTWoS 1T CTigyayCrTireTie Wit a irimreaud-"urTirsuratiiTy TIiratcTidar,

— 5 times in all other cases.

Screws and nuts in engagement with a thread of insulating material and screws of insulating
material are completely removed and reinserted each time. The test is carried out by using a

suitable

screwdriver or an appropriate tool applying a torque as indicated in Table 4.

If a screw has a hexagonal head with a slot, only the test with the screwdriver is carried out,

with the

Greater

relevant torque given in column Il of Table 4.

values of torque may be used if specified in the instructions.
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| of Table 4 applies:

— to screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a blade wider than the
nominal diameter of the thread of the screw,

— to non-metallic screws,

— to metallic screws in a thread of insulating material. In this latter case, the width of the profile
of the recess to tighten the screw is chosen instead of the diameter of the thread when this
profile width is smaller than the nominal diameter of the thread with a minimum of 3 mm.

Column |l of Table 4 applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column

lll of Table 4 applies to screws and nuts which are tightened by means othe

r than a

screwdr

Column
screwdrn

During 1
slot (re
the enc

jver.

IV of Table 4 applies to screws which are tightened by means of a |squar
jver.

he test, there shall be no damage, such as breakage of screw @r’damage to t
ndering the use of the appropriate screwdriver impossible)\oF to the thread
osure impairing the further use of the fixing means. The_screws shall be ¢

e blade

he head
/s or to
radually

tighteneld in one smooth and continuous movement.

Table 4 — Tightening torques for the verification of theimechanical strength of sicrews

Torque for metallic and non-metallic screws
Nominal diameter of screw thread Nm
mm
| 1 1 v

Up to anfl including 2,8 0,20 0,40 0,40 0,70
Over 2,8|up to and including 3,0 0,25 0,50 0,50 0,90
Over 3,0|up to and including 3,2 0,30 0,60 0,60 1,10
Over 3,2|up to and including 3,6 0,40 0,80 0,80 1,40
Over 3,6|up to and including 4,1 0,70 1,20 1,20 1,80
Over 4,1|up to and including 4,7 0,80 1,80 1,80 2,30
Over 4,7|up to and including. 5,3 0,80 2,00 2,00 4,00
Over 5,3|up to and including 6,0 1,20 2,50 3,00 4,40
Over 6,0|up to and inc¢tuding 8,0 2,50 3,50 6,00 4,70
Over 8,0 3,002 4,00 10,00 5,00
a8  Or to|be’specified by the manufacturer.
12.11 Fixing of boxes and enclosures classified according to 7.2.1

Flush type boxes and enclosures other than for hollow walls shall be provided with fixing means
for their suitable attachment to the wall, ceiling or floor. These fixing means may be supplied
separately. Screws intended to fix the box or enclosure to the building structure are not required
to be supplied with the box or enclosure but can be provided by the installer according to the

instructi

ons.

Separately supplied fixing means for a box or enclosure shall comply with the requirements for
the fixing means of the box or enclosure with which they are intended to be used and shall

include

a means for fixing to the box or enclosure.

Screws, additional mechanical supports or design features, which prevent the displacement of

the box

or the enclosure, are considered to be adequate fixing means.
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NOTE Edges, ribs, recesses, partial edges and the like are examples of design features intended to prevent the
displacement of the box or the enclosure.

Compliance is checked by inspection.

Boxes and enclosures not fulfilling at least one of the above requirements in this
Subclause 12.11 and having an internal volume less than 400 cm3, shall be tested as follows.

The internal volume of the box or enclosure shall be checked by inspection or by the test in

12.16.

For boxes and parts of enclosures to be embedded in masonry the specimen is mounted into

the mo

The gap
in the m
the gap
instruct

The ass

The auX
tightene

The ass
that the

The totg
supplen

The sup
device 4

The sup

After th
mountin

nting pDIOCK Snown In Figure To and rixea accordaing to tne Instructions.

between the main external profile of the specimen and the internal profile of the
ounting block shall be at least 20 mm and for parts that project from~\thé mai
shall never be less than 10 mm. The block is filled by the material specifie
ons, or by plaster where the instructions do not specify the material.

embly is kept at ambient temperature for (10 + 1/0) days.

iliary device described in Figure 14 is mounted on thé specimen and the scr
d with a torque equal to two thirds of the applicable torque given in Table 4.

embly is then fixed to the mounting plate (A).of an apparatus shown in Figur
axes of the screws are normal to the mountihg plane.

I weight of the device including the principal weight (PW) shall be (72 + 0,1) N,
entary weight (SW) shall be (8 £ 0, 1)°N.

plementary weight (SW) and the)principal weight (PW) are introduced on the ax
nd fixed by the carrier (C) (se€ Figure 15).

[plementary weight shall-fall from a height of 50 mm onto the principal weight 1

e test the specitmén shall not have been displaced by more than 0,5 mm f
g block.

p recess

n profile

d in the

ews are

e 15, so

and the

is of the

0 times.

rom the
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a8 The gfip between the main external profile of the box and the intérnal profile of the recess in the moun|
shall Qe at least 20 mm, and for parts which project from the main profile, the gap shall never be less thg

|
A

IEC

Figure 13 — Example of mounting block for boxes to be embedded
in masonry (flush type.and semi-flush type)

ting block
n 10 mm.

— 4
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L
| ) | |
|
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,le\ IEC

Key
1 auxiliary device

2 specimen

Figure 14 — Example of the fixing of the auxiliary
device mounted on a specimen
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/ AN

IEC

Key

-

supple¢mentary weight (SW)
principal weight (PW)

carriey (C)

A 0N

mounfing plate (A)

Figure 15 — Example of test apparatus for the test

12.12 Fjxing of flush type and semi-flush type boxes and enclosures classified
ccording-to 7.2.2.1

[V

Boxes dndsenclosures for hollow walls or the like classified according to 7.2.2.1 shgll have

SUItabln maanes for fixinathe haox or tha anclosura to hollow walle haollow ceilinas haollow floors
eHReaRSTHo—thdhRgtRevox—o— e oSt e+tororoW W arHS—ooW-6eHhgS5S—orow

or furniture.

The fixing means shall not rely on the cable management system.
Compliance is checked by the following test.

A specimen of the box or enclosure is mounted in a test wall in accordance with the instructions.
Where the instructions are not specific regarding the type of wall, a sheet of plywood
(10 £ 1) mm thick, 500 mm wide and 500 mm high shall be used.
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a)

b)

Key

=N

A W0 N

test specimen

sheet lof plywood

Checking pull and torque

A lever shall be fixed with the fixing means for accessories or covers to the specimen, as
shown in Figure 16.

This lever is loaded for 1 min with a force F1 as shown in Figure 16 a) in such a way that a
torque (F1 x a) of 3 Nm is applied to the box and simultaneously with a force F2 as shown
in Figure 16 b) of 100 N applied on the main axis of the box perpendicular to the mounting
surface.

After this test, the specimens shall show no damage impairing their further use and the
displacement of the lever shall be no more than 2°.

Checking displacement

d -th / J2Y) £ A-F 1 £ -F E3 Hed-to-th i
The F2¥a Wat o-1ever :c\ ouwllec o O mln Fa M- 72 Voot gpp 7= 7a S-SR nr\:n A here F1

Tt

was|applied in such a way that a torque (F3 x b) of 3 Nm is applied to the box as>ghown in
Figuye 16 c).

Aftef the test, the edge of the box shall not have been displaced by macre.'than  mm in
comparison to the mounting surface.

A E))
rd i
Q
4
ol I —B > I |
F2
1
1
L] L]
IEC IEC IEC
a) b) c)

lever

main axis of the box

Figure 16 — Verification of fixing means for boxes and enclosures
classified according to 7.2.2.1
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12.13 Boxes and enclosures classified according to 7.2.2.2 and 7.2.2.3

12.13.1

General

Boxes and enclosures for hollow walls or the like classified according to 7.2.2.2 and 7.2.2.3
shall have suitable means for fixing the box or the enclosure to hollow walls and hollow ceilings.

The fixing means shall not rely on the cable management system.

Compliance is checked by the tests in 12.13.2, 12.13.3, 12.13.4 or 12.13.6 as applicable.

12.13.2

Boxes intended for mounting on a wooden structural member of a wall

The box

any conyenient length so that the plane of the front of the box is in vertical position,

The ass

box for a period of 5 min.

After the removal of the force, there shall be no pulling out of the nails or screws used f

the box

12.13.3

The box
any con

The ass
box for

With thg
from a f

12.13.4

The bo
Figure 1

The ass
box for
then in

shall be mounted as in normal use to a (38 mm x 90 mm) wood structuralhme

embly shall withstand a force of 225 N gradually applied centrally ffom the bag

or movement of the face of the box in the horizontal plane’ of more than 3 mm.

Boxes intended for mounting to a wooden stru¢tural member of a ceiling

shall be mounted as in normal use to a (38 mm/x"190 mm) wood structural me
venient length so that the plane of the front of.the box is in horizontal position.

embly shall withstand a force of 225 N gradually applied centrally from the fag
h period of 1 min.

force still applied, the deflection of the face of the box shall not exceed 6 mm m
lane parallel to the horizontal‘face of the structural member.

Boxes intended for mounting to a steel-stud structural member of a wall

shall be mounted-as in normal use to a steel-stud structural member as s
7.

embly shall withstand a force of 180 N gradually applied centrally from the fag
n period of*5 min, first in a direction tending to push the box into the wall oper
he oppoSite direction, tending to pull the box out of the opening.

mber of

e of the

o mount

mber of

e of the

pasured

hown in

e of the
ing and

With thd

force still applied, the deflection of the box shall not exceed 2 mm in either di

[ection.

Addition

al support for the box can be necessary to minimize deflection.

Application of the force and measurement of the displacement are shown in Figure 17.


https://iecnorm.com/api/?name=02014e526c9e8f3d711a9e872e2d73f3

IEC 60670-1:2024 © |EC 2024 -39 -

Dimensions in millimetres
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Figure 17 — Test of the force and measurement of the displacement

12.13.5 Internal volume of boxes and enclosures classified according to 7.2.2.2 and
7.2.2.3

For boxes, enclosures, raised covers and box extensions classified according to 7.2.2.2 and
7.2.2.3, the declared internal volume of a box, enclosure, raised cover or box extension shall
be verified.

A box or enclosure provided with a partition shall have the volume of each partitioned section
verified.
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nce is checked by the test of 12.16.

Boxes intended for mounting in a finished structure
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The supporting means of a box intended for installation in a finished structure shall not crack
or break nor shall the face of the box be permanently displaced more than 3,2 mm from the
plane of the face of the test surface when measured 1 min after the test load is removed.

NOTE

boxes or enclosures flush or semi-flush in hollow walls.

Compliance is checked by the following test:

Six boxd
ina9,5
for the 4

Screws
the absg
A screw
once.

Followin
boxes i
the box
of two |
Followin

Two ad
shall be
of the o

12.14 C
Cable g

Complid

Cable g
the inte
column

suitable

s intended for use in walls or eight boxes intended for use in ceilings shall bé
imm thick plywood sheet reinforced with a support 152 mm from one edge afthe
oxes, or in a finished surface in accordance with the instructions.

for the box supporting means shall be tightened in accordance with the instruc
bnce of instructions, screws shall be tightened in accordance witheolumn IV of
that strips before being tightened to the torque specified shallnot override m

g installation, a force of 222 N shall be applied for 5 (min consecutively to eac
) a direction normal to the plane of the face of theltest surface along the cent
and tending to push the box into the opening. Fhe/same force is to be applied|
breviously untested boxes in a direction tending to pull the box out of the d
g this test, the screw shall be capable of being removed by a screwdriver.

litional samples of a box secured so that the plane of the front of the box is
subjected to a force of 222 N applied' for 5 min suspended from the lower rea|
iter back edge of the box.

able gland entry

ands shall not damagelthe box or enclosure when used as intended.
nce is checked hy-the following test.

ands are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter, in millimetres,
nal diameteér of the gasket rounded to the nearest whole number as specified in
of Table5. The cable glands are then tightened and loosened 10 times by me

tool with the torque specified in Table 5 with a tolerance of (*8) %, the relevarn

In a finished structure, structural framing members are not typically accessible for mounting and supporting

nstalled
ppening

fions. In
Table 4.
bre than

h of two
eriine of
to each
pening.

vertical,
r corner

equal to
the first
ans of a

t torque

being af

pplied for 1 min £ 5 s.

Table 5 — Torque test values for cable glands

Torque
Diameter of test rod
Nm
mm
Metal glands Glands of insulating material
Up to and including 8 4,0 2,5
Over 8 up to and including 14 6,3 3,8
Over 14 up to and including 20 7,5 5,0
Over 20 10,0 7,5
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After the test, the boxes and enclosures shall show no damage within the meaning of this
document.

12.15 Boxes and enclosures with inlets or spouts (hubs) for conduits

12.15.1 Boxes and enclosures classified according to 7.3.4 and conical spouts as in 7.3.6
shall withstand the tests of 12.15.2, 12.15.3 and 12.15.4.

Threaded spouts are not submitted to the tests of 12.15.2 and 12.15.3.

Boxes and enclosures classified according to 7.4.3 shall withstand the tests of 12.15.2 and
12.15.3.

The tests are carried out with conduits of minimum nominal size according to {EC 60423 or

IEC 60981 after installation as in normal use or assembly according to the instructions

12.15.2| Enclosures with the spout for conduits shall be tested so that a\minimum size piece
of conduit is pressed for 1 min £+ 5 s with a force of (100 £ 2) N. The spotibshall prevenft further

entry of|the conduit into the box.

12.15.3| A pull-out test shall be carried out after the test according to 12.15.2, as folldws. The
conduit |with the minimum size corresponding to the insert opening shall be loaded axially for
1 min wfth a tensile force of (20 + 2) N. The conduit shall not come loose from the spolit of the

enclosure.

12.15.4| The resistance to bending strain of a spout shall be tested as follows. A pigece of a
conduit|shall be inserted into the spout with a compressible force of (100 + 2) N and loaded
with a bpnding moment of 3 Nm. The strain shall. slowly rise from zero to full value and|the test
shall be|carried out in six different directions.through the centre line of the spout with an|interval
of (60 {2)°. At each angle position the spoéut shall be loaded for 1 min. The spout ghall not

come lopse or be damaged and the conduit shall stay within the spout.

NOTE Ap inlet stop can be designed as.@_nib on the inside of the spout.

12.16 Internal volume of boxes and enclosures

When referred to in this document, the declared internal volume of the box or enclosufe, each
partitiorled section of a box or enclosure, raised covers and box extensions shall be mpasured

in the fdllowing manner.

All imternal Screws, clamps, etc., shall be removed except earthing terminals and agssembly

f)

All knock-outs shall be left as punched and shall be sealed externally.

All openings shall be plugged with modelling clay, putty, wax or other material(s) and shall
be filled flush with the internal surface.

The box, enclosure, or raised covers shall be covered with a flat plate of any convenient
transparent material not more than 3,2 mm thick. In the centre of the plate a hole with a
nominal diameter of 13 mm shall be provided (see Figure 18). If necessary, the gap between
the box, enclosure or raised cover and the plate shall be sealed with the material used to
seal the other openings.

Using any convenient graduated cylinder or measuring flask filled with water at room
temperature, the box, enclosure, or raised cover shall be filled without overflowing. The
difference in the volume of water in the measuring cylinder measured before and after the
filling of the box, enclosure or raised cover indicates the volume of the box.
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The volume of a side pocket provided to increase the volume of a box or enclosure shall be
calculated using a depth-of-pocket not more than the smallest dimension of the opening into
that side pocket.

Dimensions in millimetres

&
w
N

A
Y
<3

IEC

Key

1 box

2 cover

3 opening for water fill
4 seal, if necessary

Figure 18 — Volume meastrement

13 Registance to ageing, protection againstiingress of solid objects and ggainst
harmful ingress of water

13.1 esistance to ageing

13.1.1 | Boxes and enclosures, glands,.grommets and replaceable membranes of insulating or
composjte material, shall be resistantto ageing.

Complignce is checked as follows:

Boxes and enclosures of\insulating or composite material with provision for glands or glommets
are moynted and assembled as in normal use or according to the instructions.

Boxes and enclosures of insulating or composite material without provision for|glands,
grommdts, or'membranes are assembled according to the instructions.

Parts intehded for decorative purposes which can be removed without the aid of a tool, Ishall be
removed before the tests.

For boxes and enclosures provided with glands or grommets, approximately half of the number
of glands or grommets of each of the boxes and enclosures are fitted with seals together with
cylindrical metal rods having a diameter equal to the lower limit specified for the mean overall
diameter of the smallest cable as declared by the manufacturer. The remainder of the glands
or grommets of the same boxes and enclosures are fitted with seals together with cylindrical
metal rods having a diameter equal to the upper limit specified for the mean overall diameter of
the largest cable as declared by the manufacturer.

Where the number of glands or grommets in a box is greater than six, the test is carried out
with three glands or grommets equipped for the smallest cable size and three glands or
grommets equipped for the largest cable size on each box.
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In the case of grommets, the rod shall be kept in place in such a way that the rod cannot move.
The means to keep the rod in place shall have no influence on the results of the tests.

The glands are tightened with a torque equal to two-thirds of that applied during the test of
12.14 (Table 5) any other openings being closed. Greater values of torque may be used if so
stated by the manufacturer.

The specimens are then subjected to a test in a heating cabinet with an atmosphere having the
composition and pressure of the ambient air.

The temperature in the heating cabinet is (70 £ 2) °C.

The specimens are kept in the cabinet for (168 +6‘) h.

After the treatment, the specimens are removed from the cabinet and kept at room temperature
for (96 13) h.

After the test, the specimen shall show no harmful deformation or(Similar damage, wHich may
impair their further use within the meaning of this document.

13.1.2 | Grommets, blanking plugs and entry membrane$ in inlet openings and protective
membrgnes shall be reliably fixed and shall not be displaced by the mechanical and|thermal
stresseg occurring in normal use.

Complignce is checked by the following test, which 'shall be applied to all grommets, blanking
plugs, réplaceable and non-replaceable membranes.

Grommets, blanking plugs and membranes‘are tested while being fixed to the enclosufres.

First, the enclosures that have been._subjected to the treatment specified in 13.1.1 ar¢ placed
for 2 h £ 15 min in a heating cabinet as described in 13.1.1, the temperature being majntained
at (40 £|2) °C.

Immediately after this period, a force of (30 72) N is applied for (5 + 1) s to various parts of the

grommdts, blanking plugs and/or membranes by means of the tip of test probe 11 accqrding to
IEC 61032.

During these-tests, the grommets, blanking plugs and/or membranes shall not be defdrmed to
such an|extent that live parts of any included accessory become accessible.

For grommets, blanking plugs and/or membranes likely to be subjected to an axial pull in normal
use, an axial pull of (30 72) N shall be applied for (6 + 1) s.

The test is then repeated on the same enclosures fitted with grommets, blanking plugs and/or
membranes which have not been subjected to any treatment.

After the test, grommets, blanking plugs and/or membranes shall show no harmful deformation,
cracks or similar damage which would lead to non-compliance with this document.

13.1.3 Grommets, blanking plugs and entry membranes in inlet openings of boxes and
enclosures classified according to 7.5.2, 7.5.3 and 7.5.4 shall be so designed and made of such
material that the introduction of the cables and conduits is permitted when ambient temperature
is low.
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Compliance is checked by the following test.

The enclosure is fitted with grommets, blanking plugs and/or entry membranes which have not
been subjected to any ageing treatment.

After being left to cool down to the ambient temperature, the boxes and enclosures are then
kept for 2 h in a freezer

— at atemperature of (-15 £ 2) °C for boxes and enclosures classified according to 7.5.2, or
— at a temperature of (-25 £ 2) °C for boxes classified according to 7.5.3 and 7.5.4.

Immediately after conditioning, while the boxes and enclosures are still cold and, in the freezer,
it shall%e possible to pierce any blind grommets, blanking plugs and entry membranep and to

introdude cables and conduits of the maximum diameter intended, the cables and ¢onduits
having been submitted to the same conditioning as the boxes and enclosures.

After the test, the grommets, blanking plugs or entry membranes shall’show no |harmful
deformgtion, cracks or similar damage which would lead to non-complian¢e‘with this document.

13.2 Pjrotection against the ingress of solid objects

Enclosures shall provide a degree of protection against the'ingress of solid obfects in
accordance with their declared IP Code.

For boxes and enclosures classified according to 7.2.2.4 the above requirement applies also to
the partmounted inside the hollow wall according to classification 7.8.

NOTE Il the following countries a minimum protection degree of IP30 is required for parts of boxes and enclosures
inside hollow walls due to installation practices: DE, DKy SE, NO

Complignce is checked by the appropriate\test of IEC 60529 under the following test conditions.
Enclosures are mounted as for normal use according to the instructions.

For boxes and enclosures classified according to 7.2.2.1, the test on the part mounte{d inside
the walllis made on a box mounted so that the rear part is accessible for the test.

Unless ptherwise stated’in this document, where the enclosure has drain holes, at lgast one
open drgin hole shall-be in the lowest position.

Enclosures with~screwed glands or grommets are fitted with cables having the smallest|and the
largest cross-sectional area and/or conduit having the smallest and the largest diameter or
dimensiphsy if any, as declared by the manufacturer.

Fixing screws of the cover or cover-plate of the box are tightened with a torque equal to
two- thirds of the values from Table 4 used for the test of 12.10.

Greater values of torque may be used if so stated by the manufacturer, when the relevant
information is provided.

Other fixing means shall be fastened as in normal use or, if provided, according to the
instructions.

Cable and/or conduit entry means are made according to the instructions.

Parts which can be removed without the aid of a tool are removed.
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Glands are not filled with sealing compound or the like.

For degree of protection IP5X, the test is carried out according to IEC 60529 category 2 and
the drain holes, if any, shall not be open.

For degrees of protection up to and including IP4X, the protection is satisfactory if the full
diameter of the probe does not pass through any opening other than through drain holes, in
which case the probe shall not touch live parts within the enclosure.

For degree of protection IP5X, the protection is satisfactory if the dust does not cover the whole

inner su

rface.

For deg
if any, {
enclosu

13.3 P

13.3.1
protecti

Complid
conditio

For suri
perimet

For surf
perimet

The refq

- For
sma

- For

hall not be open. The protection is satisfactory if there is no dust inside, \thg
re.

rotection against harmful ingress of water

Enclosures with a degree of protection higher than IPX0 shall provide a dg
bn against harmful ingress of water in accordance with the declared IP Code.
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2  For g rectangular box placed horizontally, the surface S to take into account/is the smallest one.

a) Reference surface for square boxes and‘enclosures

Key
h interpal depth

d smallest diameter

b) Reference surface for round boxes and enclosures

Figure 19 — Reference surfaces for boxes and enclosures

13.3.2 Surface-mounting enclosures are mounted as for normal use according to the
instructions with any open drain holes in the lowest position unless otherwise specified in the
instructions.

Flush type and semi-flush type enclosures are fixed in a test wall in accordance with the
instructions.

In this case, the instructions shall specify a type of wall, as well as the mounting method. These
shall be described in sufficient detail to ensure reproducible tests.

Where the instructions do not specify a type of wall, the test wall according to Figure 20 is used.
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Dimensions in millimetres
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Figure 20 — Test wall
The tes{wall of Figure 20 is made with bricks having smooth surfaces. When the box is mounted

in the test wall, it shall fit tight against the wall so that water cannot enter between the box and

the wall.

If sealing material is used in order to seal the box into the wall, the sealing compound should
not influence the sealing properties of the specimen to be tested.

NOTE Figure 20 shows an example where the edge of the box is positioned in the reference plane, other positions

are possible according to the instructions of the manufacturer.

The test wall is placed in a vertical position.

Enclosures are mounted as in normal use and fitted with cables having conductors of the largest
and smallest cross-sectional area as declared by the manufacturer.
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For IPX3 and IPX4, the oscillating tube according to Figure 4 of IEC 60529:1989 is used unless
the dimensions of the enclosure imply the use of the spray nozzle according to Figure 5 of
IEC 60529:1989.

During the tests of enclosures of degree of protection higher than IPX4, drain holes, if any, shall
not be opened.

Care shall be taken not to disturb, for example, to knock or shake, the enclosure, in such a
manner that the test result will be affected.

13.3.3 Immediately after the test, there shall be no more than 0,2 ml x S (cm?2) water in the
enclosure

NOTE Fpr a degree of protection higher than IPX4, it can be necessary to open the drain holes forinspeftion.
If the gnclosure is not provided with drain holes, consideration should be-given| to any
accumulation of water which may occur, for example, condensation.

After the¢ test, the specimens of boxes and enclosures classified according to 7.1.1, 7|1.3 and
7.1.4, as appropriate, shall withstand an electric strength test specified in 14.2 which [shall be
started within 5 min of the completion of the test according to this/Subclause 13.3.3.

13.3.4 | Ingress of water is verified by the use of dry absarbent paper positioned to cpver the
base area of the protected volume.

NOTE The base is always the bottom of the protected volumewhen installed.

Unless |t is decided otherwise by the manufacturer the protected volume shall corregpond to
the total internal space of the box reduced by &5 % on each face of the box, i.e. 10 % pn each
dimensipn of the enclosure (see Figure 21).

Vg=09Lx09Dx09H

is|the protected volume;

L is|the length;
D is|the depth;
H is|height.

In case pof alround box the protected volume is equal to Vp =0,9 H x (0,9 x d)?/ 4.

In order to have the absorbent paper properly placed, the manufacturer should provide a
specimen where the absorbent paper is suspended by a reliable suspension means.

For doors or covers intended to accommodate accessories, a strip of paper, bent to form a 90°
angle profile, is attached to the cover or lid in the lowest position in order to protrude inside the
box until it reaches the internal protected volume of the box (see Figure 21).

If the enclosure can have more than one position of installation the test shall be carried out in
all possible installation positions.

Immediately after the test, the indicator paper shall still be dry.
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Figure 21 — Example. of the protected volume
14 Insplation resistance and elec¢tric strength
14.1 The insulation resistance~and the electric strength of enclosures classified accdrding to
7.1.1,7]1.3 and 7.1.4 shall be adequate.
Complignce is checked.\by the tests of 14.2, these tests being made immediately after the
following humidity treatment.
The specimens gre placed in a humidity cabinet containing air with a relative humidity
maintaiped between 91 % and 95 %.
The temperature of the air where the specimens are placed is maintained within + 2 °C of any

convenient value t between +20 °C and +30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the specimens are brought to a temperature
between t and (t + 4) °C.

The specimens are kept in the cabinet for

e 2 days (48 62) h for enclosures classified IPX0;

e 7 days (168 64) h for other enclosures.

NOTE

In most cases, the specimens can be brought to the specified temperature by keeping them at this

temperature for at least 4 h before the humidity treatment. A relative humidity between 91 % and 95 % can be
obtained by placing a saturated solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO;) in water having a

sufficiently large contact surface with the air in the humidity cabinet.
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After this treatment, the specimen shall show no damage impairing its further use and shall
pass the following tests.

When a solid material is intended to provide electrical insulation between live parts and the
body, the insulation resistance between the body and a metal foil in contact with the internal
surface of the box and enclosure, is measured with a DC voltage of approximately 500 V, the
measurement being made 1 min after application of the voltage.

The term "body" includes all accessible metal parts, metal foil in contact with the outer surface
of accessible external parts of insulating material, fixing screws of backplates or covers and

external

assembly screws.
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 in contact with the inner surfaces and another metal foil, having a size notlex
x 100 mm, is placed in contact with the external surfaces and, if necessary, i
test all parts.

he test, the distance between the inner and the outer metal foil"shall be arrg
way that there is no flashover in the surroundings of holes,;prémoulded kno
nes, etc.

ere are holes in the enclosure, they are not tested, and the metal foil is interr
aces because there is no more solid insulation.

ylation resistance shall be not less than 5 MQ:

M, having a nominal frequency of 50 Hz'or 60 Hz and a value as specified in
n between the parts listed in 14.2.

t voltage is taken from Table(6 according to the rated voltage as declared
Cturer.

osures having class Il“protection, the test voltage according to Table 6 is m

not more than-half the prescribed voltage is applied, then it is raised rapid

[

over er~breakdown shall occur during the test.

foil is used for testing the insulation resistance and the electric strength, one metal foil

ceeding
5 moved

nged in
ck-outs,

Upted at

he electric strength is tested by applying a voltage of a substantially sipusoidal

Table 6,

by the

ultiplied

y to the

Table 6 — Test voltage for electric strenqgth test

Rated voltage Test voltage
\Y \Y,
<130 1250
> 130 and = 250 2 000
> 250 and < 450 2 500
> 450 and = 750 3 000
> 750 3500
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The high-voltage transformer used for the test is so designed that, when the output terminals
are short-circuited after the output voltage has been adjusted to the appropriate test voltage,
the output current is at least 200 mA. The overcurrent relay shall not trip when the output current
is less than 100 mA.

The RMS value of the test voltage applied is measured within £3 %.
Glow discharges without a drop in voltage are disregarded.

During the test a metal foil, as described in 14.2, is placed in contact with the inner surfaces
and another metal foil is placed in contact with the external surfaces and, if necessary, moved
So as to_test all the parts.

15 Mechanical strength

15.1 General

Boxes and enclosures shall have adequate strength to withstand the) mechanical s$tresses
occurrinlg during installation and normal use.

Complignce is checked by the appropriate tests of 15.2 to 15.5.as follows:

— for non-metallic boxes and enclosures intended for use~if cast concrete classified a¢cording
to7)2.1.2 or 7.2.1.3, by the test of 15.2;

— for hon-metallic boxes and enclosures intended-for use in cast concrete and|able to
withstand 90 °C during the casting process classified according to 7.2.1.3, by the test of
15.3;

— for non-metallic boxes and enclosures classified according to:
a) 1.2.3,
b) 1.2.1.1 or 7.2.2 and also classified according to 7.5.2 or 7.5.3, by the test of 15{4;

— for non-metallic boxes and enclosures, the parts which are intended to be accessiple after
the gompletion of the buildihgyprocess, by the test of 15.4;

— for Hoxes and enclosure$.classified according to 7.1.4, by the test of 15.5.

When gn enclosure (is” too large to fit the test apparatus shown in Annex D of
IEC 60068-2-75:2014;. or where it is impractical to use the pendulum hammer for testls at low
tempergture, the tests are carried out in the same conditions as those specified in 15.2|or 15.4,
but using the spring hammer according to IEC 60068-2-75 calibrated to the impaci energy
correspopndingto the impact required by the relevant subclause, 15.2 or 15.4.

15.2 Impact test at low temperature

The specimen shall be subjected to an impact test with a vertical hammer test apparatus (see
Figure 22) placed on a pad of closed cell expanded sponge rubber 40 mm thick when
uncompressed and having a density of approximately 538 kg/m?3.

The whole arrangement together with the specimens shall be placed in a freezer, the
temperature within being maintained for 2 h + 15 min at:

e (-5 2) °C for types classified according to 7.5.1;

e (-151+ 2) °C for types classified according to 7.5.2;

o (251 2) °C for types classified according to 7.5.3;

e The declared temperature of use + 2 °C for types classified according to 7.5.4.
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At the end of this period, each specimen is subjected to an impact by means of a mass of 1 kg
falling vertically from a height of 100 mm.

One blow is applied on the back and four equally spaced blows are applied on the side walls.

After the test, the specimens shall show no damage leading to non-compliance with this
document.

Damage to the finish, small dents and small chips which do not adversely affect the protection
against electric shock or harmful ingress of water are disregarded.

Crack_s_ pa.csir.‘g throtgh—the mgtcr:'_a.’ nct.vis."b,’c wth ngrma.’ OF ccrrcctc_d v:'s."c:‘._ without
magnifi¢ation, surface cracks in fibre-reinforced mouldings and small indentations are
disreganded.
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Figure 22 — Apparatus for impact test at low temperature
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15.3 Compression test

The boxes and enclosures are placed in a heating cabinet for (60 +1(5)) min at a temperature of
(+90 = 5) °C.

The boxes and enclosures are then allowed to cool down to ambient temperature.

After the test, the boxes and enclosures shall show neither deformation nor damage leading to
non-compliance with this document.

The boxes and enclosures are then placed between two flat hardwood plates each having a
surface‘La/»rea sufficient to cover the face and back of the box. The plates are then loaded without
impact Wwith a force of (500 = 5) N for 1 min £ 5 s which is applied away from the frong face of
the box |towards the back.

After the test, the box and the enclosure shall show no deformation or damiage leadind to non-
compliance with this document or affecting its further intended use.

During these two tests, the boxes and enclosures shall be fitted according to the instiuctions,
with thel special part, if any, intended to improve the mechanical’behaviour of the bokes and
enclosufes during the casting of the concrete.

D

For the fest, any special part shall be delivered togetherfwith the box and the enclosur

15.4

mpact test for boxes and enclosures

The spécimens are checked by applying blows by means of the pendulum hammer test
apparatlis as described in IEC 60068-2-75 (test EHA), with an equivalent mass of 250|g.

For boxes classified according to 7.5.2 or 7.5.3, this test shall be performed by plaging the
assembly including the specimen and-the mounting block to which it is attached in al|freezer,
the temperature within being maintajned for 2 h £ 15 min at the following temperature:
e (-15< 2) °C for types as claSsified according to 7.5.2;
o (-25+ 2) °C for types-as‘classified according to 7.5.3;

e Theldeclared temperature of use £ 2 °C for types as classified according to 7.5.4.

At the ehd of this period the specimens are removed from the freezer and immediately sybmitted
to the impact test.

Specimens’ classified according to 7.2.1.1 intended to be flush-mounted in normal [use are

£ ol £, YN £ 4L £ £ YN N £, £ 41 H H
reverse-motfted—Tor—tne—pttrpose—oT trre—teSt, So—trnat _trre—rear—strace—or tne—specimen IS

accessible as shown in Figure 23.

Test specimens are mounted on a mounting block made from an 8 mm thick, 175 mm x 175 mm
plywood sheet which is secured at its top and bottom edges by a rigid bracket. Inlet openings
without knock-outs are left open. Where inlet openings are provided with knock-outs, one is
opened.

Specimens classified according to 7.2.3 are mounted in accordance with the instructions.

The mounting support as shown in Figure 23 shall be designed to allow the specimen to be
moved horizontally and turned about an axis perpendicular to the surface of the plywood sheet.
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Key
1 box

2 mouniing plate

The dedign of the mounting support shall be such that

— the

— the $pecimen can be mounted so that the pointief impact lies in the vertical plane
the Ixis of the pivot;

— the

Parts a

distance of the accessible surface of the specimen from the surface of the plywood she

mounte

indicateld in Table 7.
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IEC

Figure 23 — Mounting block for flush-type boxes and enclosures
in order to apply blows on the rear surface

mounting support has a mass of (10 + 1) kg andds mounted on a rigid frame;

lywood sheet can be turned about a _vertical axis.

e submitted to an impact energy\and a specified number of blows dependen

| as specified in this Subclause 15.4. Distances A, B, C, D, E, F and G are de

Table 7 <. Determination of parts A, B,C,DE, F and G

through

{ on the
et when
fined as

Parf to be tested Distance (d) from the surface Parts
of the plywood sheet
mm
Front suffaces of\Covers and cover-plates of enclosures which are Not applicable A
intended to bg aecessible after installation, and
Rear surfaces of boxes and enclosures classified according to
7.5.2 or' =53
Parts of boxes and enclosures intended to be accessible after 5<d<15 B
installation and classified according to 7.2.1 semi-flush, 7.2.2 semi-
flush or 7.2.3, with the exception of front surfaces already tested as 15<d<25 C
parts A 25 < d <50 D
50 <d <100 E
100 = d <200 F
200 = d G

The striking element shall fall from a height which is specified in Table 8.
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The hei
pendulu

The spdcimens are subjected to blows, which are evenly distributed over the specimen.

The follpwing blows are applied:

for gach part A (as far as applicable), five blews as follows:

for parts B (as far as applicable), C, D, E, F and G, four blows (see Figure 24) as f

Table 8 — Height of fall for impact test

Height of fall impact energy Parts of enclosures to
be subjected to the
impact

mm J

80 0,2 A
120 0,3 B
160 0,4 C
200 0,5 D
240 0,6 E
320 0,8 F
400 1,0 G

ne blow in the centre;

hvourable points between the _gentre and the edges;

gnd then, after the specimen-has been turned 90° £ 2° about its axis perpend
the plywood, one on each of two similar points;

ane blow is appliedyon the side of the specimen on which the blow can be appl
the plywood shéet has been turned 60° + 2° about a vertical axis;

ne blow isyapplied on the opposite side on which the blow can be applied &
lywood sheet has been turned 60° £ 2° about a vertical axis in the opposite di

D00

fter the specimen is turned 90° £ 2° about its axis perpendicular to the plywag
lowis applied on one of the sides of the specimen on which the blow can be

pht of fall is the vertical distance between the position of the checking point, when the
m is released, and the position of that point at the moment 6fyimpact. The ghecking
point is| marked on the surface of the striking element where the line through the
intersecftion of the axis of the steel tube of the pendulum and the striking element, perpe
to the place through both axes, meets the surface.

point of
ndicular

d
then, after the specimen has been~moved horizontally, one on each of the tyo least
f

cular to

b/lows:

ed after

fter the
ection;

od, one
applied

Q> Q)

fter'the plywood sheet has been turned 60° + 2° about a vertical axis;

one blow is applied on the opposite side of the specimen on which the blow

can be

applied after the plywood sheet has been turned 60° + 2° about a vertical axis in the

opposite direction.

The blows shall not be applied to

knock-outs or to an area within 10 mm of them,
other parts not necessary to achieve the declared IP of the enclosure,
accessories and equipment complying with the other relevant standards,

fixing means recessed below the surface that are not subject to impacts in normal use.

If inlet openings are provided, the specimen is so mounted that the two lines of blows are as
nearly as possible equidistant from these openings.
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After the test, the specimens shall show no damage leading to non-compliance with this
document.

There shall be no cracks passing through the material which are visible to normal or corrected
vision without magnification. Surface cracks in fibre-reinforced mouldings and small
indentations are ignored.
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Key
1 mounting support
2 pivot

3 specihen

IEC

IEC

d)

Application of the blows

Sketch Total number of blows Points of application Parts to be tested
One at the centre Front surfaces and rear surfaces of
a) 3 One between O and P* boxes or enclosures classified
One between O and Q* according to 7.2.1.1
b 9 One between O and R*
) One between O and S*
9 One on the surface T* Accessible parts of boxes or
c) One on the surface U* enclosures intended to be surface
o th . v mounted in normal use except front
ne on the surtace surfaces and rear surfaces of boxes or
d) 2 One on the surface Z* enclosures classified according to
7.2.1.1

* The blow is applied to the most unfavourable point.

Figure 24 — Sequence of blows for parts A, B, C, D, E, F and G
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15.5 Compression test for enclosures made of natural or synthetic rubber or a mixture
of both

Boxes and enclosures classified according to 7.1.4 shall withstand a load which can be

expecte

d in normal use.

Compliance is checked by the following test:

The enclosure shall be mounted according to the instructions of the manufacturer in a horizontal
position in or on a sheet of plywood. Then, the cover of the enclosure and special parts, if any,
are loaded as follows (see Figure 25).

a) The
fore

The
defle
influl

The
plyw
rem
b) A pr
of a
covg

The en
enclosu

After th
this doc|

beeable point of maximum deflection of the cover.

enclosure shall support the test load for 1 min without deflecting more than' 3 1
bction is to be measured when the force reaches the specified value, -€xclug
ence resulting from the deflection of the plywood and gasket compression.

ood and gasket compression, shall not exceed 1 mm, measured 1 h after thq
bved.

bssure of 50 N/cm? is gradually applied (up to a maximuny force of 1 000 N) by
sheet of plywood with a thickness of (9 £ 1) mm, in contact with the whole arg
r.

tlosure shall support the test load for 1 min_and there shall be no damagsé
re.

b test, the boxes or enclosures shall show no damage leading to non-complia
Lment.

2/—.

. , . )
cover Is 10oaded WItri a 1orce Oor oU IN, appiied graaudiry orl drl dred Or 1 CIT]

at the

nm. The
ing any

permanent deformation at any point on the cover, excluding\the deflection of the

load is

means
a of the

b fo the

hce with

Key

IEC

1 test force

boxes

a b O N

suppo

cylinder

plywood panel

made of natural or synthetic rubber or a mixture of both
rt

a) For test a (flush-mounted enclosures)
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2/

made of natural or synthetic rubber or a mixture of both

1

7

rce

b) For test a (surface-mounted.enclosures)

IEC

1EC.

weight

solid surface

boxes made of natural or synthetic rubber or a mixture of both

plywood (9 = 1) mm thick

support

c) For test b (flush-mounted enclosures)
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Key
1 testfqg
2 weigh
3 solid g
4 boxes
5 plywo

NOTE In
circulation

15.6 T

When b
accordir

16 Resistance to heat

16.1 P

Parts o
earthing
accordif
in positi

rce

urface
made of natural or synthetic rubber or a mixture of both

bd (9 + 1) mm thick

order to achieve the specified conditions within the cabinet, it’ean be necessary to ensure
of the air within and, in general, to use a cabinet which is thepmally insulated.

d) For test b (surface-mounted-enclosures)
Figure 25 — Test devices for load compression test for enclosures
made of natural or synthetic rubber or a mixture of both

est for boxes and enclosures declared with IK code

bxes or enclosures are declared with an IK code according to IEC 62262, they ar
g to Annex B of this document

arts of insulatingsmaterial necessary to retain current-carrying parts

f insulating material necessary to retain current-carrying parts and/or parts

circuit in-pesition are subjected to a ball-pressure test by means of the af
g to IEC60695-10-2 except that insulating parts necessary to retain earthing t
pn shallbe tested as specified in 16.2.

The tes

constant

e tested

of the
paratus
brminals

IS\made on one specimen

In case

of doubt, the test shall be repeated on two further specimens.

When it is not possible to carry out the test on the specimen, the test should be carried out on
a piece at least 2 mm thick which is cut from the specimen. If this is not possible, no more than
four layers, each cut from the same specimen, may be used, in which case the total thickness
of the layers should be not less than 2,5 mm.

The part under test shall be placed on a steel plate at least 3 mm thick and in direct contact

with it.

The surface of the part to be tested is placed in the horizontal position and a steel ball of 5 mm

diamete

ris pressed against the surface with a force of (20 £ 0,5) N.


https://iecnorm.com/api/?name=02014e526c9e8f3d711a9e872e2d73f3

IEC 60670-1:2024 © |EC 2024 - 61—

The test is made in a heating cabinet at a temperature of (+125 £ 2) °C. After (60 +8) min, the

ball is removed from the specimen, and the specimen is then cooled down within 10 s to
approximately room temperature by immersion in cold water.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

16.2 Parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts

Parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and/or parts of the
earthing circuit in position, even though they are in contact with them, except for parts made of
natural or synthetic rubber or a mixture of both are subjected to a ball pressure test in
accorda wHith ; ? 6-0 2

Parts of insulating material of flush-mounted enclosures classified according £0y7.211.3 are
subjected to the test described in 16.1 but at a temperature of (+90 + 2) °C.

If the test cannot be carried out on a complete enclosure, a suitable part-may be cut from it for
the purpose of the test.

16.3 Boxes and enclosures of insulating materials classified-according to 7.2.2.R or
712.2.3

16.3.1 | Mechanical strength

Boxes gnd enclosures of insulating material(s) classified according to 7.2.2.2 or 7.2.2.3 shall
have adequate mechanical strength at high temperature.

Complignce is checked by the following test.

A specimen of a box of each type and-Size involved, each having at least two threladed or
unthreafled holes shall be tested.

A rigid grossbar (Figure 26) shall"\be secured across the face of each box with the size and type
of screws normally provided by-the box or wiring device manufacturer. The screws gshall be
secured| in the threaded or unthreaded holes located at the face of the box by applying @ torque
according to the relevantcolumn of Table 4.

A total |force of 180'N, including the force exerted by the crossbar and any as$ociated
suspengion means, shall be applied to the face of the box.

The boXes,and enclosures shall be mounted, with the open face downward, in an air-cifculating
oven for 24.h at the following temperatures:

— (+80 % 2) °C for boxes and enclosures classified according to 7.2.2.2;
— (+105 + 2) °C for boxes and enclosures classified according to 7.2.2.3.

The box shall be supported at its open face by a flat plate that does not obstruct the test load
support bracket.

After the oven ageing, the assembly shall be allowed to cool down to approximately ambient
temperature in the oven, with the power switched off and the door opened.

The screws securing the crossbar to the box shall not have pulled out more than 6,3 mm. The
screws shall be able to be removed by a screwdriver using a torque not exceeding 2,3 Nm.
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Dimensions in millimetres
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n with the holes located at the face of the box.

Figure 26 — Rigid crossbar

Parts of insulating material necessary to retain parts of the earthing circ

insulating material necessary to retain the earthing strap described in 11.2
d to a pull test before and after ageing. After each test, the earthing strap g
loose or detached from the specimen.

nce is checked by the following tests.

shall be conducted on one spécimen in the condition as delivered and on one sjf
nas been conditioned in anp-air-circulating oven for 168 h at 90 °C and then ¢
mperature.

strap shown in Eigure 5 shall be attached to the earthing strap by placing the
er the earthing terminal screw. The threads of the earthing terminal shall not be
e torque shown~in the relevant column of Table 4 is applied.

ng of the conditioned sample the test strap shall be attached prior to the cond

specimen secured, a force of 45 N shall be applied to the test strap for 5 m

uit

shall be
hall not

becimen
boled to

slotted
stripped

tioning.

n in the

direction_pérpendicular to the open face of the specimen

The force shall be gradually applied in one smooth and continuous movement. If a tensile
machine is used, a jaw separation speed of 10 mm/min shall be applied.

17 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound

This Clause 17 is only applicable in the relevant part of the IEC 60670 series, i.e., IEC 60670-21
to IEC 60670-24.
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18 Resistance of insulating material to abnormal heat and fire

Parts of insulating material which might be exposed to thermal stresses due to electric effects,
the deterioration of which might impair safety, shall not be unduly affected by abnormal heat
and by fire.

Compliance is checked by means of the glow-wire test performed according to Clause 4 to
Clause 10 of IEC 60695-2-11:2021, under the following conditions.

— By the test made at 850 °C:

o for parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and/or parts of
he pnrfhing circuit in ’nnciﬁnn (wifh the nyr‘n'nfinn of parts of inQuI::fing material needed

D retain the earth terminal in position in a box), and

t

t

for parts of insulating material of boxes and enclosures classified according fo 7.2.2,
with the exception of parts protruding from the wall and internal parts (e.g. separators)
not necessary to retain current carrying parts in position.

t

fl

ne test made at 650 °C:

br parts of insulating material not necessary to retain current‘carrying parts in |position
even though they are in contact with them), and

br parts of insulating material retaining earthing terminal’inn position;

rotruding from the wall and internal parts (e.g{ Separators) not necessary o retain

fl

o fpr parts of insulating material of boxes and enclosures classified according fo 7.2.2,
Jo

durrent carrying parts in position.

A currept-carrying part or a part of the earthing Circuit retained by a mechanical means is
considefed to be retained in position. The use~0f grease or the like is not considergd to be
mechanjcal means.

External conductors cannot be considered as retaining the current-carrying parts.

In case|of doubt, to determine whether an insulating material is necessary to retain [current-
carrying parts and parts of the earthing circuit in position, the device is examined|without
conductprs while held in positions with the insulating material in question removed.

If the te$ts specified have-to be made at more than one place on the same specimen, care shall
be takem to ensure that-any deterioration caused by previous tests does not affect the result of
the test|to be made.

Small pprts, where each surface lies completely within a circle 15 mm in diameter, dr where
any part of the surface lies outside a 15 mm diameter circle and where it is not possiblg to fit a
circle 8|mm’in diameter on any of the surfaces, are not subjected to the test of this Clause 18
(see Figure 27 for a diagrammatic representation).

When checking a surface, projections on the surfaces and holes which are not greater than
2 mm on the largest dimension are disregarded.

The tests are not made on parts of ceramic material.

The glow-wire test is applied to ensure that an electrically heated test wire under defined test
conditions does not cause ignition of insulating parts or to ensure that a part of insulating
material, which can be ignited by the heated test wire under defined conditions, has a limited
time to burn without spreading fire by flame or burning parts or droplets falling down from the
tested parts onto the pinewood board covered with a tissue paper.

If possible, the specimen should be a complete box or enclosure.
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If the test cannot be made on a complete box or enclosure, a suitable part of it may be cut out
for the purpose of the test.

The test is made on one specimen.
In case of doubt, the test shall be repeated on two further specimens.
The test is made by applying the glow wire once for (30 = 1) s.

The specimen shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its
intended use (with the surface tested in a vertical position).

The tip (of the glow wire shall be applied to the specified surface of the specimemtaking into
accounflthe conditions of the intended use under which a heated or glowing elemént'may come
into conftact with the specimen.

The spdcimen is regarded as having passed the glow-wire test if:

— ther¢ is no visible flame and no sustained glowing, or if

— flames and glowing at the specimen extinguish within 30 s _after the removal of the glow
wire

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching-of the board.

Dimensions in npillimetres
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b) No test is required

Figure 27 — Diagrammatic representation
of the glow-wire test

19 Resistance to tracking

For boxes and enclosures with protection degree higher than IPXO0, all parts of the insulating
material retaining live parts in position shall be made of a material resistant to tracking.
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For materials other than ceramic and where the creepage distances are less than twice the
values specified in Clause 17, compliance is checked by the test of IEC 60112 on three
specimens.

A flat surface of the part to be tested, if possible, at least 15 mm x 15 mm and at least 3 mm

thick, is

placed in the horizontal position.

The material under test shall pass a proof-tracking index of 175 using test solution A with a time

interval

between drops of (30 £ 5) s.

No flashover or breakdown between electrodes shall occur before a total of 50 drops has fallen.

Alternat
than 17

jvely, the CTI value for the material may be used. The CTI value shall not
D.

20 Registance to corrosion

Ferrous
The test
Complid

All greaq
(10 £ 1)

The par
at a tem

Without
containi

After th
(100 £ §

parts of boxes and enclosures shall be adequately protected(against rusting.
can be made on representative parts of the box or enclesdre.
nce is checked by the following test.

se is removed from the parts to be tested by immersion in a degreasing a
min.

Es are then immersed for (10 £ 1) minin'a 10 % solution of ammonium chloride
perature of (20 = 5) °C.

drying, but after shaking off ahy drops, the parts are placed for (10 £ 1) min
g air saturated with moistureto a level of 91 % to 95 % at a temperature of (20

e parts have been dried for (10 £ 1) min in a heating cabinet at a temper,
) °C, their surfacesshall show no sign of rust.

be less

gent for

in water

n a box

+ 5) °C.

ature of

Traces of rust on cut edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored. Cuyt edges

also inc

21 Ele

ude punched holes and thread surfaces of tapped holes.

ctromagnetic compatibility (EMC)

Products covered by this document are, in normal use, passive in respect to electromagnetic

influenc

Therefo

es (emission and immunity).

re, no tests are necessary.
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Annex A
(informative)

Examples of enclosures and parts thereof

Figure A.1 shows examples of enclosures and parts thereof.

4 5 3 - 1 5 2 1 5 2
YZ // ‘ // //
| NS 2\ | N
T IEC o IEC IEC
a) |Backplate and cover b) Box and cover=plate c) Box and cover-plpte
only surface-type) (surface-type) (flush-type)
Key
1 box
2 coverqplate
3 cover
4 backp|ate
5 accesgory

Figure A.1 = Examples of enclosures and parts thereof
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Annex B
(normative)

Test for boxes and enclosures declared with IK code

Boxes and enclosures declared with an IK code shall comply with the test and requirements of
this Annex B.

Compliance is checked by the following test.

Specimens shall be tested according to IEC 62262 by means of a test hammer apparatus

describg
related

The tes

The box
as in no

The tes
Three b

After thq
have be

Remov4
and clod

Damagse
against

Cracks
magnifig
disrega

bd in IEC 60068-2-75, suitable for the dimension of the enclosure, using impac
o the protection code as stated in IEC 62262:2002/AMD1:2021, Table 1.

is performed on a new set of specimens.

or enclosure shall be installed on a rigid support of sufficient dimension and g
rmal use.

shall be carried out under the conditions indicated in 5.:40f this document.
ows shall be applied on each surface accessible in<normal use.

b test, visual inspection shall verify that the specified IP code and dielectric pr]
en maintained.

ble covers shall still be removable and réinstallable, lids or doors shall still be o
able.

to the finish, small dents and-small chips which do not adversely affect the pr
electric shock or harmful ingress of water are disregarded.

passing through the® material not visible with normal or corrected vision
ation, surface cfacks in fibre-reinforced mouldings and small indentati
ded.

t energy

rranged

pperties

benable

otection

without
bns are
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
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Partie 1: Exigences générales
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AVANT-PROPOS

mmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
hsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'\EC"a pou
er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans’les don
icité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie des\Normes intern
bécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
5 (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'ét
X desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut ‘participer. Les org
htionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ave¢ I'lEC, participent égalg
x. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale,d€,Normalisation (ISO),
ons fixées par accord entre les deux organisations.

cisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la 1
le, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné-qlie les Comités nationaux de I'lEC i
bprésentés dans chaque comité d'études.

ublications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et son
b telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les_ efforts raisonnables sont entrepris afin
re de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo
uelle mauvaise utilisation ou interprétation qui enmest faite par un quelconque utilisateur final.

e possible, a appliquer de fagon transparente’ les Publications de I'lEC dans leurs publications 1
ionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nati

régionfales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC
fourni

elle-méme ne fournit aucune attgstation de conformité. Des organismes de certification indd
sent des services d'évaluation( de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux m3

confolmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cq
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ndants.
les utilisateurs doivents!assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

e responsabilité ne-doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou ma
pris ses experts_particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
pbut préjudice eausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d
que ce soit{directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
ant de la(pupblication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publicatior
crédit quivlui est accordé.

tion ‘est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puy
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blications

hcees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'IEC attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer I'utilisation d'un
ou de plusieurs brevets. L'lEC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a I'applicabilité de tout
droit de brevet revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, I'lEC n'avait pas regu
notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il y a lieu
d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse https://patents.iec.ch.

L'IEC

ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

L'IEC 60670-1 a été établie par le sous-comité 23B: Prises de courant et interrupteurs, du
comité d'études 23 de I'lEC: Petit appareillage. Il s'agit d'une Norme internationale.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2015. Cette édition
constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précéde

nte:

a) les classifications, marquages et essais des boites et enveloppes destinées a étre utilisées
et installées a une température ambiante inférieure a la normale ont été modifiés;

b) I'ess

ai de durabilité des marquages a été modifié;

C) un essai a été ajouté pour les vis de fixation protégées par des bouchons;

d) une annexe normative a été ajoutée pour spécifier les essais appliqués aux boites et
enveloppes déclarées avec un code IK;

e) des exigences ont été spécifiées pour la résistance a la chaleur anormale et au feu des
parties internes qui ne sont pas nécessaires au maintien en place des piéces sous tension.

Le texte
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abouti &
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.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents dévelop
ht décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

présente publication, les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

bnces proprement dites:~-caractéres romains;
alités d'essais: caracteres italiques;

S: petits caracténes romains.
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BOITES ET ENVELOPPES POUR APPAREILLAGE ELECTRIQUE
POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES FIXES POUR
USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Exigences générales

1 Domaine d'application

La présgente partie de I'EC 60670 s'applique aux boftes, enveloppes et parties d'enyveloppes
(ci-aprep désignées par les termes "boites" et "enveloppes") pour appareillages. électriques

dont la
continu

ou en e

ension assignée ne dépasse pas 1 000 V en courant alternatif et 1 500}V en

térieur.

courant

pour installations électriques fixes pour usages domestiques et analogues, en [|ntérieur

Les boiles et enveloppes conformes au présent document sont adaptés a un usagg a des

tempérdtures ambiantes qui ne dépassent pas habituellement +40 °C, mais dont la m

oyenne

sur une| période de 24 h ne dépasse pas +35 °C, avec une limite basse de la température

ambiante de -5 °C.

D'autreg températures situées en dehors de la plage cixdessus peuvent s'appliquer gelon la

classifigation des boites et enveloppes.

Le présent document est destiné a s'appliquer @ux boites et enveloppes pour app43
électriqlie relevant du domaine d'application du'comité d'études 23 de I'lEC.

Les bof
la prot
mécaniques, pénétration de corps solides ou de I'eau, etc.) sont couvertes par Iz
pertinente pour cet appareillage.

Le prés

ies et enveloppes qui font partie intégrante d'un appareillage électrique et qui 2
ction de cet appareillage .contre les influences externes (par exemple

reillage

ssurent
chocs
norme

ent document fournit des exigences d'essai pour les boites et enveloppes dgclarées
avec un|code IK, voir I'Apnexe B (normative).

Le présent documentss'applique également aux types de boites et d'enveloppes, s¢lon les
modifications apportées a I'lEC 60670-21, I'lEC 60670-22, I'lEC 60670-23 et I'lEC 60670-24.

Le prés

ent document ne s'applique pas aux:

— rosaees-deplafond:

— connecteurs supports de luminaires;

— Dboftes, enveloppes et parties d'enveloppes spécifiquement congues pour étre utilisées dans
les systémes de goulottes et de conduits profilés conformes a I'lEC 61084 et qui ne sont

pas

prévues pour étre installées en dehors de ces systémes.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60068-2-75:2014, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Test Eh: Essais au
marteau
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IEC 60112:2020, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides

IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel, disponible a I'adresse
http://www.graphical-symbols.info/equipment

IEC 60423:2007, Systemes de conduits pour la gestion du cdblage — Diamétres extérieurs des
conduits pour installations électriques et filetages pour conduits et accessoires

IEC 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60695-2-11:2021, Essais relatifs aux risques du feu— Partie 2-11;: Essaid au fil
incandefscent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

IEC 60695-10-2:2014, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anonmales —
Essai alla bille

IEC 60981:2019, Extra-heavy duty rigid steel conduits (disponiblg en anglais seulement)

IEC 610132:1997, Protection des personnes et des matériels’par les enveloppes — (alibres
d'essai pour la vérification

IEC 61140:2016, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations
et aux matériels

IEC 62262:2002, Degrés de protection procurés par les enveloppes de matériels électriques
contre lgs impacts mécaniques externes (cade IK)
IEC 62262:2002/AMD1:2021

Guide 51 de I'lSO/IEC, Aspects liés a la sécurité — Principes directeurs pour les inclyre dans
les normes

3 Termes et définitions
Pour leg besoins dutprésent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO ef I'lECstiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre (tilisées
en normfalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC Electropedia: disponible a Tadresse hiips://www.eleciropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

3.1

enveloppe

combinaison de parties, telles que boites, plaques arriére, capots, plaques de recouvrement,
couvercles, extensions de boites, appareillages, etc., qui assurent, aprés montage et
installation comme en usage normal, une protection appropriée contre les influences externes
et une protection définie contre les contacts avec les parties actives enfermées, dans toutes
les directions accessibles

Note 1 a I'article: Voir I'Annexe A.


http://www.graphical-symbols.info/equipment
https://www.electropedia.org/
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https://iecnorm.com/api/?name=02014e526c9e8f3d711a9e872e2d73f3
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3.2

boite

partie d'une enveloppe équipée de moyens de fixation d'un capot, d'une plaque de
recouvrement, d'un appareillage, etc., et qui est destinée a recevoir des appareillages (tels que
des socles de prises de courant, des interrupteurs, etc.)

Note 1 a I'article: L'appareillage peut se situer entiérement ou partiellement a l'intérieur de I'enveloppe.

3.3

extension de boite

partie d'une enveloppe destinée a I'extension d'une boite dans le but soit d'accroitre son volume
intérieur soit de l'aligner lors du montage encastré ou semi-encastré sur la surface finie d'un
mur ou élément analogue

3.4
plaque farriére
partie djune enveloppe pour montage en saillie équipée de moyens de fixation d'un capgt, d'une
plague |de recouvrement, d'un appareillage (tels que socles de prisés2de courgnt, des
interrupteurs, etc.)

3.5
couvergle
capot
plaque de recouvrement
partie djune enveloppe qui ne fait pas partie intégrante ou\n)est pas une partie de I'appareillage,
qui peuf soit maintenir un appareillage dans sa position<oit I'enfermer

3.6
couverc¢le de rehausse
capot destiné a étre monté directement sur une bofite dans le but de fixer des appareillages et
d'augmenter le volume intérieur de I'enveloppe

Note 1 a [farticle: La partie centrale du capot est rehaussée afin de s'aligner sur 'épaisseur spécifique qu mur ou
du plafondl et de permettre le montage d'up-appareillage a fleur de la surface du mur ou du plafond.

3.7
partie conductrice accessible
masse
partie g¢onductrice d'duny matériel électrique susceptible d'étre touchée et qui n'est pas
normalgment sous tension, mais peut le devenir lorsque l'isolation principale est défaillante

3.8
enveloppe pour montage en saillie
boite poutymontage en saillie

T ehvelonne - destinde-a - 8trea montéde-en-sailliea - sur
olte o
e+opPe—a HA -6+ oht R-Sa

L
Tt oot oHer

Note 1 a I'article: Voir I'Annexe A.

3.9

boite pour montage encastré

enveloppe pour montage encastré

boite ou enveloppe destinée a étre encastrée de fagon a affleurer avec la surface de montage

Note 1 a I'article: Voir I'Annexe A.

3.10

boite pour montage semi-encastré

enveloppe pour montage semi-encastré

boite ou enveloppe destinée a étre encastrée dans une surface de montage et qui fait
partiellement saillie au niveau de la surface de montage
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3.11

presse-étoupe
dispositif congu pour permettre l'insertion d'un cable, d'un cable souple ou d'un conducteur isolé
dans une enveloppe, et qui assure I'étanchéité et la retenue; il peut aussi assurer d'autres
fonctions telles que la mise a la terre, la liaison de continuité, l'isolation, la protection de céable,
la suppression des tensions ou une combinaison de ces fonctions

3.12
joint
matériau utilisé pour combler I'espace compris entre l'intérieur d'un presse-étoupe et le cable
qui le traverse, habituellement comprimé par le presse-étoupe et formant ainsi un joint

3.13

joint d'ltanchéité

matéria

compresgsion

I inséré entre les surfaces d'accouplement d'une enveloppe, et qui formme_un joint par

eut étre

3.14

passe-fjl

compospnt utilisé pour maintenir et protéger le cable ou le conduit a-son entrée. Il p|

aussi utilisé pour empécher la pénétration de I'humidité ou plds-généralement des agents

atmosphériques polluants

Note 1 a [farticle: Voir la Figure 1.

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-27-19, modifiée — "piéce d'un composant
accessd
par "le g

bu d'un

ire utilisée" a été remplacé par "composantutilisé", "les fils ou le cable" a été r¢mplacé
able ou le conduit" dans la définition, et la,Note 1 a I'article a été ajoutée.]

Légende

1

o 0~ W N

boite

membrane d'entrée
enveloppe

membrane de protection
passe-fil

appareillage électrique

Figure 1 — Exemples de membranes et de passe-fils

IEC
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3.15

membrane d'entrée

composant ou partie intégrante d'une enveloppe utilisé pour protéger le cable et qui peut étre
utilisé pour soutenir le cable ou le conduit au point d'entrée

Note 1 a I'article: Une membrane d'entrée peut aussi empécher la pénétration de I'hnumidité ou des polluants et peut
faire partie d'un passe-fil (voir la Figure 1).

3.16

membrane de protection

composant ou partie intégrante d'une enveloppe qui n'est pas destiné a étre traversé en usage
normal et est prévu pour procurer une protection contre la pénétration de I'eau ou de corps
solides et/ou permettre le fonctionnement d'un appareillage

Note 1 a [farticle: Voir la Figure 1.

3.17
matériau composite
combinaison d'un métal et d'un matériau isolant

3.18
orifice a manchon

entrée quverte d'une boite permettant l'insertion et la retenueld'un conduit

3.19
retenue de céable
capacité a limiter le déplacement d'un cable contre™les forces de traction

3.20
serre-cfble
capacité a limiter le déplacement d'un cable souple contre les forces et les couples de|traction
et de pression

3.21
bouchon obturateur
compospnt utilisé pour obturer une ouverture ou une paroi défongable ouverte

3.22
Un

tension|assignée
tension ffixée_par le constructeur pour le fonctionnement spécifié de la boite ou de I'enyeloppe

[SOURCE-EC 60050-442:1998, 442-01-03, madifiée — L.e symbole a été ajouté en fant que
terme, le domaine "(pour le petit appareillage)" a été supprimé, et "d'un appareil" a été remplacé
par "de la boite ou de I'enveloppe" dans la définition.]

4 Exigences générales

Les bofites et enveloppes doivent étre congues et construites de fagon qu'en usage normal leur
fonctionnement soit fiable et que la sécurité soit assurée en réduisant le risque a un niveau
tolérable, défini dans le Guide 51 de I'|SO/IEC.

La conformité est vérifiée en satisfaisant a toutes les exigences pertinentes et en effectuant les
essais spécifiés.
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5 Généralités sur les essais

51 C

onditions d'essai et nombre d'échantillons

Les essais selon le présent document sont des essais de type.

Sauf spécification contraire dans le présent document, les boites et enveloppes sont soumises
aux essais dans leur état de livraison.

Les appareillages conformes a d'autres normes ne sont pas soumis a de nouveaux essais.

Les essai
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de conditionnement préalable d'au moins 48 h a une température ambiante ¢
5 °C et +35 °C et a une humidité relative de I'air comprise entre 45 % et 85\%

pur certains matériaux, le fabricant peut demander une période de conditionnement préalable ply

écification contraire, les essais sont effectués dans l'ordré~des articles
ture ambiante comprise entre +15 °C et +35 °C sur un lot de ¢rois échantillons

commandé de réaliser les essais a une température ambiante de (20 £ 5) °C.

xigences générales de conformité

pmprise

s longue.

a une

antillons sont soumis a tous les essais appropfiés, et les exigences sont remplies si

essais appropriés sont considérés comme réussis.

es échantillons ne satisfait pas a un*essai en raison d'un défaut de montagge ou de

on, cet essai et tous les essais précédents qui peuvent avoir influencé les résy
hi doivent étre répétés sur un autre lot complet d'échantillons. En outre, les
doivent étre effectués dans I'ordre exigé sur un autre lot d'échantillons qui doiv
e aux exigences.

brsqu'il soumet a l'essai le premier lot d'échantillons, le demandeur peut également soumettre 3§
mentaire qui peut étre nécessaire en cas de défaillance d'un échantillon. Le laboratoire d'ess
ssai, sans autre demande, le lot supplémentaire d'échantillons et ne prononce son rejet qu'q
éfaillance. Si le lot supplémentaire d'échantillons n'est pas soumis a I'essai en méme temps, la d
htillon entraine le rejet

présent dogument, le terme "instructions" signifie les instructions du fabricant.

actéristiques assignées

Itats de
essais
ent tous

I'essai le
hi soumet
tn cas de
éfaillance

Le pré

ent_Articte 6 s apptque umquement pour €S Desoins des NOrmes mtermna

ionales

pertinentes suivantes: I'lEC 60670-21 ou I'lEC 60670-22 ou I'lEC 60670-23 ou I'lEC 60670-24.
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7 Classification

-81-—

Les boites et enveloppes sont classées selon le Tableau 1.

Tableau 1 — Classification des boites et enveloppes

Critéres de classification

7.1 Nature du matériau

7.1.1 lIsolant

7.1.2 Métallique

7.1.3 Composite

Z.4.4 C. 1ol £3 |
L e

SotteRotueRatufrer—ot

synthétique ou mélange des deux

7.2 Type de montage

7.2.1 Encastrées, semi-

encastrées dans des murs massifs,

des plafonds ou des planchers

7.2.1.1 Ne convient pas a
I'encastrement dans|le bétd

7.2.1.2 Convient a I'encag
dans le beton avec une

température maximale au ¢
processus de coulage de 6

trement

ours du
D °C

7.2,1.3 Convient a I'encas
dans le béton avec une
température maximale au ¢
processus de coulage de +

trement

ours du
D0 °C

7.2.2 Encastrées ou semi-
encastrées dans des murs_cfeux,
des plafonds creux, des planchers
creux ou dans des meubles

7.2.2.1 Classe Ha

7.2.2.2 Classe Hb pourle

B murs

7.2.2.3 Classe Hb pourle
plafonds

'

7.2.3 _Montées en saillie sur des
murs, des plafonds, des planchers
ou.des meubles

7.3 Type(s) d'orifices d'entrée 2

7.3.1 Avec orifices d'entrée pour
cables gainés pour installations
fixes

7.3.2 Avec orifices d'entrée pour
cables souples

7.3.3 Avec orifices d'entrée pour
conduits lisses ou annelés

7.3.4 Avec orifices d'entrée pour
conduits filetés

7.3.5 Avec orifices d'entrée pour

d'autres types de
conducteurs/cables ou conduits

7.3.6 Avec orifices a manchons

7.3.7 Sans orifices d'entrée. Les
orifices d'entrée sont pratiqués
pendant l'installation

7.4 Moyens de fixation

7.4.1 Avec retenue de cable

7.4.2 Avec serre-cable

7.4.3 Avec fixation de conduit
souple

7.4.4 Sans moyens de fixation
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Critéres de classification

7.5 Température minimale 751 -5°C
pendant I'installation et I'utilisation

7.5.2 -15°C
7.5.3 -25°C
7.5.4

-25 °C pendant l'installation,

-25 °C a -40 °C pendant
I'utilisation, selon la valeur
déclarée.

7.6 Deqgréde prntprtinn caontre I'acces aux Innrfip: danqereuses et contre les effets nuisibles dus 3 1a
pénétratjon de corps solides étrangers selon I'lEC 60529

7.7 Defpré de protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration d'eau selon I'lEC 60529

7.8 Depré de protection de la 7.8.1 1P2X
partie mpntée a l'intérieur des
murs crgux des boites classées 7.8.2 >1IP2X

selon le]7.2.2.1

7.9 Digpositions pour la fixation 7.9.1 Bofites équipées de vis
des appgreillages dans les boites

7.9.2 Boites destinées a recevoir
des vis

7.9.3 Boites destinées a recevoir
des griffes

7.9.4 Boites destinées recevoir
d'autres dispositifs

a

Les boites et enveloppes peuvent comporter plusieurs types d'entrées.

En raisgn des regles d'installation, les boites de classe”Hb pour les murs et les boites de classe Hb |pour les
plafondq font I'objet d'exigences supplémentaires _spécifiques et sont soumises aux essais selon le 11.2,|le 12.13
etle 16.B.

NOTE Pans les pays suivants, seules les boites et enveloppes de classe Ha sont utilisées: BE, BR, CH,|DE, FR,
IT,

JP, NL, NO, PT, SE, UK.

8 Marquage

8.1 Généralités

Les mafquages..apposés sur les boites et enveloppes doivent comporter les informations
suivantgs:

a) le namy1a marque commerciale ou une marque d'identification du fabricant ou du vendeur

De
b)

d)

responsable.
plus, les enveloppes doivent étre marquées avec les informations suivantes:

le premier chiffre caractéristique pour le degré de protection contre I'acces aux parties
dangereuses et contre les effets nuisibles dus a la pénétration de corps solides étrangers,
s'il est déclaré comme supérieur a 4 auquel cas le second chiffre caractéristique doit
également étre indiqué;

le second chiffre caractéristique pour le degré de protection contre les effets nuisibles dus
a la pénétration d'eau, s'il est déclaré comme supérieur a 2 auquel cas le premier chiffre
caractéristique doit également étre indiqué;

le marquage suivant /I\P/)g(\ (IEC 60417-6345:2015-07) sur le capot des enveloppes

encastrées destinées a étre montées sur des surfaces rugueuses et dont le code IP dépend
de la surface (voir la Figure 20);
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Le code IP, le cas échéant, doit étre marqué sur l'extérieur de l'enveloppe de fagon a étre
facilement visible lorsque I'enveloppe est montée et raccordée comme en usage normal.

e) laréférence de type, qui peut étre un numéro de catalogue;

NOTE 1 Dans le pays suivant, le marquage de la référence de type n'est pas utilisé: UK.

f) pour les boites et enveloppes classées selon le 7.2.2.2 et le 7.2.2.3, le volume intérieur
minimal en cm3 déterminé par I'essai du 12.16. Le volume intérieur doit étre marqué a
I'intérieur de la boite ou de I'enveloppe. Le marquage d'une boite ou enveloppe doit étre tel
que la valeur puisse étre lue aprés l'installation normale de la boite, mais avant I'installation
des dispositifs de cablage et du céable.

Les informations suivantes doivent étre marquées sur les boites et enveloppes ou dojvent étre
fournieg par le fabricant, sur le plus petit emballage ou dans les instructions dont layfdurniture
avec le produit n'est pas exigée:

g) 90 °C pour les boites et enveloppes classées selon le 7.2.1.3;

h) les ihformations nécessaires concernant les ouvertures qui peuvent étre pratiquées pendant
I'insfallation dans le cas de boites et d'enveloppes classées selon 1e\7,3.7;

i) le symbole IEC 60417-6292:2015-11 pour les boites’elrenveloppes classég¢s selon

le 76.2,le 7.5.3 etle 7.5.4.

Le symbole doit indiquer la température minimale d'installation et d'utilisation déclafée pour
les bhoites et enveloppes classées selon le 7.5.2. 04 le 7.5.3, ou la température minimale
d'utilisation déclarée pour les boites et enveloppes'classées selon le 7.5.4.

Pour les produits conformes au 7.5.4, les instructions doivent spécifier que ces produits
sont| prévus pour une installation jusqu'a la‘température de -25 °C et pour une ufilisation
jusqp'a la valeur de température déclarée\par le fabricant. La valeur déclarée doiff étre un
multjple de 5 °C;

j) le symbole Ha pour les boites claSsées selon le 7.2.2.1, le symbole Hb pour leg bofites
clasgées selon le 7.2.2.2 et le 7.2.2.3;
NOTHE 2 Dans le pays suivant, I¢€ symbole des boites classées selon le 7.2.2.1 n'est pas utilisé: JP.

k) le cqde IK, s'il est déclaré.

A moing que cela ne spit-évident, des informations complémentaires pour I'utilisation forrecte
de I'enveloppe doivent étre données dans les instructions dont la fourniture avec le produit n'est
pas exigée.

Dans dgs cas“particuliers, afin de procurer un degré de protection supérieur par l'utilisption de
pieces gpgciales, il convient de fournir des instructions qui précisent le degré de prptection
supérielirnBDans un tel cas, le marquage couvre le degré de protection initial.

8.2 Durabilité du marquage sur les boites et enveloppes

Le marquage doit étre facilement lisible, durable et indélébile.

Le marquage au laser directement sur le produit et le marquage réalisé par moulage,
estampage ou gravure ne sont pas soumis a cet essai.

La conformité est vérifiée par examen avec une vision normale ou corrigée sans grossissement
supplémentaire et, si nécessaire, par I'essai suivant.

L'essai est réalisé en frottant le marquage pendant 15 s avec un chiffon de coton imbibé d'eau,
puis a nouveau pendant 15 s avec un chiffon de coton imbibé de n-hexane a 95 % (nom d'index
du Chemical Abstracts Service, CAS RN, 110-54-3).
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NOTE Le n-hexane 95 % (nom d'index du Chemical Abstracts Service, CASRN 110-54-3) est disponible aupres de
différents fournisseurs de produits chimiques sous forme de solvant de chromatographie liquide haute pression

(CLHP).

Lors de l'utilisation du liquide spécifié pour I'essai, les précautions indiquées dans la fiche
technique de sécurité correspondante, fournie par le fournisseur de produits chimiques, doivent
étre prises pour protéger les techniciens de laboratoire.

La surface de marquage a soumettre a I'essai doit étre séchée aprées I'essai a l'eau.

Le frottement doit commencer immédiatement apres avoir imbibé le chiffon de coton, en
appliquant une force de compression de (5 1) N a une cadence d'environ un cycle par
seconde_(un cycle comprenant un mouvement vers l'avant puis vers l'arriére sur toute la

longueufr du marquage). Pour les marquages de plus de 20 mm, le frottement peut étrel limité a
une partie du marquage, sur une longueur d'au moins 20 mm.
La force de compression est appliquée a l'aide d'un piston d'essai enveloppé. dans du coton
composg de ouate hydrophile, recouvert d'un morceau de gaze de coton a usage médical.
Les dimensions du piston d'essai doivent étre celles spécifiées a la Figure 2. Le pistor] d'essai
doit étr¢ constitué d'un matériau élastique inerte contre les liquidess d'essai et d'un¢ dureté
Shore-A de 47 + 5 (caoutchouc synthétique, par exemple).
c
—»T
A %
4 %
< wnle s o - - --/—--— -_
/
\i
vl
IEC
Dimensions
mm
° A B c
Dimensions 20 20 2
Tolérance +2, -0 +0,5 +1, -0
Figure 2 — Dimensions du piston d'essai
S'il n'est—pas—poessible—de—réalisertessai—surtes—€échantiHons—en—raisen—de—ta—Ferme/des

€ S €
dimensions du produit ou si le marquage n'est pas accessible avec le piston d

’

essai:

— une piece appropriée qui présente les mémes caractéristiques que le produit peut étre
soumise a l'essai

ou

— un autre piston d'essai de forme différente peut étre utilisé, a condition de conserver le

rayo

n B.
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9 Dimensions

Les boites et enveloppes doivent étre conformes aux feuilles de normes appropriées, le cas
échéant.

La conformité est vérifiée par examen et par mesurage.

10 Protection contre les chocs électriques

Les boites et enveloppes doivent étre congues de telle fagon que, lorsqu'elles sont assemblées,
équipées_et installées comme en usage normal conformément aux instructions, les parties
actives pe soient pas accessibles.

Lorsqug les enveloppes sont fournies sans capot, plaque de recouvrement ou|appareillage,
elles sgdnt soumises aux essais avec les parties appropriées installées conformément aux
instructions.

La conformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, par I'essaisUivant.

Les enyeloppes doivent étre soumises a l'essai en appliguant le calibre d'essgi 11 de
I''EC 61032 avec une force de 20 N pendant 1 min, et ce calibre d'essai ne doit pas pénétrer
dans le volume intérieur de I'enveloppe, comme cela est réprésenté a la Figure 3.

Dimensions en millimétres

212

|

IEC
Figure 3 —Démonstration d'absence de pénétration du volume intérieur

De plus| toutes.les enveloppes conformes a 7.1.1, 7.1.3 et 7.1.4 avec des parties en matériau
thermoplastique ou élastomere doivent étre placées dans une étuve a + (35 + 2) °C pendant
4 h et, immédiatement apres, étre soumises pendant 1 min a une force appliquée avec fa pointe

du calibre-d'essairtH+detH=664032

Ce calibre est appliqué avec une force de 75 N a tous les emplacements, ou la déformation du
matériau isolant est susceptible de compromettre la sécurité, a I'exception des membranes, des
passe-fils, des parois défongables ou parties analogues.

Les essais doivent étre effectués sur les parties qui sont accessibles apres installation.

Le calibre d'essai ne doit pas pénétrer dans le volume intérieur de I'enveloppe, comme cela est
représenté a la Figure 3.

Les parois défongables sont soumises aux essais du 12.9.2.
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11 Dispositions relatives a la mise a la terre

11.1 Boites et enveloppes comportant des parties conductrices accessibles

Les boites et enveloppes comportant des parties conductrices accessibles doivent étre
équipées d'un dispositif de mise a la terre de faible résistance ou doivent permettre l'installation
d'un tel dispositif de mise a la terre. Pour les besoins de cette exigence, les petites vis et piéces
analogues isolées des parties actives et servant a la fixation des bases, capots ou plaques de
recouvrement, etc., ne sont pas considérées comme des parties conductrices accessibles.

Les parties conductrices accessibles des capots ou plaques de recouvrement doivent étre
raccordées, par l'intermédiaire d'une connexion de faible résistance, au dispositif de mise a la
terre lorgqu'elles sont éqUip€es comme en usage normal.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Un coufant alternatif ou continu de (25 + 1) A, produit par une source de.tension a|vide ne
dépassant pas 12 V est injecté entre la borne de terre et chaque partie conductrice acdessible,
succesgivement. La chute de tension entre la borne de terre et chaque partie conductrice
accessible est mesurée, puis la résistance est calculée a partir du courant et de cette ¢hute de
tension.

La résistance ne doit en aucun cas dépasser 0,05 Q.

Il convignt de veiller a ce que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de|mesure
et la paftie conductrice accessible en essai n'influence pas les résultats d'essai.

Pour leg boites et enveloppes en matériau isolant ou composite avec un degré |IP supérieur a
IPXO0, des dispositions peuvent étre prises e ajoutant des moyens pour assurer la cgntinuité
effectiveé du conducteur de mise a la terrelorsque plus d'une entrée est fournie.

Les dispositifs de mise a la terre outles dispositions pour la fixation de tels dispositifs|doivent
étre plagés de sorte que:
— les dispositifs soient facilement accessibles par la face ouverte de la boite; et

— le démontage d'un appareillage monté dans la boite ne perturbe pas la continuité du circuit
de mise a la terre; et

— les dispositifs ne-fassent pas partie d'un capot démontable, de I'arriere ou d'un c§té de la
boit¢ ou de |'enveloppe.

La conformité est vérifiée par examen.

11.2 Boites et enveloppes en materiau isolant classees selon le 7.2.2.2etle 7.2.2.3

Les boites et enveloppes en matériau isolant doivent au moins étre équipées d'une bande de
mise a la terre ayant une borne a vis pour les besoins de la mise a la terre avec une capacité
de connexion d'au moins 4 mm2. La conception de la bande de mise & la terre doit permettre
de s'assurer que les étriers de montage métalliques des appareillages montés dans la boite
ainsi que les capots métalliques installés sur la boite sont connectés aux conducteurs de mise
a la terre (voir la Figure 4 et la Figure 5).
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Figure 4 — Bande de mise a la terre
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Figure 5 — Languette d'essai

La conformité est vérifiée par examen.
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La bande de mise a la terre doit étre solidement fixée a la bofite ou a I'enveloppe.

La conformité est vérifiée par I'essai du 16.3.2.
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11.3 Boites ou enveloppes possédant des cotés démontables selon le 7.1.2

Une boite ou enveloppe classée selon le 7.1.2 et qui posséde des cbétés démontables doit étre
construite de sorte que la liaison électrique entre les parties démontables comporte au moins
une connexion par vis.

La conformité est vérifiée par examen.

11.4 Filetage de la borne de terre

Le filetage de la borne de terre fournie avec les boites et enveloppes ou intégrée a celles-ci ne
doit pas étre déformé lors de I'application du couple spécifié dans la colonne correspondante
du Tablezu=-

La confeprmité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.
Les vis sont serrées et desserrées 5 fois.

L'essai lest réalisé au moyen d'un tournevis adapté ou d'un outil approprié en appliquant le
couple gpécifié dans le Tableau 4.

Pour les vis a téte hexagonale avec fente, seul I'essai avec le tournevis est rédlisé, en
appliquant le couple approprié spécifié dans la colonne Il du Tableau 4.

Lorsqug I'information correspondante est fournie, des.valeurs de couple plus élevées peuvent
étre utillsées si cela est déclaré par le fabricant.

La colopne | du Tableau 4 s'applique aux vis_qui ne peuvent pas étre serrées au moyen d'un
tournevis dont la largeur de lame est supérietire au diamétre nominal du filetage de la |vis.

La colonne Il du Tableau 4 s'applique.aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis.

La colopne Il du Tableau 4 s'applique aux vis et écrous qui sont serrés par un autre moyen
qu'un tournevis.

La colonne 1V du Tableal 4 s'applique aux vis qui sont serrées au moyen d'un tournevi$ a lame
carrée.

Pendant I'essai,(ikne doit se produire aucun dommage, tel qu'un bris de vis ou une détéfioration
de la fepte delatéte (rendant impossible I'usage d'un tournevis approprié) ou des filetages ou
de I'enveloppé, compromettant I'utilisation ultérieure des moyens de fixation. Les vis|doivent
étre serrégs’progressivement en exercant un mouvement fluide et continu.

12 Construction

12.1 Généralités

Les boites et enveloppes doivent étre construites sans arétes vives. Les bavures doivent étre
enlevées des lignes de moulage des surfaces intérieures de sorte qu'il n'existe aucune aréte
vive ni aucun obstacle indésirable au passage du cablage ou au couplage des parties pour
['utilisation prévue du produit.

Les surfaces intérieures et extérieures d'une boite ou d'un capot ne doivent pas présenter de
traces de décollement, d'écaillage ou de pelage. En outre, elles doivent étre lisses et exemptes
de toutes cloques, fissures et d'autres défauts.

La conformité est vérifiée par examen.
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ouvercles, capots, plaques de recouvrement ou parties de ceux-ci

Généralités

Les couvercles, capots, plaques de recouvrement ou parties de ceux-ci, telles que les
membranes de protection, qui sont destinés a assurer la protection contre les chocs électriques,

doivent

étre maintenus en place efficacement.

Il est recommandé que les moyens de fixation des capots ou plaques de recouvrement soient
imperdables. L'emploi de rondelles a ajustement serré en carton ou analogue est considéré
comme une méthode adéquate pour maintenir en place les vis prévues pour étre imperdables.

12.2.2

Une bo
recouvr

Pour leq
la confog

12.2.3

12.2.3.1

Dans le
de reco
l'usage
de fixer

Pour le
appliqua
approxi
enléven
- aux

— aux

Fixati s .

fite ou enveloppe destinée a recevoir un couvercle, un capot ou une, plg
bment par fixation a vis doit étre équipée des dispositifs pour recevoir lesvis p

couvercles, capots ou plaques de recouvrement dont la fixation s'effectue par
rmité est vérifiée par examen.

Fixations par d'autres moyens que les vis n'impliquant-pas l'usage d'un
d'une clé
Généralités

cas d'une boite ou enveloppe destinée a receyoir un couvercle, un capot ou ung
uvrement dont la fixation s'effectue par dlautres moyens que les vis sans ir
d'un outil ou d'une clé, la boite ou I'enveloppe doit étre équipée de moyens pe
le couvercle, le capot ou la plaque de recouvrement.

5 couvercles, capots ou plaques. de recouvrement dont I'enlevement est ob
hnt  une force conforme aux™ exigences du Tableau 2 dans une
mativement perpendiculaire a\la surface de montage/surface de support lors
ent peut permettre I'acces-du calibre d'essai B de I'lEC 61032:

parties actives;

parties conductricesy'non raccordées a la terre séparées des parties actives
tion principale;

ement aux:
arties iselantes; ou
artiessconductrices raccordées a la terre; ou

arties conductrices séparées des parties actives par une isolation double ou re

que de
révues.

des vis,

putil ou

e plaque
npliquer
mettant

tenu en
lirection
yue leur

par une

hforcée;

isolg
- seul
e A

e A

e A

o

u

e parties actives des circuits TBTS selon I'lEC 61140 de tension inférieure ou égale a 25 V
en courant alternatif ou a 60 V en courant continu.

La conformité est vérifiée par les essais du 12.2.3.2 et du 12.2.3.3.
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Tableau 2 — Forces a appliquer aux couvercles, capots, plaques de recouvrement ou
aux organes de manceuvre dont la fixation ne s'effectue pas par des vis

Force a appliquer

N
Accessibilité du calibre d'essai B de Enveloppes conformes Enveloppes non
I'IEC 61032 aprés I'enléevement des couvercles, a12.2.3.4et12.2.3.5 . conformes
capots, plaques de recouvrement ou parties de a12.2.3.4et12.2.3.5
ceux-ci Ne doit pas Doit Ne doit pas Doit
se se se se
désolidariser | désolidariser* désolida- désolida-
riser riser*
Aux partfes actives 20 TZ0 B0 120
Aux partles conductrices non raccordées a la terre
séparéeg des parties actives par une isolation 10 120 20 120

principalg

Aux partles isolantes, parties conductrices
raccordéps a la terre, parties conductrices
séparéeg des parties actives par une isolation
double op renforcée ou aux parties actives des 10 120 10 120
circuits TBTS selon I'lEC 61140 de tension
inférieur¢ ou égale a 25 V en courant alternatif ou
a 60 V en courant continu

*  Cettd colonne ne s'applique pas pour le 12.2.4.

Les boiles et enveloppes sont montées comme en uysage normal.

Les boites et enveloppes pour montage encastré sont fixées et installées comme ep usage
normal.|Si elles comportent un dispositif dewverrouillage qui peut étre manceuvré sans l'aide
d'un oulil, ces dispositifs ne sont pas verrouillés.

12.2.3.2 Vérification du non-enlévement des couvercles, capots ou plaques de
recouvrement

Les fordes sont appliquées progressivement en exergcant un mouvement fluide et continu dans
une dirgction perpendiculaire a la surface de montage, de fagon telle que la force résultante
agissanf au centre des(couvercles, capots, plaques de recouvrement ou de leurs |parties,
corresppnde a la valeur_spécifiée dans la colonne correspondante du Tableau 2.

Les fordes sontappliquées pendant 1 min.

Les coulercles, capots ou plaques de recouvrement ne doivent pas se désolidariser.

Pour les boites ou enveloppes pour montage encastré, l'essai est ensuite répété sur des
échantillons neufs, le couvercle, le capot ou la plaque de recouvrement est monté sur la boite
apres avoir placé une feuille de matériau dur d'épaisseur (1 £+ 0,1) mm sur le mur F autour du
chéassis support, comme cela est représenté a la Figure 6.

La feuille de matériau dur est utilisée pour simuler du papier a tapisser et peut étre constituée
de plusieurs piéces.

En outre, pour les boites et enveloppes classées selon le 7.5.2 ou le 7.5.3, l'essai doit étre
répété a (-15+2) °C et (-25% 2) °C respectivement, et a la température d'utilisation
déclarée + 2 °C pour les boites et enveloppes classées selon le 7.5.4.

Les boites et enveloppes sont conservées pendant 2 h dans un congélateur a la température
déclarée.
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Immédiatement aprés, I'essai est réalisé dans un délai de 1 min.

Dimensions en millimétres
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5

boite fle montage

Figure 6 — Disposition pour |I'essai des capots ou plaques de recouvrementt
(voinle 12.2.3.2 et le 12.2.3.3)

12.2.3.3 Vérification de I'enlévement des couvercles, capots ou plaques de
recouvrement

Une forge ne dépassant pas celle spécifiée dans la colonne correspondante du Tablepu 2 est
appliquée progressivenient en exergant un mouvement fluide et continu sur les couvercles,
capots, |plaques de“recouvrement ou leurs parties dans une direction perpendiculdire a la
surface|de montage/surface de support au moyen d'un crochet placé successivemgnt dans
chaque Jrainure;>trou, espace ou endroit analogue prévu pour les enlever.

Les coulvercles, capots ou plaques de recouvrement doivent se désolidariser

L'essai est effectué 10 fois sur chaque partie démontable dont la fixation ne s'effectue pas par
des vis (en répartissant si possible équitablement les points d'application). La force
d'enlevement est appliquée a chaque fois au niveau des différentes rainures, des différents
trous ou endroits analogues prévus pour enlever les parties démontables.

Pour les boites ou enveloppes pour montage encastré, I'essai est ensuite répété sur des
échantillons neufs.

Le couvercle, le capot ou la plaque de recouvrement est monté sur la boite aprés avoir placé
une feuille de matériau dur d'épaisseur (1 £ 0,1) mm sur le mur F autour du chéassis support,
comme cela est représenté a la Figure 6.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au sens du présent
document.
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12.2.3.4 Vérification du contour des couvercles, capots ou plaques de recouvrement

Le calibre de la Figure 7 est poussé vers chaque c6té de chaque couvercle, capot ou plaque
de recouvrement fixé sans vis sur une surface de montage ou de support, comme cela est
représenté a la Figure 8. Le calibre est appliqué perpendiculairement a chaque cété en essai,
la face B s'appuyant sur la surface de montage/surface de support et la face A étant
perpendiculaire a cette surface.

Lorsqu'un couvercle, un capot ou une plaque de recouvrement est fixé sans vis sur un autre
couvercle, un autre capot ou une autre plaque de recouvrement ou bien a une boite de montage
ayant le méme contour, la face B du calibre doit étre placée au méme niveau que la jonction.
Le contour du couvercle, du capot ou de la plaque de recouvrement ne doit pas dépasser le
contour de-ta-surface-de-support:

o—cro—otr

Les distances entre la face C du calibre et le contour du c6té en essai, mesurées.parallelement
a la face B, ne doivent pas diminuer (a I'exception des rainures, trous, contre-dépodyilles ou
endroitd analogues situés a moins de 7 mm d'un plan qui comporte la face B-et satisfait p I'essai
du 12.2]3.5) lorsque les mesurages sont répétés en partant du point X dans’la directipn de la
fleche Y (voir la Figure 9).

Dimensions en millimétres
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Figure 7 — Calibre pour la vérification des contours des couvercles,
capots ou plaques de recouvrement
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piéce d'écartement de méme épaisseur que la partie support

Figure 8 — Exemples d'applications du calibre de la Figure 7 sur des capots
fixés sans vis sur une surface de montage ou de support


https://iecnorm.com/api/?name=02014e526c9e8f3d711a9e872e2d73f3

- 94 — IEC 60670-1:2024 © |EC 2024

Dimensions en millimétres
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Les cas a) et b) ne sont pas conformes.

Les cas c), d), e) et f) sont conformes (toutefois, la conformité aux exigences du 12.2.3.5 doit également étre vérifiée
en utilisant le calibre représenté a la Figure 10).

Figure 9 — Critéres de conformité d'application du calibre de la Figure 7

12.2.3.5 Vérification des rainures, trous et contre-dépouilles

Un calibre selon la Figure 10, appliqué avec une force de (1 = 0,2) N, ne doit pas pénétrer de
plus de 1,0 mm depuis la partie supérieure de toute rainure, trou, contre-dépouille ou endroit
analogue, lorsque le calibre est appliqué parallelement a la surface de montage/surface de
support et perpendiculairement a la partie en essai, comme cela est représenté a la Figure 11.
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NOTE La vérification pour déterminer si le calibre selon la Figure 11 pénétre de plus de 1,0 mm est effectuée par
rapport a une surface perpendiculaire a la face B qui comporte la partie supérieure du contour des rainures, trous,
contre-dépouilles ou endroits analogues.

Dimensions en millimétres
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1 tige d'essai (métallique)
2 aréteq vives a angles droits

Figure 10 — Calibre de vérification des rainures,
trous et contre-dépouilles

/1
2
IEC
Légende
1 capot

2 suppoft de montage

Figure 11 — Schéma qui indique la direction d'application
du calibre de la Figure 10

12.2.4 Fixations par d'autres moyens que les vis impliquant I'usage d'un outil ou
d'une clé

Pour les couvercles, capots ou plaques de recouvrement dont la fixation ne s'effectue pas par
des vis et dont I'enlévement est obtenu en utilisant un outil et/ou une clé conformément aux
instructions, la conformité est vérifiée par les mémes essais que ceux indiqués au 12.2.3,
excepté qu'il n'est pas exigé que les couvercles, capots, plaques de recouvrement ou parties
de ceux-ci se désolidarisent lors de I'application d'une force inférieure ou égale a 120 N dans
des directions perpendiculaires a la surface de montage/surface de support.
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12.3 Trous de drainage

Les enveloppes pour montage en saillie et pour montage semi-encastré avec un degré de
protection compris entre IPX1 et IPX6 doivent étre congues pour permettre I'ouverture d'un trou
de drainage d'au moins 5 mm de diamétre ou de 20 mm2 de surface, et d'une longueur ou
largeur minimale de 3 mm.

Les trous de drainage doivent étre situés de fagon telle et doivent étre disponibles en nombre
tel qu'un trou puisse toujours étre efficace dans n'importe laquelle des positions de montage
prévues de I'enveloppe.

La conformité est vérifiee par examen et par mesurage.

12.4 Montage des enveloppes

Les enveloppes doivent étre équipées de dispositifs pour permettre une fixation corfecte en
fonction| du type de montage (voir le 7.2).

Les envEeloppes en matériau isolant doivent étre construites de fagon telle que toutes leg parties
conductrices des moyens de fixation a l'intérieur de la boite ou deA'enveloppe destindgs a étre
utilisés pour le montage de I'enveloppe soient entourées par unglisolation qui fait saillje sur la
partie sppérieure du moyen de fixation d'au moins 10 % de la largeur maximale de lp cavité
dans laquelle se trouve le moyen de fixation.

La confprmité est vérifiée par examen et par mesurage:

Si une davité est présente, la téte de la vis peut éire protégée par un bouchon supplémentaire
en matxriau isolant. Dans ce cas, les instrucgtions doivent fournir des informationg sur le
bouchon a utiliser.

Si aucune cavité n'est présente, la téte.de'la vis doit étre protégée par un bouchon en matériau
isolant qui doit étre fourni avec la boite:

Le bouchon doit rester en placé en usage normal.
La conformité est vérifiée-par l'essai suivant:

Les bouchons sont«fixés sur les boites conformément aux instructions et soumis a I'¢ssai de
vieilliss¢gment dy 43-1.

Apres 1|h, Jés)boites sont tournées dans une position a laquelle I'ouverture est orienté¢ vers le
planchey:

Le bouchon ne doit pas se désolidariser.

12.5 Boites et enveloppes avec orifices d'entrée pour cables souples

Les orifices d'entrée équipant les boites et enveloppes classées selon le 7.3.2 doivent étre
congus et construits de fagon telle que les cables souples puissent étre insérés facilement, et
ne provoquent pas de dommages aux cébles souples lorsqu'ils pénétrent dans la boite ou
I'enveloppe susceptibles de compromettre leur utilisation ultérieure.

La conformité est vérifiée par un essai manuel.
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12.6 Boites et enveloppes avec orifices d'entrée pour applications autres que les
cables souples

Les éventuels orifices d'entrée classés selon le 7.3 autres que ceux classés selon le 7.3.2
doivent permettre l'insertion

— d'un conduit ou d'un accessoire approprié pour les raccorder a la boite ou a I'enveloppe;
et/ou
— de la gaine de protection du céable;

de fagon a assurer une protection mécanique des conducteurs lorsqu'ils pénétrent la boite ou
I'enveloppe.

Les oriflces d'entrée pour conduits ou au moins pour deux de ceux-ci, s'ily en a pILsieurs,
doivent [pouvoir recevoir des conduits de dimensions ou d'une combinaison de\dimensions
conformles aux exigences de I'lEC 60423 ou, pour les conduits électriques trés lourdg rigides
en aciel], aux exigences de I'lEC 60981.

La conformité est vérifiée par examen avec les cables ou conduits appropriés installés,

Des orifices d'entrées de dimensions adéquates peuvent aussictre obtenus en utiligant des
parois défoncables ou des piéces d'insertion appropriées ou au“moyen d'un outil de gécoupe
adapté.

NOTE Djans le pays suivant, il est exigé que les orifices d'entréedesvboites destinés a recevoir des int¢rrupteurs
ou des socles de prises de courant comportent un ou plusieurs ofifices a manchon avec retenues de cablgs: NL.

12.7 Boites et enveloppes équipées de serre-cables

Les moyens de fixation pour les boites et enveloppes classées selon le 7.4.2 doivent gtre tels
que la gonnexion des conducteurs du cable souple ne soit pas soumise a des contraintes
lorsque |ce cable souple est accessible ‘et"susceptible d'étre soumis a des contraintgs aprés
I'installgtion.

Les moyens de suppression des tensions et de prévention des torsions doivent étre clgirement
établis.

Les serfe-cables doivent\étre:
— adaptés aux différents types de cables souples avec lesquels la boite est destinée a étre
utiligée;
— congtruitstde fagon qu'au moins une partie du serre-cable soit partiellement intégrée ou
fixég de 'maniere permanente a lI'une des parties composantes de la bofte;

parties

métalliques.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.
L'efficacité du serre-cable est contrélée au moyen d'un appareillage conforme a la Figure 12.

Le serre-cable est utilisé comme en usage normal, les vis de serrage éventuelles étant serrées
en appliquant un couple égal aux deux tiers du couple approprié spécifié dans le Tableau 4 ou,
pour les presse-étoupes, égal au couple approprié spécifié dans le Tableau 4.

Apres réassemblage de I'échantillon, il ne doit pas étre possible, avec la force spécifiée dans
le Tableau 3, d'enfoncer le cable dans I'échantillon sur plus de 1 mm.
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Le cable est ensuite soumis a 50 reprises, pendant 1 s, a la force de traction spécifiée dans le
Tableau 3, et immédiatement aprés, le cable souple est soumis a un couple supérieur ou égal
aux valeurs spécifiées dans le Tableau 4, appliqué aussi prés que possible de I'entrée de céable,

pendant (15 £ 1) s.

Tableau 3 - Forces et couples a appliquer aux serre-cables

Dimensions extérieures du cable souple Force Couple
mm N Nm
Jusqu'a 5,2 x 7,6 inclus 40+ 2 0,05
Jusqu'a 8 inclus 502 0,1
Entre 8 4t 11 inclus 60 £ 2 0,15
Entre 11[et 16 inclus 80 £ 2 0,35
Plus de 16 100 + 2 0,42

Apres lgs essais, le cable souple ne doit pas s'étre déplacé de plus dé.2"mm et le ser
ne doit présenter aucun dommage entrainant la non-conformité au,présent document.

160

F\N+L>
[

1

[
2
3
95 30

Dimensions en nf

re-céble

illimétres

Légende
1 boite
2 manivelle

3 excentrique

Figure 12 — Appareillage d'essai des serre-cables

12.8 Boites et enveloppes équipées de dispositifs de retenue de cables

Les dispositifs de retenue de cables qui équipent les boites et enveloppes classées selon le

7.4.1 doivent maintenir le cable en place.
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NOTE Dans le pays suivant, une retenue de cable est exigée pour les boites et enveloppes pour murs creux en
raison des pratiques d'installation: DE.

La conformité est vérifiée en effectuant I'essai suivant sur trois échantillons de dispositifs de
retenue de cébles.

Pour les boites et enveloppes classées selon le 7.5.2 ou le 7.5.3, I'essai doit étre effectué a
(=15 % 2) °C et (-25 £ 2) °C respectivement, et a la température d'utilisation déclarée + 2 °C
pour les boites et enveloppes classées selon le 7.5.4.

Un céble de la section nominale maximale puis un céble de la section nominale minimale
déclarée par le fabricant doivent étre utilisés.

Le cabl¢ est disposé dans le dispositif de retenue de cable conformément aux instructions.
Le céble est soumis & une force axiale de (20 + 1) N.

La charge est maintenue pendant 1 min et, a l'issue de cette période, le@déplacement du cable
ne doit pas dépasser 3 mm, apres le retrait de la charge.

12.9 Plarois défongables destinées a étre ouvertes par des.chocs mécaniques
12.9.1 | Généralités

Les parpis défongables destinées a étre ouvertes pardes’ chocs mécaniques doivent|pouvoir
étre ouvertes sans endommager la boite.

Les panois défoncables destinées a étre utilisée€s avec des cables doivent étre exemptes
d'éclats|ou de bavures.

Dans leg parois défongables destinées a-étre utilisées avec des conduits et/ou un paspge-fil ou
une meibrane, les éclats ou bavures<pe sont pas pris en compte.

Pour obturer une paroi défongable'ouverte dans une boite ou une enveloppe classée selon le
7.1.2, uh bouchon obturateur peut étre utilisé.

Ce boughon obturateur-utilisé sans écrou de blocage

— ne dpit pas étre"délogé ou endommagé; et
— son gfficacité ne doit pas étre compromise; et
— il doJt satisfaire a I'ensemble des exigences pour les parois défoncgables.

Cette exigence ne s'applique pas a un bouchon obturateur qui est monté par vissage dans une

entrée filetée.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais spécifiés au 12.9.2 et au 12.9.3.

12.9.2 Tenue des parois défongables
Pour les boites et enveloppes comportant des parois défongables qui

— ne fournissent pas d'acces aux parties actives et sont accessibles aprées l'installation, une
force de (30 = 1) N doit étre appliquée a la paroi défongable pendant (15 £ 1) s,

— fournissent un accés direct aux parties actives apres l'installation, une force de (40 + 1) N
doit étre appliquée a la paroi défon¢able pendant (60 + 1) s,

au moyen d'un mandrin de 6 mm de diametre avec une extrémité plane.
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La force doit étre appliquée sans choc dans une direction perpendiculaire au plan de la paroi
défongable et au point le plus susceptible de causer un mouvement.

Lorsque la boite comporte une paroi défongable étagée, la force doit étre appliquée a la paroi
la plus petite.

La paroi défongable doit rester en place et le degré de protection de la boite ou de I'enveloppe
mesuré 1 h aprés le retrait de la force doit étre inchangé.

12.9.3 Enlévement des parois défongables

Les parois défoncables doivent étre enlevées au moyen d'un outil, comme cela est spécifié par
le fabriclant. Le cbté d'un tournevis peut étre passé une fois le long du bord de I'ouvertyre de la
paroi dgfongable pour éliminer tout ergot facilement détachable restant le long du.bord.

Pour les boites ou enveloppes classées selon le 7.1.1 ou le 7.1.3, I'essai est'répété ayvec une
boite oy enveloppe n'ayant pas été soumise a l'essai auparavant et ayant) été condjtionnée
pendant 5 h £ 10 min, l'air étant maintenu a la température minimale pendant l'installation et
l'utilisatlon comme cela est spécifié au 7.5, mais pas inférieure a; <25 °C pour le§$ boites
classées selon le 7.5.4. Inmédiatement apres ce conditionnement, da paroi défoncable foit étre
enlevée, comme cela est spécifié au premier alinéa du présent 12:973.

Lorsque la boite ou I'enveloppe comporte des parois défongables étagées, aucun déplacement
d'un étage plus large ne doit étre observé lorsqu'un étagé plus petit est enlevé.

Apres I'gssai, a I'exception des parois défongables.polir conduits et/ou pour utilisation lavec un
passe-fil ou une membrane, aucune aréte vive ne doit subsister et la boite et I'envelpppe ne
doivent pas étre endommagées.

12.9.4 | Surfaces planes entourant les parois défongables

Les parpis défongables destinées a étre utilisées avec des passe-fils, des presse-étoupes ou
accessdires doivent étre situées, suyr des surfaces planes pour permettre de positiopner les
passe-fils, presse-étoupes ou accessoires en contact complet avec ces surfaces lorsqy'ils sont
installég de la maniere prévue.

Les saillies ou les entailles doivent étre interdites sur la surface plane, mais des trous| doivent
étre tolgrés. Les zones de la surface plane de parois défongcables adjacentes| qui se
chevaughent partiellement ou totalement remplissent I'objectif de cette exigence.

La conformité~est vérifiée par examen et par des mesurages conformément a la norme njationale
appropriée, \s'il en existe une.

12.10 Fixations a vis

Les moyens de fixation a vis pour couvercles, capots, plaques de recouvrement, appareillages,
bornes, dispositifs de connexion, dispositifs de suppression des tensions, etc. doivent étre
congus et construits de fagon a supporter les contraintes mécaniques rencontrées pendant
I'installation et en usage normal.

Les vis ou d'autres moyens de fixation en matériau isolant similaires aux vis sans filetage
normalisé qui doivent étre serrés a l'aide d'un outil quelconque pour la fixation des capots,
doivent étre soumis aux essais conformément aux instructions.

NOTE Dans le pays suivant, les boites pour montage encastré doivent posséder des piéces d'insertion métalliques
et doivent étre équipées de vis métalliques a filetage métrique 1SO: NL.
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Les vis autotaraudeuses par déformation et les vis autotaraudeuses a découpe destinées
uniqguement aux assemblages mécaniques peuvent étre utilisées a condition que ces vis soient
fournies avec la piéce avec laquelle elles sont destinées a étre assemblées.

Pour les vis autotaraudeuses par déformation et les vis autotaraudeuses a découpe, I'opération
d'assemblage par vis doit étre effectuée avant I'exécution des essais.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

Les vis des moyens de fixation sont serrées et desserrées:

— 10 fois pour les vis métalliques qui s'engagent dans un filetage en matériau isolant;

— 5 foi

Les vis
isolant s
tournev

Pour le
appliqua

Des va
instructi

La colof
— aux

est 3
— aux

— aux
cas,
dian
au fi

La color

La colo
qu'un to

La color
carrée.

s dans tous les autres cas.

et écrous qui s'engagent dans un filetage en matériau isolant et les vis,en n
ont completement enlevés et réinsérés a chaque fois. L'essai est réalisé au mo}
s adapté ou d'un outil approprié en appliquant le couple spécifié dans le Table

5 vis a téte hexagonale avec fente, seul I'essai avec le tournevis est réa
int le couple approprié spécifié dans la colonne Il du Tableauy 4.

eurs de couple plus élevées peuvent étre utiliséesy'si cela est spécifié d
ons.

ine | du Tableau 4 s'applique:

vis qui ne peuvent pas étre serrées au moyen d'un tournevis dont la largeur
upérieure au diamétre nominal du filetage de la vis;

Vis non métalliques;

vis métalliques qui s'engagent dans un filetage en matériau isolant. Dans ce
la largeur de I'empreinte de loutil de serrage de la vis est choisie, en lieu et [
etre du filetage, lorsque cette largeur d'empreinte est inférieure au diamétre
etage avec 3 mm au minitium.

ne Il du Tableau 4 $'applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un to

hne Il du Tableau 4 s'applique aux vis et écrous qui sont serrés par un autrg
urnevis.

ne IV.du-Tableau 4 s'applique aux vis qui sont serrées au moyen d'un tournevi

natériau
end'un
au 4.

lisé, en

ans les

de lame

dernier
lace du
nominal

Lirnevis.

moyen

5 a lame

Pendant I'essai, il ne doit se produire aucun dommage, tel qu'un bris de vis ou une détérioration
de la fente de la téte (rendant impossible I'usage d'un tournevis approprié) ou des filetages ou
de I'enveloppe, compromettant I'utilisation ultérieure des moyens de fixation. Les vis doivent
étre serrées progressivement en exergant un mouvement fluide et continu.
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Tableau 4 — Couples de serrage pour la vérification de la résistance mécanique des vis

Couple pour vis métalliques et non métalliques
Diameétre nominal du filetage de la vis Nm
mm
| 1 1 v

Jusqu'a 2,8 inclus 0,20 0,40 0,40 0,70
Entre 2,8 et 3,0 inclus 0,25 0,50 0,50 0,90
Entre 3,0 et 3,2 inclus 0,30 0,60 0,60 1,10
Entre 3,2 et 3,6 inclus 0,40 0,80 0,80 1,40
Entre 3,6 et 4,1 inclus 0,70 1,20 1,20 1,80
Entre 4,1 et 4,7 inclus 0,80 1,80 1,80 2,30
Entre 4,7 et 5,3 inclus 0,80 2,00 2,00 4,00
Entre 5,3 et 6,0 inclus 1,20 2,50 3,00 4,40
Entre 6, et 8,0 inclus 2,50 3,50 6,00 4,70
Plus de 8,0 3,002 4,00 10,00 5,00
28 Qu a|spécifier par le fabricant.

12.11 Fjxation des boites et enveloppes classées selon’le-7.2.1

Les boifes et enveloppes pour montage encastré autrés™que celles pour murs creux|doivent
étre équipées de moyens de fixation appropriés permettant de les fixer au mur, au plgfond ou
au plangher. Ces moyens de fixation peuvent étrexfoeurnis séparément. Il n'est pas exigé que
les vis destinées a fixer la boite ou I'enveloppe ada structure du batiment soient fournies avec
la bofite|ou I'enveloppe, mais ces vis peuvent étre fournies par l'installateur conformément aux
instructions.

Les moyens de fixation fournis séparément pour une boite ou enveloppe doivent satisfpire aux
exigences des moyens de fixation dé.la boite ou de I'enveloppe avec laquelle ils sont ¢lestinés
a étre utilisés et doivent comporter-dn moyen de fixation a la boite ou a I'enveloppe.

Les vis,| les supports mécaniques supplémentaires ou les caractéristiques de conception qui
empéchent le déplacement'de la boite ou de I'enveloppe sont considérés comme des [moyens
de fixation appropriés.

NOTE Les arétes, nervures, renfoncements, arétes partielles et analogues sont des exemples de caractéristiques
de conception, qui empéchent le déplacement de la boite ou de I'enveloppe.

La conformité’est vérifiée par examen.

Les boites et enveloppes qui ne respectent pas au moins l'une des exigences du présent 12.11
et dont le volume intérieur est inférieur & 400 cm3, doivent étre soumis aux essais comme suit.

Le volume intérieur de la boite ou de I'enveloppe doit étre vérifié par examen ou par l'essai du
12.16.

Pour les boites et les parties d'enveloppes devant étre encastrées dans de la magonnerie,
I'échantillon est monté dans un bloc de montage conforme a la Figure 13 et est fixé
conformément aux instructions.

L'espace entre le profil extérieur principal de I'échantillon et le profil intérieur du renfoncement
dans le bloc de montage doit étre d'au moins 20 mm. Pour les parties faisant saillie sur le profil
principal, I'espace ne doit jamais étre inférieur a 10 mm. Le bloc est rempli avec le matériau
spécifié dans les instructions ou avec du plétre lorsque les instructions ne spécifient pas le
matériau.
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L'assemblage est conservé a température ambiante pendant (10 + 1/0) jours.

Le dispositif auxiliaire décrit a la Figure 14 est monté sur I'échantillon, et les vis sont serrées
en appliquant un couple égal aux deux tiers du couple approprié spécifié dans le Tableau 4.

L'assemblage est ensuite fixé a la plaque de montage (A) d'un appareillage conforme a la
Figure 15, de sorte que les axes des vis soient perpendiculaires au plan de montage.

Le poids total du dispositif y compris le poids principal (PP) doit étre de (72 £+ 0,1) N, et le poids
supplémentaire (PS) doit étre de (8 £ 0,1) N.

Le poids—suppiementaire{RS)-ette—poids—prirecipal{PP-sontirsérés—surtaxe—du—dispositif et

fixés paf le support (C) (voir la Figure 15).

Le poids supplémentaire doit tomber 10 fois d'une hauteur de 50 mm sur le peids’pringipal.

Apres I'essai, I'échantillon ne doit pas avoir s'étre déplacé de plus de 0,5.mm par rapport au

bloc de |montage.
o [
gh% o
3 ] :::S\::\ :\:\:\:\: :\:\S:S\\ /

NWAN \

2 1

IEC

Légende
1 échantillon

platre

2
3

bloc debois

[

L'espace entre le profil extérieur principal de la boite et le profil intérieur du renfoncement dans le bloc de
montage doit étre d'au moins 20 mm. Pour les parties faisant saillie sur le profil principal, I'espace ne doit jamais
étre inférieur a 10 mm.

Figure 13 — Exemple de bloc de montage pour boites destinées a étre encastrées
dans de la magonnerie (pour montage encastré et semi-encastré)
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Figure 14 — Exemple de fixation.du dispositif auxiliaire
monté sur un échantillon
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Figure 15 — Exemple d'appareillage d'essai
xation des boites et enveloppes pour montage encastré et semi-encastré
assées. selonle 7.2.2.1

ient étre

creux, aux plafonds creux, aux planchers creux ou a des meubles.

Les moyens de fixation ne doivent pas dépendre du systéeme de gestion du cablage.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

UX murs

Un échantillon de boite ou d'enveloppe est monté dans un mur d'essai conformément aux
instructions. Lorsque les instructions ne spécifient pas un type particulier de mur, une plaque
de contreplaqué de (10 £ 1) mm d'épaisseur, de 500 mm de largeur et de 500 mm de haut doit
étre utilisée.
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Vérification de la force et du couple de traction

Un levier doit étre fixé a I'échantillon par le moyen de fixation pour appareillages ou capots,
comme cela est représenté a la Figure 16.

Ce levier est soumis pendant 1 min a une force F1, comme cela est représenté a la
Figure 16 a), de facon a obtenir un couple (F1 xa) de 3 Nm appliqué sur la boite.
Simultanément, le levier est soumis a une force F2, comme cela est représenté a la
Figure 16 b), de 100 N appliquée sur I'axe principal de la boite perpendiculairement a la
surface de montage.

Apres cet essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage compromettant leur
utilisation ultérieure, et le déplacement du levier ne doit pas dépasser 2°.

Vérification du non-déplacement

L'extrémité du levier est soumise pendant 1 min a une force F3 appliquée au poinft auquel
la farce F1 a été appliquée de fagon a obtenir un couple (F3 x b) de 3 Nm appliqyé sur la
boite, comme cela est représenté a la Figure 16 c).

Apréas l'essai, le bord de la boite ne doit pas s'étre déplacé de plus de dmm par rapport a
la syrface de montage.

F3
3
1 /
Q
4
i I —5h » I I | _
F2
’ 1
1
]
IEC = IEC IEC
a) b) c)
Légende

1

2
3
4

échantillon’d'essai

plaque de contreplaqué
levier
axe principal de la boite

Figure 16 — Vérification des moyens de fixation des boites et enveloppes
classées selon le 7.2.2.1
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12.13 Boites et enveloppes classées selon le 7.2.2.2 et le 7.2.2.3
12.13.1 Généralités

Les boites et enveloppes pour murs creux ou analogues classées selonle 7.2.2.2 et le 7.2.2.3
doivent étre équipées de moyens de fixation appropriés permettant de fixer la boite ou
I'enveloppe aux murs creux et aux plafonds creux.

Les moyens de fixation ne doivent pas dépendre du systéeme de gestion du céblage.

La conformité est vérifiée par les essais du 12.13.2, du 12.13.3, du 12.13.4 ou du 12.13.6, selon
le cas.

12.13.2| Boites prévues pour montage sur une structure en bois intégrée dans)un mur

La boile doit étre montée comme en usage normal sur une structure'en bois de
(38 mm|{x 90 mm) et de toute longueur appropriée, de sorte que le plan de-la face avgnt de la
boite se trouve en position verticale.

L'assemblage doit résister a une force de 225 N appliquée progressivement au centye de la
base del la boite pendant 5 min.

Apres avoir retiré la force, il ne doit y avoir ni arrachement'des clous ou vis utilisés| pour le
montage de la boite ni déplacement de plus de 3 mm dé€.la face de la boite dans |un plan
horizontal.

12.13.3| Boites prévues pour montage sur une structure en bois intégrée dans un
plafond

La boite doit étre montée comme en-tsSage normal sur une structure en pois de
(38 mm|x 190 mm) et de toute longueur appropriée, de sorte que le plan de la face avant de la
boite se€ trouve en position horizontalet

L'assenblage doit résister a unexforce de 225 N appliquée progressivement au centfe de la
face della boite pendant 1 min.

La forcqg étant toujours appliquée, le fléchissement de la face de la boite ne doit pas dépasser
6 mm, l¢ mesurage étant effectué depuis un plan paralléle a la face horizontale de la siructure.

12.13.4| Boites/prévues pour montage sur une structure métallique intégrée dang un
mur

La boitg dgit étre montée comme en usage normal sur une structure métallique, comyme cela
est représenté—eatatigure—1+

L'assemblage doit résister a une force de 180 N appliquée progressivement au centre de la
face de la boite pendant 5 min, d'abord dans une direction tendant a pousser la boite dans
l'ouverture du mur puis dans la direction opposée tendant a extraire la boite en dehors de
l'ouverture.

La force étant toujours appliquée, le fléchissement de la boite ne doit pas dépasser 2 mm dans
chacune des directions.

Un support additionnel de la boite peut étre nécessaire pour réduire le plus possible le
fléchissement.

L'application de la force et le mesurage du déplacement sont représentés a la Figure 17.
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Dimensions en millimétres
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Figure 17 — Essai de la force et mesurage du déplacement

12.13.5 Volume intérieur des boites et enveloppes classées selon le 7.2.2.2 et le 7.2.2.3

Pour les boites, enveloppes, couvercles de rehausse et extensions de boites classés selon le
7.2.2.2 et le 7.2.2.3, le volume intérieur déclaré d'une boite, d'une enveloppe, d'un couvercle
de rehausse ou d'une extension de boite doit étre vérifié.

Dans le cas d'une boite ou enveloppe avec une cloison, le volume de chaque section cloisonnée
doit étre vérifié.
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La conformité est vérifiée par I'essai du 12.16.

12.13.6

Boites prévues pour montage dans une structure finie

Les moyens de fixation d'une boite prévue pour installation dans une structure finie ne doivent
pas se fissurer ou se briser, et la face de la boite ne doit pas s'étre déplacée de fagon
permanente de plus de 3,2 mm par rapport au plan de la face de la surface d'essai lorsque le
mesurage est réalisé 1 min aprés le retrait de la charge d'essai.

NOTE Dans une structure finie, les éléments d'encadrement structurels ne sont habituellement pas accessibles
pour le montage et la fixation des bofites ou enveloppes encastrées ou semi-encastrées dans des murs creux.

La conf

rmité est vérifiée par l'essai suivant:
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bs prévues pour un usage dans les murs ou huit boites prévues pour un usagé

e avec un support a 152 mm a partir d'un cété de l'ouverture des boites, ou d
finie conformément aux instructions.

pour les moyens de fixation d'une boite doivent étre serfées conformém
ons. En I'absence d'instructions, les vis doivent étre ,serrées conforméme
IV du Tableau 4. La rupture d'une vis avant son serrage~au couple spécifié ne
iire plus d'une fois.
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us par le coin arriére inférieur du bord arriere extérieur de la boite.
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comme cela est spécifié dans la premiére colonne du Tableau 5. Les presse-étoupes sont
ensuite serrés et desserrés 10 fois au moyen d'un outil approprié en appliquant le couple

spécifié dans le Tableau 5 avec une tolérance de (+8) %, le couple approprié étant appliqué

pendant 1 min £ 5 s.
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Tableau 5 - Valeurs du couple d'essai pour les presse-étoupes

Couple
Diameétre de la tige d'essai Nm
mm Presse-étoupes métalliques Presse-étoupes en matériau
isolant
Jusqu'a 8 inclus 4,0 2,5
Entre 8 et 14 inclus 6,3 3,8
Entre 14 et 20 inclus 7,5 5,0
Plus de 20 10,0 7,5

Aprés llessai, les boites et enveloppes ne doivent présenter aucun dommage au sens du
présent|{document.

12.15 Boites et enveloppes avec orifices d'entrée ou orifices a manchon pour conduits

12.15.1| Les boites et enveloppes classées selon le 7.3.4 ainsi quédles orifices a manchon
coniquels selon le 7.3.6 doivent résister aux essais du 12.15.2, du12.15.3 et du 12.154.

Les orifices a manchon filetés ne sont pas soumis aux essais(du 12.15.2 et du 12.15.3

Les boiles et enveloppes classées selon le 7.4.3 doivent satisfaire aux essais du 12.14.2 et du
12.15.3

Les esdais sont réalisés avec des conduits dent les dimensions nominales minimales sont
conformes a I'lEC 60423 ou a I'lEC 60981 apres installation comme en usage normal qu apres
assemblfage conformément aux instructions;

12.15.2| Les enveloppes comportant’ un orifice a manchon pour conduits doivént étre
soumisgs a l'essai de fagon qu'une'partie de conduit d'une dimension minimale soit pressée
pendant 1 min + 5 s avec une force de (100 + 2) N. L'orifice a manchon doit empécher le
conduit|de pénétrer dans la boite.

12.15.3| Un essai de traction doit étre effectué comme suit apres I'essai du 12.15.2. Une partie
de condquit d'une dimension minimale correspondant a I'ouverture d'insertion doit étre $oumise
pendant 1 min a une-force de traction de (20 + 2) N. Le conduit ne doit pas se désolidgriser de
l'orifice @ manchen_de I'enveloppe.

12.15.4| La résistance a la flexion d'un orifice & manchon doit étre soumise a l'essail comme
suit. Une\pattie de conduit doit étre insérée dans l'orifice & manchon en appliquant upe force
de compression de (10U £ ZJ N et un moment de flexion de 3 Nm. La conirainte doit eire portée
lentement de zéro a la pleine valeur, et I'essai doit étre réalisé dans six directions différentes
passant par l'axe de l'orifice a manchon avec un intervalle de (60 £ 2)°. L'orifice @ manchon doit
étre soumis a une charge pendant 1 min a chaque position angulaire. L'orifice a manchon ne
doit pas se désolidariser ni étre endommagé, et le conduit doit étre maintenu dans l'orifice a
manchon.

NOTE Une retenue de cable peut prendre la forme d'une nervure sur l'intérieur de I'orifice @ manchon.
12.16 Volume intérieur des boites et enveloppes

Lorsqu'il y est fait référence dans le présent document, le volume intérieur déclaré de la boite
ou de l'enveloppe, chaque section cloisonnée d'une boite ou d'une enveloppe, les couvercles
de rehausse et les extensions de boites doivent étre mesurés comme suit.

a) Toutes les vis intérieures, fixations, etc., doivent étre enlevées, a I'exception des bornes de
terre et des vis d'assemblage.
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Tous les éléments en saillie, tels que les capots ou les ergots pour montage encastré, qui
dépassent le bord normal de la boite ou de I'enveloppe doivent affleurer avec le bord.

Toutes les parois défongables doivent étre laissées telles qu'elles se présentent aprés avoir

été défoncées et doivent étre rendues étanches extérieurement.

Toutes les ouvertures doivent étre bouchées avec de la pate a modeler, du mastic, de la
cire ou tout autre matériau, et doivent étre mises de niveau avec la surface intérieure.

La boite, I'enveloppe ou les couvercles de rehausse doivent étre recouverts d'une plaque
plane réalisée dans tout matériau transparent adéquat d'une épaisseur inférieure ou égale
a 3,2 mm. Au centre de la plaque, un trou d'un diametre nominal de 13 mm doit étre réalisé
(voir la Figure 18). Si nécessaire, I'espace entre la boite, I'enveloppe ou le couvercle de
rehausse et la plaque doit étre garni avec le matériau utilisé pour I'étanchéité des autres
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13 Résistance au vieillissement, protection contre la pénétration de corps
solides et contre la pénétration nuisible de I'eau

13.1 Résistance au vieillissement

13.1.1

Les boites et enveloppes, les presse-étoupes, les passe-fils et les membranes
remplagables en matériau isolant ou composite doivent étre résistants au vieillissement.

La conformité est vérifiée comme suit:

Les boites et enveloppes en matériau isolant ou composite prévues pour étre équipées de
presse-étoupes ou de passe-fils sont montées et assemblées comme en usage normal ou
conformément aux instructions.
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Les boites et enveloppes en matériau isolant ou composite qui ne sont pas prévues pour étre
équipées de presse-étoupes, de passe-fils ou de membranes sont assemblées conformément
aux instructions.

Les parties destinées a des usages décoratifs qui peuvent étre enlevées sans l'aide d'un outil
doivent étre retirées avant les essais.

Pour les boites et enveloppes comportant des presse-étoupes ou des passe-fils, environ la
moitié du nombre de presse-étoupes ou de passe-fils de chacune des boites et enveloppes est
équipée de joints ainsi que de tiges métalliques cylindriques d'un diametre égal a la limite basse
spécifiée pour le diametre global moyen du plus petit cédble, conformément aux valeurs
déclarées par le fabricant. Le reste des presse-étoupes ou passe-fils de ces mémes boites et
enveloppes est équipé de joints et de tiges métalliques cylindriques d'un diametre, _édgal a la
limite basse spécifiée pour le diametre global moyen du plus grand céble, conformément aux
valeurs |[déclarées par le fabricant.

Lorsqueg le nombre de presse-étoupes ou de passe-fils dans une boite .St supérieyr a six,
I'essai st réalisé avec trois presse-étoupes ou passe-fils équipés pour la;plus petite dimension
de céble et trois presse-étoupes ou passe-fils équipés pour la plus grande dimension de cable
dans chaque boite.

Dans le|cas de passe-fils, la tige doit étre maintenue en place“de facon telle qu'elle n¢ puisse
pas bouger. Le moyen utilisé pour maintenir la tige en place“rae doit pas avoir d'influgnce sur
les résujtats des essais.

Les presse-étoupes sont serrés en appliquant un_couple égal aux deux tiers des|valeurs
utiliséeg pour l'essai du 12.14 (Tableau 5), toutes™es autres ouvertures étant fermées. Des
valeurs |de couple plus élevées peuvent étre utilisées si cela est déclaré par le fabricant.

Les échjantillons sont ensuite soumis a un.essai dans une étuve dont I'atmosphére présente la
composftion et la pression de I'air ambiant.

La température dans I'étuve est de_(70 + 2) °C.

Les échfantillons sont conservés dans I'enceinte pendant (168 *3) h.

Apres ftraitement, les “échantillons sont retirés de l'enceinte et conservés a température
ambianfe pendant {96 *§) h.

Apres I'¢ssdi, I"¢chantillon ne doit présenter aucune déformation nuisible ni dommage anhalogue
pouvani ecompromettre son utilisation ultérieure au sens du présent document.

13.1.2 Les passe-fils, les bouchons obturateurs et les membranes d'entrée présents dans les
orifices d'entrée ainsi que les membranes de protection doivent étre fixés de maniere sire et
ne doivent pas se déplacer sous l'effet des contraintes mécaniques et thermiques exercées en
usage normal.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant, qui doit étre réalisé sur I'ensemble des passe-fils,
bouchons obturateurs et membranes, remplagables ou non remplagables.

Les passe-fils, les bouchons obturateurs et les membranes sont soumis aux essais quand ils
sont fixés sur les enveloppes.

D'abord, les enveloppes qui ont été soumises au traitement spécifié au 13.1.1 sont placées
pendant 2 h+ 15 min dans une étuve conforme a la description donnée au 13.1.1, la
température étant maintenue a (40 = 2) °C.
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Immédiatement apres cette période, une force de (30 72) N est appliquée pendant (6 + 1) s sur

différentes parties des passe-fils, des bouchons obturateurs et/ou des membranes avec
I'extrémité du calibre d'essai 11 de I''EC 61032.

Pendant ces essais, les passe-fils, les bouchons obturateurs et/ou les membranes ne doivent
pas se déformer de fagon telle que les parties actives d'un appareillage inséré deviennent
accessibles.

Pour les passe-fils, les bouchons obturateurs et/ou les membranes susceptibles d'étre soumis
a une traction axiale en usage normal, une traction axiale de (30 72) N doit étre appliquée
pendant (5% 1) s.

L'essai |lest ensuite répété sur les mémes enveloppes équipées de passe-fils, de bouchons
obturatgqurs et/ou de membranes qui n'ont été soumis a aucun traitement.

Apres llessai, les passe-fils, les bouchons obturateurs et/ou les merbranes ne |doivent
présenter aucune déformation nuisible, ni fissure ou dommage analogue suscepfible de
conduirg¢ a une non-conformité au présent document.

13.1.3 | Les passe-fils, les bouchons obturateurs et membranes/d'entrée présents dans les
orifices |[d'entrée des boites et enveloppes classées selon le 7.5.2, le 7.5.3 et le 7.5.4|doivent
étre congus de fagon telle et fabriqués dans un matériau tel.que les cables et conduits puissent
étre insérés lorsque la température ambiante est basse.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

L'envelappe est équipée de passe-fils, de bouchons obturateurs et/ou de membranes fd'entrée
qui n'onft été soumis a aucun traitement devi€illissement.

Apres ayoir laissé les boites et enveloppes refroidir a température ambiante, elles sonfl ensuite
placées|pendant 2 h dans un congélateur

— a une température de (-15\t)2) °C pour les boites et enveloppes classées selon le 7.5.2;
ou

— aunle température dé (525 £ 2) °C pour les boites et enveloppes classées selon le|7.5.3 et
le 7.5.4.

Immédiatement apres ce conditionnement, alors que les boites et enveloppes sonil encore
froides ét se trouvent toujours dans le congélateur, il doit étre possible de percer les passe-fils,
les bou¢hons obturateurs non ouverts et les membranes d'entrée et d'y insérer des cpbles et
conduits du-diamétre maximal prévu, les cables et conduits ayant été soumis ay méme
conditionnement que les boites et enveloppes

Aprés l'essai, les passe-fils, les bouchons obturateurs ou les membranes d'entrée ne doivent
présenter aucune déformation nuisible, ni fissure ou dommage analogue susceptible de
conduire a une non-conformité au présent document.

13.2 Protection contre la pénétration de corps solides

Les enveloppes doivent procurer un degré de protection contre la pénétration de corps solides
conformément a leur code IP déclaré.

Pour les boites et enveloppes classées selon le 7.2.2.1, I'exigence ci-dessus s'applique
également a la partie montée a l'intérieur du mur creux conformément a la classification 7.8.

NOTE Dans les pays suivants, un degré de protection minimal de IP30 est exigé pour les parties des boites et
enveloppes a l'intérieur des murs creux en raison des pratiques d'installation: DE, DK, SE, NO.
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