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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BOXES AND ENCLOSURES FOR ELECTRICAL ACCESSORIES
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 1: General requirements

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other activities, IEC publishes International
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guid
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees;
in the subject dealt with may participate in this preparatory wo

The formal decisions or agreements of IEC on technical ‘ g yds possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since (each\te€hpi ittee has representation from all

Publications is accurate, IEC cannot be Si the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

transparently to the maX| 8
between any IEC Public
the latter.

IEC itself does ng i
assessment sery
services carried out by j

indispensable<forthe correct application of this publication.

Attention is drawn He possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights” IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This>consolidated version of IEC 60670-1 consists of the first edition (2002) [documents
23B/681/FDIS and 23B/693/RVD], its amendment 1 (2011) [documents 23B/981/FDIS and
23B/991/RVD] and its corrigendum of February 2003. It bears the edition number 1.1.

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and
has been prepared for user convenience. A vertical line in the margin shows where the
base publication has been modified by amendment 1. Additions and deletions are
displayed in red, with deletions being struck through.
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International Standard IEC 60670-1 has been prepared by subcommittee 23B: Plugs, socket-
outlets and switches, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

In this publication, the following print types are used:

= requirements proper: In roman type
— test specifications: in italic type

— notes: in smaller roman type.

The committee has decided that the contents of the base publication and/its amendments will
remain unchanged until the stability date indicated on the JE web\gite under

"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publigation. his \date, the
publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
+ amended.

ALY D

IMPORTANT - The “colour inside” logo o eer this publication indicates
that it contains colours which are considered tocbhe useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefare t th ation using a colour printer.

@§>W
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BOXES AND ENCLOSURES FOR ELECTRICAL ACCESSORIES
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 1: General requirements

1 Scope

This part of IEC 60670 applies to boxes, enclosures and parts of enclosures (hereaftercalled
“boxes” and “enclosures”) for electrical accessories with a rated volfage ™ot exceeding
1000 V a.c. and 1 500V d.c. intended for household or similar fixed €lgctri installations,
either indoors or outdoors.

Boxes and enclosures complying with this standard are ita bient tem-
perature not normally exceeding 25 °C but occasionally rea X

(for example mechanical impact,

ingress of solid objects v the relevant standard for such an

accessory.

This standard does no

— ceiling roses;

— luminaire suppog

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated'references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60068-2-75:1997, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof-tracking indices of
solid insulating materials under moist conditions

IEC 60423:1993, Conduits for electrical purposes — Outside diameters of conduits for
electrical installations and threads for conduits and fittings

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods -
Glow-wire flammability test method for end-products
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IEC 60695-10-2:1995, Fire hazard testing — Part 10-2: Guidance and test methods for the
minimization of the effects of abnormal heat on electrotechnical products involved in fires —
Method for testing products made from non-metallic materials for resistance to heat using the
ball pressure test

IEC 60981:1989, Extra-heavy duty rigid steel conduits for electrical installations

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification

IEC 61084 (all parts), Cable trunking and ducting systems for electrical installations

IEC 61140:2001, Protection against electric shock — Common aspects for installation apd
equipment

IEC 62444:2010, Cable glands for electrical installations

3 Definitions

For the purposes of this part of IEC 60670, the following dg

31

enclosure

combination of parts, such as boxes, ¢ € extensions, accessories,
etc., providing after assembly and iqstallati $e/ an appropriate protection
against external influences, and a define i pntact with enclosed live parts

&

box extension
part of an enclosufe iS i to extend a box for the purpose of either increasing the
internal volum re or to adjust for mounting the box flush or semi-flush
with the finisHed g of all or the like

3.4

accessory, in.position/or enclose it

3.5

raised cover

cover intended for mounting directly onto a box to provide for the attachment of accessories
and to increase the internal volume of the enclosure

NOTE The centre portion of the cover is raised to accommodate a specific wall or ceiling thickness and to permit
the mounting of the accessory on it, flush with the surface of the wall or ceiling.

3.6

exposed conductive part

conductive part of electrical equipment, which can be touched and which is not normally live,
but which can become live when basic insulation fails

3.7
surface mounting box or enclosure
box or enclosure which is intended for mounting on a surface (see Annex A)
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3.8
flush-mounting box or enclosure
box or enclosure which is intended for mounting flush with the surface (see Annex A)

3.9

semi-flush mounting box or enclosure

box or enclosure which is intended to fit within a mounting surface and partially projects from
the mounting surface

3.10
cable gland

3.1
seal (packing)

material used to fill up the space between the i
through, usually compressed by the gland and there

3.12

gasket
material introduced between mating s
joint

3.13
grommet

excabte or conduit at the point of entry. It may also
ts (see Figure 1)

3.14

entry membrane

eénclosure used to protect the cable which may be used to

he point of entry

Figure 1).

3.15
protecting membrahe
compopent or an integral part of an enclosure that is not intended to be penetrated in normal
use and is intended to provide protection against ingress of water or solid objects and/or to
allew~the operation of an accessory (see Figure 1).

3.16

composite material
combination of metal and insulating material

3.17
spout (hub)
open entry of a box permitting the insertion and containment of a conduit

3.18
cable retention
ability to limit the displacement of a fitted cable against pull forces



https://iecnorm.com/api/?name=51f61431cab719e0131fee8b66e02612

60670-1 © IEC:2002+A1:2011 -9-

3.19

cable anchorage

ability to limit the displacement of a fitted flexible cable against pull and push forces and
torques

3.20
blanking-plug
a blanking-plug is a component used to close an open inlet or an open knock out

4 General requirements

Each part of the enclosure shall be so designed and constructed that, when mounted and
installed as for normal use, the enclosure ensures adequate electrical and mechanical
protection to the parts so enclosed and minimizes the risk of dange the user or
surroundings.

Compliance is checked by carrying out the relevant tests specit

5 General notes on tests

5.1 Tests according to this standard are type tests.

e te ed@ efivered.

tal shall be performed after a precondi-
ahd relative air humidity of between 45 %

and 85 %.
Unless otherwis@e i : pe carried out in the order of the clauses at an
ambient temperature 612 t of three new specimens.

5.2 If one of th ¢ es_not satisfy a test due to an assembly or a manufacturing
fault, that te q a8 \g ones which may have influenced the results of the test shall
be repeated which follow shall be made in the required sequence on

submitted at\the same time, the failure of one specimen will entail rejection.
6 ‘Ratings

See relevant parts 2 of this standard.
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Boxes and enclosures are classified according to Table 1.
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Table 1 — Classification of boxes and enclosures

Classification-criteria

7.1 The nature of their material 7.1.1 Insulating
7.1.2 Metallic
7.1.3 Composite

7.2 The method of installation 2 7.2.1 Flush, semi-flush or 7.2.1.1 n-combustible walls,
embedded in non-co S<0r non-

N

ustible ceili
comA' le floors

b
7.2%2 Compust Ie\v\ay
bustible ceilingshor cembustible
floor:

Q

walls, hollow
loors or furniture

7.2.2 Surface mounting gh

2. 53 Hollo
\Ce\ing ; hollow
2.1 on-combustible walls,
non>sombuastible ceilings, non-
\x{rﬁr;bus ble floors or

noh<combustible furniture

0

2.2.2 Combustible walls,
combustible ceilings, combustible

floors or combustible furniture

7.2.3 Iaceer \>

7.2.3.1 Suitable for installation into
concrete during the casting process
(see 7.6)

Qo

7.2.3.2 Suitable for all types of
installation except into concrete

7.3 The type(s) of i@ou ets) °

3.1 itk‘gf} for sheathed
cables’ forfixed installations

Winlets for flexible cables

.3.3 ith inlets for plain or
cO ated conduits

.3.4 With inlets for threaded
conduits

7.3.5 With inlets for other types of
conductors/cables or conduits

7.3.6  With spouts (hub)

7.3.7 Without inlets. Inlet openings
will be made during installation

7.4_“The clamping means

7.4.1 With cable retention

7.4.2 With cable anchorage

7.4.3 With clamping means for

flexible conduit

7.4.4 Without clamping means
7.5 The minimum and maximum 751 -5°Cto+60 °C
temperatures during installation

7.5.2 -15°Cto +60 °C

7.5.3 -25°Cto+60 °C
7.6 The maximum temperature 7.6.1 +60 °C
during the casting process © d

7.6.2 +90°C
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Table 1 (continued)

Classification criteria

7.7 Boxes and enclosures for 7.7.1 Class Ha

hollow walls and the like according

to 7.2.1.3 are classified as 7.7.2 Class Hb 7.7.2.1 Class Hb for walls

7.7.2.2 Class Hb for ceilings

7.7.3 According to the degree of 7.7.3.1 1P2X

protectiorof-the-part-motntedithe

hollow wall 7.7.3.2 >IP2X
7.8 The provision for fixing 7.8.1 Boxes supplied with screws

accessories to boxes

7.8.2 Boxes intended to receive
screws

7.8.3 Boxes intended to receive
claws

7.8.4 Boxes intended to receive

other means /\

Boxes and enclosures may be suitable for more than one method of in

b .
Boxes and enclosures may have more than one type of inlet.

[

¢ These types are for use in concrete and will temporarily

process.

+90 °C during the casting

8 Marking

8.1 Boxes and enclosures _sh

a) the name, trade m

In addition enclo@

The IP code, if applicable, shall be marked on the outside of the enclosure so as to be easily
discernibte when the enclosure is mounted and wired as for normal use.

e) the type reference, which may be a catalogue number;

NOTE In the following country the marking of the type reference is not used: UK.

The following information shall be marked on the boxes and enclosures or provided by the
manufacturer on the smallest package unit or in the instructions of the manufacturer:
f) the maximum temperature during the building process if 90 °C;

g) the necessary information concerning the openings which can be made during installation
in the case of boxes and enclosures classified according to 7.3.7;

h) the minimum temperature during installation for boxes classified according to 7.5.2
and 7.5.3;
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i) for boxes and enclosures classified as in 7.7.2, the minimum internal volume in cm? as
determined by the test in 12.15 2.5. The internal volume shall be marked on the inside of
the box or enclosure. The marking on a box or enclosure shall be such that the value can
be read after installation of the box in the normal manner but before the installation of the
wiring devices and wiring;

j) the symbol Ha for boxes classified according to 7.7.1 and the symbol Hb for boxes
classified according to 7.7.2.

Unless self-evident, further information for the correct use of the enclosure shall be given in
the manufacturer's catalogue or in an instruction sheet.

In special cases, in order to achieve a higher degree of protection by the use of special parts
an instruction sheet should be provided and should indicate the higher degree of pretection.
In such a case, the marking covers the initial degree of protection.

NOTE 1 Marking made by-impression; moulding, pressing
subjected to this test.

maximum 0,1 % by volume, a kauributanol value ¢ a an”initial boiling-point of approximately
8 68 g/cm?.

9 Dimensions

Boxes and enclo@s
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Boxes and enclosures shall be so designed that, when they are assembled equp&&;and

installed as for normal use in accordance with the manufacturer's instru
not accessible.

live are

probe 11 of IEC 6103
this temperature.

The probe is ap

material could impai
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Boxes and enclosures with exposed conductive parts shall be provided with an earthing
means of low resistance or have provision for the fitting of such an earthing means. For the
purpose of this requirement, small screws and the like, for fixing bases, covers or coverplates,
etc. isolated from live parts, are not considered as exposed conductive parts.

The earthing means or the provision for the fitting of such an earthing means shall be IocatedA
so that: )
— the means is readily accessible through the open face of the box, and N

— the removal of an accessory mounted in the box does not disturb ¢t
earthing circuit, and

— the means is not part of a removable cover, back, or side of the Box s

Compliance is checked by inspection.

Exposed conductive parts of covers or cover-plates
resistance connection to the earthing means when fitteg-a

NOTE 1 Care should be [tak&g

exposed conductive pAx und
NOTE 2 In insulati &S 8

addition of means for the £ffetiv

11.2 Boxes and
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Boxes and enclosures of insulating material shall be provided with a minimum of one earthing
strap having one screw terminal for earthing purposes with a connecting capacity of at least

4 o2 Thao docioan of tha ~optbhina oteon oboll Anoien thaot thao ooantaol oo intio o alkaa of

L BB N o OCoTgTT Ot oarti g St ap ool ohrourc oot oo rrotar oottty _yul\uo O

accessories mounted inside the box and metallic covers mounted on the box are connected @

the earthing conductors (see Figure 2). C)

Compliance is checked by inspection.
The earthing strap shall be securely fastened to the box or enclosure,

Compliance is checked by the test in 16.3.2.

A box or enclosure classified according to 7.1.2 that ha RO VS € fall be constructed
so that the electrical bond between separable parfs ipsludes \al one threaded screw
connection.

Compliance is checked by inspection.

11.4 Earthing terminal threads

Compliance is chegkea
The screws are tig:t

O
Greater v /g;z’s of fofque may be used if so stated by the manufacturer, when the relevant
inform@is provided.

C n | applies to screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a blade
ider than the nominal diameter of the thread of the screw.
AN

Column Il applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.
Column 1l applies to screws and nuts which are tightened by means other than a screwdriver.
Column 1V applies to screws which are tightened by means of a square blade screwdriver.

During the test, there shall be no damage, such as breakage of screw or damage to the head
slot (rendering the use of the appropriate screwdriver impossible) or to the threads or to the
enclosure impairing the further use of the fixing means. The screws shall not be tightened in
jerks.
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12 Construction

Boxes and enclosures shall be constructed without sharp edges. Burrs shall be removed from
mould lines of interior surfaces so that there are no sharp edges or undue obstructions to the
passage of wiring or coupling of parts in the intended use of the product.

maath oand £ froma blictare oronlia oA +h
T

Compliance is checked by inspection.

12.1 Lids, covers or cover-plates or parts of them

NOTE It is recommended that the fixing means of covers or cove
washers of cardboard or the like is deemed to be an adequate me

12.1.1 Screw-type fixing

A box or enclosure intended to accepta li Qver pl

shall be provided with means to accommuogdat ded scréws.

For lids, covers or cover p rew type, compliance is checked by
inspection.

12.1.2 Non-screw-typ the use of a tool or a key

For lids, covers@ > hose Xixihg'is not dependent on screws and whose removal
is obtained by applyi )

cular to the mounting

— when thek 5 give access, with test probe A of IEC 61032, to non-earthed
Rant ated from live parts by basic insulation;

e insulating parts, or,
o( “earthed conductive parts, or
e conductive parts separated from live parts by double or reinforced insulation, or

e Jive parts of SELV circuits according to IEC 61140 having a voltage not greater than

25 Va.c.or60Vd.c.

Compliance is checked by the tests of 12.1.2.1 and 12.1.2.2.
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Table 2 — Forces to be applied to covers, cover-plates or actuating members
whose fixing is not dependent on screws

beopeste bo aoolied
N
y-with-the test finger afte: Enclosures complying Enclosures not complying
’ | £ 1) with-12.1.2.3-and 12.1.2.4 with-12.1.2.3-and 12.1.2.4
removal-oflids; covers-or cover-plates 4.2 4.2,
shattmot— [ shattcome | shattnot— | shattcome
come-off off come-off off
To live-parts 40 120 80 120
To-non-earthed conductive parts-separated from
; )
conductive p_aﬁts sepa ated_ © ¥e-p3 6 bfﬁ 10 120 \ 120
g N \\>
Accessibility with the test finger after Encl I Y ¢ Ivi
removal of lids, covers or cover-plates .t:c os ;es ¢ :'npz 1 94 'th°1S;r19§ :r;o t‘:jo:r;p‘ly;nl‘g
or parts of them wi /1—2\ 2. JK . i .1.2.3 an 1.2,
n Shlilbl)c m shall not shall come
me off ff* come off off*
To live parts N\ }0\ \ﬁé 80 120

'_Fo non-earthed c_or]ductlv_e parts separated fro +0 120 20 120
live parts by basic insulation

To insulating parts, or earthed ond\c\t;(e part }r\ \)

conductive parts separatedrom Yye parts b 10 120

double or reinforced insulafion or lixe partd o 10 120
SELV <25V a.c. or 6Q V dlc. \

When testing/the for lids, covers or cover-plates to come off or not come off,
the boxes, an UK ounted as for normal use. Flush-type boxes and enclosures
are fixea : as\for normal use. If they are provided with locking means which can
be operate aid of a tool, these means are unlocked.

12.1.2.1 Veérification of the non-removal of the lids, covers or cover-plates

Forcesisare gradually applied without jerks in a direction perpendicular to the mounting
surfaces, in such a way that the resulting force acting on the centre of the lids, covers or
cover-plates, or parts of them, is as specified in the relevant column of table 2.

T T.

Tk £, H Liaoal £, 4
rrre T1oOroc 1o CIVN”GU LAY44 LS
The lids, covers or cover-plates, shall not come off.

For flush-mounting boxes or enclosures, the test is then repeated on new specimens, the lid,
cover or cover-plate is mounted on the box, after a sheet of hard material (1 £ 0,1) mm thick,
has been fitted on the wall around the supporting frame, as shown in Figure 12.

NOTE The sheet of hard material is used to simulate wallpaper and may consist of a number of pieces.
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12.1.2.2 Verification of the removal of the lids, covers or cover-plates

A force not exceeding that specified in the relevant column of Table 2 is gradually applied
without jerks, in a direction perpendicular to the mounting/supporting surfaces, to lids, covers
or cover-plates, or parts of them by means of a hook placed in turn in each of the grooves,
holes, spaces or the like, provided for removing them.

The lids, covers or cover-plates shall come off.

The test is made 10 times on each separable part the fixing of which is not dependent on
screws (equally distributing as far as practicable the application points); the removal force_is
applied each time to the different grooves, holes or the like provided for removing-the
separable part.

For flush-mounting boxes or enclosures, the test is then repeated op\I

\2.4) when measurements are repeated starting from point X in
Figure 15).

1,0 mm fromthe upper part of any groove, hole or reverse taper or the like when the gauge is
applied’parallel to the mounting/supporting surface and at right angles to the part under test,
as shiown in Figure 17.

NOTE The verification whether the gauge according to Figure 17 has entered more than 1,0 mm is made with
reference to a surface perpendicular to face B and including the upper part of the outline of the grooves, holes,
reverse tapers or the like

12.1.3 Otherfixings Non screw-type fixing operable with the use of a tool or a key

For lids, covers or cover-plates whose fixing is not dependent on screws and whose removal
is obtained by using a tool and/or a key, in accordance with the manufacturer's instructions,



https://iecnorm.com/api/?name=51f61431cab719e0131fee8b66e02612

60670-1 © IEC:2002+A1:2011 -19 -

compliance is checked by the same tests of 12.1.2 except that the lids, covers or coverplates,
or parts of them need not come off when applying a force not exceeding 120 N in directions
perpendicular to the mounting/supporting surface.

12.2 Drain holes

Surface and semi-flush mounting enclosures with a degree of protection IPX1 to IPX6 shall be
designed to allow the opening of a drain-hole of at least 5 mm in diameter or 20 mm? in area

with a minimum width or length of 3 mm.

Drain holes shall be so located and available in such a number that one of the holes can
always become effective in any intended mounting position of the enclosure.

NOTE A drain hole in the back of the enclosure is deemed to be effective if the design Qf the enclqsure ensures a
clearance of at least 5 mm from the wall or provides a drainage channel of at least the¢ize' spesified.

Compliance is checked by inspection and measurement.

12.3 Mounting of enclosures

Enclosures shall have provisions for their suitable at
installation (see 7.2).

Ehelosures ol insulating material shall be cor _.ﬁmvﬁnwv

A

cu S uch a way that any conductive parts
sureélatended to be used for mounting the enclosure

Inlets (outlet ided boxes and enclosures classified according to 7.3.2 shall be so
designed and 8Q cted that the flexible cables can be easily introduced, and will not
damage the\flexible~cable where it enters the box or enclosure impairing its further use.

Comptiance is checked by manual test.

12.5 Boxes and enclosures with inlets for applications other than flexible cables

Inlet openings classified according to 7.3 other than 7.3.2, it any, shall allow the introduction of

— a conduit or suitable fitting-terminating connecting it-at to the box or enclosure, and/or
— the protective covering of the cable

so as to provide mechanical protection of the conductors where they enter the box or
enclosure.

An inlet opening for conduit entries, or at least two of them if there are more than one, shall
be capable of accepting either conduits of sizes, or a combination of sizes, in accordance with
the requirements of IEC 60423 and/or IEC 60981.
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Compliance is checked by inspection with the appropriate cables or conduits installed.

NOTE 1 Inlet openings of adequate size may also be obtained by the use of knock-outs or suitable insertion
pieces or by means of an appropriate cutting tool.

NOTE 2 In the following countries, it is required that inlet openings in boxes intended to receive switches or
socket outlets have spout(s) with inlets stops: NL, SE.

12.6 Boxes and enclosures with a cable anchorage(s)

Clamping means of boxes and enclosures classified according to 7.4.2 shall be such that the
connection of the conductors of the flexible cable are relieved from strain when this flexible
cable is accessible and likely to be stressed after installation.

It shall be clear how the relief from strain and the prevention of twisting herded to be
effected.

Cable anchorages shall be
— suitable for the different types of flexible cable for which

— constructed in such a way that at least one part of it is™

— of insulating material or be provided with an insulatinfg JiniAQ\fi

The effectiveness of the cable anchorasg
in Figure 11.

The cable anchorage is applied as_i mping screws, if any, being tightened
with a torque equal to th » gpecified in Table 4 or, for glands, equal

After reassembly Of ths % i not be possible to push the flexible cable into the
specimen by mo ‘ S ;

t+ 1) s applied as near as practicable to the cable entry.

Wo ces and torques to be applied to cable anchorages

Exter@@ons of flexible cable Force Torque
mm N Nm
Up to apd including 5,2 x 7,6 40 + 2 0,05
Up to\and including 8 50 + 2 0,1
Above 8 up to and including 11 60 £ 2 0,15
Above 11 up to and including 16 80 + 2 0,35
Above 16 100+ 2 0,42

After the tests, the flexible cable shall not have been displaced by more than 2 mm and the
cable anchorage (strain relief) shall not show any damage which leads to non-compliance with
this standard.

12.7 Boxes and enclosures with cable retention means

Cable retention means of boxes and enclosures classified according to 7.4.1 shall retain the
cable in place.
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NOTE In the following countries a cable retention is required for boxes and enclosures for hollow walls due to
installation practices: DE.

Compliance is checked by the following test which is carried out on three specimens of
retention means.

For boxes and enclosures classified according to 7.5.2 or 7.5.3, the test shall be carried out at
(=15 + 2) °C and (-25 + 2) °C respectively.

First a cable of the maximum nominal cross-sectional area and, subsequently, a cable with
the minimum nominal cross-sectional area as declared by the manufacturer shall be used.

The cable is fitted in the cable retention means according to the manufacturer’s instructions.

The cable is loaded with an axial force of (20 + 1) N.

The load is maintained for 1 min and at the end of this period the
shall not exceed 3 mm following the removal of the load.

12.8 Knock-outs-inlets{outlets) intended to be remov 3
H H ,m.., e to P

)

) L Jon Liks £
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12.8.1 General

It shall be possible to remove knock-outs intended to be removed by mechanical impact
without damaging the box.

For knock-outs for cables, chips or burrs are not accepted.

For knock-outs for conduits and/or for use with 3 grommet or a membrane chips and burrs

are disregarded. QY
In order to close an open knock-out in a box or an enclosure classified according to 7,{. a
blanking-plug can be used.

This blanking-plug used without a locknut:

—  shall not become dislodged or damaged, and

— its effectiveness shall not be impaired, and

— it shall fulfil all requirements for knock-outs.

This requirement does not apply to a blanking-plug i
threaded inlet.

Compliance is checked by inspection apd by the

12.8.2 Knock-out retention

+1) s,

by means of a 6

The force is to
knock-out ang

12%@ Knock-out removal

éfg knock-outs shall be removed by means of a tool, as stated by the manufacturer. The side
d

ge of a screwdriver may he run :alnng the nrlgn of the knock-out n,nnning once to remove

any fragile tabs remaining along the edge.

For boxes or enclosures according to 7.1.1 or 7.1.3 the test is repeated with one previously
untested box or enclosure which has been conditioned for 5 h + 10 min in air maintained at
the minimum temperature during installation as specified according to 7.5. Immediately
following this conditioning, the knock-out is to be removed as above.

For a box or enclosure employing multi-stage knock-outs, there shall be no displacement of a
larger stage when a smaller stage is removed.
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After the test, there shall be no sharp edges, except for knock-outs for conduits and/or for use
with a grommet or a membrane, and the box and enclosure shall not be damaged.

12.8.4 Flat surfaces surrounding knock-outs

Knock-outs in boxes and enclosures shall be located in flat surfaces to permit grommets,
glands or fittings to be seated fully against these surfaces when installed as intended.

Projections or indentations in the flat surface area shall be prohibited, however holes shall be
allowed. The flat surface areas of adjacent knock-outs that partially or wholly overlap meét
the intent of this requirement.

Compliance is checked by inspection and by measurement according
national standard sheet, if any.

ke appropriate

12.9 Screw fixings

o =»--==. pe - bo
to-be-inserted-

, cover plates

esig

Screws or othepfixing 3 om>insulating material similar to screws without
standardized th @ ighteéned by any tool for fixing covers shall be tested

according to the ma

erminals, connecting devices, strain
)ed and constructed that these means

NOTE In the followiQg cqu
ISO metric thread:
to be assembled

For thread-forming™~and thread-cutting screws, the screw assembly operation shall be done
before cartying out the tests.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

The screws of the fixing means are tightened and loosened:

— 10 times for metal screws in engagement with a thread of insulating material;
— b times in all other cases.
Screws and nuts in engagement with a thread of insulating material and screws of insulating

material are completely removed and reinserted each time. The test is made by using a
Suitable screwdriver or an appropriate tool applying a torque as indicated in Table 4.

If a screw has a hexagonal head with a slot, only the test with the screwdriver is made, with
the relevant torque given in column Il of Table 4.
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Greater values of torque may be used if so stated by the manufacturer, when the relevant
information is provided.

Column | applies to screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a blade
wider than the nominal diameter of the thread of the screw and for non-metallic screws and
metallic screws in a thread of insulating material. In this latter case the width of the profile of
the recess to tighten the screw is chosen instead of the diameter of the thread when this
profile width is smaller than the nominal diameter of the thread with a minimum of 3 mm.

Column Il applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column Il applies to screws and nuts which are tightened by means other thap a screwdriver.

Column IV applies to screws which are tightened by means of a squar driver
During the test, there shall be no damage, such as breakage of, c the head
slot (rendering the use of the appropriate screwdriver impo ' seads or to

the enclosure impairing the further use of the fixing means, all not'be tightened
in jerks.

Table 4 — Tightening torques for the verificatio of strength of screws

Nominal diameter of screw threa * Eorqf f@‘e@ and non-metallic screws
mm s I v
Up to and including 2,8 0 0,40 0,40 0,70
Over 2,8 up to and including 3})/\ /\(\ (\\\ §5 \ 0,50 0,50 0,90
Over 3,0 up to and |nc|ud|nﬂ3>\ N ” M40 0,60 0,60 1,10
Over 3,2 up to and mcIudmIg}\Q/\ \ \ — 0,40 0,80 0,80 1,40
Over 3,6 up to andMlny 1 } ) 0,70 1,20 1,20 1,80
Over 4,1 up to and IndHigiRE T S 0,80 1,80 1,80 2,30
Over 4,7 up to and wqu\ng 5\3\ \ \ 0,80 2,00 2,00 4,00
Over 5,3 up to W@dﬁv\gm 1,20 2,50 3,00 4,40
Over 6,0 up to<a\nd |Wg\q 0 ) 2,50 3,50 6,00 4,70
over 8,0 \ 3,00° 4,00 10,00 5,00

? Or to be sNe y\l\Wfacturer.

12.10-Fixing of boxes and-acecessories enclosures classified according to 7.2.1.1
and 7.2.1.2

attachmant acecardina tao tha mathad of inctallation and with maoane to fiv tho accaceariag in
J 4

Flush type boxes and enclosures other than for hollow walls, and as otherwise indicated
below, shall be provided with fixing means for their suitable attachment to the wall. Screws
intended to fix the box or enclosure to the building structure need not be supplied with the box
or enclosure but can be provided by the installer according to the manufacturer’s instructions.
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Separately supplied fixing means for a box or enclosure shall comply with the requirements
for the fixing means of the box or enclosure with which they are intended to be used and shall
include a means for fixing to the box or enclosure.

Screws, additional mechanical supports or design features, which prevent the displacement of
the box or the enclosure, are considered to be adequate fixing means.

Compliance is checked by insnoction
™ 7 Lig

<)
Boxes and enclosures not fulfilling at least one of the above requirements and having
internal volume less than 400 cm?, shall be tested as follows. N

@%e test

The internal volume of the box or enclosure shall be checked by inspg
in 12.15.

For boxes and parts of enclosures to be embedded in masonry ted into
the mounting block shown in Figure 22 and fixed according to structions

The gap between the main external profile of the speci terpal profile of the
receptac/e shall be at /east 20 mm and for parts that I‘Oje prof/Ie never less

The total weight [ rincipal weight (PW) shall be (72 + 0,1) N, and
the supplementary y K

The supplemen Qi < 1d the principal weight (PW) are introduced on the axis of
the device aKd fi ¢he sr (C) (see Figure 24).

After the te€) petimen shall not have been displaced by more than 0,5 mm from the

mountm@(@ck

12§&xes and enclosures classified according to 7.7.1
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be used.

a) Checking pull and torque

This lever is loaded forx j e F1 as shown in Figure 18a in such a way
{ ' simultaneously with a force F2 as shown in
axis of the box perpendicular to the mounting

Figure 18b o400
surface.

After this test, tk 8 S show no damage impairing their further use and the

gé of the box shall not have been displaced by more than 1 mm in
mounting surface.

12.12 @ng of boxes and enclosures classified according to 7.7.2

Boxes and enclosures for hollow walls or the like classified according to 7.7.2 shall have
suitable means for fixing the box or the enclosure to hollow walls or the like.

The fixing means shall not rely on the cable management system.

Compliance is checked by the tests in Subclauses 12.12.1, 12.12.2, 12.12.3 or 12.12.5 as
applicable.
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For boxes, enclosures and raised covers classified according to 7.7.2, the declared minimum
internal volume of a box, enclosure or raised cover shall be verified.

Compliance is checked by the tests of 12.12.4

12.12.1 Boxes intended for mounting to a wood structural member of a wall

The box shall be mounted as in normal use to a (38 mm x 90 mm) wood structural membher-of
any convenient length so that the plane of the front of the box is in vertical pasition.

The assembly shall withstand a force of 225 N gradually applied centra hase of the

box for a period of 5 min.

The box shall be mounted as in norma
of any convenient length so that the pla S of the box is in vertical position.

box for a period © nin, first in a direction tending to push the box into the wall opening and
then in the.opposite direction, tending to pull the box out of the opening.

Withthe force still applied, the deflection of the box shall not exceed 2 mm in either direction.

NOTE Additional support for the box may be necessary to minimize deflection.

Application of the Torce and measurement otf the displacement—+s are shown In Figure 19.

12.12.4 Internal volume of boxes and enclosures classified according to 7.7.2
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A box or enclosure provided with a partition sha
verified.

The supporting means of a i Qr ation in a finished structure shall not crack
or break nor shall the ently displaced more than 3,2 mm from the
plane of the face gf the b W asured 1 minute after the test load is removed.

NOTE In a finished t ing wenibers are not typically accessible for mounting and supporting
boxes or enclosures flush Se i S

the opening
instructions.

Screws * the box supporting means shall be tightened in accordance with the
manté rer’s instructions. In the absence of instructions, screws shall be tightened in
ac%f nce with column 4 of Table 4. A screw that strips before being tightened to the torque
sq) ied shall not override more than once.

£ 2000 A Lo L

FUIIIIUVVI'IIy I’llbtal’l’atl'ull, d fUle Ul 2221V OIICIIII bc alJlJIll'C'd fUl 5 lllI'Il bUlIonutl’VUlly tU cauh Uf tVVU
boxes in a direction normal to the plane of the face of the test surface along the centerline of
the box, and tending to push the box into the opening. The same force is to be applied to
each of two previously untested boxes in a direction tending to pull the box out of the
opening. Following this test, the screw shall be capable of being removed by a screwdriver.

Two additional samples of a box secured so that the plane of the front of the box is vertical,
shall be subjected to a force of 222 N applied for 5 min suspended from the lower rear corner
of the outer back edge of the box.
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12.13 Cable gland entry

- 29—

Cable glands shall not damage the box or enclosure when used as intended.

Compliance is checked by the following test.

Cable glands are fitted with a cy//ndr/cal meta/ rod havmg a d/ameter in m/II/metres equa/ to

first column of Table 5. The cable glands are then tlghtened and loosened 10 times by means
of a suitable tool with the torque specified in Table 5 with a tolerance of (0 ) %, the relevarnt
torque being applied for 1 min £ 5 s.

Table 5 — Torque test values for cable glands

A (N
Vetalotana Sond Q:'Eg% |
Over 20 100 [~ N > 75

Diameter of test rod
mm

Glands of insulating material

Up to and including 8 2,5
Over 8 up to and including 14 \ o7 V 38
Over 14 up to and |nc|ud|n4>\ (\ \W 5,0
Over 20 AN ) 0,0 7,5

withstand the fés

12. %44 and 12.14.2.

instructions.

12.14 1

Enclosures with the inlet spout for conduits,

0f12.14.1, 12.14.2 and 12.14.3..

Boxesiand enclosures classified according to 7.4.3 shall withstand the tests of subclauses

The tests are carr/ed out WIth condwts of minimum nom/nal size accord/ng to IEC 60423 or
57 : -

if any,

shall be tested so that a

minimum size piece of conduit is pressed for 1 min £ 5 s with a force of (100 £ 2) N. The inlet
spout shall prevent further entry of the conduit into the box.

12.14.2 A pull-out test shall be carried out after the test according to 12.14.1, as follows.
The conduit with the minimum size corresponding to the insert opening shall be loaded axially

for 1 min with a tensile force of (20 t

spout of the enclosure.

2) N. The conduit shall not come loose from the inlet
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12.14.3 The resistance to bending strain of an inlet spout shall be tested as follows. A piece
of a conduit shall be inserted into the inlet spout with a compressible force of (100 £ 2) N and
loaded with a bending moment of 3 Nm. The strain shall slowly rise from zero to full value and
the test shall be done in six different directions through the centre line of the inlet spout with
an interval of (60 = 2)°. At each angle position the inlet spout shall be loaded for 1 min.
The inlet spout shall not come loose or be damaged and the conduit shall stay within the
inlet spout.

NOTE
A\ =

Drar—itaa it ba—d H | HN tloa i el £l o ol ot 4
e Stop—ta ot aesStget—asS—aTro— o MStae—or e Mrer—SPott

12.15 Internal volume of boxes and enclosures

When referred to in the standard, the declared internal volume of the boxyorenclosure,*each
partitioned section of a box or enclosure, raised covers and box extensig Qs shalNge'measured
in the following manner:

e) the box, enclosure, or raised covs
transparent material not more than S

between the box, enclosure or rais
used to seal the other gpeni

f) using any convenient \grad

The volume of a
calculated using
that side pocke

13.1 Resistance to ageing

13.14"‘Insulating and composite boxes and enclosures, seals glands, grommets and
replaceable membranes shall be resistant to ageing.

Compliance is checked as follows

Boxes and enclosures of insulating or composite material with provision for glands or
grommets are mounted and assembled as in normal use or according to the manufacturer’s
instructions.

Boxes and enclosures of insulating or composite material without provision for glands,
grommets, or membranes are assembled according to the manufacturer's instructions.



https://iecnorm.com/api/?name=51f61431cab719e0131fee8b66e02612

60670-1 © IEC:2002+A1:2011 -31-

Parts intended for decorative purposes which can be removed without the aid of a tool, shall
be removed before the tests.

For boxes and enclosures provided with glands or grommets, approximately half of the
number of glands or grommets of each of the boxes and enclosures are fitted with seals
together with cylindrical metal rods having a diameter equal to the lower limit specified for the
mean overall diameter of the smallest cable as declared by the manufacturer. The remainder
of the glands or grommets of the same boxes and enclosures are fitted with seals together

with cylindrical metal rods having a diameter equal to the upper limit specified for the mean
overall diameter of the largest cable as declared by the manufacturer.

Where the number of glands or grommets in a box is greater than six, the test is made ‘with
three glands or grommets equipped for the smallest cable size and three /glands or grommets
equipped for the largest cable size on each box.

After the treatment,

temperature for @4

ComplianceNis checkéd by the following test, which shall be applied to all grommets blanking
plug, reptaceable and non-replaceable membranes.

Gremmets blanking plug and membranes are tested while fixed to the enclosures.

First. the enclosures that have been subjected to the treatment specified in 13.1.1 are placed

for 2 h £ 15 min in a heating cabinet as described in 13.1.1, the temperature being maintained
at (40 + 2) °C.

Immediately after this period, a force of (30 (_)2) N is applied for (6 + 1) s to various parts of

the grommets blanking plug and/or membranes by means of the tip of test probe 11 according
to IEC 61032.

During these tests, the grommets blanking plug and/or membranes shall not be deformed to
such an extent that live parts of any included accessory become accessible.
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| For grommets blanking plug and/or membranes likely to be subjected to an axial pull in
normal use, an axial pull of (30 92) N shall be applied for (6 + 1) s.

| The test is then repeated on the same enclosures fitted with grommets blanking plug and/or
membranes which have not been subjected to any treatment.

| Aftor tho foct ~raommmnfc "\I’\'r‘\',‘,l.'r‘\n olio and/lor mamhranne chall chowy no hoppaf | dC

7 o tCT T CtC oG gromniictoora o gartG7r o T CTrroTant o otrat STrrow o rrar i ot

cracks or similar damage which would lead to non-compliance with this standard.

Compliance is checked by the following test.

The enclosure is fitted with grommets blanking plug
been subjected to any ageing treatment.

After being left to cool down to the a
kept for 2 h in a refrigerator

membranes ang to IRtroduce cables and conduits of the maximum diameter intended, the
cables and(conawits /having been submitted to the same conditioning as the boxes and
enclosures.

Aftersthe test, the grommets blanking plug or entry membranes shall show no harmful
deformation, cracks or similar damage which would lead to non-compliance with this standard.

(s> Protectt . e tsotid-obi

Enclosures shall provide a degree of protection against the ingress of solid objects in
accordance with their declared IP Code.

NOTE In the following countries a minimum protection degree of IP30 is required for boxes and enclosures for
hollow walls due to installation practices: DE

Compliance is checked by the appropriate test of IEC 60529 under the following test
conditions.
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Enclosures are mounted as for normal use according to the manufacturer's instructions.
Unless otherwise stated herein, where the enclosure has drain holes, at least one open drain-
hole shall be in the lowest position.

Enclosures with screwed glands or grommets are fitted with cables having the smallest and
the largest cross-sectional area and/or conduit having the smallest and the largest diameter/
dimensions, if any, as declared by the manufacturer.

Fixing screws of the cover or cover-plate of the box are tightened with a torque equal to two-
thirds of the values from Table 4 used for the test of 12.9.

Greater values of torque may be used if so stated by the manufacturer, en the relevant

information is provided.

Other fixing means shall be fastened as in normal use or, if prow a g to the
manufacturer's instructions.

For degrees of protection 4
diameter of the probe do
which case the probe

For degree of protectio
whole inner surfa

protection agai haripful ingress of water in accordance with the declared IP Code.

Compliance is checked by the appropriate tests of IEC 60529 under the following test
conditions.

For surface enclosures and flush and semi-flush enclosures
with dimensions S < 0,04 m2 or perimeter < 0,8 m: 13.3.2 and 13.3.3

For surface enclosures and flush and semi-flush enclosures
with dimensions S > 0,04 m?2 and perimeter > 0,8 m: 13.3.2 and 13.3.4

The reference surface S to be chosen for verification is calculated as follows:

— for square and rectangular boxes and enclosures, the surface to take into account is the
smallest interior width (1) multiplied by the depth (h) (see Figure 6a);

— for round boxes and enclosures, the surface to take into account is the interior depth (h) of
the box or enclosure multiplied by the smallest diameter (d) divided by 4 (see Figure 6b).
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Enclosures with screwed glands or grommets are fitted with cables having the smallest and
the largest cross-sectional area and/or conduit having the smallest and the largest
diameter/dimensions, if any, as declared by the manufacturer.

Fixing screws of the cover or cover-plate of the box are tightened with a torque equal to two-
thirds of the values from Table 4 used for the test of 12.9.

13.3 2 Surface mnunfing enclosures are mounted as for normal use Qr\f\nrrling to the manu
facturer's instructions with any open drain holes in the lowest position unless otherwise
specified.

Flush type and semi-flush type enclosures are fixed in a test wall in acecaordance with the
manufacturer's instructions.

as the

Enclosures are
largest and sma

13.3.3 _immiediately after the test, there shall be no more than 0,2 ml x S (cm?2) water in the
enclosure.

NOTE 4 For a degree of protection higher than IPX4, it may be necessary to open the drain holes for inspection.

NOTE 5 If the enclosure is not provided with drain holes, consideration should be given to any accumulation of
water which may occur, for example, condensation

After the test, the specimens shall withstand an electric strength test specified in 14.3 which
shall be started within 5 min of the completion of the test according to this subclause.
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13.3.4
the base area of the protected volume.

NOTE 1 The base is always the bottom of the protected area whe

Where
Vp is the protected volurk
L is the length;

D is the depth;

H is height. Q
NOTE 2 In case of g/fo\
NOTE 3 |r_1 order to spnsituck thep

For doors cavexs'\a
or lid in the o-A\r iti
protected volppge of the

pox (See Figure 25).

O
If the en ure could have more than one position of installation the test shall be carried out
in all of installation.

I@ﬁdiately after the test, the indicator paper shall still be dry.
N

14 Insulation resistance and electric strength

14.1 The insulation resistance and the electric strength of enclosures classified according to
7.1.1 and 7.1.3 shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of 14.2 and 14.3, these tests being made immediately
after the following humidity treatment.

The specimens are placed in a humidity cabinet containing air with a relative humidity
maintained between 91 % and 95 %.
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The temperature of the air where the specimens are placed is maintained within + 1 °C of any
convenient value t between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the specimens are brought to a temperature
between t and (t + 4) °C.

The specimens are kept in the cabinet for

+2 ) =YV

o 40 I
= < udys (90 o J 1ol UII(;IUOUIC'O bldbblllb'u ITAU,

— 7 days (168 34) h for other enclosures.

NOTE 1 In most cases, the specimens may be brought to the specified temperature by keeping them,_ at this
temperature for at least 4 h before the humidity treatment. A relative humidity between/91 % and 95% can be
obtained by placing a saturated solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate in water having

a sufficiently large contact surface with the air in the humidity cabinet.

NOTE 2 In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it i 8 e &_constant

internal surface of the box and enclosure,
500 V, the measurement being made

of accessible external p
external assembly scrg

If metal foil is uséd_fo
foil is placed in 7

exceeding 200 m

faces and another metal foil, having a size not
in contact with the external surfaces and, if

14.3 The\electric strength is tested by applying a voltage of a substantially sinusoidal
waveform, having a nominal frequency of 50 Hz or 60 Hz and a value as specified in Table 6,
for 1\min between the parts listed in 14.2.

The test voltage is taken from Table 6 according to the rated insulation voltage as declared by
the manufacturer

For enclosures having class Il protection, the test voltage according to Table 6 is multiplied
by 1,5.

Initially, not more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised rapidly to the
full value.

No flashover or breakdown shall occur during the test.
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Table 6 — Test voltage for electric strength test

Rated insulation voltage Test voltage
\Y \Y
<130 1250
>130 and <250 2 000
>250 and <450 2 500
>450 and <750 3 000
>750 3 500

The high- voltage transformer used for the test is so des:gned that, when (the ob put'terminals

So as to test all the parts.

15 Mechanical strength

Boxes and enclosures shall have adequ withstand the mechanical stresses

— for non-met osines intended for use in cast concrete classified
according to 5

— for non-metallig\1 sUxes intended for use in cast concrete and able to with-
stand 90 °C a 8s classified according to 7.2.3.1 and 7.6.2, by the test
of 15.2;

D
D

D

D

B

D
O
D

D
O
o)

D
o)

O

)

D

(D) D

for boxlosures classified according to 7.2.2, 7.2.3.2 and parts of flush and
semi-flushyboxes_dnd enclosures which are intended to be accessible after the completion

of thebwilding process, by the test of 15.3.

When an enclosure is too large to fit the test apparatus shown in Figure D.3 of IEC 60068-2-75,
temperature, the tests

are carried out in the same conditions as those specified in 15.1 or 15.3, but using the spring
hammer according to IEC 60068-2-75 calibrated to the impact energy corresponding to the
impact required by the relevant subclause 15.1 or 15.3.

15.1 Impact test at low temperature
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The specimen shall be subjected to an impact test with a vertical hammer test apparatus (see
Figure 8) placed on a pad of closed cell expanded sponge rubber 40 mm thick when
uncompressed and having a density of approximately 538 kg/m?3.

The whole arrangement together with the specimens shall be placed in a refrigerator, the
temperature within being maintained for 2 h + 15 min at

— (=5 + 2) °C for types as classified according to 7.5.1;

— (-15 % 2) °C for types as classified according to 7.5.2;
— (=25 % 2) °C for types as classified according to 7.5.3.

At the end of this period, each specimen is subjected to an impact by means of asmass of

1 kg falling vertically from a height of 100 mm.

One blow is applied on the back and four equally spaced on the side

standard.

NOTE Damage to the finish, small dents and small chips whic
electric shock or harmful ingress of water should be disregarded,

d/sregarded

15.2 Compression test

The boxes and e
(90 = 5) °C.

After the testythe boxes and enclosures shall show neither deformation nor damage leading
to non-compliancewith the standard.

The boxes and enclosures are then placed between two flat hardwood plates each having a
surface area sufficient to cover the face and back of the box. The plates are then loaded
without impact with a force of (5600 + 5) N for 1 min + 5 s which is applied away from the front
face of the box towards the back.

After the test, the box and the enclosure shall show no deformation or damage leading to non-
compliance with the standard or affecting its further intended use.

During these two tests, the boxes and enclosures shall be fitted according to the
manufacturer's instructions with the special part (if any) intended to improve the mechanical
behaviour of the boxes and enclosures during the casting of the concrete.

For the test, any special part shall be delivered together with the box and the enclosure.
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15.2.2 Compression tests for boxes and enclosures classified according to 7.7.2 are under
consideration.

15.3 Impact test for boxes and enclosures

The specimens are checked by applying blows by means of the pendulum hammer test
apparatus as described in IEC 60068-2-75 (test EHA), with an equivalent mass of 250 g.

NOTE The impact test apparatus described in Annex D of IEC 60068-2-75 is the pendulum hammer.

% | .
peciHed yemperature for 2 h + 15 min

Specimens classified 1 .223.2 Yatended to be flush-mounted in normal use are
reverse-mounte o
accessible as sh iAF thelows are applied as shown in Figure 9.

manufacture's-instructrons as shown in Figure 7.

The maounting support as shown in Figure 7 shall be designed to allow the specimen to be
moveéd) horizontally and turned about an axis perpendicular to the surface of the plywood
sheet.

— the mounting support has a mass of (10 £ 1) kg and is mounted on a rigid frame;

— the specimen can be mounted so that the point of impact lies in the vertical plane through
the axis of the pivot;

— the plywood sheet can be turned about a vertical axis.

Parts are submitted to an impact energy and a specified number of blows dependent on the
distance of the accessible surface of the specimen from the surface of the plywood sheet
when mounted as above. Distances A, B, C, D, E, F and G are defined as indicated in
Table 7.
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Table 7 — Determination of parts A, B,C,DE, Fand G

Distance (d) from the surface of
Part to be tested the plywood sheet Parts
mm

Front surfaces and

Rear surfaces of boxes or enclosures classified Not applicable A
according to 7.2.3.2

5<d<15

16<d<25

Accessible parts of boxes or enclosures
intended to be surface-mounted in normal use 25<d <50

except front surfaces and rear surfaces of boxes 50 < d < 100 (
or enclosures classified according to 7.2.3.2 — N\
100 < d < 200 /\< (‘\

200<d <\

ight ffh\) Parts of enclosures to be subjected
mn to the impact
AN
SONR ) ’
)
\20 B
N\ A60 c
200 D
240 E
320 F
400 G

NOTE The tolerance on the value of the height of fall is 1 %.

The height of fall is the vertical distance between the position of the checking point, when the
pendulum is released, and the position of that point at the moment of impact. The checking
point is marked on the surface of the striking element where the line through the point of
intersection of the axis of the steel tube of the pendulum and the striking element,
perpendicular to the place through both axes, meets the surface.

NOTE Theoretically, the centre of gravity of the striking element should be the checking point. As the centre of
gravity in practice is difficult to determine, the checking point is chosen as described above.
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The specimens are subjected to blows, which are evenly distributed over the specimen.

The following blows are applied:

— for parts A, five blows as applicable
e one blow in the centre, then after the specimen has been moved horizontally;

e one on each of the two least favourable points between the centre and the edges,

e and then, after the specimen has been turned 90° + 2° about its axis perpendicular to
the plywood

e one on each of two similar points;
— for parts B (as far as applicable), C, D, E, F and G, four blows (see Figure™~0)

e other parts n<:>e
e accessories ahd’ec

After the™t
standard.

There shall be no cracks passing through the material which are visible to normal or corrected

viceinn wwithayit mannifinatingy Surfaca craclke in fihva rainforcad maonddinae and omall
YHSHOA—WH o tH—Aa g aH o A—o a6 6—6Aa6KSs—HH—Hofe—eH o666 a—moetraigsS—aRa—SHiaH

indentations are ignored.

16 Resistance to heat

16.1 Parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts

Parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and/or parts of the
earthing circuit in position are subjected to a ball-pressure test by means of the apparatus
according to IEC 60695-10-2 except that insulating parts necessary to retain earthing
terminals in position shall be tested as specified in 16.2.
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When it is not possible to carry out the test on the specimen under test, the test shall be
carried out on a specimen of the material at least 2 mm thick.

The part under test shall be placed on a steel plate at least 3 mm thick and in direct contact
with it.

The surface of the part to be tested is placed in the hor/zontal position and a steel ball of
YT 0.5 N

The test is made in a heating cabinet at a temperature of (125 + 2) °C. After (60 ) min, (thé
ball is removed from the specimen which is then cooled down within 10 s to approx:mately

Parts of insulating material not necessary to retain curren
earthing circuit in position, even though they are in contac

classified according to 7.7.2
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16.3.1 Mechanical strength

Boxes and enclosures of insulating material(s) classified according to 7.7.2 shall have
adequate mechanical strength at high temperature.

Compliance is checked by the following test. %\\
A specimen of a box of each type and size involved, each having at least two thread& r
unthreaded holes shall be tested. Q’\

.

A rigid crossbar (Figure 20) shall be secured across the face of eac W e’ size and
type of screws normally provided by the box or wiring device manyfasg %’ sws shall
be secured in the threaded or unthreaded holes located at the face\ofN\h& HOXb plying a
torque according to the relevant column of Table 4. ‘

A total force of 180 N, including the force exerted by Q&L _and any associated
suspension means, shall be applied to the face of the box.

The boxes and enclosures shall be mountea ity gce downward, in an

support bracket.

After the oven ageing,
temperature in t
box shall not have pulled out more than 6,3 mm. The

screws shall be &bleNoe ra y a screwdriver using a torque not exceeding 2,3 Nm.

e _allowed to cool down to approximately ambient
ed off and the door opened.

subjected to™g ast before and after ageing. After each test, the earthing strap shall not
become deta :

Compl@ is checked by the following tests.

T est shall be conducted on one specimen in the condition as delivered and on one
cimen after it has been conditioned in an air-circulating oven for 168 h at 90 °C and then

\r-nnlarl to room fnmpnrafurn

The test strap shown in Figure 3 shall be attached to the earthing strap by placing the slotted
end under the earthing terminal screw. The threads of the earthing terminal shall not be
stripped when the torque shown in the relevant column of Table 4 is applied.

For testing of the conditioned sample the test strap shall be attached prior to the conditioning.

With the specimen secured, a force of 45 N shall be applied to the test strap for 5 min in the
direction perpendicular to the open face of the specimen.
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The force shall be applied without jerks. If a tensile machine is used, a jaw separation speed
of 10mm/min shall be applied.

17 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound

See the relevant Part 2 of this standard.

18 Resistance of insulating material to abnormal heat and fire

Parts of insulating material which might be exposed to thermal stresses due to electric
effects, the deterioration of which might impair safety, shall not be ly affected by
abnormal heat and by fire.

Compliance is checked by means of the glow-wire test performed<ac in lauses 4 to
10 of IEC 60695-2-11, under the following conditions:

By the test made at 850 °C: By the tes e\it@Cx

— for parts of insulating material necessary |- forpart insulating méterial not
to retain current-carrying parts and/or ece retajn chirrent-carrying parts

parts of the earthing circuit in position iR positionfexen though they are in

(with the exception of parts of insulating onhtact them), and

material needed to retain the eart

terminal in position in a box), and parts_of jnsulating material retaining
earthi

ng terminal in position.

— for parts of insulating material of
enclosures classified a/osQrdin/g_Q 7. Q

N
A current-carrying™Ra e earthing circuit retained by a mechanical means is
considered to be aint [ . \heNdse of grease or the like is not considered to be

mechanical means?

External condygctoxs C dered as retaining the current-carrying parts.
In case @ whether an insulating material is necessary to retain current-
carryingS\part rts of the earthing circuit in position, the device is examined without

If the tests specified have to be made at more than one place on the same specimen, care
shall be,taken to ensure that any deterioration caused by previous tests does not affect the
resultof the test to be made.

Small parts, where each surface lies completely within a circle 15 mm in diameter, or where
any part of the surface lies outside a 15 mm diameter circle and where it is not possible to fit

a circle 8 mm in diameter on any of the surfaces, are not subjected to the test of this
subclause (see Figure 21 for a diagrammatic representation).

NOTE When checking a surface, projections on the surfaces and holes which are not greater than 2 mm on the
largest dimension are disregarded.

The tests are not made on parts of ceramic material.

The glow-wire test is applied to ensure that an electrically heated test wire under defined test
conditions does not cause ignition of insulating parts or to ensure that a part of insulating
material, which can be ignited by the heated test wire under defined conditions, has a limited
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time to burn without spreading fire by flame or burning parts or droplets falling down from the
tested parts onto the pinewood board covered with a tissue paper.

If possible, the specimen should be a complete box or enclosure.

If the test cannot be made on a complete box or enclosure, a suitable part may be cut out for
the purpose of the test.

The test is made on one specimen.

In case of doubt, the test shall be repeated on two further specimens.

The test is made by applying the glow wire once for (30 £ 1) s.

intended use (with the surface tested in a vertical position).

The tip of the glow wire shall be applied to the specified ¢
account the conditions of the intended use under whic

— flames and glowing at the specimep—¢
wire.

There shall be no ignition
19 Resistance :o t
For boxes and encios

specimesis.

pdegree higher than IPX0, all parts of the insulating
all be made of a material resistant to tracking.

A flat surfacéxqfithe
thick, is placed-i

rart’to be tested, if possible at least 15 mm x 15 mm and at least 3 mm
horizontal position.

The material under test shall pass a proof-tracking index of 175 using test solution A with a
time gnterval between drops of (30 £ 5) s.

Ne’ flashover or breakdown between electrodes shall occur before a total of 50 drops has
fallen.

Alternatively, the CTI value for the material may be used. The CTI value shall not be less
than 175.

20 Resistance to corrosion
Ferrous parts of boxes and enclosures shall be adequately protected against rusting.

Compliance is checked by the following test.
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All grease is removed from the parts to be tested by immersion in a degreasing agent for
(10 £ 1) min.

The parts are then immersed for (10 £ 1) min in a 10 % solution of ammonium chloride in
water at a temperature of (20 £ 5) °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for (10 £ 1) min in a box

r\nnfnining air saturated with moisture to a Jlevel of 91 9% {o QF 0L af g fnmpnrnfurn of

(20 + 5) °C.

After the parts have been dried for (10 £ 1) min in a heating cabinet at a temperatureof
(100 £ 5) °C, their surface shall show no sign of rust.

edges also
include punched holes and thread surfaces of tapped holes.

21 Electromagnetic compatibility (EMC)

Products covered by this standard are, in normal use
influences (emission and immunity).

Therefore, no tests are necessary.

&
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les of membranes and grommets

IEC 2779/02
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esSory’s metal mounting yoke
gcessory earthing terminal

8 Bonding jumper

ure 2 — Earthing strap (see 11.2)
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Figure 3 — Test strap (see 11.2)

32max

V\Q

Box

Cover

Opening for water fill
Seal if necessary

Figure 4 — Volume measurement (see-412-42-5 12.15)

IEC 2782/02

Dimensions in millimetres
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Dimensions in millimetres
Key
B

1 ox

2 Brick
3  Mortar
4

Surface reference

* _or-in-accordance-with-the-manufacturers-instructions.

All mortar joints 10 mm thick unless otherwise specified.

Figure 5 — Test wall-in-accordance (see 13.3.2)
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S*=Ixh C 2784/02

Key
h Depth

| Internal width

IEC 2785/02

Key
h Internal depth

d Smallest diameter

Figure 6b — Reference surface for round boxes and enclosures

Figure 6 — Reference surfaces for boxes and enclosures
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boxes and enclosures
rface (see 15.3)
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IEC 2787/02

Dimensions in millimetres
eight (1000 £ 1) g

el intermediate piece 100 g

lightly rounded edges

Specimen

5 Steel support (10 £ 1) kg

Figure 8- Apparatus for impact test at low temperature (see 15.1)
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IEC 2788/02
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IEC 456/11
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IEC 2789/02
Key
1 Mounting support
2 Pivot
3 Specimen

Application of the blows

Sketch Total number of blows Points of application Parts to be tested
One at the centre Front surfaces and
a) 3 One between 0 and P~ Rear surfaces of boxes or enclosures
One between 0 and Q classified according to 7.2.3.2

One between 0 and R °

b) 2 One between 0 and S °

) 2 One on the surface T ? Accessible parts of boxes or enclosures
One on the surface U ® intended to be surface-mounted in
One on the surface V @ normal use except front surfaces and

d) 2 One on the surface Z 2 rear surfaces of boxes or enclosures

classified according to 7.2.3.2

# The blow is applied to the most unfavourable point.

Figure 10 — Sequence of blows for parts A, B, C, D, E, F and G (see 15.3)
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160 ‘ 200

IEC 2790/02

Dimensions in millimetres
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- 15 min. )/@

IEC 2791/02

imensions in millimetres
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Face B IEC 2792/02

Dimensions in millimetres

Figure 13 — Gauge (thickness about 2 mm) for the verification
of the outline of lids, covers or cover-plates (see 12.1.2.3)
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IEC 2793/02

Key

1 Mounting surface

2 Gover

3 Surface support

4 Spacing piece with the same thickness

as that of the supporting part

Figure 14 — Examples of application of the gauge of Figure 13 on covers fixed without
screws on a mounting surface or supporting surface (see 12.1.2.3)
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15

I
! 5 |-

e)

15
o

IEC 2794/02

Dimensions in millimetres

Cases a) and b) do not comply.

Cases c), d), e) and f) comply (compliance shall, however, also be checked with the requirements of 12.1.2.4 using
the gauge shown in Figure 16).

Figure 15 — Examples of application of the gauge of Figure 13 (see 12.1.2.3)
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100 min. w
IEC 2795/02
Dimensio

Key
1 Test rod (metal)

2 Right-angled sharp edges

Figure 16 — Gauge for verification of gr
holes and reverse tapers (see 12.12.4

/N

O

IEC 2796/02

Key
1 Cover

2 Mounting support

of the gauge of Figure 16 (see 12.1.2.4)
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18a 8b

lassified according to 7.7.1 (see 12.11)

18c

IEC 2797/02
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180 N
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Box with permanently attached additional support

180 N
i

%i;@ W@

Y
180 N

Bracket providing additional suppol

- N C
O<—L [ 1D
\

Q \)400 mm a

\) Front view
IEC 2798/02
Dimensions in millimetres

1 Box

o

Steel stud
Additional support
Maximum deflection
Plywood

Bracket

N o o~ W0N

Three screws per side per panel

Figure 19 — Test according to42.-44.3 12.12.3
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25

IEC 2800/02

Key Dimensions in millimetres

1 Specimen

2 To be tested

3 No test is required

Figure 21 — Diagrammatic representation
of the glow-wire test (see Clause 18)
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2) Specimen

1) Auxiliary device

Figl@3
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IEC 459/11
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Key

1) Cover

2) Absorbent paper

3) Box
4)

Protected volume

IEC 460/11

IEC 461/11

Figure 26 — Demonstration of the non-penetration of the internal volume
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Annex A
(informative)

Examples of enclosures and parts thereof
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IEC 2801/02
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ureNA A — Examples of enclosures and parts of thereof
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BOITES ET ENVELOPPES POUR APPAREILLAGE ELECTRIQUE
POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES FIXES
POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

6)
7)

8)

9)

Partie 1: Régles générales

AVANT-PROPOS

ddmaines de
'ternationales,

Hlic (PAS) et des
es comités d' etudes

tés nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
s Publications de la CEIl dans leurs publications
outes Publications de la CEIl et toutes publications
indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

nationales ou régi

La CEIl elle-mé nit aucwne_attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des sefvices\d'év dans certains secteurs, accedent aux marques de
conformité de la responisable d'aucun des services effectués par les organismes de

certification indép

L'attention, est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

[documents 23B/681/FDIS et 23B/693/RVD], son amendement 1 (2011) [documents
23B/981/FDIS et 23B/991/RVD] et le corrigendum de février 2003. Elle porte le huméro
d'édition 1.1.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition
de base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour
I'utilisateur. Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été
modifiée par I'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent en rouge, les
suppressions sont barrées.
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La Norme internationale CEI 60670-1 a été établie par le sous-comité 23B: Prises de courant
et interrupteurs, du comité d'études 23 de la CEIl: Petit appareillage.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains

— modalités d'essais: caractéres italiques
— notes: petits caractéres romains.
Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements-ne sera

pas modifié avant la date de stabilit¢é indiquée sur le site w CEl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication re e, A\cette date,

la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

« amendée. (\
AL/ o8

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui su e de couverture de cette
publication indique qu'elle contient quizsont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son c ilisateurs devraient, par conséquent,
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BOITES ET ENVELOPPES POUR APPAREILLAGE ELECTRIQUE
POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES FIXES
POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Régles générales

1 Domaine d’application

pour l'intérieur ou l'extérieur.

NOTE 1 Les régles concernant des types de boites et d’enveloppes pé
applicable de la CEI 60670.

Les boites et enveloppes conformes a la présente
ambiantes ne dépassant pas habituellement 25 °C
35 °C.

comités d'études de la CEI.

Les boites et envelopp¢
elles assurent la prote

pénétration de c
appareillage.

pas prévues’ pour étre installées en dehors de ces systémes.

2 Références normatives

lles® documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non

datées, g dermiere editiom dudocunTent e Teference s appiique (Y COMmpris €S evVertuels
amendements).

CEI 60068-2-75:1997, Essais d’environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais aux
marteaux

CEI 60112:1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au chemine-
ment des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEI 60423:1993, Conduits de protection des conducteurs — Diametres extérieurs des conduits
pour installations électriques et filetages pour conduits et accessoires
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CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

CEI 60695-10-2:1995, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Guide et méthodes
d'essai pour la minimalisation des effets de chaleurs anormales sur des produits

nlnr\frnfar\hnlnuno lmnllnllao dans des folrix Mothode PO vérifier la résistance-a la chaleiir

des produits en materlaux non métalliques au moyen de lessa/ a la bille

CEI 60981:1989, Conduits tres lourds rigides en acier pour installations électriques

électriques

CEIl 61140: 2001, Protection contre les chocs électriques —
et aux matériels

CEIl 62444:2010, Presse-étoupes pour installatio

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de Ia@GO ~ g définitions suivantes s’appliquent.
3.1

enveloppe

combinaison de Macties, 5 Ot apots, plaques de recouvrement, couvercles,
extensions de boites, ap il assurant, aprés assemblage et montage comme en
usage normal, un dg¢ g ié e _protection contre les influences externes et un degré
déterminé de protecti ntreNes confacts avec les parties actives enfermées, dans toutes les

3.2
boite

3.3

extension de boite

partie d’'une enveloppe destinée a I'extension d’'une boite dans le but soit d'accroitre son
volume interne soit de l'ajuster lors du montage encastré ou semi-encastré avec la surface

fimiedumur oo giementsimmitaire

3.4

couvercle, capot ou plaque de recouvrement

partie d’'une enveloppe ne faisant pas partie intégrante ou partie de I'appareillage, qui peut soit
maintenir un appareillage dans sa position soit I'enfermer
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3.5

couvercle de rehausse

couvercle destiné a étre monté directement sur la boite pour permettre la fixation d’appa-
reillages et pour augmenter le volume interne de I'enveloppe

NOTE La partie centrale du couvercle est rehaussée afin de s’ajuster a I'épaisseur du mur ou du plafond et pour
permettre le montage d’un appareillage au ras de la surface du mur ou du plafond.

3.6

partie conductrice accessible

partie conductrice d’'un équipement électrique que I'on peut toucher, qui n’est normalement pas
active, mais qui peut devenir active lorsque l'isolation de base fait défaut

3.7
boite ou enveloppe pour montage en saillie
boite ou enveloppe destinée a étre montée en saillie sur une surface

3.8
boite ou enveloppe pour montage encastré

boite ou enveloppe destinée a étre encastrée de fagon a a
’Annexe A)

3.9
boite ou enveloppe pour montage sg
boite ou enveloppe destinée a étre ¢ siré - ace de montage et qui fait

3.10
presse-étoupe

binai
dispositif congu pour’pe €e gin cable, d'un cable souple ou d'un conducteur isolé
dans une enveloppe wtanchéité et la retenue. Il peut aussi assurer d'autres
fonctions telles que . la liaison de continuité, l'isolement, le protége-cable, le

détensionnem aAlé~qu une combinaison de celles-ci

3.1
joint (garn

matériau utilisey
qui le traverse, hab

emplir 'espace compris entre 'intérieur d’'un presse-étoupe et le céble
éllement comprimé par le presse-étoupe et formant donc un joint

3.12

jointd’étanchéité

matériau introduit entre deux surfaces conjuguées d’'une boite qui forme un joint par
compression

3.13

passe-fil

composant utilisé pour soutenir et protéger le cable ou le conduit au point d’entrée. Il peut
également prévenir la pénétration de I'humidité ou de polluants (voir Figure 1)
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3.14

membrane d’entrée

composant ou partie intégrante d’'une enveloppe utilisé(e) pour protéger le cable et qui peut
étre utilisé(e) pour soutenir le cable ou le conduit au point d’entrée

NOTE Une membrane d'entrée peut également prévenir la pénétration de I’humidité ou de polluants et elle peut
faire partie d’'un passe-fil (voir Figure 1).

3.15

membrane de protection

composant ou partie intégrante d’'une enveloppe qui n’est pas destiné(e) a étre traversé(e).en
utilisation normale et est prévu(e) pour assurer une protection contre la pénétration d'eau ou
de corps solides et/ou permettre le fonctionnement d’un appareillage (voir Fi 1)

3.16
matériau composite
combinaison d’'un métal et d’'un matériau isolant

3.17
orifice a manchon
entrée ouverte d’'une boite permettant I'insertion et le

duit

3.18
retenue de céble
capacité a limiter le déplacement d’un

3.19

serre-cable
capacité a limiter le déplat
les torsions

3.20
bouchon
composant utilisé pa

La conformité est vérifiée par la réalisation des essais applicables spécifiés.

5._) Notes générales sur les essais

5.1 Les essais selon cette norme sont des essais de type.

Sauf spécification contraire, les boites et enveloppes sont soumises aux essais telles qu’elles
sont fournies.

Les appareillages conformes a d'autres normes ne sont pas soumis a de nouveaux essais.

Les essais sur les bofites et enveloppes en matériau isolant doivent étre effectués aprés une
période de conditionnement préalable d’au moins 10 jours a la température ambiante et a une
humidité relative de I'air comprise entre 45 % et 85 %.
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Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués dans l'ordre des articles a une
température ambiante de (20 + 5) °C sur un lot de trois échantillons neufs.

5.2 Si I'un des échantillons ne satisfait pas a un essai en raison d’'un défaut de montage ou
de fabrication, cet essai de méme que ceux qui I'ont précédé et qui ont pu avoir une influence
sur le résultat de cet essai doivent étre répétés sur un autre lot complet d’échantillons. Les
essais qui suivent doivent eux aussi étre réalisés, sur ce méme lot d’échantillons, dans l'ordre
demandé. Au terme de ces essais. les échantillons doivent tous étre conformes aux exigences.

NOTE Lorsqu’il présente le premier lot d’échantillons, le demandeur peut aussi soumettre le lot supplémentaire
qui peut s’avérer nécessaire si un échantillon est défaillant. Le laboratoire d’essais peut alors, sans autre demandey
essayer le lot supplémentaire d’échantillons et ne le rejeter qu’en cas de nouveau défaut. Si le lot supplémentaire
d’échantillons n’est pas fourni en méme temps, I'’échec de I'un des échantillons entrainera le rejet.

6 Caractéristiques assignées

Voir les parties 2 applicables de la présente norme.

7 Classification

Les boites et enveloppes sont classifiées selon le Tab

@
2
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Tableau 1 — Classification des boites et enveloppes

Critéres de classification

ou intégrées dans

7.1 Nature du matériau 7.1.1 lIsolant
7.1.2 Métallique
7.1.3 Composite
7.2 Mode de montage ° 7.2.1 Encastrées, semi-encastrées | 7.2.1.1 Murs non combustibles,

plafonds non combustibles ou

planchers non combustibles

7.2.1.2 Murs combustibles,
plafonds combustibles ou planchérs,
combustibles

7.2.2 Montées en saillie sur

7.2.1.3 Mur; ux, plafopds‘creux,
planchers crgaiﬁiu\rqobilier

plafo.

plangher

Mlh r nan

7.2. 2 co bus bles,
afo

st|b ,planchers
bleso mobilier
ib

7.2.3 Emplacement

proprié a I'installation

da béton pendant la phase de
coulage (voir 7.6)

7.2.3.2 Approprié pour tout type
Mstallation excepté dans le béton

7.3 Type(s) d’entrées (sorties) °

9

N
~LS) s
N <* C 4

ables

/

S TR

33 Ave ent pauronduits
ou a

€c entrées pour conduits
\igtes

\S\d@e}(rees pour d’autres
e

ducteurs/céables ou
erc orifice & manchon

.3.7 Sans entrée. Les ouvertures
‘entrée seront pratiquées pendant
I'installation

AN
7.4 Moyen dewon \)

7.4.1 Avec retenue de cable

7.4.2 Avec serre-cable

7.4.3 Avec fixation de conduit
souple

7.4.4 Sans fixation
7.5 \Fempératures minimales et 7.51 De-5°Ca+60°C
maximales pendant 'installation 7592 De—15°C a +60 °C
7.5.3 De-25°Ca+60°C
7.6 Température maximale pendant | 7.6.1 +60 °C
la phase de coulage du béton ° 76.2 +90 °C ¢
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Tableau 1 (suite)

Critéres de classification

7.7 Boites et enveloppes pour 7.7.1 Classe Ha
murs creux ou équivalents classifiés 772 Classe Hb 7.7.21 Classe Hb pour murs
selon 7.2.1.3

7.7.2.2 Classe Hb pour plafonds

7.7.3 Selon le degré de protection 7.7.3.1 1P2X

de la partie dans le mur creux 7732 >IP2X

7.8 Dispositions pour la fixation des | 7.8.1 Boites équipées de vis
appareillages dans les boites

7.8.2 Boites prévues pour recevoir
des vis

7.8.3 Boites prévues pour recevoir
des griffes

7.8.4 Boites prévues pour recevoir (\

d'autres dispositifs

Les boites et enveloppes peuvent convenir a plus d’'un mode de montage.

Les boites et enveloppes peuvent avoir plus d’un type d’entrée. \b

esXemypératures jusqu'a +90 °C

Cela s’applique uniquement aux boites et enveloppes classifiées selgn

Ces types sont utilisés pour le béton et doivent temporaireme u
durant le processus de coulage.

8 Marquage

8.1 Les marquages apposeés sur les(boi
suivants:

et enveloppes doivent comporter les éléments

Le degrétde” protection IP doit, le cas échéant, étre marqué sur la partie extérieure de
I'enveloppe de fagcon a étre facilement visible lorsque I'enveloppe est montée et raccordée
comme 'en usage normal.

€) )la référence de type, qui peut étre un numéro de catalogue.

NOTE Dans le pays suivant, le marquage de la référence de type n’est pas utilisé: UK.

Les informations suivantes doivent étre marquées sur la boite et I’enveloppe ou fournies par le
fabricant, sur le plus petit emballage ou dans les instructions du fabricant:
f) la température maximale pendant la construction si elle est de 90 °C;

g) les informations nécessaires concernant les ouvertures qui peuvent étre pratiquées
pendant I'installation dans le cas de boites et d’enveloppes classifiées selon 7.3.7;

h) la température minimale pendant l'installation des boites classées selon 7.5.2 et 7.5.3;

i) pour les boites et les enveloppes classées selon 7.7.2, le volume minimal interne en cm?3
comme fixé par I'essai de 12.15 2.5. Le volume interne doit étre marqué a l'intérieur de la
boite ou de I'enveloppe. Le marquage d’une boite ou d’une enveloppe doit étre tel que la
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valeur puisse étre lue aprés installation de la boite de fagon normale, mais avant
I'installation des dispositifs de cablage et du cable;

j) symbole Ha pour les boites classées selon 7.7.1, symbole Hb pour les boites classées
selon 7.7.2.

A moins que cela ne soit évident, des informations complémentaires pour I'utilisation correcte
de l'enveloppe doivent étre données dans le catalogue du fabricant ou dans une feuille
d’instructions.

Dans des cas particuliers visant a I'obtention d’'un degré de protection supérieur par I'utilisation
de piéces spéciales, il convient de fournir une feuille d’instructions indiquant le degré‘\de
protection supérieur. Dans un tel cas, le marquage couvre le degré de protection initial.

NOTE 1 Les marquages effectués par-impressien; moulage, pr

et ne sont donc pas soumis a cet essai.
€ 3 ammessolvant avec une teneur maximale
auributana i 29, un point d'ébullition initial
iqUe

se volumiq

NOTE 2 |l est recommandé que I'essence utilisée se comp
en carbures aromatiques de 0,1 % en volume,/un ¢
d'environ 65 °C, un point de siccité d'environ 69

Aprés l'essai, le marquage doit encore

9 Dimensions
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Qrsqu’

elleS\ sont
assemblées, équipées et installées comme en usage normal conformémeg ructions du

Les enveloppes doivent étre essayées avec Ie
pendant 1 m/n avec une force de 20 N g

thermoplastique ou élastomere dqQivent é G
la pointe du calibre d'e$sa| de la \CEJ €18



https://iecnorm.com/api/?name=51f61431cab719e0131fee8b66e02612

60670-1 © CEI:2002+A1:2011 - 85—

tesboftesetenvetoppes presentant des masses doivent €tre pourvues d' o dispositifdemise
a la terre de faible résistance ou doivent prévoir des dispositions pour I'équipement avec un t \
dispositif de mise a la terre. Pour les besoins de cette exigence, les petites vis ou pi¢

analogues isolées des parties actives et servant a la fixation des bases, des capots o S

plaques de recouvrement, etc., ne sont pas considérées comme des masse Q’\
Les dispositifs de mise a la terre ou les dispositions pour I'équipeme positifs de

de mise a la terre, et

— les dispositifs ne fassent pas partie d'un capot dé
boite ou de I'enveloppe.

La conformité est vérifiée par examen.

Les masses des capots ou des plaqg
I'intermédiaire d’une connexion de faiblg
sont équipées comme en usage normal.

On fait passer un cou
dépassant pas
accessible. La ch
est mesurée et la ré

NOTE 2 Pow Roites>et ep¥eloppes isolantes présentant un degré de protection supérieure a IPX0, des
dispositions pe \ pour ajouter des moyens pour la continuité effective du conducteur de mise a la
terre quand pl 8e est prévue.
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construite de sorte que la
une connexion par vis.

O
Les vis s&l@érrée 4t desserrées 5 fois.

L’es - st réalisé au moyen d’un tournevis adapté ou d’un outil approprié en appliquant un
ple comme indiqué au Tableau 4.

NS/ une vis a une téte hexagonale avec une fente. on ne réalise que l'essai avec le tournevis

avec le couple applicable donné dans la colonne Il du Tableau 4.

Des valeurs de couple supérieures peuvent étre utilisées si le fabricant I'indique, lorsque les
informations correspondantes sont fournies.

La colonne | s’applique aux vis qui ne peuvent pas étre serrées avec un tournevis avec une
lame d'une largeur supérieure au diametre nominal du filetage de la vis.

La colonne Il s’applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d’un tournevis.
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La colonne lll s’applique aux vis et aux écrous qui sont serrés avec un moyen autre qu’un
tournevis.

La colonne IV s’applique aux vis qui sont serrées au moyen d’un tournevis a lame carrée.

Pendant I'essai, il ne doit se produire aucun dommage, tel que rupture de vis ou détérioration
des fentes de téte (rendant impossible l'utilisation du tournevis approprié) ou des filetages ou

de l'envaelonne de natire a2 affactar 'utilisation yltdrietre des maovens dae fivation |l as vis na
Tr P4 T

doivent pas étre serrées par a-coups.

12 Construction

étre enlevées des lignes de moulage des surfaces intérieures de
aréte vive ni aucun obstacle indu au passage du cablage ou au
l'usage prévu du produit.

craquelures et autres defauts.
La conformité est vérifiée par examen.

ties de ceux-ci
parties de ceux-ci, telles que les

rer la protection contre les chocs

NOTE Il est conseillé que|le ¢ fixati es_capots ou plaques de recouvrement soient imperdables.
L'utilisation de rondelles de e ere analogue est considérée comme un moyen approprié pour

maintenir en place I@

recouvreme ixgti pax vis doit étre équipée des dispositifs pour recevoir les vis
prévues.

Pour les cot ofs ou plaques de recouvrement dont la fixation n'est pas de type a
vis, la conformi rifiée par examen.

12.1.2 ~ Fixations ne dépendant pas de vis et ne nécessitant pas
un outil ou une clé pour leur manceuvre

Rour les couvercles, capots ou plaques de recouvrement dont la fixation ne dépend pas de vis
et ne nécessitant pas d'outil ou de clé pour leur manceuvre, l'enlevement est obtenu en

appiiquart ue—force Tonforme —auxvaleurs Imdiquees —au—Tabfeau 2—darns —ure direction
approximativement perpendiculaire a la surface de montage/support,

— lorsque leur enlevement peut permettre 'acces du calibre d’essai A de la CEl 61032
aux parties actives;

— lorsque leur enlevement peut permettre I'acces du calibre d’essai A de la CEIl 61032 aux
parties conductrices non raccordées a la terre séparées des parties actives par une
isolation principale;

— lorsque leur enlevement peut permettre 'acces du calibre d’essai A de la CEl 61032
seulement aux:
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e parties conductrices séparées des parties actives par une isolation double ou renforcée,

ou

e parties actives des circuits TBTS selon la CEl 61140, de tension ne dépassant pas 25 V

en courant alternatif ou 60 V en courant continu.

La conformité est vérifiée par les essais de 12.1.2.1 et de 12.1.2.2.

Tableau 2 — Forces a appliquer aux capots, plaques de recouvrement
ou aux organes de manceuvre dont la fixation ne dépend pafe.,ins

e ——— NN
s | ((h&s | -

Force a appliquer

Enveloppes conformes
al121.23et12.1.2.4

Enveloppes non
conformes
a12.1.2.3et12.1.2.4

Ne doit pas Doit Ne doit pas Doit
se détacher | se détacher* | se détacher se
/\ \ détacher*
Aux parties aetived\, \ \_ 40 120 80 120
Aux parties conducdtjces ngn raccordées a la terre
séparées des\parties i¥es par une isolation 10 120 20 120
principale
Aux pacties isolantes, parties conductrices
raceordees a la terre, parties conductrices
separées des parties actives par une isolation 10 120 10 120

double ou renforcée ou aux parties actives de
FBTS <25 V en courant alternatif ou <60 V en

cuurart Curiirmu

* Cette colonne n’est pas applicable pour 12.1.3

Lors des essais d’enlévement et de non-enlévement des couvercles, capots ou plaques de
recouvrement, les boites ou enveloppes sont montées comme en usage normal. Les boites et
enveloppes pour montage encastré sont fixées et installées comme en usage normal. Si elles
sont pourvues d’un dispositif de verrouillage qui peut étre manceuvré sans outil, ces dispositifs

ne sont pas verrouillés.
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12.1.2.1  Vérification du non-enlévement des couvercles,
capots ou plaques de recouvrement

Les forces sont appliquées graduellement sans a-coups dans une direction perpendiculaire a la
surface de montage, de facon telle que la force résultante agisse au centre des couvercles,
des capots ou des plaques de recouvrement ou de leurs parties soit comme spécifié dans la
colonne appropriée du Tableau 2.

Les forces sont appliquées pendant 1 min.

Les couvercles, capots ou plaques de recouvrement ne doivent pas se détacher.

Pour les boites ou enveloppes pour montage encastré, l'essai est ensuite “xépéte-sur de
nouveaux échantillons, le couvercle, capot ou la plaque de recouvrement est montéssur la boite
apres qu'une feuille de matériau dur, d'épaisseur (1 +0,1) mm, a été
du cadre support, comme illustré a la Figure 12.

NOTE La feuille de matériau dur est utilisée pour simuler du papier a
plusieurs piéces.

12.1.2.2 Vérification de I'enlévement des couverg
capots ou plaques de recouvrement

L'essai est effectug 1
(en répartissant@?
appliquée a chaq
pour enlever les pa

nouveaux échanti Quvercles, capots ou plaques de recouvrement sont montés sur la
boite aprés\g 8 I atériau dur, d'épaisseur (1 +0,1) mm, a été placée sur le mur
me illustré a la Figure 12.

conformitéya-la présente norme.

12.1.2.3 Vérification du contour des couvercles, capots ou plaques de recouvrement

Le’calibre de la Figure 13 est poussé vers chaque cé6té de chaque couvercle, capot ou plaque
de recouvrement fixé sans vis sur une surface de montage ou de support comme représenté a

la Figure 14. La face B s'appuyant sur la surface de montage/de support, la face A lui étant
perpendiculaire, le calibre est appliqué perpendiculairement a chaque cbté en essai.

Si un couvercle, un capot ou une plaque de recouvrement est fixé sans vis sur un autre
couvercle, a un autre capot ou une autre plaque de recouvrement ou bien a une boite de
montage ayant le méme contour, la face B du calibre doit étre placée au méme niveau que la
Jjonction. Le contour du couvercle, du capot ou de la plaque de recouvrement ne doit pas
dépasser le contour de la surface de support.
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Les distances entre la face C du calibre et le contour du cbté en essai, mesurées parallélement
a la face B, ne doivent pas décroitre (a I'exception des rainures, trous, dépouilles inverses ou
éléments analogues placés a une distance inférieure a 7 mm a partir d’'un plan comprenant la
face B et satisfaisant a l'essai de 12.1.2.4) lorsque les mesures sont répétées en partant du
point X dans la direction de la fleche Y (voir Figure 15).

12.1.2.4 Vérification des rainures, trous et dépouilles inverses

Un calibre selon la Figure 16, appliqué avec une force de (1 + 0,2) N, ne doit pas pénétrer de
plus de 1,0 mm depuis la partie supérieure de toute rainure, trou ou dépouille inverse, ol
élément analogue lorsque le calibre est appliqué parallelement a la surface de montagerde
support perpendiculairement a la partie en essai, comme lillustre la Figure 17.

NOTE La vérification de la pénétration de plus de 1 mm du calibre selon la Figure 17/est effectuee-en’référence

dépouilles inverses ou éléments analogues.

12.1.3 Autresfixations Fixations ne dépendant pas de vis<

et ou parties de ceux-ci ne doivent pas se
cédant pas 120 N dans des directions

port.

détacher lorsque I'o

perpendiculaires 9;4 a sk

12.2 Trous de drainage

tel qu'un trousqit toujours efficace dans n'importe laquelle des positions de montage prévues
de l'enveloppe:

NOTE Un'\trou de drainage au dos de l'enveloppe est jugé efficace si la conception de I'enveloppe assure une
séparation d'au moins 5 mm du mur, ou procure un canal de drainage ayant au moins la taille spécifiée.

La conformité est vérifiée par examen et par mesure.

— 12.3  Montage de I'envetoppe

Les enveloppes doivent étre prévues pour une fixation convenable en fonction du mode de
montage (voir 7.2).
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Les enveloppes en matériau isolant doivent étre construites de facon telle que toutes les
parties conductrices des moyens de fixation a I'intérieur de la boite ou de I'enveloppe prévus
pour étre utilisés pour le montage de I'enveloppe soient entourées par une isolation dépassant
la partie supérieure du moyen de fixation d'au moins 10 % de la largeur maximale de la cavité
dans laquelle se trouve le moyen de fixation.

La conformité est vérifiée par examen et par mesure.

12.4 Boites et enveloppes avec orifices d'entrée pour cables souples

Les entrées (sorties) équipant les boites et enveloppes classées
congues et construites de fagon telle que les cables souples puissent &}
et ne provoquent pas de dommages au cable souple lorsqu'il pén&
I'enveloppe qui pourraient compromettre son usage ultérieur.

La conformité est vérifiée par un essai manuel.

autres que les cables souples

Les éventuels orifices d'entrée classifi
doivent permettre l'introduction

— d'un conduit —d'vhe-goulette ou d'

I'enveloppe et/ou,
— la gaine de protection d

de fagon a assurer u

ou l'enveloppe.
ntge

Les orifices d'e

12.6 ( Boites et enveloppes pourvues de serre-cable

L'es ' moyens de fixation pour les boites et enveloppes classifiées selon 7.4.2 doivent étre tels
que la connexion des conducteurs du cable souple ne soit pas soumise a des contraintes

[orsque ce cable souple est accessible et risque detre soumis a des conirainies apres
I'installation.

Les moyens de suppression des tensions et de prévention des torsions doivent étre clairement
établis.

Les serre-cable doivent

— étre adaptés aux différents types de cables souples pour lesquels la boite est destinée
a étre utilisée;

— étre construits de fagon qu'au moins une partie du serre-cable soit partiellement intégrée
ou fixée de maniére permanente a 'une des parties composantes de la boite;
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— étre constitués d’'un matériau isolant ou pourvus d’un revétement isolant fixé aux parties
métalliques.

La conformité est vérifiée par examen et par I’essai suivant.
L’efficacité du serre-cable est contrélée au moyen d’un dispositif conforme a la Figure 11.

Le serre-céble est utlllse comme en usage normal, /es VIS de serrage eventuelles étant serrées

presse-étoupe, egal au couple approprié spécifié dans Ie Tableau 5.

Apres ré-assemblage de [I’échantillon, il ne doit pas étre possible, avec la force spécifiée
au Tableau 3, d’enfoncer le cable dans I'échantillon sur plus de 1 mm.

Le cable est ensuite soumis a 50 reprises, pendant 1 s, a la force de t
au Tableau 3. Immédiatement apres, il est soumis a un couple

durée de (15 + 1) s.

Tableau 3 — Forces et couples a appliquér a

Dimensions extérieures du cable souple Férce >

mm Nﬂ

Jusqu'a 5,2 x 7,6 inclus

Jusqu'a 8 inclus ( ( N\ (%0 + 2( U ‘\/

Au-dessus de 8 et jusqu'a 11 inclus g2\ / 0,15
Au-dessus de 11 et jusqu'a 16 inclus f \\80i\{ 0,35
Au-dessus de 16 0,42

Apres les essais, le ca
(suppression des tens

de retenue de,cable.

Pour lgg\boites et enveloppes classées selon 7.5.2 ou 7.5.3, l'essai doit étre réalisé a
(=156 32) °C et (—25 + 2) °C respectivement.

En’premier, un cable de diametre nominal maximal puis un cable de diametre nominal minimal
en conformité avec les Q’nﬁr\iﬁnnﬁnnc du fabricant doivent étre utilisés

Le céble est disposé dans le dispositif de retenue de céble selon les instructions du fabricant.

Le céble est chargé avec une force axiale de (20 + 1) N.

La charge est maintenue pendant 1 min et, a la fin de cette période, le déplacement du céble
ne doit pas dépasser 3 mm, apres le retrait de la charge.
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12.8 Enirées(sorties) Parties défongables prévues pour étre ouvertes
par des impacts mécaniques

16-&) Généralités

\Q.es parois défongables destinées a étre ouvertes par des impacts mécaniques doivent pouvoir

elre ouveries salls erndaolrimnager 1a DOILe.

Dans le cas des parois défongables pour cables, les éclats ou bavures ne sont pas acceptés.

Dans le cas des parois défongables pour conduits et/ou pour utilisation avec un passe-fil ou
une membrane, les éclats ou bavures ne sont pas pris en compte.

Pour obturer une paroi défongable ouverte dans une boite ou une enveloppe classée selon
7.1.2, on peut utiliser un bouchon.
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Ce bouchon utilisé sans écrou de blocage:

— ne doit pas étre délogé ou endommagé et
— son efficacité ne doit pas étre compromise et
— il doit satisfaire a toutes les exigences pour les parois défongables.

Cette exigence ne s’applique pas a un bouchon qui se monte par vissage dans une entrée

Tiletee. A

La conformité est vérifiée par examen et par les essais tel que spécifiés en 12.8.2 et 12.8.3.()

12.8.2 Tenue des parois défongables

Pour les boites et les enveloppes qui possédent des parois défongable

Les parois défole doivéqt
fabricant. Le céte”g oo e
de la paroi défongcable

ou envelgRpe\n’a ap

10 min ¢ QA
comme s médiatement apres ce conditionnement, la paroi défongable doit étre
enlevée com 78

diqixé ci-dessus.

Pour u ite et une enveloppe pourvue de parois défongables étagées, on ne doit observer
aucu lacement d'un étage plus large lorsqu'un étage plus petit est enlevé.

ép s 'essai, sauf au niveau des parois défongables pour conduits et/ou pour utilisation avec
asse-fil ou une membrane, aucune aréte vive ne doit subsister, et la boite et I'enveloppe

ne dolvent pas etre endommagees.

12.8.4 Surfaces plates entourant les parois défoncables

Les parois défongcables des boites et des enveloppes doivent étre situées sur des surfaces
plates pour permettre aux passe-fils, aux presse-étoupe ou aux accessoires d’étre positionnés
en contact complet avec ces surfaces lorsqu’ils sont installés comme prévu.

Les protubérances ou les entailles doivent étre interdites sur la surface plate, toutefois, des
trous doivent étre autorisés. Les zones de la surface plate de parois défongables adjacentes
qui se chevauchent partiellement ou totalement satisfont a I'objectif de cette exigence.
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La conformité est vérifiée par examen et par des mesures conformément a la norme nationale
appropriée, s'il en existe une.

12.9 Fixations a vis

exeongus et
tallation et

de matiére destinées uniquement auy
condition que les vis soient Yourpies\a
assemblées.

Les vis et écrous™sgngageant dans un filetage en matériau isolant et les vis en matériau
isolant seont' completement enlevées et réinsérées a chaque fois. L'essai est effectué en
utilisant~un tournevis ou un outil appropriés et en appliquant un couple conforme aux
indications données dans le Tableau 4.

Sil s’agit d’une vis a téte hexagonale avec fente, seul I'essai avec le tournevis est réalisé, avec

fecoupfe approprie imdique aarns fa cotonme Hdu Tabteau 4.

Si l'information correspondante est fournie, des valeurs de couples plus élevées peuvent étre
utilisées si cela est indiqué par le fabricant.

La colonne | s'applique aux vis qui ne peuvent pas étre serrées au moyen d'un tournevis ayant
une lame plus large que le diamétre nominal du filetage de la vis et pour les vis non
métalliques et les vis métalliques ayant un filetage en matériau isolant. Dans ce dernier cas, la
largeur de l'empreinte de l'outil de serrage de la vis est choisie, a la place du diamétre du
filetage, quand cette largeur d'empreinte est inférieure au diamétre nominal du filetage avec un
minimum de 3 mm.
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La colonne Il s'applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis.
La colonne Il s'applique aux vis et écrous qui sont serrés par un autre moyen qu'un tournevis.
La colonne |V s’applique aux vis qui sont serrées au moyen d’un tournevis a lame carrée.

Pendant I'essai, on ne doit constater aucun dommage tel qu’un bris de vis ou une détérioration

O 1a ferte de fa téte (renaarnt Impossible 1'usage o um tournevis appropric), des filetages ou ag
I’enveloppe, compromettant I'utilisation ultérieure des moyens de fixation. Les vis ne doivent
pas étre serrées par a-coups.

Tableau 4 — Couples de serrage pour la vérification de la résistance MUe des vis

Couple pour vis métall ues n-métalliques
Diameétre nominal de filetage
mm
I v
Jusqu'a 2,8 inclus 0,20 \40 S \o 46\ 0,70
Au-dessus de 2,8 et jusqu'a 3,0 inclus 025 4 \s\éq \ \§ 0,90
Au-dessus de 3,0 et jusqu'a 3,2 inclus 030" 60N\ 060 1,10
Au-dessus de 3,2 et jusqu'a 3,6 inclus 0(40 O \{)\80 0,80 1,40
Au-dessus de 3,6 et jusqu'a 4,1 inclus o~ 1,2 1,20 1,80
YT QO ISXEN
Au-dessus de 4,1 et jusqu'a 4,7 inclus Q 80 \ 1)‘80/ 1,80 2,30
Au-dessus de 4,7 et jusqu'a 5,3 inclus > 0,}(& \/2/,00 2,00 4,00
Au-dessus de 5,3 et jusqu'a 6,0 inclus 20 2,50 3,00 4,40
( (\\ \

Au-dessus de 6,0 et jusqu'a Wlus \ \ 2\,§0 3,50 6,00 4,70
Au-dessus de 8,0 ~ By0° 4,00 10,00 5,00

# Ou a spécifier par le fabf \an\/\ & ~—'

Les bhgites et enveloppes pour montage encastré autres que celles pour les murs creux, et
comne indiqué autrement dessous, doivent étre équipées de dispositifs de fixation pour leur
pose convenable au mur. Les vis prévues pour la fixation de la boite ou de l'enveloppe a la
structure du batiment ne sont pas nécessairement fournies avec la bofite ou I'enveloppe mais

neuvent 8tre fournies nar l'installateur selon les instructions du fabricant
L L

Les dispositifs de fixation fournis séparément pour une boite ou une enveloppe doivent
satisfaire aux exigences des dispositifs de fixation de la boite ou de I'enveloppe avec laquelle
ils sont destinés a étre utilisés et doivent comprendre un moyen de fixation a la boite ou a
I'enveloppe.

Les vis, les supports mécaniques supplémentaires ou les caractéristiques de conception qui
empéchent le déplacement de la boite ou de I'enveloppe sont considérés étre des dispositifs
de fixation appropriés.
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La conformité est vérifiée par examen.

Les boites et enveloppes ne satisfaisant pas a au moins l'une des exigences ci-dessus et
disposant d'un volume interne inférieur a 400 cm?®, doivent étre essayées comme Suit.

Le volume interne de la boite ou de I'enveloppe doit étre vérifié par examen ou par l'essai de
12.15.

Pour les boites et les parties d'enveloppes devant étre noyées dans la magonner/%
I'échantillon est monté dans un bloc de montage comme illustré a la Figure 22 et il est
conformément aux instructions du fabricant.

Aprés l'essai,
montage.

de paroi—on-doit utiliser uneplague—de—con
J

\ araa ol dao 500 mm da hait
04
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Les boites et enveloppes pour murs creux ou similaires classées selon 7.7.1 doivent étre

pourvues des moyens appropriés de fixation de la boite ou de I'enveloppe aux murs creux OLQ
similaires. G)

Les moyens de fixation ne doivent pas dépendre du systéme de gestion du cablage.

£ parfculier de
seunde’500 mm de

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

Un échantillon de boite ou d’enveloppe est monté dans une pa
instructions du fabricant. Si les instructions du fabricant ne spéciffe

Le@tes et enveloppes pour murs creux ou similaires classées selon 7.7.2 doivent étre
gg vues des moyens appropriés de fixation de la boite ou de I'enveloppe aux murs creux ou
\' ilaires.

Les moyens de fixation ne doivent pas dépendre du systéeme de gestion du cablage.

La conformité est vérifiée par les essais des paragraphes 12.12.1, 12.12.2, 12.12.3 ou 12.12.5
selon ce qui est applicable.

Pour les boites, enveloppes et couvercles de rehausse classifiés selon 7.7.2, le volume
minimal intérieur déclaré d'une boite, d’'une enveloppe ou d’un couvercle de rehausse doit étre
vérifié.

La conformité est vérifiée par I'essai de 12.12.4.
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12.12.1 Boites prévues pour montage sur une structure en bois intégrée dans un mur

La boite doit étre montée comme en usage normal sur une structure en bois d’une section de
(38 mm x 90 mm) et de n’importe quelle lonqueur convenable, de facon telle que le plan de la

face avant de la boite soit en position verticale.

L'assemblage doit résister a une force de 225 N appliquée graduellement au centre de la_base
de la boite pendant 5 min.

Aprés avoir 6té la force, il ne doit y avoir ni arrachement de clous oy de isés pour le

face avant de la~boite\pendant 5 min, d'abord dans une direction tendant a pousser la boite
dans l'ouverture du~mur puis dans la direction opposée tendant a extraire la boite hors
de l'ouverture.

A daxfin de l'essai, la force étant toujours appliquée, la déflexion de la boite ne doit pas
dépasser 2 mm dans chacune des directions.

ATt . e PR S T V) — Z . PRI ’ Ligl .
NUTL UTT SUPPUTT aUUTUHUTITIET UT Ta DUTIC PTUL CUT TICLESSdITT PUUT TITITIITITSTST Ta UTTICSATUTT.

L'application de la force et la mesure du déplacement sont-illustrées représentées a la Figure 19.
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12.12.4 Volume intérieur des boites et enveloppes classifiées selon 7.7.2

QS pe enveloppe avec une cloison, le volume de chaque section
ainsi dell'ﬂlle doit &tr ifié.

La conformite é\ jee"par I'essai de 12.15.

12.12.5 @oﬁtes prévues pour montage dans une structure finie

Les @yens de fixation d'une boite prévue pour installation dans une structure finie ne doivent

%e fissurer ou se briser et la face de la boite ne doit pas s'étre déplacée de facon

@ anente de plus de 3,2 mm du plan de la face de la surface d'essai lorsque la mesure est
\réalisée 1 min aprés le retrait de la charge d'essai.

NOTE Dans une structure finie, les éléments d'encadrement structurels ne sont pas habituellement accessibles
pour le montage et la fixation des boites ou des enveloppes encastrées ou semi-encastrées dans les murs creux.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

Six boites prévues pour un usage dans les murs ou huit boites prévues pour un usage dans les
plafonds doivent étre installées dans une feuille de contreplaqué de 9,5 mm d'épaisseur
renforcée avec un support a 152 mm a partir d'un cété de l'ouverture des boites, ou dans une
surface finie conformément aux instructions du fabricant.
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Les vis pour les moyens de fixation d’une boite doivent étre serrées conformément aux
instructions du fabricant. En I'absence d’instructions, les vis doivent étre serrées conformément
a la colonne 4 du Tableau 4.Le foirage d’une vis avant son serrage au couple spécifié ne doit
pas se produire plus d’une fois.

Aprés installation, une force de 222 N doit étre appliquée pendant 5 min consécutives a
chacune des deux boites perpendiculairement au plan de la face de la surface d’essai le long
de l'axe de la boite en tendant a pousser la boite dans l'ouverture. La méme force doit étre

appiiquee & ciracune des deux boites qui mornt pas ete essayees auparavartt aarns ure
direction tendant a tirer la boite a l'extérieur de l'ouverture. A l'issue de l'essai, la vis dait
pouvoir étre enlevée avec un tournevis.

n de l'avant de la
sendamt) 5 min

Deux échantillons supplémentaires de boites fixés de maniére a ce que le p
boite soit vertical, doivent étre soumis a une force de 222 N appliq
suspendus du coin arriere inférieur du bord arriére extérieur de la boite,

12.13 Entrées de presse-étoupe

Les presse-étoupe ne doivent pas endommager la bofte ou l'e ont utilisés
comme prévu.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

\d> Couple
Diametre\de la tig essai Nm
mm
Presse-étoupe métalliques Presse-étoupe en matériau isolant

Jusqlia/8 inclus 4,0 2,5

Supérieur a 8 et jusqu'a 14 inclus 6,3 3,8

Supérieur a 14 et jusqu'a 20 inclus 7,5 5,0

Supérieur a 20 10,0 7,5

Aprés l'essai, les boites et enveloppes ne doivent présenter aucun dommage entrainant la
non-conformité a la présente norme.
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12.14 Boites et enveloppes pourvues d’entrées (sorties) pour conduits ou orifices a
manchon

Les boites et enveloppes classifiées selon 7.3.4 ainsi que les orifices coniques selon 7.3.6
doivent résister aux essais de 12.14.1, 12.14.2 et 12.14.3.

Les boites et enveloppes classées selon 7.4.3 doivent satisfaire aux essais des paragraphes
12.14.1 et 12.14.2.

Les essais sont réalisés avec des conduits dont les dimensions nominales minimales sonht
conformes a la CEl 60423 ou & la CEIl 60981 aprés installation comme en usage normalou
apres assemblage selon les instructions du fabricant.

12.14.1 Les enveloppes pourvues d’un orifice d’entrée pour conduits/eventuelsdoivent étre
essayées de fagon a ce qu’une partie de conduit d’une dimensiof

b) tous les( eléments” internes, tels que les capots ou les ergots pour montage encastré,
qui dgpassent le bord normal de la boite ou de l'enveloppe doivent étre mis de niveau
avelctle bord;

c) toutes les parois défongables doivent étre laissées telles qu’elles se présentent aprés avoir
été défoncées et doivent étre rendues étanches extérieurement;

d) toutes les ouvertures doivent étre bouchées avec de la pate a modeler, du mastic, de la

cire ou tout autre matériau, et doivent étre mises de niveau avec la surface intérieure;

e) la boite, I'enveloppe ou les couvercles de rehausse doivent étre couverts avec une plaque
plane constituée de n'importe quel matériau transparent adéquat n'ayant pas plus de
3,2 mm d'épaisseur. Au centre de la plaque, un trou de diametre nominal de 13 mm doit
étre effectué (voir Figure 4). Si nécessaire, I'espace entre la boite, I'enveloppe ou le
couvercle de rehausse et la plaque doit étre garni avec le matériau utilisé pour fermer les
autres ouvertures;
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f) en utilisant un cylindre gradué adéquat ou un récipient de mesure rempli avec de l'eau a
température ambiante, la boite, I'’enveloppe ou le couvercle de rehausse doit étre rempli
sans déborder. La différence entre le volume d'eau dans le cylindre de mesure avant et
apres le remplissage de la boite, de I'enveloppe ou du couvercle de rehausse donne le
volume de la boite.

Le volume d’une poche latérale prévue pour augmenter le volume d’une boite ou d’'une
enveloppe doit étre calculé en ufilisant une profondeur de poche inférieure oy égale a la plius

faible dimension de l'ouverture dans la poche latérale.

13 Résistance au vieillissement, protection contre la pénétration de corps
solides et contre la pénétration nuisible de I’eau

13.1 Résistance au vieillissement

Les piéces dest 2
doivent étre retireeg

a la valeur sup$tieure\spécifiée pour le diamétre global moyen du plus grand céable déclaré
par le fabricant.

Si le,némbre de presse-étoupe ou de passe-fil dans une boite est supérieur a six, l'essai
est réalisé avec trois presse-étoupe ou passe-fil équipés pour la plus petite dimension de céble
et trois presse-étoupe ou passe-fil équipés pour la plus grande dimension de céable dans
Chaque boite.

Dans le cas de passe-fil, la tige doit étre maintenue en place de fagon telle qu’elle ne puisse
pas bouger. Le moyen utilisé pour maintenir la tige en place ne doit pas avoir d’influence sur
les résultats des essais.

Les presse-étoupe sont serrés avec un couple égal aux deux tiers de celui appliqué au cours
de l'essai de 12.13 (Tableau 5), toutes les autres ouvertures étant fermées. Des valeurs de
couples plus élevées peuvent étre utilisées si cela est indiqué par le fabricant.

Les échantillons sont ensuite soumis a un essai dans une enceinte chauffante (étuve) avec
une atmosphere présentant la composition et la pression de I'air ambiant.
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La température dans I'enceinte chauffante est de (70 = 2) °C.
Les échantillons sont conservés dans |'enceinte chauffante pendant (168 34) h.

Aprés traitement, les échantillons sont retirés de l'enceinte et conservés a la température
ambiante pendant (96 ') h.

Apres l'essai, I'échantillon ne doit présenter ni déformation nuisible ni dommage semblable
susceptible d’affecter son utilisation ultérieure au sens de la présente norme.

13.1.2 Les passe-fil bouchon et les membranes d’entrée présents dansNes olvertures
d'entrée ainsi que les membranes de protection doivent étre fixés de fagqQn slre gt ne’ doivent

La conformité est vérifiée par I'essai suivant, qui doit étre
bouchon et sur toutes les membranes, remplagables ou non.

D'abord, les enveloppes qui ont été soumises au traitem .1.Tsont placées pendant 2 h
+ 15 min dans une étuve conforme a la i > .1.1, la température étant

Pendant ces essais, les passexfil bauckon e e$ membranes ne doivent pas se déformer de
fagcon telle que Jes ] appareillage inséré, quel qu’il soit, deviennent
accessibles.

différentes parties des passe-fil bouckon

Les passe-fils bouchon et membranes d’entrée présents dans les ouvertures d'entrée des
boites et enveloppes classées selon 7.5.2 et 7.5.3 doivent étre congus de fagon telle et
fabriqués dans un matériau tel que l'introduction des cables et des conduits soit permise
lorsque la température ambiante est basse.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

L’enveloppe est pourvue de passe-fil bouchon et/ou de membranes d’entrée qui n'ont été
soumis a aucun traitement de vieillissement.
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Aprés avoir été laissées a refroidir a la température ambiante, les boites et les enveloppes
sont ensuite placées pendant 2 h dans un réfrigérateur

— aune température de (—15 £ 2) °C pour les boites et enveloppes classifiées selon 7.5.2 ou

— aune température de (25 £ 2) °C pour les boites et enveloppes classifiées selon 7.5.3.

se trouvent toujours dans le réfrigérateur, il doit étre possible de percé
ouverts et membranes d’entrée et d'y introduire des céables et conduiig \

Aprés l'essai, les passe-fils bouchon ou les membraned\d'e e

déformations nuisibles ni fissures ou altération semblapfe poyvagt corids

Les enveloppes doivent présenter un d
en accord avec leur degré de protection

NOTE Dans les pays suivants, un degré de protection wiQims| de
g d’installa Y

Les vis de fixation_du
couple égal‘aux de

sapot ou de la plaque de recouvrement de la boite sont serrées avec un
tiers des valeurs du Tableau 4 utilisées pour I'essai de 12.9.

Lorsque' l'information correspondante est fournie, des valeurs de couples plus élevées peuvent
étre-utilisées si cela est indiqué par le fabricant.

Les autres moyvens de fixation doivent étre attachés comme en usage normal ou, si elles sont

fournies, selon les instructions du fabricant.

Les dispositifs d'entrée de céble et/ou de conduit sont réalisés selon les instructions du
fabricant.

Les pieces qui peuvent étre retirées sans l'aide d’un outil sont enlevées.

Les presse-étoupe ne sont pas remplis de matériau d’étanchéité ou d’un matériau analogue.
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Pour le degré de protection IP5X, I'essai est effectué selon la CEl 60529, catégorie 2, les trous
de drainage éventuels ne devant pas étre ouverts.

Pour les degrés de protection jusqu’a IP4X inclus, la protection est satisfaisante si la sonde ne
pénetre pas sur son diametre complet a travers l'une des ouvertures autre que les orifices de
drainage, la sonde ne devant pas, dans ce cas, entrer en contact avec des parties actives a
I'intérieur de I'enveloppe.

Pour le degré de protection IP5X, la protection est satisfaisante si I'ensemble de la surface
intérieure n’est pas recouvert par la poussiere.

Pour le degré de protection IP6X, la protection est satisfaisante s’il n’y a p
l'intérieur de la boite ou de I'enveloppe.

de poussiére a

13.3 Protection contre la pénétration nuisible de I’eau

13.3.2 et 13.3.3

pour montage encastré

de périmeéetre > 0,8 m 13.3.2 et 13.3.4

— pour les boites 3 C laires, la surface a prendre en compte est la profondeur
intérieure ‘enveloppe, multipliée par le plus petit diametre (d), et
divisée pa

diametre/les a@ 'ens: s le(s) plus grand(es) et le(s) plus petit(es) déc/aré(es) par le fabricant.

Les vis_de\fixation du capot ou de la plaque de recouvrement de la boite sont serrés avec un
coupleégal aux deux tiers des valeurs utilisées pour I'essai du Tableau 4 lors de l'essai
de 12.9.

13.3.2 Les enveloppes pour montage en saillie sont installées comme en usage normal selon

fesmstructions du fabricant, tous tes orifices de draimage ouverts etant praces dans ta position
la plus basse, sauf spécification contraire.

Les enveloppes pour montage encastré et semi-encastré sont installées dans une paroi d’essai
selon les instructions du fabricant.

Dans ce cas, les instructions du fabricant doivent spécifier un type de paroi et le montage;
cette paroi, ainsi que le montage, doivent étre décrits de maniére suffisamment détaillée pour
garantir la reproductibilité des essais.
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Si les instructions du fabricant ne spécifient aucun type de paroi, la paroi d’essai décrite a la
Figure 5 est utilisée.

La paroi d’essai de la Figure 5 est constituée de briques comportant des surfaces lisses.
Lorsque la boite est montée dans la paroi d’essai, elle doit adhérer fermement a la paroi de
fagon a ce que I'eau ne puisse pas pénétrer entre la boite et la paroi.

NOTE 1 Si un matériau de scellement est utilisé afin de sceller la boite dans la paroi, il convient que ce matériau

descettement T ait pds d fffuencesurfes prUplielea tetanchette e techantitftomratessat:

NOTE 2 La Figure 5 montre un exemple dans lequel le bord de la boite est placé dans le plan de référence,
d’autres positions étant possibles selon les instructions du fabricant.

La paroi d’essai est placée en position verticale.

pour examen.

NOTE 5 Si I'enveloppe n’e
susceptible de survenig, par

Apres l'e

Apres l'essai,
qui doit débA
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13.3.4 La pénétration de I'eau est vérifiée par I'utilisation de papier sec absorbant disposé de
fagcon a occuper la surface de base du volume protégé.

NOTE 1 La base est toujours le fond de la zone protégée lorsqu'elle est installée.

Sauf décision contraire du fabricant, le volume protégé doit correspondre a l'espace intérieur
total de la boite réduit de 5 % sur chaque face de la boite, c'est-a-dire 10 % sur chaque
dimension de I'enveloppe (voir la Figure 25).

Vp=0,9Lx09Dx09H

ou
Vp estle volume protégé;
L estlalongueur;

D estla profondeur;

H estla hauteur.

14 Résistance d’is

14.1 La résistan
7.1.1 et 7.1.3 doive

La conformité S rifie ) S essais de 14.2 et 14.3, ces essais étant réalisés
immédiatemé > pt suivant en atmosphére humide.

La température delair dans lequel les échantillons sont placés est maintenue a une valeur t
appropriée’comprise entre 20 °C et 30 °C, a + 1 °C preés.

Avant_d’étre placés dans I'enceinte humide, les échantillons sont portés a une température
comprise entre t et (t + 4) °C.

Fes échantillons sont conservés dans l'enceinte pendant

— 2jours (48 32 ) h pour les enveloppes présentant un degré de protection IPXO0;
— 7 jours (168 ) h pour les autres enveloppes.

NOTE 1 Dans la plupart des cas, les échantillons peuvent étre portés a la température spécifiée en étant
maintenus a cette température pendant au moins 4 h avant le traitement a I’hnumidité. On peut obtenir une humidité
relative comprise entre 91 % et 95 % en plagant dans I'enceinte humide une solution saturée de sulfate de sodium
(Na,S0O,) ou de nitrate de potassium (KNO3) dans de I’eau présentant une surface de contact avec I'air suffisam-
ment grande.

NOTE 2 Afin d’obtenir les conditions requises dans I'enceinte, il est nécessaire d’assurer une circulation
constante de I'air a I'intérieur de celle-ci et, de maniére générale, d’utiliser une enceinte isolée thermiquement.
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Apres ce traitement, I'échantillon ne doit présenter aucun dommage affectant son utilisation
ultérieure et doit satisfaire aux essais qui suivent.

14.2 Si un matériau solide est prévu pour assurer l'isolement électrique entre les parties
actives et le corps, la résistance d’isolement est mesurée entre le corps et une feuille
métallique en contact avec la surface intérieure de la bofte et de I'enveloppe en appliquant une
tension continue d’environ 500 V, la mesure étant réalisée 1 min aprés la mise sous tension.

Le terme “corps” comprend toutes les parties accessibles métalliques, la feunle meétalligbe en
contact avec la surface extérieure des partles externes accessibles en maté isolanty, les vis

contact avec les surfaces extérieures et, si nécessaire,
I’essai toutes les parties.

pratiguement sinusoidale,
d’une fréquence nominal

La tension d'essai es

déclarée par le f@a
Pour les enveloppés

Tension d'isolement assignée Tension d'essai
\Y \Y
<130 1250
>130 et <250 2 000
>250 et <450 2 500
>450 et <750 3 000
>750 3 500

Le transformateur haute tension utilisé pour l'essai est congu de fagon telle que, lorsque les
bornes du secondaire sont court-circuitées aprés que la tension secondaire a été ajustée a la
tension d’essai appropriée, le courant secondaire soit d'au moins 200 mA. Le relais de
surintensité ne doit pas déclencher quand le courant secondaire est inférieur a 100 mA.

NOTE 1 1l convient de veiller a ce que la valeur efficace de la tension d’essai appliquée soit mesurée a £3 % prés.
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NOTE 2 Il convient de ne pas prendre en compte les décharges luminescentes sans chute de tension.

Pendant I'essai, une feuille métallique, comme spécifié en 14.2, est placée en contact avec les
surfaces intérieures, une autre feuille métallique étant placée en contact avec les surfaces
extérieures et, si nécessaire, déplacée de fagon que toutes les parties soient soumises a
I'essai.

|5 Résist -

Les boites et enveloppes doivent présenter une résistance adéquate pour supporter [es
contraintes mécaniques survenant pendant l'installation et I'utilisation normale.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés de 15.1 a 15.3 commeg (suit:

classifiées selon 7.2.3.1, par I'essai de 15.1;

— pour les boites et enveloppes non métalliques prévues pod
capables de résister a 90 °C pendant le processus de constrb
et 7.6.2, par I'essai de 15.2;

Lorsqu’une enveloppe ¢
de la CEI 60068-2-75

les essais a basgs

celles spécifiée
CEIl 60068-2-75, taji
paragraphe 15.1 ou

L’échantillon doit étre soumis a un essai de choc au moyen d'un appareil d'essai comportant un
matrteau vertical (voir Figure 8) placé sur un support en caoutchouc mousse a cellules fermées
de 40 mm d'épaisseur, se trouvant a I'état non comprimé et présentant une densité approxi-

52O o/l

PZCV-X 3w ol
mTTatve UG IoU NY7TIT—~

L'ensemble du systéme, avec les échantillons, doit étre placé dans un réfrigérateur dont la
température est maintenue pendant 2 h + 15 min a

— (-5 2) °C pour les types classifiés selon 7.5.1;

— (=151 2) °C pour les types classifiés selon 7.5.2;

— (=251 2) °C pour les types classifiés selon 7.5.3.

A la fin de cette période, chaque échantillon est soumis a un choc au moyen d'une masse
de 1 kg tombant verticalement d'une hauteur de 100 mm.
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Un coup est appliqué sur le fond et quatre coups sont également répartis sur les cétés.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage entrainant la non-
conformité a la présente norme.

NOTE |l convient de ne pas prendre en compte les dommages a la finition, les petites déformations et les petits
éclats qui n'affectent pas défavorablement la protection contre les chocs électriques ou la pénétration nuisible
de l'eau.

Les fissures traversant le matériau qui ne sont pas visibles a I'ceil nu ou a la vision corrigée
sans grossissement de méme que les fissures de surface dans les pieces moulées renforcéés
par des fibres et les petites entailles sont ignorées.

15.2 Essai de compression

15.2.1 es—boites—et enveloppe assifiée elon—7-6-2 doivent-&ire adahtdné et montag
' N

deMa piece spéciale (le cas échéant) destinée a améliorer le
des boites et enveloppes pendant leur encastrement.

15.2.2Les essais de compression pour les boites et enveloppes classifiées selon 7.7.2 sont
a l'étude.

15.3 Essai de choc pour boites et enveloppes

Les échantillons sont vérifiés en appliquant des coups au moyen d’un appareillage d’essai
constitué d’un marteau pendulaire tel que décrit dans la CEIl 60068-2-75 (essai EHA), avec une
masse équivalente de 250 g.

NOTE Le dispositif d’essai de choc décrit dans I’Annexe D de la CEl 60068-2-75 est le marteau pendulaire.

-
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suivante:

— (=15 +2) °C pour les types classés selon 7.5.2;
— (=25 +2) °C pour les types classés selon 7.5.3.

L’échantillon doit étre maintenu a la température spécifiée pendant 2 h ¢

Les échantillons destinés a un mont
instructions du fabricant comnme représe

oit étre congu de fagon a permettre le
rotation autour d’un axe perpendiculaire

Les parties sgrt’sounyses a une énergie de choc et a un nombre de coups spécifié en fonction
de la distafice” enire/la surface accessible de I’échantillon et la surface de la plaque de
contreplagué, le montage répondant aux spécifications indiquées ci-dessus. Les distances A,
B, C, D))E; F et G sont définies selon les indications données dans le Tableau 7.
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Tableau 7 — Détermination des parties A,B,C,D,E, Fet G

Distance (d) depuis la surface de la
Parties a essayer plaque de contreplaqué Parties
mm
Surfaces frontales et
Surfaces arriéres de boites ou enveloppes Non applicable A
classifiées selon 7.2.3.2
5<d<15 B
. . N 15<d<25 C
Parties accessibles de boites ou d’enveloppes
destinées a un montage en saillie en usage 25 < d < 50 D
normal a I'exception des surfaces frontales et
surfaces arriéres des boites ou enveloppes 50 <d< 100 ( E
classifiées selon 7.2.3.2 N
100<d<200 F
0020 QNSNS

Parties d’enveloppes devant étre soumises
au choc

A

MM OO |®

NOTE La tolérance sur la valeur de la hauteur de chute est de 1 %.

La hauteur de chute est la distance verticale entre la position d’un point de contréle, lorsque le
pendule est libéré, et la position de ce point au moment de l'impact. Le point de contrble est
repéré sur la surface de la piece de frappe a I'endroit ou la ligne passant par le point
d'intersection de I'axe du tube d'acier du pendule et de la piéce de frappe, perpendiculaire au

plan traversant les deux axes, entre en contact avec la surface.
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NOTE En théorie, le centre de gravité de la piéce de frappe devrait étre le point de contréle. Comme il est difficile,
dans la pratique, de déterminer le centre de gravité, le point de contréle est choisi comme décrit ci-dessus.

Les échantillons sont soumis a des coups qui sont répartis réguliérement sur I’échantillon.

Les coups suivants sont appliqués:

— pour les parties A, cing coups pour autant qu’applicable

e un coup dans le centre, ensuite apres que I'échantillon a été déplacé horizontalement;
e un coup sur chacun des deux points les moins favorables entre le centre et les bords,

e et, ensuite, apres que I'échantillon a été tourné de 90° + 2° autour de son axe perpendi-
culaire a la plaque de contreplaqué,

e un coup sur chacun des deux points similaires;

— pour les parties B (dans la mesure ou cela est applicable), C, D
(voir Figure 10)

e un coup est appliqué sur le cété de I'échantillon présen
de contreplaqué a été tournée de 60° + 2° autour d’un

opposée;

e aprés que l'échantillon a été to
plaque de contreplaqué,

e un coup est appliqué sur l'un des_céteé ¢ t présenté au coup apres que
la plaque de contreplaqué a été fournée de 69 2° autour d’un axe vertical;

Rantillon présenté au coup apres que la
plaque de contrep ° + 2° autour d’un axe vertical dans

la direction oppo

Apres {l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage entrainant la non-
conformité a la présente norme.
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Il ne doit pas y avoir de fissures traversant le matériau visibles a I'ceil nu ou avec des verres
correcteurs sans agrandissement. Les fissures superficielles des matiéres moulées renforcées
de fibres et les petites entailles sont ignorées.
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16 Résistance a la chaleur

16.1 Parties en matériau isolant nécessaires au maintien
des piéces transportant le courant

Les parties en matériau isolant nécessaires au maintien des piéces transportant le courant
et/ou des piéces du circuit de mise a la terre sont soumises a I'essai de pression a la bille au
moyen du dispositif de la CEl 60695-10-2, si ce n’'est que les parties isolantes nécessaires

au maintien des bornes de terre doivent étre soumises a I’essai de 16.2.

Lorsqu’il n’est pas possible de réaliser I'essai sur I'échantillon en essai, I'essai doit étre
effectué sur un échantillon de matériau d’une épaisseur minimale de 2 mm.

eraisseur en
La surface de la partie a essayer est placée en position horizontale™ e sier de 5 mm

25+ 2) °C. Aprés
i #n 10 s environ a la

Les parties en matérigy i ' j cessaires au maintien des pieces trans-
portant le courant et/o € i
avec celles-ci, sg

& sur une enveloppe compléte, une partie convenable peut en
in de cet essai.
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16.3.1 Résistance mécanique

Les boites et enveloppes en matériau(x) isolant(s) classé
résistance mécanique adéquate aux températures élevées.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

Une force totale de 14
suspension ass o@

Apres @ssement dans I'étuve, I'assemblage doit étre laissé a refroidir dans I'étuve éteinte et
avg porte ouverte jusqu’a approximativement la température ambiante.

Qes vis fixant la barre a la boite ne doivent pas s'étre arrachées de p/us de 6,3 mm. Les vis
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16.3.2 Parties de matériau isolant nécessaires pour maintenir en place les parties du
circuit de mise a la terre

Les parties de matériau isolant nécessaires pour maintenir en place la bande de mise a la terre

décrite en 11.2 doivent étre soumises a un essai de traction avant et aprés vieillissement.
Aprés chaque essai, la bande de mise a la terre ne doit pas se détacher de I'échantillon.

La conformité est vérifiée par les essais suivants:
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