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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BOITES ET ENVELOPPES POUR APPAREILLAGE ELECTRIQUE
POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES FIXES
POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Regles générales

1) La CHl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial omposée
de l'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de 42 . I objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati ;ames de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités ationales
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel i éregsé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouvernem htales, en
liaisor} avec la CEI, participent également aux travaux. La CE)Colla t0i 'Organisation
Internptionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées para antrale isatipns.

2) Les d¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les guestions N a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, € g intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent sou$ S i internationales. lls sopt publiés

comme normes, spécifications technique
Comites nationaux.

et agréés comme telp par les

4) Dans |e but d'encourager I'unification internati Qmite natlonaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon |transparente, dans toute la mesure i ternationales de la CEIl dans leulls normes
nationfales et régionales. Toute dlvergenc ‘ q-nohpeNde Aa CEl et la norme nationale ou |régionale
correspondante doit étre indigu®g

5) La CH onsabilité
n’est

6) L’atte vent faire
I’objet nue pour
respo e.

La Norn courant

et interr

Cette édqliti Ia deUX|eme ed|t|on de Ia CEI 60670 parue en 1989 dinsi que

sSon ame

Le texte
des doc

FDIS Rapport de vote
23B/681/FDIS 23B/693/RVD

ent 1 et

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BOXES AND ENCLOSURES FOR ELECTRICAL ACCESSORIES
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The I§C (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standar i pbmprising
all n | promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electh ic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, the IEC publishes International &tax . ration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested \ \ ] ith may
participate in this preparatory work. i , £go i s liaising
with the ici i i ion. S i ernational
Organfization for Standardization (ISO) in accordance with conditio termi B y ween the
two ornganizations

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technicg 8 € sible, an
interngational consensus of opinion on the relevant subjects since each\technj sentation
from

3) The dpcuments produced have the form of recommenddti for’i ti i in the form
of stgndards, technical specifications, ¢ 4 i ( National
Com

4) In order to promote international unification, Natio i prnational
Standprds transparently to the maximum /éxtent possib ards. Any
diver e clearly
indicafed in the latter

5) The IEC provides no markiRg procedure to |n|cat ible for any
equipment declared to bg i 9 :

6) Attentjon is drawn to th sSibi 3 en i i e subject
of patent rights. Thj | t 3

Internatjonal Standa i : ,| socket-

outlets '

This ed and its

amendmentd (1994)

The tex iscstandard’is based on the second edition of IEC 60670, its amendment 1 and

on the fpllowing decupients:

FBtS Reportomvoting
23B/681/FDIS 23B/693/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié€ avant 2005.
A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amendée.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:
— prescriptions proprement dites: caractéres romains

— modalités d'essais: caracteres italiques

— noteg: petits caractéres romains.

Le contgnu du corrigendum de février 2003 a été pris en considératio ns cetexemplaire.

3
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2005. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

e withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

In this publication, the following print types are used:

— requirements proper: in roman type

— test|specifications: in italic type

— noteq: in smaller roman type.

The contents of the corrigendum of Februray 2003 have been inclu is'e

@%
8
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BOITES ET ENVELOPPES POUR APPAREILLAGE ELECTRIQUE
POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES FIXES
POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Reégles générales

1 Domaine d’application

El:2002

La présgente partie de la CEI 60670 s'applique aux boites, parties d'envelpppes et _enyveloppes

(ci-aprép désignées par les termes «boites» et «enveloppes») destinges™a des @ppa

pour l'intérieur ou I'extérieur.

eillages
1500V
ogues,

NOTE 1 |Les regles concernant des types de bofites et d’enveloppes pédrtisuliars & } h Partie 2

applicablg de la CEIl 60670.

Les boifes et enveloppes conformes a la présente

eratures

ambiantes ne dépassant pas habituellement 25 °C is pouvant atteindre occasionngllement
35 °C.

La prés es pour
apparei

NOTE 2 b et sous-

comités dfétudes de la CEI.

Les boﬂSLes et envelopp ue dont

elles asjsurent la prote \ ¢ S externes (par exemple chocs mécaniques,

pénétration de ¢ le a cet

appareil

Cette nd

— rosa

— conr

— boitésenvelgppe es dans
les g ne sont
pas prévues pour étre installées en dehors de ces systémes.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent

document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements).

CEI 60068-2-75:1997, Essais d’environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais aux

marteaux

CEI 60112:1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au chemine-

ment des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEI 60423:1993, Conduits de protection des conducteurs — Diamétres extérieurs des conduits

pour installations électriques et filetages pour conduits et accessoires
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BOXES AND ENCLOSURES FOR ELECTRICAL ACCESSORIES

FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 1: General requirements

1 Scope

This part of IEC 60670 applies to boxes, enclosures and parts of enclosures (hereafter called

“boxes”
1000V
either in

NOTE Tquirements for particular types of boxes and enclosures are given inthe releva

Boxes
peraturg

This In
accessd

NOTE T
subcomm

A box

protecti
ingress
accessd

This standard does no

— ceili
—  lumi

—  boxd

trunki

instd

2 Noi

The foll

and “enclosures”) for electrical accessories with a rated voltage™ot exceeding

a.c. and 1500V d.c. intended for household or similar fixed
doors or outdoors.

nd enclosures complying with this standard are
not normally exceeding 25 °C but occasionally red

5 (for example mechanical
of solid objects i d by  the relevant standard for §

ry.

ng roses,

haire suppol

pwing referenced documents are indispensable for the application of this do

ctrical Nastdllations,

60670.

ignt tem-

tees and

impact,
such an

r cable
bd to be

cument.

For datedTeferences; onty theeditioncitedapptiesForundatedreferences;, the tates

of the referenced document (including any amendments) applies.

edition

IEC 60068-2-75:1997, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof-tracking indices of
solid insulating materials under moist conditions

IEC 60423:1993, Conduits for electrical purposes — Outside diameters of conduits for
electrical installations and threads for conduits and fittings
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CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

CEI 60695-10-2:1995, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Guide et méthodes
d'essai pour la minimalisation des effets de chaleurs anormales sur des produits
électrotechniques impliqués dans des feux — Méthode pour vérifier la résistance a la chaleur
des produits en matériaux non métalliques au moyen de l'essai a la bille

CEI 60981:1989, Conduits tres lourds rigides en acier pour installations électriques

CEI 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les Calibres

d'essai pour la vérification

CEI 61084 (toutes les parties), Systemes de goulottes et de condin ilé installations
électriqlies

CEI 61140: 2001, Protection contre les chocs électriques S 9 hllations
et aux matériels

3 Déflinitions

Pour les nuent.

3.1
enveloppe
combinaison de parti
extensigns de boites,
usage rjormal,
déterminé de pro
directionfs accessibl

vercles,
mme en
n degré
utes les

3.2
boite
partie d
un appd
prises, i

rement,
cles de

3.3
extensi
partie d’'une enveloppe destinée a I'extension d’'une boite dans le but soit d'accroitre son
volume interne soit de I'ajuster lors du montage encastré ou semi-encastré avec la surface
finie du mur ou élément similaire

3.4

couvercle, capot ou plaque de recouvrement

partie d’'une enveloppe ne faisant pas partie intégrante ou partie de I'appareillage, qui peut soit
maintenir un appareillage dans sa position soit I’enfermer

3.5

couvercle de rehausse

couvercle destiné a étre monté directement sur la boite pour permettre la fixation d’appa-
reillages et pour augmenter le volume interne de I'enveloppe

NOTE La partie centrale du couvercle est rehaussée afin de s’ajuster a I’épaisseur du mur ou du plafond et pour
permettre le montage d’un appareillage au ras de la surface du mur ou du plafond.
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IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods -
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-10-2:1995, Fire hazard testing — Part 10-2: Guidance and test methods for the
minimization of the effects of abnormal heat on electrotechnical products involved in fires —
Method for testing products made from non-metallic materials for resistance to heat using the
ball pressure test

IEC 60981:1989, Extra-heavy duty rigid steel conduits for electrical installations

IEC 61(032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — bes foryerification

IEC 61084 (all parts), Cable trunking and ducting systems for elect

IEC 61140:2001, Protection against electric shock — Co allafion and

equipmeént

3 Deflinitions

For the

3.1
enclost
combinati
etc., pr
against
from an

ssories,
otection
ive parts

3.2
box
part of
intende

gtc., and

3.3

box ext
part of 4
internal
with the|

sing the
mi-flush

finished surface of a wall or the like

3.4

lid, cover or cover-plate

part of an enclosure, not integral with or part of an accessory, which may either retain an
accessory in position or enclose it

3.5

raised cover

cover intended for mounting directly onto a box to provide for the attachment of accessories
and to increase the internal volume of the enclosure

NOTE The centre portion of the cover is raised to accommodate a specific wall or ceiling thickness and to permit
the mounting of the accessory on it, flush with the surface of the wall or ceiling.
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cessible

partie conductrice d’'un équipement électrique que I'on peut toucher, qui n’est normalement pas
active, mais qui peut devenir active lorsque l'isolation de base fait défaut

3.7

boite ou enveloppe pour montage en saillie
boite ou enveloppe destinée a étre montée en saillie sur une surface (voir 'Annexe A)

3.8

boite ou enveloppe pour montage encastré

boite OLi enveloppe destinee a etre encastree de fagon a atfleurer la surface monig

I’Annex¢ A)

3.9
boite oyl enveloppe pour montage semi-encastré

boite ol enveloppe destinée a étre encastrée dans une s
niveau de la surface de montage

partiellement saillie au

3.10
presse-étoupe

disposit|f congu pour permettre I'entrée_d'un cab

chéité gt la retenue.

liaison de continuité, isolement, protege

combingison

3.1
joint (garniture)

matériall utilisé pour re

e’ I'intérieur d’un presse-étoupe et

qui le traverse, habituelleme iE e~presse-étoupe et formant donc un joint

3.12
joint d’¢tanchéité
matériayl introdui
compression

3.14

s€s conjuguées d'une boite qui forme un j

oUtenir et protéger le cable ou le conduit au point d’entrée
pénétration de ’humidité ou de polluants (voir Figure 1)

ge (voir

qui fait

b |'étan-
a terre,

e cable

bint par

Il peut

membrane d’entrée

composant ou partie intégrante d’'une enveloppe utilisé(e) pour protéger le cable et qui peut

étre utilisé(e) pour sou

tenir le cable ou le conduit au point d’entrée

NOTE Une membrane d'entrée peut également prévenir la pénétration de I’hnumidité ou de polluants et elle peut

faire partie d’'un passe-fil (v

3.15
membrane de protect

oir Figure 1).

ion

composant ou partie intégrante d’'une enveloppe qui n'est pas destiné(e) a étre traversé(e) en
utilisation normale et est prévu(e) pour assurer une protection contre la pénétration d’eau ou

de corps solides et/ou

3.16
matériau composite

permettre le fonctionnement d’'un appareillage (voir Figure 1)

combinaison d’un métal et d’'un matériau isolant
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3.6
expose

d conductive part

conductive part of electrical equipment, which can be touched and which is not normally live,
but which can become live when basic insulation fails

3.7

surface mounting box or enclosure
box or enclosure which is intended for mounting on a surface (see Annex A)

3.8

flush-mounting box or enclosure

box or ¢

3.9

semi-flish mounting box or enclosure
box or gnclosure which is intended to fit within a mounting surfz
the mouynting surface

3.10
cable g

and

and retgntion. It may also provide other functio

guardin

3.11

seal (packing)

materia
through

3.12
gasket
materia
joint

3.13

gromm
compon
prevent

3.14

entry m

compon
support

embrane
nt.or an integral part of an enclosure used to protect the cable which may be

jgets from

sealing
n, cable

passing

forms a

used to

the cable or conduilt at the point or entry

NOTE An entry membrane may also prevent the ingress of moisture or contaminants and may be part of a grommet (see

Figure 1).

3.15
protect

ing membrane

component or an integral part of an enclosure that is not intended to be penetrated in normal
use and is intended to provide protection against ingress of water or solid objects and/or to

allow th

3.16

e operation of an accessory (see Figure 1).

composite material
combination of metal and insulating material
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orifice a manchon
entrée ouverte d’'une boite permettant I'insertion et le logement d’un conduit

3.18
retenue

de cable

capacité a limiter le déplacement d’'un cable contre les forces de traction

3.19

serre-cable

capacité a limiter le déplacement d’'un cable flexible contre les forces de traction et pression et
les torsipns

4 Reégles générales

Chacung des parties de I'enveloppe doit étre congue et constfuite~de fa veloppe
procure] lorsqu'elle est montée et installée comme en usage 'fctrique
et mécgnique adéquate aux parties qu'elle enferme et réd rs pour
I'usager|et I'environnement.

La conformité est vérifiée par la réalisation des essa

5 Notes générales sur les essais

5.1 Lep essais selon cette norme sont de

Sauf spEcification contraire qu’elles
sont fournies.

Les appareillage@n ais.

Les esspis sur lesA rés une
période|de condifionhe bt a une
humidite relatjre_de I'air ¢

Sauf sp , les essais doivent étre effectués dans l'ordre des articlels a une
tempéra 0 £ 5) °C sur un lot de trois échantillons neufs.

5.2 Si tillons ne satisfait pas a un essai en raison d’'un défaut de mortage ou
de fabrigatioh, cet essai de méme que ceux qui I'ont précédé et qui ont pu avoir une influence

sur le resultat de cet essal doivent eire repetes sur un auire fot complet d echantilions. Les
essais qui suivent doivent eux aussi étre réalisés, sur ce méme lot d’échantillons, dans l'ordre
demandé. Au terme de ces essais, les échantillons doivent tous étre conformes aux exigences.

NOTE Lorsqu’il présente le premier lot d’échantillons, le demandeur peut aussi soumettre le lot supplémentaire
qui peut s’avérer nécessaire si un échantillon est défaillant. Le laboratoire d’essais peut alors, sans autre demande,
essayer le lot supplémentaire d’échantillons et ne le rejeter qu’en cas de nouveau défaut. Si le lot supplémentaire
d’échantillons n’est pas fourni en méme temps, I'échec de I'un des échantillons entrainera le rejet.

6 Caractéristiques assignées

Voir les

parties 2 applicables de la présente norme.
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3.17
spout (hub)
open entry of a box permitting the insertion and containment of a conduit

3.18
cable retention
ability to limit the displacement of a fitted cable against pull forces

3.19
cable anchorage

ability to limit the displacement of a fitted flexible cable against pull and push forces and
torques

4 General requirements

ted and
echanical
user or

Each part of the enclosure shall be so designed and constr
installeq as for normal use, the enclosure ensures adequa
protectipn to the parts so enclosed and minimizes the T
surrounflings.

Complignce is checked by carrying out the relevant {

5 General notes on tests
51 Te
Unless
Access(

recondi-
bn 45 %

Tests o
tioning
and 85

ests shall be carried out in the order of the clausgds at an
°C on a set of three new specimens.

Unless
ambient

5.2 If acturing
fault, th ¢st shall
be repgatedand alSo the tests which follow shall be made in the required sequence on
anotherlfu j i i i

NOTE When submitting the first set of specimens, the applicant may also submit the additional set of specimens
which may be necessary, should one specimen fail. The testing station will then, without further request, test the
additional set of specimens and will only reject if a further failure occurs. If the additional set of specimens is not
submitted at the same time, the failure of one specimen will entail rejection.

6 Ratings

See relevant parts 2 of this standard.
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Les boites et enveloppes sont classifiées selon le Tableau 1.
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Tableau 1 — Classification des boites et enveloppes

Critéres de classification

7.1 Nature du matériau

7.1.1 lsolant

7.1.2 Métallique

7.1.3 Composite

a

7.2 Mode de montage

7.2.1 Encastrées, semi-encastrées

7.2.1.1 Murs non combustibles,

ou Integrees dans

plafonds nory combyustibles pu
planchers/anomb tibleg

anchers

7.2.1. Mu‘rs ombustibled
plafonds, cembustiblés ou
combustible

7.2 X3\ Mugs creux, plafonds creux,
\Qlanch creux onmobilier

7.2.2 Montées en saillie sur &

2.2
p

bles,

non“combustibleg
combustible

ou

N .2.2\’ﬂllurs combustibles,

plafends combustibles, plarlchers

ustibles ou mobilier
ombustible

lation
ase de

7.2.3.1 Approprié a l'insta
dans le béton pendant la ph
coulage (voir 7.6)

<N

7.2.3.2 Approprié pour tou
d’installation excepté dans

t type
e béton

7.3 Typé(s) d’entrées (sorfizs) °

7.3 ntrées pgur cables

.3. vee
gaings pweur installations fixes

9,

78:2 vec\e\nt/aes pour cables
souples

8. \P%e{entrées pour conduits
lisses annelés

7\.3>4/Avec entrées pour conduits

\Qletés

7.3.5 Avec entrées pour d’autres
types de conducteurs/cables ou
conduits.

7.3.6 Avec orifice a manchon

7.3.7 Sans entrée. Les ouvertures

d’entrée seront pratiquées pendant
I'installation

7.4 Moyens de fixation

7.4.1 Avec retenue de cable

7.4.2 Avec serre-cable

7.4.3 Avec fixation de conduit
souple

7.4.4 Sans fixation
7.5 Températures minimales et 7.5.1 De-5°Ca+60°C
maximales pendant I'installation 752 De—15°C a +60 °C
7.5.3 De-25°C a+60°C
7.6 Température maximale pendant | 7.6.1 +60 °C
la phase de coulage du béton °© 76.2 +90 °C O
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Boxes and enclosures are classified according to Table 1.

Table 1 — Classification of boxes and enclosures

Classification criteria

7.1 The nature of their material 7.1.1 Insulating
7.1.2 Metallic
7.1.3 Composite

7.2 The Jmethod of installation 2 7.2.1 Flush, semi-flush or 7.2.1.1  Ndn-combustible walls,
embedded in non-combu tlb ceilifigs of non-

AN

com% le fI ors

N2 Compust |<e\u%l:/
tib ilings hbustible
roor

Nt

ﬁoll walls, hollgw
|ng { IIow loors or fufniture

7.2.2 Surface mounting gh

noh<combustible furniture

on-combustible yalls,
non omb stible ceilings, rjon-
\%r;n;)u ble floors or

O

22.2.2 Combustible walls,
combustible ceilings, comblustible

floors or combustible furnitpre

7.2.3 Iacer%t \>

7.2.3.1 Suitable for installation into
concrete during the casting process
(see 7.6)

7.2.3.2 Suitable for all typges of
installation except into congrete

7.3 The

3.1 W for sheathed
cables foxfixed'installations

ype(s) of i@ou ets) °

Wlnlets for flexible cables

3.3 ith inlets for plain or
cO ated conduits

.3.4 With inlets for threaded
conduits

7.3.5 With inlets for other types of
conductors/cables or conduits

7.3.6 With spouts (hub)

7.3.7 Without inlets. Inlet openings

WIIT'De maae auring mstalration

7.4 The clamping means

7.4.1 With cable retention

7.4.2 With cable anchorage

7.4.3 With clamping means for
flexible conduit

7.4.4 Without clamping means

7.5 The minimum and maximum 7.5.1 -5°Cto +60 °C
temperatures during installation
7.5.2 -15°Cto +60 °C
7.5.3 -25°Cto +60 °C
7.6 The maximum temperature 7.6.1 +60°C
during the casting process ¢ d
7.6.2 +90°C
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Tableau 1 (suite)

Critéres de classification

7.7 Boites et enveloppes pour 7.7.1 Classe Ha
murs creux ou équivalents classifiés 772 Classe Hb 7.7.21 Classe Hb pour murs
selon 7.2.1.3

7.7.2.2 Classe Hb pour plafonds
7.7.3 Selon le degré de protection 7.7.3.1 1P2X

de la partie dans le mur creux 77392 >IP2X

Les boites et enveloppes peuvent convenir a plus d’'un mode de montage.
Les boites et enveloppes peuvent avoir plus d’un type d’entrée.
Cela s’applique uniquement aux boites et enveloppes classifiées selon 7.2.3.1.

Ces types saont utilisés poLr le héton et dojvent fpmpnrnirpmpnf supporter des ’mmlnéw:-turp: juqqll'g +90 °C
durang le processus de coulage.
N

8 Marquage

8.1 Lep marquages apposés sur les boites et enveloppe dléments

suivantg:

a) len vendeur
resp

De plus

b) le degré de protection IP contre la péné g : a IP2X,
auqu it a

c) led a IPXo0,
auqu

d) le marquage suiva ¢S enveloppes encastrées prévues [pour un
montage sur des ; S e degré IP est affecté par la surfdce (voir
Figure 5).

Le degfé de pr‘&' ' éthéant, étre marqué sur la partie extérieure de

I'envelo isible lorsque l'enveloppe est montée et raccordée

comme

Les info t étre marquées sur la boite et I'enveloppe ou fournigs par le

fabricant, age ou dans les instructions du fabricant:

e) laré gyl peut étre un numéro de catalogue;

f) la tgmpérature maximale pendant la construction si elle est de 90 °C;

g) les |informations nécessaires concernant les ouvertures qui peuvent étre pratiquées
pen . . N s 37

h) la température minimale pendant l'installation des boftes classées selon 7.5.2 et 7.5.3;

i) pour les boites et les enveloppes classées selon 7.7.2, le volume minimal interne en cm?3

)

comme fixé par I'essai de 12.12.5. Le volume interne doit étre marqué a l'intérieur de la
boite ou de I'enveloppe. Le marquage d’'une boite ou d’une enveloppe doit étre tel que la
valeur puisse étre lue aprés installation de la boite de fagon normale, mais avant
I'installation des dispositifs de cablage et du cable;

symbole Ha pour les boites classées selon 7.7.1, symbole Hb pour les boites classées
selon 7.7.2.

A moins que cela ne soit évident, des informations complémentaires pour I'utilisation correcte

de

I’enveloppe doivent étre données dans le catalogue du fabricant ou dans une feuille

d’instructions.
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Table 1 (continued)

Classification criteria

7.7 Boxes and enclosures for 7.7.1 Class Ha
hollow walls and the like according

to 7.2.1.3 are classified as 7.7.2 Class Hb 7.7.2.1 Class Hb for walls

7.7.2.2 Class Hb for ceilings

7.7.3 According to the degree of 7.7.3.1 1P2X
protection of the part mounted in the
hollow wall 7.7.3.2 >IP2X

b

Cc

d

These|types are for use in concrete and will temporarily withstand temperatures/up\@mWn the casting
process.

Boxes and enclosures may be suitable for more than one method of installation.

Boxes and enclosures may have more than one type of inlet.

These |apply only to boxes and enclosures classified according to 7.2.3.1.

8

8.1 Bojxes and enclosures shall be marked with

Marking

a) the pame, trade mark or identification mark o er orthe responsible vendor.

In additjon enclosures shall be marked wi

b) the second
IP numeral shall also be marked;

c) the |P code against hapn i : if high first IP
numleral shall also be k

d) the following marki n rough
surfaces and where

The IP e easily

discerni

The foll by the

manufa

e) the

f) the

g) the pecessary information concerning the openings which can be made during insgallation
in thecaseof boxesandenciosures classifiedaccording to 7-377;

h) the minimum temperature during installation for boxes classified according to 7.5.2
and 7.5.3;

i) for boxes and enclosures classified as in 7.7.2, the minimum internal volume in cm3 as

i)

determined by the test in 12.12.5. The internal volume shall be marked on the inside of
the box or enclosure. The marking on a box or enclosure shall be such that the value can
be read after installation of the box in the normal manner but before the installation of the
wiring devices and wiring;

the symbol Ha for boxes classified according to 7.7.1 and the symbol Hb for boxes
classified according to 7.7.2.

Unless self-evident, further information for the correct use of the enclosure shall be given in
the manufacturer's catalogue or in an instruction sheet.
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Dans des cas particuliers visant a I'obtention d’'un degré de protection supérieur par I'utilisation
de piéces spéciales, il convient de fournir une feuille d’instructions indiquant le degré de
protection supérieur. Dans un tel cas, le marquage couvre le degré de protection initial.

8.2 Le marquage appliqué sur le produit doit étre durable et facilement lisible.
La conformité a 8.1 et 8.2 est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

L’essai est effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s avec un chiffon imbibé
d’eau et de nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d’essence.

NOTE 1 [Llesmarquages effectués par impression _moulage pression ou gravure sont considérés comme durables

et ne son] donc pas soumis a cet essai.

maximale
ifion initial

NOTE 2 [ll est recommandé que l'essence utilisée se compose d'hexane comme solv
en carbures aromatiques de 0,1 % en volume, un indice de kauributanol d'enviro
d'environ |65 °C, un point de siccité d'environ 69 °C et une masse volumique d'envi

Aprés I'gssai, le marquage doit encore étre lisible.

9 Dimensions

Les boit es appropriées éventyelles.
La conf

10 Prc

Les boifes et enveloppes dQivent & acon telle que, lorsqu’elles sont montées,
équipéefs et installées comame orformément aux instructions du fabri¢ant, les

parties actives ne sont

Les eny les sont

montée

Quand |
sont esq

bs, elles

La conf

Les envieloppes doivént étre essayées avec le calibre d'essai 11 selon la CEI 61032 appliqué
pendani _1\xmin avec une force de 20 N: ce calibre d'essai ne doit pas pénétrer dans la partie
de l'enveloppe dans laquelle il est prévu, selon les instructions du fabricant, d’installer des
parties actives.

Les essais doivent étre effectués sur les parties accessibles apres installation.

De plus, toutes les enveloppes conformes a 7.1.1 et 7.1.3 utilisant des matériaux en matiére
thermoplastique doivent étre soumises pendant 1 min a une force appliquée par I'extrémité du
calibre d’essai 11 de la CEl 61032 a une température ambiante de (35 £ 2) °C, les enveloppes
étant a cette température.

Ce calibre est appliqué:

— avec une force de 75 N, a tout endroit, excepté les membranes ou parties analogues, ou
une déformation du matériau isolant pourrait nuire a la sécurité,

— avec une force de 10 N, aux parties défongables.
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In special cases, in order to achieve a higher degree of protection by the use of special parts
an instruction sheet should be provided and should indicate the higher degree of protection.
In such a case, the marking covers the initial degree of protection.

8.2 The marking on the boxes and enclosures shall be durable and easily legible.
Compliance with 8.1 and 8.2 is checked by inspection and by the following test.

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cloth soaked with
water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with petroleum spirit.

NOTE 1 Marking made by impression _moulding pressing or engraving is considered durahte.and is therefore not
subjected|to this test.

romatic gontent of

NOTE 2 [It is recommended that the petroleum spirit used consist of a solvent hexang wi
M f-aprijoximately

maximum| 0,1 % by volume, a kauributanol value of approximately 29, an initia ng-paint
65 °C, a qry point of approximately 69 °C and a density of approximately 0,68 g/c

After the test the marking shall still be legible.

9 Dimensions

Boxes gnd enclosures shall comply with the appropriate\s r&ar sheets, if any.

Complignce is checked by inspection‘and r

10 Prc

Boxes and enclosures sha ¢ i en they are assembled, equipped and
installeq as for normal i SN manufacturer's instructions, the liye parts
are not pccessible.

Enclosures shall 2 protection of at least IPXXB, when assembled, equipped
and ins §

Where ¢nclosures ithout a cover, cover-plate or an accessory they arg tested
with the : d according to the information given in the manufacturer's
instructi

Complig S inspection and in case of doubt by the following test.

Enclosures.shall be tested with test probe 11 according to IEC 61032 applied for 1 min with a
force of ZU N, and the test probe shall mot enter that part of the enclosure where live parts are
to be installed according to the manufacturer's instructions.

Tests shall be carried out on parts which are accessible after installation.

In addition, all enclosures according to 7.1.1 and 7.1.3 with parts of thermoplastic or
elastomeric material shall be subjected for 1 min to a force applied through the tip of test
probe 11 of IEC 61032 but at an ambient temperature of (35 £ 2) °C, the enclosure being at
this temperature.

The probe is applied to

— all places except membranes or the like, where yielding of insulating material could impair
the safety, with a force of 75 N;

— knock-outs with a force of 10 N.
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11 Dispositions pour la mise a la terre

11.1 Boites et enveloppes présentant des masses

Les boites et enveloppes présentant des masses doivent étre pourvues d'un dispositif de mise
a la terre de faible résistance ou doivent prévoir des dispositions pour I'équipement avec un tel
moyen de mise a la terre. Pour les besoins de cette prescription, les petites vis ou piéces
analogues isolées des parties actives et servant a la fixation des bases, des capots ou des
plaques de recouvrement, etc. ne sont pas considérées comme des masses.

Les masses des capots ou des plaques de recouvrement d0|vent etre raccordees par
I'interm¢atair ' ' ' nd elles
sont équiipées comme en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

On fait passer un courant alternatif de (25 + 1) A, fourni par u . jon a|vide ne
dépassgnt pas 12 V, entre la borne de terre et, successien ductrice
exposég¢. La chute de tension entre la borne de terre be et la
résistanice est calculée a partir du courant et de cette Chute de_te

En aucyn cas la résistance ne doit dépasser 0,0

NOTE 1 [ll convient de veiller a ce que la résis
conductri¢e exposée en essai n'ait pas d'influence

t la partie

NOTE 2 |Pour les boites et enveloppes isolaftes présentantun degré de protection IP > X0, des digpositions
peuvent 4tre prises pour ajouter des moyens pour I@n ité effective du conducteur de mise & la tefre quand

plus d'ung entrée est prévue.
11.2 Boites et enveloppes'e isolant classifiées selon 7.7.2

Les boifes et en rate { doivent étre pourvues au minimum d’ung bande
de mise| a la terre\gyan > poulir la mise a la terre de capacité de connexjion d'au
moins 4 mm2. La ca 3 '1riers de
montage métalligyues ¢ ' iti : T insi stalliques

hantillon
refroidi

L’essai

ayant été
a la tempé

La languette d’essai de la Figure 3 doit étre fixée sur la patte de mise a la terre en plagant
I'extrémité fendue sous la borne a vis de mise a la terre. Les filets de la borne de mise a la
terre ne doivent pas étre endommageés lorsque le couple indiqué dans la colonne appropriée
du Tableau 4 est appliqué.

Pour l'essai de ['échantillon conditionné, la languette d'essai doit étre montée avant le
conditionnement.

L'échantillon étant fixé, une force de 45 N doit étre appliquée pendant 5 min a la languette
d’essai perpendiculairement a la face ouverte de I'échantillon.

La force doit étre appliquée sans a-coups. Si un appareil de traction est utilisé, la vitesse
de séparation des méchoires doit étre de 10 mm/min.

Apres chaque essai, la languette d’essai ne doit pas se détacher ou étre enlevée de
I'échantillon.


https://iecnorm.com/api/?name=b7c828113928d0413a89bafbfb00aa66

60670-1 © IEC:2002 - 25—

11 Provision for earthing

11.1 Boxes and enclosures with exposed conductive parts

Boxes and enclosures with exposed conductive parts shall be provided with an earthing
means of low resistance or have provision for the fitting of such an earthing means. For the
purpose of this requirement, small screws and the like, for fixing bases, covers or cover-
plates, etc. isolated from live parts, are not considered as exposed conductive parts.

Exposed conductive parts of covers or cover-plates shall be connected through a low-
resistance connection to the earthing means when fitted as for normal use.

Complignce is checked by inspection and the following test.

A curre ) equal
to (25 5 part in
turn. TH hductive
parts is , | curre X oltage drop.

In no c4

NOTE 1 and the
exposed

NOTE 2 of means
for the eff

1.2 B

Boxes ¢ parthing
strap having one scre at least
4 mm2.|The design of the okes of
accessdries mo insi ected to
the earthing condue

Complis

The tes on one
specime gnd then
cooled fo

The test strap) showqin Figure 3 shall be attached to the earthing strap by placing the slotted
end undelithe earthing terminal screw. The threads of the earthing terminal shall not be

stripped whemn the torque shown in the relevant column of Table 4 is applied.
For testing of the conditioned sample the test strap shall be attached prior to the conditioning.

With the specimen secured, a force of 45 N shall be applied to the test strap for 5 min in the
direction perpendicular to the open face of the specimen.

The force shall be applied without jerks. If a tensile machine is used, a jaw separation speed
of 10mm/min shall be applied.

After each test the test strap shall not have become loose or detached from the specimen.


https://iecnorm.com/api/?name=b7c828113928d0413a89bafbfb00aa66

- 26— 60670-1 © CEI:2002

12 Construction

12.1 Couvercles, capots ou plaques de recouvrement ou parties de ceux-ci

Les couvercles, capots, ou plaques de recouvrement ou parties de ceux-ci qui sont destinés
a assurer une protection contre les chocs électriques doivent étre maintenus en place
efficacement.

NOTE |l est conseillé que les moyens de fixation des capots ou plaques de recouvrement soient imperdables.
L'utilisation de rondelles de serrage en carton ou matiére analogue est considérée comme un moyen approprié pour
maintenir en place les vis destinées a ne pas étre enlevées.

12.1.1 | Fixations a vis

Pour le$ couvercles, capots ou plaques de recouvrement dont la fisation estiqu e a vis,

la confoymité est vérifiée par examen.

12.1.2 | Fixations ne dépendant pas de vis et ne nécessita
un outil ou une clé pour leur manceuvre

Pour leg couvercles, capots ou plaques de recouvre s de vis
et ne nécessitant pas d'outil ou de clé pour leurlt m : ment est obfenu en

appliquant une force conforme aux valeurs indigué lirection
approximativement perpendiculaire a Ia
— lorsque leur enlévement peut permse sali dessai A de la CEI 61032

aux parties actives;

— lorsque leur enlévement peut pe & : D32 aux
parties conductrices > bar une
isolgtion principale;

— lorsque leur enleve t/ 61032

seulement au
. arties isokante

nforcée,

as25Vv

La conf
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nstruction

ids, covers or cover-plates or parts of them

Lids, covers, or cover-plates or parts of them, which are intended to ensure protection against

electric

shock, shall be held in place effectively.

NOTE It is recommended that the fixing means of covers or cover-plates be captive. The use of tight-fitting
washers of cardboard or the like is deemed to be an adequate method for securing screws intended to be captive.

12.1.1

Screw-type fixing

For lids
inspecti

12.1.2

For lids
is obtai
cular to

— whe

— whe
cond

— whe

e {
o (

o |

Complig

ihsulating parts, or,

arthed conductive parts, o

5 Va.c.{}()
nce is che

covers or cover-plates whose fixing is of the screw-type, compliance™Ns che

cked by

removal

brpendi-

earthed

ter than
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Tableau 2 — Forces a appliquer aux capots, plaques de recouvrement
ou aux organes de manceuvre dont la fixation ne dépend pas de vis

Force a appliquer
N

Accessibilité du calibre d’essai aprés

enlévement des couvercles, capots, plaques Enveloppes conformes a Enveloppes non conformes
" ’ . 12.1.2.3 et 12.1.2.4 a12.1.2.3et12.1.2.4
de recouvrement ou parties de ceux-ci
ne doit pas doit ne doit pas doit
se détacher se détacher se détacher se détacher
Aux parties actives 40 120 80 120

Aux parties conductrices non raccordées a la
terre sépdrees des parties actives par une TO TZ20 20 120
isolation principale

Aux partigs isolantes, parties conductrices
raccordéds a la terre, parties conductrices
séparées|des parties actives par une isolation

double oy renforcée ou aux parties actives de 10 129 \/ 120
TBTS <24 V en courant alternatif ou <60 V en

courant cpntinu /\

Lors dejs essais d’enlevement et de non-enleveme apots ou plaques de
recouvrement, les boites ou enveloppes sont montés normal. Les Qoites et
enveloppes pour montage encastré sont fixées é e_en usage normal.|Si elles
sont podirvues d’un dispositif de verrodillage q z wré sans outil, ces dispositifs
ne sont|pas verrouillés.

12.1.2.1 Vérification du non-enlév
capots ou plaqu

Les ford ans a-coups dans une direction perpendiculpire a la
surface ésultante agisse au centre des couyvercles,
des cap ou de leurs parties soit comme spécifié|dans la

colonne
Les forg
Les coul 9 €S de recouvrement ne doivent pas se détacher.

gppes pour montage encastré, l'essai est ensuite répété| sur de
ouvercle, capot ou la plaque de recouvrement est monté sunla boite
matériau dur, d'épaisseur (1 +£0,1) mm, a été placée sur le mur autour
me illustré a la Figure 12.

Pour le
nouvealx e
apres ql'une-fetslle d
du cadre¢ support, cor

NOTE La feuille de matériau dur est utilisée pour simuler du papier a tapisser et peut étre constituée de
plusieurs pieces.

12.1.2.2 Vérification de I'enlévement des couvercles,
capots ou plaques de recouvrement

Une force ne dépassant pas celle spécifiée dans la colonne appropriée du Tableau 2 est
appliquée graduellement sans a-coups aux couvercles, capots, plaques de recouvrement ou
parties de ceux-ci dans une direction perpendiculaire a la surface de montage/de support au
moyen d'un crochet placé successivement dans chaque rainure, trou, espace ou endroit
analogue prévu pour les enlever.

Les couvercles, capots ou plaques de recouvrement doivent se détacher.
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Table 2 — Forces to be applied to covers, cover-plates or actuating members
whose fixing is not dependent on screws

Force to be applied
N
Accessibility with the test finger after . .
removal of lids, covers or cover-plates Enclosures complying Enclosures not complying
’ with 12.1.2.3 and 12.1.2.4 with 12.1.2.3 and 12.1.2.4
or parts of them
shall not shall come shall not shall come
come off off come off off
To live parts 40 120 80 120
'I_'o non-eabrfhfd con:jucltl\‘/e Earts separated from 10 120 20 120
live partg-by-baste-stiation- 7
To insuldting parts, or earthed conductive parts, or
conductiye parts sepgrated .from Ilye parts by 10 120 1 120
double of reinforced insulation or live parts of
SELV <25V a.c.or 60 Vd.c.

When testing the force necessary for lids, covers or cover;
the boxges and enclosures are mounted as for normal use:

are fixef and installed as for normal use. If they are

be operpted without the aid of a tool, these means afe uplocked.:

12.1.21

Forces

are gradually applied without
surfaces$, in such a way that the resu,

cover-plates, or parts of them, is as sp

The forge is applied for 1

The lids

bme off,
tlosures
ich can

ounting
bvers or

For flush-mountin the lid,
cover of cover-plgte Im thick,
has beg

NOTE T

12.1.2.2

A force|notrexceeding that specified in the relevant column of Table 2 is gradually|applied
without |jerks;”in a difection perpendicular to the mounting/supporting surfaces, to lids| covers
or cove '-,nlnqu or parts of them hy means of a hoak pl.qrpd in turn in each of the dgrooves,
holes, spaces or the like, provided for removing them.

The lids, covers or cover-plates shall come off.
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L'essai est effectué 10 fois sur chaque partie détachable dont la fixation ne dépend pas de vis
(en répartissant si possible équitablement les points d’application). La force d’enlevement est
appliquée a chaque fois au niveau des différentes rainures, trous ou endroits analogues prévus
pour enlever les parties détachables.

Pour les boites ou enveloppes pour montage encastré, l'essai est ensuite répété sur de
nouveaux échantillons, les couvercles, capots ou plaques de recouvrement sont montés sur la
boite apres qu'une feuille de matériau dur, d'épaisseur (1 +0,1) mm, a été placée sur le mur
autour du cadre support, comme illustré a la Figure 12.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage entrainant la non-

conformité-a-la préennfn norme

12.1.2.3 Vérification du contour des couvercles, capots ou plaque ent
Le calibye de la Figure 13 est poussé vers chaque cété de chaque cqu plaque
de recolivrement fixé sans vis sur une surface de montage ou de sup senté a

la Figu 14. La face B sappuyant sur la surface de montage/de sup ui étant

Si un ans vis sur yn autre
couvercfe, a un autre capot ou une autre plaqye de q bien a une boite de
montagé ayant le méme contour, la fac a it © S 8 ] U que la

Jjonction| Le contour du couvercle, i tle Hoit pas

Les distances entre la face C du cal/br son € 3 i, 5 element
a la face B, ne doivent pa Scrof . i 1 : , dé j inveérses ou
élémen : enant la

face B rtant du

12.1.2.

Un calib
plus de
élément
support

& 2riétrer de
upérieure de toute rainure, trou ou dépouille inverse, ou
alibre est appliqué parallelement a la surface de montage/de

NOTE L ificati gtration de plus de 1 mm du calibre selon la Figure 17 est effectuée en|référence
a une suilface rpe diclaireva la face B et comprenant la partie supérieure du contour des rainurgs, trous,
dépouilleg i

12.1.3

Pour les couvercles, capots ou plaques de recouvrement dont la fixation ne dépend pas de vis
et dont I'enlevement est obtenu en utilisant un outil et/ou une clé selon les instructions du
fabricant, la conformité est vérifiée par les mémes essais que ceux indiqués en 12.1.2, excepté
que les couvercles, capots, plaques de recouvrement ou parties de ceux-ci ne doivent pas se
détacher lorsque Il'on applique une force n’excédant pas 120 N dans des directions
perpendiculaires a la surface de montage/de support.

12.2 Trous de drainage

Les enveloppes pour montage en saillie et semi-encastré de degré de protection IPX1 a IPX6
doivent étre congues pour permettre I'ouverture d'un trou de drainage d'au moins 5 mm de
diamétre ou de 20 mm? de surface, et d’une longueur ou largeur minimale de 3 mm.
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The test is made 10 times on each separable part the fixing of which is not dependent on
screws (equally distributing as far as practicable the application points); the removal force is
applied each time to the different grooves, holes or the like provided for removing the
separable part.

For flush-mounting boxes or enclosures, the test is then repeated on new specimens, the lid,
cover or cover-plate is mounted on the box being fitted, after a sheet of hard material
(1+£0,17) mm thick, has been fitted on the wall around the supporting frame, as shown in
Figure 12.

After the test, the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.

12.1.2. Verification of the outline of lids, covers and cover-plat

The gayge shown in Figure 13 is pushed towards each side of ea er-plate
which i§ fixed without screws on a mounting or supporting surface iqure 14.
The face B resting on the mounting/supporting surface, with the A p& ] o it, the

In the clase of a lid, cover or cover-plate fixed without'sc - . id r cover-
plate or[to a mounting box, having the same outline dim I € ge shall
be placed at the same level as the junction; the qutling ¢ 1 9 te shall

The didtances between the face C oRNthe\gax . er test,
measured parallel to face B, shall not de 9 reverse
tapers @r the like, placed at a distan b B and
complyihg with the test of bint X in

the direftion of the arrow<Y (s¥

12.1.2.4 Verificati

A gaugeé accordi a force of (1 £ 0,2) N, shall not enter more than
1,0 mm e, hole or reverse taper or the like when the gauge is
applied rting surface and at right angles to the part ungler test,
as show

NOTE T ification auge according to Figure 17 has entered more than 1,0 mm is made with
reference a 9 i o face B and including the upper part of the outline of the groovgs, holes,

reverse t

12.1.3

For lids| covers or cover-plates whose fixing is not dependent on screws and whose femoval
is obtained-byusingatosl andiorakey inaccordancewith-themanufacturersinstductions,
compliance is checked by the same tests of 12.1.2 except that the lids, covers or cover-
plates, or parts of them shall not come off when applying a force not exceeding 120 N in
directions perpendicular to the mounting/supporting surface.

12.2 Drain holes

Surface and semi-flush mounting enclosures with a degree of protection IPX1 to IPX6 shall be
designed to allow the opening of a drain-hole of at least 5 mm in diameter or 20 mm? in area
with a minimum width or length of 3 mm.
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Les trous de drainage doivent étre situés de fagon telle et doivent étre disponibles en nombre
tel qu'un trou soit toujours efficace dans n'importe laquelle des positions de montage prévues
de I'enveloppe.

NOTE Un trou de drainage au dos de l'enveloppe est jugé efficace si la conception de I'enveloppe assure une
séparation d'au moins 5 mm du mur, ou procure un canal de drainage ayant au moins la taille spécifiée.

La conformité est vérifiée par examen et par mesure.

12.3 Montage de I'enveloppe

Les enveloppes doivent étre prévues pour une fixation convenable en fonction du mode de
montage (voir 7.2)

Les en
parties
de l'env
fixation
de fixati

La conf

124 B

ent étre
ilement.

Les ent
congues

12.5 B
a

Les éventuels n 7.3.2

doivent permett

— d'un boite ou

I'eny

— lagai
de faco la boite
ou l'env

Les orifjces d'entree“pour conduits ou au moins pour deux de ceux-ci, s'il y en a plusieurs,
doivent |pouvoir recevoir des conduits d'une dimension ou d'une combinaison quelcohque de
dimensions conformes aux prescriptions de la CEl 60423 et/ou de la CEI 60981.

La conformité est vérifiée par examen avec les cadbles ou conduits appropriés installés.

NOTE 1 Des orifices d'entrées de dimensions adéquates peuvent aussi étre obtenus en utilisant des parois
défongables ou des pieces d'insertion appropriées ou au moyen d'un outil de découpe adapté.

NOTE 2 Dans les pays suivants, il est exigé que les ouvertures des boites prévues pour recevoir des interrupteurs
ou des socles de prises aient des orifices a manchon avec retenues de cables: NL, SE.

12.6 Boites et enveloppes pourvues de serre-cable

Les moyens de fixation pour les boites et enveloppes classifiées selon 7.4.2 doivent étre tels
que la connexion des conducteurs du cable souple ne soit pas soumise a des contraintes
lorsque ce cable souple est accessible et risque d’étre soumis a des contraintes aprés
I'installation.
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Drain holes shall be so located and available in such a number that one of the holes can
always become effective in any intended mounting position of the enclosure.

NOTE A drain hole in the back of the enclosure is deemed to be effective if the design of the enclosure ensures a
clearance of at least 5 mm from the wall or provides a drainage channel of at least the size specified.

Compliance is checked by inspection and measurement.

12.3 Mounting of enclosures

Enclosures shall have provisions for their suitable attachment according to the method of
installation (see 7.2).

Encloeres of insulating material shall be constructed in such a way tha
of an internal fixing means intended to be used for mounting the encl
insulatign which projects above the top of the fixing means by an
the maximum width of the cavity for the fixing means.

ive parts
hded by
10 % of

Complignce is checked by inspection and by measurement,

124 B

Inlets (@utlets) provided in boxes and enclosur ifi .3. | be so
designe intro

Complig

12.5 B is other than flexible cables

Inlet opgnings classified acgordi . 3.2, if any, shall allow the introdugtion of
— aconduit or a suit ithing inating\ e box or enclosure, and/or

— the ])rotectiv

so as fo provide m Nice aCh of the conductors where they enter the| box or
enclosu

An inlet \i S i pies, or at least two of them if there are more than one, shall
be capableof a i i izes, inati izes, i nce with
the requ

Complig ' » by inspection with the appropriate cables or conduits installed.

NOTE 1 |Inlet openings of adequate size may also be obtained by the use of knock-outs or suitable| insertion
pieces or by means of an appropriate cutting tool.

NOTE 2 In the following countries, it is required that inlet openings in boxes intended to receive switches or
socket outlets have spout(s) with inlets stops: NL, SE.

12.6 Boxes and enclosures with a cable anchorage(s)

Clamping means of boxes and enclosures classified according to 7.4.2 shall be such that the
connection of the conductors of the flexible cable are relieved from strain when this flexible
cable is accessible and likely to be stressed after installation.


https://iecnorm.com/api/?name=b7c828113928d0413a89bafbfb00aa66

- 34 - 60670-1 © CEI:2002

Les moyens de suppression des tensions et de prévention des torsions doivent étre clairement

établis.

Les serre-cable doivent

— étre adaptés aux différents types de cables souples pour lesquels la boite est destinée
a étre utilisée;

— étre construits de fagcon qu'au moins une partie du serre-cable soit partiellement intégrée
ou fixée de maniére permanente a l'une des parties composantes de la boite;

— étre constitués d’'un matériau isolant ou pourvus d’'un revétement isolant fixé aux parties
métalliques.

La conf

brmité est vérifiee par examen et par 'essai suivant.

L’efficagité du serre-cable est contrélée au moyen d’un dispositif confo

Le serrg-céble est utilisé comme en usage normal, les vis de serrage’e

avec un| couple égal aux deux tiers du couple approprié indiqu

presse-

Btoupe, égal au couple approprié spécifié dans le Tgblea

Aprés rg-assemblage de I'échantillon, il ne doit pas étre

au Tabl

Le cabl¢ est ensuite soumis a 50 reprises, penda

au Tab
spécifié
durée d

bs au Tableau 3, appliqué aussi
b (15 £ 1) s.

Tableau Nrﬁese\

1.
serrées
oour les

pécifiée

pécifiée
valeurs
ant une

Dimepsions extérieurep.du ca Iegou \) Force Couple
mm N Nm
Jusqulh 5,2 x 7,6 Hficlus > AN > 40 + 2 0,05
Jusqu'p 8 inclus \ 50+ 2 0,1

Au-degsus de 8 et j}@aj{'é 1\1\|nékks \/\ 60 £2 0,15

Au-degsus de 11 &t jusqua 16 nelus\_/ 80 + 2 0,35

Apres Ié

(suppre
ala pré

Au-degsus dm \ \ 100 + 2 0,42
N\

re-cable
nformité

Les dispositifs de retenue de cable dans les boites et enveloppes classifiées selon 7.4.1

doivent

maintenir le cable en place.

La conformité est vérifiée par I’essai suivant qui est effectué sur trois échantillons de dispositifs
de retenue de céble.

En premier, un cable de diametre nominal maximal puis un céable de diametre nominal minimal
en conformité avec les spécifications du fabricant doivent étre utilisés.

Le cable est disposé dans le dispositif de retenue de céble selon les instructions du fabricant.

Le céble est chargé avec une force axiale de (20 £ 1) N.
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It shall be clear how the relief from strain and the prevention of twisting are intended to be

effected.

Cable anchorages shall be

— suitable for the different types of flexible cable for which the box is intended to be used;

— constructed in such a way that at least one part of it is integral with, or permanently fixed

to, one of the component parts of the box;

— of insulating material or be provided with an insulating lining fixed to the metal parts.

Compliance is checked by inspection and the following test.

The effgctiveness of the cable anchorage is checked by means of a shown
in Figurg 11.
The cahble anchorage is applied as in normal use, clamping scre 5htened
with a tprque equal to the 2/3 of the relevant torque specified ¢ s, equal
to the re¢levant torque specified in Table 5.
After reassembly of the specimen, it shall not be possi into the
specimgn by more than 1 mm with the relevant force
The cable is then subjected 50 times for 1s 0\a b 3 and
immediately afterwards the flexible ¢ relevant
value specified in Table 3 for (15t 1) ry.
Table 3 — Forces and to ques to
External dimensions/of ec \) Force Torqué

N Nm
Up to and including 5,2 x 7| 6 40 £ 2 0,05
Up to angl |nc|ud|ng< > 2 < \/ 502 0,1
Above 8 lip to and inclu@ﬁg\ﬂQ \/\ ) 60 + 2 0,15
Above 11 up to and @:I\u{il 16 > 802 0,35
Above 1¢ \ 100 + 2 0,42
After th and the
cable a iance with

12.7 oxes and enclosures with cable retention means

Cable retention means of boxes and enclosures classified according to 7.4.1 shall retain the

cable in place.

Compliance is checked by the following test which is carried out on three specimens of

retention means.

First a cable of the maximum nominal cross-sectional area and, subsequently, a cable with
the minimum nominal cross-sectional area as declared by the manufacturer shall be used.

The cable is fitted in the cable retention means according to the manufacturer’s instructions.

The cable is loaded with an axial force of (20 £ 1) N.
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La charge est maintenue pendant 1 min et, a la fin de cette période, le déplacement du céble
ne doit pas dépasser 3 mm, apres le retrait de la charge.

12.8 Entrées (sorties) défongables prévues pour étre ouvertes
par des impacts mécaniques

Les entrées (sorties) défongables destinées a étre ouvertes par des impacts mécaniques
doivent pouvoir étre ouvertes sans endommager la bofte.

Dans le cas des entrées (sorties) défongables pour céables, les éclats ou bavures ne sont
pas acceptés.

Dans le| cas des entrées (sorties) défongables pour conduits et/ou pour| utilisation ayec une
membrg i

La conf

12.8.1

Pour les allation,
une for ks able au
moyen ' \xtrémité plate. La force est
applique le et au
point le

La parof suré 1 h

apres g retrait de la force doit étre inc angQ

12.8.2 | Enlévement 3 3| défongahble

Les parnois défongable b par le
fabricarft. Le o,@ 'ouverture
de la paroi défonge bord.

Pour les ges selon 7.1.1 et 7.1.3, I'essai est répété avec uhe boite
ou env /t/onnee pendant 5 h £+ 10 min dans un air maintehu & la
tempérdg qQntrée pendant l'installation, selon les spécifications ¢onnées
en 7.5. =20) €s ¢eé conditionnement, la paroi défongable doit étre enlevég comme

indiqué

Pour un

6 nveloppe pourvue de parois défongcables étagées, on ne doit rehcontrer
aucun deplacement a

‘'un étage plus large lorsqu'un étage plus petit est enlevé.

Apres l'essai, aucune aréte vive ne doit subsister, sauf aux entrées (sorties) des parois
défoncables pour conduits et/ou pour utilisation avec un passe-fil ou membrane, et la boite
et I'enveloppe ne doivent pas étre endommagées.

12.9 Fixations a vis

Les moyens de fixation pour capots, appareillages, bornes, dispositifs de connexion, arréts de
traction, etc., utilisant des vis doivent étre congus et construits de fagcon a supporter les
contraintes mécaniques survenant pendant l'installation et en usage normal.

NOTE Dans le pays suivant, les boites pour montage encastré doivent avoir des pieces d'insertion métalliques et
étre équipées de vis métalliques avec filetage au pas métrique ISO: NL.
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The load is maintained for 1 min and at the end of this period the displacement of the cable
shall not exceed 3 mm following the removal of the load.

12.8 Knock-out inlets (outlets) intended to be removed by mechanical impact

It shall be possible to remove knock-out inlets (outlets) intended to be removed by mechanical
impact without damaging the box.
For knock-out inlets (outlets) for cables, chips or burrs are not accepted.

For knock-out inlets (outlets) for conduits and/or for use with a grommet or a membrane, chips
and burrs are disregarded.

Complignce is checked by inspection and by the tests as specified in 12.8(1 and\ 12.8.2.

12.8.1 | Knock-out retention

For boxps and enclosures having knock-outs accessible after installation\a 0+1)N
shall bel applied to a knock-out for (15 + 1) s by means of a 6 Bl th a flat
end. The force is to be applied without a blow in a directioh perpenyi e of the
knock-out and at a point most likely to cause movement,

The kngck-out shall remain in place and the degr i S shall be

12.8.2 | Knock-out removal

The kndck-outs shall be removed by means_of a\oo . The side
edge off remove
any fragile tabs remaining

For boX .1.3 the test is repeated with onel box or
enclosure which has h + 10 min in air maintained at the minimum
tempergture du ] i ecified according to 7.5. Immediately followjng this
conditiohing, the Krioe 1 2 d as above.

conduits
not be

$crew fixings

Fixing means for covers, accessories, terminals, connecting devices, strain reliefs, efc.
effected by screws shall be so designed and constructed that these means withstand the
mechanical stresses occurring during installation and normal use.

NOTE In the following country flush-type boxes shall have metal inserts and be provided with metal screws
having ISO metric thread: NL.
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Les vis autotaraudeuses par déformation et les vis autotaraudeuses avec découpe destinées
uniquement aux assemblages mécaniques peuvent étre utilisées a condition que les vis soient
fournies avec la piéce dans laquelle elles sont destinées a étre insérées.

Pour les vis autotaraudeuses par déformation et les vis autotaraudeuses avec découpe,
I'opération d’assemblage par vis doit étre effectuée avant la réalisation des essais.

La conformité est vérifiée par examen et par I’essai suivant.

Les vis des moyens de fixation sont serrées et desserrées:

- 10 feis—pourleos—vis—métalli
+S—-P6 +O-SIHS taHH

- 5fo

Les vis
isolant

utilisant
indicatid

S’il s’ag
le coupl

Si l'info
utiliséedq

La colo
une la
meétalliq
largeur
filetage,
minimurn

La colo#
La colof
La colof

Pendan
de la fe
I’'envelo
pas étrg

ns données dans le Tableau 4.

hte devla
bpE, \eompron
SErrées par a-coups.

sont completement enlevées et réinsérées a chaque
un tournevis ou un outil appropriés et en appliq

atériau isolant. Dans ce dernie

re au diametre nominal du filetage

éte (xendant impossible I'usage d'un tournevis approprié), des filetagg
ettant l'utilisation ultérieure des moyens de fixation. Les vis ne

atériau
ctué en
me aux

56, avec

ent étre

is ayant
vis non
r cas, la

est choisie, a la place du diametre du

avec un

rnevis.

e.

rioration
bS ou de
doivent
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Thread-forming and thread-cutting screws intended only for mechanical assembly may be
used provided they are supplied together with the piece into which they are intended

to be in

serted.

For thread-forming and thread-cutting screws, the screw assembly operation shall be done
before carrying out the tests.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

The screws of the fixing means are tightened and loosened:

Screws
materia
suitable]

imes in all other cases.

and nuts in engagement with a thread of insulating materié
are completely removed and reinserted each time.
screwdriver or an appropriate tool applying a torque as i

If a scr¢w has a hexagonal head with a slot, only the test™wi Q. Serewdriyer is ma

the rele

Greater]
informa

Column
wider th
metallic
the recé
profile v

Column
Column
Column

During 1
slot (re
the enc
in jerks.

ion is provided.

ant torque given in column Il of Table 4.

values of torque may be used if so sta

the diameter of the thread w
e thread with a minimum of 3 m

tise o the appropriate screwdriver impossible) or to the thread

heé further use of the fixing means. The screws shall not be ti

de, with

relevant

a blade
rofile of

hen this
n.

wdriver.
ver.

he head
/s or to
ghtened
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Tableau 4 — Couples de serrage pour la vérification de la résistance mécanique des vis

Couple pour vis métalliques et non métalliques
Diamétre nominal de filetage Nm
mm
| 1 11 v

Jusqu'a 2,8 inclus 0,20 0,40 0,40 0,70
Au-dessus de 2,8 et jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,50 0,50 0,90
Au-dessus de 3,0 et jusqu'a 3,2 inclus 0,30 0,60 0,60 1,10
Au-dessus de 3,2 et jusqu'a 3,6 inclus 0,40 0,80 0,80 1,40
Au-dessus de 3,6 et jusqu'a 4,1 inclus 0,70 1,20 1.20 1,80
Au-dessus de 4,1 et jusqu'a 4,7 inclus 0,80 1,80 ( 1,80 2,30
Au-dessus de 4,7 et jusqu'a 5,3 inclus 0,80 2,00 A 2(6\0\ 4,00
Au-dessus de 5,3 et jusqu'a 6,0 inclus 1,20 2,50 & 3,0})\ >4,4O
Au-desbus de 6,0 et jusqu'a 8,0 inclus 2,50 <§,50 \ 6380 4,70
Au-dessus de 8,0 3,007 &Qo ! N }‘Q,OO 5,00

& Ou a gpécifier par le fabricant. \ \\)

12.10 Fixation des boites et appareillages

étre équipées de |moyens
ion du mode d’installatign, et de
oites et

Les boftes prévues pour recevoir ©
de fixatipn assurant leur maintien en pla
moyens| pour fixer les appareillages dg
apparei

12.11 |
Les bof ues des
moyens
La conf
Un échg ou de l'enveloppe est monté dans une paroi d'essai selon les
instruct >i les instructions du fabricant ne spécifient pas un type particulier

de parol, on dvit-utili r.une plaque de contre-plaqué d'épaisseur (10 £ 1) mm, de 500 mm de
large et

a) Véri"innh'nn da la rdcictancn A ['arranhapmant Af 5 |
+eatHoA—ae—a-+e5+5ta €—aa CACAeREet—a—

D
b
[}
N
D
[}
J

Un levier doit étre fixé par le moyen de fixation pour appareillages ou capots a I'échantillon,
comme illustré a la Figure 18.

Ce levier est chargé d'abord avec une force F1 comme illustré a la Figure 18a pendant
1 min, de fagcon a obtenir un couple de 3 Nm. De plus, le levier est chargé pendant 1 min
avec une force F2 comme illustré a la Figure 18b, de 100 N appliquée a I'axe principal de
la boite perpendiculairement a la surface de montage.

Apres ces essais, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage affectant leur
usage ultérieur, et le déplacement du levier ne doit pas dépasser 2°.

b) Vérification du non-déplacement

L'extrémité du levier est soumise pendant 1 min a une force F3 de fagcon a obtenir un
couple de 3 Nm appliqué a la boite, comme illustré a la Figure 18c.

Apres l'essai, le bord de la boite ne doit pas s'étre déplacé de plus de 1 mm par rapport
a la surface de montage.
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Table 4 — Tightening torques for the verification of the mechanical strength of screws

. . Torque for metallic and non-metallic screws
Nominal diameter of screw thread Nm
mm
| 1 1] v
Up to and including 2,8 0,20 0,40 0,40 0,70
Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,50 0,50 0,90
Over 3,0 up to and including 3,2 0,30 0,60 0,60 1,10
Over 3,2 up to and including 3,6 0,40 0,80 0,80 1,40
Over 3,6 up to and including 4,1 0,70 1,20 _1.20 1,80
Over 4,1|up to and including 4,7 0,80 1,80 ( 1,80 2,30
Over 4,7|up to and including 5,3 0,80 2,00 2((%\ 4,00
Over 5,3|up to and including 6,0 1,20 2,50\ 3,(%\ 4,40
Over 6,0|up to and including 8,0 2,50 é,so \ 6\,&Q S 4,70
a N

Over 8,0 3,00 A 4\,QO N }\Q 00 5,00
@ Or to be specified by the manufacturer.
12.10 Fixing of boxes and accessories
Boxes iptended to receive accessories sh suitable
attachmlent according to the method of i ories in
order t@ remain fixed so that in nor s shall
become]| displaced.
Complig
12.11 Boxes and eng
Boxes za suitable
means

Complig

A spec

manufag
the typgq o
be useaq.

a) Che
Ale

xs. Where the manufacturer's instructions are not specific ré
plywood (10 £ 1) mm thick, 500 mm wide and 500 mm hi

Cking pull angtorque

losure is mounted in a test wall in accordance Wwith the

garding
gh shall

er'shall be fixed with the fixing means for accessories or covers to the speci

men, as

shown in Figure 18.

This lever is loaded for one minute with a force F1 as shown in Figure 18a in such a way
that a torque of 3 Nm is applied to the box and in addition with a force F2 as shown in
Figure 18b of 100 N applied on the main axis of the box perpendicular to the mounting
surface.

After these tests, the specimens shall show no damage impairing their further use and the
displacement of the lever shall be no more than 2°.

b) Checking displacement

The end of the lever is subjected for 1 min to a force F3 in such a way that a torque of
3 Nm is applied to the box as shown in Figure 18c.

After the test, the edge of the box shall not have been displaced by more than 1 mm in
comparison to the mounting surface.
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12.12 Boites et enveloppes classifiées selon 7.7.2

Les boites et enveloppes classifiées selon 7.7.2 doivent étre pourvues de moyens adéquats de
fixation aux murs creux et endroits analogues.

La conformité est vérifiée par les essais de 12.12.1, 12.12.2 et 12.12.3.

Pour les boites, enveloppes et couvercles de rehausse classifiés selon 7.7.2, le volume
minimal intérieur déclaré d'une boite, d’'une enveloppe ou d’'un couvercle de rehausse doit étre
verifié.

La confermité-estvérifiée-paritessai-de—12424-

12.12.1| Boites prévues pour montage sur une structure en bois iR mur

La boitg doit étre montée comme en usage normal sur une strugture 1 Ction de
(45 x 9q9) mm et de n'importe quelle longueur convenable, de fa b Ja face
avant d¢ la boite soit en position verticale.
L'assemblage doit résister a une force de 225 N applig la base
de la bdjite pendant 5 min.
Apres avoir 6té la force, il ne doit y avdir ni at > . lisés| pour le
montags l
12.12.2

intégrée dans un
La boitg doit étre fixée com NE ] W s d’ ] ) mm et
de n'imj ena soit en
position|horizontale reg e e .
L'assenlblage doii' > z 3 jqué la face
avant d¢ la boite pg ’

mm, la
bois.

La forc
mesure |é

12.12.3

La boitq daoit étre montée comme en usage normal sur une structure métallique intégrge dans

£ r4 Fa Y i 4.0
le mur, conformément<ta Trgare— 19

L'assemblage doit résister a une force de 180 N appliquée graduellement au centre de la
face avant de la boite pendant 5 min, d'abord dans une direction tendant a pousser la boite
dans Il'ouverture du mur puis dans la direction opposée tendant a extraire la boite hors
de l'ouverture.

A la fin de l'essai, la force étant toujours appliquée, la déflexion de la boite ne doit pas
dépasser 2 mm dans chacune des directions.

NOTE Un support additionnel de la boite peut étre nécessaire pour minimiser la déflexion.

L'application de la force et la mesure du déplacement sont illustrées a la Figure 19.
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12.12 Boxes and enclosures classified according to 7.7.2

Boxes and enclosures classified according to 7.7.2 shall provide suitable means for fixing the
box or the enclosure to hollow walls and the like.

Compliance is checked by the tests of 12.12.1, 12.12.2 and 12.12.3.

For boxes, enclosures and raised covers classified according to 7.7.2, the declared minimum

internal

volume of a box, enclosure or raised cover shall be verified.

Compliance is checked by the tests of 12.12.4

12.121

The boX
conveni

The as$
box for

After th
mount t

12.12.2

The bo
conveni

The as§
box for

With th
measur

12.12.3

The bo
Figure 1

The as§
box for

b period of 5 min.

e removal of the force, there shall be no
he box or movement of the face of the box

@n

5N gratlually applied centrally from the fag

embly)sha hstand a force of 180 N gradually applied centrally from the fag

SOf any
e of the

used to
mm.

r of any
rds.

e of the

d 6 mm

hown in

e of the

aperiod of 5 min, first in a direction tending to push the box into the wall oper

ing and

then in

e opposite direction, temding to pulli the box out of the operning.

With the force still applied, the deflection of the box shall not exceed 2 mm in either direction.

NOTE A

dditional support for the box may be necessary to minimize deflection.

Application of the force and measurement of the displacement is shown in Figure 19.
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12.12.4 Volume intérieur des boites et enveloppes classifiées selon 7.7.2

Pour les boites, les enveloppes et les couvercles de rehausse classifiés selon 7.7.2, le

volume

intérieur minimal déclaré d'une boite, d'une enveloppe ou d'un couvercle de rehausse doit

étre contrélé.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Le volume intérieur d'une boite, d’une enveloppe ou d’un couvercle de rehausse doit étre

mesuré de la fagon suivante:

a) toutes les vis intérieures, fixations etc. doivent étre enlevées, a I'exception des bornes de

mise a la terre et des vis d'assemblage;

b)
c)
d)
e) ec une plaql
pas plus de
inal de 13 mm d
‘enveloppe ou le ¢
ériau Jutilisé pour fermer le
f) il i : & ipient a mesure rempli avec de
1 o ) souvercle de rehausse doit étr
12.13

spécifié| dans’/la premiere colonne du Tableau 5. Les presse-étoupe sont ensuite s

castrés,
niveau

e plane
3,2 mm
joit étre
buvercle
5 autres

l'eau a
b rempli
avant et
onne le

utilisés

égal au

,| comme

errés et

desserrgs\10 fois au moyen d'un outil approprié avec le couple indiqué dans le T4

bleau 5

avec une tolérance de (;5) %, le couple approprié étant appliqué pendant 1 min + 5 s.

Tableau 5 — Valeurs de I'essai de couple pour les presse-étoupe

Couple
Diametre de la tige d’essai Nm
mm X o Presse-étoupe en
Presse-étoupe métalliques matériau isolant
Jusqu’a 14 inclus 6,3 3,8
Supérieur a 14 et jusqu'a 20 inclus 7,5 5,0
Supérieur a 20 10,0 7,5
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12.12.4 Internal volume of boxes and enclosures classified according to 7.7.2

For boxes, enclosures and raised covers classified according to 7.7.2, the declared minimum
internal volume of a box, enclosure or raised cover shall be verified.

Compliance is checked by the following test.

The internal volume of a box, enclosure or raised cover shall be measured in the following

manner:

a) all internal screws, clamps, etc, shall be removed except earthing terminals and assembly

Screws;

b) any |projections such as a cover or flush-mounting ears that exte
edge¢ of the box or enclosure shall be ground flush with the edge;

c) all khock-outs shall be left as punched and shall be sealed extefpa
d) all openings shall be plugged with modelling clay, putty, wa

be fijled flush with the internal surface;

e) the box, enclosure, or raised covers shall be coverea
trangparent material not more than 3,2 mm thick.
nomjnal diameter of 13 mm shall be provided/(see

between the box, enclosure or raised cover and the bla

used to seal the other openings;

f) using any convenient graduated®gylindek or

temperature, the box, enclosure, o
diffeyence in the volume of water i
filling of the box, enclosure or rais

12.13 ¢

Cable g
Complig

Cable g
the inte
first col

of a sui
torque H

Table 5 — Torque test values for cable glands

normal

nd shall

any convenient
e~pfate a hole with a

. Ik necessary, the gap
¢aled with the material

filled with water At room

aised sovershatbe filled without overflowing. The
ing sylinder measured before and after the

equal to
d in the
means

relevant

Diameter of test rod
mm

Torque
Nm

Metal glands Glands of insulating material
Up to and including 14 6,3 3,8
Over 14 up to and including 20 7,5 5,0
Over 20 10,0 7,5
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Apres l'essai, les boites et enveloppes ne doivent présenter aucun dommage entrainant la
non-conformité a la présente norme.

12.14 Boites et enveloppes pourvues d’entrées (sorties) pour conduits ou orifices

Les boites et enveloppes classifiées selon 7.3.4 ainsi que les orifices coniques selon 7.3.6
doivent résister aux essais de 12.14.1, 12.14.2 et 12.14.3.

Les essais sont réalisés avec des conduits dont les dimensions nominales minimales sont
conformes a la CEIl 60423 ou a la CEl 60981 apres installation comme en usage normal ou
apres assemblage selon les instructions du fabricant.

12.14.1| Les enveloppes pourvues d’'un orifice d’entrée pour conduits guentuels.doivient étre
essayégs de fagcon a ce qu’une partie de conduit d’'une dimensiondmini pressée
pendany 1 min + 5 s avec une force de (100 # 2) N. L’orifice d’entrée I’entrée
ultérieufe du conduit dans la boite.

12.14.2| Un essai de traction doit étre effectué comme suyit™apre 2l 8 .14.1. Une
partie dp conduit ayant la dimension minimale correspondar{ a ¢ jon goit étre
soumisgq pendant 1 min a une force de traction de P A it| pas se
détachey de l'orifice d’entrée de I'’enveloppe.

12.14.3
de con
(100 + 4
de zéro|a
la ligne
chargé &
étre end

e partie
sion de
ntement
sant par
Hoit étre
stacher ni

NOTE U

envejoppes en matériau isolant et composite, les joints, les pagse-fil et

La confrmite est vérifiee comme suit.

Les boites et enveloppes en matériau isolant ou composite prévues pour étre équipées d’un
presse-étoupe ou d’'un passe-fil sont montées et équipées comme en usage normal ou selon
les instructions du fabricant.

Les boites et enveloppes en matériau isolant ou composite qui ne sont pas prévues pour étre
équipées d’un presse-étoupe ou d’un passe-fil sont essayées selon les instructions du
fabricant.

Les pieces destinées a des usages décoratifs qui peuvent étre enlevées sans I'aide d'un outil
doivent étre retirées avant les essais.
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After the test, the boxes and enclosures shall show no damage within the meaning of this
standard.

12.14 Boxes and enclosures with inlets (outlets) for conduits or spouts (hubs)

Boxes and enclosures classified according to 7.3.4 and conical spouts as in 7.3.6 shall
withstand the tests of 12.14.1, 12.14.2 and 12.14.3.

The tests are carried out with conduits of minimum nominal size according to IEC 60423 or
IEC 60981 after installation as in normal use or assembly according to the manufacturer’s
instructions.

12.14.1| Enclosures with the inlet spout for conduits, if any, shall that a
minimuin size piece of conduit is pressed for 1 min + 5 s with a force &f (10 ) The inlet
spout shall prevent further entry of the conduit into the box.
12.14.2| A pull-out test shall be carried out after the test acCording 4. follows.
The conduit with the minimum size corresponding to the inse [ o axially
for 1 mip with a tensile force of (20 = 2) N. The conduit he inlet
spout of the enclosure.
12.14.3| The resistance to bending strain of an jatet spo .|A piece
of a conduit shall be inserted into the iptet spo A\wi ib + 2) N and
loaded with a bending moment of 3 Nfg. TR glue and
the test|shall be done in six different a out with
an intefval of (60 = 2)°. At each angje r 1 min.
The inlgt spout shall not come loose \or e i thin the
inlet spout.
NOTE Ahi
13 Resistanc

agginst harmful i
13.1 Resistanc
13.1.1 aceable
membrg,
Complignce is-ehieckeq as follows.
Boxes Band” enclosures of insulating or composite material with provision for glands or

grommets are mounted and assembled as in normal use or according to the manufacturer’s
instructions.

Boxes and enclosures of insulating or composite material without provision for glands or
grommets are tested according to the manufacturer's instructions.

Parts intended for decorative purposes which can be removed without the aid of a tool, shall
be removed before the tests.
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Pour les boites et enveloppes équipées de presse-étoupe et de passe-fil, la moitié environ du
nombre des presse-étoupe ou des passe-fil de chacune des boites et enveloppes est équipée
de joints ainsi que de tiges métalliques cylindriques d'un diamétre égal a la valeur inférieure
spécifiée pour le diametre global moyen du plus petit cable, conformément aux valeurs
spécifiées par le fabricant. Le reste des presse-étoupe ou passe-fil de ces mémes boites
et enveloppes est équipé de joints et de tiges métalliques cylindriques d'un diametre égal
a la valeur supérieure spécifiée pour le diametre global moyen du plus grand cable déclaré
par le fabricant.

Si le nombre de presse-étoupe ou de passe-fil dans une boite est supérieur a six, I'essai
est réalisé avec trois presse-étoupe ou passe-fil équipés pour la plus petite dimension de céble
et trois presse-étoupe ou passe-fil équipés pour la plus grande dimension de cable dans

chaque poite.

Dans le|cas de passe-fil, la tige doit étre maintenue en place de fago b puisse
pas bouger. Le moyen utilisé pour maintenir la tige en place ne doi_pa f bhce sur
les résuftats des essais.

Les presse-étoupe sont serrés avec un couple égal aux d u cours
de l'essipi de 12.13 (Tableau 5), toutes les autres ouye eurs de
couples '

Les éch e) avec
une atm

La temp

Les échpntillons sont cons

Aprés traitement, les bérature
ambianfe penda

Apres | mblable
suscept|

13.1.2 S_ P& e ge ainsi
que les hrandssde protection doivent étre fixés de fagon slre et ne doivent pas étre
déplacé ]

La confprmité’ est vérifiée par I'essai suivant, qui doit étre effectué sur tous les passe-fil et sur
toutes les'membranes, remplacables ou non

Les passe-fil et les membranes sont essayés fixés sur les enveloppes.

D'abord, les enveloppes qui ont été soumises au traitement de 13.1.1 sont placées pendant 2 h
# 15 min dans une étuve conforme a la description donnée en 13.1.1, la température étant
maintenue a (40 £ 2) °C.

Immeédiatement aprés cette période, une force de (30 22) N est appliquée pendant (5 # 1) s sur

différentes parties des passe-fil et/ou des membranes avec l'extrémité du calibre d’essai 11 de
la CEl 61032.

Pendant ces essais, les passe-fil et/ou les membranes ne doivent pas se déformer de fagon
telle que les parties actives d’un appareillage inséré, quel qu’il soit, deviennent accessibles.
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For boxes and enclosures provided with glands or grommets, approximately half of the
number of glands or grommets of each of the boxes and enclosures are fitted with seals
together with cylindrical metal rods having a diameter equal to the lower limit specified for the
mean overall diameter of the smallest cable as declared by the manufacturer. The remainder
of the glands or grommets of the same boxes and enclosures are fitted with seals together
with cylindrical metal rods having a diameter equal to the upper limit specified for the mean
overall diameter of the largest cable as declared by the manufacturer.

Where the number of glands or grommets in a box is greater than six, the test is made with
three glands or grommets equipped for the smallest cable size and three glands or grommets
equipped for the largest cable size on each box.

In the dase of grommets, the rod shall be kept in place in such a way(that the rod cannot
move. Tlhe means to keep the rod in place shall have no influence on tHe resuits ofhthg tests.

The glapds are tightened with a torque equal to two-thirds of that qpp\ 1 >test of
12.13 (Table 5) any other openings being closed. Greater val ed if so
stated By the manufacturer.

The spdcimens are then subjected to a test in a heats
the composition and pressure of the ambient air.

atmospherg having

The temperature in the heating cabinet/i
The spgcimens are kept in the cabinet foP168

After tRe treatment, the/sSpecime ffom the cabinet and kept @t room
temperdture for (96 ;') h.

After the test, th ich may
impair their furth

13.1.2 shall be
reliably [fi irring in
normal

Compligr bmmets,

replace

Grommétsand membranes are tested while fixed to the enclosures.

First, the enclosures that have been subjected to the treatment specified in 13.1.1 are placed
for 2 h + 15 min in a heating cabinet as described in 13.1.1, the temperature being maintained
at (40 +2) °C.

Immediately after this period, a force of (30 92) N is applied for (6 + 1) s to various parts of
the grommets and/or membranes by means of the tip of test probe 11 according to IEC 61032.

During these tests, the grommets and/or membranes shall not be deformed to such an extent
that live parts of any included accessory become accessible.
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Pour les passe-fil et/ou les membranes susceptibles d'étre soumis a une traction axiale en
usage normal, une traction axiale de (30 ?2) N doit étre appliquée pendant (5 £ 1) s.

L’essai est ensuite répété sur les mémes enveloppes pourvues de passe-fil et/ou de membranes
qui n’ont été soumis a aucun traitement.

Apres l'essai, les passe-fil et/ou les membranes ne doivent présenter ni déformation nuisible, ni
fissure ou altération semblable entrainant la non-conformité a la présente norme.

13.1.3 Les passe- f|| et membranes d’entrée presents dans les ouvertures d'entrée des boites
et enve briqués
dans u température
ambian

matériau tel que l'introduction des cables soit permise lorgque
est basse.

La confermité est vérifiée par l'essai suivant.

L’envelqppe est pourvue de passe-fil et/ou de membranes~g bumis a

aucun tfaitement de vieillissement.

Apres dvoir été laissées a refroidir a la températurg ambiamnte; s { eloppes
sont ensuite placées pendant 2 h dans un réfrigérateur

5.2 ou
— aune température de (-25 £ 2) °C pour les boi ifié 5.3.

— aune température de (-15 1 2) °C

Immeédiatement aprés ce conditionnement,alor T encore
froides ¢t se trouvent toujours dans le efrlur, I dlgif étre possible de percer les passe-fil
non ouvierts et membranes y /nt Qdui cables du diamétre maximal prévu, les
cébles gyant subi le m -

Aprés llessai, leg™pa
altératign sembl

nter ni déformations nuisibles, ni fissures ou
ité a la présente norme.

13.2 Pi i énétration de corps solides
Les eny doi er un degré de protection contre la pénétration de corpg solides
en acco :

La conformité edivexifiée par I'essai approprié de la CEl 60529 et en appliquant les cgnditions
d’essai puivantes,

Les enveloppes sont montées comme en usage normal selon les instructions du fabricant. Sauf
spécification contraire, si I'enveloppe comporte des orifices de drainage, au moins un de ces
orifices doit étre placé dans la position la plus basse.

Les enveloppes pourvues de presse-étoupe ou de passe-fil vissés sont pourvues de céables
présentant la section la plus petite et la plus grande et/ou de conduits ayant, le cas échéant, le
diametre/les dimensions le(s) plus grand(es) et le(s) plus petit(es) déclaré(es) par le fabricant.

Les vis de fixation du capot ou de la plaque de recouvrement de la boite sont serrées avec un
couple égal aux deux tiers des valeurs du Tableau 4 utilisées pour I'essai de 12.9.

Lorsque l'information correspondante est fournie, des valeurs de couples plus élevées peuvent
étre utilisées si cela est indiqué par le fabricant.

Les autres moyens de fixation doivent étre attachés comme en usage normal ou, si elles sont
fournies, selon les instructions du fabricant.
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For grommets and/or membranes likely to be subjected to an axial pull in normal use, an axial
pull of (30 92) N shall be applied for (6 £ 1) s.

The test is then repeated on the same enclosures fitted with grommets and/or membranes
which have not been subjected to any treatment.

After the test, grommets and/or membranes shall show no harmful deformation, cracks or
similar damage which would lead to non-compliance with this standard.

13.1.3 Grommets and entry membranes in inlet openings of boxes and enclosures classified

according to 752 and 753 shall he so dpcignpd and made of such—material that the
introdudtion of the cables is permitted when ambient temperature is low.
Complignce is checked by the following test.
The endlosure is fitted with grommets and/or entry membranes Ubjected
to any dgeing treatment.
After bdi are then
kept for|2 h in a refrigerator
— ata .5.2, or
— ata
Immedi in the
§ and to
d to the
After the test, the. gr damage
which would /ea
jects in
ng test
uctions.
Unless © n drain-

hole shall be in the /owest posmon

Enclosures with screwed glands or grommets are fitted with cables having the smallest and
the largest cross-sectional area and/or conduit having the smallest and the largest diameter/
dimensions, if any, as declared by the manufacturer.

Fixing screws of the cover or cover-plate of the box are tightened with a torque equal to two-
thirds of the values from Table 4 used for the test of 12.9.

Greater values of torque may be used if so stated by the manufacturer, when the relevant
information is provided.

Other fixing means shall be fastened as in normal use or, if provided, according to the
manufacturer's instructions.
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Les dispositifs d'entrée de céble et/ou de conduit sont réalisés selon les instructions du
fabricant.

Les pieces qui peuvent étre retirées sans l'aide d’un outil sont enlevées.
Les presse-étoupe ne sont pas remplis de matériau d’étanchéité ou d’un matériau analogue.

Pour le degré de protection IP5X, I'essai est effectué selon la CEIl 60529, catégorie 2, les trous
de drainage éventuels ne devant pas étre ouverts.

Pour les degrés de protection jusqu’a IP4X inclus, la protection est satisfaisante si la sonde ne
pénetre|pas sur son diametre complet a travers 'une des ouvertures autrgé que\es orifices de
drainage, la sonde ne devant pas, dans ce cas, entrer en contact avee™qes_parli€s \dctives a
l'intériedr de I'enveloppe.

Pour le|degré de protection IP5X, la protection est satisfaisa surface
intérieure n’est pas recouvert par la poussiere.
Pour le|degré de protection IP6X, la protection est satisfai apAs de poussiere a
l'intériedr de la boite ou de I'enveloppe.
13.3 Protection contre la pénétratio
13.3.1 |[Les enveloppes présentant un d i eur a IPXO0 doivent assurer un
degré de protection contre la pénétratio b
La confprmité est vérifiée ps s condi-
tions d’g¢ssai suivantes.
Pour]
mont 3
périmétre <0, 13.3.2 ¢t 13.3.3
Pour 3 b mentage en saillie et pour les enveloppes
pour : ~endastré de dimensions S > 0,04 m? et

de péri 13.3.2 ¢t 13.3.4

La surfég

— poul les boites et
petite lafgeur mntéri

nveloppes carrées ou rectangulaires, la surface a considérer es la plus
ure (I) multipliée par la profondeur (h) (voir Figure 6a),

— poul les’boites et enveloppes circulaires, la surface a prendre en compte est la prafondeur
intérieure (h) de la boite ou de l'enveloppe, multipliée par le plus petit diametre (d), et
divisée par 4 (voir Figure 6b).

Les enveloppes pourvues de presse-étoupe ou de passe-fil vissés sont pourvues de cébles
présentant la section la plus petite et la plus grande et/ou de conduits ayant, le cas échéant, le
diametre/les dimensions le(s) plus grand(es) et le(s) plus petit(es) déclaré(es) par le fabricant.

Les vis de fixation du capot ou de la plaque de recouvrement de la boite sont serrés avec un
couple égal aux deux tiers des valeurs utilisées pour l'essai du Tableau 4 lors de l'essai
de 12.9.
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Cable and/or conduit entry means are made according to the manufacturer's instructions.

Parts which can be removed without the aid of a tool are removed.

Glands are not filled with sealing compound or the like.

For degree of protection IP5X, the test is carried out according to IEC 60529 category 2 and
the drain holes, if any, shall not be open.

For degrees of protection up to and including IP4X, the protection is satisfactory if the full
diameter of the probe does not pass through any opening other than through drain holes, in

which chse the probe shall not touch live parts within the enclosure.

For deg
whole ir

For deg
or encld

13.3 P

13.3.1
protecti

Complis
conditio

For s
with
For s
with
The refd
— for 9
sma
— forr
the |

Enclosy
the lar

ree of protection IP5X, the protection is satisfactory if the/d d

sure.

rotection against harmful ingress of water

Himensions S 0,04 m2 9 i bt 13.3.2 an

urface enclos

Himensi 13.3.2 an

res, the surface to take into account is the interior dep
Itiplied by the smallest diameter (d) divided by 4 (see Figu

jest\.cross=sgctional area and/or conduit having the smallest and the

bver the

the box

gree of

fng test

0 13.3.3

0 13.3.4

ht is the

th (h) of
e 6b).

est and
largest

diametég

r/dimensions, if any, as declared by the manufacturer.

Fixing screws of the cover or cover-plate of the box are tightened with a torque equal to two-
thirds of the values from Table 4 used for the test of 12.9.
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13.3.2 Les enveloppes pour montage en saillie sont installées comme en usage normal selon
les instructions du fabricant, tous les orifices de drainage ouverts étant placés dans la position
la plus basse, sauf spécification contraire.

Les enveloppes pour montage encastré et semi-encastré sont installées dans une paroi d’essai
selon les instructions du fabricant.

Dans ce cas, les instructions du fabricant doivent spécifier un type de paroi et le montage;
cette paroi, ainsi que le montage, doivent étre décrits de maniere suffisamment détaillée pour
garantir la reproductibilité des essais.

Si les instroctionrs—du—fabricant me—specifientaucuntype deparoifaparojydessar degrite a la
Figure § est utilisée.

La pardi d’essai de la Figure 5 est constituée de briques compé
Lorsqudg la boite est montée dans la paroi d’essai, elle doit adhé
fagcon alce que I'eau ne puisse pas pénétrer entre la boite et la p

3 lisses.
baroi de

NOTE 1 |Si un matériau de scellement est utilisé afin de sceller la b0| S matériau
de scellerpent n’ait pas d’influence sur les propriétés d’étanchéité de+

NOTE 2 |La Figure 5 montre un exemple dans lequel le bord/de la e t & éférence,
d’autres

La paro

Les en pourvues de cébles dont les
conduct] petite déclarée par le fabricgnt.
NOTE 3 |Pour les degrés de pfo i is€”le tube oscillant décrit a la Figurg 4 de la
CEIl 60529, i i S i g ‘ytilisation du pulvérisateur décrit a la Figure 5 de
la CEI 60$29.

Pendant les essaijs 5 S ant un degré de protection supérieur a IPX4, les
orifices |de drain ; 1 as/®

On doit bcouant,
afin de

13.3.3 ‘e@u dans
I'envelo

NOTE 4 drainage
pour exan

NOTE 5 |Si{l’enveloppe n’est pas pourvue d’orifices de drainage, il y a lieu d’examiner toute accumulafion d’eau
susceptible de survenir, par exemple de la condensation.

Aprés l'essai, les échantillons doivent résister a I'essai de rigidité diélectrique spécifié en 14.2,
qui doit débuter dans les 5 min suivant 'achévement de I'essai décrit dans ce paragraphe.

13.3.4 La pénétration de I'eau est vérifiée par I'utilisation de papier sec absorbant disposé de
fagon a occuper la surface de base du volume protégé.

Sauf spécification contraire du fabricant, le volume protégé doit inclure le volume couvert par le
dépassement des couvercles ou capots diminué de 5 % sur chacun des cbtés pour un volume
protégé plus grand.

Pour les portes ou capots prévus pour recevoir des appareillages, une bande de papier, pliée
pour former un angle droit, est attachée a la base du couvercle ou du capot.
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13.3.2 Surface-mounting enclosures are mounted as for normal use according to the manu-
facturer's instructions with any open drain holes in the lowest position unless otherwise
specified.

Flush type and semi-flush type enclosures are fixed in a test wall in accordance with the
manufacturer's instructions.

In this case, the manufacturer's instructions shall specify a type of wall, as well as the
mounting. These shall be described in sufficient detail to ensure reproducible tests.

Where the manufacturer's instructions do not specify a type of wall, the test wall according to
Figure gistused:

The tedt wall of Figure 5 is made with bricks having smooth su
mounted in the test wall, it shall fit tight against the wall so that
the box|and the wall.

NOTE 1 [If sealing material is used in order to seal the box into the hould not

influence [the sealing properties of the specimen to be tested.

NOTE 2 |Figure 5 shows an example where the edge of the bex
positions pre possible according to the instructions of the manufa€turer.

The tes{ wall is placed in a vertical position.

Enclosures are mounted as in normakus 9 { 5 of the
largest and smallest cross-sectional area

NOTE 3 |[For IPX3 and IPX4, the oscillating| tubg accordi jgure 4 of IEC 60529 is used upless the
dimensions of the enclosure impl spra xzle ascording to Figure 5 of IEC 60529.

During the tests of englosb ‘ ol protection higher than IPX4, drain holes| if any,
shall nof be opened.

Care sHall be ta
manner|that the test

ple, to knock or shake, the enclosure, in such a

13.3.3 ere shall be no more than 0,2 ml x S (cm?2) watér in the
enclosu

NOTE 4 af-protestion higher than IPX4, it may be necessary to open the drain holes for inspection.
NOTE 5 hre ) iSNao provided with drain holes, consideration should be given to any accumulation of
water which may_sgeur, fok example, condensation.

After the test, the specimens shall withstand an electric strength test specified in 14)2 which

shall belstarted within 5 min of the nnmplmfinn of the test nnr\nrding to this subclause

13.3.4 Ingress of water is verified by the use of dry absorbent paper positioned to occupy
the base area of the protected volume.

Unless it is decided otherwise by the manufacturer, the protected volume shall include the
volume covered by the projection of the lid or cover reduced by 5 % on each side for a higher
protected volume.

For doors or covers intended to accommodate accessories, a strip of paper, bent to form
a 90° angle profile, is attached to the base of the cover or lid.
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Il est recommandé que le papier dépasse de la surface du capot d’une hauteur maximale de
20 mm.

Immeédiatement apres I'essai, le papier indicateur doit rester sec.

NOTE 6 En pratique, un papier buvard ou un papier filtre coloré montrera trés clairement toute trace d'humidite
par sa décoloration.
14 Résistance d’isolement et rigidité diélectrique

14.1 La résistance d’isolement et la rigidité diélectrique des enveloppes classifiées selon
7.1.1 et 7.1.3 doivent étre adéquates.

La conformité est vérifiee par les essais de 14.2 et 14.3, ces sais etant/|réalisés
immédiatement apres le traitement suivant en atmosphére humide.

Les échantillons sont placés dans une enceinte humide conte humidité

relative lest maintenue entre 91 % et 95 %.

La température de l'air dans lequel les échantillons sont p valeur t

appropriée comprise entre 20 °C et 30 °C, a £ 1 °C pre

Avant d'étre placés dans I’enceinte humide, les é ti bérature
comprise entre tet (t +4) °C.

Les échfantillons sont conservés dans

— 2 jours (48 32) h pour les envelopp

— 7 jolrs (168 *) h pour Ig

NOTE 1 |Dans la plupart des en étant
maintenus a cette températii humidité
relative cpmprise entre 91 9 e sodium
(Nay,SOy)|ou de nitra 3 suffisam-
ment grarjde. Q

NOTE 2 |Afin d’obte dans I'enceinte, il est nécessaire d’assurer une ¢irculation

constantel de 'air a I'in ahiere générale, d’utiliser une enceinte isolée thermiquement.

Apres ¢ j 3 ] re’ doit présenter aucun dommage affectant son utilisation
ultérieu foi isfaife-aux essais qui suivent.

14.2 S naté solide est prévu pour assurer l'isolement électrique entre leg parties
actives = résistance d’isolement est mesurée entre le corps et une feuille

yvec la surface intérieure de la boite et de I'enveloppe en appliqyant une
iron 500 V, la mesure étant réalisée 1 min aprés la mise sous tension.

métalligue en“contact
tension continue d’'en

NOTE Leterme—cor S L,umplcnd toutestes palﬁca llléta“;quca accessibtestafeuitte llléta“iquc erm—contact avec
la surface extérieure des parties externes en matériau isolant, les vis de fixation des bases ou capots et les vis
extérieures d'assemblage.

Si la feuille métallique est utilisée pour essayer la résistance d'isolement et la rigidité
diélectrique, une feuille métallique est placée en contact avec les surfaces intérieures, une
autre feuille métallique ayant une taille ne dépassant pas 200 mm x 100 mm étant placée en
contact avec les surfaces extérieures et, si nécessaire, déplacée de fagon a soumettre a
I'essai toutes les parties.

On doit prendre soin que durant l'essai, la distance entre les feuilles métalliques intérieures et
extérieures soit telle qu’il n’y ait ni claquage ni contournement dans I'environnement des trous,
des orifices défongables prémoulés, des membranes, eftc.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a 5 MQ.
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The paper should project from the surface to a depth of the surface cover up to a maximum
of 20 mm.

Immediately after the test, the indicator paper shall still be dry.

NOTE 6 In practice, a coloured blotting or filter paper will show very clearly any moisture by its discoloration.
14 Insulation resistance and electric strength

14.1 The insulation resistance and the electric strength of enclosures classified according to
7.1.1 and 7.1.3 shall be adequate.

Complignce is checked by the tests of 14.2 and 14.3, these tests being made_imiediately
after the following humidity treatment.

The spgecimens are placed in a humidity cabinet containing ai redati ?umidity

maintained between 91 % and 95 %.

The temperature of the air where the specimens are placed
convenient value t between 20 °C and 30 °C.

ithin £ 1 °C of any

Before berature

between t and (t + 4) °C.
The spgci
— 2days (48 ) h for enclosures classi

— 7days (168 ;') hforo

NOTE 1 ¢ 9 m at this
temperatyre for at least 4 hX idi q . i idi Vo can be
obtained py placing a saturated 8 i i i er having
a sufficieptly large ¢ 3 }

NOTE 2 |[In order to constant

circulatio
After th nd shall
pass thé
14.2 W\ Arts and
the bod ith the

internal
500V,

Kimately

NOTE T LA~ LUIIII IJUUy |||u|uuca all dbbcbblulb‘ IIIUldI pdllb IIIULdI IUII III bUIII.abL Vvitil tilc UUI.CI aullauc 1 eXternal
parts of insulating material, fixing screws of bases or covers and external assembly screws.

If metal foil is used for testing the insulation resistance and the electric strength, one metal
foil is placed in contact with the inner surfaces and another metal foil, having a size not
exceeding 200 mm x 100 mm, is placed in contact with the external surfaces and, if
necessary, is moved so as to test all parts.

Care shall be taken that during the test the distance between the inner and the outer metal
foil shall be arranged in such a way that there is no flashover in the surroundings of holes,
premoulded knock-outs, membranes, etc.

The insulation resistance shall be not less than 5 M.
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14.3 La rigidité diélectrique est vérifiée en appliquant pendant 1 min une tension de forme
pratiquement sinusoidale, d'une valeur conforme aux spécifications données au Tableau 6 et
d’une fréquence nominale de 50 Hz ou 60 Hz entre les parties citées en 14.2.

La tension d'essai est extraite du Tableau 6 en fonction de la tension d'isolement assignée
déclarée par le fabricant.

Pour les enveloppes ayant une protection de classe I, la tension d'essai selon le Tableau 6 est
multipliée par 1,5.

Au début, on applique une tension inférieure ou égale a la moitié de la tension prescrite. Cette
tension est ensuite augmentée rapidement jusqu'a la pleine valeur.

Aucun dontournement ni claquage ne doit se produire pendant l'essai.

Tableau 6 — Tension d'essai pour I'essai de rigiditéldielestrique

Tension d'isolement assignée T sion\d%a' \)
v A
<130 \QS\O\ )

>130 et <250 /o O\ 000

>250 et <450 f\\) S \{500
>450 et <750 /\ N }
>750 \ v 3500

Le trangformateur haute tension utilisé\po % w)ngu de facon telle que, lorgsque les
bornes flu secondaire sort coyrt/Circhitees apres queyla tension secondaire a été ajugtée a la
tension | d’essai approj ing” soit d'au moins 200 mA. Le reélais de

surintensité ne doit pa t secondaire est inférieur a 100 mA

NOTE 1 i convien' & age de la tension d’essai appliquée soit mesurée a {3 % preés.
NOTE 2 t d&’ng’pas pre 9

Il convien

Pendan allique/ comme spécifié en 14.2, est placée en contact avec les
surfaces$ i ¢ feuille métallique étant placée en contact avec les $urfaces
extérieu » BCES gplacée de fagcon que toutes les parties soient soumises a
l'essai.

15 Résistante mécanique

Les bo nvel ivent présenter une résistan : r rter les
contraintes mécaniques survenant pendant l'installation et I'utilisation normale.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés de 15.1 a 15.3 comme suit:

— pour les boites et enveloppes non métalliques prévues pour étre noyées dans le béton
classifiées selon 7.2.3.1, par I'essai de 15.1;

— pour les boites et enveloppes non métalliques prévues pour étre noyées dans le béton et
capables de résister a 90 °C pendant le processus de construction classifiées selon 7.2.3.1
et 7.6.2, par I'essai de 15.2;

— pour les boites et enveloppes classifiées selon 7.2.3.2 et les parties des boites et
enveloppes prévues pour étre accessibles apres ['achévement du processus de
construction, par I'essai de 15.3.

NOTE En 15.3, I'essai est également effectué avec les boites et enveloppes classifiées selon 7.2.2, 7.2.3.1, 7.5.2
et 7.5.3.
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14.3 The electric strength is tested by applying a voltage of a substantially sinusoidal
waveform, having a nominal frequency of 50 Hz or 60 Hz and a value as specified in Table 6,
for 1 min between the parts listed in 14.2.

The test voltage is taken from Table 6 according to the rated insulation voltage as declared by
the manufacturer.

For enclosures having class Il protection, the test voltage according to Table 6 is multiplied
by 1,5.

Initially, not more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised rapidly to the
full value.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

Table 6 — Test voltage for electric strength\tes

Rated insulation voltage st vo e
oo RN
SRR

<130
>130 and <250 / ~ \NQO >
>250 and <450 f\\// AN \

\ ) 000

>450 and <750 < N\ @

>750 N__/ 3500

The high-voltage transfor e % so\?gned that, when the output terminals
: ( h

are sho een adjusted to the appropriate test voltage,
the outgut current is ofat least . overcurrent relay shall not trip when the output
current |s less than 100 m

NOTE 1 |Care shodl
NOTE 2

the test voltage applied is measured within £3 %.

Glow discharge e should be disregarded.

During { 3 ped in 14.2, is placed in contact with the inner $urfaces
and and etal Yoily in contact with the external surfaces and, if necessary, moved
Sso as to

15 Mechs

Boxes rTnd enclosurés shall have adequate strength to withstand the mechanical stresses

occurri g r'lllring installation and normal use

Compliance is checked by the appropriate tests of 15.1 to 15.3 as follows:

— for non-metallic boxes and enclosures intended for use in cast concrete classified
according to 7.2.3.1, by the test of 15.1;

— for non-metallic boxes and enclosures intended for use in cast concrete and able to with-
stand 90 °C during building process classified according to 7.2.3.1 and 7.6.2, by the test
of 15.2;

— for boxes and enclosures classified according to 7.2.3.2 and parts of boxes and
enclosures which are intended to be accessible after the completion of the building
process, by the test of 15.3.

NOTE In 15.3, the test is also made with boxes and enclosures classified according to 7.2.2, 7.2.3.1, 7.5.2 and 7.5.3.
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Lorsqu’une enveloppe est trop grande pour étre placée dans l'appareil d'essai de la Figure D.3
de la CEIl 60068-2-75 ou s'il n’est pas possible en pratique d’utiliser le marteau pendulaire pour
les essais a basse température, les essais sont effectués dans les mémes conditions que
celles spécifiees en 15.1 ou 15.3, mais en utilisant le marteau a ressort conforme a la
CEIl 60068-2-75, calibré pour I'énergie de choc correspondant au choc requis par le
paragraphe 15.1 ou 15.3 applicable.

15.1 Essai de choc a basse température

Les boites et enveloppes non métalliques destinées a étre noyées dans le béton classifiées
selon 7.2.3.1 doivent supporter les contraintes mécaniques survenant pendant les travaux
de bétonnage.

La conformité est vérifiée par les essais décrits ci-apres.

L’échan ?tant un
marteal fermées
de 40 n > Approxi-
mative (
L'ensent dont la
tempérdg

- (-5
— (~15
— (=25

A la fin| de cette période,Ch 26 ] is a un choc au moyen d'ung¢ masse
de 1 kgltombant verticale )

Un coup est applifé S onahet quatke covps sont également répartis sur les coteés.
Aprés lessai, les la non-

conform

NOTE I les petits
éclats qu N nuisible
de l'eau.

Les fiss| corrigée
sans grpssi éme que les fissures de surface dans les pieces moulées repforcées
par des

15.2 Essai de compression
15.2.1 Les boites et enveloppes classifiées selon 7.6.2 doivent étre adaptées au montage

dans des moules chauffés ou dans du béton chauffé et doivent supporter les contraintes
mécaniques survenant pendant les travaux de bétonnage.

La conformité est vérifiée par les essais suivants.

+15

Les boites et enveloppes sont placées pendant (60 ;) min a une température de (90 + 5) °C.

Les boites et enveloppes sont ensuite mises a refroidir jusqu'a température ambiante.

Apres l'essai, les boites et enveloppes ne doivent présenter ni déformation ni dommage
entrainant la non-conformité a la présente norme.
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When an enclosure is too large to fit the test apparatus shown in Figure D.3 of IEC 60068-2-75,
or where it is impractical to use the pendulum hammer for tests at low temperature, the tests
are carried out in the same conditions as those specified in 15.1 or 15.3, but using the spring
hammer according to IEC 60068-2-75 calibrated to the impact energy corresponding to the
impact required by the relevant subclause 15.1 or 15.3.

15.1 Impact test at low temperature

Non-metallic boxes and enclosures intended for use in cast concrete as classified according
to 7.2.3.1 shall withstand the mechanical stresses occurring during concrete work.

Compliance is checked by the following tests.

The sps fus (see
Figure k when
uncomp

The wh tor, the
temperdg

- (-5

- (18

- (29§

At the ¢ mass of
1 kg fal

One blog

After th with the
standarg. Q

NOTE Djamage to the/fin n against
electric shhock or harmfyl

Cracks without
magnifi bns are
disrega

15.2 C

15.2.1 Boxes)and>epclosures according to 7.6.2 shall be suitable for mounting in| heated
moulds |orfin heated concrete and shall withstand the mechanical stresses occurring during

the casting of the concrete.

Compliance is checked by the following tests.

The boxes and enclosures are placed in a heating cabinet for (60 315) min at a temperature of
(90 £ 5) °C.

The boxes and enclosures are then allowed to cool down to ambient temperature.

After the test, the boxes and enclosures shall show neither deformation nor damage leading
to non-compliance with the standard.
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Les boites et enveloppes sont ensuite placées entre deux planches de bois dur plates,
chacune présentant une surface suffisante pour couvrir la partie frontale et le fond de la boite.
Les planches sont ensuite soumises sans choc pendant 1 min 2 5 s a une force de (600 # 5) N
appliquée de la paroi frontale de la boite vers le fond.

Apres l'essai, la boite et I'enveloppe ne doivent présenter ni déformation ni dommage
entrainant la non-conformité a la présente norme ou affectant leur utilisation ultérieure prévue.

Pendant ces deux essais, les boites et enveloppes doivent étre pourvues, selon les
instructions du fabricant, de la piece spéciale (le cas échéant) destinée & améliorer le
comportement mécanique des boites et enveloppes pendant leur encastrement.

Pour I'epsai, toute piece spéciale doit étre fournie en méme temps que | ) nvgloppe.
15.2.2 |Les essais de compression pour les boites et enveloppes & ifié .I8.2 sont
a l'étudg.

15.3 Essai de choc pour boites et enveloppes

Les éch
représe

comme

NOTE L
Cet ess

— aux
pout
de I

- aux
apre

eloppes
bvement

essibles

— aux llation.

Les éch g S IR gestinés a un montage encastré en usage norfnal sont
montés riere de
I’échant| comme
indiqué ja

Les éclfantiltons ke j que de
contreplaqué s bords
supérie bont pas
pourvu nportent

des parpis‘défoncables, I'une d'entre elles est ouverte.

Les échantillons destinés a un montage en saillie en usage normal sont montés selon les
instructions du fabricant comme représenté a la Figure 7.

Le support de montage illustré a la Figure 7 doit étre congcu de fagon a permettre le
déplacement horizontal de ['échantillon et sa rotation autour d’un axe perpendiculaire
a la surface de la plaque de contreplaqué.

La conception du support de montage doit étre telle

— qu'il présente une masse de (10 + 1) kg et qu’il soit monté sur un chéassis rigide;

— que l'échantillon puisse étre monté de fagcon que le point d’impact se trouve dans le plan
vertical passant par 'axe du pivot;

— que la plaque de contreplaqué puisse tourner autour d’un axe vertical.
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The boxes and enclosures are then placed between two flat hardwood plates each having a
surface area sufficient to cover the face and back of the box. The plates are then loaded
without impact with a force of (500 = 5) N for 1 min £ 5 s which is applied away from the front
face of the box towards the back.

After the test, the box and the enclosure shall show no deformation or damage leading to non-
compliance with the standard or affecting its further intended use.

During these two tests, the boxes and enclosures shall be fitted according to the
manufacturer's instructions with the special part (if any) intended to improve the mechanical
behaviour of the boxes and enclosures during the casting of the concrete.

he enctlosur

D

For the fest, any special part shall be delivered together with the box an

15.2.2 Compression tests for boxes and enclosures classified acé
considefation.

3 under

15.3 Ilmpact test for boxes and enclosures

The spdgcimens are subjected to blows by means of afi imps ratts as desdribed in
Annex D) of IEC 60068-2-75.

NOTE The impact test apparatus described in Agnex D o

This test shall be applied to

— boxe h boxes
and building
process;

— party d to be

accdssible after the

— for boxes ¢ during
instgllation.

Specim use are

reverse imen is

accessi

Test sp ted on a mounting block made from a 8 mm thick, 175 mm x
175 mm ply ich is secured at its top and bottom edges by a rigid pracket.
Inlet/ou anings \without knock-outs are left open. Where inlet/outlet openings are
provide j <olts, one is opened.

Specimens intended to be surface-mounted in normal use are mounted in accordance with the
manufacture's instructions as shown in Figure 7.

The mounting support as shown in Figure 7 shall be designed to allow the specimen to be
moved horizontally and turned about an axis perpendicular to the surface of the plywood
sheet.

The design of the mounting support shall be such that

— the mounting support has a mass of (10 £ 1) kg and is mounted on a rigid frame;

— the specimen can be mounted so that the point of impact lies in the vertical plane through
the axis of the pivot;

— the plywood sheet can be turned about a vertical axis.
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Les parties sont soumises a une énergie de choc et a un nombre de coups spécifié en fonction
de la distance entre la surface accessible de I'échantillon et la surface de la plaque de
contreplaqué, le montage répondant aux spécifications indiquées ci-dessus. Les distances A,
B, C, D, E, F et G sont définies selon les indications données dans le Tableau 7.

Tableau 7 — Détermination des parties A, B, C,D, E, Fet G

Distance (d) depuis la surface de la

Parties a essayer plaque de contreplaqué Parties
mm
Surfaces frontales et
Non applicable A

Surfaces arriéres de boites ou enveloppes

classifiéep selon 7.2.3.2 (
5<d<15 (\ g
. . ) t5<d<2s XY
Parties agcessibles de boites ou d’enveloppes
destinées|a un montage en saillie en usage 25 <d< 50/\ \ (1
normal a |'exception des surfaces frontales et
surfaces arrieres des bofites ou enveloppes 50 < dy*%) \ H

classifiée

5 selon 7.2.3.2

On fait 1

lomber la piece de frappe de la

Tableau 8 — Hauteu

Hauteur
mm

soumises au choc

\\/Parties d’enveloppes devant étre|

}QO

N A

{50
(o < N

RN NN
AN )

AN

RN

A\

QM| mMO|O|

NOTE L

50
a&c@r}x&\swleu de la hauteur de chute est égale a 1 %.
N

La haut

pendule

B U dec‘%’e\;t la distance verticale entre la position d’un point de contréle, loysque le
est’libére, et la position de ce point au moment de I'impact. Le point de con{rble est

repéré sur la surface de la piece de frappe a l'endroit ou la ligne passant par le point
d'intersection de I'axe du tube d'acier du pendule et de la piece de frappe, perpendiculaire au
plan traversant les deux axes, entre en contact avec la surface.

NOTE En théorie, le centre de gravité de la piece de frappe devrait étre le point de contréle. Comme il est difficile,
dans la pratique, de déterminer le centre de gravité, le point de contréle est choisi comme décrit ci-dessus.

Les échantillons sont soumis a des coups qui sont répartis régulierement sur I’échantillon.

Les coups suivants sont appliqués:

— pour les parties A, cinq coups pour autant qu’applicable

e un coup dans le centre, ensuite apres que I'échantillon a été déplacé horizontalement;

e un coup sur chacun des deux points les moins favorables entre le centre et les bords,
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Parts are submitted to an impact energy and a specified number of blows dependent on the
distance of the accessible surface of the specimen from the surface of the plywood sheet
when mounted as above. Distances A, B, C, D, E, F and G are defined as indicated in
Table 7.

Table 7 — Determination of parts A, B,C, DE, Fand G

Distance (d) from the surface of
Part to be tested the plywood sheet Parts
mm

Front surfaces and

Rear surfaces of hoxes or enclosures classified Not applicable A
according|to 7.2.3.2

A4~

s<d<1s O CNON P

15<d<25 < \ \ §

Accessible parts of boxes or enclosures b
intended [to be surface-mounted in normal use 25<d< \ \

except frqnt surfaces and rear surfaces of boxes < })\ P\% \ E

or enclosyires classified according to 7.2.3.2 50 _N AN
10 SNN \ > F
/ 2002q N\ G

The striking element is allowed to fallfcom ight\whic isge ffled in Table 8.

Table 8 — Height of\falkfornimpact test

N
Height of f N \Pgrts of enclosures to be subjected
mm /\ N to the impact
! RN )

1)0\ A
160 NN

BN
N AN/

N

/N
LT
QMM O|O|®

R

\ AN
NOTE Tfietoleragge(dQthe valle of the height of fall is 1 %.
N

The height of fall is.th€ vertical distance between the position of the checking point, when the
pendulymyis’ released, and the position of that point at the moment of impact. The dhecking
point is Tmarked om the surface of the Striking efement where the fime through the point of
intersection of the axis of the steel tube of the pendulum and the striking element,
perpendicular to the place through both axes, meets the surface.

NOTE Theoretically, the centre of gravity of the striking element should be the checking point. As the centre of
gravity in practice is difficult to determine, the checking point is chosen as described above.

The specimens are subjected to blows, which are evenly distributed over the specimen.

The following blows are applied:

— for parts A, five blows as applicable
e one blow in the centre, then after the specimen has been moved horizontally;

e one on each of the two least favourable points between the centre and the edges,
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e et ensuite, apres que I'échantillon a été tourné de 90° + 2° autour de son axe perpendi-
culaire a la plaque de contreplaqué,

e un coup sur chacun des deux points similaires;

— pour les parties B (dans la mesure ou cela est applicable), C, D, E, F et G, quatre coups
(voir Figure 10)

e un coup est appliqué sur le cété de I'échantillon présenté au coup aprées que la plaque
de contreplaqué a été tournée de 60° + 2° autour d’un axe vertical;

e un coup est appliqué sur le cbté opposé présenté au coup apres que la plaque de
contreplaqué a été tournée de 60° + 2° autour d’un axe vertical dans la direction
opposée;

dpres que Téchantillon a été tourné de 90°# 2° autour de son axe/perpendiculaire a la
Alaque de contreplaqué,

e Un coup est appliqué sur 'un des cétés de I'échantillon prg res que

Ia plaque de contreplaqué a été tournée de 60° + 2° autour d’t

s que la

e Un coup est appliqué sur le cété opposé de I'échantillon\p
° al dans

Alaque de contreplaqué a été tournée de 60° £+ a
Ia direction opposée.

Les coups ne doivent pas étre appliqués aux

e parg

e autr

® apps

e moy h usage
normal.

Si I’éch,Inti/Ion est pouryu a ( [ gnes de

coups spient disposées

‘lessai, l@

Aprés la non-
conforni

Les fiss| corrigée
sans gr s fibres
et les pgtj

16.1 Plarties en matériau isolant nécessaires au maintien
des piéces transportant le courant

Les parties en matériau isolant nécessaires au maintien des piéces transportant le courant
et/ou des piéces du circuit de mise a la terre sont soumises a l'essai de pression a la bille au
moyen du dispositif de la CEl 60695-10-2, si ce n'est que les parties isolantes nécessaires
au maintien des bornes de terre doivent étre soumises a I’essai de 16.2.

Lorsqu’il n'est pas possible de réaliser I'essai sur I'échantillon en essai, I'essai doit étre
effectué sur un échantillon de matériau d’une épaisseur minimale de 2 mm.

La partie en essai doit étre placée sur une plaque métallique d’au moins 3 mm d’épaisseur en
contact direct avec celle-ci.

La surface de la partie a essayer est placée en position horizontale et une bille d'acier de 5 mm
de diametre est pressée contre la surface avec une force de (20 = 0,5) N.
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and then, after the specimen has been turned 90° % 2° about its axis perpendicular to

the plywood

one on each of two similar points;

for parts B (as far as applicable), C, D, E, F and G, four blows (see Figure 10)

one blow is applied on the side of the specimen on which the blow can be applied after

the plywood sheet has been turned 60°+ 2° about a vertical axis;

one blow is applied on the opposite side on which the blow can be applied a

fter the

plywood sheet has been turned 60°+ 2° about a vertical axis in the opposite direction;

after the specimen is turned 90° + 2° about its axis perpendicular to the plywood;

ne bhlow is npplind on-one of the sides of the epnr\imnn on-which-the bhlow can be
gpplied after the plywood sheet has been turned 60°+ 2° about a.erticaNaxis;
ane blow is applied on the opposite side of the specimen g can be
gpplied after the plywood sheet has been turned 60° t s in the
apposite direction.
The blows shall not be applied within 10 mm of knock-outs.
The blows shall not be applied to
e knogk-outs or to an area within 10 mm of thern
e other parts not necessary to achieye the d
e accgssories and equipment complying wi
e fixing means recessed below the suyrface, that axe use.
If inlet d 5 are as
nearly 4
After th ith the
standargl.
Cracks which are not visible to normal or correctefd vision
without g in fibre-reinforced mouldings and small indepntations
are ignd
16 Resgistance
16.1 ulaging material necessary to retain current-carrying parts
Parts of inSulating material necessary to retain current-carrying parts and/or parts of the

earthing circuit in position are subjected to a ball-pressure test by means of the apparatus
according to |IEC 60695-10-2 except that insulating parts necessary to retain earthing
terminals in position shall be tested as specified in 16.2.

When it is not possible to carry out the test on the specimen under test, the test shall be
carried out on a specimen of the material at least 2 mm thick.

The part under test shall be placed on a steel plate at least 3 mm thick and in direct contact

with it.

The surface of the part to be tested is placed in the horizontal position and a steel ball of
5 mm diameter is pressed against the surface with a force of (20 + 0,5) N.
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L'essai est réalisé dans une enceinte chauffante a une température de (125 + 2) °C. Apres
(6035) min, la bille est retirée de I'échantillon qui est alors refroidi en 10 s environ a la
température ambiante par immersion dans de I'eau froide.

Le diamétre de I'empreinte laissée par la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.

16.2 Parties en matériau isolant non nécessaires au maintien
des piéces transportant le courant

Les parties en matériau isolant qui ne sont pas nécessaires au maintien des piéces trans-
portant le courant et/ou des pieces du circuit de mise a la terre, méme si elles sont en contact
avec cqglles-ci, sont soumises a un essal de pression a la bille conformé&men 16.1, l'essai
étant cgpendant réalisé a une température de (70 £ 2) °C.

Les pafties en matériau isolant des enveloppes pour montage nc 5 7.6:2 sont
soumisgs a l'essai décrit en 16.1, mais a une température de (90

Si I'essqi ne peut étre effectué sur une enveloppe compk
étre dédqoupée pour le besoin de cet essai.

peut en

16.3 Boi

Les bo 7.7.2 doivent ayoir une
résistan

La conf

Un échs u moins
deux trd

Une bafre rigid@ doit étre Xixee str la face de chacune des boites par les vis de
type et|de taille valement fournies par le fabricant de la boite ou du
dispositff de cablageg | g fixées dans les trous filetés ou non filetés sifués sur
la face dle la boite > - ouple choisi dans la colonne appropriée du Tablegau 4.
Une for prenant la force exercée par la barre et tous les molyens de

suspengi

une étu

— (80 &

— (105 £ 2) °C pour les boites et enveloppes classifiées selon 7.7.2.2.

La boite doit étre supportée sur sa face ouverte par une plaque plate qui ne bouche pas le
dispositif de support de la masse d'essai.

Aprés vieillissement dans I'étuve, I'assemblage doit étre laissé a refroidir dans I'étuve éteinte et
avec la porte ouverte jusqu’a approximativement la température ambiante.

Les vis fixant la barre a la boite ne doivent pas s'étre arrachées de plus de 6,3 mm. Les vis
doivent pouvoir étre enlevées a l'aide d’un tournevis avec un couple ne dépassant pas 2,3 Nm.
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The test is made in a heating cabinet at a temperature of (125 £ 2) °C. After (60 85) min, the

ball is removed from the specimen which is then cooled down within 10 s to approximately
room temperature by immersion in cold water.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

16.2 Parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts

Parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and/or parts of the
earthing circuit in position, even though they are in contact with them, are subjected to a ball-
pressure test in accordance with 16.1, but the test is made at a temperature of (70 + 2) °C.

Parts of insulating material of flush-mounted enclosures classified dcvorgi. 6.2 are
subjected to the test described in 16.1 but at a temperature of (90

If the telst cannot be made on a complete enclosure, a suitable t for the

purposqg of the test.

16.3 Boxes and enclosures of insulating material

Boxes pnd enclosures of insulating materials_class{fig 9 I have
adequale mechanical strength at high te

Complignce is checked by the followingXest.

@/oe

A specimen of a box of each type and si ach having at least two threladed or

unthreafled holes shall be tested.

A rigid S across the face of each box with the gize and
type of screws nogmall i & boxor wiring device manufacturer. The screiws shall
be secured in t)‘@ oles located at the face of the box by applying a
torque gccording able 4

A total sluding the force exerted by the crossbar and any as$ociated
suspengi eq : jed to the face of the box.

The bo an\x s shall be mounted, with the open face downward, in|an air-
circulati

— (80 2) £Cfo

— (109 £2) °C for boxes and enclosures classified according to 7.7.2.2.

boxes and enclosures classified according to 7.7.2.1;

The box shall be supported at its open face by a flat plate that does not obstruct the test load
support bracket.

After the oven ageing, the assembly shall be allowed to cool down to approximately ambient
temperature in the oven, with the power switched off and the door opened.

The screws securing the crossbar to the box shall not have pulled out more than 6,3 mm. The
screws shall be able to be removed by a screwdriver using a torque not exceeding 2,3 Nm.
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17 Lignes de fuite, distances d’isolement dans I’air et distances a travers

le matériau d’étanchéité

Voir la Partie 2 applicable de la présente norme.

18 Résistance du matériau isolant a la chaleur anormale et au feu

Les parties en matériau isolant qui peuvent étre exposées a des contraintes thermiques dues
aux effets électriques et dont la détérioration peut compromettre la sécurité ne doivent pas étre

exagérément affectées par la chaleur anormale et par le feu.

La confprmité est vérifiée par I'essai au fil incandescent effectué conf Articles 4

a 10 della CEl 60695-2-11, dans les conditions suivantes: ”&

Par I'egsai a 850 °C: Par l'essai a 6@0/\6\ \

— podr les parties en matériau isolant — pour leg’parties ﬁate au\{lam qui
nédessaires au maintien des pieces 3 maintign des
tranpsportant le courant et/ou les parties urant (méme si
du gircuit de mise a la terre (a I'exception € . act avec celles-ci), et
ded parties en matériau isolant
nédessaires pour maintenir en place\es / n matériau isolany
borhes de mise a la terre dans lahoit i ~place les bornes de mise
et

— podr les parties en matériau isolan
deq enveloppes classifiées selon 7\7. (\

N

Si les gssais prescritg s dun endroit d’'un méme échantillon,| on doit

s'assurdr qu'aucune dé r les essais précédents n'affecte le régultat de

l'essai g effectu

Les parti
15 mm

sont pa

schémafi
NOTE L &rifi ne surface, les dépassements hors des surfaces et les trous ne dépa
2 mm dar}s leur pfus-grande dimension ne sont pas pris en compte.

Les esspisne sont pas effectués sur des parties en matériau céramique.

surface est entierement contenue dans un ¢
ents ne peuvent étre contenus dans un cercle dg
et sur Ia surfas S pas possible d'inscrire un cercle de 8 mm de diam
de ce paragraphe (voir la Figure 21 pour une représ

ercle de

15 mm
etre, ne
entation

ssant pas

L'essai au fil incandescent est effectué pour s'assurer qu'un fil d'essai chauffé électriquement
dans des conditions d'essai définies n'enflamme pas les parties isolantes ou pour s'assurer
qu'une partie en matériau isolant, qui peut étre enflammée par le fil d'essai chauffé dans des
conditions définies, brile pendant un temps limité sans propager le feu par flamme, par des
parties enflammées ou des gouttelettes tombant des parties essayées sur la planche en pin

recouverte de papier de soie.

Il est recommandé, si possible, que I'échantillon soit constitué d'une bofte ou enveloppe

complétes.

Si l'essai ne peut pas étre réalisé sur une boite ou une enveloppe complétes, il peut étre
effectué sur une partie appropriée de celle-ci, découpée pour les besoins de l'essai.

L'essai est effectué sur un échantillon.
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17 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound

See the

relevant Part 2 of this standard.

18 Resistance of insulating material to abnormal heat and fire

Parts of insulating material which might be exposed to thermal stresses due to electric
the deterioration of which might impair safety, shall not be unduly affected by
abnormal heat and by fire.

effects,

Complig
10 of IE|

C 60695-2-11, under the following conditions:

nce is checked by means of the glow-wire test performed ac%mg miau.;es 4 to

By the tpst made at 850 °C: By the test made at%\bis\
— for parts of insulating material necessary |- for parts of } su/e?hhg ate al ot

to rgtain current-carrying parts and/or necessary etajcurr t -carrying parts

part$ of the earthing circuit in position ] i h they are in

(with the exception of parts of insulating 1

material needed to retain the earth

terminal in position in a box), and insyulating material retajning

ingt in position.

— for parts of insulating material of

enclpsures classified according to 7.
If the tdg QOLE \? bn, care
shall be S fect the
result of
Small p ly within a circle 15 mm in diameter, gr where
any par 1 diameter circle and where it is not possiple to fit
a circle e surfaces, are not subjected to the test| of this
subclaul Qr andiagrammatic representation)
NOTE W gjections on the surfaces and holes which are not greater than 2 mpm on the
largest di
The tests
The glo-wirétest is gpplied to ensure that an electrically heated test wire under defined test
conditions’ dees not“Cause ignition of insulating parts or to ensure that a part of insulating
material, which can be ignited by the heated test wire under defined conditions, has g limited

time to burn without spreading fire by flame or burning parts or droplets falling down from the
tested parts onto the pinewood board covered with a tissue paper.

If possible, the specimen should be a complete box or enclosure.

If the test cannot be made on a complete box or enclosure, a suitable part may be cut out for
the purpose of the test.

The test is made on one specimen.
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En cas de doute, I'essai doit étre répété sur deux autres échantillons.

L'essai est effectué en appliquant une fois le fil incandescent pendant une durée n’excédant
pas (30 1) s.

L'échantillon doit étre placé, pendant I'essai, dans la position la plus défavorable de I'usage
pour lequel il est prévu (la surface en essai étant en position verticale).

L'extrémité du fil incandescent doit étre appliquée sur la surface spécifiée de I'échantillon en
tenant compte des conditions d'utilisation prévues dans lesquelles un élément chauffé ou
incandescent peut entrer en contact avec I'échantillon.

L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai au fil incande

— s’il 'y a pas de flamme visible et pas d'incandescence prolongéé

— si Igs flammes et l'incandescence au niveau de ['échantilo ételg es 30 s
suivant le retrait du fil incandescent.

Le papi¢r de soie ne doit pas s'enflammer et la planche ne dvit pa

19 Résistance au cheminement

Pour leq boites et enveloppes ayant umdegré d i i 3 , $ parties
en matigre isolante maintenant en placeNes pa i & i matiere
résistan

Pour le /t days les cas ou les lignes de fuite sont
inférieu as-a I'Article 17, la conformité est vérifiée pgr I'essai
de la Ck >

Une sun
d'épaisg

'poss:ble d'au moins 15 mm x 15 mm et de 3 mm

Le matgri a l'essai de résistance au cheminement avec un indice

175 en utili a_sSQluty sai A avec des intervalles de gouttes de (30 = 5) s.
Il ne dd sontournement ni claquage entre les électrodes avant qu'ill ne soit
tombé 4 )

La valeur d1RC d
inférieure~a“175.

Matériau peut aussi étre utilisée, cette valeur d'IRC ne devant pas étre

20 Résistance a la corrosion

Les parties ferreuses des boites et enveloppes doivent étre convenablement protégées contre
la rouille.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant.

Toute graisse est enlevée des parties a essayer, par immersion pendant (10 + 1) min dans un
agent dégraissant.

Les parties sont ensuite immergées pendant (10 # 1) min dans une solution de chlorure
d'ammonium a 10 % dans de I'’eau a une température de (20 £ 5) °C.
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In case of doubt, the test shall be repeated on two further specimens.

The test is made by applying the glow wire once for (30 £ 1) s.

The specimen shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its
intended use (with the surface tested in a vertical position).

The tip of the glow wire shall be applied to the specified surface of the specimen taking into
account the conditions of the intended use under which a heated or glowing element may
come into contact with the specimen.

The sp€

— ther

— flam
wire

There s

19 Re

For box
materia

values

specim@ns.

A flat slirface of the pa

thick, is

The ma
time int4

No flas
fallen.

Alternaf

than 17p.

specified in Clause 17, complanc

placed in the h

ferial un
prval betwee;

20 Resgistance to corrosion

P is no visible flame and no sustained glowing, or if

%chc

est 3 racking index of 175 using test solution

cimen IS regarded as having passed the glow-wire test It

he glow

sulating

n three

st 3 mm

\ with a

bps has

be less

Ferrous parts of boxes and enclosures shall be adequately protected against rusting.

Compliance is checked by the following test.

All grease is removed from the parts to be tested by immersion in a degreasing agent for

(10 £ 1)

min.

The parts are then immersed for (10 £ 1) min in a 10 % solution of ammonium chloride in
water at a temperature of (20 £ 5) °C.
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Sans les sécher, mais apres les avoir égouttées en les secouant, les parties sont placées
pendant (10 # 1) min dans une boite contenant de ['air saturé présentant une humidité
comprise entre 91 % et 95 % a une température de (20 £ 5) °C.

Apres le séchage des parties pendant (10 + 1) min dans une enceinte chauffante a une
température de (100 + 5) °C, leur surface ne doit présenter aucune trace de rouille.

NOTE On ne prend pas en compte les traces de rouille sur les arétes vives ou un film jaunatre susceptible d’étre
retiré par frottement.

21 Compatibilité électromagnétique (CEM)

Les profduits couverts par la présente norme sont, en usage normal, passifs redard des
influences électromagnétiques (émission et immunité).

En conséquence, aucun essai n'est nécessaire.

@%
8
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Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for (10 £ 1) min in a box
containing air saturated with moisture to a level of 91 % to 95 % at a temperature of
(20 £ 5) °C.

After the parts have been dried for (10 £ 1) min in a heating cabinet at a temperature of
(100 £ 5) °C, their surface shall show no sign of rust.

NOTE Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

21 Electromagnetic compatibility (EMC)

Products—covered h\J/ this-standard-are—in-normal-use, pneei\/n in rnepnr\i‘/h'\nlnr‘frnmagnetic

influences (emission and immunity).

Therefofe, no tests are necessary.

24
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les de membranes et de passe-fil

Ik
S

IEC 2779/02
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&
S

IEC 2779/02

les of membranes and grommets
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o884
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N

AW

Légende
Bande de

Efrier metalligde de montage de I'appareillage
Barne de pnise a la terre de I'appareillage

Bretelle de liaison

re 2 — Bande de mise a la terre (voir 11.2)

N
i~

IEC 27§

A

0/02
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egsory’s metal mounting yoke
gcessory earthing terminal

8 Bonding jumper

ure 2 — Earthing strap (see 11.2)

>
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130 13

IEC 2781/02

Figure 3 — Languette d'essai (voir 11.2

13 nominal %8
g

[ap]

s 7

N

SEVALY

O\
IEC 2782/02
Légende

1\  Boite
Capot

Ouverture pour le remplissage en eau

4  Scellement si nécessaire

Dimensions en 1l

Figure 4 — Mesure du volume (voir 12.12.4)

hillimetres

hillimetres
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130 13

IEC 2781/02

Dimensigns fa_millimetres

Figure 3 — Test strap (see 11.2)

3,2 max
-—

<§> nominal@<
AN

\ N i |

PR

\
N
\
Q \> IEC 2782/02
Dimensions in millimgtres
Box
2 Cover
3
4

Opening for water fill

Seal if necessary

Figure 4 — Volume measurement (see 12 12 5)
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707,

09947
DAL gL
& Ombﬁ)%%rqy\v

S|

400 min.

IEC 24783/02

Légende
1 Boite
2 Brique
3 Mortier

4 Surface de référence

Dimensions en milliméetres

* ou selon les instructions du fabricant

Tous les joints en mortier doivent avoir 10 mm d'épaisseur, sauf spécification contraire.

Figure 5 — Paroi d'essai (voir 13.3)
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\

|

\

|

\

|

\

|
4p0 min

N O

A=

400 min.

Section B-B

IEC 2

Dimensions in millimetres

Key
1 Box
2 Brick
3  Mortar
4 Surface reference

* or in accordance with the manufacturer’s instructions

All mortar joints 10 mm thick unless otherwise specified.

Figure 5 — Test wall in accordance (see 13.3)

83/02
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S*=Ixh EC 2784/02

Légende
h Profondeur

| Largeur intérieure

* Pour une boite rectangulaire placée horizontalement, la surfac

Figure 6a — Surface de ré

IEC 2785/02

Légende

h__Profondeur intérieure

d Plus petit diamétre

Figure 6b — Surface de référence pour boites et enveloppes cylindriques

Figure 6 — Surfaces de référence pour boites et enveloppes
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E

S*=Ixh

Key
h Depth

| Internal width

IEC 2785/02

Key
h__Internal depth

§C 2784/02

d Smallest diameter

Figure 6b — Reference surface for round boxes and enclosures

Figure 6 — Reference surfaces for boxes and enclosures
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2786(02
Légende
1 Boite
2 Plaque de montagé
Figure 7 — Bloc ¢ castré
pour application d oir 15.3)
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2786(02

-type equipment
rface (see 15.3)



https://iecnorm.com/api/?name=b7c828113928d0413a89bafbfb00aa66

- 88 - 60670-1 © CEI:2002

Coupe A-A
IEC 2787/02

Dimensions en millimetres

chantillon

Support en acier (10 £ 1) kg

pareil pour I'essai de choc a basse température (voir 15.1)



https://iecnorm.com/api/?name=b7c828113928d0413a89bafbfb00aa66

60670-1 © IEC:2002

— 89 —

Figure

Section A-A

IEC 2787/02

Dimensions in millimetre
weight (100 £ 1) g

el intermediate piece 100 g

lightly rounded edges

Specimen

5 Steel support (10 £ 1) kg

— Apparatus for impact test at low temperature (see 15.1)



https://iecnorm.com/api/?name=b7c828113928d0413a89bafbfb00aa66

-90 - 60670-1 © CEI:2002

IEC 2788/02
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