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SC 23B/Publication 60669-2-1 (2002), Fourth edition/I-SH 01

SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR
FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 2-1: Particular requirements —
Electronic switches

INTERPRETATION SHEET 1

R

This interpretation sheet has been prepared by subcommittee 23B: Plugs t-outlets and

switches, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

The text of this interpretation sheet is based on the following d

ISH Report O}’\tl N

23B/1012/ISH 235/1o§Kvb\\

Full information on the voting for the approval of
report on voting indicated in the above }a

inteypreta 'on sheet can be found in the

Interpretation of the
NOTE 2

According to NQJTE
incandescent “@.
IEC 61000-3-2.

60669-2-1:2002, Subclause 26.2.1,

60669-2-1:2002, independent dimmers for
1000W are not tested according to

As a conseguenceindependent dimmers complying with IEC 60669-2-1 and designed to dim
different_kinds of loads including incandescent lamps need not to be tested according to
Clauséx? of IEC 61000-3-2:2005 and its Amendments 1:2008 and 2:2009, if the rated power is
less-than or equal to 1000 W.

NOTE This interpretation sheet will be withdrawn once IEC 61000-3-2 will have been modified to cover also
dimmers for other kinds of loads than incandescent lamps.

December 2011 ICS 29.120.40 French text overleaf
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TC 23/Publication 60669-2-1 (2002), fourth edition/I-SH 02

SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR
FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Bart-2=t—Partict . ts—Etectron e

INTERPRETATION SHEET

This interpretation sheet has been prepared by subcommittee 23B: Plugs, socket-outlets and
switches, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

The text of this interpretation sheet is based on the following document

ISH Report on voting (
23B/1038/ISH 23B/1053/R\;D'\

Full information on the voting for the approval of this inte t cag be found in the

report on voting indicated in the above table.

9,

February 2012 ICS 29.120.40 French text overleaf
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR

2)

3)

5)

6)

7)

8)

9)

FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 2-1: Particular requirements —
Electronic switches

FOREWORD
The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f en comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The AOhj& i promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the € 8lectronic Yields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International ical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; IEC Nations| Co nnyittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wofk overnmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in IEC\collaborates closely

The formal decisions or agreements of IEC on tech |aI X \ds nearly as possible, an
mternatlonal consensus of op|n|on on the relevant subjgcts ical committee has representation

Publications is accurate, IEC cannot be ik the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote interna aI unifo ohimittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maX| A atignal and regional publications. Any divergence
between any IEC Public 3 e \ng nation@¥ or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does notprowde any \atbe 3Ny ok confermity. Independent certification bodies provide conformity
assessment sery and? in sofe a access t0 IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried oyt By ji i

All users should en st edition of this publication

No liability shall directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its.tec es and |IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damagde o tire\whatspever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

expense isi ot the publi€ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Publicafio
Attention A rmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensablefor-the oorrett application of this publication.

Attention js drawnNo tHe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights’ IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This(consolidated version of the official IEC Standard and its amendment has been
prepared for user convenience.

IEC 60669-2-1 edition 4.2 contains the fourth edition (2002-09) [documents 23B/668/
FDIS and 23B/682/RVD], its amendment 1 (2008-10) [documents 23B/894/FDIS and:
23B/907/RVD] and its amendment 2 (2015-03) [documents 23B/1175/FDIS and 23B/1183/
RVD].

In

this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical

content is modified by amendments 1 and 2. Additions and deletions are displayed in
red, with deletions being struck through. A separate Final version with all changes
accepted is available in this publication.
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International Standard IEC 60669-2-1 has been prepared by subcommittee 23B: Plugs, socket-
outlets and switches, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

This part of IEC 60669-2 shall be used in conjunction with IEC 60669-1. It lists the changes
necessary to convert that standard into a specific standard for electronic switches.

In this publication, the following print types are used:

- requirements proper: in roman type.
- test specifications: in italic type.
— notes: in smaller roman type.

Subclauses, figures, tables or notes which are additional to t npact 1N\gre numbered
starting from 101.

Annex AA is for information only.

The committee has decided that the coptents of
remain unchanged until the stahi da
"http://webstore.iec.ch” in the data
publication will be

¢ pyblication and its amendments will
e IEC web site under
publication. At this date, the

e reconfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revis
e amended.

<

IMPORTANT - T oloyr mside' o on the cover page of this publication indicates
that it contains col which are considered to be useful for the correct understanding

of its conte?(s.\lk rs\should\therefore print this document using a colour printer.

A
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SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR
FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 2-1: Particularrequirements

Electronic switches

1 Scope

This clause of part 1 applies except as follows.

Replacement:

functions where the o i ( {s—made initiated by a change of a physical
means quantity, ture, humidity, time, wind velocity, presence of
persons, etc.

This stangdard électronic RCS and electronic TDS with a rated voltage not
exceedin ed current not exceeding 25 A, intended for household and similar
fixed elec .

NOTE 1 Swiiches v
components, \ajpistors, pw

ing only passive components such as resistors, capacitors, inductors, PTC and NTC
ted wiring boards and connectors are not considered as electronic switches.

NOTE 2_‘Elettronic switches may have control circuits with a.c. or d.c. rated control voltages.

Electronic switches complying with this standard are suitable for use at ambient temperature
net.normally exceeding 25 °C but occasionally reaching 35 °C.

In locations where special conditions prevail, such as in ships, vehicles and the like and in
hazardous locations, for example, where explosions are liable to occur, special constructions
may be required.

NOTE-+ 3 This standard is not intended to cover devices which are designed to be incorporated in appliances or
are intended to be delivered together with a specific appliance and which are within the scope of IEC 60730 or
IEC 61058-1.

Examples of designs of electronic switches and functions are shown in annex AA.

NOTE-2 4 Electronic switches without a mechanical switch in the main circuit do not provide a “full off-state”.
Therefore, the circuit on the load side should be considered to be live.
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2 Normative references

This clause of part 1 applies except as follows.

Addition:
IEC 60065:2001, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements
IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses

IEC 60227-5:1997, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltag 3d including
450/750 V — Part 5: Flexible cables (cords)1)

IEC 60317 (all parts), Specifications for particular types of wine

IEC 60317-0-1:1997, Specifications for particular types 0 Part 0: General

requirements — Section 1: Enamelled round copper wiye€

specification: Fixed capacitors for elegtxomagne interference sgppression and connection
to the supply mains

IEC 60384-14:1993, Fixed capacitors for use ip—~ekectro h@q'me t — Part 14: Sectional

IEC 60664-1:2007, Insulation coordimation fo
Part 1: Principles, requirements and tests

poxaent within low-voltage systems —

IEC 60669—2—2:
Part 2-2: Particular're

purposes -\Part 2-T~Particular requirements for connecting devices as separate entities with
screw-type-clamping units

IEC ,61000-2-2:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2-2: Environment -
Caempatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signalling in public low-
voltage power supply systems

IEC 61000-3-2:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonic current emissions (equipment input current < 16A per phase)”

IEC 61000-3-3:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 3:
Limitation of voltage fluctuations and flicker in low-voltage supply systems for equipment with
rated current < 16 A"

1) A consolidated version of this standard exists.
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IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test"

IEC 61000-4-3:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measure-

ment techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test"

techniques - Section 6: Immunity to conducted disturbances, i
fields1)

techniques — Section 11: Voltage dips, short i
tests”

IEC 61558-2-6, Safety of powe
Part 2: Particular requiremg

CISPR 14 (all p@
electric tools and f

CISPR 15:2000 28
of electrical lightin

temperature

3 Definitions

This elause of part 1 applies with the following additions.

Addition, after the first paragraph:

The term “electronic switch” is used as a general term to cover both electronic switching and
control devices.

3.101
rated load
load assigned to the electronic switch by the manufacturer

1) A consolidated version of this standard exists.
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3.102
minimum load
lowest load at which the electronic switch still operates correctly

3.103
minimum current
lowest current at which the electronic switch still operates correctly

3.104
electromechanically operated contact mechanism
component which operates the parts used to open and close the circuit electromechanically

3.105

semiconductor switching device
switching device designed to make or break the current in an elec
controlled conductivity of a semiconductor in that circuit

ans of the

NOTE 1 In a circuit where the current passes through zero (periodically or otk pot making” the
current following such a zero value is equivalent to breaking the current.

NOTE 2 Typical examples of semiconductor switching devices are;

3.106
electronic momentary contact switc
electronic switch with an elgc

device which returns autof

3.107

mechanical co un
unit directly adjustgble.t

output via electronic

3.108

3.109
electronic extension unit
unit permitting the control of an electronic switch from a distance

3.110

protective impedance

impedance connected between live parts and accessible conductive parts, of such value that
the current, in normal use and under likely fault conditions in the electronic switch, is limited to
a safe value, and which is so constructed that the reliability is maintained throughout the life of
the electronic switch.

3.111
external flexible cable
cable, a part of which is external to the electronic output control unit.

NOTE Such cable may either be a supply cable or a connecting cable between separate parts of an accessory.
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3.112

RCS

remote controlled switch

switch intended to be operated from a distance

3.1121
electromagnetic RCS
RCS provided with a coil which is operated by means of impulses or which may be permanently '\(g

energized by means of a control circuit Q
NOTE These devices are covered by IEC 60669-2-2. '{1/
3.112.2 D
electronic RCS ?‘

X
electronic switch providing the function, markings and connection cgnfiguratio f an RCS

according to IEC 60669-2-2, but containing electronic component 9
electronic components and a coil or coils, which is operated b : electronic

2-2.

3.113
rated control voltage
the voltage assigned to the external co

3.114
switching circuit

TDS

3.115
control circuit
the circuit which

3.116
control mechani§
mechanism whi

device incorpo . switch which allows the switching circuit to be operated, directly or
indirectly. TC) v not intended for the normal operation of the RCS or TDS

3.118
rat ontrol current

t required for the initiation of the electronic RCS assigned to the control circuit by the
2_ixhufacturer

3.119
bistable electronic RCS
electronic RCS containing a control mechanism which, when not initiated electrically or

N

C)O.)

actuated mechanically, remains stable In its operating position and will change Its operating
position on initiation or actuation

3.120
monostable electronic RCS
electronic RCS containing a control mechanism which, on electrical initiation or mechanical

actuation, changes the operating position of the switch which remains in this condition while the
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electronic RCS is initiated or actuated, and returns to the position prior to initiation or actuation
of the electronic RCS after initiation or actuation is discontinued

3.121

priority electronic RCS

electronic RCS used to operate directly or indirectly a first load circuit or group of load circuits
the use of which at times can be dispensed with, and where the control circuit of the electronic
RCS is influenced by or connected to a second circuit or group of circuits (priority or circuits)
which when energized will thus initiate the control circuit of the electronic RCS to de-energizeQ
the first load circuit or circuits for the time during which the second circuit or group of circuits q/ '
energized

NOTE The electronic RCS may have a means for adjusting the sensitivity of the electronic RCS contro Qt to
initiate the electronic RCS depending on the total load or current delivered to any part of the cireuits (priosity switch
with current coil) or be sensitive to the voltage (priority switch with voltage coil) applied jQ\the seco Rd le@d or group
of loads. N

3.122

TDS

time delayed switch
switch provided with a time-delay device which operates
may be either manually actuated and/or remotely electrje

3.123
electronic TDS

2-3.

3.124
delay time
period during which
decreasing of t
within the delay ti

3.125
delay device
all compone

3.126
self ballastet
unit which
aps and incorporating a light source and any additional elements necessary for
startin d stable operation of the light source

NOT the text self ballasted lamp are also called CFLi or LEDi where “i” means that the control gear is
inc@rpprated in the lamp.

Q:'.@n?

O
%
&

externally ballasted lamp
lamp other than an incandescent lamp which cannot be dismantled without being permanently
damaged which is provided with a lamp cap and incorporating a light source to be controlled by

o Barat lora o aitral oo
g oCcparatc rartrg oot or goat

NOTE For lamp control gear, see definitions in IEC 61347-1

3.128

conduction angle

a) for a leading edge (forward phase) dimmer, phase angle measured from the point where
conduction begins to the end of the half wave (zero crossing)
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b) for a trailing edge (reverse phase) dimmer, phase angle measured from the beginning of a
half wave (zero crossing) to the point where conduction is switched off

4 General requirements

This clause of part 1 applies.

5 General notes on tests
This clause of part 1 applies except as follows.

5.4 Addition

The number of test specimens is shown in table 101.

Table 101 — Number of specimens

Number for Additiona pe\ci\nﬁkns clauég or subclause

Type of electronic switch general
| 18.2 19.101 /19/102 \9\1\ \{4 26 101 and 102

tests

Marked with one rated \)
current and 5
one rated voltage 3 a 3a 3 3 31 3¢

two rated voltages 6 62 \Q 62 a 6 61 6 b.c.d

a Only for electronic switches with mechanic
mechanism may be submitted.

b It may be necessary to provide three additi

‘ ¢ When the tests of Claus 26 hayve b
d

It may be necessary to row ns for the test of 101.1.1.2.

ll be, ¢ ed out by methods which are suitable for the purpose,
tt lues to be measured and which are not affected by

5.101 All measu

specimen with-leads connected for measurements, short-circuiting, etc.
It is neknecessary to connect leads to the interior of hybrid and monolith integrated circuits.

51103 I/t may be necessary to disconnect electronic components for tests.

5.104 For electronic switches equipped with cut-outs, it may be necessary to provide three
additional specimens for the test of 102.4.1.

5.105 It an elecironic RCS or elecironic 1DS Is provided with an incorporated hand-operated
device, it shall be tested as specified in Clause 19.

NOTE 1 During the making and breaking capacity tests and the normal operation tests, switching at the same
phase angle should be avoided, as this may give misleading results.

NOTE 2 Precautions should be taken when using combinations equipped with synchronous motors and similar
operating devices.
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5.106 In the case of an electronic TDS for which the control and the switching circuits have no
common point, the test is made with the circuits supplied with the rated voltages which are
declared by the manufacturer.

6 Rating

This clause of part 1 applies except as follows.

Replacement:

6.1 Preferred rated voltages are 110 V, 120 V, 130 V, 220 V, 230 V and 240V.
6.2 This subclause of part 1 does not apply.

6.3 The preferred rated supply frequencies are 50 Hz and/or 60 Hz.

Addition:

For electronic RCS, Clause 6 of IEC 60669-2-2 is appficable:

For electronic TDS, Clause 6 of IEC 606

7 Classification
7.1 This subclause of part

7.1.1 Addition:

For electronic T@ub

7.1.5 Addition:

— touch;
—  proximity;
— optica
— acoustic;

— other externalinfluénces.

NOTE Attudting the electronic switch includes on/off operation, and/or regulating the brightness of lamps or speed
of motors.

Addition:
For electronic RCS, Subclause 7.1.5 of IEC 60669-2-2 is applicable.

For electronic TDS, Subclause 7.1.5 of IEC 60669-2-3 is applicable.

7.1.6 Addition:
— electronic switches only intended to be mounted at a height greater than 1,7 m.

7.1.101 according to the kind of load intended to be controlled by the electronic switch:
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- incandescent lamps;
- externally ballasted lamps (e.g. fluorescent lamps, CFL, LED);

- motors;

—sell ballasted lamps (€.g9. CFLI, LED1);
- declared load.

7.2 This subclause of part 1 does not apply.
7.101 For electronic RCS, Subclause 7.101 of IEC 60669-2-2 is applicable.

7.102 For electronic RCS, Subclause 7.102 of IEC 60669-2-2 is applicabl

7.103 Electronic RCS or electronic TDS having a SELV- or PELV-cir,

8 Marking
This clause of part 1 applies except as follows.
8.1 Replacement:

Electronic switches shall be marked wi

- rated voltage in volts;

- type reference, whi

- symbol for m@
- symbol for micro-g

e degree of protection against access to hazardous parts
due to ingress of solid objects, if declared higher than 2, in
racteristic numeral shall also be marked;

meral for the degree of protection against harmful effects due to

NOTE 1 _Marking of the pattern number given in 7.1.1 is recommended if the connections are not clear from an
inspectien\of the electronic switch; this pattern number may be part of the type reference.

NOTE\.2' If a base carries two or more electronic switches with separate operating devices, marking with the
pattern numbers is recommended, for example 1+6 or 1+1+1.

NOTE 3 For electronic switches suitable for more than one type of rated load, see 8.3.
In addition, electronic switches shall be marked with

- rated frequency in hertz, unless the electronic switch is designed for both 50 Hz and 60 Hz;

—_rating and type of any fuse incorporated In the electronic switch,
- symbols for the kind of load (see 8.2);

- the term “extension unit”, if applicable, or the relevant translation in the official language(s)
of the country in which the product is to be sold, followed by the identifying reference;

- the minimum height for mounting the electronic switch shall be indicated in the installation
instruction of the manufacturer if there is a restriction (see 10.1).
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In addition, electronic switches with screwless terminals shall be marked with an indication of
the suitability to accept rigid conductors only, for those electronic switches having this
restriction. This information may be put on the electronic switch and/or on the packaging unit.

For electronic swiiches with Included automatic function 1T the manuiacturer s declared number
of operations is higher than that indicated in subclauses 19.101, 19.102, 19.104 and 19.109,
then this shall be stated in the accompanying instruction sheet.

In addition,

— for electronic RCS, Subclause 8.1 of IEC 60669-2-2 applies;
— for electronic TDS, Subclause 8.1 of IEC 60669-2-3 applies.

8.2 Addition:

Terminal for regulated load ............c.cooiiiiiiiiiins ~C

Type of load:
Incandescent amps ..o NG NG SN e NG T Y —\6—
7 T N

Externally ballasted fluorescent lamps.. . N GG N 1t ‘

MOTOIS oo e @
Electronic step-down cpnvefis ]
(for example, h) S ) @

instructions.

In addition,

— for ejectronic RCS, Subclause 8.2 of IEC 60669-2-2 applies;
— férglectronic TDS, Subclause 8.2 of IEC 60669-2-3 applies.

8.3 Replacement of the first paragraph:

The following marking shall be placed on the main part of the electronic switch:

- the rated current or rated load, rated voltage, symbol for nature of supply, rated frequency

(if required bv 8 1) at least one tune of load. the ratina and tune of anv incorporated fuse |
\ -1 J 77 PA 7 ~J J J Lud

(this shall be marked on the fuse-holder or in the proximity of the fuse), |

- either the name, trade mark or identification mark of the manufacturer or of the responsible
vendor,

- length of insulation to be removed before the insertion of the conductor into the screwless
terminal, if any,
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- symbol for mini-gap construction, micro-gap construction or semiconductor device, if
applicable,

- the type reference.

NOTE 1 I'he type reference may be the series reterence only.

Where an electronic switch is suitable for more than one type of load if not already marked on
the electronic switch, the information concerning these shall be stated in the accompanying
instruction sheet. In addition, the minimum and the maximum current or the minimum and the
maximum load in volt-ampere or watt shall be stated for each type of load.

Addition:

ion corextransformer,

If-an-electronic-switeh a dimmer is intended to be used together with a
f ansformer

information shall be given in the manufacturer’s instructions
intended to be used with-an-electronic-switch a dimmer shall be used

8.4 Addition:

The off-state shall
live, in accordancg

— with an jndicatar lay

— by adjusting the lamp dimmer so that at the lowest control state and at rated voltage minus
10 %\ the light is still visible.

NOTE) A test to verify that the light is still visible is under consideration.

When the indication of the electronic switch state is given only by the lamp, adjustment of the
lamp at the lowest control state is made as specified in the following:

- for incandescent lamps, the adjustment of lamp dimmers shall be made by the
manufacturer It shall not be pnecihln toreduce the lowest anfing without a fnnl;

- for fluorescent lamps, the adjustment of lamp dimmers shall be made by the manufacturer.
It may, however, be possible for the installer to alter the lowest setting if such an
adjustment is indicated in an installation instruction.

8.8 Addition after the second paragraph:
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If an electronic switch containing a viewing window (lens) for a sensing device is intended to be
mounted at a height greater than 1,7 m, this information shall be stated in the instruction sheet.

Addition to note 2:

— information concerning external, directly associated fuses/current limiting devices, where applicable.
9 Checking of dimensions
This clause of part 1 applies except as follows.

Addition:

Electronic switches may be of dimensions other than those specified jr
any) provided they are supplied with suitable boxes.

d sheets (if

10 Protection against electric shock
This clause of part 1 applies except as follows.

10.1 Addition:

NOTE 1 For the purpose of this standard,

This probe, with arnele
places where yi

but is applied to thif-

NOTE 2 For'thé purpo of this standard, parts connected to a supply operating at SELV with a voltage up to and
including 25°V a.c. or 60 V d.c. ripple free are not considered to be hazardous live parts.

10,2 -Addition:

For touch sensitive electronic switches, the associated protective impedance does not have to
comply with the requirements of clauses 16 and 23.

For electronic switches classified according to 7.1.4, first dash, accessible parts which are

noadad for thao aonoration—of alactraonie_—owitehac (for avamnla concina onrfannc) may hao
o e e oo C— o Pt o O C1e CTr oM e—o W toH e o— o T— S pre—o oM g—oura oo oy — ot

connected to live parts. If they are connected to live parts, it shall be by means of a protective
impedance.

The protective impedance shall consist of at least two resistors or independent capacitors in
series, of the same nominal value or a combination of both. The resistors shall comply with the
requirements given in 102.3, and the capacitors shall comply with the requirements given
in 102.2.
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The removal of protective impedance shall only be possible by destruction of the electronic
switch or by rendering it unusable.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

The measurements are carried out between either a single accessible metal part or any
combination of accessible metal parts and earth, through a non-inductive resistor of 2 kQ at
rated voltage (and rated load in on-state), in on- and off-state, and/or at lowest and highest
setting values. During the measurements, each one of the resistors and all other components,
if any, in the protective impedance, are alternatively short-circuited.

The current shall not exceed, in any measurement, 0,7 mA (peak value) fo
2 mA for d.c.

. up to t-kHz or

For frequencies above 1 kHz, the limit of 0,7 mA is multiplied by thg b quency in
kilohertz, but shall not exceed 70 mA.

10.101 If a cover or cover-plate, or a fuse can be removed™wi

10.102 If an electxo
and this hole is i

10.103

Compliance_is chetked by applying the test probe 13 of IEC 61032 through the openings.
The pin«of the test probe shall not touch live parts.

11 -Provision for earthing
This clause of part 1 applies except as follows.

Addition:

This clause does not apply to SELV electronic switches.

11.101 The printed conductors of printed circuit boards may be used to provide protective
earthing continuity only under the following conditions:



https://iecnorm.com/api/?name=494fa2c1f9977761779684a743e4ec7f

IEC 60669-2-1:2002 -19 -
+AMD1:2008+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

— at least two tracks are used each having independent soldering points which will withstand
a single short circuit test similar to 101.3 and immediately after the switch shall fulfill the
requirements of 11.4, or

— a single track is used with two independent means of connection on each end which will

withstands a single short circuit test similar to 101.3 and immediately after the switch shall
fulfill the requirements of 11.4.

In addition,

— the material of the printed circuit board shall consist of epoxide woven glass fabric coppef3
clad laminated sheet and

— the printed circuit board shall comply with the overload test according to 4Q1.1.1.2.

12 Terminals
This clause of part 1 applies except as follows.

12.1 Addition to the end of the subclause:

g S d circuit) is not in relation to
the rated current of the electronic switch. That means that the fermj ors to an external sensing
unit may not necessarily have the same connecting capaci oad side terminals of the
electronic switch.

Addition after the 3" paragraph:

Terminals having screw clamping which ar Rl ith [IEC 60998-2-1 can be used.

Terminals having~sc ; SOmR/yi with IEC 60998-2-1 are considered to be in
compliance wit @ 8" of Subclause 12.2, except those of 12.2.6 and
12.2.7 and 12.2.8,9r, »n according to Table 2.

13 Constructionakrequirements

This clause of part 1 applies except as follows.

134 ;-Addition after the first paragraph:

Free openings according to 10.102 and 10.103 are accepted.

13.5 Replacement:

Knobs of electronic switches shall be securely fixed in a reliable manner so that they will not
work loose in normal use, if loosening may result in a hazard.

If knobs are used to indicate the position of electronic switches, it shall not be possible to fix
them in a wrong position, if this may result in a hazard.

Compliance is checked by inspection and by the following tests.
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Where it is possible to apply an axial pull in normal use, an axial pull shall be applied for 1 min

to try to pull off the-actuating-menber knob.

The pull force to be applied is normally 15 N, but if the knob is intended to be pulled in normal
use this is increased to 30 N.

An axial push of 30 N for 1 min is then applied to all-actuating-members

During and after these tests, the electronic switch shall show no da
member a knob have moved so as to impair compliance with this

prevent loosening.

13.15.1 Replacement:

Membranes, lenses and the like shall be reliap Rall not be displaced by the

The electronic ‘ 3 q fof 2 h in a heating cabinet as described in 15.1,
the temperature being atai 4

te of 30 N is applied for 5 s to various parts of the
by means of the tip of test probe 11 to IEC 61032.

For membranes, lenses and the like likely to be subjected to an axial pull in normal use, an
axial putl.of 30 N is applied for 5 s.

During this test, the membranes, lenses and the like shall not come out.

The test is then repeated with membranes, lenses and the like which have not been subjected
to any treatment.

Cut-outs in electronic switches for motor speed control circuits shall be non-self-resetting.

Compliance is checked by inspection.
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13.102 Electronic switches for the control of the voltage of iron core transformers for extra
low- voltage incandescent lamps (for example, halogen) shall have a maximum tolerance of the
phase-control angle between the positive and negative half-wave of + 2°.

NOTE 1 Highnr tolerances will gnnnrnfn adc _current infllmnr‘ing the temperature rise in the \Alindinge of the iron

core transformer.

NOTE 2 The maximum tolerance between the phase-control angle of the positive and negative half-wave may be
measured directly or as d.c. voltage in per cent of the rated voltage. This corresponds at 90° to 1,1 % of the peak
value of the rated voltage.

Compliance is checked by measurement.

13.103

This clause of part 1 applies except as follows.

Ad(dition after the first paragraph:

Insulation resistance and electric strength are measured with the protective impedances
according to 10.2 disconnected.

Addition to table 14:

NOTE 101 The test according to item 3 is carried out only on electronic switches combined with mechanical
switches.
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Addition to Table 14:

9 Between switching circuit(s) and control circuit(s) if 5 2000 3000
they are electrically separated
10 Between SELV/PELYV circuits and other circuit(s)
having a higher voltage than SELV/PELV ! 2500 3750
11 Between two SELV/PELYV circuits 5 500 500

17 Temperature rise
This clause of part 1 applies except as follows.

Replacement:

Electronic switches shall be so constructed that the temperature al ¢ is not
excessive.

The metal and the design of the contacts, if any, shall<pe s at’ the\ operation of the
electronic switch is not adversely affected by oxidation ¢ etyrioration.

The design and the material of the electronic switcl the material and the
components in the electronic switch are not ad by the temperature rise in
normal use.

Compliance is checked by the following test, whe

The electronic switches arg as specified in table 15, the cross-
sectional area being not le al screws or nuts, if any, are tightened
with a torque equal to two-th

For electronic\swi hich”can be loaded with incandescent lamps (lamps rated for the

supply voltagexclaoh ylogen lamps) the following applies:

e [f the rated\pawer &f some of the loads is expressed in W and is higher or equal to the rated
power &f JotherYoads expressed in VA, electronic switches shall be loaded with halogen
lamps or tungsten filament lamps so that, at the rated voltage of the load, the rated load will
be-Bbtained.

NOTEyT As the characteristics of halogen lamps of different power are equivalent, lamps of any power can be
usedto reach the rated load.

o [f the rated power of some of the loads is expressed in W and is lower than the rated power of other
loads expressed in VA, electronic switches shall be loaded with all types of load in
accordance with the manufacturer's instructions.

e [f the rated power of the self ballasted lamps, or externally ballasted lamps, expressed in W

IS higher than 25 % of the rated power of the incandescent lamps the test shall be done
with all types of load.

For electronic switches which are not designed for incandescent lamps the following applies:

e Electronic switches for self ballasted lamps (eg. LEDi, CFLi) are loaded with lamps so that,
at the rated voltage of the load, the rated load will be obtained. Dimmers shall be loaded
with dimmable self ballasted lamps. If for these types of electronic switches, the maximum
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number of self ballasted lamps and the rating of the lamp are given by the manufacturer,
the electronic switch is loaded accordingly. If more than one configuration is given by the
manufacturer, the test is repeated for all configurations.

e FElectronic switches for other types of lamp are tested in accordance with the

manufacturer’s instructions.

Other electronic switches shall be loaded with the type of load as stated in the manufacturer’s
instructions.

NOTE-4 2 The rated loads are verified with the electronic switch short-circuited.

For electronic TDS, 17.1 of IEC 60669-2-3:2006 is applicable.

relevant load.

In lamp dimmers and speed controllers, the sefting
temperature rise will occur.

such that there iS\at
thickness betwe

the box.

switches shall be mounted as in normal use, centrally on the surface of

a wooden block, which shall be at least 20 mm thick, 500 mm wide and 500 mm high.

The (other types of electronic switches shall be mounted according to the manufacturer's
instructions or, in the absence of such instructions, in the position of normal use considered to
give the most onerous conditions.

The test assembly shall be placed in a draught-free environment for the test.

The temperature is determined by means of melting particles, colour-changing indicators or

thermocouples, so chosen and positioned that they have negligible eifect on the temperature
being determined.

During the test, the electronic switch state shall not change, fuses and other protective devices
shall not operate and the permissible temperature rises determined in table 102, column
concerning clause 17, shall not be exceeded.
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After this test, the electronic switch shall be in operating condition.

If sealing compounds are used, they shall not have flowed to such an extent that live parts are
exposed.

Compliance is checked by inspection.

NOTE-5 4 For the purpose of the test of 21.3, the temperature rise of external parts of insulating material not
necessary to retain current-carrying parts and parts of the earthing circuit in position, even though they are in
contact with them, is also determined.

NOTE-6 5 Undue oxidation of contacts may be prevented by sliding action or by the use of silver or silver-faced
contacts.

NOTE-#6 Pellets of beeswax (melting-point 65 °C) with a diameter of 3 mm may be used/as meking pafticles.

NOTE-8 7 In the case of combination of electronic switches, the test is carried out gép ach electronic
switch.

For the purposes of the tests of 102.2, 102.3 and 102.4. e I _tewrperature
surrounding a component in an electronic switch is the maxi 3 2 measured
on the component during the test plus 25 °C.

Table 102 — Permissible tempefature\ise
(This table is based on tabl 3§17EC 006
7\ A

External parts

Q Permissible temperature rise
Parts of the electronic switeh K
Clause 17 Clause 101

Metal parts Knobs, handles, sensing surfa 40 75
Enclosur 50 75

Non-metallic parts Knobs, hagdles\ sensing ote 2) 60 75
EncIoNre apd\Z) 70 75

Inside of enclosures of insu atihyﬁ\%\ial \ (Note 3) (Note 3)

Class 20 160 195
Class 220 180 215
Class 250 210 245

Windings (note 4) Q \/

Class A 75 115
Class E 90 130
Class B 95 140
Class F 115 155
Class H 140 175

Core laminatigns As for relevant windings

Supply cable and wiring:
Insulated\with ordinary polyvinyl chloride (note 8)

— netunder mechanical stress 70 110
- “under mechanical stress 55 110
lnsulated with natural rubber 55 110
Other insulations (notes 4 and 7) except thermoplastic

Non-impregnated paper 65 80
Non-impregnated cardboard 70 90
Impregnated cotton, silk, paper and textile, urea resins 80 100
Laminates bonded with phenol-formaldehyde resins, phenol-formaldehyde

mouldings with celulose fiers I5 TZ0
Phenol-formaldehyde mouldings with mineral fillers 105 140
Laminates bonded with epoxy resins 130 160
Natural rubber 55 110
Thermoplastic materials (note 5) (Note 6)

Terminals and parts which may come into contact with cable insulation when
installed 55 110
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The values of the temperature rises are based on an ambient temperature of 25 °C, but the measurements are
made under normal conditions.

NOTE 1 For areas not exceeding 5 cm? and which are not likely to be touched in normal use, temperature rises

up 10 70 N dle Jdifowed anaer normal Upeldlillg COomnaitions:

NOTE 2 If these temperature rises are higher than those allowed by the class of the relevant insulating material,
the nature of the material is the governing factor.

NOTE 3 The permissible temperature rises for the inside of enclosures of insulating material are those indicated
for the relevant materials.

NOTE 4 For the purpose of this standard, the permissible temperature rises are based on the recommendations
in [IEC 60085. The materials quoted above are shown only as examples. If materials other than those listed |in
IEC 60085 are used, the maximum temperatures must not exceed those which have been proveduto/ be
satisfactory.

NOTE 6 Due to their wide variety, it is not possible to specify permissible tempexat ermoplastic
a) The softening temperature of the material is determined on a separate spegimen, e {ti specified
in ISO 306, modified as follows:
— the depth of penetration is 0,1 mm;

— the total thrust of 10 N is applied before the dial gauge is se

NOTE 1

This test .is—carried out only on electronic switches provided with mechanically or electro-
mechanieally operated contact mechanisms.

Contact mechanisms shall have adequate making and breaking capacity.
The test is made on three separate specimens of the complete contact mechanism.

Compliance is checked by the following tests:

— for electronic switches for the control of fluorescent lamps loads, as specified in 18.1
of part 1;

— for electronic switches for the control of motor speed control circuits, as specified in 18.1 of
part 1 and, additionally, in 18.101;

— for electronic switches for the control of the voltage of iron core transformers for extra low-
voltage incandescent lamps, as specified in 18.1, 18.2 of part 1 and 18.102;
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— for electronic switches for the control of the voltage of electronic step-down converters for
extra low-voltage incandescent lamps, as specified in 18.2 of part 1;

— for electronic switches for the control of other types of loads, as specified in 18.1 and 18.2
of part 1.

— for electronic switches for the control of self ballasted lamps, as specified in 18.1 of part 1.

NOTE 3 For electronic switches whose cycle of operation is limited by their application (for example, passive infra-
red, time delay electronic switches, etc.), the rate of operation during the tests may be specified by the
manufacturer.

The tests are made by means of an apparatus the principle of which is shown in figure 12 and.
which is arranged to simulate normal operation.

The connections are as shown in figure 13.

Electronic switches are fitted with conductors as for the test of claus.
For electronic RCS, Clause 18 of IEC 60669-2-2 applies.

18.1 Addition after the second paragraph:

Addition:

For electronic TDS, Subcl
conditions:

light sensors), t
cycle time possi
of (2+0,5) s.

18.101 The contact mechanism is subjected to tests of 50 cycles of operation, each at rated
voltage.and at the rate of operations specified in 18.1 of part 1:

— (the contact mechanism closes a circuit through which a current of 9 1, (cos ¢ = 0,8 £ 0,05)
passes, this current being interrupted by means of an auxiliary switch 50 ms to 100 ms after
each closure;

— the circuit through which a current of 6 I, (cos ¢ = 0,6 £ 0,05) passes is closed by an
auxiliary switch and opened by the contact mechanism 300 ms to 500 ms after each closure.

NOTE 1 I, is the rated current of the electronic switch.

NOTE 2 If the electronic switch has a rated load instead of a rated current, I, is calculated under the assumption
that the power factor (cos ¢) of the motor load is 0,6.

During the tests, no sustained arcing shall occur.

After these tests, the specimens shall show no damage impairing their further use.



https://iecnorm.com/api/?name=494fa2c1f9977761779684a743e4ec7f

IEC 60669-2-1:2002 - 27 -
+AMD1:2008+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

18.102 Electronic switches for control of the voltage of iron core transformers for extra low-
voltage incandescent lamps (for example, halogen) shall be subjected to the following test.

The test is made on three specimens.

The contact mechanism is subjected to 50 making operations, each at rated voltage and at the
rate of operation as specified in 18.1 of part 1.

To simulate making, the test circuit shall be adjusted to a test current 10 times the rated
current of the electronic switch for one half-cycle of the power supply frequency.

During the tests, no sustained arcing shall occur.

After the tests, the specimens shall show no damage impairing their f
NOTE Tests for electronic switches which can be operated with a transformer,on der cqQngideration.
19 Normal operation

This clause of part 1 applies except as follows.

Replacement:

For electronic switches$

subclauses 19.10M\ 19>
manufacturer -Q‘

subclause, the tes

actuator of asrafre whixh does not damage the switch mechanically.

Electrqmic “switches including electronic circuits which close the contact of the contact
mechianpism always at zero-crossing + 20° phase angle, shall be tested together with their
electronic circuit.

NOTE 2 For the purpose of this test, the manufacturer can provide the specimens with a special circuit that
simulates the automatic operations.

For electronic RCS, Subclause 19.1 of IEC 60669-2-2 applies.

For electronic TDS, Subclause 19.1 of IEC 60669-2-3 applies.
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| NOTE 3 For electronic switches whose cycle of operation is limited by their applications (for example, passive
infrared, time delay electronic switches, etc.), the rate of operation during the tests may be specified by the
manufacturer.

During the test, the specimens shall function correctly.

After the tests, the specimen shall withstand the following:

- an electric strength test as specified in clause 16, the test voltage of 4 000 V being,
however, reduced by 1000 V and the other test voltages by 500 V, except for the
specimens tested in 19.102 where no electric strength test is performed;

- atemperature rise test as specified in clause 17.

The specimens shall then not show

— wear impairing their further use;
— discrepancy between the position of the actuating member\an oving

— deterioration of enclosures, insulating linings or barpers\to suel an extént that the
electronic switch cannot be further operated or that t lause 10 are no
longer complied with;

For rotary. electronic switches-of-patternnumbers—1—-and-2 intended to be operated in either
direction;, the actuating member is turned in one direction for half the total number of

operations and in the reverse direction for the remainder.

While testing one part, the other part is in the “off” position. The test is followed by the test of

T4.3, If applicable.

Contact mechanisms incorporated in electronic switches intended for motor speed control

| circuits are tested as above, but they close a circuit through which a current of 6 x I, (cos ¢ =
0,65 *+ 0,05) passes and open a circuit through which a current of I, (cos ¢ = 0,65 % 0,05)
passes, the ratio of recovery voltage Ug to—the and rated operational voltage U, being—0-47
1,00 (10 %).
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19 102

9f—pa#t—1—w+th—the—f9#ewmg—med+ﬁea#en— Contact mechan/sms /ncorporated in electronic

switches, intended for externally ballasted lamps (e.g. fluorescent lamps, CFL, LED) are

21

L. L ol l N rs rs H H SN H to ol o i 4.0 ol H N £ ll H £ rs PNH
CUITCURATU Uy 1T ot LitTvurt mriiureatCu 1rr 1 Tyurc TUO LUdUu /A Wil turiS TUINTUWITTY tCol CUTNTUTLIUITO .

NOTE The test with Load B is not applicable.

The prospective short-circuit current (rms) of the supply shall be between 3 kA and 4 kA at cos
¢ = 0,9 # 0,05 (lagging). F is a copper-wire fuse of 0,1 mm nominal diameter having a length
not less than 50 mm.

R1 is a resistor limiting the current to approximately 100 A.

The twin-core cable shall have a suitable length to give a resistance
test circuit to the load. It shall have a cross-sectional area of 1,5 m
current up to and including 10 A are being tested and 2,5 mq?

Table 103 — Relatignship d current and capacitance

r

P\/SXQC\Q\> Capacitance
uF
Q lnclu |ng 12
< Ubnto \\d mclu}»y 2 24
"up tc)\aqdwng 3 35
Up%\anyncluding 4 48
u\to and including 5 58
\up)to and including 6 70
Up to and including 7 77
Up to and including 8 96
Up to and including 9 105
Up to and including 10 140
Up to and including 16 140

NOTE The circuit parameters have been chosen to
represent the lamp loads used in the most practical
applications.

Compliance is checked by the following test.

For the test, new specimens are used.
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The tolerance of the test voltage is + 5 %. The circuit details and the manner of operation of the
selector switch S are as described in 18.1.

The number of operations is as follows.

For electronic switches with a rated—fluecrescenttamp current up to and including 10 A:
10 000 operations with 30 operations per minute.

For electronic switches with rated current above 10 A up to and including 16 A;
5 000 operations with 15 operations per minute.

The test specimens shall be connected to the test circuit with cables of Jength (1 £0M) m
so that the temperature rise measurement can be made without disturbing {he tenqinals.

during the test. The fuse element shall consist of a copper wk
less than 50 mm in length.

There shall be no forced actuation. T

off-period 75 (_g) %.

19.103 Semiconductor ¢
electronic switches arepsub

NOTE Examples of tron
etc, of the device.

The electronic swj

Additionally~virhere_appropriate, the switch state of the electronic switch is changed 10 times
and/or the setting value is altered 10 times over the whole range from minimum to maximum
and back.to minimum by means of an electronic extension unit.

19404 Mechanical control units incorporated in electronic switches are subjected to the
following test.

The electronic switch is loaded with its rated load and the voltage is then increased to 1,1 times
the rated voltage, the setting is altered 10 000 times over the whole range from minimum to
maximum and back to minimum by means of its control unit, the rate of operation being

between TU and 15 operations per minute.

NOTE Mechanical control units are push buttons, potentiometers, etc, requiring a manual
operation.

19.105 For electronic switches for which a minimum load or current is specified by the
manufacturer, the characteristic is additionally tested with the specified minimum load or
current at 0,9 times rated voltage.
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The switch state of the electronic switch is changed 10 times and/or the setting value is altered
10 times over the whole range from minimum to maximum and back to minimum.

In addition, where appropriate, the switch state of the electronic switch is changed 10 times

and/ar tha ontiin waliia do aliapad 40 fioana ~Av/np thao wwhaola yranaon froma paininaiipna 0 oo g

a7 o1 1o vvu.ulu vaTaC—To- anCTC U T tNiCo OV CeT TG witoTC—Tantg C—IT O T taiitT O TTTaATITTATT1

and back to minimum by means of an electronic extension unit.
19.106 For electronic RCS, Subclause 19.101 of IEC 60669-2-2 applies.
For electronic TDS, Subclause 19.101 of IEC 60669-2-3 applies.

19.107 For electronic TDS, Subclause 19.102 of IEC 60669-2-3 applies.

19.108 For electronic TDS, Subclause 19.103 of IEC 60669-2-3 applig

are given for information only.
NOTE 1 The calculations are based on the following parameters A
current and /°t
— a prospective short-circuit current (rms) of the supply of 3 k

— aresistance R3 equal to 0,25 Q) and an ingagtance

\C inoad B shall be chosen in order to reach the values (£ 5 %) for l¢4

: 08 when the switching contact closes at (90 + 5)° phase-angle. The
value of R2 sha Josen to reach the rated powerin W (5 %).
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Table 108 — Values for Ipeak and It depending on the type of distribution system

2t leak 2t
] Ae A A2c
peak
A
Distribution Distribution Distribution O
o ) system: system: system: (0
Distribution r\
system: 220/380, 120/208 120/208 qQ
220/380, 230/400 230/400 127/220 127220 ) ¥
Rated Power (W) 240/415 240/415 }@
15 22 0,08 69 ( 0,
\y X
30 41 0,3 109A< (\Q%,g
60 73 1,2 1 5,
AN
100 108 2.8 /\on\ N 5
150 142 55 231 18,5
200 170 9 \ég > 24,5
250 192 13 / \(\Q‘gﬁ’ \ 30
S
300 209 16,5 ( § ,‘))\260 35
350 223 /\é\o 5X\/ /(-\ \ 2\e>z 39
400 235 \24 5\ ~ ) 563 43
NOTE For values not given in the table the test Iues\ié\%\ ned\by—m{erpolatlon
%\?&\CICL@%’Wﬂameters
Rated power (W) R1 ( C AuF) R1 (Q) C (nF)
<> Jk&a\ 230 V 120 v 120 V
N\
15 @s\\\y\\/ 20 1,36 70
30 6,5 40 0,65 140
AN,
6@/\\ XQ\ \3,25 80 0,28 280
NN (N 1,9 125 0,17 445
\50 \\Q 1,25 180 0,11 640
20}\\@\’? \ 0,95 240 0,10 830
250 0,8 310 0.10 1000
‘§\ 300 0,7 355 0.11 1250
~O" 350 0,64 420 0.13 1500
D 400 0,59 480 0.135 1660

the /yeax @nd /2t values of Table 108.

20 Mechanical strength

\N
4
2;'he values in Table 109 are given for information only. The circuit shall be adjusted to reach

This clause of part 1 applies.

21 Resistance to heat

This clause of part 1 applies.
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22 Screws, current-carrying parts and connections

This clause of part 1 applies.

23 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound
This clause of part 1 applies except as follows.
Addition:

The values given in items 1, 2, 6 and 7 of table 20 apply to terminals for e Ral wiringsand do

clause 101 are fulfilled. If there is no directly associated fuse, or o \tdwiting_means,
the electronic switch shall comply with table 20.

NOTE 1 Directly associated fuses and current-limiting-devices means are devices 'e ed i e circuit whose
primary function is to protect the electronic switch.

NOTE 2 A directly associated fuse and/or current-limiting-device
the electronic switch.

Addition of the following items to Table 20:

&
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Creepage distances

101 _For creepage distances acrass which nominal \/nlfnnnc up to 50V ac orde oceur®® and which

voltages are generated in a circuit by supply from a safety isolating transformer according to
IEC 61558-2-6 or by a supply equivalently separated from the mains supply

— on printed wiring material - pollution degree 1: 0,025 (
— on printed wiring material - pollution degree 2 0,04

— on other insulating material- across insulating material of Material Group | 0,6 r\<’.)
— on other insulating material - across insulating material of Material Group Il 0

— on other insulating material - across insulating material of Material Group Il lq/

Clearance distances

102 For clearance distances across which nominal functional voltages up to 50 V a.c. ord7c: 2 @

effective manner:
— pollution degree 1:
— pollution degree 2:

NOTE 1 The values for the clearances are based on IEC 60664-1, Table
— the rated impulse voltage of 800 V derived from IEC 60664-1, Tab

— pollution degrees 1 and 2.

NOTE 2 For the definition of nominal volt
NOTE 3 Items 101 and 102 apply to electromi¢ R

a)

On printed wiringZboagds »f RCS 0 use pollution degree 1 if the printed wiring board is protected
against any occurrgngg S ion of conductive, hydroscopic, or soluble dust. This usually can be

achieved only if the"p > ircuits are coated and the coating complies with the specifications of
IEC 60664-3 and a itiong b or by sealing of the whole printed wiring board assembly by a protective
coating.

v g it is acceptable to use pollution degree 2, if the printed wiring board and/or circuit is
coated ard the iNg™s i8s with the specifications of IEC 60664-3.

Material Grpu QR0 < PTI

Materi éroup Il 400 < PTI < 600
Ma@§6roup Illa 175 < PTI <400
W erial Group Illb 100 < PTI <175

Material Group Il includes Material Group Illa and Material Group IlIb

A material shall be included in one of the four groups above on the basis that its PTI, established by the method of
IEC 60112 using solution A is equal or greater than the lower value specified for the group.

®) Values of creepage distances for printed wiring boards are given for pollution degrees 1 and 2. For other insulating

materials only the values for creepage distances for pollution degree 2 are allowed
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23.101 For electronic switches having a control circuit suitable for connection to a SELV
supply, the switching circuit being supplied with a voltage greater than the SELV, creepage
distances and clearances between control and switching circuits shall not be less than 5,5 mm.

In case of electronic RCS and electronic TDS classified according to 7.103, see the relevant
requirements in IEC 60669-2-2 and |IEC 60669-2-3 for clearance and creepage distances
between SELV and mains.

23.102 If the enamel of the wire is at least grade 1 according to the IEC 60317 series, the
clearances between the wire of the control coil, the live parts of different polarity and exposgd
conductive parts may be reduced to a value equal to two-thirds of the clearances requifed’in
the absence of enamel.

24 Resistance of insulating material to abnormal heat, to fii ing

This clause of part 1 applies.

25 Resistance to rusting

This clause of part 1 applies.

26 EMC requirements %
This clause of part 1 applies except as oIIo

Replacement:

Electronic switches
electromagnetic
electronic switch
the design shall take

operate correctly under the conditions of
intended to be used. This applies particularly for

Compliance-is.checked by the tests of 26.1 and 26.2.

26.1 Immunity

Electronic switches shall be designed so that the switch state (on or off) and/or the setting
value are protected against interference. The operation of the switch shall be protected against
continuous interference (e.g. IEC 61000-4-3; IEC 61000-4-6; IEC 61000-4-8).

For the foIIowmg tests, the electronlc SW|tch is mounted as in normal use in the relevant box, if
any,

mwd—vewe—wmwﬂwwm&wwﬂeﬁ dIIU IUdUEU Wllll dII KIIIUb UI IUdUb dbbUlUIllg O llle
manufacturers specifications, unless otherwise stated in the relevant paragraph of Clause 26.
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The electronic switch is loaded at 100 % of the rated load for dimming devices and with a
functional load for other electronic switches.

The electronic switch shall be tested according to Table 104 with or without operation as

specitied In the relevant paragraph or Clause Zb.

If the load connected to the electronic switch is controlled by mechanical switching devices
(e.g. relays), and no semiconductor devices are present in the load circuit, the test is
conducted with a resistive load only.

For the tests without operation,—eaech the electronic switch is tested;—if—applicable; in\the
following states:

a) in the on-state;-highestsetting;

For electronic switches where the setting can alter (e.g. dimmipg \ds
angle is set at (100 + 5)° which results in an output power (rms).

spduction

¢} b) in the off-state.
For the tests with operation, the electronic swi switeched ON/OFF with a
minimum operating rate of 1 operation/secomd fmative,” where the setting can
alter (e.g. dimming devices), d e.g. from minimum to

maximum.

+b¢ their application (for example,
the rate of operation during the tests

ity tests (overview)

Environmental EW}@\ ﬁst specification Test set-up Sublause

Voltage dips and sho/h{kv@p\ Tabw 5 IEC 61000-4-11:1994 | 26.1.1

Surge : IEC 61000-4-5:1995 |26.1.2
(\ Table 110

Fast transyﬁ&\\rst)\\ Table 106 IEC 61000-4-4:1995 |26.1.3

Electrostati |sch \) + 4 kV contact discharge IEC 61000-4-2:1995 |26.1.4
\ \ + 8 kV air discharge

Radiated electromagnetitfield test 3 V/m IEC 61000-4-3:2002 [26.1.5¢2

Radio frequency voltage 3Vrm.s. IEC 61000-4-6:1996 |26.1.6 &

Powenfrequency magnetic field 3 A/m, 50 Hz IEC 61000-4-8:1993 |26.1.7 b2

baThis test is applicable only to electronic switches containing devices susceptible to magnetic fields, for
example, Hall elements, electrodynamic microphones, etc.

26.1.1 Voltage dips and short interruptions

The electronic switch shall be tested with the test equipment specified in IEC 61000-4-11 as
specified in 26.1, in accordance with table 105, with a sequence of three dips/interruptions with
intervals of 10 s minimum between each test event.
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The test shall be done on the power supply lines of the electronic switch.

During the test, the electronic switch is not operated.

Abrupt changes in supply voltage shall occur at zero crossings.
The output impedance of the test voltage generator shall be low, even during the transition.

The change between the test voltage Ut and the changed voltage is abrupt.
NOTE 100 % Ur is equal to the rated voltage.

A test level of 0 % corresponds to a total supply voltage interruption.

Table 105 — Voltage dip and short-interruption t@i es

Test level Voltage dip/interruptions \ Du}aki?c?
Q umber gf cycles at rated

% Ur % Ur freguency)

N
0 100 \> 10
40 60 10
70 9@(\ 10

(7

After the test, the eled
unhchanged operate as

After the test, t@w

operate as intendeq:

¢ original state and-the setting and shall-be

t{ronic switch with included automatic functions shall

26.1.2 Surge/in 50 wave impulses

Electroni
overvoltag

tested for resistance to unidirectional surges caused by
g and lightning transients.

During the test, gctronic switch is not operated.

The testis carried out according to IEC 61000-4-5 by applying two positive discharges and two
negative discharges at each of the following angles 0°, 90°, 180° and 270°, at a repetition rate
of (60 £ 5) s with an open-circuit test voltage-ef1-k\/-{level-2) according to Table 10.

A test with lower voltages is not required.

If the product has a metallic mounting surface when mounted as in normal use, the test is
repeated between line and earth with a test voltage-ef2-kV/ according to Table 10.

Table 110 — Surge immunity test voltages

Conductors / Terminals Coupling Test voltage
kV

Line to line 1

Mains

Line to earth 2
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During the test, the state and setting of the electronic switch may alter, flickering is neglected.

After the test, the electronic switch shall be in the original state and-the setting and shall-be
unchanged operate as intended.

After the test, the general purpose electronic switch with included automatic functions shall
operate as intended.

26.1.3 Electrical fast transient/burst test

Electronic switches shall be tested for resistance to repetitive fast transje ts,.on supply
and control terminals/terminations.

During the test, the electronic switch is not operated.

Table 106@@;%-

Open-circl@&utp}'\t}\tvo ge i\rﬁ’%

Level Supply terminalsltermirﬁtiorQ\ Control terminals/terminations
kV kV

z OUERNRZEN 05w

The repetition rate is 5

After the test, the electronic switch shall be in the original state and-the setting and shall-be
uneharged operate as intended.

After the test, the general purpose electronic switch with included automatic functions shall
operate as intended.

26.1.4 Electrostatic discharge test

Electronic switches mounted as in normal use shall withstand electrostatic contact and air

[discharges. The test shall be carried out With—ircandescent Jamps resistive load. T the
electronic switch is not intended to operate incandescent lamps, the test shall be carried out
with only one load of the loads specified within the manufacturer’s instructions.

During the test, the electronic switch is not operated.

A test with lower voltages is not required.
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The test is carried out according to IEC 61000-4-2 by applying 10 positive and 10 negative
discharges in the following manner:

— contact discharge to the conductive surfaces and to coupling planes,

— air discharge at insulating suarfaces, it applicable.

The static electricity discharges shall be applied only to such points and surfaces of the
electronic switch which are accessible in normal use.

The discharges are applied to the pre-selected points designated by the manufacturer, which
shall include different material, if any.

The following levels apply:

— test voltage of contact discharge: 4 kV,
— test voltage of air discharge: 8 kV.

unchanged operate as intended.

NOTE-Certain Electronic switches with &
switches; 1 ice)-should
higher than the testing time.

yrface intended to be operated by touch,
be possible to operate the electronic switch
as intended.

After the test, tn
operate as intended.

Electronic switchesshéll be loaded with resistive load only.
Electronic switches shall withstand the radiated electromagnetic field test.

The test is carried out according to IEC 61000-4-3 by applying a field strength of 3 V/m in the
frequency range 80 MHz to 1 000 MHz and 1 400 MHz to 2 000 MHz with the exception of the
exclusion band as defined in the relevant product standard for transmitters, receivers and
duplex transceivers.

During the test, the electronic switch is operated, if it contains automatic functions or can be

remotely controlled.

During and after the test—the—state—of the electronic switch shall-net-change operate as
intended, flickering is not allowed.
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oring—oftamps—orirregular—running—of-motors—during-the—te rot-allowed- Flickering of
lamps or irregular running of motors due to switching transients caused by frequency changes
of the test equipment during the test procedure is neglected.

After the test, the general purpose electronic switch with included automatic functions{shall

operate as intended.

26.1.6 Radio-frequency voltage test
This test is applicable only to electronic switches containing infra

frequency receivers, passive infra-red (PIR) devices, device
or similar.

Electronic switches shall be loaded with resistive load g

During and after the
allowed.

hall operate as intended, flickering is not

ering-oflamp

lamps or irregular A

PUSEIYFARG O d allowed- Flickering of
m ¢ to switching transients caused by frequency changes
e test ptocedure is neglected.

After the test,
operate as (nténdedh

geral purpose electronic switch with included automatic functions shall

26.1.7“Power-frequency magnetic field test

This test is applicable only to electronic switches containing devices susceptible to magnetic
fields, for example, Hall elements, electrodynamic microphones, etc.

Electronic switches shall be loaded with resistive load only.

=1
| == }

% H H PN ball Hhaot -tk £ i 1ol t +
CULUUHUTITL SWILLTTT O oTidiT wWillTTotariu e PUwWTeT TTTUUTITILU Y TITAYricus 11U 1o ot.

The test is carried out according to IEC 61000-4-8 by applying a magnetic field of 3 A/m,
50 Hz.

During the test,—the-state—of the electronic switch-shall-not-change is operated, if it contains
automatic functions or can be remotely controlled.
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During and after the test, the electronic switch shall operate as intended, flickering is not
allowed.

l—//ckermg of lamps or /rregu/ar running of motors due to swiiching transients caused by
frequency changes of the test equipment during the test procedure is neglected.

After the test, the general purpose electronic switch with included automatic functions{shall

operate as intended.

26.2 Emission

26.2.1 Low-frequency emission

Electronic switches shall be so designed that they do not caus nces in the

network.

excessive\dis

Requirements are deemed to be met if the electronig i i ith IEC 61000-3-2 and
IEC 61000-3-3.

This requirement applies to each cha
are independent from each other.

NOTE 1 Electronic SW|tches other than those i corporatm controls giving rise to fluctuation of the firing
cos and the like, are deemed to meet the

NOTE 2—According-to-cla Rera ARA o-test independent dimme or incandescen
amps—up—to—and—includin N S deS|gned to dim different kinds of loads including
incandescent lamps are consid Q ent lamps and according to IEC 61000-3-2 they need
not to be tested with gh diff& i of load actordiny to Clause 7 of IEC 61000-3-2:20009, if their rated power per
channel (provided t¢ R > e ¢ independent) is less than or equal to 1000 W. Electronic
switches with semicon itchi cufrent are regarded as dimmers

Electronic switches.shall be so designed that they do not cause excessive radio interference.

The electronic switch shall comply with the requirements of CISPR 14 or CISPR 15. For
electronic switches used for electrical lighting application, CISPR 15 applies.

Subclauses 8.1.3.1 and 8.1.3.2 of CISPR 15 are applicable with the following modifications.

Compliance is checked as follows:

£t H + H L LQ 4 2 4 O 4 4 9 £0I1QDMND 4L
T rrrdirr tCrrrmrrdro ‘V .o, 1 U.T.7.2 Ul oior Ty 1J.

An initial survey or scan of the complete frequency range 9 kHz to 30 MHz shall be made
in on-state at the highest setting. In addition, the following frequencies and at all
frequencies at which there is a local maximum disturbances found in the original survey

above the predetermined level of 6 dB and below the limits given in CISPR 15, the control
setting shall be varied for maximum disturbance while connected to the maximum load:
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9 kHz, 50 kHz, 100 kHz,—480 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5
MHz, 6 MHz, 10 MHz, 22 MHz and 30 MHz.

| b) At the load and/or control terminals (8-1-3-2 8.1.4.3 of CISPR 15:2013).

An initial survey or scan of the complete frequency range-150 160 kHz to 30 MHz shall be
made in on-state at the highest setting. In addition, the following frequencies and at all
frequencies at which there is a local maximum disturbances above the predetermined level
of 6 dB below the limits given in CISPR 15, the control setting shall be varied for maximum
disturbance while connected to the maximum load:

150 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, Hz, 10 MHz, 22
MHz and 30 MHz.

101 Abnormal conditions
Electronic switches shall not create hazard under abnormal cond

If in case of failure the maximum power taken by the elg i gs than 0,5 W, the

During the test, @e { ot exceed the values given in table 102, column
concerning clause ™

NOTE Other faults;may ogcur during the test, which are a direct consequence.

The abnormal conditions are applied in the order which is the most convenient for testing.

101.1.1.1 The following fault conditions shall be simulated:

=\“'short circuit across creepage distances and clearances, other than those complying with
the requirements in clause 23, if they are less than the values given-fercurve“A”of figure-9
in Figure 10 of IEC 60065;

— Short circuit across insulating coating consisting, for example, of lacquer or enamel.

Such coatings are ignored in assessing the creepage distances anda cleararnces.

If enamel forms the insulation of a conductor and withstands the voltage test prescribed for
grade 2 in clause 13 of IEC 60317-0-1, it is considered as contributing 1 mm to those creepage
distances and clearances.

NOTE 1 The change of grade 2 is under consideration.
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— short circuit or interruption of semiconductor devices;

NOTE 2 Semiconductors (for example, microcontrollers, integrated circuits, etc.) used in the control circuit of an
electronic switch are only short-circuited and interrupted at the supply pins.

ohaort ciroit nf alaoctralitin a6 fore:
SHOtEH-6tHt— O 6ot 6apPa6rtors;

— Short circuit or interruption of capacitors or resistors which do not comply with the
requirements of clause 102;

— short circuit of the terminals on the load side.

If a fault condition simulated during the test influences other fault conditions, all these fault
conditions are applied simultaneously.

If the temperature of the electronic switch is limited by the operation of (automgtic. protective

If no temperature-limiting device operates, the temperature is S 3 q Steady state

has been reached or after 4 h, whichever is the shorter time.

ree sp ding to the maximum fusing

i’ relation with the rated current of protective
ended to protect the electronic switch. The

device, specified by the
manufacturers s ify { 4l /on sheets the information of the protective device
which is intended to’p ; ectrQnicswitch (see 8.8 of IEC 60669-1:1998).

the protecting-deviee yeleases after 1 h.

The témperature rise is measured after a steady state has been reached or after 4 h,
whijehever is the shorter time.

Electronic switches protected by incorporated fuses complying with IEC 60127 shall have those
fuses replaced by links of negligible impedance and shall be loaded in such a manner that the
current through the links shall be 2,1 times the rated current of the fuse.

The temperature rise is measured after the electronic switch has been loaded for 30 min

Electronic switches protected both by enclosed fuses and by automatic protective devices are
loaded either as described above with incorporated fuses or with another automatic protective
device, choosing the test requiring the lower load.
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Electronic switches protected by automatic protective devices which will short-circuit only in
case of overload shall be tested both as electronic switches with automatic protective devices
and as electronic switches without automatic protective devices.

T any oOf the tests speciiied above turn oif the electronic Switch before the temperature has
been steady state, the following additional test shall be performed on a new set of specimens:

— The electronic switch shall be loaded to 1,1 times the rated current.

— The current is then increased by 10 % and then the temperature is allowed to stabilize. This
is repeated until the conventional tripping current of the protective device is reached or the
electronic switch is destroyed (no longer functioning properly or safety is impaired withimthe
meaning of this standard).

101.2 Protection against electric shock is required, even though an elg wich'is being
used or has been used during fault conditions.

Compliance is checked by carrying out the tests of clause 10
of 101.1.

The electronic switch is mounted as in
they shall be tested in an enclosure co

NOTE 1 In the following countries boxes and efclo

The prospective
the rated voltage of'th

NOTE-4+ 2 The

a current that would flow in the circuit if the electronic switch, the limitation
¢ replaced by links of negligible impedance without any other change in the

electronic switch_&nd the oad impedance were replaced by links of negligible impedance. The /2t value may be
limited by using an openr wife fuse, an ignitron or other suitable devices.

NOTE-3 4 The /%t value of 15000 A?s corresponds to an unfavourable let-through /2t value of 16 A miniature
circuit-breakers measured at 1 500 A prospective short-circuit current.

The diagram of the circuit in which the electronic switch is tested is shown in Figure 102.

The impedance Zi (short-circuit impedance) shall be—adjustable adjusted to satisfy the
specified prospective short-circuit current.

The impedance Z, (load impedance) shall be-se adjusted that the electronic switch is loaded

with its minimum load or with apprOXImater 10 7 of the rated load, whichever IS the h/gher.
NOTE-4 5 A load is necessary for the electronic switch to be in the on-state.

The circuit is calibrated with the following tolerances: currentf% 0/+5 %, voltagef% 0/+10 %,

frequency +5 %*tvaluve+10%.
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switch—which—isloaded- The automatic overcurrent protective device including fuses, if any,
incorporated or not incorporated in the electronic switch, recommended by the manufacturer, is
inserted into the circuit which is loaded. The variable control, if any, is set at the position of

......

raxXHItH? uul'.lul

The short circuit is-eaused applied six times by the auxiliary switch A without any-synehronizing
synchronization with respect to the voltage-wave.

NOTE-5 6 Six tests are made in-view-of-the-reed order to to avoid the complication-er of point-on-wave timing.

the environment.

were seen, is fixed and reasonably &g
perpendicular to the trajectory of the

— Density at +23 °C (0,9
— Melting point betwe

After the test Q

ingpafticles have not visibly perforated the film when examined
without additional magnification and the film shall be in one

It is not.nécessary for the specimens to remain in operating condition. However, the contacts of
any intorporated automatic protective device shall not be welded, unless the electronic switch
is obviously useless.

After the short circuit test the specimen is re-energized in its normal operating position,
incorporated fuses if any being replaced, and its behaviour is monitored for 4 hours. The
specimen shall show no dangerous behaviour during this period such as smoke or excessive
heat. In case of doubt the maximum temperature rise values given in table 102 shall not be
exceeded.

The six tests may be carried out on the same specimen provided that, with the replacement of
an incorporated fuse, the electronic switch is still capable of operation. Otherwise, new
specimens shall be used until a total of six tests have been completed.

Moreover, the electronic switch shall withstand the dielectric strength test according to
Clause 16 when the specimen has reached the temperature of the environment after the short-
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circuit test with the voltages prescribed in Clause 19. This test shall not be applied according to
item 3 of Table 14.

Overcurrent protective devices which can be manually reset shall be switched on before the

test.

101.4 For electronic RCS, Clause 101 of IEC 60669-2-2 applies.

For electronic TDS, Clause 101 of IEC 60669-2-3 applies. (19

101.5 Dimmers classified for incandescent and/or self ballasted lamps shall be so de ed
that no part shall reach such a temperature that there is danger of fire to

The dimmer is loaded with a number of lamp simulation circuit
providing the rated self ballasted lamp load of the dimmer T}

Where:
R1=44Q+5 %.

C =14 uF capacitgr
R2 is adjusted t@

Compliance is chg

After tf@t’est, accessible metal parts shall not be live.

Iti t necessary for the specimens to remain in operating condition. However, the contacts of
Incorporated automatic protective device shall not be welded, unless the electronic switch
obviously useless.

102 Components

Components which, if they fail, may impair the safety of the electronic switch shall comply with
the safety requirements specified in the relevant IEC standards as far as applicable.

If components are marked with their operating characteristics, the conditions under which they
are used in the electronic switch shall be in accordance with these markings, unless a specific
exception is made in this standard.
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The testing of components which have to comply with other standards is, in general, carried out
separately, according to the relevant standard, as follows.

If the component is marked and used in accordance with its marking, the number of specimens

IS that required by the relevant standard.

Where no IEC standard exists, or where the component is not marked or is not used in
accordance with its marking, the component is tested under the conditions occurring in the
electronic switch, the number of specimens being, in general, that required by the relevant
standard.

Components incorporated in the electronic switch are subjected to all the te of this standard

as parts of the electronic switch. A
moliance with-th A h antcomponent_doe sSaritvchsord SoMalian

102.1 Fuses

Fuses, if any, shall comply with IEC 60127 or other releva
breaking capacity of 1 500 A, unless any fault current th

102.2 Capacitors

Capacitors,

- the short-circuiting or disconnection of vould cause an infringement of the
requirements under fault condition 2k or fire hazard,

- the short-circuiting of. . a gurrent of 0,5 A or more through the terminals

of the capacitor,
- for suppression of

shall comply wit@

circuited.

For other -protective devices, the resistive element is to be replaced by an equivalent
impedance.
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Table 107 — Capacitors

Approved type(s) of capacitor according to IEC 60384-14

A\

PL.Y- RV Ll YT
TZIoV UR = 290"V

Application of capacitor ) )
Up<125V Without With overcurrent

overcurrent protection 2
protection @

Between live conductors Y4 Y2 Y2
(L or N) and earth (PE)

Between live conductors
(Land N or L1 and L2):

— without impedance in series X2 X1 X

— with impedance in series, which, when
capacitor(s) is (are) short-circuited, limits the
current to a value of

* 0,5 A and higher
* below 0,5 A

X3 X2 X3

Any type Any Ype e

102.3 Resistors

a External to the capacitor or built into the capacitor (for example, a fus}g\@% \\)

requirements with regard to the protettion\aga i shock in case of a defect,
shall have an adequately constant va ‘ conditions prevailing in the
electronic switch.

Compliance-is.chesked by subjecting three specimens to the tests of 102.4.1.1 or 102.4.1.2.

If the cut=out in the electronic switch is subjected to a reference temperature above 55 °C, according to
clause 17, the specimens are tested at this reference temperature.

During the test, the other conditions shall be similar to those occurring in the electronic switch.

During the test, no sustained arcing shall occur.

AL FN £ 1N H ball L. ol H HPH thooie £ £ o FN £t £
AATLCT TS (T oL, T opJUTUITTITTIO olfTdIT orrfuvy 11U ualllayc IIIIIJGIIIIIH areTr TurirreT uoT Urn trre OalULy U7

the electronic switch.

The switching frequency of the cut-out may be increased above the normal switching frequency
inherent to the electronic switch, provided that no greater risk of failure of the cut-out is
induced.
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If it is not possible to test the cut-out separately, it will be necessary to submit additional
specimens of the electronic switch in which the cut-out is used.

102.4.1.1 Non-self-resetting cut-outs in the load circuit of the electronic switch are tested at

1,7 times the rated voltage of the electronic switch and with loads as specified below.

The cut-outs are reset after each operation and thus caused to operate 10 times successively.

— Cut-outs in electronic switches for incandescent lamps are tested in a non-inductive circuit
and are loaded with 2,1 times the rated current of the protecting fuse (if this fuse is_in
accordance with IEC 60127) or with the relevant conventional fusing current for other fuses.

— For cut-outs in electronic switches for fluorescent lamps, tests shall be—carried outin the

same way as for electronic switches for incandescent lamps.

— Cut-outs in electronic switches for speed control circuits are syp
10 operations.

NOTE 1 The values 6 /, and 9 /, are provisiogal.

NOTE 2 “I,” is the rated current of the electronis swittl.
current, /,, is calculated under the assumption thgt-¢

protective fuys
conventional Tt

NOTE For cut-outs ingle

The cut-outs shathwi
being

hstand for 1 min a test voltage between the open contacts, the voltage

— feorcut-outs in electronic switches for-incandescentlamp lighting circuits: 500 V;

—_ \or cut-outs in electronic switches for speed control circuits: 1 200 V for rated voltages up to
130 V and 2 000 V for rated voltages above 130 V.

102.4.2 Automatic protective devices which only decrease current to the electronic switch are
tested as follows.

The electronic switch is loaded for 4 h with a current as given in clause 17. At the end of this
period, the load is increased by closing an auxiliary switch which increases the load so that the
prospective current through the electronic switch will be 2,1 times the rated current of
the protective fuse (if the fuse is in accordance with IEC 60127) or the relevant conventional
tripping current for other fuses.
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The auxiliary switch is closed for 30 min and then opened until the current through the
electronic switch is stabilized to the original value, after which the auxiliary switch is closed

again.

I'his procedure Is repeated 10 times.

After this test, the device shall function correctly.

Compliance is checked by an additional test according to clause 17.

102.5 Transformers

Transformers intended for SELV circuits shall be of the safety isolating hshall comply

with the relevant requirements of IEC 61558-2-6.

NOTE For the use of SELV and PELV, see IEC 61140 and IEC 60364-4-41.

IEC 1523/02

Dimensions in millimetres

3 the protection against electric shock

IEC 1524/02

Components

<

2

» r N

impedance for adjusting the prospective short-circuit current (non-inductive)
impedance for adjusting the load current (non-inductive)
limiting device for the prospective let-through /2t

specimen

b 3

e hadek ; bl L e "
aUXTTary SWItCIT 10T CausSHTg-te Sort CIireutt

Figure 102 — Circuit diagram for testing electronic switches according to 101.3
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Specimen -~ N
A \
1
o o o

F
Supply 1
R‘I
R
1
S . !
— ! !
O , |
. !
Twin-core cable
D, /\ D, /
R, (
O | I N
C —
Load B
IEC
Fi 1 irc iagrams for testing switches according

subclauses 19.102 and 19.109
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Annex A
(normative)

Survey of specimens needed for tests

Annex A of part 1 applies.

@%
e
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Annex B
(normative)

Additional requirements for switches having facilities for

the outlet and retention of flexible cables

Annex B of part 1 applies except as follows.
13 Constructional requirements

13.16 Addition after the first paragraph:

comply with IEC 802454, code
60227 IEC 53.

NOTE The requirem

current and minimum cross-sectional area

&k Minimum cross-sectional area
it&\%ncu ent A >
mm

an |n\l“41|ng 0,2 No requirements
\\Jmecludmg 6 0,75
\’ + Up to and including 10 1,0
NS . )

O Up to and including 16 1,5
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Electronic switches*

Functions

Electronically operated semiconductor switching device

Touch switch, etc.

Electronically operated mechanical switching device

Light dimmer, etc.

Mechanically operated regulator with electronic control

Speed controller, etc.

Electronically operated regulat
control circuit

AR

Mechanically operated re
circuit and a mechanical

la nefectromic control
|tch|n evige
Mechanically operated re |

lator
control circui

ircuit a n \cgtur%gal
switching devjce

Light dimmer, etc., with switch
Speed controller, etc., with switch

Mechanically opérajed regutatorwithran electronic control
circuitqn’d\a e nq\ctor witching device

EIe ronicafty op rate(d\r)eg r with an electronic
| circyjt and\a semicgnductor switching device

NElect erated regulator with an electronic control
C|rcwt ele fronically operated mechanical
wi

DLT control devices

Ewlcally perated controller with an electronic control
ircuit an Semiconductor switching device

\E\\t’remc/ally operated semiconductor switching device

Electronic switches mcorpo atin abor light
sensors

\gle}tronlcally operated mechanical switching device

* All electronic swncrk//aﬁ\QN}\erabe\aQuha

control circuits.
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Annex BB
(informative)

Circuit de“e|gpment- subclause 19.109 exp|ainnrl

BB.1 Rationale C)

Due to the phasing out of incandescent lamps and the replacement of these lamps by sed'i?'
ballasted lamps, a work was done by the Technical Committees concerned to address (lﬁ/e
technical consequences of this change.

sticking of contacts).

The joint forum fixed the maximum values for one lamp. 0 ¥ S was
added to be able to test the lamp. This will be covered by ths Qs tax .g. IEC 60969).

N
Table BB.1 — m
7\

P Vmains Iea >V ((]fj £t> Zmains
NS

(W] [V, LN

P<15 120 A~ N\’\Q(OQ 0,5 0,450 Q + 100 uH

P<15 230 (0 “0\\ 0,08 0,2 Q + 400 uH
15<P<25 <N X9 | > 0,5 0,450 O + 100 uH
15<P<25 N \z@ N ~L 35 ) 0,15 0,2 Q + 400 uH

The value of /54 @ he highest value that can occur at the moment the contact

mechanism close

operation tests

Where subs L8 g based on the principle to define an equivalent circuit which results

¢ e, subclause 19.109 uses the values of Ipeak and /2t as the reference.
The approgb%s lause 19.109 has been preferred, as within testing environments it is not
always possible to reach the ideal parameters of Z .i.s. In this approach equivalent circuits
can beéjdsted to reach the required values within the tolerances given in the standard.

§B~.3 Switching a single lamp

%C) For the purpose of this test the lamp with a P = 15 W has been used. This load results in the
O higher /,5,¢/W ratio compared to the 25 W lamp and is used for Clause BB.4 when added to

\Q/ get higher loads.

The network impedance which is given in 19.102 is also used for 19.109. Table 108 gives in
the first line the value of / ., and /2t when the lamp (P < 15 W) from Table BB.1 is used in the
network of subclause 19.102. As a result the /¢4 and I?t values are higher in Table 108.

For the calculation a prospective short circuit current of 3000 A was used which was
considered adequate.
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The R and C values of the equivalent circuit of the lamps in Figure BB.1 and Figure BB.2 are
calculated from Table BB.1.

The Z,,ins Of these networks are:

b) 120 V; 60 Hz; Ipscc = 3000 A; cosg = 0,9: %Q
0,036 Q + 46,25 puH + cables 0,25 Q + 20 uH = 0,286 Q + 66,25 uH C)

c) 230 V; 50 Hz; Ipscc = 3000 A; cosg = 0,9: Q’\63
0,069 Q + 106 puH + cables 0,25 Q + 20 uH = 0,319 Q + 126 uH ‘l,

2 103 and Table 109.

N\ Figure BB1 - 120 V 15 W (LT spice model)
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BB.4 Switchi

ni m
Multiple lamp loads2a \! ¥ing single lamps with a power of 15 W.

The /peq¢ and /5
principles:

- 15 W lampsw
S
- The ne@ impedance as given in Clause BB.3.

For r@ power lamp loads:

~ r every 3  additional lamps 3 m of  cables have been  added

Q_@‘(?s mQ + 6 pH)
The bulk capacitor within each additional lamp uses the nominal value and not the worst

C)éo . case as given in Table BB.1.

\Q, — The values have been interpolated to fit the nominal values of Table 108.
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C-20%

Additional cables
\ ’ A

Table 108 stops g
breakers.
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1000
A A
A . 2
A . L 2
100
x [
0 * X [ b
B ]
< 10 |
& n
= - * 1550230 V
<
~ N WPt 230V
g 1
A g 120V
xP2t 120V
0,1
0,01
10

1000
IEC
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Annex CC
(normative)

Additional requirements for electronic switches
using DLT-technology according to IEC 62756-1

NOTE The clause numbering of this annex refers to the clauses of this standard IEC 60669-2-1. C)
2

CC.3 Definitions
Clause 3 applies except as follows.

Additional terms and definitions:

CccC.3.101
DLT
Digital control of electronic lighting equipment by digital signe

CC.3.102

DLT control device
Electronic switch, using DLT technology accordjtc
interface and sends commands to at lea )

CC.8 Marking
Clause 8 applies except as fgllows.
CC.8.1 Add at the endk

In addition, the D por DLT control units, shall be marked on the control
device. A complete €xp fathe sgram types according to IEC 62756-1 shall be stated

in the accompanying

N
DLT contrp@evice ...................................................................................... with the letters DLT

Su telegram types for DLT control deviCes .........ovviiiiiiiieiece e TPx.

Qﬁ%& after the line starting with "Fluorescent lamps":

D] I I oTo] ] o] | [<Yo I [oF= U IR DLT

CC.8.103 Replace in the first dash “at least one type of load” by “at least one type of loads

except for DLT devices”
Add at the end of the subclause:

The maximum cable length between DLT control device and DLT load shall also be given in the
instruction sheet.
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CC.17 Temperature rise

Clause 17 applies except as follows:

Replace the fourth paragraph after Note 1 by:

In lamp dimmers, DLT control devices and speed controllers, the setting is adjusted such that (0
the highest temperature rise will occur. AN

Add before the tenth paragraph starting with “Other electronic equipment”:

DLT control devices shall be tested with DLT loads, in accordance wi
instructions.

CC.19 Normal operation
Clause 19 applies except as follows.

Replace the first paragraph of 19.103 by:

CC.19.103 Semiconductor switching devices and/pr gle re ng devices including
DLT control devices incorporated in electronic s S ¢ j d to the following tests.

CC.26 EMC requirers

Clause 26 applie@

CC.26.2 Emissig
CC.26.2.1

NOTE 3 As g&n as IEC 61000-3-2 covers this principle, this requirement is obsolete.

OQQ



https://iecnorm.com/api/?name=494fa2c1f9977761779684a743e4ec7f

- 62 - IEC 60669-2-1:2002
+AMD1:2008+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

Bibliography

IEC 60050-601:1985, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 601: Generation,
transmission and distribution of electricity — General

IEC 60364-4-41, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety —
Protection against electric shock

IEC 60670-1:2002, Boxes and enclosures for electrical accessories for household and simil
fixed electrical installations — Part 1: General requirements’
IEC 60670-1:2002/AMD1:2011

IEC 61058-1, Switches for appliances — Part 1: General requirements
IEC 61140, Protection against electric shock — Common aspects for 3

IEC 61347-1:2007, Lamp controlgear — Part 1: General and safe
IEC 61347-1:2007/AMD1:2010
IEC 61347-1:2007/AMD2:2012

=
2
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SC 23B/Publication 60669-2-1 (2002), Quatriéme édition/I-SH 01

INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES
FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 2-1: Prescriptions particuliéres —
Interrupteurs électroniques

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

Cette feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité 23B: de courant et

interrupteurs, du comité d'études 23: Petit appareillage, de la CEl.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documenﬂan

ISH Rapport/ds\vo N \
23B/1012/FDIS 235/1033&@%\\

Interprétation de I'apyp
NOTE 2

Selon la NOTE@e
lampes a incandesce

50669-2-1:2002, Paragraphe 26.2.1,

| 60669-2-1:2002, les variateurs indépendants pour
inclus ne sont pas vérifiés selon la CEI 61000-3-2.

En conséquence les variateurs indépendants conformes a la CEl 60669-2-1 et congus pour
faire Narier différentes types de charge, lampes a incandescence inclus, n'ont pas besoin
d'étre_vérifiés selon I'Article 7 de la CEIl 61000-3-2:2005 et ses Amendements 1:2008 et
2:2009, si la puissance assignée est moins de ou égale a 1000 W.

NOTE Cette feuille d’'interprétation sera retirée une fois que la CEl 61000-3-2 aura été modifiée pour inclure aussi
les variateurs pour les autres types de charge que les lampes a incandescence.

Décembre 2011 ICS 29.120.40 Texte anglais au verso
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INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS
ELECTRIQUES FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

FEUILLE D'INTERPRETATION

Cette feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité 23B: Prises de courantiet
interrupteurs, du comité d'études 23 de la CEl : Petit appareillage.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents suiva

ISH Rapport de vote (
23B/1038/ISH 23B/1053/R\;D'\

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donn
abouti a I'approbation de cette feuille d’interprétation.

ation\sur le vote ayant

En conséquence, les interrypteurs éles NiqUES, Pe
en utilisant soit un nomh 2dé Res) a in

halogenés’a filament.

Comme les caracteristigues des ggénes a filament de puissance différente sont
équivalentes, -Q' pes de Rlimparterquelle puissance peuvent étre utilisées pour atteindre

la charge assignée’

Février 2012 ICS 29.120.40 Texte anglais au verso
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

1)

2)

3)

5)

INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES
FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 2-1: Prescriptions particulieres —
Interrupteurs électroniques

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisatio
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autfes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique

organisations internationales, gouvernementales et non gouyefnems e iai dgvec I'lEC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Ofganisatio i e de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisatigns

Les décisions ou accords officiels de I'lEC hniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur Ig que“les Comités nationaux de I'lEC

Les Publications de 'lEC se présentent sou S dations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de . 8 farts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC

s'assure de I'exactitude du contenu technlq e d 'IEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisatio e par un quelconque utilisateur final

Dans le but d'encourager | és nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagan transpatehie les Puptications de I'l[EC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergenses en re oute ions de I'I[EC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes en termes clairs dans ces derniéres

L'IEC elle-mémé ourpit aucgne 2 {estationde/conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des Se € ion, e cohformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I’IEC. aucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisateuxs dojv fls sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune regponsahilité t imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatajres,\y compdj es eXxperts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nation pour toyt préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommay rRature ue ce soit, directe ou |nd|recte ou pour supporter les couts (y comprls les frais

toute autre Pu ication\de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention _est attireeSur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’atfention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L’'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de'brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été
préparée pour la commodité de l'utilisateur.

L’IEC 60669-2-1 édition 4.2 contient la quatriéme édition (2002-09) [documents 23B/668/

FDIS et 23B7682/RVD], son amendement 1 (2008-10) [documents 23B/8Y94/FDIS et
23B/907/RVD] et son amendement 2 (2015-03) [documents 23B/1175/FDIS et 23B/1183/
RVD].

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu
technique est modifié par les amendements 1 et 2. Les ajouts et les suppressions
apparaissent en rouge, les suppressions étant barrées. Une version Finale avec toutes
les modifications acceptées est disponible dans cette publication.
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La Norme internationale IEC 60669-2-1 a été établie par le sous-comité 23B: Prises de courant
et interrupteurs, du comité d'études 23 de I'lEC: Petit appareillage.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 3.

La présente partie de I'lEC 60669 doit étre utilisée conjointement avec I'lEC 60669-1. Elle
contient les modifications a apporter a cette norme pour la transformer en norme particuliére pour
les interrupteurs électroniques.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employé¢

- prescriptions proprement dites: caractéres romains.
- modalités d’essai: caracteres italiques.

- notes: petits caractéres romains.

e la premiére partie

Le comité a décidé que le contenu de fa publication hase et de ses amendements ne sera

pas modifié avant la date de stabil indig ur le site web de I'IEC sous
"http://webstore.iec.ch" darfsNes données reldtives a g publication recherchée. A cette date, la

publication sera

e reconduite,
e supprimée, Q
e remplacée par

e amendée.

N

publicati ique~qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
éhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
tion en utilisant une imprimante couleur.
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INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES
FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partic 2.1: P _ iculia

Interrupteurs électroniques

1 Domaine d'application

L'article de la partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes.

Remplacement:

par l'intermédiaire d'un
sensible au toucher, a
thermique ou a toute a

La présente nor
fonctions automatique
ini dUne grandeur physique, par exemple la lumiére,

température, Ihyro NE 3 vitesse du vent, la présence de personnes, etc.

la

La présente 'applique aussi aux télérupteurs électroniques et aux interrupteurs
électroniques\te jgés (minuteries électroniques) de tension assignée ne dépassant pas
440 V et de*courant assigné ne dépassant pas 25 A, prévus pour installations électriques fixes
domestigques et analogues intérieures ou extérieures.

NOTE;* Les interrupteurs comportant uniqguement des composants passifs tels que des résistances, des
capdcités, des inductances, des composants CTP et CTN, des varistances, des cartes électroniques de circuit
imprimé et des connecteurs ne sont pas considérés comme des interrupteurs électroniques.

NOTE 2 Les interrupteurs électroniques peuvent disposer de circuits de commande avec des tensions de
commande assignées en courant continu et en courant alternatif.

Les mterrupteurs electronlques conformes ala presente norme sont adaptes a une utlllsatlon a

occasmnnellement atteindre 35 °C.

Dans les locaux présentant des conditions particuliéres, par exemple a bord de navires, de
véhicules et autres et dans les lieux dangereux, par exemple lorsqu'il existe un risque
d'explosion, des constructions spéciales peuvent étre exigées.
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NOTE-+ 3 La présente norme n'est pas destinée a étre utilisée par des dispositifs congus pour étre intégrés dans |
des applications ou destinés a étre délivrés avec une application spécifique et qui sont dans le domaine
d'application de I'lEC 60730 ou de I'l|EC 61058-1.

Des exemples de modéles d'interrupteurs électroniques avec leurs fonctions sont

representes a l'annexe AA.

NOTE-2 4 Les interrupteurs électroniques sans interrupteur mécanique dans le circuit principal n'assurent pas |
une «coupure galvanique compléte». Par conséquent, il est recommandé de considérer le circuit d'utilisation
comme étant sous tension.

2 Reéférences normatives

L'article de la partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes.
Addition:

IEC 60065:2001, Appareils audio, vidéo et appareils électroR Exigences

de sécurité

IEC 60317-0-1:1997,
Prescriptions générale

yoes particuliers de fils de bobinage — Partie 0:
flede section circulaire en cuivre émaillé"

IEC 60664-3;
tension — Partie
contre la pollution

. Uptlisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la protection

IEC_60069-2-2:2006, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et
analdgues — Partie 2-2: Exigences particuliéres — Interrupteurs a commande a distance
(telérupteurs)

IEC 60669-2-3:2006, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et
analogues — Partie 2-3: Exigences particulieres - Interrupteurs temporisés (minuteries)

IEC 60730 (toutes les parties), Dispositifs de commande électrique automatiques a usage
domestique et analogue

1) Il existe une édition consolidée de cette norme.
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IEC 60998-2-1, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique
et analogue - Partie 2-1: Regles particulieres pour dispositifs de connexion en tant que
parties séparées avec organes de serrage a vis

TEC 61000-2-2:2002, Compatibilite electromagnétique (CEM] — Partie 2-2. Environnement —
Niveaux de compatibilité pour les perturbations conduites a basse fréquence et la
transmission de signaux sur les réseaux publics d'alimentation basse tension

IEC 61000-3-2:2000, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites
pour les em/ssmns de courant harmonique (courant appelé par les appareils < 16-A
par phase)

s — . Section 3:

IEC 61000-3-3:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3:
- KN pour les

Limitation des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux &
équipements ayant un courant appelé < 16 AY

IEC 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) 8 4 chniwes d'essai
et de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges ¢ Qe

artie 4: Techniques d'essai
ctriques rapides en salves

IEC 61000-4-6:1996,

et de mesure — ctic
radioélectriques

stique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
erturbations conduites, induites par les champs

IEC 61032,-Protéstion des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres d'essai
pour la vérification

IEC 61558-2-6, Sécurité des transformateurs, blocs d'alimentation et analogues — Partie 2:
Reégles particuliéres pour les transformateurs de sécurité pour usage général

tEC 62756-1, Commande d'éclairage de transmission cb6té charge numérique (DLT) — Partie
1: Exigences de base

CISPR 14 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétique — Exigences pour les

apparcits efectrodomnestiques, outiftages efectriques et appareils anatogues

CISPR 15:2000 2013, Limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques
produites par les appareils électriques d'éclairage et les appareils analogues

1) Il existe une édition consolidée de cette norme.
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ISO 306:1994, Plastiques — Matieres thermoplastiques — Détermination de la température de
ramollissement Vicat (VST)

3 Définitions

L'article de la partie 1 s'applique avec les additions suivantes.
Addition aprés le premier alinéa:

Le terme «Interrupteur électronique» est utilisé comme terme général couvrant a la fois les
dispositifs de coupure et de variation.

3.101
charge assignée
charge assignée a l'interrupteur électronique par le fabricant

3.102
charge minimale

charge la plus petite pour laquelle l'interrupteur électroniqué e correctement

3.103
courant minimal
courant le plus faible pour lequel l'interrupteur éJ¢

3.104

électromécaniquement

3.105
dispositif de coug
dispositif d'intergd
moyen de la condt

NOTE 1 Dans un circyibhou le
courant apres un tel g 3

NOTE 2 Exemples

— les interrup
coupure del«Cou
par exemple au moyer

urs-élestroniques utilisant le principe d’«ouverture en phase» pour commander la charge par
ant ayun quelconque angle de phase aprés le passage par zéro de chaque demi-onde,
d’un transistor dans un pont de diodes.

3.106

interrupteur électronique a contact momentané

interrupteur électronique comportant un mécanisme d'interruption électromécanique ou a semi-
conducteur qui revient automatiquement a I'état initial aprés fonctionnement

3.107
élément de réglage mécanique
élément directement réglable par des moyens meécaniques (par exemple potentiomeétre) qui

commande la sortie au moyen de composants électroniques

3.108

élément de réglage électronique de sortie

élément réglable par des moyens autres que mécaniques (par exemple un élément sensible)
constitué de composants électroniques, qui commande la sortie au moyen de composants
électroniques
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3.109
élément électronique périphérique
dispositif permettant la commande a distance d'un interrupteur électronique

3.110

impédance de protection

impédance connectée entre parties sous tension et parties conductrices accessibles de valeur
telle que le courant, en utilisation normale et dans des conditions de défaillance possible de
I'interrupteur électronique, soit limité a une valeur de sécurité et qui est construite de fagon que
sa fiabilité soit maintenue au cours de la durée de vie de l'interrupteur électronique

3.111
cable souple externe
cable dont une partie est extérieure a I'’élément de réglage électronique

NOTE Un tel cable peut étre soit un cable d’alimentation soit un cable de conne
d'un appareillage.

entte deyx-parties\séparées

3.112

RCS

télérupteur

interrupteur destiné a étre commandé a distance

3.1121

télérupteur électromagnétique

télérupteur pourvu d’'une bobine qui est c& moyens d’impulsions ou qui peut étre
alimentée en permanence au moyen d’(in cifcui ande

3.112.2
télérupteur électroniqg
interrupteur éle

d'un télérupteur : ' 2 mais contenant des composants électroniques
et/ou une combinaisq 3a gctroniques ainsi qu'une ou plusieurs inductances, qui
est mis en foncti plusieurs éléments périphériques électroniques

NOTE Ce télérypteur peut, par exemple, étre utilisé en remplacement d'un télérupteur conforme a
I'lEC 60669-2-

3.113

tension de de agsignée

tension assighéé pcuit de commande externe par le fabricant

3.114
circyityde l'interrupteur

cir€ujt comportant les parties permettant la circulation du courant assigné dans le télérupteur
oW lta minuterie

3.115
circuit de commande
circuit comportant les parties électriques pour la commande du mécanisme de commutation

3.116

mécanisme de commande

mécanisme comprenant toutes les parties destinées au fonctionnement du télérupteur ou de la
minuterie
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3.117

commande manuelle incorporée

dispositif incorporé a l'interrupteur qui permet de faire fonctionner le circuit de commutation
directement ou indirectement. Ce dispositif n'est pas prévu pour le fonctionnement normal du

3.123
%o

&

2212 4 ol l + 4 H
WCITTUpLCUrl U UcT Td TITmTtuticric

3.118
courant de commande assigné

courant nécessaire pour l'initiation d'un télérupteur électronique assigné au circuit deQ'

commande par le fabricant (],

3.119
télérupteur électronique bistable
télérupteur électronique contenant un mécanisme de commande qui, er

3.120
télérupteur électronique monostable
télérupteur électronique comprenant un mécanisme de

télérupteur electronlque est interromp

3.121
télérupteur électronique é priorité

mis sous tension,, acti en \{CUitkdé ande du télérupteur electronlque lequel coupe
I'alimentation d i ou des premiers circuits pour une durée
correspondant a Upe imen second circuit ou groupe de circuits

des$ circuits (interrupteur a priorité avec bobine ampéremétrique) ou étre
iorité avec bobine de tension) appliquée a la seconde charge ou au groupe

r pourvu d’un dispositif de temporisation qui le fait fonctionner pendant un certain
temporisation). Il peut étre manceuvré manuellement et/ou commandé
iquement a distance

minuterie électronique
interrupteur électronique assurant la fonction, les marquages et la configuration de connexion
d'une minuterie au sens de I'lEC 60669-2-3 mais contenant des composants électroniques

NOTE Cette minuterie électronique peut, par exemple, étre utilisée en remplacement d'une minuterie conforme a
I'lEC 60669-2-3.
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3.124

temporisation

durée pendant laquelle le ou les circuits de commutation restent fermés. Toute durée prise
pour la diminution de la tension (par exemple pour la réduction de lumiére) a la fin de la durée

<l L s + FH 4 H al L s + FH
Ut 1A ITHTPpUTNToativliT ToU CUTTTUTTOT UdliTo Ta LTTITPUTToAdtliUTI

3.125
dispositif de temporisation
ensemble des constituants qui influencent la temporisation. La temporisation peut étre reglabIeQ

3.126 Qﬂ/
lampe a ballast intégré
unité qui ne peut étre démontée sans étre endommagée de maniére p ui est
2quipé tous les

lumineuse

NOTE Dans le texte, les lampes a ballast intégré sont également appelé ML AEDN y’ signifie que
I’appareillage est intégré dans la lampe.

3.127

lampe a ballast externe

lampe autre qu'une lampe a mcandescence qui nepe 9 se~gans étre endommageée
de maniére permanente, qui est équipé S et comporte une source
lumineuse congue pour étre command 4 illage\de Iaofpe séparé

3.128
angle de conduction
a) dans le cas d’un \%

b) dans le cas

les essais

>
5 Gene@’tes
L'art@e la partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.

Q&s Addition:

%C) Le nombre des échantillons pour I'essai est spécifié au tableau 101.

N
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Tableau 101 — Nombre d'échantillons

Nombre Echantillons supplémentaires
Type d’interrupteur pour les pour les articles ou paragraphes
élnrl‘rnniqlln essais I
généraux 18.2 19.101 | 19.102 | 19.109 24 26 | 101 et 102

Marqué avec un courant assigné et

une tension assignée 3 3a 3a 3a 3a 3 31 3¢

deux tensions assignées 6 62 62 62 6a 6 61 6 b.c.d

Seulement pour les interrupteurs électroniques avec des dispositifs d’interruption mécaniques et éléctro-
mécaniques; seuls les échantillons du mécanisme de contact complet peuvent étre présentés.

Il peut étre nécessaire de fournir trois échantillons supplémentaires pour I'essai de 101.3

5.101 Toutes les mesures doivent étre effectuées par dgs methodes\appropriées qui

facteurs tels que la forme d'onde.

NOTE Il convient de prendre soin d'utiliser des appareils de mesdre indiquan

échantillon d'essai supplémentaire a
court-circuit, eftc.

Il n'est pas nécessaire de
monolithiques.

5.103 [l peut étre néce

5.1 04 Pour Ies@r

5.105 Si un~é £ tronique ou une minuterie électronique est équipé d’une
commande [ il doit étre essayé conformément aux exigences de I'Article
19.

NOTE 1 5
convient d’éviter, deprocéd
de fausser lessrésgulta

er aux commutations toujours au méme angle de phase, ce qui aurait pour conséquence

NOTE 2 Il convient de prendre des précautions lors de l'utilisation de combinaisons de moteurs synchrones et de
dispositifs\de commande ayant des caractéristiques similaires.

5.406~ Dans le cas d’'une minuterie électronique ou le circuit de commande et le circuit de
commutation n’ont pas de point commun, I'essai est réalisé avec les circuits alimentés sous les
fensions assignées déclarées par le fabricant.

6 Caractéristiques assignées

L'article de la partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes.
Remplacement:

6.1 Les tensions assignées préférentielles sont 110 V, 120 V, 130 V, 220 V, 230 V et 240 V.
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6.2 Le paragraphe de la partie 1 ne s’applique pas.

6.3 Les fréquences assignées préférentielles d'alimentation sont 50 Hz et/ou 60 Hz.

Addition:
Pour un télérupteur électronique, I'Article 6 de I'lEC 60669-2-2 s'applique.

Pour une minuterie électronique, I'Article 6 de I'lEC 60669-2-3 s'applique.

7 Classification

7.1 Le paragraphe de la partie 1 s'applique avec les exceptions suivaRr

7.1.1 Addition:
Pour une minuterie électronique, le Paragraphe 7.1.1 de I'lE

7.1.5 Addition:

— sensibles au toucher;

— sensibles a la proximité;
— sensibles a un phénomeéne optique;
— sensibles a un phénoméne acoustique;

nces exté 'eur@%

NOTE La manceuvre de [N electronigueninclut |la commande marche/arrét, et/ou le réglage de la
brillance des lampes ou de i

Addition: Q

Pour un télérupteq

— sensibles a d'autres inflde

Pour une mi

7.1.6 Ado

— interrupteurs éle
a1,7m.

oniques destinés seulement a étre montés a une hauteur supérieure

7.1.1401 en fonction de la nature de charge destinée a étre commandée par l'interrupteur
électronique:

=" lampes a incandescence;
— lampes a ballast externe (par exemple, lampes a fluorescence, CFL, LED);

— moteurs;

| — Iamlnnq a hallast intégré (Innr nynmplp’ CELi 1 Fni)

— charge déclarée.
7.2 Le paragraphe de la partie 1 ne s'applique pas.

‘ 7.101 Pour un télérupteur électronique, I'Article 7.101 de 'l|EC 60669-2-2 s'applique.
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7.102 Pour un télérupteur électronique, le Paragraphe 7.102 de I'lEC 60669-2-2 s'applique.

7.103 Télérupteur électronique ou minuterie électronique disposant d'un circuit TBT ou TBTS.

8 Marques et indications
L'article de la partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.
8.1 Remplacement:

Les interrupteurs électroniques doivent porter les indications suivantes:

— tension assignée en volts;
— courant assigné en ampeéres ou charge assignée en voltampéreso
— symbole de la nature du courant d'alimentation;

— nom du fabricant ou du vendeur responsable,
d'identification;

nuisibles dus a la pénetra 3 s{ ledegré de protection déclaré est supérieur a 0,

auquel cas Ie<> 8 e doit aussi étre marqué.
NOTE 1 |l est rec N

n'apparaissent pas clajré
référence du type.

méro de fonction donné en 7.1.1 lorsque les connexions

NOTE 2 Siune e c interrupteurs électroniques avec des organes de commande séparés,
il est recommandé de ms 5 éros de fonctions, par exemple 1+6 ou 1+1+1.

— fréquenceassignee en hertz, a moins que l'interrupteur électronique ne soit congu a la fois
pour 50Hz"et 6Q

— valeur'assignée et type de tout fusible incorporé dans I'interrupteur électronique;
— symboles pour la nature de la charge (voir 8.2);

- e terme «élément périphérique», si applicable, ou la traduction équivalente dans la ou les
langues officielles du pays dans lequel le produit est en vente, suivi d'une référence
d'identification;

— la hauteur minimale d'installation de l'interrupteur électronique doit étre indiquée dans la
notice d'utilisation du fabricant, s'il y a des restrictions (voir 10.1).

En plus, les interrupteurs électroniques ayant des bornes sans vis doivent porter une indication
relative a la possibilité de n'introduire que des conducteurs rigides pour les interrupteurs
électroniques qui présentent cette particularité. Cette information peut étre mise sur
I'interrupteur électronique et/ou sur I'emballage.

Dans le cas des interrupteurs électroniques avec des fonctions automatiques incluses, si le
nombre de changements de position déclaré par le fabricant est supérieur a celui indiqué en
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19.101, 19.102, 19.104 et 19.109, cela doit étre établi dans la feuille d’instruction
d’accompagnement.

De plus,

— pour un télérupteur électronique, le Paragraphe 8.1 de I'lEC 60669-2-2 s'applique;
— pour une minuterie électronique, le Paragraphe 8.1 de I'lEC 60669-2-3 s'applique.

8.2 Addition:

RV o1 €= T 1 01 =1 /=Y VA
LAY PSPPI
HOr Z oy .

Borne pour charge régulée ....... ..o
Nature de la charge:
Lampes @ iNCandeSCeNCE .. .. cuuiiii e

Lampes a fluorescence a ballast externe

MOLBUIS . e e DY

IEC 60127).

Si d'autres sy
d'installation.

Les marquages suwants doivent étre placés sur la partie principale de linterrupteur

électronique:

- Ae_courant assigné ou la charge assignée, la tension assignée, le symbole de la nature de
Falimentation, la fréquence assignée (si-preserite exigée par 8.1),-a au moins une nature
de la charge, les caractéristiques assignées et le type du fusible incorporé (qui doivent étre
marqués sur le porte-fusible ou a proximité du fusible),

— le nom, la marque de fabrique ou la marque d'identification du fabricant ou du vendeur
responsable,

a H anto n ORG-SR
a L ] 3 1 2N
T 3 T

!g !cr‘.g.ucur detisela
si applicable;

— le symbole de la construction a faible distance d'ouverture des contacts, de microdistance
d'ouverture des contacts, ou du dispositif d'interruption a semiconducteurs, s'il y a lieu;

— la référence de type.

NOTE 1 La référence de type peut étre la référence de la série seulement.
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Si un interrupteur électronique convient a plus d'une nature de charge et que ce n'est pas déja
marqué sur l'interrupteur, les renseignements les concernant doivent étre déclarés dans les
feuilles d'instruction. De plus, le courant minimal et maximal ou la charge assignée maximale
et minimale en voltampeéres ou watts doivent étre déclarés pour chaque nature de charge.

Addition:

Si un—interrupteur—électronigue variateur de lumiére est destiné a étre utilisé avec un
transformateur a noyau métallique,-on-deoitindiquer-danstateuille-d'instruction les instructions

du fabricant doivent indiquer que seul un transformateur prévu pour une utilisation avec_un

interrupteur-électronique variateur de lumiére doit étre utilisé.

8.4 Addition:

A moins que l'installation de l'interrupteur électronique ne
des bornes, un schéma de cablage doit étre fourni ave

De plus,

— pour un télérupteur électronique, I&

Lorsque la fampe-gest’ le seul moyen d'indication de I'état de l'interrupteur électronique, le
réglage de la’lumiere au point le plus bas est effectué comme indiqué ci-aprés:

— pourles lampes a incandescence, le réglage des variateurs de lumiére doit étre fait par le
fabricant. Il ne doit pas étre possible de réduire ce réglage minimal sans utiliser un outil;

=\" pour les lampes a fluorescence, le réglage des variateurs de lumiére doit étre fait par le
fabricant. Il peut, cependant, étre possible pour l'installateur de modifier le réglage minimal
si un tel ajustement est indiqué dans une notice d'installation.

8.8 Addition apres le deuxieme alinéa:

Si un interrupteur électronique, contenant une lentille pour dispositif sensible, est destiné a étre
monté a une hauteur supérieure a 1,7 m, cette information doit étre déclarée dans la feuille
d’instruction.

Addition a la note 2:
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- les renseignements concernant les fusibles extérieurs directement associés/dispositifs limitant le courant,
s'il y a lieu.

9 Vérification des dimensions

L'article de la partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.
Addition:

Les interrupteurs électroniques peuvent étre de dimensions autres que celles spécifiées dans
les feuilles de normes éventuelles s'ils sont livrés avec les boites appropriées.

10 Protection contre les chocs électriques

L'article de la partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.

10.1 Addition:

NOTE 1 Dans le cadre de la présente norme, les surfaces sensibles—=

défoncables avec une

Les lentilles ou
une hauteur supérié

rupteurs électroniques destinés a étre montés a
ises a une force de 30 N.

10.2 Addition:

Pour( les interrupteurs sensibles au toucher, lI'impédance de protection associée n'a pas a
satisfaire aux prescriptions des articles 16 et 23.

Pour les interrupteurs électroniques classés selon 7.1.4, premier tiret, les parties accessibles
qui sont nécessaires pour la commande des interrupteurs électroniques (par exemple les
surfaces sensibles) peuvent étre reliées aux parties sous tension. Si elles sont reliées aux
parties sous tension, elles doivent I'étre au moyen d'une impédance de protection.

L'impédance de protection doit se composer au moins de deux résistances ou deux
condensateurs indépendants en série, de méme valeur nominale, ou une combinaison des
deux. Les résistances doivent étre conformes aux prescriptions de 102.3, et les condensateurs
doivent satisfaire aux prescriptions de 102.2.
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L'enléevement de I'impédance de protection ne doit étre possible qu'en détruisant l'interrupteur
électronique ou en le rendant inutilisable.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

Les mesures sont effectuées soit entre une seule partie métallique accessible, soit entre toute
combinaison de parties métalliques accessibles et la terre, au moyen d'une résistance non
inductive de 2 kQ a la tension assignée (et sous une charge assignée dans la position
Marche), dans les états Marche et Arrét, et/ou a la valeur de réglage la plus basse et la plus
élevée. Pendant les mesures, chaque résistance et tous les autres composants éventuels.de
I'impédance de protection sont court-circuités tour a tour.

Le courant ne doit pas dépasser, dans toutes les mesures, la limite de 0,7 aleur.de créte)

pour le courant alternatif jusqu'a 1 kHz ou de 2 mA pour le courant con

fréquence en kilohertz mais ne doit pas dépasser 70 mA.

10.101 Si un couvercle ou une plaque de recouvrement™au un c étre retiré sans
l'utilisation d'un outil, ou si la notice d'installation pour |t i

au moyen d'un outil doivent étre enlevés, la protection avec les parties sous
tension doit étre assurée méme apis € S cle ou de la plaque de

NOTE Il est recommandé de &cifie pplacement du fusible dans les instructions du

fabricant.

La conformité est vérifiée Npa calibre d'essai B de I'lEC 61032 avec une force
ne dépassant pag doit pas toucher les parties sous tension.

10.102 Si un intexfy 3 yueest muni d'un orifice pour en effectuer le réglage et

que cet orifice
électrique.

, le réglage ne doit pas entrainer le risque d’'un choc

10.103 Les ouvertures de ventilation situées au-dessus des parties sous tension doivent étre
congues de“fagon qu'un corps étranger introduit dans ces ouvertures n’entre en contact avec
aucune.partie sous tension, l'interrupteur électronique étant installé comme en usage normal.

La“eonformité est vérifiée en appliquant une calibre d'essai 13 de I'lEC 61032 a travers les
olivertures. L'extrémité du calibre d'essai ne doit pas toucher les parties sous tension.

11 Dispositions pour assurer la mise a la terre

Carticle de Ta partie T s.applique avec Ies excepiions suivantes.
Addition:

Cet article ne s’applique pas aux interrupteurs électroniques TBTS.
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11.101 Les pistes conductrices des cartes de circuit imprimé peuvent étre utilisées pour
assurer une continuité a la terre de protection uniqguement dans les conditions suivantes:

— deux pistes au moins sont utilisées, ayant chacune des points de brasage indépendants

rasicstant o un ool accal dAg ocnnirt oironit onalaciig 5 101 2 gt immAadiatgmant onrdc
+ e e —— tH-GH-cHH—aRa+egH e +—HHRecHateR-ehRt+—apd

7

I'interrupteur doit satisfaire aux exigences de 11.4, ou

— une seule piste est utilisée avec deux dispositifs de raccordement indépendants sur chaque
extrémité résistant a un seul essai de court-circuit analogue a 101.3 et immédiatement
apreés, l'interrupteur doit satisfaire aux exigences de 11.4.

De plus,

— le matériau de la carte de circuit imprimé doit étre constitué d’un stratifié fibre de~Vverre-

résine époxyde cuivre, et

— la carte de circuit imprimé doit étre conforme a I'essai de surcharge™s
12 Bornes
L'article de la partie 1 s'applique avec les exceptions suivan

12.1 Addition a la fin du paragraphe:

NOTE La capacité de connexion des bornes pQur circuitd

connexion avec organes de serrage a vis conformes a
me satisfaisant aux exigences et essais du Paragraphe
12.2, a l'excg S > .2.7 et 12.2.8, sous réserve qu'elles soient choisies selon le

Cette exigenge peu
séparésy

étre réalisée en utilisant une ou des bornes avec deux organes de serrage

13 -Prescriptions constructives
L'article de la partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.

13.4 Addition aprés le premier alinéa:

Des ouvertures libres selon 10.102 et 10.103 sont acceptables.

13.5 Remplacement:



https://iecnorm.com/api/?name=494fa2c1f9977761779684a743e4ec7f

IEC 60669-2-1:2002 - 83 -
+AMD1:2008+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

Les boutons des interrupteurs électroniques doivent étre fixés de fagon slre et fiable afin qu'ils

ne-prennent-pas—dejeu se desserrent pas en usage normal,-silejeu—peut-constituer dans le

cas ou ce desserrage pourrait engendrer un danger.

ST des boutons sont UtiliSES pour INdiquer Ia position des Interrupteurs electroniques, 11 ne doit
pas étre possible de les fixer dans une position incorrecte, si cela peut-eenstituer provoquer un
danger.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais suivants.

S'il est possible d'appliquer-un—effort une force de traction axiale en usage normal, va<€ffert
une force de traction axiale doit étre-appligué exercée pendant 1 min pour essayer de détacher

lorgane-de-maneeuvre le bouton.

NOTE Les-matiere matéria

pas considérées co@ A

13.15.1 Remplacem

La conformite~est-vériiée par les essais suivants.

Les membranes, les lentilles et éléments similaires sont essayés lorsqu'ils sont assemblés
dans linterrupteur électronique.

Tout’'d'abord, les interrupteurs électroniques sont munis des membranes, lentilles et éléments
Similaires qui ont été soumis au traitement spécifié en 15.1.

Les interrupteurs électroniques sont ensuite placés pendant 2 h dans-Fenceinte-thermigue une
étuve telle que décrite en 15.1, la température étant maintenue a (40-°C £ 2) °C.

Immédiatement apres cette période, une force de 30 N est appliquée pendant 5 s a différentes
parties de membranes, lentilles et éléments similaires au moyen de l'extrémité du calibre
d'essai 11 de 'lEC 61032.

Au cours de ces essais, les membranes, lentilles et éléments similaires ne doivent pas subir de
déformations telles que les parties sous tension deviennent accessibles.
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On applique aux membranes, lentilles et éléments similaires susceptibles d'étre soumis a une
traction axiale en utilisation normale une traction axiale de 30 N pendant 5 s.

Pendant cet essai, les membranes, lentilles et éléments similaires ne doivent pas étre éjectés.

L'essai est ensuite répété avec des membranes, lentilles et éléments similaires qui n'ont été
soumis a aucun traitement.

mande de Vitesse

Les coupe-circuit dans les interrupteurs électroniques pour circuits de co

des moteurs ne doivent pas étre a réarmement automatique.

La conformité est vérifiée par examen.

14 Mécanisme

L'article’de la partie 1 ne s'applique qu'aux interrupteurs électroniques équipés de dispositifs
de'coupure meécanique.

14.101 Pour un télérupteur électronique, le Paragraphe 14.101 de I'lEC 60669-2-2 s'applique.

Pour une minuterie électronique, le Paragraphe 14.101 de I'lEC 60669-2-3 s'applique.

15 Résistance au vieillissement, protection procurée par les enveloppes des
interrupteurs et résistance a I'humidité

L'article de la partie 1 s'applique.



https://iecnorm.com/api/?name=494fa2c1f9977761779684a743e4ec7f

IEC 60669-2-1:2002 -85 -
+AMD1:2008+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

16 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

L'article de la partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.

Addition aprés le premier alinéa:

La résistance d'isolement et la rigidité diélectrique sont mesurées avec les impédances de
protection selon 10.2 déconnectées.

Addition au tableau 14:

NOTE 101 L'essai selon le point 3 n'est effectué que sur les interrupteurs électroniq ombinés “avec des

interrupteurs mécaniques.

Addition au Tableau 14:

9 Entre le(s) circuit(s) de commutation et le(s) circuit(s) de
commande s'ils sont séparés électriquement

10 Entre les circuits TBTS/TBTP et le(s) autre(s) circuit(s) de
tension supérieure a la TBTS/TBTP

11 Entre deux circuits TBTS/TBTP

17 Echauffement

normal ne soit p@

Le métal et la conce
I'interrupteur élect
détérioration.

La conformité est verifiée par 'essai suivant lorsque cela est applicable.

Les interrupteurs électroniques sont céblés avec les conducteurs spécifiés au tableau 15, la
seétion n'étant pas inférieure a 1,5 mm?2; les vis et écrous éventuels des bornes sont serrés
avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié en 12.2.8.
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Pour les interrupteurs électroniques qui peuvent étre chargés avec des lampes a
incandescence (lampes prévues pour la tension d’alimentation, y compris les lampes
halogénes), ce qui suit s’applique:

Py Qi I niicoannn acoinnAn Ao nnr{»n:nno dos nhnrnno act nvnr:mnn -Y-1 AL ot cut’alla oot
o1t

UUTTT oo oo g oo o oot oo o oot oo SOt T T 1A~ Vv ot o oo CoUt

supérieure ou égale a la puissance assignée d’autres charges exprimée en VA, les
interrupteurs électroniques doivent étre chargés avec des lampes halogénes ou des lampes
a filament de tungstene de fagon a obtenir la charge assignée a la tension assignée de la
charge.

NOTE 1 Etant donné que les caractéristiques des lampes halogénes de puissance différente sont équivalente§)
des lampes de puissance quelconque peuvent étre utilisées pour atteindre la charge assignée.

e Si la puissance assignée de certaines des charges est exprimée en W et qu’effe/est
inférieure a la puissance assignée d’autres charges exprimée en
électroniques doivent étre chargés avec tous les types de char
instructions du fabricant.

o Les /nterrupteurs électroniques pour Iampes 3 L iRtEgre (pa exemple, LEDi, CFLi)
h gnée a la tension assignée
1 88" avec des lampes a ballast
intégré avec variateur de lumiere\Si P interrupteurs électroniques, le
nombre maximal de lampes a balla 3_E1 i j
sont donnés par le fabricant, l'int
plusieurs configurations~sont donné
configurations.

e Les interrupteurs

Les autres inter
dans les instruction

comprise entre 0,9 et 1,1 fois la tension assignée, selon la valeur la plus défavorable.

Les-variateurs de lumiéere fonctionnant en mode de coupure sur front montant et descendant
doivent étre soumis aux essais dans les deux modes avec la charge appropriée.

Dans les variateurs de lumiére et les commandes de vitesse, le réglage est effectué de fagon
que l'échauffement le plus élevé soit obtenu.

Les interrupteurs pour pose encastrée sont montés dans des boites pour pose encastrée. La

boite est placée dans un bloc en bois—de—pin, I'espace entre la boite et le bloc-de—pin étant
rempli de pléatre de telle fagon que la face avant de la boite ne fasse pas saillie et ne soit pas a
plus de 5 mm en retrait de la face avant du bloc de bois-de-pin.

NoTE 3 H-convient-gue Le dispositif d'essai-soit doit étre mis a sécher pendant-au-meins une
durée non inférieure sept jours aprés montage.
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La taille du bloc de pin, qui peut étre fabriqué en plusieurs éléments, doit étre telle qu'il y ait au
moins 25 mm de bois entourant le platre, ce dernier ayant une épaisseur comprise entre
10 mm et 15 mm autour des dimensions maximales des cétés et du fond de la boite.

NOTE 4 3 |es cOtés de |la cavité dans le bloc de pin peuvent avoir une forme cylindrique

Les cables qui sont raccordés a l'interrupteur électronique doivent-entrer-au-travers-de-la-partie
supérieure pénétrer par le dessus de la boite, le ou les points d'entrée étant scellés pour

empécher la circulation de l'air. La longueur de chaque conducteur a l'intérieur de la boite doit
étre de (80-mm £ 10) mm.

Les interrupteurs électroniques pour pose en saillie doivent étre montés comme en usSage
normal au centre de la surface d'un bloc de bois qui doit avoir moins m d'épaisseur,
500 mm de large et 500 mm de haut.

Pendant l'essai, I'état de l'interrupteur é Q% : itNeas/changer, les fusibles et autres
dispositifs de protection ne doivent pas/fonctionn echauffements autorisés indiqués au

Si des matieres dexempli » ilséesnelles ne doivent pas avoir flué de fagon telle que
les parties sous ¢ 53S]

NOTE-# 6 On-peu
de 3 mm de diamétre.

tilisely comme montres fusibles des boulettes de cire d'abeille (température de fusion 65 °C)

NOTE-8 # Dans le cas d'interrupteurs combinés, l'essai est effectué séparément sur chaque interrupteur
électronique.

Dans le cadre des essais de 102.2, 102.3 et 102.4.1, la température de référence autour d'un
composant dans un interrupteur électronique est I'échauffement maximal mesuré sur le
composant pendant I'essai plus 25 °C.
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Tableau 102 — Valeurs d'échauffements admissibles
(Ce tableau est basé sur le tableau 3 de I'lEC 60065)

Echauffement autorisé

i
™

Parties de I'interrupteur électronique

Article 17 Article 101
Parties extérieures
Parties métalliques Boutons, poignées, surfaces sensibles, etc. 40 75
Enveloppe (note 1) 50 75
Parties non métalliques Boutons, poignées, surfaces sensibles, etc. (note 2) 60 75
Enveloppe (notes 1 et 2) 70 75
Intérieur des enveloppes en matériau isolant (note 3) (note.3)
Bobinages (note 4)
Classe A 7 115
Classe E 130

5 140
W 155
Classe H 140 175

Classe B

Classe F

Classe 200 Q\ 16 195

Classe 220 80 215

Classe 250 (\ NN, 210 245
NS

Toles magnétiques x Comme pour les bobinages

concernés
Cordons et fils de raccordement a I'alimentation
Isolés au polychlorure de vinyle ordinaire (note B)
- sans contrainte mécanique 70 110
- avec contrainte mécaniqu 55 110
Isolés au caoutchouc naturel 55 110
\/

Autres isolants (notes 4 et

Papier non imprégné 65 80
Carton non imprégng 70 90
Coton, soie, papier € 80 100
Stratifiés avec des résin

avec charges cellulosi 95 120
Phénolformaldéhydeg movl 105 140
Stratifiés avec résines\époxyd 130 160
Caoutchouc na@é\ 55 110

Matériauxmé;{las 'q&(nﬁ{e 5) (note 6)

Bornes et p ies\}%pe\veQQ}ber en contact avec I'isolant du cable aprés
installation 55 110
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Les valeurs des échauffements sont basées sur une température ambiante de 25 °C, mais les mesures sont faites
dans des conditions de fonctionnement normales.

NOTE 1 Pour les surfaces non supérieures a 5 cm? et qui ne sont pas susceptibles d’étre touchées en utilisation

normale—des dchauffements-iusaua-Z25 K sont permis-dans-les-conditions-de-fonctionnement-normales
T T g

NOTE 2 Si ces échauffements sont supérieurs a ceux permis pour la classe du matériau isolant correspondant,
la nature du matériau est le facteur déterminant.

NOTE 3 Les échauffements autorisés a I'intérieur des enveloppes en matériau isolant sont ceux indiqués pour
les matériaux correspondants.

NOTE 4 Dans le cadre de la présente norme, les échauffements autorisés sont basés sur les recommandations
de I'lEC 60085. Les matériaux cités ci-dessus ne sont mentionnés qu’a titre d’exemple. Si des matériaux autres
que ceux de la liste de I'lEC 60085 sont utilisés, il ne faut pas que les températures maximales dépassent celles
qui ont été reconnues satisfaisantes.

NOTE 5 Les caoutchoucs naturels et synthétiques ne sont pas considérés com
thermoplastiques.

spécifiees dans I'lSO 306, modifiée comme suit:

la profondeur de pénétration est 0,1 mm;

b) Les limites de température a considérer pour déterminer les ¢gcha

- dans des conditions de fonctionnement normales,
de ramollissement obtenue en a);

Les interrupteurs\ éle ¥ent avoir des pouvoirs de fermeture et de coupure

NOTE 1 «intefrupteur» est utilisée dans la partie 1, cette expression est remplacée par

«mécanis
NOTE 2 En ca pteuts électroniques utilisant des relais, ces relais sont manceuvrés a la vitesse de
manceuvre spécifiee ou les charges déclarées comme en usage normal

Cet essai .n'est effectué que si l'interrupteur électronique est équipé d'un mécanisme de
contact-manceuvré mécaniquement ou électromécaniquement.

L'es mécanismes de contact doivent avoir un pouvoir de fermeture et de coupure convenable.
L'essai est fait sur trois échantillons séparés du mécanisme de contact complet.

La conformité est vérifiée par les essais suivants:

— pour les interrupteurs électroniques pour la commande des charges des lampes a
fluorescence, comme spécifié en 18.1 de la partie 1;

— pour les interrupteurs électroniques pour la commande des circuits de commande de la
vitesse des moteurs, comme spécifié en 18.1 de la partie 1 et également en 18.101;
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pour les interrupteurs électroniques pour la commande de la tension des transformateurs a
noyau métallique de lampes a incandescence a tres basse tension, comme spécifié en
18.1, 18.2 de la partie 1 et 18.102;

pour les interrupteurs électroniques pour la commande de la tension des convertisseurs
abaisseurs électroniq ues pour lampes a incandescence a tres basse tension, comme
spécifié en 18.2 de la partie 1;

pour les interrupteurs électroniques pour la commande d'autres natures de la charge, comme
spécifié en 18.1 et 18.2 de la partie 1;

pour les interrupteurs électroniques pour la commande des lampes a ballast intégré, comnie
spécifié en 18.1 de la partie 1.
NOTE 3 Pour les interrupteurs électroniques dont le cycle de fonctionnement est limité par Ieur application”(par

exemple interrupteurs a infrarouge passifs, interrupteurs temporisés, etc.), la cadence de/1 Qnnement pendant
les essais peut étre spécifiée par le fabricant.

Les essais sont faits au moyen d'un appareil dont le principe est indigqtié
est aménagé pour simuler le fonctionnement normal.

Les connexions sont représentées a la figure 13.
Les interrupteurs électroniques sont équipés de condug e&sai de I'article 17.
Pour un télérupteur électronique, I'Article 18 de I’
18.1 Addition apres le deuxieme alin€g;
Pour les interrupteurs électroniques (dont-la Wi
application (par exemp/e 0 sposmfs N nSIé
4 I nique
de chaql)

st réglé au temps de cycle le plus court
cycle dans un temps de (2 £ 0,5) s.

dragraphe 18.1, second alinéa, de I'lEC 60669-2-3

Pour les m/n teries & dont la cadence des changements de position est limitée par
i par\e mp ¢’ les capteurs de chaleur ou de lumiere), la cadence des
sl p' jon est comme suit. La m/nuter/e electronlque est reglee pour la durée de

Toutes tes’ autres minuteries électroniques sont soumises a 200 changements de position a
une g¢adénce uniforme de
-\, -30 changements de position par minute, si le courant assigné est au plus égal a 10 A;

= 15 changements de position par minute si le courant assigné est supérieur a 10 A mais
inférieur a 25 A;

— 7,5 changements de position par minute si le courant assigné est égal a 25 A.

—________18.10T Le mecanisme de contact est soumis a des essals de oU cycles de fonctionnement,
chacun a une tension assignée et a une cadence de fonctionnement spécifiées en 18.1 de la
partie 1:

— le mécanisme de contact ferme un circuit dans lequel un courant de 9 I,
(cos ¢ = 0,8 £ 0,05) circule, ce courant étant interrompu au moyen d'un interrupteur
auxiliaire 50 ms a 100 ms apres chaque fermeture;
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— le circuit dans lequel un courant de 61, (cos ¢ = 0,6 +0,05) circule est ferme par un
interrupteur auxiliaire, puis ouvert par un mécanisme de contact 300 ms a 500 ms apres
chaque fermeture.

41 4 H ddla lliot 4 il 4 H
Ty estrecotrantassgheaeT merrupreutr—ereCrontque:

NOTE 2 Si l'interrupteur électronique a une charge assignée au lieu d'un courant assigné, /, est calculé en
supposant que le facteur de puissance (cos ¢) du moteur est 0,6.

Pendant les essais, aucun arc permanent ne doit se produire.

Aprés ces essais, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage empéchant leur
utilisation ultérieure.

18.102 Les interrupteurs électroniques pour la commande de la tensigmge tran ormateurs a
noyau métallique pour lampes a incandescence a trées basse tensjgQn

halogénes) doivent étre soumis a I'essai suivant.

L’essai est effectué sur trois échantillons.

courant assigné de linterrupteur élect
la source d'alimentation.

Apres les essais, les é
utilisation ultérieure.

NOTE Les essais des inte
sont a I'étude.

les contraintes mécaniques, électriques et thermiques qui se présentent en usage normal.

La conformité est vérifiée par les essais de 19.101, 19.102, 19.103, 19.104, 19.105 et 19.1009,
pendant lesquels les interrupteurs électroniques sont—essayés—a—ta soumis a essai a leur
tension—spésitiee assignée et chargés comme spécifié a l'article 17, sauf spécification
contraire.

Dans le cas des interrupteurs électroniques avec des fonctions automatiques incluses, le
nombre de changements de position pour les essais de 19.101, 19.102, 19.104 et 19.109 est

celui spécifié dans le paragraphe approprié Si le fabricant déclare des nombres de

changements de position supérieurs a ceux indiqués dans le paragraphe approprié, les essais
doivent étre réalisés selon la valeur déclarée.

NOTE 1 La corrélation entre les essais de 19.102 et de 19.109 est a I’étude.

Le collage des contacts n‘’empéchant pas le changement de position ultérieur de l'interrupteur
n’est pas considéré comme une soudure.
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Le collage des contacts est permis si les contacts peuvent étre séparés avec une force
appliquée a l'organe de manceuvre dont la valeur ne provoque pas de dommages mécaniques
a l'interrupteur.

Les interrupteurs electroniques incluant des circuits electroniques qui ferment toujours le
mécanisme de contact a un angle de phase de + 20° au passage par zéro doivent étre soumis
a l'essai avec leur circuit électronique.

NOTE 2 Pour les besoins du présent essai, le fabricant peut fournir les échantillons avec un circuit spécial qui
simule les changements de position automatiques.

les essais peut étre spécifiée par le fabricant.

Pendant I'essai, les échantillons doivent fonctionne

organe de commande et celle des éventuels contacts
commande est indiquée;

— d'écoulementde laymatiére de remplissage;

— de déplacement relatif des contacts mobiles des interrupteurs de numéro de fonction 2.
NOTE~M4 L'épreuve hygroscopique de 15.3 n'est pas répétée avant l'essai de rigidité diélectrique du présent
paragraphe.

NOTE-2 5 Pendant I'essai, les échantillons ne sont pas lubrifiés.

19.101 Les mécanismes de contact incorporés dans les interrupteurs électroniques destinés
a des circuits de lampes a incandescence avec ou sans convertisseurs abaisseurs sont soumis
a l'essai suivant.

L'essai est fait sur trois échantillons séparés du mécanisme de contact complet.

Les détails du circuit et la fagon de manceuvrer les interrupteurs sélecteurs S sont décrits
en 18.1, sauf spécification contraire.

Le nombre de manceuvres est 40 000.
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La cadence de manceuvre est celle spécifiée en 18.1.

Pour les interrupteurs électroniques rotatifs—de—nuwméros—de—fonction—1—et-2 destinés a étre
manoeuvrés dans-chague—direction les deux sens, l'organe de manceuvre est tourné dans-une

divoction 1o conc norie Ia panitiA Ay popabhen fofal An oo o nirac o bhonoanmanfic da _naciting Af

T C oo a1 OoCTTo PUUT 1a 1ot C—Ud— TOTTToTC—tOTAr Qe o oc O v oo oHang ooty o PUSTOOTT Ct

dans-ta-direction le sens inverse pour le reste.

Lorsqu'on essaie une partie, l'autre est en position «ouverte». L'essai est suivi par I'essaide
14.3, si applicable.

19.102 o Unité de ommande—méecan DQ S %
avecles-modifications-suivantes. Les edqni 1\ ¢e co o@ Qrporés dans Ies interrupteurs
électroniques, destinés a des lampes ; e\ls luorescentes , CFL, LED, par

exemple) sont vérifiés par le circuit d’es
conditions d’essai suivantes.

sur Ta—Figure 103 Charge A avec les

entation doit étre compris entre 3 kA et 4
kA avec cos ¢ = 0,9 | fusible en cuivre de 0,1 mm de diametre

nominal et de 50 ¢ T .
R1 est une résista: £ [IUtdR Yapproximativement 100 A.

avoir une longueur convenable pour donner une résistance
yit d'essai de la charge. Il doit avoir une section de 1,5 mm?2
odrant assigné jusqu'a 10 A inclus sont soumis a l'essai et une
S des interrupteurs de courant assigné au-dessus de 10 A jusqu'a 16

La chatge doit étre constituée:

— \un ensemble de condensateurs, C,, donnant une capacité selon le tableau 103. Les
condensateurs doivent étre raccordés avec la longueur la plus courte possible de
conducteurs de 2,5 mm?;

— d’une inductance L, et d’une résistance R,, réglée pour donner un facteur de puissance de

0,9 # 0,05 (retardé) et un courant d'essai de |, +05 % traversant I’échantillon.
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Tableau 103 — Relations entre valeurs des courants assignés et capacités

Courant assigné Capacité
A uF
Jusqu'a 1 inclus 12
Jusqu'a 2 inclus 24
Jusqu'a 3 inclus 35
Jusqu'a 4 inclus 48
Jusqu'a 5 inclus 58
Jusqu'a 6 inclus 70
Jusqu'a 7 inclus 77
Jusqu'a 8 inclus 96 /\
Jusqu'a 9 inclus 105 \
Jusqu'a 10 inclus 140 \ Al
Jusqu'a 10 inclus 1@ \ \
NOTE Les parametres du circuit{ﬂ(@@xh%i\sﬁsxp\{
reprg’:ser_]ter les charges de lampgs ut('f>sée dag Ies>
applications les plus courantes.
—\ e O

La tolérance de la ten
l'interrupteur sél

Les échantittons d'essai doivent étre raccordés au circuit d'essai avec des cables ayant une
longueur~de (1 + 0,1) m de telle fagon que le mesurage de I'échauffement puisse étre réalisé
sans(pyovoquer de perturbations aux bornes.

ke support métallique éventuel sur lequel est monté l'interrupteur et les parties métalliques
accessibles éventuelles de l'interrupteur doivent étre mis a la terre au moyen d'un fil fusible qui
ne doit pas fondre pendant l'essai. L'élément fusible doit consister en un fil de cuivre de
0,1 mm de diameétre et d'une longueur minimale de 50 mm.

Pendant cet essai, I'interrupteur doit étre manceuvre de fagon que l'appareil d'essal ne géene ni
I'action normale du mécanisme de l'interrupteur, ni le libre mouvement de [l'organe de
manceuvre.

Il ne doit pas y avoir de manceuvres forcées. La période de passage du courant doit étre de

25 (+(5)) % de la durée totale du cycle et la période de repos de 75 (_g) %.
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19.103 Les dispositifs de coupure a semiconducteurs et/ou les éléments de réglage
électroniques incorporés dans les interrupteurs électroniques sont soumis aux essais suivants.

NOTE Des exemples d’éléments de réglage électroniques sont les commandes utilisées pour le réglage de la
temporisation, de l'intensité lumineuse, de la sensibilité, etc., du dispositif.

L'interrupteur électronique est chargé avec la charge assignée jusqu'a ce qu'une température
d'équilibre sous 1,1 fois la tension assignée soit atteinte.

L'état de l'interrupteur électronique est changé 10 fois et/ou la valeur de réglage est modifiée
10 fois sur toute la plage du minimum au maximum et retour au minimum au moyen de.l/a
surface sensible ou de I'élément de réglage.

la_valeur de
av minimum

De plus, si approprié, I'état de l'interrupteur électronique est changé 10 f¢
réglage est modifiée 10 fois sur toute la plage du minimum au maxim
au moyen d'un élément électronique périphérique.

augmentée a 1,1 fois la tension assignée, la valeur
dispositif de commande 10 000 fois sur toute la pla

0 fois et/ou la valeur de réglage est modifiée
um et retour au minimum.

n télerupteur elettronique, le Paragraphe 19.101 de 'EC 60669-2-2 s'applique.
Pour une minuterie electrahique, le Paragraphe 19.101 de I'lEC 60669-2-3 s'applique.
19.107 Powr une minuterie électronique, le Paragraphe 19.102 de I'lEC 60669-2-3 s'applique.
19.108) " Pour une minuterie électronique, le Paragraphe 19.103 de I'lEC 60669-2-3 s'applique.

19.109 Les mécanismes de contact incorporés dans les interrupteurs électroniques destinés
a des lampes a ballast intégré sont soumis a l'essai décrit en 19.102, sauf pour les exigences
liées a l'alimentation, qui sont indiquées uniquement a titre d’information.

NOTE 1 Les calculs sont fondés sur les parameétres suivants afin d’obtenir les valeurs exigées pour le courant

d'annel ot /24
™

— un courant (efficace) de court-circuit présumé de I'alimentation de 3 kA avec cos ¢ = 0,9 (retardé).
— une résistance R3 égale a 0,25 Q et une inductance L égale a 20 pH simulant le cable a deux conducteurs
dans le circuit d’essai.

La conformité est vérifiée en raccordant la charge B telle qu’indiquée a la Figure 103 par
Iintermédiaire de [linterrupteur électronique en essai a une alimentation. Les valeurs
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correspondant a la valeur créte maximale et la valeur maximale 1%t du courant d’appel sont
indiquées sur le Tableau 108.

— 906 —

NOTE 2 L’essai avec la Charge A ne s’applique pas.

Pour les interrupteurs électroniques avec une puissance assignée pour les lampes SBL jusqu’a A
250 W inclus: 40 000 manceuvres a la cadence de 30 manceuvres par minute. %

O

Pour les interrupteurs électroniques avec une puissance assignée pour les lampes SBL r\<’.)
supérieure a 250 W: 40 000 manceuvres a la cadence de 15 manceuvres par minute. (l/

NOTE 3 R1 est la résistance totale en série dans le circuit d’'une lampe incluant la valeur de 'ESR (rési@lé—
série équivalente) du condensateur. @

Les valeurs de R1 et de C dans la charge B doivent étre choisies en vy
(+ 5 %) de I a0 €t de 12t indiquées au Tableau 103a quand le contd
fermé a un angle de phase de (90 + 5)°. La valeur de R2 doit étr
puissance assignée en W (+ 5 %).

d’obtenyr les valeurs

N

AN i
‘5, tazf/on est
€ aindre la

2
Icréte It
A Azs
Réseau de Réseau de
distribution: distribution:
i L 220/380, 230/400 120/208 120/208
Puissance assignée
(W) 240/415 127/220 127/220

15 < \2{ f\ {(@os‘\ > 69 0,56
30 N 41\ (\/\Q\o,sj 109 1,9
60 L ol \ 12 162 59
100 & } < 16@ “ N 28 200 11,5

KRNI 231 18,5

150
9 248 24,5

200 <
250 /N \ | L.\ 197 13 255 30
300\ WA e 16,5 260 35

S50 N\l D 223 20,5 262 39
400 Q& 235 24,5 263 43

NOTE Pour@vaku{s/ﬁui ne sont pas données dans le tableau, les valeurs d’essai sont déterminées par
interpolation.

'

>
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Tableau 109 — Paramétres de circuit calculés

Puissance assignée (W) R1 (Q) C (uF) R1 (Q) C (uF)
230V 230 V 120 V 120 V

15 13 20 1,36 70
30 6,5 40 0,65 140
60 3,25 80 0,28 280
100 1,9 125 0,17 445
150 1,25 180 011~ 640
200 0,95 240 0,1/0*\& 830
250 0,8 310 /6\1\8\ \ 1000
300 0,7 355 \Qﬁ\ \)250
350 0,64 420 < \@{Q \ > 1500
400 0,59 480 \ 435 \ 1660

Les valeurs du Tableau 109 sont données uniquem
valeurs de /a4

réglé pour atteindre les

20 Résistance mécanique

L'article de la partie 1 s

21 Résistance ala

'applique.

et de /%t

=&

urant et connexions

L'article de Ila partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.

Addition:

Les valeurs des points 1, 2, 6 et 7 du tableau 20 s'appliquent aux dispositifs de connexion pour
cablage externe et ne s'appliquent pas aux autres parties sous tension qui sont protégées par
un fusible directement associé de pouvoir de coupure suffisant ou par tout autre dispositif de
limitation du courant, sous réserve de répondre aux prescriptions de I'article 101. S'il n'y a pas
de fusible directement associé, ou d'autre dispositif de limitation du courant, l'interrupteur

électronique doit satisfaire au tableau 20.

NOTE 1

insérés dans le circuit et dont la fonction primaire est de protéger l'interrupteur électronique.

NOTE 2 Un fusible directement associé et/ou un—dispesitif moyen de
nécessairement besoin d'étre incorporés dans l'interrupteur électronique.

Addition des points suivants au Tableau 20:

Des fusibles directement associés et des-dispesitifs moyens de limitation du courant sont des dispositifs

limitation du courant n'ont pas
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Lignes de fuite

101 Lignes de fuite a travers lesquelles des tensions assignées jusqu'a 50 V en courant alternatif ou en
courant continu se produisent ab) et dont les tensions sont générées dans un circuit alimenté par un
transformateur de sécurité conforme a I'lEC 61558-2-6 ou par une alimentation équivalente séparée

dlalica ot

I b £3 o
— sur support de cablage imprimé — degré de pollution 1:
— sur support de cablage imprimé — degré de pollution 2:
— sur autre matériau isolant — a travers un matériau isolant de Groupe de matériau |
— sur autre matériau isolant — a travers un matériau isolant de Groupe de matériau Il
— sur autre matériau isolant — a travers un matériau isolant de Groupe de matériau Ill

AN
[¢)]

~oo0o0o
N OO

7S

p

/¢

Distances d'isolement

N4
-
.

102 Distances d’isolement dans I'air a travers lesquelles des tensions fonctionnelles assignées jusqu'a <
50 V en courant alternatif ou en courant continu se produisent 3 et dont les tensions sont générées

alimentation équivalente séparée du réseau d'alimentation de fagon équivalente:
— degré de pollution 1 0,1 mm
— degré de pollution 2: 0,2 mm

NOTE 1 Les valeurs pour les distances d'isolement dans I'air sont basées syr I’ Y,\Qt&ﬁu F.2, utilisant
comme entrée

— la tension assignée de tenue aux chocs de 800 V issue de I'l[EC 60664- 2 ¢ tension entre phase
et neutre de 50 V en courant alternatif ou en courant continu et ung’categori i dans le cas A (champ
non homogeéne),

— degrés de pollution 1 et 2.

rationalisée pour le Tableau F.4 de 50 V efficaces de I'l Z0NF.3a pour une tension assignée du réseau
d'alimentation de 50 V.

NOTE 2 Pour la définition de la tension no

minuteries électroniques.

™

3 Pour les besoins de la présente norme, cg qui sujt s'a

\le\(?; de I'|EC 60664-1):
n oui Mluence en particulier le dimensionnement des lignes

de fuite (IEC 60664-1)

Degré de pollution: nombf stéri \ révue/du micro-environnement (IEC 60664-1)

Degré de pollution 1; pas(de polIl Ny sne pollution seche non conductrice se produit. La pollution n'a
aucune ianuence<>

Sur les cartes électxehi irchINmPX s télérupteurs, il est acceptable d'utiliser un degré de pollution 1, si la
carte électronique deg i i Rrotégée contre toute apparition de condensation ou tout dép6t de poussiere
conductrice, hydrog ble. Habituellement, cela peut étre réalisé uniquement si la carte électronique de

encapsulage
par un revété

EC 60664.8)

La pré .te norme classe les matériaux isolants selon leurs valeurs d'indice ITC en quatre groupes:
de matériau | 600 = ITC

&Groupe de matériau Il 400 < ITC <600

Groupe de matériau llla 175 < ITC < 400

Groupe de matériau lllb 100 S ITC < 175

Le Groupe de Matériau Ill comprend le Groupe de Matériau llla et le Groupe de Matériau lllb.

Un materiau doit appartenir a un des quatre groupes ci-dessus des lors que son [TC, etabli par la methode de
I'IEC 60112 en utilisant la solution A, est supérieur ou égal a la plus faible valeur spécifiée pour le groupe.

®) |es valeurs des lignes de fuite pour les cartes électroniques de circuit imprimé sont données pour les degrés de

pollution 1 et 2. Pour les autres matériaux isolants, seules les valeurs pour les lignes de fuite pour le degré de pollution
2 sont admises.
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23.101 Pour les interrupteurs électroniques dont le circuit de commande est prévu pour étre
alimenté en TBTS, le circuit de commutation étant alimenté par une tension supérieure a la
TBTS, les lignes de fuites et les distances d’isolement dans I'air entre le circuit de commande
et le circuit de commutation ne doivent pas étre inférieures a 5,5 mm.

Dans le cas d'un télérupteur électronique et d'une minuterie électronique classifiés selon
7.103, se reporter aux exigences correspondantes dans I'lEC 60669-2-2 et dans I'|EC 60669-2-
3 pour les distances d'isolement et les lignes de fuite entre la TBTS et le réseau.

23.102 SiI’émail du fil est au moins de Grade 1 au sens de la série IEC 60317, les distances
d’isolement dans l'air entre le fil de la bobine de commande, les parties actives de polarités
différentes et les masses peuvent étre réduites a une valeur égale aux deux tigrs\vdes
distances d’isolement dans l'air exigées en I'absence d’émail.

24 Résistance de la matiére isolante a une chaleur anor
courants de cheminement

L'article de la partie 1 s'applique.

25 Protection contre la rouille
L'article de la partie 1 s'applique.

-

26 Prescriptions de compatibilité

Remplacement:

Les interrupteurst

conditions d'enviro
Cela s'applique pafti errupteurs électroniques destinés a étre connectés au
S i alternative, et pour lesquels la conception doit prendre

Pour les interfupteur
charge.

électroniques, le fabricant doit spécifier tous les détails relatifs a la

La confermité est vérifiée par les essais de 26.1 et de 26.2.

26.17 Immunité

Les interrupteurs électroniques doivent étre congus de telle fagon que I'état de l'interrupteur
(fermé ou ouvert) et/ou la valeur de réglage soient protégés contre les interférences. Le
fonctionnement de [linterrupteur doit étre protégé contre les interférences continues (par
exemple, IEC 61000-4-3; IEC 61000-4-6; IEC 61000-4-8).

Pour les essais qui suivent, I'interrupteur électronique est monté comme en usage normal dans

Ia b0|te correspondante eventuelle%emme%peat&pa{—leﬁfabﬁeatn—epmeskeha;g&eemme

est Charge avec tout type de Charge suwant Ies specmcatlons du fabrlcant sauf |ndlcat|on
contraire dans l'alinéa correspondant de I'Article 26.
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L’interrupteur électronique est chargé a 100 % de la charge assignée pour les variateurs de
lumiére et avec une charge fonctionnelle pour les autres interrupteurs électroniques.

2

Q
L’interrupteur électronique doit étre soumis a l'essai suivant le Tableau 104 avec ou s (sl’

fonctionnement comme spécifié dans l'alinéa correspondant de I'Article 26. ®Q

Si la charge raccordee a Ilnterrupteur electronlque est commandee par des |s tlfs de

variateurs de lumiére),
puissance (efficace) de sortie P,.

Une variation de P, inférieure a +
du réglage.

¢} b) dans I'état ouvert.

Pour les essais av r électronique doit étre fermé/ouvert avec
une cadence de fo manceuvre/seconde. En variante, quand le

réglage peut varier\(palF exemple qg‘ variqteurs de lumiere), la valeur de réglage peut étre
modifiée, pa‘m be du rjini QY AU I@kimum

Pour les interrup



https://iecnorm.com/api/?name=494fa2c1f9977761779684a743e4ec7f

IEC 60669-2-1:2002 -101 -
+AMD1:2008+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

Tableau 104 — Essais d'immunité (apercu)

Phénoménes-d'environnement Spécification d'essai Réglage d'essai Para-
électromagnétiques graphe
Creux de tension et coupures bréves Tableau 105 IEC 61000-4-11:1994 26.1.1
Choc + 1 ket +2 kV-(1,2/50) IEC 61000-4-5:1995 26.1.2
Tableau 110
Transitoire rapide (salve) Tableau 106 IEC 61000-4-4:1995 26.1.3
Décharge électrostatique Décharge de contact de + 4 kV | IEC 61000-4-2:1995 26.1.4

Décharge dans I'air de + 8 kV

Essai de champ électromagnétique 3 V/m IEC 61000-4-3:200 2645 &
rayonné

Tension aux fréquences 3V eff. IEC 61 -6:1996 1.62
radioélectriques

Champ magnétique 4 la fréquence du | 3 A/m, 50 Hz ¢ oh%\i%& 26 17ba
réseau

i froquoncos._ dos. diopositifs infra 1outme. DaCsifo o e NISRooH S comportant oo
N4

a uges. pass & Jisp

ba Cet essai est applicable seulement aux interrupteurs élecf{roniqugs contenant™des Adispositifs sensibles aux
champs magnétiques comme des éléments a effet de HaI),/de mj thes electrodynamiques, etc.

26.1.1 Creux de tension et coupuresbréve

L'interrupteur électronique équipement d'essai spécifié dans

tableau 105, avec une séquence de

L'impéd ¢ générateur de tension d'essai doit étre faible, méme pendant la
transitio

Le changement entre fa tension d'essai Ut et la tension modifiée est brusque.
NOTE 100 % de Ut est égal a la tension assignée.

Un(niveau d'essai de 0 % correspond a une interruption totale de la tension d'alimentation.

Tableau 105 — Valeurs d'essai des creux de tension et des interruptions bréves

Niveau d'essai Creux de tension/coupure Durée
% Ut % Ut (en nombre de cycles a la
fréquence assignée)
0 100 10
40 60 10
70 30 10

Pendant cet essai, I'état de l'interrupteur électronique peut s'altérer et son réglage peut
changer; il n'est pas tenu compte d'un papillotement occasionnel.
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Apres l'essai, l'interrupteur électronique doit-étre—dans rester a I'état initial et le réglage doit

etre inchange, et il doit ronctionner comme prevu.

Apres l'essai, les interrupteurs électroniques a usage général avec des fonctions automatiques
incluses doivent fonctionner comme prévu.

26.1.2 Essai d'immunité aux chocs d'impulsions du type 1,2/50

Les interrupteurs électroniques doivent étre essayés pour vérifier la résistance aux impulsions
unidirectionnelles provoquées par les surtensions de manceuvre et d’origing asphérique.

Pendant I'essai, l'interrupteur électronique n’est pas manceuvré.

L’essai est effectué selon I'lEC 61000-4-5 en appliquant deus rge xes et deux
) s cadence de

répétition de (60 + 5) s sous une tension d’essai en circuit conforme

au Tableau 110.
Un essai avec des tensions inférieures n’est pas g
L'essai est répéeté entre phase et ter
usage normal sous une tension d'essai-ds ,

Tableau 110 — Tensions pou
/TN

-y
Conducteurs / BorR \[ W Tension d’essai
kV

(O
\ﬁpt&>Qba es‘\> 1

gce de montage métallique en
ableau 110.

é aux chocs d’impulsions

Réseau

Eahwipﬁésgiﬁqewe 2

Aprés l'essalyl'in pteur électronique doit-étre—dans rester a I'état initial et le réglage doit
étre inchangé, et il dbit fonctionner comme prévu.

Apres Vessai, les interrupteurs électroniques a usage général avec des fonctions automatiques
incluses doivent fonctionner comme prévu.

26.1.3 Essai aux transitoires électriques rapides en salves

Les interrupteurs électroniques doivent étre essayés pour vérifier la résistance a des transi-
toires rapides en salves répétitives sur les bornes/terminaisons d'alimentation et de contréle.

Pendant l'essai, l'interrupteur électronique n’est pas manceuvré.

L'essai est effectué selon 'IEC 61000-4-4 avec la spécification suivante.



https://iecnorm.com/api/?name=494fa2c1f9977761779684a743e4ec7f

IEC 60669-2-1:2002 - 103 -
+AMD1:2008+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

Les niveaux des transitoires rapides répétitives consistant en des pics de surtensions couplés
sur les bornes/terminaisons d'alimentation et de—ecentréle commande de linterrupteur
électronique est spécifié dans le Tableau 106.

Tableau 106 — Valeurs pour I'essal des transitoires rapides

Tension d'essai du circuit de sortie ouverta+ 10 %

Niveau Bornes/terminaisons d'alimentation Bornes/terminaisons de commande
kV kV
2 + 1k + 0,5 kV

La cadence de répétition est de 5 kHz.

26.1.4 Essai dg\:éc
L'interrupteur élestforii )le en usage normal doit résister aux décharges
électrostatiques pg air. L'essai doit étre effectué avec—des—lampes—a
incandescence Si l'interrupteur électronique n'est pas destiné a

commander ds 3 A gscence, l'essai doit étre effectué avec une seule des

Un essai ayetde ions inférieures n’est pas exigé.

L'essaf-est effectué selon I'IEC 61000-4-2 par application de 10 décharges positive et
10 décharges négatives de la fagon suivante:

=\" décharges de contact sur les surfaces conductrices et sur les plans de contact,
— décharges dans Il'air sur les surfaces isolantes, si applicable.

Les décharges électrostatiques doivent étre appliquées seulement aux points et aux surfaces
de l'interrupteur accessibles en usage normal.

Les décharges électrostatiques sont appliquées aux points présélectionnés désignés par le
fabricant, qui doivent inclure des matériaux différents éventuels.

Les niveaux suivants s'appliquent :

— tension d'essai de décharge par contact: 4 kV,
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— tension d'essai de décharge dans l'air: 8 kV.

Pendant l'essai, l'état de l'interrupteur électronique peut s’altérer et son réglage peut
changer; il n'est pas tenu compte d'un papillotement.

Apres l'essai, l'interrupteur électronique doit rester a l’état initial et le réglage doit étre
inchangé et il doit fonctionner comme prévu.

NOoTE/leconvient—que—certains Les interrupteurs électroniques ayant un dispositit/ de
retardement réglable (par exemple les interrupteurs a infrarouges passif QA dOIvent étre

réglés de telle sorte que le temps de retard soit plus élevé que le temp

par toucher, l'état et/ou le réglage peuvent étre modifiés, mMa [ PO Slb/e de
manceuvrer l'interrupteur électronique comme prévu.

Aprés l'essai, les interrupteurs électroniques a
automatiques incluses doivent fonctionner comme pry

26.1.5 Essai de champs électromag

Cet essai est applicable seulement aux_i eletromq es contenant des récepteurs
infrarouge, des récepteurs de radio fr€ pdsitifs infrarouge passifs, des
S positifs similaires.

ne—sem‘—pas—aeeep#es— Il nest pas tenu compte du pap///otement des /ampes ou du
foncfionnement irrégulier des moteurs en raison des transitoires de manceuvre provoqués par

les 'modifications de la fréquence du matériel d'essai pendant I'essai.

. . s . . " " &
TS 1o Cao O T e O tet tOCTHPOT TS CTe Gt OTHGHC, T HItCT T Ottt GO Ctr & Ui SoTF otat

Apres l'essai, les interrupteurs électroniques a usage général avec des fonctions
automatiques incluses doivent fonctionner comme prévu.
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26.1.6 Essai de tension aux fréquences radioélectriques

Cet essai est applicable seulement aux interrupteurs électroniques contenant des récepteurs
infrarouge, des récepteurs de radio fréquences, des dispositifs infrarouge passifs, des

rhenr\euhfo comportantdes-microprocesseurs—ou-des rhenncuhfe similaires-
g i

...............

Les interrupteurs électroniques doivent étre chargés uniquement avec une charge résistive.
L'interrupteur électronique doit satisfaire a I'essai de tension aux fréquences radioélectriques.

L'essai est effectué selon I'lEC 61000-4-6, par application d'une tension conduite aux fré-
quences radioélectriques de 3 V efficace sur les fils d'alimentation et de commande.

Pendant l'essai, I'état de l'interrupteur électronique—ne—doi ok es apoeuvreé, s’il

Pendant et aprés l'essai, linterrupteur électronique doit onesgi e Yrévu;, le
papillotement n’est pas accepté.

raGUH

no—contpas—acconics. Il n 20i/Io des lampes ou du

26.1.7 Essai de cha

Cet essai est a : g i rupteurs électroniques contenant des dispositifs
sensibles aux cha i

réseau.

L'essai est effectué sg

50 Hz.

lon I'IEC 61000-4-8, par application d'un champ magnétique de 3 A/m,
Pendant l'essai,—t'état-de l'interrupteur électronique—ne—doit-pas—changer est manceuvreé, s'il
cofporte des fonctions automatiques ou s’il peut étre commandé a distance.

Pendant et aprés [l'essai, linterrupteur électronique doit fonctionner comme prévu; le
papillotement n’est pas accepté.

e—sont—pas—aceeptes—H—rrest—pas—tert—compte—duv—peapitoterment—des—tampes—ot—du
fonctionnement irrégulier des moteurs en raison des transitoires de manceuvre provoqués par
les modifications de la fréquence du matériel d'essai pendant I'essai.
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Apres l'essai, les interrupteurs électroniques a usage général avec des fonctions automatiques
incluses doivent fonctionner comme prévu.

26.2 Emission

26.2.1 Emission basse fréquence

Les interrupteurs électroniques doivent étre congus de fagon qu’ils ne provoquent pas de
perturbation excessive sur le réseau de distribution publique.

Les prescriptions sont considérées comme satisfaites si I'interrupteur électronique répond-aux
prescriptions de I'lEC 61000-3-2 et de I'lEC 61000-3-3.

Cette exigence s’applique a chaque canal d’un variateur de lumiere m
les canaux soient indépendants les uns des autres.

NOTE 1 On considére que les interrupteurs électroniques autres que
automatiques donnant lieu a des fluctuations de I'angle de phase, par exem

variateurs pour lampes a
Mettre aux essais avec tous

aux prescriptions de I'lEC 61000-3-2
sans étre soumis a des e S & s les bornes/terminaisons réseau de ces

26.2.2 Emissi{é\,}u
Les interrupteurs &lec€tram i re congus de telle fagon qu'ils ne générent pas de

Les paragraphed 8\.3»4/ et 8.1.3.2 de la CISPR 15 s'appliquent avec les modifications
suivantes.

La conformité est vérifiée comme suit:
| a) .Aux bornes d'alimentation (8431 8.1.4.2 de la CISPR 15:2013)

Uh‘examen initial ou un découpage de la gamme complete de fréquences allant de 9 kHz a
30 MHz doit étre effectué en position «Marche» avec le réglage le plus élevé. De plus, aux
fréquences suivantes et pour toutes les fréquences pour lesquelles il y a des perturbations
| locales maximales au-dessus du niveau prédéterminé de 6 dB et au-dessous des limites
données dans la CISPR 15, le réglage du dispositif de commande doit étre déplacé pour

abtenir la nerturbation maximale nendantla connexion avec la charge maximale:
T Lol 7

| 9 kHz, 50 kHz, 100 kHz,—186 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz,
6 MHz, 10 MHz, 22 MHz et 30 MHz.

| b) Aux bornes de charges et/ou de commande (8432 8.1.4.3 de la CISPR 15:2013)
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Un examen initial ou un découpage de la gamme complete de fréquences allant de—180
160 kHz & 30 MHz doit étre effectué en position «Marche» avec le réglage le plus élevé. De
plus, aux fréquences suivantes et pour toutes les fréquences pour lesquelles il y a des
perturbations locales maximales au- dessus du niveau prédéterminé de 6 dB au- dessous des

olepp 46 |

IH it = ol ° PN H iiE o acl ol fi oA
HIHteS— o reesS—aansSTa—GCror < I, 1C lUlelyU ot ulopuouu re-cofrranae——aotette UU'JICIUU 'JUUI

obtenir la perturbation maximale pendant la connexion avec la charge maximale:

150 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, 6 MHz, 10 MHz, 22 MHz et
30 MHz.

101 Fonctionnement anormal

Les interrupteurs électroniques ne doivent pas créer de danger en fonctign

En cas de défaillance, la puissance maximale prélevée par les inte gues est
inférieure a 0,5 W; on estime que les exigences relatives au \
satisfaites.

Pendant [l'essali,

tableau 102, col@ 9

101.1.1 Sauf spée es essais sont effectués sur des interrupteurs

Les conditiehs an ales sont appliquées dans Il'ordre qui est le plus commode pour les
essais.

101.1.1.1 Les conditions de défauts suivantes doivent étre simulées:

=" court-circuit le long des lignes de fuite et distances d'isolement, autres que celles
conformes aux prescriptions de ['article 23, si elles sont inférieures aux valeurs données

parlta-courbe«A»-de-lafigure-9 a la Figure 10 de I'lEC 60065;

— court-circuit a travers les revétements isolants comme par exemple la laque ou I'émail.

On ne tient pas compte de tels revétements dans ['évaluation des lignes de fuite et des
distances d'isolement.

Cependant, si I'émail constitue l'isolant d'un conducteur et supporte I'essai de tension prescrit
pour le grade 2 de ['article 13 de 'lEC 60317-0-1, il est considéré comme participant pour
1 mm a ces lignes de fuite et distances d'isolement.
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NOTE 1 Le remplacement du grade 2 est a I'étude.
— court-circuit ou coupure des dispositifs semi-conducteurs;

NOTE 2 Les semiconducteurs (par exemple les microcontréleurs, les circuits intégrés etc.) utilisés dans le circuit
de commande d'un infnrrupfmlr élar‘frnninlun sant cimr\lnmnnf court-circuités ot r‘mllhéc aux niveay des hroches

d'alimentation.

— court-circuit des condensateurs électrolytiques;

— court-circuit ou coupure des condensateurs ou résistances qui ne sont pas conformes aux
prescriptions de l'article 102;

— court-circuit des bornes du cété de la charge.

Si une condition de défaut simulée pendant l'essai influence d'autres corrditions de“défaut,

toutes ces conditions de défaut sont appliquées simultanément.

de protection automatiques (y compris les fusibles), la températ papres le
fonctionnement du dispositif.

Le courant de e‘@

dispositifs de pro
électroniques sans

ation de température incorporés et sans fusibles
g courant assigné du dispositif de protection, spécifié par

le fabricant et otéger l'interrupteur électronique. Il convient que les fabricants
spécifient dars /e struction les informations concernant le dispositif de protection
prévu pou ur électronique (voir 8.8 de I'lEC 60669-1:1998)

Les interruptewts-€électroniques sans dispositifs de limitation de température incorporés et sans
fusibles incorpores sont chargés pendant 1 h avec le courant de fonctionnement conventionnel
pour le fusible qui, dans l'installation, protégera l'interrupteur électronique.

Les. \interrupteurs électroniques protégés par des dispositifs de protection automatiques
(fusibles compris) sont chargés de telle maniere que le courant dans l'interrupteur électronique
soit de 0,95 fois le courant avec lequel le dispositif de protection fonctionne aprés 1 h.

L'échauffement est mesuré quand l'équilibre thermique est atteint ou apres 4 h, suivant le
temps le plus court.

Les interrupteurs électroniques protégés par des fusibles incorporés conformes a I'lEC 60127
doivent avoir ces fusibles remplacés par des connexions d'impédance négligeable et doivent
étre chargés de telle maniére que le courant passant dans ces liaisons soit 2,1 fois le courant
assigné du fusible.

L'échauffement est mesuré aprés que l'interrupteur électronique a été chargé pendant 30 min.
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Les interrupteurs électroniques protégés a la fois par des fusibles incorporés et par des
dispositifs de protection automatiques sont chargés soit comme décrit ci-dessus avec fusible
incorporé soit avec un autre dispositif de protection automatique, en choisissant I'essai qui
demande la charge la plus basse.

Les interrupteurs électroniques protégés par des dispositifs de protection automatiques qui se
mettent en court-circuit seulement en cas de surcharge doivent étre essayés a la fois comme
des interrupteurs électroniques avec des dispositifs de protection automatiques et comme des
interrupteurs électroniques sans dispositif de protection automatique.

Si l'un des essais spécifiés ci-dessus coupe linterrupteur électronique avant que, UWa
température se soit stabilisée, I'essai supplémentaire suivant doit étre réalisé sur un._Rnotvel
ensemble d’échantillons:

101.3 Les interrupteurs électroniques gor o( les courants de court-circuit auxquels
ils peuvent étre soumis dans le circuit de ¢ SEJgX {tre en danger leur environnement.

L’interrupteur élegtron| : e en usage normal. Si des boites ou des
> ¢ es doivent étre soumises aux essais dans une

NOTE 1 Dans les pgys\sb S bof enveloppes doivent étre conformes a la fois a I'lEC 60670-1 et a la
BS 4662: RU.

L'interrupteuk électrQniq soumis a essai dans un circuit pratiquement non inductif,
en série /&v de charge et un dispositif pour la limitation de la contrainte

Le courant dexcowt-circuit présumé de I'alimentation doit étre de 1 500 A efficaces sous une
tension égale’ a la tension assignée de l'interrupteur électronique en essai.

La v&leur minimale de la contrainte thermique présumée |2t doit étre de 15 000 A2s.

NOTE—+ 2 Le courant de court-circuit présumé est le courant qui passerait dans le circuit si l'interrupteur
electronique, le dispositif limiteur et I'impédance de charge étaient remplacés par des connexions d'impédance
négligeable sans aucune autre modification dans le circuit.

NOTE-2 3 La contrainte thermique présumée /2t est une valeur qui passerait par le dispositif limiteur de courant si
I'interrupteur électronique et I'impédance de charge étaient remplacés par des connexions d'impédance
négligeable. La valeur /2t peut &tre limitée en utilisant un fil fusible non protégé, un ignitron ou d'autres dispositifs

lol
comvetaoTesST

NOTE-3 4 La valeur /2t de 15 000 A2s correspond & une valeur de la contrainte thermique défavorable /2t des
disjoncteurs miniatures de 16 A, mesurée sous un courant présumé de court-circuit de 1 500 A.

Le schéma du circuit dans lequel l'interrupteur électronique est-essayé soumis a essai est
représenté a la Figure 102.
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L'impédance Z4 (impédance de court-circuit) doit étre-réglable réglée pour répondre au courant
de court-circuit présumé spécifié.

L'impédance Z, (impédance de charge) doit étre réglée de fagon telle que l'interrupteur

électronique Soit chargé a sa charge minimale ou a environ 10 % de la charge assignee, selon
la valeur la plus élevée.

NOTE-4 5 Une charge est nécessaire afin que l'interrupteur électronique soit a I'état passant.

9 0/+10 %;

Le circuit est calibré avec les tolérances suivantes: courant— 0/+5 %, tension—;-
fréquence +5 %.valeur{2t+10-%.

a une, est réglée sur la position de puissance maximale.

Le court-circuit est—provogqué appliqué six fois par l'inte
synchronisation par rapport a-l'ende-de la tension.

NOTE-5 6 Six essais sont effectués
I'enclenchement sur la sinusoide.

NO 5 ‘expérience_montre_au'au-moin

Pendant l'essai, les éventuelles émission
pas-se-produire étre dangereuses pour

enaﬂ ai, il n’'y a pas d’émissions de flammes ou

pa Q_ ceil normal ou corrigé sans grossissement

L’exigence ci-dessus &

de particules enflamié
supplémentaire.

S’il y a des émissio 9 om ok pParticules enflammées visibles, I'essai doit étre répété
(0,05 +0,01) € taille supérieure d’au moins 50 mm dans chaque sens a
la zone dan es les flammes ou les particules enflammées est fixée sur un

cadre en Kétixa " La feuille est placée a peu prés a la perpendiculaire de la
trajectoife dexl/s fIg une distance maximale de 10 mm de la surface du produit sur

Il convient gueta Teyijte ait les propriétés physiques suivantes:

— Deasité a +23 °C (0,915 g/cm? a 0,935 g/cm?);
— (Point de fusion entre +110 °C et +120 °C.
Apres l'essai

— les parties métalliques accessibles ne doivent pas étre sous tension (voir Article 10);

— les émissions de flammes ou de particules enflammées n’ont pas provoqué sur la feuille de
perforations visibles a Il'examen par un ceil _normal ou corrigé sans _grossissement

supplémentaire et elle doit toujours étre en un seul morceau;

— les conducteurs, la boite pour pose encastrée et la surface de montage ne doivent
présenter aucune trace de brdlure. Il n’est pas tenu compte des traces qui peuvent étre
nettoyées et qui n'’empéchent pas l'utilisation ultérieure des céables ou de I'enveloppe.
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Il n'est pas nécessaire que les échantillons restent opérationnels. Cependant, les contacts de
tout dispositif de protection automatique incorporé ne doivent pas étre soudés, a moins que
l'interrupteur électronique ne soit de toute évidence hors d'usage.

O
3

Apres Tessal de court-circuit, Techantillon €St remis Sous tension dans sa position de
fonctionnement normale, les fusibles intégrés éventuels étant remplacés, et son comportement
est surveillé pendant 4 heures. L’échantillon ne doit présenter aucun comportement dangereux
durant cette période, tel qu’'un dégagement de fumée ou une chaleur excessive. En cas de

doute, les valeurs maximales d’échauffement indiquées au Tableau 102 ne doivent pas étreQ,

dépassées.

d'un fusible intégré, l'interrupteur électronique soit encore capable de fo
nouveaux échantillons doivent étre utilisés jusqu'a ce que six essais au toté

101.5 Les variateurs de fUumiere—c¢ S pes a incandescence et/ou a ballast
intégré doivent étre congus de { i ne doive atteindre une température telle
qu’il y ait danger d’inceindie dans I'eny e variateur de lumiére lorsque des lampes a

Les essais sont réali S latetxs de lumiere montés et raccordés comme spécifié a
I’Article 17.

Le variateur gé agé avec un certain nombre de circuits de simulation de lampes
indiqué a la fournissant la charge assignée de la lampe a ballast intégré
du varia simUlation représente une lampe a ballast intégré sans variateur de
lumiere s

Dans le ¢ jateurs non classés pour les lampes a ballast intégré, le variateur de
lumiére est*chargé avec un certain nombre de circuits de simulation de lampes indiqué a la

Figure , Charge B, ayant une puissance totale équivalente a 1/5éme de la charge déclarée
de /@ pe a incandescence.

@r exemple, si un interrupteur électronique a une puissance calculée de 110 W pour les
ampes a ballast intégré, alors linterrupteur électronique est chargé avec 5 circuits de
simulation.

\(<, ou:
R1=4,4 Q+/-5 %.
C = condensateur 14 puF

R2 est réglée pour donner une puissance de 25 W

La conformité est vérifiee en soumettant les interrupteurs électroniques a un essai
d'échauffement. La procédure d’essai est telle que spécifiée dans I'Article 17, sauf indication
contraire.
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Le réglage est effectué pour atteindre un état stable de maniére a obtenir des crétes de
courant maximales.

Pendant I'essai, des émissions de flammes ou de particules enflammées ne doivent pas se

produire et les echauifements ne doivent pas depasser Ies valeurs IndiQUEES au lableau 102,
dans la colonne concernant I’Article 101.

Aprés l'essai, les parties métalliques accessibles ne doivent pas étre sous tension.

Il n’est pas nécessaire que les échantillons restent opérationnels. Cependant, les contacts~de
tout dispositif de protection automatique incorporé ne doivent pas étre soudés, a moin§ gue
l'interrupteur électronique ne soit de toute évidence hors d’usage.

102 Composants

Les composants qui, s'ils présentent des défaillances, pe
I'interrupteur électronique doivent étre conformes aux prescripti

ement, les conditions
dans lesquelles ils sont utilisés dans l'interrupteur tre conformes a ces

marqgues, a moins qu'une exception particuliére

présentent dans
requis par la nor

Les composants |
présente norm

l'inteyrupteur électronique sont soumis a tous les essais de la
ituahts de l'interrupteur électronique.

102.1
Les fusibles” éventuels doivent étre conformes a I'l[EC 60127 ou aux autres publications

correspondantes de I'lEC et doivent avoir un pouvoir de coupure assigné de 1 500 A, a moins
que le"courant de défaut passant par le fusible ne soit limité a 35 A.

402.2 Condensateurs
Les condensateurs

— dont le court-circuit ou la déconnexion pourrait étre la cause d’'un manquement aux
prescriptions sous les conditions de défaut vis-3-vis du choc électrique ou du risque du feu

— dont le court-circuit pourrait étre la cause d’'un courant supérieur ou égal a 0,5 A aux
bornes du condensateur,

— pour suppression des interférences électromagnétiques,

doivent étre conformes a I'lEC 60384-14 et doivent étre en accord avec le tableau 107.
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NOTE Les condensateurs réussissant I'essai continu de chaleur humide spécifié en 4.12 de cette derniere
publication avec une durée non inférieure a 21 jours sont considérés comme acceptables.

Ces condensateurs doivent étre marqués de leur tension assignée en volts (V), de leur
capacité assignée en microfarads (puF) et de leur température de référence en degrés

Celsius (°C).

Lors de la détermination du courant, les fusibles et les condensateurs correspondants sont
considérés comme court-circuités.

Pour les autres dispositifs de protection, I'élément résistif est a remplacer par une impédance
équivalente.

Tableau 107 — Condensateurs

. (@A
Type(s) approuvé(s) c nsateur
selon I'lEC_60384-14
Application du condensateur 125Nn§\25}\( >
Up<125V Sans pretecti Avec protection
/de\ charge? desurcharge @
Entre les conducteurs actifs (L ou N) Y4 Y2 Y2
et la terre (PE) (7
Entre les conducteurs actifs M
(LetNoulL1etlL2):
— sans impédance en série > X X X2
— avec impédance en série qui, lorsque,
le ou les condensateurs sont en
court-circuit, limite le caurant a
une valeur:
e égale ou supérieures X3 X2 X3
e inférieure a 0)5 A Q ut type Tout type Tout type
a i . , ;o .
Externe au@n%ns%eur ouﬁnebqe zh\cMsateur (par exemple une résistance fusible).

Les résistan -circuit ou la coupure seraient la cause du non-respect des
prescriptions\conce ection contre le feu et le choc électrique en cas de défaut
doivent i onstante adéquate dans les conditions de surcharge existant dans
I'interrup

Ces résistances dejvent étre conformes aux prescriptions de 14.1 de 'lEC 60065, modifiées
quant a la température de référence de la résistance dans l'interrupteur électronique (voir
article 4.

NOTE, Des prescriptions additionnelles sont a I'étude pour des résistances de type aggloméré.

102.4 Dispositifs de protection automatiques (autres que les fusibles)

Les dispositifs de protection automatiques doivent étre conformes a I'lEC 60730, pour autant
que cette norme puisse étre appliquée, et aux prescriptions complémentaires spécifiées en

102 4 1 pnnr les Hicpneiﬁfe de prnfnhfinn anfnmgfiqnae qni infnrrnmpnnf le colrant (gppnléc Cl
aprés coupe-circuit) et en 102.4.2 pour les dispositifs de protection automatiques qui diminuent
seulement le courant.

102.4.1 Les coupe-circuit doivent avoir un pouvoir de fermeture et de coupure adéquat.

La conformité est vérifiée en soumettant trois échantillons aux essais de 102.4.1.1 ou 102.4.1.2.
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Si le coupe-circuit dans l'interrupteur électronique est soumis a une température de référence
supérieure a 55 °C, selon l'article 17, les échantillons sont essayés a cette température de

référence.

Dopndapnt l'neceai Ine ~yifrac

)
g

o
T Ccraarit 1 coJvadr; 109 autco C©

l'interrupteur électronique.
Pendant I'essai, aucun arc permanent ne doit se produire.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage empéchant leur utilisation
ultérieure ou portant atteinte a la sécurité de l'interrupteur électronique.

La fréquence de coupure du coupe-circuit peut étre augmentée au-dessus de_la fréquence de
coupure normale inhérente a l'interrupteur électronique, sous réserve qu'| s_grand-risque
de défaut du coupe-circuit n'en soit pas la conséquence.

S'il n'est pas possible d'essayer le coupe-circuit séparément, il sefrq néce oumettre
des échantillons supplémentaires de l'interrupteur électronique dé ¢ gircuit est
utilisé.

— Pour les coupe-circuit dans e ] sleefroniques pour lampes a fluorescence, les
essais doivent etre jere que pour les interrupteurs électroniques
pour lampes a jnca

— Les coupe-c
vitesse sont so

Dans la premiére
(cos ¢ = 0,8 %
50 ms a 100

Dans la dé
fermé par un i

rrup eur auxiliaire et ouvert par le coupe- CII’CUIt en essai.

NOTE 1 Les'valeurs 6 /et 9/ sont provisoires.

NOTE 2_\«/ » est le courant assigné de l'interrupteur électronique. Si l'interrupteur électronique a une charge
assigree ‘au lieu d'un courant assigné, /| est calculé dans I'hypothése que le cos ¢ de la charge est 0,6.

102.4.1.2 Les coupe-circuit a réarmement automatique dans le circuit d'utilisation de
Pinterrupteur électronique sont essayés sous 1,1 fois la tension assignée de l'interrupteur
électronique et avec des charges telles que celles spécifiées ci-dessous:

— les coupe-circuit des interrupteurs électroniques pour lampes a incandescence sont

4 r3 +i £ ol £+..200 L ol H H' 3 HEw= F s £ £
nmrarioaocuvivo GUI.UIIIGLIL’UUIIIUIN. I\JUIIUGI”. [AAvaAvy U_yUIUO udiiTo uri orrourt riorT nmrauaodnt ol oUITTL
chargés avec 2,1 fois le courant assigné du fusible de protection (si ce fusible est conforme
a I'IEC 60127) ou avec le courant de fusion conventionnel correspondant pour les autres
fusibles.

NOTE Pour les coupe-circuit des interrupteurs électroniques pour lampes a fluorescence, les essais sont a
I'étude.
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Pendant les essais de 102.4.1, aucun arc permanent ne doit se produire.

Apres les essais de 102.4.1, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage empéchant
leur utilisation ultérieure ou diminuant la sécurité de l'interrupteur électronique.

Les coupe-circuit doivent supporter pendant 1 min une tension d'essai entre les contacts
ouverts, cette tension étant

— de 500 V pour les coupe-circuit des interrupteurs électroniques pour les circuits-detampes
a-+neandescence d’éclairage;

— de 1200 V pour les coupe-circuit des interrupteurs électroniques pour les circuits ‘dés
variateurs de vitesse de tension assignée jusqu'a 130 V et de 2 000 V-pour les tensions
assignées supérieures a 130 V.

102.4.2 [Les dispositifs de protection automatiques qui diminu
traversant l'interrupteur électronique sont essayés comme suit.

L'interrupteur électronique est chargé pendant 4 h avec le
de cette période, la charge est augmentée en fermant un

L'interrupteur auxiliaire est fermé penwa
traversant l'interrupteur électronique soi
auxiliaire est refermé.

Les transforry s AL circuits TBTS doivent étre des transformateurs de sécurité et
doivent satjsfaj

S
+l
IS ]
N OOI,
r <
3y
- - - - y, - - B
, // *
4 100 _J ,
JIEC 1523/02

Dimensions en millimetres

Figure 101 — Broche d'essai pour vérifier la protection contre les chocs électriques
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L S
Z
| S
l A
Zy |
o]
IEC 1524/02
Composants
Z, impédance pour régler le courant du court-circuit présumé (non jR
Z, impédance pour régler le courant de charge (non inductif)
L dispositif limiteur pour contrainte thermique présumée /2
S échantillon
A interrupteur auxiliaire pour provoquer le court-circd

Figure 102 — Schéma du circuit pour I'essai des in

&

oniques selon 101.3
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Echantillon ,-~ AN
1 \ o~ o\
(@, U 7 @) NY
F
Alimentation
R,
1
T
—_— 1
—_— |
1

Cable a deux con tels

:GJ{
Q %C:

Charge B
IEC
N Schémas du circuit pour I'essai des interrupteurs
selon 19.102 et 19.109
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Annexe A
(normative)

Echantillons nécessaires pour les essais

L'annexe A de la partie 1 s'applique.

@%
e



https://iecnorm.com/api/?name=494fa2c1f9977761779684a743e4ec7f

IEC 60669-2-1:2002 - 119 -
+AMD1:2008+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

Annexe B
(normative)

Ja

ayant des dispositifs de sortie et de retenue pour cables souples

L’annexe B de la partie 1 s’applique avec-les |'exceptions suivantes.

13 Prescriptions constructives

13.16 Addition apres le premier alinéa:

La section des cables $ eftre les interrupteurs électroniques et leurs
unités de commande Q étre inférieure si le courant dans l'unité de
commande est limg par des JIx { imytation de courant. La section minimale est celle
indiquée dans Ié' :;o { ca

code designation 4

NOTE L'exigence pgur I\ a Aapplique pas aux cables souples alimentés en TBTS.

N\
. Section minimale
Cls aximal A 2
mm

\Juﬁu‘é ,2 inclus Aucune exigence

Jusqu’a 6 inclus 0,75

Jusqu’a 10 inclus 1,0

Jusqu’a 16 inclus 1,5
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Annexe AA
(informative)

Fvnmpln

y= r

avec leurs fonctions

Interrupteurs électroniques*

Fonctions

Interrupteur a touche, etc.

Dispositif de coupure par semi-conducteur commandé
électroniquement

Dispositif de coupure mécanique cgmmande

électroniquement

Variateur d'éclairage, etc.

Contréleur de vitesse, etc.

[N
Régulateur commandé mécapiq nt awec sircuit\de
commande électronique

Régulateur commandé €lectroniquement avec cjrcuit

Variateur de lumiere, etc., avec interrupteur

Contréleur de vitesse, etc., avec interrupteur

de commande élect}o@q e .
i

Régulateur commangé %%2 Wec circuit de
commande W et drspositif oupure mécanique

Régulateuf co ndé é%*f@uy??ent avec circuit de
commande élestronique et dispositif de coupure mécanique
commandg étéctfonjqieme

anWm aniquement avec circuit de
nique £t dispositif de coupure par semi-

AY

ulatedr com
mmande\élect

ucteun

co
Régulateuncommandé électroniquement avec circuit de
ande € fonique et dispositif de coupure par semi-
Q cteur

égulatgur commandé électroniquement avec circuit de
gg\ de électronique et dispositif de coupure mécanique
m

RANRY
et A O

mandé électroniquement
\Zémmandes a mise en ceuvre électronique avec un circuit de
commande électronique et un dispositif de commutation a
semiconducteurs

Interrupteurs électronigies corporantdes
dispositifs sensibles a halgur oy a I22lumiére
/\ AN

Dispositif de coupure par semiconducteur commandé
électroniquement

Dispositif de coupure mécanique commandé
électroniquement

* Tous les in rup\‘&g\rs\él\e onjques peuvent étre commandés par des circuits de commande auxiliaires.
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Annexe BB
(informative)

|)e'¥e|gppement des circuits: le pa;ag;aphe 19.109 exnligué
L |

BB.1 Justification

par des lampes a ballast intégré, une analyse a été menée par les Comités d’Etudes concer
pour discuter des conséquences techniques de ce changement.

des courants d’appel lors de la commutation de ces lampes a
comparaison avec les lampes a incandescence. Les interrupteur

Le forum conjoint a fixé les valeurs maximales pour une lamye. nce ye source Z.sgaay

P Vréseau P %% Zréseau
[W] [Vefficace] [A [A%s]

P <15 R0 TN 0,5 0,450 © + 100 uH

P <15 NN\ 0,08 0,2 Q + 400 uH

15 <P <25 N X O/ 0,5 0,450 Q + 100 uH

)

15 <P <25 / >35 0,15 0,2 Q + 400 pH
La valeur de /. s Q 0% yesentent la valeur la plus élevée pouvant survenir au
moment de la ferietirend i de contact.

BB.2 ssais de fonctionnement normal
Alors que le Ra yphe 19.102 est fondé sur le principe consistant a définir un circuit

équivalent valeurs I 4 €t 12t le paragraphe 19.109 utilise les valeurs | 4 €t /2t
comme réference. L'approche du paragraphe 19.109 a été privilégiée, étant donné que dans
les en%n’nements d’essai, il n’est pas toujours possible d’atteindre les paramétres idéaux de
Z.s elon cette approche, les circuits équivalents peuvent étre réglés pour atteindre les
S rs exigées selon les marges de tolérance indiquées dans la norme.

%C)Q~ B.3 Commutation d’une lampe unique
O

NS

Pour les besoins de cet essai, la lampe ayant une P = 15 W a été utilisée. Cette charge donne

un rannart | N _sundrigiir an camnaraican dg 1o lamng dg 2858 \W gt gllg got utilicdg naur
A — HHo-8HBLH =+ ApaH R—G8—a—ape—Ge—< — — —t oL

En raison de la suppression progressive des lampes a incandescence et de leur remplacemem‘\?
5s

P Tt

BB.4 lorsqu’on I'additionne pour obtenir des charges supérieures.

L'impédance du réseau indiquée en 19.102 est également utilisée pour 19.109. Le Tableau 108
indique a la premiére ligne la valeur de /4t €t I2t lorsque la lampe (P < 15 W) du Tableau BB1
est utilisée dans le réseau de 19.102. Par conséquent, les valeurs I s €t /2t sont supérieures
sur le Tableau 108.
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Pour le calcul, on a utilisé un courant de court-circuit présumé de 3000 A, qui a été considéré
comme approprié.

Les valeurs R et C du circuit équivalent des lampes de la Figure BB1 et de la Figure BB2 sont

calculees a parur du Tableau BBT. Q
Les Z 4504, d€ CeS réseaux sont: 6DC)%
a) 120 V; 60 Hz; Ipscc = 3000 A; cosg = 0,9: Q'\

0,036 Q + 46,25 uH + cables 0,25 Q + 20 uH = 0,286 Q + 66,25 uH (l/q’
b) 230 V; 50 Hz; Ipscc = 3000 A; cosg = 0,9: @0

0,069 Q + 106 puH + cables 0,25 Q + 20 uH = 0,319 Q + 126 pH x?*

Cé\\ IEC

NOTE R1 n’gs pas la R1 de la Figure 103 et du Tableau 109.

nde
Nof
C) Anglais Francais
2§‘ conductors conducteurs
SWITCH INTERRUPTEUR
PULSE IMPULSION
MODEL SWITCH MODELE D’INTERRUPTEUR

Figure BB.1 — 120 V 15 W (modéle LT spice)
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Légende
Francgais
conductors conducteurs
SWITCH INTERRUPTEUR
PULSE /\\/\ &l\ > IMPULSION
MODEL swwgﬁ\ ) > MODELE D'INTERRUPTEUR

Les charg
puissance de’15 W.

s multiples sont obtenues en combinant des lampes uniques avec une

Lei.d eurs /a1 6t 2t (voir la Figure BB4) pour lampes multiples sont fondées sur les
i

& pes suivants:

Oqusqu’é 60 W (4 lampes), les conditions les plus défavorables s’appliquent

C) — Des lampes de 15 W qui donnent les valeurs I .4 et /2t les plus élevées comme indiqué
\Q/ dans le Tableau BB1

— L’'impédance du réseau comme indiquée en BB.3.
Pour des charges de lampe de puissance supérieure:

— Pour 3 lampes supplémentaires, 3 m de cables ont été additionnés (75 mQ + 6 uH)

— Le condensateur de masse dans chaque lampe supplémentaire utilise la valeur nominale et
non le cas le plus défavorable, comme indiqué au Tableau BB1.
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— Les valeurs ont été interpolées pour correspondre aux valeurs nominales du Tableau 108.

| ] L mengirds (D3
ORI
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Annexe CC
(normative)

re . . P

Fvignnrn

utilisant la technologie DLT selon I'lEC 62756-1

NOTE La numérotation des articles de la présente annexe correspond a celle des articles de la présente norme C)
IEC 60669-2-1. ,\<’J

>
CC.3 Définitions Q .
L'Article 3 s’applique a l'exception de ce qui suit. @
X

Termes et définitions additionnels:

Ccc.3.101
DLT

commande numérique de I'équipement électronique d’écl§ € ghaux numériques
sur le réseau de distribution électrique du cb6té charge

CC.3.102
dispositif de commande DLT
interrupteur électronique, utilisant la

CC.8.1 Ajouter g

De plus, les types de
marqués sur le gi

ahéa “De plus” apres la Note 3:

— Le symbaqle o ifff de commande DLT

Disp@&‘de commande DLT ... les lettres DLT
@gpes de télégramme pris en charge pour les dispositifs de commande DLT .................... TPx.x
Ajouter apres la ligne qui commence par "Lampes a fluorescence”:

Charge commandée Par DLT ... e DLT

CC.8.103 Remplacer au premier tiret “au moins un type de charge” par “au moins un type de
charge sauf pour les dispositifs DLT”

Ajouter a la fin du paragraphe:
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La longueur maximale du céble entre le dispositif de commande DLT et la charge DLT doit
également étre indiquée sur la feuille d’instruction.

CC 17 _Echauffement

&

OE NOTE 3 Deés que I'lEC 61000-3-2 couvrira ce principe, cette exigence sera caduque.

L’Article 17 s’applique, avec I’exception suivante:
Remplacer le quatriéme alinéa aprés la Note 1 par:

Dans les variateurs de lumiére, les dispositifs de commande DLT et de commande de vi\‘égé,
le réglage est effectué de facon a obtenir I'échauffement le plus élevé. @

conformément aux instructions du fabricant.

CC.19 Fonctionnement normal
L’Article 19 s’applique, avec I’exception suivante.
Remplacer le premier alinéa du 19.103 par:

CC.19.103 Les dispositifs de coupurena se
de réglage incluant des dispositifs dg
électroniques sont soumis aux essais s\ui

Ajouter aprés la Note:

Pour les dispositifs de
que déclarée au@

CC.26.2

CC.26.2.1 s$sion basse fréquence
Ajouteg\ia fin:

Le{,%positifs de commande DLT doivent étre soumis aux essais avec la charge résistive
ximale.
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INTERPRETATION SHEET 1
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This interpretation sheet has been prepared by subcommittee 23B: Plugs t-outlets and

switches, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

The text of this interpretation sheet is based on the following d

ISH Report O}’\tl N

23B/1012/ISH 235/1o§Kvb\\

Full information on the voting for the approval of
report on voting indicated in the above }a

inteypreta 'on sheet can be found in the

Interpretation of the
NOTE 2

According to NQJTE
incandescent “@.
IEC 61000-3-2.

60669-2-1:2002, Subclause 26.2.1,

60669-2-1:2002, independent dimmers for
1000W are not tested according to

As a conseguenceindependent dimmers complying with IEC 60669-2-1 and designed to dim
different_kinds of loads including incandescent lamps need not to be tested according to
Clauséx? of IEC 61000-3-2:2005 and its Amendments 1:2008 and 2:2009, if the rated power is
less-than or equal to 1000 W.

NOTE This interpretation sheet will be withdrawn once IEC 61000-3-2 will have been modified to cover also
dimmers for other kinds of loads than incandescent lamps.

December 2011 ICS 29.120.40 French text overleaf
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR

2)

3)

5)

6)

7)

8)

9)

FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 2-1: Particular requirements —
Electronic switches

FOREWORD
The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f en comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The AOhj& i promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the € 8lectronic Yields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International ical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; IEC Nations| Co nnyittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wofk overnmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in IEC\collaborates closely

The formal decisions or agreements of IEC on tech |aI X \ds nearly as possible, an
mternatlonal consensus of op|n|on on the relevant subjgcts ical committee has representation

Publications is accurate, IEC cannot be ik the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote interna aI unifo ohimittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maX| A atignal and regional publications. Any divergence
between any IEC Public 3 e \ng nation@¥ or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does notprowde any \atbe 3Ny ok confermity. Independent certification bodies provide conformity
assessment sery and? in sofe a access t0 IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried oyt By ji i

All users should en st edition of this publication

No liability shall directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its.tec es and |IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damagde o tire\whatspever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

expense isi ot the publi€ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

indispensablefor-the oorrett application of this publication.

Attention js drawnNo tHe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights’ IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This\.consolidated version of the official IEC Standard and its amendment has been
prepared for user convenience.

IEC 60669-2-1 edition 4.2 contains the fourth edition (2002-09) [documents 23B/668/
FDIS and 23B/682/RVD], its amendment 1 (2008-10) [documents 23B/894/FDIS and
23B/907/RVD] and its amendment 2 (2015-03) [documents 23B/1175/FDIS and 23B/1183/
RVD].

This Final version does not show where the technical content is modified by
amendments 1 and 2. A separate Redline version with all changes highlighted is
available in this publication.
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International Standard IEC 60669-2-1 has been prepared by subcommittee 23B: Plugs, socket-
outlets and switches, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

This part of IEC 60669-2 shall be used in conjunction with IEC 60669-1. It lists the changes
necessary to convert that standard into a specific standard for electronic switches.

In this publication, the following print types are used:

- requirements proper: in roman type.
- test specifications: in italic type.

— notes: in smaller roman type.

Subclauses, figures, tables or notes which are additional to those aumbered

starting from 101.

Annex AA is for information only.

The committee has decided that the contents of the base pub QI8 amendments will
remain unchanged until the stability date indjcated C 7 web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the ‘ . At this date, the
publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - Tb lour de 0gQ o the cover page of this publication indicates
that it contalns ur whi consi ed to be useful for the correct understanding
of its contents. Id thereforeprint this document using a colour printer.
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SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR
FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 2-1: Particularrequirements

Electronic switches

1 Scope

This clause of part 1 applies except as follows.

Replacement:

This standard applies to electronic switches and to associated electoni n units for

functions where the openati 9 5/initiated by a change of a physical quantity,
f icd wind velocity, presence of persons, etc.

for example light 1:
This standard alsd” appli lectronic switches, with the exception of mounting
boxes for flush-tyg i i )

NOTE 1 Switches\including ¥nly passive components such as resistors, capacitors, inductors, PTC and NTC
components, vatistors, printed wiring boards and connectors are not considered as electronic switches.

NOTE 2 Electronic switches may have control circuits with a.c. or d.c. rated control voltages.

Electrenic switches complying with this standard are suitable for use at ambient temperature
notnormally exceeding 25 °C but occasionally reaching 35 °C.

In locations where special conditions prevail, such as in ships, vehicles and the like and in
hazardous locations, for example, where explosions are liable to occur, special constructions
may be required.

intended to be delivered together with a specific appllance and which are within the scope of IEC 60730 or
IEC 61058-1.

Examples of designs of electronic switches and functions are shown in annex AA.

NOTE 4 Electronic switches without a mechanical switch in the main circuit do not provide a “full off-state”.
Therefore, the circuit on the load side should be considered to be live.
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2 Normative references

This clause of part 1 applies except as follows.

Addition:
IEC 60065:2001, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements
IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses

IEC 60227-5:1997, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltag 3d including
450/750 V — Part 5: Flexible cables (cords)1)

IEC 60317 (all parts), Specifications for particular types of wina

IEC 60317-0-1:1997, Specifications for particular types 0 Part 0: General

requirements — Section 1: Enamelled round copper wiyé€

specification: Fixed capacitors for elegtxomagne interference sgppression and connection
to the supply mains

IEC 60384-14:1993, Fixed capacitors for use ip—~ekectro i@q'me t — Part 14: Sectional

IEC 60664-1:2007, Insulation coordimation fo
Part 1: Principles, requirements and tests

IEC 60669-2-2:
Part 2-2: Particular’'re

proent within low-voltage systems -

purposes -\Part 2-T~Particular requirements for connecting devices as separate entities with
screw-type-clamping units

IEC ,61000-2-2:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2-2: Environment -
Cempatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signalling in public low-
voltage power supply systems

IEC 61000-3-2:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonic current emissions (equipment input current < 16A per phase)”

IEC 61000-3-3:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 3:
Limitation of voltage fluctuations and flicker in low-voltage supply systems for equipment with
rated current < 16 A"

1) A consolidated version of this standard exists.
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IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test"

IEC 61000-4-3:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measure-

ment techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test"

techniques — Section 6: Immunity to conducted disturbances, i
fields1)

techniques — Section 11: Voltage dips, short i
tests”

IEC 61558-2-6, Safety of powe
Part 2: Particular requiremg

CISPR 14 (all p@
electric tools and simi

temperature

3 Definitions

This elause of part 1 applies with the following additions.

Addition, after the first paragraph:

The term “electronic switch” is used as a general term to cover both electronic switching and
control devices.

3.101
rated load
load assigned to the electronic switch by the manufacturer

1) A consolidated version of this standard exists.
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3.102
minimum load
lowest load at which the electronic switch still operates correctly

3.103
minimum current
lowest current at which the electronic switch still operates correctly

3.104
electromechanically operated contact mechanism
component which operates the parts used to open and close the circuit electromechanically

3.105

semiconductor switching device
switching device designed to make or break the current in an elec
controlled conductivity of a semiconductor in that circuit

ans of the

NOTE 1 In a circuit where the current passes through zero (periodically or otk pot making” the
current following such a zero value is equivalent to breaking the current.

NOTE 2 Typical examples of semiconductor switching devices are;

3.106
electronic momentary contact switc
electronic switch with an elgc

device which returns autof

3.107

mechanical co un
unit directly adjustgble.t

output via electronic

3.108

3.109
electronic extension unit
unit permitting the control of an electronic switch from a distance

3.110

protective impedance

impedance connected between live parts and accessible conductive parts, of such value that
the current, in normal use and under likely fault conditions in the electronic switch, is limited to
a safe value, and which is so constructed that the reliability is maintained throughout the life of
the electronic switch.

3.111
external flexible cable
cable, a part of which is external to the electronic output control unit.

NOTE Such cable may either be a supply cable or a connecting cable between separate parts of an accessory.
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3.112

RCS

remote controlled switch

switch intended to be operated from a distance

3.1121

electromagnetic RCS

RCS provided with a coil which is operated by means of impulses or which may be permanently
energized by means of a control circuit

NOTE These devices are covered by IEC 60669-2-2.

3.112.2

electronic RCS
electronic switch providing the function, markings and connection cgnfigurationXQf an RCS
according to IEC 60669-2-2, but containing electronic component S a_(CQmbixation of
electronic components and a coil or coils, which is operated b ¢ electronic
extension unit or units

2-2.

3.113
rated control voltage
the voltage assigned to the external co

3.114

switching circuit
the circuit which contains the parts which w the
TDS %
3.115

control circuit
the circuit which

3.116

control mechanism

mechanism whi e parts which are intended for the operation of the RCS or TDS
3.117

incorpor dxoperated device

device incorpoxated in thé switch which allows the switching circuit to be operated, directly or
indirectly. This device ts not intended for the normal operation of the RCS or TDS

3.118

rated _control current

current required for the initiation of the electronic RCS assigned to the control circuit by the
manufacturer

3.119
bistable electronic RCS
electronic RCS containing a control mechanism which, when not initiated electrically or

actuated mechanically, remains stable in its operating position and will change its operating
position on initiation or actuation

3.120

monostable electronic RCS

electronic RCS containing a control mechanism which, on electrical initiation or mechanical
actuation, changes the operating position of the switch which remains in this condition while the
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electronic RCS is initiated or actuated, and returns to the position prior to initiation or actuation
of the electronic RCS after initiation or actuation is discontinued

3.121

priority electronic RCS

electronic RCS used to operate directly or indirectly a first load circuit or group of load circuits
the use of which at times can be dispensed with, and where the control circuit of the electronic
RCS is influenced by or connected to a second circuit or group of circuits (priority or circuits)
which when energized will thus initiate the control circuit of the electronic RCS to de-energize
the first load circuit or circuits for the time during which the second circuit or group of circuits is
energized

NOTE The electronic RCS may have a means for adjusting the sensitivity of the electronic RCS control.circtit to
initiate the electronic RCS depending on the total load or current delivered to any part of t its (priosity switch
with current coil) or be sensitive to the voltage (priority switch with voltage coil) applied {qQ ord lead or group
of loads.

3.122

TDS

time delayed switch
switch provided with a time-delay device which operates
may be either manually actuated and/or remotely electrie

3.123
electronic TDS

2-3.

3.124

delay time

period during which
decreasing of t Itay
within the delay ti

3.125
delay device
all compone

3.126
self ballasted
unit which canno dismantled without being permanently damaged which is provided with a
lamp cap .or-Ccaps and incorporating a light source and any additional elements necessary for
starting ‘and stable operation of the light source

NOTE, In the text self ballasted lamp are also called CFLi or LEDi where “i” means that the control gear is
incarporated in the lamp.

3.127

externally ballasted lamp

lamp other than an incandescent lamp which cannot be dismantled without being permanently
damaged which is provided with a lamp cap and incorporating a light source to be controlled by

o Barat laxan, aical-aaar
a-oCTparatcrartp-oortrorgoat

NOTE For lamp control gear, see definitions in IEC 61347-1

3.128

conduction angle

a) for a leading edge (forward phase) dimmer, phase angle measured from the point where
conduction begins to the end of the half wave (zero crossing)
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b) for a trailing edge (reverse phase) dimmer, phase angle measured from the beginning of a
half wave (zero crossing) to the point where conduction is switched off

4 General requirements

This clause of part 1 applies.

5 General notes on tests
This clause of part 1 applies except as follows.

5.4 Addition

The number of test specimens is shown in table 101.

Table 101 — Number of specimens

Number for Addltlona{s\pe\ci\m\Nw clauég or subclause
Type of electronic switch general
tests 18.2 19.101 /'9/102 \9\1\ \{4 26 101 and 102
Marked with one rated
current and \
one rated voltage 3 \-)\_/2“/ 3 1 3¢
two rated voltages 6 a 6 1 6 b.c.d

a Only for electronic switches with mechanic
mechanism may be submitted.

| switching devices; only the complete contact

14

=0

[

EV A
[

b It may be necessary to provie three Additi e test of 101.3.

¢ When the tests of Claus 26 hayve b , the specimens can be used for these tests.

d

It may be necessary to row a d|t|o imens for the test of 101.1.1.2.

ll b c [ed/out by methods which are suitable for the purpose,
lues to be measured and which are not affected by

5.101 All measu

which do not ap
factors such as

specimen with-leads.gonnected for measurements, short-circuiting, etc.
It is nefinecessary to connect leads to the interior of hybrid and monolith integrated circuits.

51103 /t may be necessary to disconnect electronic components for tests.

5.104 For electronic switches equipped with cut-outs, it may be necessary to provide three
additional specimens for the test of 102.4.1.

9.105 It an electronic RCS or electronic TDS Is provided with an incorporated hand-operated
device, it shall be tested as specified in Clause 19.

NOTE 1 During the making and breaking capacity tests and the normal operation tests, switching at the same
phase angle should be avoided, as this may give misleading results.

NOTE 2 Precautions should be taken when using combinations equipped with synchronous motors and similar
operating devices.
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5.106 In the case of an electronic TDS for which the control and the switching circuits have no
common point, the test is made with the circuits supplied with the rated voltages which are
declared by the manufacturer.

6 Rating

This clause of part 1 applies except as follows.

Replacement:

6.1 Preferred rated voltages are 110 V, 120 V, 130 V, 220 V, 230 V and 240V.
6.2 This subclause of part 1 does not apply.

6.3 The preferred rated supply frequencies are 50 Hz and/or 60 Hz.

Addition:

For electronic RCS, Clause 6 of IEC 60669-2-2 is appflicable:

For electronic TDS, Clause 6 of IEC 606

7 Classification
7.1 This subclause of part
7.1.1 Addition:

For electronic T@u §

7.1.5 Addition:

— acoustic;

— other externalinfluénces.

NOTE Attudting the electronic switch includes on/off operation, and/or regulating the brightness of lamps or speed
of motors.

Addition:
For electronic RCS, Subclause 7.1.5 of IEC 60669-2-2 is applicable.

For electronic TDS, Subclause 7.1.5 of IEC 60669-2-3 is applicable.

7.1.6 Addition:
— electronic switches only intended to be mounted at a height greater than 1,7 m.

7.1.101 according to the kind of load intended to be controlled by the electronic switch:
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- incandescent lamps;
- externally ballasted lamps (e.g. fluorescent lamps, CFL, LED);

- motors;

—sell ballasted lamps (e.g. CFLI, LEDI);
- declared load.

7.2 This subclause of part 1 does not apply.
7.101 For electronic RCS, Subclause 7.101 of IEC 60669-2-2 is applicable.

7.102 For electronic RCS, Subclause 7.102 of IEC 60669-2-2 is applicabl

7.103 Electronic RCS or electronic TDS having a SELV- or PELV-cir

8 Marking
This clause of part 1 applies except as follows.
8.1 Replacement:

Electronic switches shall be marked wi

- rated voltage in volts;

- type reference, whi

- symbol for m@
- symbol for micro-g

e degree of protection against access to hazardous parts
due to ingress of solid objects, if declared higher than 2, in
racteristic numeral shall also be marked;

meral for the degree of protection against harmful effects due to

NOTE 1 _Marking of the pattern number given in 7.1.1 is recommended if the connections are not clear from an
inspectien\of the electronic switch; this pattern number may be part of the type reference.

NOTE\.2' If a base carries two or more electronic switches with separate operating devices, marking with the
pattern numbers is recommended, for example 1+6 or 1+1+1.

NOTE 3 For electronic switches suitable for more than one type of rated load, see 8.3.
In addition, electronic switches shall be marked with

- rated frequency in hertz, unless the electronic switch is designed for both 50 Hz and 60 Hz;

—_rating and type of any fuse incorporated In the electronic switch,
- symbols for the kind of load (see 8.2);

- the term “extension unit”, if applicable, or the relevant translation in the official language(s)
of the country in which the product is to be sold, followed by the identifying reference;

- the minimum height for mounting the electronic switch shall be indicated in the installation
instruction of the manufacturer if there is a restriction (see 10.1).
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In addition, electronic switches with screwless terminals shall be marked with an indication of
the suitability to accept rigid conductors only, for those electronic switches having this
restriction. This information may be put on the electronic switch and/or on the packaging unit.

For electronic switches with included automatic function It the manufacturer s declared number
of operations is higher than that indicated in subclauses 19.101, 19.102, 19.104 and 19.109,
then this shall be stated in the accompanying instruction sheet.

In addition,

— for electronic RCS, Subclause 8.1 of IEC 60669-2-2 applies;
— for electronic TDS, Subclause 8.1 of IEC 60669-2-3 applies.

8.2 Addition:

Terminal for regulated load

~>C
Type of load:
Incandescent lamps .......cooovviiii S NG AN Y —\6—
7 T N
Externally ballasted fluorescent lamps .. .. NG NG NG I

Electronic step-down cpnvefts : —
(for example, h) B P ] @

instructions.

In addition,

— for electronic RCS, Subclause 8.2 of IEC 60669-2-2 applies;
— for'electronic TDS, Subclause 8.2 of IEC 60669-2-3 applies.

8.3 Replacement of the first paragraph:

The following marking shall be placed on the main part of the electronic switch:

- the rated current or rated load, rated voltage, symbol for nature of supply, rated frequency

(f reauired bv 8 1) _at least one tvne of load . the ratina and tvpe of anv incornorated fuse
\ -1 J 77 PA 7 ~J J J Lad

(this shall be marked on the fuse-holder or in the proximity of the fuse),

- either the name, trade mark or identification mark of the manufacturer or of the responsible
vendor,

- length of insulation to be removed before the insertion of the conductor into the screwless
terminal, if any,
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- symbol for mini-gap construction, micro-gap construction or semiconductor device, if
applicable,

- the type reference.

NOTE 1 I'he type reference may be the series reterence only.

Where an electronic switch is suitable for more than one type of load if not already marked on
the electronic switch, the information concerning these shall be stated in the accompanying
instruction sheet. In addition, the minimum and the maximum current or the minimum and the
maximum load in volt-ampere or watt shall be stated for each type of load.

Addition:

If a dimmer is intended to be used together with an iron core transforme ation shall be
given in the manufacturer’s instructions that only a transformer inig 5 sed with a
dimmer shall be used.

8.4 Addition:

The off-state shall
live, in accordancg

— by adjusting the lamp dimmer so that at the lowest control state and at rated voltage minus
10 %, the light is still visible.

NOTE) A test to verify that the light is still visible is under consideration.

When the indication of the electronic switch state is given only by the lamp, adjustment of the
lamp at the lowest control state is made as specified in the following:

- for incandescent lamps, the adjustment of lamp dimmers shall be made by the
manufacturer It shall not be pnecihln toreduce the lowest anfing without a fnnl;

- for fluorescent lamps, the adjustment of lamp dimmers shall be made by the manufacturer.
It may, however, be possible for the installer to alter the lowest setting if such an
adjustment is indicated in an installation instruction.

8.8 Addition after the second paragraph:
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If an electronic switch containing a viewing window (lens) for a sensing device is intended to be
mounted at a height greater than 1,7 m, this information shall be stated in the instruction sheet.

Addition to note 2:

— information concerning external, directly associated fuses/current limiting devices, where applicable.
9 Checking of dimensions
This clause of part 1 applies except as follows.

Addition:

Electronic switches may be of dimensions other than those specified jr
any) provided they are supplied with suitable boxes.

d sheets (if

10 Protection against electric shock
This clause of part 1 applies except as follows.

10.1 Addition:

NOTE 1 For the purpose of this standard,

This probe, with arnele
places where yi

but is applied to thif-

NOTE 2 For'thé purpo of this standard, parts connected to a supply operating at SELV with a voltage up to and
including 25°V a.c. or 60 V d.c. ripple free are not considered to be hazardous live parts.

10,2 -Addition:

For touch sensitive electronic switches, the associated protective impedance does not have to
comply with the requirements of clauses 16 and 23.

For electronic switches classified according to 7.1.4, first dash, accessible parts which are

ancina conrfannc) Moy, ha
o1t SA-amE=a~A~ES) oy —o¢

noaded for tha onoration—of alactraonie_—owitehac (faor avamnla o
e e e oo C— O Pt o O C1e CTr oM e—o W to e o—(roT—CxXarpre—otr S 7

connected to live parts. If they are connected to live parts, it shall be by means of a protective
impedance.

The protective impedance shall consist of at least two resistors or independent capacitors in
series, of the same nominal value or a combination of both. The resistors shall comply with the
requirements given in 102.3, and the capacitors shall comply with the requirements given
in 102.2.
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The removal of protective impedance shall only be possible by destruction of the electronic
switch or by rendering it unusable.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

The measurements are carried out between either a single accessible metal part or any
combination of accessible metal parts and earth, through a non-inductive resistor of 2 kQ at
rated voltage (and rated load in on-state), in on- and off-state, and/or at lowest and highest
setting values. During the measurements, each one of the resistors and all other components,
if any, in the protective impedance, are alternatively short-circuited.

The current shall not exceed, in any measurement, 0,7 mA (peak value) fo
2 mA for d.c.

. up to t-kHz or

For frequencies above 1 kHz, the limit of 0,7 mA is multiplied by thg b quency in
kilohertz, but shall not exceed 70 mA.

10.101 If a cover or cover-plate, or a fuse can be removed™wi

10.102 If an electxo
and this hole is @

10.103

Compliance_is chetked by applying the test probe 13 of IEC 61032 through the openings.
The pin«of the test probe shall not touch live parts.

11 -Provision for earthing
This clause of part 1 applies except as follows.

Addition:

This clause does not apply to SELV electronic switches.

11.101 The printed conductors of printed circuit boards may be used to provide protective
earthing continuity only under the following conditions:
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— at least two tracks are used each having independent soldering points which will withstand
a single short circuit test similar to 101.3 and immediately after the switch shall fulfill the
requirements of 11.4, or

— a single track is used with two independent means of connection on each end which will

withstands a single short circuit test similar to 101.3 and immediately after the switch shall
fulfill the requirements of 11.4.

In addition,

— the material of the printed circuit board shall consist of epoxide woven glass fabric coppef-
clad laminated sheet and

— the printed circuit board shall comply with the overload test according to 101.1.1.2.

12 Terminals
This clause of part 1 applies except as follows.

12.1 Addition to the end of the subclause:

NOTE The connecting capacity of terminals for other circuits thg i S d circuit) is not in relation to
the rated current of the electronic switch. That means that the fermj ors to an external sensing
unit may not necessarily have the same connecting capaci oad side terminals of the
electronic switch.

Addition after the 3" paragraph:

Terminals having~scre ] somplyi with IEC 60998-2-1 are considered to be in
compliance Wit 8" of Subclause 12.2, except those of 12.2.6 and
12.2.7 and 12.2.8,0r pn according to Table 2.

13 Constructionakrequirements

This clause of part 1 applies except as follows.

134 ;-Addition after the first paragraph:

Free openings according to 10.102 and 10.103 are accepted.

13.5 Replacement:

Knobs of electronic switches shall be securely fixed in a reliable manner so that they will not
work loose in normal use, if loosening may result in a hazard.

If knobs are used to indicate the position of electronic switches, it shall not be possible to fix
them in a wrong position, if this may result in a hazard.

Compliance is checked by inspection and by the following tests.
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Where it is possible to apply an axial pull in normal use, an axial pull shall be applied for 1 min
to try to pull off the knob.

The pull force to be applied is normally 15 N, but if the knob is intended to be pulled in normal

use this is increased to U N.
An axial push of 30 N for 1 min is then applied to all knobs.

During and after these tests, the electronic switch shall show no damage, nor shall a knob have
moved so as to impair compliance with this standard.

NOTE Sealing compound and the like, other than self-hardening resins are not conside
prevent loosening.

ed _to be adeguate to

13.15.1 Replacement:

Membranes, lenses and the like shall be reliably fixed and shal W ~ ¢/ by the
mechanical and thermal stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by the following tests.

During these tes
live parts become a

The test is thén
to any treatment.

13.101) Cut-outs in electronic switches for motor speed control circuits shall be non-self-
resetting.

Compliance is checked by inspection.

13.102 Electronic switches for the control of the voltage of iron core transformers for extra
low- voltage incandescent lamps (for example, halogen) shall have a maximum tolerance of the

phase-control angle between the positive and negative half-wave of + 2°.

NOTE 1 Higher tolerances will generate a d.c. current influencing the temperature rise in the windings of the iron
core transformer.

NOTE 2 The maximum tolerance between the phase-control angle of the positive and negative half-wave may be
measured directly or as d.c. voltage in per cent of the rated voltage. This corresponds at 90° to 1,1 % of the peak
value of the rated voltage.
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Compliance is checked by measurement.

13.103 For electronic TDS, Subclause 13.101 of IEC 60669-2-3 applies.

14 Mechanism

This clause of part 1 only applies to electronic switches provided with mechanical switching
devices.

14.101 For electronic RCS, Subclause 14.101 of IEC 60669-2-2 applies.

For electronic TDS, Subclause 14.101 of IEC 60669-2-3 applies.

15 Resistance to ageing, protection provided by enclosu
resistance to humidity

This clause of part 1 applies.

16 Insulation resistance and electric stren

This clause of part 1 applies except ag follew
Addition after the first paragraph:

astred with the protective impedances

Addition to table 14:
NOTE 101 The tes (o]

switches.

jed out only on electronic switches combined with mechanical

Addition to Table\(4:

9 Between swi hmg and\cortrol circuit(s) if
they arg’e E&all\\ep r?:%\ 5 2000 3000

10 Between L\ML Wand other circuit(s) 7 2500 3750
having a higheryVoltage\than SELV/PELV

11 Between two SEL\M circuits 5 500 500

17 Temperature rise
This clause of part 1 applies except as follows.
Replacement:

Electronic switches shall be so constructed that the temperature rise in normal use is not

excessive.

The metal and the design of the contacts, if any, shall be such that the operation of the
electronic switch is not adversely affected by oxidation or any other deterioration.

The design and the material of the electronic switch shall be such that the material and the
components in the electronic switch are not adversely affected by the temperature rise in
normal use.
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Compliance is checked by the following test, where applicable.

The electronic switches are fitted with the conductors as specified in table 15, the cross-
sectional area being not less than 1,5 mm?; the terminal screws or nuts, if any, are tightened

o forain aoal o i thivade ~f that o .'f.' din 42 2 QO

wth cifia
it o torquC— e Tt tw Ot GO U trat SPoC et 1TzZz7zZ70~

For electronic switches which can be loaded with incandescent lamps (lamps rated for the
supply voltage, including halogen lamps) the following applies:

e [f the rated power of some of the loads is expressed in W and is higher or equal to the rated
power of other loads expressed in VA, electronic switches shall be loaded with halogen
lamps or tungsten filament lamps so that, at the rated voltage of the load, the rated load\will
be obtained.

NOTE 1 As the characteristics of halogen lamps of different power are equivalent, 13
used to reach the rated load.

e [f the rated power of some of the loads is expressed in W and is lower
loads expressed in VA, electronic switches shall be loadg
accordance with the manufacturer's instructions.

with all types of load.

For electronic switches which are not designed fo

at the rated voltage of the load, th
with dimmable self ballasted lamps.

Other electronic
instructions.

Dimmers -operating with leading and trailing edge shall be tested in both modes with the
relevantiload.

In_‘tamp dimmers and speed controllers, the setting is adjusted such that the highest
temperature rise will occur.

Flush-mounted electronic switches are mounted in flush-mounted boxes. The box is placed in a
block of wood filled around the box with plaster, so that the front edge of the box does not
protrude and is not more than 5 mm below the front surface of the wood block.

The test assembly shall be allowed to dry for not less than seven days when first made.

The size of the pinewood block, which may be fabricated from more than one piece, shall be
such that there is at least 25 mm of wood surrounding the plaster, the plaster having a
thickness between 10 mm and 15 mm around the maximum dimensions of the sides and rear of
the box.
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NOTE 3 The sides of the cavity in the pinewood block may have a cylindrical shape.

The cables connected to the electronic switch shall enter through the top of the box, the
point(s) of entry being sealed to prevent the circulation of air. The length of each conductor
within the box shall be (80 + 10) mm

Surface-type electronic switches shall be mounted as in normal use, centrally on the surface of
a wooden block, which shall be at least 20 mm thick, 500 mm wide and 500 mm high.

The other types of electronic switches shall be mounted according to the manufacturer's
instructions or, in the absence of such instructions, in the position of normal use considered|to
give the most onerous conditions.

The test assembly shall be placed in a draught-free environment for the tes

necessary to retain guorrentscarrying\parts and)p
contact with them, ide ermined’!
NOTE 5 Undue oxidatior 3

contacts.

NOTE 7 & (binat of electronic switches, the test is carried out separately on each electronic
switch.
For the puapod¢ e /tests of 102.2, 102.3 and 102.4.1, the reference temperature

surrounding anegmpoxent in an electronic switch is the maximum temperature rise measured
on the componentduring the test plus 25 °C.
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Table 102 — Permissible temperature rise values
(This table is based on table 3 of IEC 60065)

Permissible temperature rise

Parts of the electronic switch K
Clause 17 Clause 101

External parts
Metal parts Knobs, handles, sensing surfaces, etc. 40 75

Enclosure (note 1) 50 75
Non-metallic parts Knobs, handles, sensing surfaces, etc. (note 2) 60 75

Enclosure (notes 1 and 2) 70 75
Inside of enclosures of insulating material (Note/’i,)\ (Netev3)
Windings (note 4)
Class A 75 115
Class E 30
Class B 5 140
Class F 11 155
Class H 40 175
Class 200 \ 60 195
Class 220 18 215
Class 250 /N 10 245

Core laminations f\\)/ As for relevant windings

A
Supply cable and wiring: U /
Insulated with ordinary polyvinyl chloride (note
- not under mechanical stress 70 110
— under mechanical stress 55 110
Insulated with natural rubber ~ 55 110

Non-impregnated paper 65 80
Non-impregnated cardboard 70 90
Impregnated cotton, silk, pa 80 100
Laminates bonded with phenol-

mouldings with cellulgse\fille 95 120
Phenol-formaldehyde aldi 105 140
Laminates bonded withé 130 160
Natural rubber 55 110

Thermoplastic mater&s (\\ 5) (Note 6)

Terminals and yc o contact with cable insulation when
installed 55 110

The valu ises are based on an ambient temperature of 25 °C, but the measurements are
made under

NOTE 1 For aréas.not exgceeding 5 cm? and which are not likely to be touched in normal use, temperature rises
up to 75 K arg allowe er normal operating conditions.

NOTE 2 «If these temperature rises are higher than those allowed by the class of the relevant insulating material,
the nattire of the material is the governing factor.

NQTE-3 The permissible temperature rises for the inside of enclosures of insulating material are those indicated
for the relevant materials.

NOTE 4 For the purpose of this standard, the permissible temperature rises are based on the recommendations
in IEC 60085. The materials quoted above are shown only as examples. If materials other than those listed in
IEC 60085 are used, the maximum temperatures must not exceed those which have been proved to be
satisfactory.

NOTE 5 Natural and synthetic rubbers are not considered as being thermoplastic materials.

NOTE 6 Due to their wide variety, it is not possible to specify permissible temperature rises for thermoplastic
materials. While the matter is under consideration, the following method shall be used.

a) The softening temperature of the material is determined on a separate specimen, under the conditions specified
in ISO 306, modified as follows:

— the depth of penetration is 0,1 mm;

— the total thrust of 10 N is applied before the dial gauge is set to zero or its initial reading noted.
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b) The temperature limits to be considered for determining the temperature rises are:

— under normal operating conditions, a temperature 10 °C lower than the softening temperature as obtained
under a);

— under fault conditions, the softening temperature itself

NOTE 7 The table does not apply to components which comply with relevant IEC standards.

NOTE 8 The possibility of raising the values for wires and cables insulated with heat-resistant polyvinyl chloride
is under consideration.

18 Making and breaking capacity

This clause of part 1 applies except as follows.

Replacement of the text before 18.1:

Electronic switches shall have adequate making and breaking cgpa

NOTE 1 Where the term “switch” is used in part 1, this term is replaced By ‘contac{ meshanism” appropriate.

NOTE 2 In the case of electronic switches using relays, the relay is opera
the appropriate load(s) as in normal use.

te of operation with

This test is carried out only on electronic switch
mechanically operated contact mechanigms.

of part 1;

— for electronic
part 1 and, adgh

— for electronic swit¢che onatrol of the voltage of iron core transformers for extra low-
voltage i as specified in 18.1, 18.2 of part 1 and 18.102;

— for electronic:-switch€s for the control of other types of loads, as specified in 18.1 and 18.2
of part 1-

— for electronic switches for the control of self ballasted lamps, as specified in 18.1 of part 1.

NOTE-3\\For electronic switches whose cycle of operation is limited by their application (for example, passive infra-
red/~time delay electronic switches, etc.), the rate of operation during the tests may be specified by the
manufacturer.

The tests are made by means of an apparatus the principle of which is shown in figure 12 and
which is arranged to simulate normal operation.

The connections are as shown in figure 13.

Electronic switches are fitted with conductors as for the test of clause 17.
For electronic RCS, Clause 18 of IEC 60669-2-2 applies.

18.1 Addition after the second paragraph:
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For electronic switches whose rate of operation is limited by their application (for example, heat or
light sensors), the rate of operation is as follows. The electronic switch is set to the shortest cycle time
possible. The electronic switch is re-activated at the end of each cycle within a time of (2 + 0,5) s.

Addition:

For electronic TDS, Subclause 18.1, 2" paragraph, of IEC 60669-2-3 applies at the following
conditions:

For electronic TDS whose rate of operation is limited by their application (for example, heaf
or light sensors), the rate of operation is as follows. The electronic TDS is set to the shorte'st
cycle time possible. The electronic switch is re-activated at the end of each cycle within a
time of (2 £0,5) s.

— 30 operations per minute if the rated current does not exceg
— 15 operations per minute if the rated current exceeds 10°A b
— 7,5 operations per minute if the rated current is 25 A

18.101 The contact mechanism is subjected to tesfs of5
voltage and at the rate of operations specified in

— the contact mechanism closes a cikcui ] M of 91, (cos ¢ =0,8%0,05)
passes, this current being interrupt 9 Hiary switch 50 ms to 100 ms
after each closure;

— the circuit through which a current of 0,6 + 0,05) passes is closed by an
auxiliary switch and ope anism 300 ms to 500 ms after each
closure.

NOTE 1 [, is the rated curre .

NOTE 2 If the electgdnic switch ha a oad\instegd of a rated current, /, is calculated under the assumption

that the power fact 4 i8\0,6"

During the tests, ng

The test is made onliree specimens.

The eontact mechanism is subjected to 50 making operations, each at rated voltage and at
the-rate of operation as specified in 18.1 of part 1.

To simulate making, the test circuit shall be adjusted to a test current 10 times the rated
current of the electronic switch for one half-cycle of the power supply frequency.

During the tests, no sustained arcing shall occur.

After the tests, the specimens shall show no damage impairing their further use.

NOTE Tests for electronic switches which can be operated with a transformer on no-load are under
consideration.
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19 Normal operation

This clause of part 1 applies except as follows.

Replacement:

Electronic switches shall withstand, without excessive wear or other harmful effect, the
mechanical, electrical and thermal stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by the tests of 19.101, 19.102, 19.103, 19.104, 19.105 and 19.109;
during which the electronic switches are tested at their rated voltage and loaded as specified
in clause 17, unless otherwise specified.

For electronic switches with included automatic function the number of Qperations. for tests of

\

manufacturer declares a number of operations higher than those indi 3 theNcelevant
subclause, the tests shall be made according to the declared value.

NOTE 1 The correlation between the tests of 19.102 and 19.109 is under cohgsidera S\

Electronic switches including electronit. cir S W ose the contact of the contact
mechanism always at zero-crossing 2 Shall be tested together with their
electronic circuit.

NOTE 2 For the purpose of th ! 3 a _provide the specimens with a special circuit that
simulates the automatic opgrations

For electronic R Sub

ole of operation is limited by their applications (for example, passive
.), the rate of operation during the tests may be specified by the

After the tests the spgcimen shall withstand the following:

- an electric strength test as specified in clause 16, the test voltage of 4 000 V being,
however, reduced by 1000 V and the other test voltages by 500 V, except for the
Specimens tested in 19.102 where no electric strength test is performed;

—\.- a temperature rise test as specified in clause 17.
The specimens shall then not show

— wear impairing their further use;
— discrepancy between the position of the actuating member and that of the moving

contacts, if any, if the position of the actuating member is indicated;

— deterioration of enclosures, insulating linings or barriers to such an extent that the
electronic switch cannot be further operated or that the requirements of clause 10 are no
longer complied with;

— loosening of electrical or mechanical connections;

— seepage of sealing compound;
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— relative displacement of the moving contacts of electronic switches of pattern number 2.

NOTE 4 The humidity treatment according to 15.3 is not repeated before the electric strength test of this
subclause.

NOTE 5 During the test, the specimens are not lubricated.

19.101 Contact mechanisms incorporated in electronic switches intended for incandescent
lamp circuits with or without step down converters are subjected to the following test.

The test is made on three separate specimens of the complete contact mechanism.

The circuit details and the manner of operation of the selector switch S are as described in
18.1, unless otherwise specified.

The number of operations is 40 000.

The rate of operation is as specified in 18.1.

direction for the remainder.

While testing one part, the other part i
14.3, if applicable.

circuits are tested as above, but they
0,65 + 0,05) passes and dgpen a Gircun

ballasted lamps f€gq.
in Figure 103 Load /

NOTE The test with Lo4

(rms) of the supply shall be between 3 kA and 4 kA at
is a copper-wire fuse of 0,1 mm nominal diameter having a

The twin-core cable shall have a suitable length to give a resistance R3 equal to 0,25 Q in
the test.circuit to the load. It shall have a cross-sectional area of 1,5 mm?2 when switches with
rated_current up to and including 10 A are being tested and 2,6 mm?2 when switches with
rated current over 10 A up to and including 16 A are being tested.

The load shall consist of:

— a capacitor bank C4, giving a capacitance according to table 103. The capacitors shall be
connected with 2,5 mm? conductors having the shortest possible length;

— an inductor L, and a resistor R,, adjusted to give the power factor 0,9 # 0,05 (lagging)

and the test current |, +% % through the specimen.
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Table 103 — Relationship between rated current and capacitance

Rated current Capacitance
A uF
Up to and including 1 12
Up to and including 2 24
Up to and including 3 35
Up to and including 4 48
Up to and including 5 58
Up to and including 6 70
Up to and including 7 77
Up to and including 8 96 A
Up to and including 9 105 <
Up to and including 10 140 /\
Up to and including 16 1@\\ R A
NOTE The circuit parameters have been_cho t}s\
represent the lamp loads used in the stNpractieal
applications. M \>

Compliance is checked by the following
For the test, new specimens are used.

The tolerance of the test voltage is +5 ‘ irC Ui s and the manner of operation of the
selector switch S are as dgscxibed

For electronic s
operations per minute

The metal support™ef'the switch, if any, on which the switch is mounted, and the accessible
metal parts of the switch, if any, shall be earthed through a wire fuse which shall not blow
duringsthe test. The fuse element shall consist of a copper wire of 0,17 mm diameter and not
less than 50 mm in length.

During this test, the switch shall be operated so that the test apparatus does not interfere with
the normal action of the switch mechanism and the free movement of the actuating member.

There shall be no forced actuation. The on-period shall be 25 (+(5,) % of the total cycle and the

off-period 75 (7;)) %.

19.103 Semiconductor switching devices and/or electronic regulating units incorporated in
electronic switches are subjected to the following tests.
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NOTE Examples of electronic regulating units are controls used for the adjustment of time, light level, sensitivity,
etc, of the device.

The electronic switch is loaded with rated load until steady-state temperature at 1,1 times rated

vaoltage—is roached
Yortago-—+5+6a6cHHe6-

The switch state of the electronic switch is changed 10 times and/or the setting value is altered
10 times over the whole range from minimum to maximum and back to minimum by means of
the sensing surface or unit.

Additionally, where appropriate, the switch state of the electronic switch is changed 10 times
and/or the setting value is altered 10 times over the whole range from minimum to maximum
and back to minimum by means of an electronic extension unit.

maximum and back to minimum by means of its contrd
between 10 and 15 operations per minute.

eurrent is specified by the
2 specified minimum load or

pes and/or the setting value is altered
and back to minimum.

19.109 «Contact mechanisms incorporated in electronic switches intended for self ballasted
lamps~are tested as in 19.102 except for the requirements related to the power supply which
are gjven for information only.

NOTE 1 The calculations are based on the following parameters in order to have the required values for inrush
current and /2t
— a prospective short-circuit current (rms) of the supply of 3 kA at cos ¢ = 0,9 (lagging).

— aresistance R3 equal to 0,25 Q and an inductance L equal to 20 pH simulating the twin-core cable in the test
circuit.

Compliance is checked by connecting the load B as given in Figure 103 via the electronic
switch under test to a power supply. The values for the maximum peak value and the maximum
12t of the inrush current are given in Table 108.

NOTE 2 The test with Load A is not applicable.
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For electronic switches with rated power for SBL lamps up to and including 250 W: 40 000
operations with 30 operations per minute.

For electronic switches with rated power for SBL lamps higher than 250 W: 40 000 operations

with 15 operations per minute.

NOTE 3 R1 is the total series resistance in the lamp circuit including the ESR (equivalent series resistance) value
of the capacitor.

The values of R1 and C in load B shall be chosen in order to reach the values (£ 5 %) for I ¢4
and 12t as given in Table 108 when the switching contact closes at (90 + 5)° phase-angle. Fhe
value of R2 shall be chosen to reach the rated power in W (+5 %).

Table 108 - Values for /., and Pt depending on the type of dmstem
N\

12t \z}
leak A?s 2
A
Distribution Distribution
Distribution system: system:
system: 220/380/ 120/208
220/380, 230/400 23 127/220
Rated Power (W) 240/415 /\ 4
15 22 \0,08\¢ 0,56
30 41 T EN 1,9

60 3\ | O1X 162 5.9
100 NN 200 11,5

150 N 122 ~ 5,9 231 18,5

200 L \(o \ \ 9 248 24,5

30 200 16,5 260 35

350\ 3 ) 20,5 262 39
400\ \ \@5 24,5 263 43

NOTE For valhss not\g%n\iQ the\tabte the test values are determined by interpolation.

NN
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Table 109 — Calculated circuit parameters

Rated power (W) R1 (Q) C (uF) R1 (Q) C (uF)
230 V 230 V 120 v 120 v
15 13 20 1,36 70
30 6,5 40 0,65 140
60 3,25 80 0,28 280
100 1,9 125 0,17 445
150 1,25 180 011 640
200 0,95 240 0.10 A 830
250 0,8 310 0100\ 00
300 0,7 355 o1\ 1258
350 0,64 420 C i\ N 1500
400 0,59 480 Ao\ 1660
The values in Table 109 are given for information o ircuit "shall be adjusted to reach

the /yeax and /2t values of Table 108.

20 Mechanical strength

This clause of part 1 applies.

21 Resistance to hea

nd connections

This clause of\p applies except as follows.

Addition:

The-values given in items 1, 2, 6 and 7 of table 20 apply to terminals for external wiring and do
not-apply to other live parts which are protected by a directly associated fuse with adequate
breaking capacity or other current-limiting means, under the provision that the requirements of
clause 101 are fulfilled. If there is no directly associated fuse, or other current-limiting means,
the electronic switch shall comply with table 20.

NOTE 1 Directly associated fuses and current-limiting means are devices inserted in the circuit whose primary
function is to protect the electronic switch

NOTE 2 A directly associated fuse and/or current-limiting means need not necessarily be incorporated in the
electronic switch.

Addition of the following items to Table 20:
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Creepage distances

101 _For creepage distances across which nominal \/nlfnnnc up to 50V ac ordec oceur®® and which

voltages are generated in a circuit by supply from a safety isolating transformer according to
IEC 61558-2-6 or by a supply equivalently separated from the mains supply

— on printed wiring material - pollution degree 1: 0,0
— on printed wiring material - pollution degree 2 0,0
— on other insulating material- across insulating material of Material Group | 0,6
— on other insulating material - across insulating material of Material Group Il 0,8
— on other insulating material - across insulating material of Material Group Il 1,2

Clearance distances

102 For clearance distances across which nominal functional voltages up to 50 V a.c. or,
which voltages are generated in a circuit by supply from a safety isolating transfor
IEC 61558-2-6 or by a supply equivalently electrically separated from the mains in an ggually

effective manner:
— pollution degree 1:
— pollution degree 2:

NOTE 1 The values for the clearances are based on IEC 60664-1, Table K.2, W pw
r &linesto neutral voltage of 50 V a.c. or

— the rated impulse voltage of 800 V derived from IEC 60664-1, Tabte
d.c. and overvoltage category Ill and Case A (inhomogeneous fiel

— pollution degrees 1 and 2.

NOTE 2 For the definition of nominal volt
NOTE 3 Items 101 and 102 apply to electroni¢c R

a)

0 use pollution degree 1 if the printed wiring board is protected
ion of conductive, hydroscopic, or soluble dust. This usually can be
achieved only if thep ircuits are coated and the coating complies with the specifications of
IEC 60664-3 and a

coating.

On printed wiring’boards “of RCS
against any occurrence gof s

i Q it is acceptable to use pollution degree 2, if the printed wiring board and/or circuit is
coated and the ing™e igs with the specifications of IEC 60664-3.

This standard slassifies\insulating materials according to their PTI values into four groups:
Material Group*| 600 < PTI

Material, Group Il 400 < PTI < 600

Material Group llla 175 < PTI < 400

Material Group Illb 100 < PTI < 175

Material Group Ill includes Material Group Illa and Material Group Ilib

A material shall be included in one of the four groups above on the basis that its PTI, established by the method of

IEC 60112 using solution A is equal or greater than the lower value specified for the group.
®)  Values of creepage distances for printed wiring boards are given for pollution degrees 1 and 2. For other insulating
materials only the values for creepage distances for pollution degree 2 are allowed
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23.101 For electronic switches having a control circuit suitable for connection to a SELV
supply, the switching circuit being supplied with a voltage greater than the SELV, creepage
distances and clearances between control and switching circuits shall not be less than 5,5 mm.

In case of electronic RCS and electronic TDS classified according to 7.103, see the relevant
requirements in IEC 60669-2-2 and |IEC 60669-2-3 for clearance and creepage distances
between SELV and mains.

23.102 |If the enamel of the wire is at least grade 1 according to the IEC 60317 series, the
clearances between the wire of the control coil, the live parts of different polarity and exposged
conductive parts may be reduced to a value equal to two-thirds of the clearances requifed in
the absence of enamel.

24 Resistance of insulating material to abnormal heat, to fii ing

This clause of part 1 applies.

25 Resistance to rusting

This clause of part 1 applies.

26 EMC requirements %
This clause of part 1 applies except as Olloff.
S i to

Replacement:

Electronic switches
electromagnetic i
electronic switch
the design shall take

Compliance-is.checked by the tests of 26.1 and 26.2.

26.1 Immunity

Electronic switches shall be designed so that the switch state (on or off) and/or the setting
value are protected against interference. The operation of the switch shall be protected against
continuous interference (e.g. IEC 61000-4-3; IEC 61000-4-6; IEC 61000-4-8).

For the following tests, the electronic switch is mounted as in normal use in the relevant box, if
any, and loaded with all kinds of loads according to the manufacturers specifications, unless

otherwise statedmthe Tetevant paragrapihrof Ctause26:

The electronic switch is loaded at 100 % of the rated load for dimming devices and with a
functional load for other electronic switches.

The electronic switch shall be tested according to Table 104 with or without operation as
specified in the relevant paragraph of Clause 26.
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If the load connected to the electronic switch is controlled by mechanical switching devices
(e.g. relays), and no semiconductor devices are present in the load circuit, the test is
conducted with a resistive load only.

For the tests without operation, the electronic switch Is tested In the tollowing states.

a) in the on-state

For electronic switches where the setting can alter (e.g. dimming devices) the conduction
angle is set at (100 + 5)° which results in an output power (rms).

A variation of P, less than £ 10 % is not considered to be a change of the setting.
b) in the off-state.

For the tests with operation, the electronic switch shall be switched ON/OEF "with a
minimum operating rate of 1 operation/second. As an alternative, theNsetting can
alter (e.g. dimming devices), the setting value can be chan .g. from-minimum to

maximum.
For electronic switches whose cycle of operation is limited i cati or example,
passive infrared, time delay electronic switches, etc.), th i ing the tests

shall be specified by the manufacturer.

Table 104 — Immunity te s}%ve ie

EM phenomena Test spe fic W/ /\ \Test set-up Sublause
Voltage dips and short interruptions Tab|e<05 < N ( \ \J |jEc/61ooo-4-11:1994 26.1.1
Surge Table 1& IEC 61000-4-5:1995 |26.1.2
Fast transients (burst) Table @6 \ IEC 61000-4-4:1995 |26.1.3
Electrostatic discharge onta\q\du\sé ar IEC 61000-4-2:1995 | 26.1.4

X <\+8kv\1@;ha e €>
Radiated electromagnetic fi%}\@s}\ IEC 61000-4-3:2002 |26.1.5
Radio frequency vollaé‘e\ \ > \(VN > IEC 61000-4-6:1996 | 26.1.6
Power frequency magretic \Q 55\5-1 IEC 61000-4-8:1993 | 26.1.7
a This test is app wm\to\\eicqrom Mtches containing devices susceptible to magnetic fields, for
example, Hall ele%/ea&% lectradyhamic mjcrophones, etc.

ips-and\short interruptions

The electron i | be tested with the test equipment specified in IEC 61000-4-11 as
specified in 26.1Nn agcordance with table 105, with a sequence of three dips/interruptions with
intervals of 10 s minimum between each test event.

The test shall be done on the power supply lines of the electronic switch.
During the test, the electronic switch is not operated.
Abrupt changes in supply voltage shall occur at zero crossings.

The output impedance of the test voltage generator shall be low, even during the transition

The change between the test voltage Ut and the changed voltage is abrupt.

NOTE 100 % Ut is equal to the rated voltage.

A test level of 0 % corresponds to a total supply voltage interruption.
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Table 105 — Voltage dip and short-interruption test values

Test level Voltage dip/interruptions Duration
o o (number of cycles at rated
% Ur % Ur frequency)
0 100 10
40 60 10
70 30 10

During the test, the state and setting of the electronic switch may alter, flickering is neglected,

operate as intended.

26.1.2 Surge immunity test for 1,2/50 wave impulses

Electronic switches shall be tested for resistang
overvoltages from switching and lightning transients.

If the product h@
repeated between
urge immunity test voltages

Consxctcwr\r?lw Coupling Test voltage
AN kv

Line to line 1
Mains \ \\)

Line to earth 2

During the test, the state and setting of the electronic switch may alter, flickering is neglected.

Afterythe test, the electronic switch shall be in the original state and setting and shall operate
as.intended.

After the test, the general purpose electronic switch with included automatic functions shall
operate as intended.

206.1.5 Electrical rast transient/burst test

Electronic switches shall be tested for resistance to repetitive fast transients/bursts on supply
and control terminals/terminations.

During the test, the electronic switch is not operated.
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The test is carried out according to IEC 61000-4-4 with the following specification.

The levels of the repetitive fast transients consisting of bursts coupled into the supply and
control terminals/terminations of the electronic switch is specified in Table 106.

Table 106 — Fast transient test values

Open-circuit output test voltage + 10 %

Level Supply terminals/terminations Control terminals/terminations
kV kV
2 +1 +0,5

The repetition rate is 5 kHz.

The duration of the test shall be 60 +§ s, but not less than the t
switch to respond for each positive and negative polarity.

During the test, the state and setting of the electronic
electronic switch is allowed.

After the test, the electronic switch skall b
as intended.

After the test, the general purpose el
operate as intended.

26.1.4 Electrostatic di
Electronic switc
discharges. The

intended to operate §
loads specified wi

During the teét,
A test with lowe

The test is carried_oyt according to IEC 61000-4-2 by applying 10 positive and 10 negative
discharges in’ the following manner:

— contact discharge to the conductive surfaces and to coupling planes,

— \air discharge at insulating surfaces, if applicable.

The static electricity discharges shall be applied only to such points and surfaces of the
electronic switch which are accessible in normal use.

The discharges are applied to the pre-selected points designated by the manufacturer, which

b;ldl’; I'Ilblluu'b' U’l‘l’lrUIUIH‘ Illdl'b'll.dl', I'Ir dally.
The following levels apply:

— test voltage of contact discharge: 4 kV,
— test voltage of air discharge: 8 kV.

During the test, the state and setting of the electronic switch may alter, flickering is neglected.
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After the test, the electronic switch shall be in its original state and setting and shall operate as
intended.

Electronic switches with an adjustable time delay (for example, passive infra-red switches)

shall ho :arijiuefanl insuch a Way, that the time rlolny S highar than the foefing time

After the test for electronic switches with a sensing surface intended to be operated by touch,
the state and/or setting may be altered, but it shall be possible to operate the electronic switch
as intended.

After the test, the general purpose electronic switch with included automatic functions shall
operate as intended.

26.1.5 Radiated electromagnetic field test

This test is applicable only to electronic switches containing infra
frequency receivers, passive infra-red (PIR) devices, devices_co
or similar.

Electronic switches shall be loaded with resistive load only:

Electronic switches shall withstand the radiated electfomagnetis.field

duplex transceivers.

During the test, the elect
remotely controlled.

During and after the
allowed.

ning of motors due to switching transients caused by
nt during the test procedure is neglected.

This test is applicable only to electronic switches containing infra-red (IR) receivers, radio-
frequency receivers, passive infra-red (PIR) devices, devices containing microprocessors
or similar.

Electronic switches shall be loaded with resistive load only.

Electronic switches shall withstand the radio-frequency voltage test.

= . - " {61 000=4=6 .. , L
voltage of 3 V r.m.s. on supply lines and control lines.

During the test, the electronic switch is operated, if it contains automatic functions or can be
remotely controlled.

During and after the test, the electronic switch shall operate as intended, flickering is not
allowed.
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Flickering of lamps or irreqular running of motors due to switching transients caused by
frequency changes of the test equipment during the test procedure is neglected.

After the test, the general purpose electronic switch with included automatic functions shall

operate as intended.

26.1.7 Power-frequency magnetic field test

This test is applicable only to electronic switches containing devices susceptible to magnetic
fields, for example, Hall elements, electrodynamic microphones, etc.

Electronic switches shall be loaded with resistive load only.

Electronic switches shall withstand the power frequency magnetic field €
50 Hz.

remotely controlled.

During and after the test, the electronic switc
allowed.

After the test, the generd electron witchy with included automatic functions shall

operate as intended.

26.2 Emission@
26.2.1 Low-frequ

Electronic switché
network.

This requirement apphies to each channel of a multichannel dimmer provided that the channels
are independent from each other.

NOTE 1Y “Electronic switches other than those incorporating automatic controls giving rise to fluctuation of the firing
angle,, for example, automatic systems to be used in dance halls, discos and the like, are deemed to meet the
requirements of IEC 61000-3-3 without need for testing.

NOTE 2 Independent dimmers designed to dim different kinds of loads including incandescent lamps are
considered as dimmers for incandescent lamps and according to IEC 61000-3-2 they need not to be tested with all
different kinds of load according to Clause 7 of IEC 61000-3-2:2009, if their rated power per channel (provided that
the control of the channels are independent) is less than or equal to 1000 W. Electronic switches with
semiconductor switching for the load current are regarded as dimmers.

Load terminals/terminations of electronic switches with electromechanically operated contact
mechanism (for example, a relay), do not cause harmonic current emissions and are deemed
to meet the requirements of IEC 61000-3-2 without need for testing. Therefore only the mains
supply terminals/terminations of those products shall be tested.

26.2.2 Radio-frequency emission

Electronic switches shall be so designed that they do not cause excessive radio interference.
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The electronic switch shall comply with the requirements of CISPR 14 or CISPR 15. For
electronic switches used for electrical lighting application, CISPR 15 applies.

Subclauses 8.1.3.1 and 8.1.3.2 of CISPR 15 are applicable with the following modifications.

Compliance is checked as follows:
a) Atthe main terminals (8.1.4.2 of CISPR 15:2013)

An initial survey or scan of the complete frequency range 9 kHz to 30 MHz shall be made
in on-state at the highest setting. In addition, the following frequencies and at) all
frequencies at which there is a local maximum disturbances found i originalssurvey
above the predetermined level of 6 dB and below the limits given in ( '
setting shall be varied for maximum disturbance while connected ta

9 kHz, 50 kHz, 100 kHz, 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MH:z 3,6 MHz,
6 MHz, 10 MHz, 22 MHz and 30 MHz.

b) At the load and/or control terminals (8.1.4.3 of CISPR

of 6 dB below the limits given in
disturbance while connected to the

NOTE For these{ests, additiohal components of the electronic switch may be necessary.

101.1 When electronhic switches are operated under abnormal conditions no part shall reach
such a temperature that there is danger of fire to the surroundings of the electronic switches.

Compliance is checked by subjecting the electronic switches to a heating test under fault
conditions, as described in 101.1.1.

During the test, the temperature rises shall not exceed the values given in table 102, column
concerning clause 101.

101.1.1 Unless otherwise specified, the tests are made on electronic switches while they are
mounted, connected and loaded as specified in clause 17.

Each of the abnormal conditions indicated in 101.1.1.1 and 101.1.1.2 is applied in turn.

NOTE Other faults may occur during the test, which are a direct consequence.

The abnormal conditions are applied in the order which is the most convenient for testing.
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101.1.1.1 The following fault conditions shall be simulated:

— short circuit across creepage distances and clearances, other than those complying with
the requirements in clause 23, if they are less than the values given in Figure 10 of IEC

Rn/m5;
— short circuit across insulating coating consisting, for example, of lacquer or enamel.

Such coatings are ignored in assessing the creepage distances and clearances.

If enamel forms the insulation of a conductor and withstands the voltage test prescribed for
grade 2 in clause 13 of IEC 60317-0-1, it is considered as contributing 1 mm to those creepage
distances and clearances.

NOTE 1 The change of grade 2 is under consideration.

— Short circuit or interruption of semiconductor devices;

NOTE 2 Semiconductors (for example, microcontrollers, integrated circuits, &
electronic switch are only short-circuited and interrupted at the supply pins.

— Short circuit of electrolytic capacitors;

— short circuit or interruption of capacitors or resi
requirements of clause 102;

— Short circuit of the terminals on the load side.

If a fault condition simulated during 1
conditions are applied simultaneously.

If the temperature of the electronic switch imite the operation of automatic protective
> ' min after the operation of the device.

If no temperature-limit

has been reached or a
If the temperatureis qjtea : in>case of doubt, the following additional test is carried

The electronj i ¢ witched on for a duration corresponding to the maximum fusing
time of the t) fy gcified by IEC 60127 corresponding to the current measured

The tripping current of the protective devices (e.g. fuses, automatic protective devices, etc.) to
be used: for the verification of electronic switches without incorporated temperature-limiting
devices and without incorporated fuses shall be in relation with the rated current of protective
device, specified by the manufacturer, intended to protect the electronic switch. The
manufacturers should specify in their instruction sheets the information of the protective device
which is intended to protect the electronic switch (see 8.8 of IEC 60669-1:1998).

Electronic switches without incorporated temperature-limiting devices and without incorporated
fuses are loaded for 1 h with the conventional tripping current for the fuse which, in the

installation, will protect the electronic switch.

Electronic switches protected by automatic protective devices (including fuses) are loaded in
such a way that the current through the electronic switch is 0,95 times the current with which
the protecting device releases after 1 h.
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The temperature rise is measured after a steady state has been reached or after 4 h,
whichever is the shorter time.

Electronic switches protected by incorporated fuses complying with IEC 60127 shall have those

fuses replaced by links of negligible impedance and shall be loaded in such a manner that the
current through the links shall be 2,1 times the rated current of the fuse.

The temperature rise is measured after the electronic switch has been loaded for 30 min.

Electronic switches protected both by enclosed fuses and by automatic protective devices are
loaded either as described above with incorporated fuses or with another automatic protéctive
device, choosing the test requiring the lower load.

Electronic switches protected by automatic protective devices which 4 quit only in

If any of the tests specified above turn off the electronic 3
been steady state, the following additional test shall be per

viperature has
af of specimens:

of 101.1.

101.3 ElectronicQ'

t\endangering their surroundings, withstand the short
g in the load circuit.

NOTE 1 In thexfellOwjng countries boxes and enclosures shall comply with both IEC 60670-1 and BS 4662: UK.

The electronic switch is tested in a substantially non-inductive circuit in series with a load
impedénce and a device for limiting the let-through 12t.

The prospective short-circuit current of the supply shall be 1 500 A r.m.s. at a voltage equal to
the rated voltage of the electronic switch under test.

The prospective let-through 12t minimum value shall be 15 000 AZs.

NOTE 2 The prospective current is a current that would flow in the circuit if the electronic switch, the limitation

device and the load impedance were replaced by links of negligible impedance without any other change in the
circuit.

NOTE 3 The prospective /2t value is a value that would be let through by the current limiting device if the
electronic switch and the load impedance were replaced by links of negligible impedance. The /2t value may be
limited by using an open wire fuse, an ignitron or other suitable devices.

NOTE 4 The /2t value of 15 000 A2s corresponds to an unfavourable let-through /2t value of 16 A miniature
circuit-breakers measured at 1 500 A prospective short-circuit current.
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The diagram of the circuit in which the electronic switch is tested is shown in Figure 102.

The impedance Z (short-circuit impedance) shall be adjusted to satisfy the specified
prospective short-circuit current.

The impedance Z, (load impedance) shall be adjusted that the electronic switch is loaded with
its minimum load or with approximately 10 % of the rated load, whichever is the higher.

NOTE 5 A load is necessary for the electronic switch to be in the on-state.

The circuit is calibrated with the following tolerances: current 0/+5 %, voltage 0/+10¢%;
frequency +5 %.

perpendicular to
of the product wi

accessible metaiparts shall not be live (see Clause 10);

— emissions of flames or burning particles have not visibly perforated the film when examined
by ‘normal or corrected vision without additional magnification and the film shall be in one
piece;

<* the conductors, the flush mounting box and the mounting surface shall not show traces of
burns. Traces which can be cleaned and do not prevent the further use of the cables or
housing are ignored.

It is not necessary for the specimens to remain in operating condition. However, the contacts of

any imcorporated aatormatic protective device statt ot be welded, unfess the efectrornic Switch
is obviously useless.

After the short circuit test the specimen is re-energized in its normal operating position,
incorporated fuses if any being replaced, and its behaviour is monitored for 4 hours. The
specimen shall show no dangerous behaviour during this period such as smoke or excessive
heat. In case of doubt the maximum temperature rise values given in table 102 shall not be
exceeded.
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The six tests may be carried out on the same specimen provided that, with the replacement of
an incorporated fuse, the electronic switch is still capable of operation. Otherwise, new
specimens shall be used until a total of six tests have been completed.

Moreover, the electronic swiich shall withstand the dielectric strengih test according 1o
Clause 16 when the specimen has reached the temperature of the environment after the short-
circuit test with the voltages prescribed in Clause 19. This test shall not be applied according to
item 3 of Table 14.

Overcurrent protective devices which can be manually reset shall be switched on before the
test.

101.4 For electronic RCS, Clause 101 of IEC 60669-2-2 applies.

For electronic TDS, Clause 101 of IEC 60669-2-3 applies.

In case of dimmers not classified for sglf ballasted g
of lamp simulation circuit given in Bcof\ Figuxe 103 having a total power equivalent to

For example, if a i f\as q calgulated power of 110 W for self-ballasted lamps,
then the electror@v a oy

Where:
R1=4,4Q+5%.

by subjecting the electronic switches to a heating test. The test
d in Clause 17 unless otherwise stated.

procedure is‘as Specif]

The setting is adjusted to a stable condition so that the maximum current peaks occur.

During the test, emission of flames or burning particles shall not occur and the temperature
rises shall not exceed the values given in Table 102, column concerning Clause 101.

After the test, accessible metal parts shall not be live.

It is not necessarv for the specimens to remain in operating caondition. However. the contacts of
7 T T 7 7

any incorporated automatic protective device shall not be welded, unless the electronic switch
is obviously useless.
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102 Components

Components which, if they fail, may impair the safety of the electronic switch shall comply with
the safety requirements specified in the relevant IEC standards as far as applicable.

If components are marked with their operating characteristics, the conditions under which they
are used in the electronic switch shall be in accordance with these markings, unless a specific
exception is made in this standard.

The testing of components which have to comply with other standards is, in general, carriedcut
separately, according to the relevant standard, as follows.

If the component is marked and used in accordance with its marking, th
is that required by the relevant standard.

q Qf specimens

Where no IEC standard exists, or where the component is
accordance with its marking, the component is tested under
electronic switch, the number of specimens being, in gengra
standard.

prring in the
the relevant

Components incorporated in the electronic switch aré
as parts of the electronic switch.

102.1 Fuses
Fuses, if any, shall comply with IEC 60127 or other xe
breaking capacity of 1 500 A, unless an fa%re Y

102.2 Capacitors

ant IEC publications and have a rated
oGgh the fuse is limited to 35 A.

Capacitors,

- the short-circuiti of which would cause an infringement of the

NOTE CapaCcitors passing the damp heat steady-state test specified in 4.12 of that standard with a duration of not
less than 21-days are considered acceptable

These 'capacitors shall be marked with their rated voltage in volts (V), their rated capacitance in
microfarads (UF) and their reference temperature in degrees Celsius (°C).

When determining the current, fuses and relevant capacitors are considered to be short-
circuited.

For other protective devices, the resistive element is to be replaced by an equivalent

Impedance.
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Table 107 — Capacitors

Approved type(s) of capacitor according to IEC 60384-14
125-V<U=<256-V
Application of capacitor ) )
Up<125V Without With overcurrent
overcurrent protection 2
protection
Between live conductors Y4 Y2 Y2
(L or N) and earth (PE)
Between live conductors
(Land N or L1 and L2):
— without impedance in series X2 X1 X
— with impedance in series, which, when
capacitor(s) is (are) short-circuited, limits the
current to a value of
X3
- 0,5 A and higher X2 X3
Any type
- below 0,5 A ADY type pe

102.3 Resistors

a External to the capacitor or built into the capacitor (for example, a fus}g\@% \\)

requirements with regard to the protektiomaga i shock in case of a defect,
shall have an adequately constant va ‘ conditions prevailing in the
electronic switch.

Compliance-is.chesked by subjecting three specimens to the tests of 102.4.1.1 or 102.4.1.2.

If the cut=out in the electronic switch is subjected to a reference temperature above 55 °C, according to
clause 17, the specimens are tested at this reference temperature.

During the test, the other conditions shall be similar to those occurring in the electronic switch.

During the test, no sustained arcing shall occur.

A L4 FN £ N H ball L. ol H HPH thooie £ £ o FN £t £
AATLCT TS tCol, T opJUUITNTITTIO olTdIT orrfuvvy 11U ualllclyc IIII’JGIIIIIH areTr TurtrierT uoT Urn trre OalULy T

the electronic switch.

The switching frequency of the cut-out may be increased above the normal switching frequency
inherent to the electronic switch, provided that no greater risk of failure of the cut-out is
induced.
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If it is not possible to test the cut-out separately, it will be necessary to submit additional
specimens of the electronic switch in which the cut-out is used.

102.4.1.1 Non-self-resetting cut-outs in the load circuit of the electronic switch are tested at

1,7 times the rated voltage of the electronic switch and with loads as specified below.

The cut-outs are reset after each operation and thus caused to operate 10 times successively.

— Cut-outs in electronic switches for incandescent lamps are tested in a non-inductive circuit
and are loaded with 2,1 times the rated current of the protecting fuse (if this fuse is_in
accordance with IEC 60127) or with the relevant conventional fusing current for other fuses.

— For cut-outs in electronic switches for fluorescent lamps, tests shall be—carried outin the

same way as for electronic switches for incandescent lamps.

— Cut-outs in electronic switches for speed control circuits are syp
10 operations.

NOTE 1 The values 6 /, and 9 /, are provisiogal.

NOTE 2 “I,” is the rated current of the electronis swittl.
current, /,, is calculated under the assumption thgt-¢

protective fuys
conventional Tt

NOTE For cut-outs ingle

The cut-outs shathwi
being

hstand for 1 min a test voltage between the open contacts, the voltage

— forcut-outs in electronic switches for lighting circuits: 500 V;

— \or cut-outs in electronic switches for speed control circuits: 1 200 V for rated voltages up to
130 V and 2 000 V for rated voltages above 130 V.

102.4.2 Automatic protective devices which only decrease current to the electronic switch are
tested as follows.

The electronic switch is loaded for 4 h with a current as given in clause 17. At the end of this
period, the load is increased by closing an auxiliary switch which increases the load so that the
prospective current through the electronic switch will be 2,1 times the rated current of
the protective fuse (if the fuse is in accordance with IEC 60127) or the relevant conventional
tripping current for other fuses.
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The auxiliary switch is closed for 30 min and then opened until the current through the
electronic switch is stabilized to the original value, after which the auxiliary switch is closed
again.

This procedure IS repeated 10 times.
After this test, the device shall function correctly.
Compliance is checked by an additional test according to clause 17.

102.5 Transformers

Transformers intended for SELV circuits shall be of the safety isolating d.shall comply
with the relevant requirements of IEC 61558-2-6.

NOTE For the use of SELV and PELV, see IEC 61140 and IEC 60364-4-41.

IEC 1523/02

Dimensions in millimetres

3 the protection against electric shock

IEC 1524/02

Components

Z impedance for adjusting the prospective short-circuit current (non-inductive)

1

5 impedance for adjusting the load current (non-inductive)

limiting device for the prospective let-through /2t

» r N

specimen

b 3

e ook : 4l L s "
aUXTTary SWItCIT 10T CauSHTg—tTe SIort CIireutt

Figure 102 — Circuit diagram for testing electronic switches according to 101.3
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Specimen -~ N
1 \
1
O o o

F
Supply 1
R1
L | Rs |
! 1
1 T :
[ ' '
JR— 1
O , |
. !
Twin-core cable
D1 /\ D2 /
R1 (
O L N
C —
Load B

IEC

iagrams for testing switches according
subclauses 19.102 and 19.109
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Annex A
(normative)

Survey of specimens needed for tests

Annex A of part 1 applies.

@%
e
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Annex B
(normative)

Additional requirements for switches having facilities for

the outlet and retention of flexible cables

Annex B of part 1 applies except as follows.
13 Constructional requirements

13.16 Addition after the first paragraph:

limiting means. The minimum cross-sectional area is show
comply with IEC 60245-4, code designation 60245 IEC 66
60227 IEC 53.

NOTE The requirement for the insulation of the cable is not applicableto flexible cakles’supplied at SELV.

Table B.1 — Maximum C{(?e{t a@m m @ss-

ctional area

m cross-sectional area
Maximum current A mm?2

Up to and including 0,2 \ (\ \) No requirements
Up to and mc{d.rﬁ\ /\\ D) N > 0,75

Up to and fhc\udN J 1,0

Up }x{nd l{clm\ﬁb\ 1,5

=
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Annex AA

Electronic switches*

Functions

Touch switch, etc.

Electronically operated semiconductor switching device

Electronically operated mechanical switching device

Light dimmer, etc.
Speed controller, etc.

Mechanically operated regulator with electronic control

circuit

Electronically operated regulatopWith an electronic
control circuit

Light dimmer, etc., with switch
Speed controller, etc., with switch

Mechanically operated regtla nelectronic control
circuit and a mechanical |tch|n evige

Mechanically operated regulator

control circuit a n \cgtu%&al
switching devjce

Mechanically opérajed ré Iator\\oQt)))

an electronic control
circuite(n’d\a e nq\ctor witching device

\E;i ronicafty op rate‘d\r)eg;ﬂgkgr with an electronic

’

| circyjt and\a semicgnductor switching device
NElect

C|rcwt
wi

erated regulator with an electronic control
ele fronically operated mechanical

DLT control devices

Ewlcally perated controller with an electronic control
\m\rcun an Semiconductor switching device

Electronic switches mcorpo atin abor light
sensors

\E\\t’renn/ally operated semiconductor switching device

\gle}tronlcally operated mechanical switching device

* All electronic swncrk//aﬁ\QN}\erabe\a«Quha control circuits.



https://iecnorm.com/api/?name=494fa2c1f9977761779684a743e4ec7f

IEC 60669-2-1:2002 -53 -
+AMD1:2008+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

Annex BB
(informative)

Circuit de“e|gpment- subclause 19.109 exp|ainnrl

BB.1 Rationale

Due to the phasing out of incandescent lamps and the replacement of these lamps by self
ballasted lamps, a work was done by the Technical Committees concerned to address (the
technical consequences of this change.

One of the main impacts for electronic switches is the change in iqrush currents When

sticking of contacts).

The joint forum fixed the maximum values for one lamp.
added to be able to test the lamp. This will be covered by t

P Vmains %&A ( 3 ‘th Zmains
W] [V, el M\ A

P<15 120 /l }o\ 0,5 0,450 Q + 100 uH

P<15 230 \ 0,08 0,2 Q + 400 uH
15<P<25 (1 N\ @ D 0,5 0,450 Q + 100 uH
15<P<25 NN 35 ) 0,15 0,2 Q + 400 pH

The value of /54 @ eseqt the highest value that can occur at the moment the contact

mechanism close g

BB.2 /., and operation tests
Where subslau based on the principle to define an equivalent circuit which results
in an /., and<lét valye, subclause 19.109 uses the values of Ipeak and /2t as the reference

The approach of ause 19.109 has been preferred, as within testing environments it is not
always possible to reach the ideal parameters of Z ;.- In this approach equivalent circuits
can be.adjusted to reach the required values within the tolerances given in the standard.

BB.3 Switching a single lamp

For the purpose of this test the lamp with a P = 15 W has been used. This load results in the
higher /,¢,¢/W ratio compared to the 25 W lamp and is used for Clause BB.4 when added to
get h|gher loads.

The network impedance which is given in 19.102 is also used for 19.109. Table 108 gives in
the first line the value of I ., and /2t when the lamp (P <15 W) from Table BB.1 is used in the
network of subclause 19.102. As a result the /¢4 and I?t values are higher in Table 108.

For the calculation a prospective short circuit current of 3000 A was used which was
considered adequate.
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The R and C values of the equivalent circuit of the lamps in Figure BB.1 and Figure BB.2 are
calculated from Table BB.1.

The Z,,ins Of these networks are:

b) 120 V; 60 Hz; Ipscc = 3000 A; cose = 0,9:
0,036 Q + 46,25 puH + cables 0,25 Q + 20 uH = 0,286 Q + 66,25 uH
c) 230 V; 50 Hz; Ipscc = 3000 A; cosg = 0,9:

0,069 Q + 106 uH + cables 0,25 Q + 20 uH = 0,319 Q + 126 pH )

2 103 and Table 109.

N\ Figure BB1 - 120 V 15 W (LT spice model)
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BB.4 Switchi

ni m
Multiple lamp loads2a Y ¥ing single lamps with a power of 15 W.

The /peq¢ and /5t
principles:

- 15 W lampsw
O
- The ne@ impedance as given in Clause BB.3.

For t@ power lamp loads:

— r every 3  additional lamps 3 m  of cables have been  added

Q_@‘(?s mQ + 6 pH)
— The bulk capacitor within each additional lamp uses the nominal value and not the worst
C)é case as given in Table BB.1.

\Q, — The values have been interpolated to fit the nominal values of Table 108.
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| B C-20%
Additional cables
\ ’ A

Table 108 stops at 40¢€ eca gher inrush currents would result in the tripping of circuit
breakers.
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Annex CC
(normative)

Additional requirements for electronic switches
using DLT-technology according to IEC 62756-1

NOTE The clause numbering of this annex refers to the clauses of this standard IEC 60669-2-1.
CC.3 Definitions
Clause 3 applies except as follows.

Additional terms and definitions:

CcC.3.101
DLT
Digital control of electronic lighting equipment by digital signa

ains wiring

CC.3.102

DLT control device
Electronic switch, using DLT technology accordi
interface and sends commands to at le one

that is connected to the

CC.8 Marking
Clause 8 applies except as follows.

CC.8.1 Add at the endk

In addition, the
device. A complete €xp < agram types according to IEC 62756-1 shall be stated

in the accompanying

DLT coNtroRdeViCe .Y . o e with the letters DLT
Supponted telegram types for DLT control deviCes ........ccoiiiiniiiiiiii e TPx.
Add after the line starting with "Fluorescent lamps":

(D I I oo T ] { o] 1 1= I To T- o [0 PPN DLT

CC.8.103 Replace in the first dash “at least one type of load” by “at least one type of loads

except for DLT devices”
Add at the end of the subclause:

The maximum cable length between DLT control device and DLT load shall also be given in the
instruction sheet.



https://iecnorm.com/api/?name=494fa2c1f9977761779684a743e4ec7f

IEC 60669-2-1:2002 -59 -
+AMD1:2008+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

CC.17 Temperature rise

Clause 17 applies except as follows:

Replace the fourth paragraph after Note 1 by:

In lamp dimmers, DLT control devices and speed controllers, the setting is adjusted such that
the highest temperature rise will occur.

Add before the tenth paragraph starting with “Other electronic equipment”:

DLT control devices shall be tested with DLT loads, in accordance wi e manufacturer
instructions.

CC.19 Normal operation
Clause 19 applies except as follows.

Replace the first paragraph of 19.103 by:

ng devices including

CC.19.103 Semiconductor switching devices and/or
i d to the following tests.

DLT control devices incorporated in electronic s 8S

Add after the Note:

For DLT control devices, a cable, haying
installed between the control device and th

CC.26 EMC requirers

Clause 26 applie@

DLT control dey nall be tested with maximum resistive load.

NOTE 3 As soon as IEC 61000-3-2 covers this principle, this requirement is obsolete.
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1 There exists a consolidated edition 1.1, including IEC 60670-1:2002 and its Amendment 1:2011.

2 There exists a consolidated edition 2.2, including IEC 61347-1:2007 and its Amendment 1:2010 and
Amendment 2:2012.
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SC 23B/Publication 60669-2-1 (2002), Quatriéme édition/I-SH 01

INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES
FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 2-1: Prescriptions particuliéres —
Interrupteurs électroniques

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

Cette feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité 23B: de courant et

interrupteurs, du comité d'études 23: Petit appareillage, de la CEl.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documenﬂan

ISH Rapport/ds\vo N \
23B/1012/FDIS 235/1033&@%\\

Interprétation de I'apyp
NOTE 2

Selon la NOTE@e
lampes a incandesce

50669-2-1:2002, Paragraphe 26.2.1,

| 60669-2-1:2002, les variateurs indépendants pour
inclus ne sont pas vérifiés selon la CEI 61000-3-2.

En conséquence les variateurs indépendants conformes a la CEl 60669-2-1 et congus pour
faire Narier différentes types de charge, lampes a incandescence inclus, n'ont pas besoin
d'étre_vérifiés selon I'Article 7 de la CEIl 61000-3-2:2005 et ses Amendements 1:2008 et
2:2009, si la puissance assignée est moins de ou égale a 1000 W.

NOTE Cette feuille d’'interprétation sera retirée une fois que la CEl 61000-3-2 aura été modifiée pour inclure aussi
les variateurs pour les autres types de charge que les lampes a incandescence.

Décembre 2011 ICS 29.120.40 Texte anglais au verso
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CE 23/Publication 60669-2-1 (2002), quatriéme édition/I-SH 02

INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS
ELECTRIQUES FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

FEUILLE D'INTERPRETATION

Cette feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité 23B: Prises de courantiet
interrupteurs, du comité d'études 23 de la CEl : Petit appareillage.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents suiva

ISH Rapport de vote (
23B/1038/ISH 23B/1053/R\;D'\

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donn
abouti a I'approbation de cette feuille d’interprétation.

ation\sur le vote ayant

En conséquence, les interrypteurs éles NiqUES, Pe
en utilisant soit un nomh 2dé Res) a in

halogenés’a filament.

Comme les caracteristigues des ggénes a filament de puissance différente sont
équivalentes, -Q' pes de Rlimparterquelle puissance peuvent étre utilisées pour atteindre

la charge assignée’

Février 2012 ICS 29.120.40 Texte anglais au verso
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

1)

2)

3)

5)

INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES
FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 2-1: Prescriptions particulieres —
Interrupteurs électroniques

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisatio
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autfes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique

organisations internationales, gouvernementales et non gouyefnems e iai dgvec I'lEC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Ofganisatio i e de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisatigns

Les décisions ou accords officiels de I'lEC hniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur Ig que“les Comités nationaux de I'lEC

Les Publications de 'lEC se présentent sou S dations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de . 8 farts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technlq e d Blicati 'IEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisatio e par un quelconque utilisateur final

Dans le but d'encourager | és nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagan transpatehie les Puptications de I'l[EC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergenses en re oute ions de I'I[EC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes en termes clairs dans ces derniéres

L'IEC elle-mémé ourpit aucgne 2 {estationde/conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des Se € ion, e cohformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I’IEC. aucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisateuxs dojv fls sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune regponsahilité t imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatajres,\y compdj es eXxperts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nation pour toyt préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommay rRature ue ce soit, directe ou |nd|recte ou pour supporter les couts (y comprls les frais

toute autre Pu ication\de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention _est attireeSur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’atfention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L’'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de'brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été
préparée pour la commodité de l'utilisateur.

L’'IEC 60669-2-1 édition 4.2 contient la quatriéme édition (2002-09) [documents 23B/668/

FDIS et 23B/682/RVD], son amendement 1 (2008-10) [documents 23B/894/FDIS et
23B/907/RVD] et son amendement 2 (2015-03) [documents 23B/1175/FDIS et 23B/1183/
RVD].

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique
par les amendements 1 et 2. Une version Redline montrant toutes les modifications est
disponible dans cette publication.
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La Norme internationale IEC 60669-2-1 a été établie par le sous-comité 23B: Prises de courant
et interrupteurs, du comité d'études 23 de I'lEC: Petit appareillage.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 3.

La présente partie de I'IlEC 60669 doit étre utilisée conjointement avec I'lEC 60669-1. Elle
contient les modifications a apporter a cette norme pour la transformer en norme particuliére pour
les interrupteurs électroniques.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employég

- prescriptions proprement dites: caractéres romains.
- modalités d’essai: caractéres italiques.

- notes: petits caractéres romains.

Les paragraphes, figures, tableaux ou notes complén a premiere partie

sont numérotés a partir de 101.

Le comité a décidé que le contenu de laMublicatiQ ¢ de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indi le site web de [I'I[EC sous
"http://webstore.iec.ch" dans les donné >

publication sera

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée p

e amendée.
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INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES
FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partic 2.1: P _ iculia

Interrupteurs électroniques

1 Domaine d'application

L'article de la partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes.

Remplacement:

sensible au toucher,
thermique ou a toute a

La présente nor
fonctions automatigqlies

La présente 'applique aussi aux télérupteurs électroniques et aux interrupteurs
électroniqueste jsés (minuteries électroniques) de tension assignée ne dépassant pas
440 V et decourant assigné ne dépassant pas 25 A, prévus pour installations électriques fixes
domestiques et analogues intérieures ou extérieures.

NOTE;1 Les interrupteurs comportant uniqguement des composants passifs tels que des résistances, des
capacités, des inductances, des composants CTP et CTN, des varistances, des cartes électroniques de circuit
imprimé et des connecteurs ne sont pas considérés comme des interrupteurs électroniques.

NOTE 2 Les interrupteurs électroniques peuvent disposer de circuits de commande avec des tensions de
commande assignées en courant continu et en courant alternatif.

Les interrupteurs électroniques conformes a la présente norme sont adaptés a une utilisation a

dac I-nmnnrnhlrno mhiantac ne Annnoorsnl- hahituaollamant naoc 28 °C mals hf\ll\lﬂn+

o
T toT o™ S oo tey e TpPrToTSTTt rroroTrtoeTre et P z=o—r; oy 1S4 A-RA- LR

occasionnellement atteindre 35 °C.

Dans les locaux présentant des conditions particuliéres, par exemple a bord de navires, de
véhicules et autres et dans les lieux dangereux, par exemple lorsqu'il existe un risque
d'explosion, des constructions spéciales peuvent étre exigées.
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NOTE 3 La présente norme n'est pas destinée a étre utilisée par des dispositifs congus pour étre intégrés dans
des applications ou destinés a étre délivrés avec une application spécifique et qui sont dans le domaine
d'application de I'lEC 60730 ou de I'l|EC 61058-1.

Des exemples de modéles d'interrupteurs électroniques avec leurs fonctions sont

representes a l'annexe AA.

NOTE 4 Les interrupteurs électroniques sans interrupteur mécanique dans le circuit principal n'assurent pas une
«coupure galvanique compléte». Par conséquent, il est recommandé de considérer le circuit d'utilisation comme
étant sous tension.

2 Reéférences normatives

L'article de la partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes.
Addition:

IEC 60065:2001, Appareils audio, vidéo et appareils électroR
de sécurité

Exigences

IEC 60317-0-1:1997,
Prescriptions générale

yoes particuliers de fils de bobinage — Partie 0:
{vde section circulaire en cuivre émaillé"

tension — Partie
contre la poliution

. Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la protection

IEC_60669-2-2:2006, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et
analogues — Partie 2-2: Exigences particuliéres — Interrupteurs a commande a distance
(télérupteurs)

IEC 60669-2-3:2006, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et
analogues — Partie 2-3: Exigences particuliéres - Interrupteurs temporisés (minuteries)

IEC 60730 (toutes les parties), Dispositifs de commande électrique automatiques a usage
domestique et analogue

1) Il existe une édition consolidée de cette norme.
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IEC 60998-2-1, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique
et analogue - Partie 2-1: Reégles particulieres pour dispositifs de connexion en tant que
parties séparées avec organes de serrage a vis

TEC 61000-2-2:2002, Compatibilite electromagnétique (CEM] — Partie 2-2. Environnement —
Niveaux de compatibilité pour les perturbations conduites a basse fréquence et la
transmission de signaux sur les réseaux publics d'alimentation basse tension

IEC 61000-3-2:2000, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites
pour les em/ssmns de courant harmonique (courant appelé par les appareils < 16-A
par phase)

s — . Section 3:

IEC 61000-3-3:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3:
- KN pour les

Limitation des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux &
équipements ayant un courant appelé < 16 AY

IEC 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) 8 4 chniwes d'essai
et de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges ¢ Qe

artie 4: Techniques d'essai
ctriques rapides en salves

IEC 61000-4-6:1996,

et de mesure — ctic
radioélectriques

stique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
erturbations conduites, induites par les champs

IEC 61032,-Protéstion des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres d'essai
pour la vérification

IEC 61558-2-6, Sécurité des transformateurs, blocs d'alimentation et analogues — Partie 2:
Reégles particulieres pour les transformateurs de sécurité pour usage général

IEC 62756-1, Commande d'éclairage de transmission c6té charge numérique (DLT) — Partie
1: Exigences de base

CISPR 14 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétique — Exigences pour les

apparcits efectrodonestiques, outittages efectriques et appareils anatogues

CISPR 15:2013, Limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques produites
par les appareils électriques d'éclairage et les appareils analogues

1) Il existe une édition consolidée de cette norme.
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ISO 306:1994, Plastiques — Matieres thermoplastiques — Détermination de la température de
ramollissement Vicat (VST)

3 Définitions

L'article de la partie 1 s'applique avec les additions suivantes.
Addition aprés le premier alinéa:

Le terme «Interrupteur électronique» est utilisé comme terme général couvrant a la fois les
dispositifs de coupure et de variation.

3.101
charge assignée
charge assignée a l'interrupteur électronique par le fabricant

3.102
charge minimale

charge la plus petite pour laquelle l'interrupteur électroniqué e correctement

3.103
courant minimal
courant le plus faible pour lequel l'interrupteur éJ¢

3.104

électromécaniquement

3.105
dispositif de coupt
dispositif d'intergd
moyen de la condt

NOTE 1 Dans un circyibhou le
courant apres un tel g 3

NOTE 2 Exemples

— les interrupteurs-élestroniques utilisant le principe d’«ouverture en phase» pour commander la charge par
coupure de«cottant ayun quelconque angle de phase apres le passage par zéro de chaque demi-onde,
par exemple au moyer d’un transistor dans un pont de diodes.

3.106

interrupteur électronique a contact momentané

interrupteur électronique comportant un mécanisme d'interruption électromécanique ou a semi-
conducteur qui revient automatiquement a I'état initial aprés fonctionnement

3.107
élément de réglage mécanique
élément directement réglable par des moyens mécaniques (par exemple potentiomeétre) qui

commande la sortie au moyen de composants électroniques

3.108

élément de réglage électronique de sortie

élément réglable par des moyens autres que mécaniques (par exemple un élément sensible)
constitué de composants électroniques, qui commande la sortie au moyen de composants
électroniques
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3.109
élément électronique périphérique
dispositif permettant la commande a distance d'un interrupteur électronique

3.110

impédance de protection

impédance connectée entre parties sous tension et parties conductrices accessibles de valeur
telle que le courant, en utilisation normale et dans des conditions de défaillance possible de
I'interrupteur électronique, soit limité a une valeur de sécurité et qui est construite de fagon que
sa fiabilité soit maintenue au cours de la durée de vie de l'interrupteur électronique

3.111
cable souple externe
cable dont une partie est extérieure a I'’élément de réglage électronique

NOTE Un tel cable peut étre soit un cable d’alimentation soit un cable de conne rties

d'un appareillage.

entre deyx-pa éparées

3.112

RCS

télérupteur

interrupteur destiné a étre commandé a distance

3.1121
télérupteur électromagnétique
télérupteur pourvu d’'une bobine qui est ¢ ns d’'impulsions ou qui peut étre

3.112.2
télérupteur électroniqg
interrupteur éle i

d'un télérupteur ¢ ' 2 mais contenant des composants électroniques
et/ou une combinaisg 33 gctroniques ainsi qu'une ou plusieurs inductances, qui
est mis en foncti plusieurs éléments périphériques électroniques

NOTE Ce télérupteur peut, par exemple, étre utilisé en remplacement d'un télérupteur conforme a
I'IEC 60669-2-

3.113

tension de de assignée

tension assighée scuit de commande externe par le fabricant

3.114
circuityde l'interrupteur

circuit comportant les parties permettant la circulation du courant assigné dans le télérupteur
owla minuterie

3.115
circuit de commande
circuit comportant les parties électriques pour la commande du mécanisme de commutation

3.116

mécanisme de commande

mécanisme comprenant toutes les parties destinées au fonctionnement du télérupteur ou de la
minuterie
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3.117

commande manuelle incorporée

dispositif incorporé a l'interrupteur qui permet de faire fonctionner le circuit de commutation
directement ou indirectement. Ce dispositif n'est pas prévu pour le fonctionnement normal du

+ 212 4 <l l + 4 H
WCITTUpPLTUl Uu UcT Id TTTTtuicric

3.118

courant de commande assigné

courant nécessaire pour l'initiation d'un télérupteur électronique assigné au circuit de
commande par le fabricant

3.119
télérupteur électronique bistable
télérupteur électronique contenant un mécanisme de commande qui, en

3.120
télérupteur électronique monostable
télérupteur électronique comprenant un mécanisme de

télérupteur electronlque est interromp

3.121
télérupteur électronique é priorité

circuit de charge ou un
certains moments, le circui
raccordé a un second|ci

upteur électronique étant influencé par ou
(prioritaire ou circuits) qui, lorsqu’ils sont

mis sous tension,, acti en ircui ande du télérupteur électronique lequel coupe
I'alimentation d i ou des premiers circuits pour une durée
correspondant a 5 ime j J second circuit ou groupe de circuits

NOTE Le télérupteu { puser de moyens destinés a régler la sensibilité du circuit de
commande du télérugteuk etectro 'que pour cgmmander le télérupteur électronique en fonction de la charge totale
ou du courant foyrni & tou circuits (interrupteur a priorité avec bobine ampéremétrique) ou étre
sensible a la terisio a priorité avec bobine de tension) appliquée a la seconde charge ou au groupe

de charges.

3.122
TDS
minuterie
interrupteur temporisé

interrupteur pourvu d’un dispositif de temporisation qui le fait fonctionner pendant un certain
temps) (la temporisation). [l peut étre manceuvré manuellement et/ou commandé
électriguement a distance

3.123

minuterie électronique

interrupteur électronique assurant la fonction, les marquages et la configuration de connexion
d'une minuterie au sens de I'lEC 60669-2-3 mais contenant des composants électroniques

NOTE Cette minuterie électronique peut, par exemple, étre utilisée en remplacement d'une minuterie conforme a
I'IEC 60669-2-3.
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3.124

temporisation

durée pendant laquelle le ou les circuits de commutation restent fermés. Toute durée prise
pour la diminution de la tension (par exemple pour la réduction de lumiére) a la fin de la durée

<l 1 4 H FH 4 H <l 1 s + FH
UcT 1a THTPUTNToativliT Tol CUTTTUTTOT UdlTo Ta LTTTITPUTToadtiUll

3.125
dispositif de temporisation
ensemble des constituants qui influencent la temporisation. La temporisation peut étre réglable

3.126
lampe a ballast intégré
unité qui ne peut étre démontée sans étre endommagée de maniére

équipée d'un ou plusieurs culots de lampe et comporte une source At et tous les
éléments additionnels nécessaires pour I'amorcage et le fonctionneme deNa source
lumineuse

NOTE Dans le texte, les lampes a ballast intégré sont également appelé FLi \ U 'y’ signifie que

I’appareillage est intégré dans la lampe.

3.127

lampe a ballast externe

lampe autre qu’une lampe a incandescence qui nep S se~gans étre endommageée
de maniére permanente, qui est équipé et comporte une source
lumineuse congue pour étre commandgée par aripe séparé

3.128

angle de conduction

a) dans le cas d’'un v ; i€ coupure sur front montant (a polarité de
phase directe), I'ang S e point ou commence la conduction et la fin

b) dans le cas \ iers_efmode de coupure sur front descendant (a polarité
de phase inversg se/mesuré entre le point ou commence la demi-onde

5 Généralités suf les essais
L'articte~de la partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes.

5.4 Addition:

Le nombre des échantillons pour I'essai est spécifié au tableau 101.
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