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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR
FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization, comprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC_is\ to| promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical” Spedifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to| as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee |nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International,.‘governmental [and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation-’IEC collaboratg¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detefqmined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as‘néarly as possible, an international
consepsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEG National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made“to ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible<for ‘the way in which they are used dr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pyblications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any djvergence
betwegn any IEC Publication and the corresponding\national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itgelf does not provide any attestation of<conformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some areas, @gcess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All usgrs should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its’directors, employees, servants or agents including individual eXjperts and
membgers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |[damage of any naturetwhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out of.the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publigations.

8) Attentjon is drawn_to:the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for.the"correct application of this publication.

9) Attentlon is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paten{ rights. NEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatlohdl Standard IEC 60669-1 has been prepared by subcommittee 23B: Plugs.|socket-
outlets and switches, of IEC technical committee 23:

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 1998,
Amendment 1:1999 and Amendment 2:2006. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) change of the scope for motor load switches;

b) deletion of some dated normative references;

c) changes to the definitions;

d) in Clause 5 the number of specimens to be used for the tests are clearly given in Table 1
(Corresponding Annex A of IEC 60669-1:1998 was therefore deleted);

e) in Clause 5 it was clarified on which switches the tests of Clause 19 shall be carried out;
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g)
h)

i)
k)

requ
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irements concerning 13 A switches have been included;

mandatory indication that a terminal is suitable for rigid conductor only;

requirements and test conditions for flexible conductors have been included in Clause 12;

requ
new

irements for pilot light units have been included;
test for self-ballasted lamp loads in 19.3;

Table 20 has been completely redrawn to cover normal, mini and micro-gap switches and

renu

mbered Table 23;

new informative Annex B including changes planned for the future in order to align
IEC 60669-1 with the requirements of IEC 60998 (all parts), IEC 60999 (all parts) and
IEC 60228;

new

new
term

new

to bg used at a temperature lower than -5 °C.

The tex{

Full infd
voting i

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

informative Annex C about the circuit development for 19.3;

informative Annex D including additional requirements for insulation-
inals;

informative Annex E including additional requirements and tests foswitches i

of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
23B/1235/FDIS 23B/1241/RVD

dicated in the above table.

piercing

htended

rmation on the voting for the approval of thisistandard can be found in the rg¢port on

thes for

ed until
he data

In this sftandard, the following print types are used:

e compliance statements: in italic-type

A list of all parts in the |IEC 60669 series, published under the general title Switq
household and similar fixed‘electrical installations, can be found on the IEC website.
The committee has decided that the contents of this publication will remain unchand
the stability date .indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in t
related {o the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

The contents of the corrigendum of January 2020 have been included in this copy.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates
contains colours which are considered to be useful for the correct

that it

understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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1

SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR
FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 1: General requirements

Scope

This part of IEC 60669 applies to manually operated general purpose functional switches, for
alternating current (AC) only with a rated voltage not exceeding 440 V with a rated cufrent not
exceedihg 63 A, intended for household and similar fixed electrical installations, either|indoors

or outddgors.

For switches provided with screwless terminals, the rated current is limitedto 16 A.

NOTE 1 | The rated current is limited to 16 A for switches provided with insulatign’ piercing termindls (IPT’s)

according|to Annex D.

Switchep covered by this document are, where applicable, intended for the control i normal

use of dll of the following loads:

a cireuit for a tungsten filament lamp load;

a cifcuit for an externally ballasted lamp load (for example LED, CFL, fluorescgnt lamp
load);

a cirguit for a self ballasted lamp load (for example LEDi or CFLi);
a circuit for a substantially resistive load.with a power factor not less than 0,95;

a single phase circuit for motor load™with a rated current not exceeding 3 A gt 250 V
(750 VA) and 4,5 A at 120 V (540.YA) and a power factor not less than 0,6. This applies to
both[ switches rated not less than ™10 A that have not undergone additional test§ and to
monjentary switches rated not.less than 6 A that have not undergone additional tests.

NOTE 2 |[In the following country, the suitability of a switch intended to control the inrush current of a motor shall

be tested] AU.

This dogument also applies to boxes for switches, with the exception of mounting bpxes for

flush-type switches.

NOTE 3 |Generalrequirements for boxes for flush-type switches are given in IEC 60670-1.

It also a|pplies to switches such as

switches incorporating pilot lights;

electromagnetic remote control switches (particular requirements are given in
IEC 60669-2-2);

switches incorporating a time-delay device (particular requirements are given in
IEC 60669-2-3);

combinations of switches and other functions (with the exception of switches combined
with fuses);

electronic switches (particular requirements are given in IEC 60669-2-1);
switches having facilities for the outlet and retention of flexible cables (see Annex A);
isolating switches (particular requirements are given in IEC 60669-2-4);

switches and related accessories for use in home and building electronic systems
(particular requirements are given in [IEC 60669-2-5);

firemen’s switches (particular requirements are given in IEC 60669-2-6).
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Switches complying with this document are suitable for use at ambient temperatures not
normally exceeding +40 °C, but their average over a period of 24 h does not exceed +35 °C,
with a lower limit of the ambient air temperature of -5 °C.

NOTE 4 For lower temperatures see Annex E.

Switches complying with this document are suitable only for incorporation in equipment in
such a way and in such a place that it is unlikely that the surrounding ambient temperature
exceeds +35 °C.

In locations where special conditions prevail, such as in ships, vehicles and the like and in
hazardous locations, for example where explosions are liable to occur, special construction
and/or Jaditionat Tequirements may be required.

2 Normative references

The follpwing documents are referred to in the text in such a way thatisome or all|of their
content|constitutes requirements of this document. For dated referenees, only the| edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (ipcluding
any ame¢ndments) applies.

IEC 60038:2009, /IEC standard voltages
IEC 60068-2-75:2014, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer te$ts

IEC 601[12:2009, Method for the determination of - the proof and the comparative [racking
indices pf solid insulating materials

IEC 60212:2010, Standard conditions for:use prior to and during the testing of solid electrical
insulatign materials

IEC 60227-5:2011, Polyvinyl chleride insulated cables of rated voltages up to and ipcluding
450/75Q V — Part 5: Flexible cables (cords)

IEC 60228:2004, Conductors of insulated cables

IEC 60245-4:2011, .Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 4: Cords and flexible cables

IEC 60417, (Graphical symbols for use on equipment (available from: http://www.graphical-
symbold.info/fequipment)

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP  Code)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60669-2-1:2002, Switches for household and similar fixed electrical installations -
Part 2-1: Particular requirements — Electronic switches

IEC 60669-2-1:2002/AMD1:2008

IEC 60669-2-1:2002/AMD2:2015

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2014, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products (GWEPT)
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IEC 60998-1:2002, Connecting devices for low-voltage circuits for household and
purposes — Part 1: General requirements

IEC 60998-2-1, Connecting devices for low-voltage circuits for household and

purposes — Part 2-1: Particular requirements for connecting devices as separate

screw-type clamping units

IEC 60998-2-2, Connecting devices for low-voltage circuits for household and

purposes — Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate

screwless-type clamping units

IEC 60998-2-3. Connecting devices for low-voltage circuits for household and
purposds — Part 2-3: Particular requirements for connecting devices as separate entit
insulatign-piercing clamping units

similar

similar

entities with

similar

entities with

similar

IEC 60998-2-4, Connecting devices for low-voltage circuits for household and
purposegs — Part 2-4: Particular requirements for twist-on connecting devices

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures\s Probes for veri

ISO 14596:2009, Metallic and other inorganic coatings — Electrodéeposited coatings o

nickel p

us chromium, copper plus nickel and of copper plus nickel plus chromium

ISO 2081:2008, Metallic and other inorganic coatings_*VElectroplated coatings of z
supplemyentary treatments on iron or steel

1ISO 2093:1986, Electroplated coatings of tin —-Specification and test methods

3 Termms and definitions

For the

purposes of this document,>the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the f
addressfes:

e |EC
e |SO

Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

Online brewsing platform: available at http://www.iso.org/obp

NOTE Where the\terms "voltage" and "current" are used, they are rms values unless otherwise specified

3.1
switch

ies with

similar

fication

f nickel,

inc with

bllowing

device designed to make or break the current in one or more electric circuits

3.1.1

on/off switch
switch for alternatively closing and opening one or more electric circuits.

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-12-23]

3.1.2

momentary contact switch
switch which returns its contacts automatically to the initial state after operation.

Note 1 to entry: Momentary contact switches are intended to operate, for example, bells, electromagnetic remote
control switches, time-delay switches and electronic switches.
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3.1.3

push-button switch

switch having a single actuator which moves with a single motion when operated by an
external, manual force usually applied by the finger or palm of the hand and having stored
energy return

3.1.4

cord-operated switch

switch the operating means of which is a cord which has to be pulled in order to change its
contact state

3.1.5

switch pf normal-gap construction
switch donstruction having a clearance between the contacts in the open position~of pot less
than 3 mm

3.1.6
switch pf mini-gap construction
switch gonstruction having a clearance between the contacts which s Jéss than 3 mm but is
not less|than 1,2 mm

3.1.7
switch pf micro-gap construction
switch donstruction having a clearance between the contacts in the open position of Igss than
1,2 mm

3.2
one opeération
transfer|of the moving contacts from one operating position to another

3.3
terminal
conductjve part of one pole, composed of one or more clamping unit(s) and insu|ation if
necessgry

3.4
clamping unit
part or| parts of a. terminal necessary for the mechanical clamping and the €fectrical
connectjon of the conductor(s)

3.5
screw-type'terminal
terminal ‘inténded for the connection, by clamping only, of (an) external rigid or|flexible
conductor(s)

3.5.1

pillar terminal

screw-type terminal in which the conductor(s) is (are) inserted into a hole or cavity, where it is
clamped under the shank of the screw or screws

Note 1 to entry: The clamping pressure can be applied directly by the shank of the screw or through an
intermediate clamping part to which pressure is applied by the shank of the screw.

Note 2 to entry: Examples of pillar terminals are shown in Figure 1.

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-06-22, modified — “or screws” has been added because
in some constructions there is more than one screw.]
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3.5.2
screw head terminal
screw-type terminal in which the conductor is clamped under the head of the screw

Note 1 to entry: The clamping pressure can be applied directly by the head of the screw or through an
intermediate part, such as a washer, clamping plate or anti-spread device.

Note 2 to entry: Examples of screw head terminals are shown in Figure 2.

3.5.3
stud terminal
screw-type terminal in which the conductor is clamped under a nut

Note 1 td entry: The clamping pressure can be applied directly by a suitably shaped nut or,thfough an
intermedifte part, such as a washer, a clamping plate or an anti-spread device.

Note 2 tolentry: Examples of stud terminals are shown in Figure 2.

[SOURQE: IEC 60050-442:1998, 442-06-23]

3.5.4
saddle terminal
screw-type terminal in which the conductor is clamped under.assaddle by means of two or
more screws or nuts

Note 1 tolentry: Examples of saddle terminals are shown in Figure 3¢

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-06-09, modified— "screw-type" has been added

—_—

3.5.5
lug terminal
screw head terminal or stud terminal, designed for clamping a cable lug or bar by means of a
screw of nut

Note 1 tolentry: Examples of lug terminals\are shown in Figure 4.

[SOURCE: IEC 60050-442:1998) 442-06-16, modified — "screw-type terminal" is replaced
with "scfew head terminal or stud terminal" and “directly and indirectly” has been deleted.]

3.5.6
mantle terminal
screw-type terminakin which the conductor is clamped against the base of a slot in a threaded
stud by means.of a nut

Note 1 tolentry: The conductor is clamped against the base of the slot by a suitably shaped washer und¢r the nut,
by a centfal'peg if the nut is a cap nut, or by equally effective means for transmitting the pressure from khe nut to
the conductor within the slot.

Note 2 to entry: Examples of mantle terminals are shown in Figure 5.

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-06-14, modified — “screw-type” has been added and the
last part of the definition is included in a note.]

3.6

screwless-type terminal

terminal for the connection and subsequent disconnection of a rigid (solid or stranded) or
flexible conductor or the interconnection of two conductors capable of being dismantled, the
connection being made, directly or indirectly, by means of springs, parts of angled, eccentric
or conical form, etc., without special preparation of the conductor concerned, other than
removal of insulation

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-06-11 , modified]


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

- 14 - IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017

3.7

thread-forming screw

screw having an uninterrupted thread which, by screwing in, forms a thread by displacing
material in the cavity

Note 1 to entry: An example of a thread-forming screw is shown in Figure 6.

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-06-04]

3.8

thread-cutting screw
screw having an interrupted thread which, by screwing in, makes a thread by removing
material-fromthe-cavity

Note 1 tolentry: An example of a thread-cutting screw is shown in Figure 7.

[SOURCQE: IEC 60050-442:1998, 442-06-03]

3.9
mecharnical time-delay device
device Which, through a mechanical auxiliary, operates some time jafter the instant at which
the conditions which cause it to operate are established

3.10
base
part of fhe switch retaining current-carrying parts and which normally retains the meg¢hanism
in positipn

3.11
rated voltage
voltage fassigned by the manufacturer for\a‘specific operating condition of the switch

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-03, modified — "accessory" has been replaged with
"switch"}|]

3.12
rated clirrent
current Bssigned by the_manufacturer for a specific operating condition of the switch

[SOURCE: IEC 80050-442:1998, 442-01-02, modified — "accessory" has been repla¢ed with
"switch"|]

3.13
operating member

part of a cord-operated switch which connects the internal mechanism with a pull cord and is
usually attached to the actuating member of the switch

3.14

pole of a switching device

portion of a switching device associated exclusively with one electrically separated conducting
path of its main circuit and excluding those portions which provide a means for mounting and
operating all poles together

Note 1 to entry: A switching device is called single-pole if it has only one pole. If it has more than one pole, it may
be called multipole (two-pole, three-pole, etc.) provided the poles are or can be coupled in such a manner as to
operate together.

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-15-01]
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3.15
actuating member
part which is pulled, pushed, turned or otherwise moved to cause an operation of the switch

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-04-14]

3.16

pilot light

device incorporating a light source either integral or designed to be installed with the switch
and intended to give for example an indication of the switch state or to indicate the switch
location

3.17
main part
assembly consisting of the base and other parts which is not intended to be dismantlefd at any
time after manufacture

3.18
grommet
compongnt used to support and protect the wires or cable or conduit’at the point of enfry

Note 1 tolentry: A grommet may also prevent the ingress of moisture or cantaminants.

Note 2 tolentry: Examples are shown in Figure 23.

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-27-19, modified — "part of a component] or an
accessdry" has been replaced with "component”, "or‘conduit" has been added and part of the
definition is included in a note.]

3.19
entry membrane
componient or integral part of the switch’used to protect the wires or cable which may pe used
to support the cable or conduit at thé-point of entry

Note 1 tolentry: An entry membrane may also prevent the ingress of moisture or contaminants and may jpe part of
a grommgqt.

Note 2 tolentry: Examples are.shown in Figure 23.

3.20
protect|ing membrane
componjent or integral part of the switch that is not intended to be penetrated in normal use
and is intended to provide protection against ingress of water or solid objects and/or [to allow
the operation of an accessory

Note 1 to entry: Examples are shown in Figure 23

3.21

self ballasted lamp

SBL

unit which cannot be dismantled without being permanently damaged, which is provided with
a lamp cap or caps and which incorporates a light source and any additional elements
necessary for starting and stable operation of the light source

Note 1 to entry: In the text, a self ballasted lamp is also called CFLi or LEDi, where:
e CFL stands for Compact Fluorescent Lamp;
e LED stands for Light Emitting Diode;

e “i” means that the control gear is incorporated in the lamp.

Note 2 to entry: This note applies to the French language only.
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3.22

externally ballasted lamp

lamp other than an incandescent lamp which cannot be dismantled without being permanently
damaged, which is provided with a lamp cap and which incorporates a light source to be
controlled by a separate lamp control gear

Note 1 to entry: For lamp control gear, see definitions in IEC 61347-1.
4 General requirements

Switches and boxes of surface mounting accessories shall be so designed and constructed
that, in normal use, their performance is reliable and safety is achieved by reducing risk to a
tolerable level as defined in ISO/IEC Guide 51:2014.

Complignce is checked by meeting all the relevant requirements and tests specified.

5 General remarks on tests
Tests agcording to this document are type tests.

Unless |otherwise specified, the specimens are tested as\ delivered and under| normal
conditiops of use.

Switchels having provision for pilot lights shall be.tested with pilot lights fitted,| unless
otherwise stated. The results of the tests shall be censidered to apply to switches of the same
type whjch do not have provision for pilot lights.

Flush apd semi-flush type switches shall be-tested when installed in a box complying |with the
applicable standard sheet(s), if any. In case the switch is manufactured for a specific pox, the
tests shall be conducted when the switeh is installed in the corresponding box as spegified by
the manufacturer.

Unless ptherwise specified, the.tésts are carried out in the order of the clauses, at an ambient
tempergture between +15 °€_and +35 °C.

In case [of doubt, the tests are made at an ambient temperature of (+20 £+ 5) °C.

For each of thewo combinations of rated voltages and rated currents marked on thqg switch,
three sgecimens-are subjected to all the relevant tests except the test of 19.2 and 19.3, where
two further, $ets of three specimens are used.

For switches with a rated current up to and including 16 A the tests of 19.1, 19.2 and 19.3
shall be carried out.

For switches with a rated current above 16 A and up to and including 20 A the tests of 19.1
and 19.3 shall be carried out.

For switches with a rated current above 16 A and up to 20 A inclusive the test of 19.2 shall be
carried out only if the manufacturer has assigned the switch with an externally ballasted lamp
current rating.

For switches with a rated current above 20 A, only the tests of 19.1 shall be carried out.
A switch marked 250 V/400 V is tested as a 400 V switch.

Momentary contact switches are not to be submitted to the tests of 18.3, 19.2 and 19.3.
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ches of pattern 3 and 03 are submitted to the tests of 18.3 if they have a rated voltage

over 250 V, but are not to be submitted to the tests of 19.2 and 19.3.

The

number of specimens required for the tests shall be as specified in Table 1.

Table 1 — Number of specimens needed for the tests

Number of
N additional
umber .
Clauses and subclauses . specimens for
of specimens
dual current
rating
6 Ratings A
7 Classification A
8 Marking A
9 Checking of dimensions ABC
10 Protection against electric shock ABC
11 Provision for earthing ABC
12 Terminals &F! ABC JKL
13 Cpnstructional requirements 2 ™ ABC
14 Mechanism ABC
15 Resistance to ageing, protection provided by enclosures of
: . L ABC
syitches, and resistance to humidity
16 Irlsulation resistance and electric strength ¢ ABC
17 Temperature rise ABC JKL
18 Making and breaking capacity ABC' JKIL
19 Nprmal operation ABC' JKL
20 Mechanical strength -9 ABC
21 Rlesistance to heat " ABC
22 Skrews, current-carrying parts and connectiens ABC
Creepage distances, clearances and distances through sealing
23 ABC
copmpound
19.2 Test for switches intended for externally ballasted lamp loads DEFI MND
19.3 Test for switches intended for'self ballasted lamp loads uvw k XYk
24.1 Resistance to abnormal heat and to fire GHI
24.2 Reesistance to trackingd © GHI
25 Resistance to rusting GHI
TPTAL 12 9
a Five| extra screwless terminals are used for the test of 12.3.11 and one extra set of specimens is usgd for the
test [of 12.3:.12,
b An dxtra sef of membranes are needed for each of the tests of 13.15.1 and 13.15.2.
¢ Onelexira set of specimens of switches fitted with pilot light may be used for the tests of Clause 16.

One extra set of specimens of cord-operated switches is needed for the test of 20.10.
One extra set of specimens may be used.

Two extra set of specimens of terminals suitable for rigid and flexible conductors are required for 12.2.5,
12.2.6 and 12.2.7.

One extra set of specimens is needed for the tests of 20.5.1 and 20.5.2.

One extra set of specimens may be used for the tests of 21.2 and 21.3. In this case the specimens shall be
subjected first to the tests of 15.1.

One extra set of specimens of switches of pattern number 7 are necessary for 18 and 19.1.
One extra set of specimens of switches of pattern number 7 are necessary for 19.2.

One extra set of specimens of switches of pattern number 7 are necessary for 19.3.

Number of specimens required for insulation-piercing terminals (IPTs) are shown in Table D.1

For switches with pilot light units if the electronic circuitry is so enclosed that the short-circuiting or
disconnecting of components is impossible or difficult, the manufacturer shall provide additional prepared
test specimens.
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The specimens are submitted to all the relevant tests and comply with this document if all the
requirements of all the relevant tests are met.

If one specimen does not satisfy a test due to an assembly or a manufacturing fault, that test
and any preceding one which may have influenced the results of the test shall be repeated
and also the tests which follow shall be made in the required sequence on another full set of
specimens, all of which shall comply with the requirements.

The applicant may submit, together with a number of specimens specified in Table 1, the
additional set of specimens which may be required, should one specimen fail. The test
laboratory should then, without further request, test additional specimens and will reject them
only if a further failure occurs. If the additional set of specimens is not submitted at the same

time, thé Tailure of one specimen will result in non compliance.
6 Ratings
6.1 Rated voltage

Preferrg
415V o

If any o
Table 1

d values of rated voltage are 130 V, 220 V, 230 V, 240 V, 2502V, 277 V, 380 V|
440 V.

her voltage rating is used, it shall not be less than that specified in IEC 6003

6.2 Rlated current

Preferreg
or 63 A.

The rat
switche

Switche
current
pattern

Switche
(SBL) ci

Switche
circuits

d values of rated current are 6 A, 10 A, 13 A, 16 A, 20 A, 25 A, 32 A, 40 A, 45

ed current of switches shall not*be less than 6 A, except for momentary
5 where a rated current of 1 A,2A or 4 A is allowed.

5 with a rated current not“exceeding 16 A shall have an externally ballast
rating equal to the rated current. This requirement does not apply to swi
humbers 3 and 03 ofnto momentary contact switches.

5 with a rated\current not exceeding 20 A shall be tested with self ballasts
rcuits as giverrin 19.3.

5 whichhare tested according to 19.3 are capable of switching the rated powe
accaording to Table 2.

, 400 V,

8:2009,

A, 50 A

contact

d lamp
ches of

bd lamp

of SBL

NOTE Higher values of rated power of SBL circuits can be declared by the manufacturer according to Table 19.
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Table 2 — Relationship between rated current of the switch and

rated power of the SBL circuit

Distribution system [V]: Distribution system [V]:
220/380 120/208
230/400 120/240
240/415 127/220
Rated power of the SBL Rated power of the SBL
Rated current of the switch [A] circuit [W] circuit [W]
Up to and including 10 100 60
Above 10 up to and including 13 150 60
Above 1B up to and including 16 200 100
Above 1B up to and including 20 250 150

Complid

6.3 P

Preferrg

referred combinations of number of poles and ratings

d combinations of number of poles and ratings are shown in Table 3.

Table 3 — Preferred combinations of numberns of poles and ratings

nce with the requirements of 6.1 and 6.2 is checked by inspection.of the markinpg.

Rated current

Number of poles

A Rated voltage from Rated voltage
120 V to 250W.inclusive over 250 V

1,2and 4 1 _
1 1
6 2 2
1
1 2
10 and 13 9 3
4
1 1
16, 20, 25, 32, 40, 45, 50 2 2
and 63 3 3
4 4
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7 Classification

Switches are classified

7.1

NOTE 1

according to the possible connections (see Figure 8):

Pattern number
SINGIE-POIE SWItCRES ... 1
double-pole SWItChES .. ... 2
three-pole SWItChes ... 3
threg=poteptusswitchedmeutratswitches o 03
IWO-IWAY SWITCNES oo e @
two-gircuit switches with a common incoming line.........c...coooiiiiiiin §
two-way switches with one off-position ... O 4
two-way double-pole switches ... T 6/2
two-way reversing switches (or intermediate switches)................\Q0 ... 1

Two or more switches having the same or different pattern numbers ean be mounted on a comn

on base.

s also to

against

ress of

NOTE 2 |For the pattern number for which an off-position is considered, the above classification refe
push-buttpn switches and momentary contact switches.

7.2 apcording to the contact opening:

— swit¢hes of normal-gap construction;

— swit¢hes of mini-gap construction;

— swit¢hes of micro-gap construction;

— swit¢hes without contact gap (semiconductor switching devices).

7.3 agcording to the degree of(protection against access to hazardous parts and
harmful|effects due to the ingress of solid foreign objects as described in IEC 60529.
7.4 agcording to the degree of protection against harmful effects due to the ing
water ag described in |IEC-60529.

7.5 agcording to’the method of actuating the switch:

— rotafy;

—  tumbler;

— rocker,

7.6

push-button;

cord

-operated.

according to the method of mounting the switch:

surface-type;

flush-type;

semi flush-type;

panel-type;

arch

itrave-type.
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7.7 according to the method of installation, as a consequence of the design of the switch:

— switches where the cover or cover plate can be removed without displacement of the
conductors (design A);

— switches where the cover or cover plate cannot be removed without displacement of the
conductors (design B).

NOTE |If a switch has a base which cannot be separated from the cover or cover plate, and requires a
supplementary plate to meet the standard, which can be removed for redecorating the wall without displacement of
the conductors, it is considered to be of design A, provided the supplementary plate meets the requirements
specified for covers and cover plates.

7.8 according to the type of terminal:

— swit¢hes with screw-type terminals;
— swit¢hes with screwless-type terminals.

7.9

)

ccording to the suitability to accept conductors:

— swit¢hes with terminals for rigid conductors only;

— swit¢hes with terminals for rigid and flexible conductors.
NOTE 1 [In the following country, switches with terminals for rigid conductors«ofily are not allowed: ES, IN and IT.

NOTE 2 [In the following countries, switches with screw terminals for rigid’conductors only are not allqwed: DE,
DK, IN and ZA.

8 Marking

8.1 General
Switchep shall be marked with

a) rated current(s)
— ih amperes (A) if the switchis-tested according to 19.1 only
— iph amperes (A) if the switch is tested according to 19.1 and 19.3 only or

h amperes (AX) if the_switch is tested according to 19.1, 19.2 and 19.3 when the rated
durrents in amperes\(A) and (AX) are equal or

— ih amperes (A and AX) if the switch is tested according to 19.1, 19.2 and 19|3 when
the rated currents in amperes (A) and (AX) are not equal;

b) rated voltagé(s) in volts;
c) symbol fornature of supply;
d) manpfacturer's or responsible vendor's name, trade mark or identification mark;

e) type reference, which may be a catalogue number;

f) symbol for switches of mini-gap construction, if applicable;

g) symbol for switches of micro-gap construction, if applicable;

h) symbol for switches without contact gap (semiconductor switching device), if applicable;

i) first characteristic numeral for the degree of protection against access to hazardous parts
and against harmful effects due to ingress of solid foreign objects, if declared to be higher
than 4 in which case the second characteristic numeral shall also be marked,;

j) second characteristic numeral for the degree of protection against harmful effects due to
ingress of water, if declared to be higher than 2 in which case the first characteristic
numeral shall also be marked;

k) length of insulation to be removed before the insertion of the conductor into the screwless-
type terminal;

I) symbol for the suitability to accept rigid conductors only.
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In addition the following information shall be given in the manufacturer’s documentation:

m) for SBL loads: the rated power in watts and the type of load if the switch is tested
according to 19.3.

NOTE 1 Marking of the pattern number given in 7.1 can be made if the connections are not clear from an
inspection of the switch; this pattern number may be part of the type reference.

NOTE 2 If a base carries two or more switches with separate operating devices, marking with the pattern numbers
can be made, for example 1+6 or 1+1+1.

NOTE 3 If there is no marking on the terminals, they are suitable to accept both rigid and flexible conductors.

NOTE 4 In the following country, the marking of the type reference is not used: UK.

NOTE 5 | In the following countries, the symbol that electrotechnical expertise is required (see’\|IBC 60417-
6182:2018-09) is to be placed on the packaging: DE.
8.2 Symbols
When symbols are used, they shall be as follows:
Amperep  (Rated current for externally ballasted loads)...........co.co. e e, AX

(other currents).......cooeeiiiiiie e S i A
Y o] £ T PP SR PTUPPRPPRTPPRIN NPPTPN \Y
Alternatfng Current ... ..o e e ~
L= L S PP PP PP UPTPPRUPTRPPTN NP w
Neutral | e P e N
= P TP PT VST UPTUPTPRS RUTUPT L
Protectiye earth (IEC 60417-5019:2006=08) ....cceuivniiiiiiiiieiei e eeee e e @
"open” Position (OFf) ... S 0]
"Closed] POSItION (ON) ..ouiei e e e I
Y T R o =T I eZo) g E-3 1 Lo 4 e o P NP m
Y/ Ted o RoF-T o N eTo] g E=3 1 U o1 To ] o ranitee P u
Without|contact gapy(semiconductor switching device)..........ccoovviiiiiiiiiiii e €
Degree |of protection, when relevant.... ... e . IPXX
Degree |of ptotection for fixed accessories to be installed on rough surfaces

IPXX

(test Wall Of FIgUIe 21) oo /N
Suitability to accept rigid conductors ONlY...... ..o r

NOTE 1 Details of construction of certain symbols are given in IEC 60417.
NOTE 2 In the IP code the letter "X" is replaced by the relevant number.

NOTE 3 Lines formed by the construction of the tool are not considered as part of the marking.

The symbol "AX" may be replaced by the symbol "X". For the marking with rated current and
rated voltage the figures may be used alone.

The marking for the nature of supply shall be placed next to the marking for rated current and
rated voltage.


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017 - 23 -

NOTE 4

The marking for current, voltage and nature of supply can be, for example, as follows:

8.3 V

Marking
magnifiq

Marking
on the n

NOTE 1

NOTE 2

Parts s
sold sej
mark or

Marking
switch i

10 X
10 AX 250 V ~ or 10 X/250 ~ or — .
250
20 -16 X
20 A — 16 AX 250 V ~ or 20 -16 X/250 ~ or =2 .
250
10 X
10 AX 400 V ~ or 10 X/400 ~ or — .
400
25 X
25 AX 400 V ~ or 25 X/400 ~ or =2 -
400
25
25 A 250 V ~ or 25/250 ~ or =~
250
25 X
25 AX 440 V ~ or 25 X/440 ~ or =2 -
440

isibility of markings

ation.

nain part of the switch.

Marking e) can be the series reference only.

In the following country, the marking of the’type reference is not used: UK.

ch as cover plates, which arg(hecessary for safety purposes and are intend
arately, shall be marked with the manufacturer's or responsible vendor's na
identification mark and type reference.

s i) and j), when applicable, shall be marked so as to be easily discernible w
5 mounted and wjired as in normal use. These markings shall be placed on par

cannot be removed without the use of a tool.

NOTE 3
associate

84 W™

Additional type references can be marked on the main part, or on the outside or the insi
H enclosute.

arking on terminals for phase conductors

s shall be clearly visible with normal or corrected vision, without additional

s as given in 8.1 a), b), ¢), d), e) and, if applicable, f), g), h), k), and |) shall be placed

d to be
e, trade

hen the
s which

de of the

Termin

IS Intended T1Oor the connection OT phase conducliors (supply conductors)

hall be

identified unless the method of connection is of no importance, is self-evident or is indicated
on a wiring diagram. Such identification may take the form of a letter L or, in the case of more
than one of such terminals, the letters L1, L2, L3, etc. The letters L1, L2, L3 may be
accompanied by an arrow or arrows pointing to the relevant terminal or terminals.

These indications shall not be placed on screws or any other easily removable part.

Alternatively, the surface of such terminals shall be bare brass or copper, other terminals
being covered with a metallic layer of another colour.

For switches of pattern numbers 2, 3, 03 and 6/2, terminals associated with any one pole shall
have similar identification, if applicable, differing from that of the terminals associated with the
other poles, unless the relationship is self-evident.
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NOTE 1 The wiring diagram can be an instruction sheet which accompanies the switch.

NOTE 2 "Easily removable parts" are those parts which can be removed during the normal installation of the
switch.

8.5 Marking on terminals for neutral and earth conductors

Terminals intended exclusively for the neutral conductor shall be indicated by the letter N.

Earthing terminal for the connection of the protective conductor shall be indicated by the

symbol (IEC 60417-5019:2006-08).

These nrarkimgs stattmot e ptaced O STrews or any other easity Temovabte part:

NOTE "Hasily removable parts" are those parts which can be removed during the normal installation)of the switch.

Termingls provided for the connection of conductors not forming part of the,main furnjction of
the swifch shall be clearly identified unless their purpose is self-evidefit,“or indicated in a
wiring djagram which shall be fixed to the accessory.

The identification of switch terminals may be achieved by
— thein marking with graphical symbols according to IEC 808417 or colours and/of alpha-
numeric system;

— thein physical dimension or relative location.

Leads of pilot lights are not considered to be conducters for the purpose of 8.5.

8.6 Marking of the switch position

If switches are marked to indicate the \switch position, they shall be so marked that the
direction of movement of the actuating-member to its different positions or the actual jposition
is clearly indicated. For switches having more than one actuating member, this marking shall
indicate| for each of the actuating_ members, the effect achieved by its operation.

The marking shall be clearly visible on the front of the switch when fitted with its ¢over or
cover plate.

If this marking is placed on the cover, cover plate, or removable actuating members] it shall
not be gossible toJix'them in a position such that the marking is incorrect.

The symbols for "on" and "off" shall not be used for the indication of the switch positions
unless, jat{the same time, they clearly indicate the direction of the movement of the ar:tuating
memberts-

NOTE 1 Other suitable means for the indication of the switch position can be used, for example pilot lights.

The short straight line indicating the "on" position shall be radial for rotary switches,
perpendicular to the axis of rotation of the dolly for tumbler switches and rocker switches and
vertical for push-button switches when mounted vertically.

These requirements do not apply to cord-operated switches and to switches of pattern
numbers 6, 6/2 and 7.

NOTE 2 This indication can be avoided for push-button switches.

Compliance with the requirements of 8.1 to 8.6 is checked by inspection.
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8.7 Additional requirements for marking

If it is necessary to take special precautions when installing the switch, details of these shall
be given in an instruction sheet which accompanies the switch.

Instruction sheets shall be written in the official language(s) of the country in which the switch
is to be sold.

Compliance is checked by inspection.

NOTE 1 Special precautions can, for example, be necessary for unenclosed switches and for switches for panel
mounting.

NOTE 2 |After installation, the conditions necessary to meet the requirements of this document are achigved when
the instrugtion sheet includes clear information with regard to the following:

— dimensions of the space to be provided for each switch;
— dimenpsions and position of the means for supporting and fixing the switch within this space;
— minimum clearance between the various parts of the switch and the surrounding parts\Where fitted;

— minimum dimensions of ventilating openings, if needed, and their correct arrangement.

NOTE 3 |[If necessary, information concerning the connection between the earthing terminal and access|ble metal
parts can|be given.

8.8  Durability

Marking| shall be durable and easily legible.
Complignce is checked by inspection and by the following test.

The marking is rubbed by hand for 15 s with.a piece of cloth soaked with water and dgain for
15 s with a piece of cloth soaked with 95 % n-hexane.

NOTE 1 [Marking made by impression, moulding, pressing, laser marking or engraving is not subjected tq this test.

NOTE 2 |95 % n-hexane (Chemical Abstracts Service Registry Number CAS RN 110-54-3) is available from a
variety of|chemical suppliers as a high _pressure liquid chromatography (HPLC) solvent.

9 Checking of dimensions
Switchep and boxes.shall comply with the appropriate standard sheets, if any.

Complignce is.chécked by measurement.

10 Protection-againstelectric-shock

10.1 Prevention of access to live parts

Switches shall be so designed that when they are mounted and wired as in normal use, live
parts are not accessible even after removal of parts which can be removed without the use of
a tool.

Switches which are designed to be fitted with pilot lights supplied at voltages other than ELV
shall have means to prevent direct contact with the lamp.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by the following test:
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The specimen is mounted as in normal use and fitted with conductors of the smallest cross-
sectional area specified in Clause 12; the test is repeated using conductors of the largest
cross-sectional area specified in Clause 12.

Test probe B of IEC 61032 is applied in every possible position, an electrical indicator with a

voltage

between 40 V and 50 V being used to show contact with the relevant part.

Switches having enclosures or covers in thermoplastic or elastomeric material are subjected
to the following additional test, which is carried out at an ambient temperature of (35 + 2) °C,
the switches being at this temperature.

During the additional test, the swifches are subjected for 1 min to a force of 75 N, applied

throughlthe tip of test probe 11 of IEC 61032.

This finger, with an electrical indicator as described above, is applied to all places where

yielding| of insulating material could impair the safety of the switch, but_is>not applied to

membrdnes or the like and is applied to thin-walled knock-outs with a force6f only 10 N.

During this test, switches with their associated mounting means shall not deform to isuch an

extent that live parts can be touched with the test probe 11 of IEC '61032.

NOTE Membranes or the like are tested according to 13.15.1 only.

10.2 Requirements for operating parts

Knobs, loperating levers, push-buttons, rockers and:the like shall be of insulating material,

unless their accessible metal parts are separated from the metal parts of the mechapnism by

double insulation or reinforced insulation, or, as~ah alternative, they are reliably conngcted to

earth.

Complignce is checked by inspection and-by the tests of Clauses 16 and 23.

This requirement does not apply. to,removable keys or intermediate parts, such as chains or

rods.

10.3 Requirements for-accessible metal parts

10.3.1 | Accessible parts of switches when in normal use shall be made of insulating material

with the|exception-of-the following:

— small screws—-and the like which are isolated from live parts and which are used for the
fixing of the base and of covers, cover plates and other parts of the enclosure;

— actupting members complying with 10.2;

— the covers, cover plates and other parts of the enclosure made of metal which comply with
the requirements of 10.3.2 or 10.3.3.

10.3.2 Covers or cover plates of metal shall be protected by additional insulation made by
insulating linings or insulating barriers. The insulating linings or insulating barriers shall either

— be fixed to covers or cover plates or the body of the switches in such a way that they
cannot be removed without being permanently damaged, or

— bes
o

o designed that
hey cannot be replaced in an incorrect position;

« if they are omitted, the accessories are rendered inoperable or manifestly incomplete;

o there is no risk of accidental contact between live parts and metal covers or cover
plates, for example through their fixing screws, even if a conductor should come away

f

rom its terminal;
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« precautions are taken in order to prevent creepage distances or clearances becoming
less than the values specified in Clause 23.

Compliance is checked by inspection.

The above linings or barrier shall comply with the tests of Clauses 16 and 23.

NOTE Insulating coating sprayed on the inside or on the outside of the metal cover or cover plate is not deemed
to be an insulating lining or barrier for the purpose of 10.3.2.

10.3.3 The earthing of metal covers or cover plates can be made with fixing screws or other
integral means, the resulting connection shall be of low resistance.

Complignce is checked by inspection and by the tests of 11.4.

10.4 Requirements for insulation of the mechanism

Metal parts of the mechanism, such as the spindle or the pivot of the dolly;er rocker, [that are
not insulated from live parts, shall not protrude from the enclosure.

Howevelr, for switches operated by means of a removable key or.similar device, sugh metal
parts of|the mechanism shall be insulated from live parts.

Complignce is checked by inspection and, if necessary, after the actuating member hpas been
removed or broken.

If the adtuating member has to be broken, compliance is checked by the test of Clausq 23.

10.5 Requirements for insulation of the mechanism with respect to the surrounding
epvironment

Metal parts of the mechanism shall ngb)be accessible and shall be insulated from acgessible
metal parts when the switch is fixed/as in normal use.

These requirements do not apply if the metal parts of the mechanism are separated from live
parts in|such a way that the'ereepage distances and clearances have at least twice th¢ values
specified in Clause 23, of,\as an alternative, if they are reliably connected to earth.

Complignce is checked by inspection and, if necessary, by measurement and by the|tests of
Clauses 10 and A486.

NOTE When ‘checking the inaccessibility of metal parts of the mechanism of unenclosed switches or grchitrave-
type switdhes; the protection provided by the normal way of mounting the switch is taken into account.

For unenclosed stack-type switches having a metal spindle pivoting in a metal base plate, the
additional requirement means that the creepage distances and clearances between live parts
and the spindle, and between metal parts of the mechanism and base plate, shall have at
least twice the values specified in Clause 23.

10.6 Requirements for switches operated indirectly

Switches operated by means of a removable key or by means of an intermediate part, such as
a cord, a chain or a rod, shall be so designed that the key or intermediate part can only touch
parts which are insulated from live parts.

The key or intermediate part shall be insulated from metal parts of the mechanism, unless the
creepage distances and clearances between live parts and metal parts of the mechanism
have at least twice the values specified in Clause 23.
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Compliance is checked by inspection, by the test of 16.3 and, if necessary, by measurement.

NOTE Lacquer or enamel is not considered to be insulating material for the purposes of 10.1 to 10.6.

10.7 R

equirements for switches with replaceable pull cord

Where cord-operated switches are provided with a pull cord which can be fitted or replaced by
the user, they shall be so designed that it is impossible to touch live parts when fitting or
replacing the pull cord in the normal way.

Compliance is checked by inspection.
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11.4 Test for earthing connection

The connection between the earthing terminal and accessible metal parts to be connected
thereto shall be of low resistance.

Compliance is checked by the following test:

A current derived from an AC source having a no-load voltage not exceeding 12 V and equal
to 1,5 times the rated current or 25 A, whichever is the greater, is passed between the
earthing terminal and each of the accessible metal parts in turn.

The voltage drop between the earthing terminal and the accessible metal part is measured,

and the

resistance calculated from the current and this voltage drop.
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In no case shall the resistance exceed 0,05 Q.

NOTE Care is taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal part under

test does not influence the test results.

12 Terminals

12.1 General

Switches shall be provided with terminals having screw clamping or with screwless terminals.

The means for clamping the conductors in the terminals shall not serve to fix any other

compongnt, although they may hold the terminals in place or prevent them from turningh.

All the fests on terminals, with the exception of 12.3.11, shall be carried out after the test of
15.1. Rigid solid conductors shall be of Class 1, rigid stranded conductors shall be of|Class 2

and flexjble conductors shall be of Class 5 according to IEC 60228.
Complignce is checked by inspection and by the tests of 12.2 or 12.3,(as applicable.

12.2 Terminals with screw clamping for external copper conductors

12.2.1

Terminals with screw clamping may be of thHe type suitable for rigid| copper

conductprs only or of the type suitable for both rigid and flexible copper conductory having
cross-se¢ctional areas as shown in Table 4.

Table 4 — Relationship between rated currents and connectable
cross-sectional areas.of copper conductors

Ranges of rated currents

Rigid conductors (solid or stranded)®

Nominal cross-sectional areas

2

Diameter of largest conductor

A mm mm
up to andl including 42 - -
above 4 jup to and including 6 From 0,75 up to 1,5 inclusive 1,45
above 6 jup to and including-13° From 1 up to 2,5 inclusive 2,13
above 13 up to and including 16° From 1,5 up to 4 inclusive 2,72
above 16 up to and_including 25 From 2,5 up to 6 inclusive 3,34
above 2% up to and-including 32 From 4 up to 10 inclusive 4,34
above 32 up to_and including 50 From 6 up to 16 inclusive 5,46
above 50 upto and including 63 From 10 up to 25 inclusive 6.85

1 mm? inclusive).

&  For special purposes such as ELV applications, where flexible conductors are used (from 0,5 mm? up to

b Each supply terminal of switches, other than those of pattern numbers 3, 03 and 7, shall allow the connection
of two 2,5 mm?2 conductors. For switches having a rated voltage not exceeding 250 V a round hole is
sufficient for the connection of two 2,5 mm? conductors.

¢ The use of flexible conductors is permitted.

The conductor space shall be at least that specified in Figures 1, 2, 3, 4 and 5.

Compliance is checked by inspection and by fitting conductors of the smallest and largest

cross-sectional areas specified.


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

- 30 - IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017

12.2.2 Terminals with screw clamping shall allow the conductor to be connected without
special preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The term "special preparation" covers soldering of the wires of the conductor, use of cable lugs, formation
of eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a
flexible conductor to consolidate the end.

12.2.3 Terminals with screw clamping shall have adequate mechanical strength.

Screws and nuts for clamping the conductors shall have a metric ISO thread or a thread

comparable—thr-pieh-andmechanical-strength-

Screws [shall not be of metal which is soft or liable to creep, such as zinc or aluminjum

Complignce is checked by inspection and by the tests of 12.2.6 and 12.2.8:

NOTE Provisionally SI, BA, and UN threads are considered to be comparable in pitech_and mechanical sfrength to
metric ISQ thread.

12.2.4 | Terminals with screw clamping shall be resistant to corrgsion.

A

Termindls, the body of which is made of copper or copper alloy as specified in 32.5 are
considefed as complying with this requirement.

12.2.5 | Terminals with screw clamping shall be so.designed and constructed that thely clamp
the conductor(s) without undue damage to the conductor(s).

Complignce is checked by the following test;

Termingls suitable for rigid conductors-only are checked with rigid solid conductors and on a
new set|of specimens with rigid stranded conductors, if existing.

NOTE “if existing” means that the conductor is available in the market where the product is sold and instplled.

Termingls suitable for rigid and flexible conductors are checked with rigid condugtors as
above and on a new sét of specimens with flexible conductors.

The terminal is placed in the test apparatus according to Figure 9. The terminal is fifted first
with a conducter-of the smallest and then with a conductor of the largest cross-sectiohal area
according to ,Table 4, the clamping screw(s) or nut(s) being tightened with thg torque
according‘to- Table 5.

Where a screw has a hexagonal head with a slot for tightening with a screwdriver and the
values of columns 3 and 5 are different, the test is made twice, first applying to the hexagonal
head the torque specified in column 5 and then applying the torque specified in column 3 by
means of a screwdriver. If the values of columns 3 and 5 are the same, only the test with the
screwdriver is made.

For mantle terminals, the specified nominal diameter is that of the slotted stud.
The shape of the blade of the test screwdriver shall suit the head of the screw to be tested.

The screws and nuts shall be tightened in one smooth and continuous motion.
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Table 5 — Tightening torque for the verification
of the mechanical strength of screw-type terminals

Nominal diameter of thread Torque
mm Nm
1 2 3 4 5 6

Up to and including 2,8 0,2 - 0,4 - 0,4 -
Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 - 0,5 - 0,5 -
Over 3,0 up to and including 3,2 0,3 - 0,6 - 0,6 -
Over 3,2 up to and including 3,6 0,4 - 0,8 - 0,8 -
Over 3,6(up to and including 4,1 0,7 1,2 1,2 1,2 1,2 -
Over 4,1|up to and including 4,7 0,8 1,2 1,8 1,8 1,8 _
Over 4,7|up to and including 5,3 0,8 1,4 2,0 2,0 2,0 -
Over 5,3|up to and including 6,0 - 1,8 2,5 3,0 3,0 -
Over 6 - — - — - 0,8
Column [l applies to screws without heads if the screw when tightened does not protrude from the hol¢, and to
other scfews which cannot be tightened by means of a screwdriver with a bladé wider than the diameter of the
screw.

Column 2 applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means of a screwdriver.

Column B applies to other screws which are tightened by means of alserewdriver.

Column 4 applies to nuts of mantle terminals in which the nut is\tightened by means other than a screwdfiver.
Column p applies to screws or nuts, other than nuts of mantle terminals, which are tightened by megns other
than a s¢rewdriver.

Column § applies to nuts of switches with central hole\fixing.

The lerlgth of the test conductor~shall be 75 mm longer than the height (H) spegified in
Table 6

The enfl of the conducter\is passed through an appropriate sized bushing in g platen
positioned at a height (H) below the equipment as given in Table 6. The bushing khall be
positioned in a horizontal plane such that its centre line describes a circle of 75 mm djameter,
concentyic with thescentre of the clamping unit in the horizontal plane. The platen|is then
rotated at a rate.of (10 + 2) r/min.

The distance between the mouth of the clamping unit and the upper surface of the |bushing
shall be within £+ 15 mm of the height of Table 6. The bushing may be lubricated to|prevent
binding, TWiSting, or rotation of the insalated conaactor.

A mass as specified in Table 6 is to be suspended from the end of the conductor. The
duration of the test shall be 15 min.

During the test, the rigid conductor, or any wire of rigid stranded or flexible conductor, shall
neither slip out of the clamping unit nor break near the clamping unit, nor shall the conductor
be damaged in such a way as to render it unfit for further use.

In the case of the flexible conductor, the breakage of a few wires shall not be taken into

account

provided it does not exceed 15 % of the original number of wires.
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Table 6 — Test values for flexion and pull out for copper conductors

Conductor Diameter Height H ¢ Mass
cross-sectional area ? of bushing hole ® for conductor
mm? mm mm kg
0,5 6,5 260 0,3
0,75 6,5 260 0,4
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
6,0 9,5 280 14
10,0 9,5 280 2,0
16,0 13,0 300 2,9
25,0 13,0 300 4,5
a  AWG|sizes corresponding to mm2 can be found in IEC 60999-1.
b If thg bushing hole diameter is not large enough to accommodate the conductor without binding, a| bushing
having the next larger hole size may be used.

¢ Toler

ance for height H =+ 15 mm.

12.2.6
reliably

Complid

Terming
new set|

NOTE 1

Terming
above g

The terminals are fitted first with conductors of the smallest and then with conducton

largest
torque €

If the sd

Terminals with screw clamping shall be so.designed that they clamp the cg
between metal surfaces.

nce is checked by inspection and by the following test:

Is suitable for rigid conductors only are checked with rigid solid conductors &
of specimens with rigid stranded conductors, if existing.

Is suitable for rigid. and flexible conductors are checked with rigid condu
nd on a new set of.Specimens with flexible conductors.

cross-sectional area specified in Table 4, the terminal screws being tightene
qual totwo-thirds of the torque shown in the appropriate column of Table 5.

nductor

nd on a

“if existing” means that the cenductor is available in the market where the product is sold and ingtalled.

tfors as

s of the
H with a

s of the

rew, has a hexagonal head with a slot, the torque applied is equal to two-thirg

torque

Lo, H I 2Q T afat L
rmowrr nmr courdirmT o Ul T dUIG J.

The conductor is then subjected to a pull as specified in Table 7, applied without jerks, for
1 min, in the direction of the axis of the conductor space.

If the clamp is intended for two conductors, the appropriate pull is applied consecutively to

each co

nductor.
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Table 7 — Test values for pulling out test

Cross-section of
conductors connected
to the terminal 0,75 1 1,5 2,5 4 6 10 16 25
mm?2
Pull 30 3
N 5 40 50 50 60 80 90 100
During the test, the conductor shall not move noticeably in the terminal.
If the clamp is intended for connection of more than two conductors, reference is mad¢ for the
testing 1o the requirements given in the appropriate part of IEC 60998.
NOTE 2 |[In the following countries, terminals allowing connection of two conductors are additionally tgsted with
one rigid [solid conductor and one rigid stranded conductor with the same cross-sectional_afea connecfed at the
same timg: DK, FI, NO, SE and ZA.
12.2.7 | Terminals with screw clamping shall be so designed or placed that neither a rigid
solid conductor nor a wire of a stranded conductor can slip out while the clamping sgrews or
nuts arg tightened.
This redquirement does not apply to lug terminals.
Complignce is checked by the following test:
Termingls suitable for rigid conductors only are ehiécked with rigid solid conductors angl on a
new set|of specimens with rigid stranded conductors, if existing.
NOTE “if existing” means that the conductor is available in the market where the product is sold and insthlled.
Termindls suitable for rigid and flexible conductors are checked with rigid condugtors as
above and on a new set of specimens with flexible conductors.
The terminals are fitted with_conductors having the largest cross-sectional area sperified in
Table 4
Termingls intended«for the looping-in of two or three conductors are checked, fitted with the
permissjble number-of conductors.
The terminalsare fitted with conductors having the composition given in IEC 60228.
Before insertion into the clamping means of the terminal, wires of rigid (solid or stranded)

conductors are straightened; rigid stranded conductors may, in addition, be twisted to restore
them approximately to their original shape and flexible conductors are twisted in one direction
so that there is a uniform twist of one complete turn in a length of approximately 20 mm.

The conductor is inserted into the clamping means of the terminal for the minimum distance
prescribed or, where no distance is prescribed, until it just projects from the far side of the
terminal and in the position most likely to allow the wire to escape.

The clamping screw(s) or nut(s) is (are) then tightened with a torque equal to two-thirds of the
torque shown in the appropriate column of Table 5.

After the test, no wire of the conductors shall have escaped outside the clamping unit thus
reducing creepage distances and clearances to values lower than those indicated in Table 23.
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12.2.8 Terminals with screw clamping shall be so fixed or located within the switch that,
when the clamping screws or nuts are tightened or loosened, the terminals shall not work
loose from their fixing to the switch.

Movement of the terminal is allowed as long as it is sufficiently limited so as to prevent non-
compliance with this document.

The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a terminal
from working loose, provided that

— the sealing compound or resin is not subject to stress during normal use, and

— the effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by temperatures
attained Dy the terminal under the most unravourabdble conditions specilied in this
docyment.

Complignce is checked by inspection, by measurement and by the following test:

A solid|rigid copper conductor of the largest cross-sectional area specified in Table 4 is
placed in the terminal.

Screws| and nuts are tightened and loosened five times by,'means of a suitaple test
screwdrjver or spanner, the torque applied when tightening being-equal to the torque ghown in
the appropriate column of Table 5 or in the table of the appropriate Figures 1 to 4, whichever
is the highest.

The conductor is moved each time the screw or nut isJoosened.

During the test, terminals shall not work logse” and there shall be no damage, such as
breakage of screws or damage to the heads; slots, threads, washers or stirrups that will
impair the further use of the terminals.

12.2.9 | Clamping screws or nuts “of earthing terminals with screw clamping ghall be
adequafely locked against accidental loosening and it shall not be possible to loos¢n them
without the aid of a tool.

Complignce is checked bysmanual test.

In general, the designs of terminals shown in Figures 1, 2, 3, 4 and 5 provide slufficient
resiliengy to comply~with this requirement; for other designs, special provisions, such as the
use of an adequately resilient part which is not likely to be removed inadvertently, (may be
necessqry.

12.2.10| Earthing terminals with screw clamping shall be such that there is nol risk of
corrosion resulting from contact between these parts and the copper of the earthing
conductor, or any other metal that is in contact with these parts.

The body of the earthing terminals shall be of brass or other metal no less resistant to
corrosion, unless it is a part of the metal frame or enclosure, when the screw or nut shall be of
brass or other metal no less resistant to corrosion.

If the body of the earthing terminal is a part of a frame or enclosure of aluminium alloy,
precautions shall be taken to avoid the risk of corrosion resulting from contact between
copper and aluminium or its alloys.

Compliance is checked by inspection.

NOTE Screws or nuts of plated steel withstanding the corrosion test are considered to be of a metal no less
resistant to corrosion than brass.
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12.2.11 For pillar terminals, the distance between the clamping screw and the end of the
conductor, when fully inserted, shall be at least that specified in Figure 1.

NOTE The minimum distance between the clamping screw and the end of the conductor applies only to pillar
terminals in which the conductor cannot pass right through.

For mantle terminals, the distance between the fixed part and the end of the conductor, when
fully inserted, shall be at least that specified in Figure 5.

Compliance is checked by measurement, after a solid conductor of the largest cross-sectional
area specified for the appropriate rated current in Table 4 has been fully inserted and fully
clamped.

12.2.12| Lug terminals shall be used only for switches having a rated current ,0f\#40 A or
greater;| if such terminals are provided, they shall be fitted with spring washers or|equally
effective locking means.

Complignce is checked by inspection.

12.3 Sicrewless terminals for external copper conductors

12.3.1 | Screwless terminals may be of the type suitable for rigid.¢opper conductors ohly or of
the typd suitable for both rigid and flexible copper conductors(

For the |latter type, the tests are carried out with rigid €onductors first and then repeaffed with
flexible conductors.

12.3 is mot applicable to switches provided with

— screwless terminals requiring the fixing of special devices to the conductorg before
clanmping in the screwless terminal, for'*example flat push-on connectors;

— screwless terminals requiring twisting of the conductors, for example those with| twisted
jointp;
— screwless terminals providing direct contact to the conductors by means of efdges or
points penetrating the insulation.

12.3.2 | Screwless termlinals shall be provided with clamping units which allow thg proper
connectjon of rigid or ef rigid and flexible copper conductors having nominal cross-slectional
areas a$ shown in_Fable 8.

Table 8 — Relationship between rated currents and connectable
cross-sectional areas of copper conductors for screwless terminals

Conductors
Rated current Nominal cross- Diameter of largest rigid Diameter of largest
sectional areas conductor flexible conductor
A mm?2 mm mm
Up to and including 4 0,75 to 1 1,19 -
Above 4 and including 6 1t01,5 1,45 1,73
Above 6 and including 162 1,5t02,5 2,13 2,21
a8 Each supply terminal of switches other than those of pattern numbers 3, 03 and 7 shall allow the connection
of two 2,5 mm? conductors. In such cases a terminal with separate independent clamping means for each
conductor shall be used.

Compliance is checked by inspection and by fitting conductors of the smallest and largest
cross-sectional areas specified.
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12.3.3 Screwless terminals shall allow the conductor to be connected without special
preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The term "special preparation” covers soldering of the wires of the conductor, use of terminal ends, etc.,
but not the reshaping of the conductor before introduction into the terminal or the twisting of a flexible conductor to
consolidate the end.

12.3.4 Parts of screwless terminals mainly intended for carrying current shall be of materials
as specified in 22.5.

CO /IF neaodc chaoclad by incnaction and hy chamical anali/cic
mpligree—is-checked by-irspestion-and-by-chormical-analysis-

NOTE Springs, resilient units, clamping plates and the like are not considered as parts mainly intended for
carrying durrent.

12.3.5 | Screwless terminals shall be so designed that they clamp the specified conductors
with sufficient contact pressure and without undue damage to the conductor.

The conductor shall be clamped between metal surfaces.
Complignce is checked by inspection and by the test of 12.3.10:

12.3.6 | It shall be clear how the connection and disconnhection of the conductors |s to be
made.

The digconnection of a conductor shall requife an operation, other than a pulljon the
conductpr, so that it can be made manually\with or without the assistance of a |general
purpose tool.

It shall pot be possible to confuse the.©pening for the use of a tool to assist the conngction or
disconngction with the opening intended for the insertion of the conductor.

Complignce is checked by inspection and by the test of 12.3.10.

12.3.7 | Screwless terminals which are intended to be used for the interconnection of two or
more cqgnductors shall be so designed that

— the [clamping&of one of the conductors is independent of the clamping of the other
conductor(s);

eithgrat’the same time or separately;

— each conductor shall be introduced in a separate clamping unit (not necessarily in
separate holes);

- duriig the)connection or disconnection the conductors can be connected or discopnected

— it shall be possible to clamp securely any number of conductors up to the maximum as
designed.

Compliance is checked by inspection and by the tests with the appropriate conductors.

12.3.8 Screwless terminals shall be so designed that over-insertion of the conductor is
prevented and adequate insertion is obvious.

Screwless terminals of switches shall be so designed that undue insertion of the conductor is
prevented by a stop if further insertion is liable to reduce the creepage distances and/or
clearances required in Table 23, or to influence the mechanism of the switch.

Compliance is checked by inspection and by the test of 12.3.10.
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12.3.9 Screwless terminals shall be properly fixed to the switch.

They shall not work loose when the conductors are connected or disconnected during
installation.

Compliance is checked by inspection and by the test of 12.3.10.

Covering with sealing compound without other means of locking is not sufficient. However,
self-hardening resins may be used to fix terminals which are not subject to mechanical stress
in normal use.

12 3 10 Seoravdloce tarminale cbhall vawidtbhaotand tha Aachaninal ctr~ncone AnA L FEl A T N A e al se
.3.10 ~Serewlessterminals-shat-withstand-the-meehanical-stresses-eeeurring-Hrermal use.

Complignce is checked by the following tests which are carried out with\ Juninsulated
conductors on one screwless terminal of each specimen, using a new specimen for eagh test.

The test is carried out with solid copper conductors, first with conductors) having theg largest
cross-se¢ctional area, and then with conductors having the smallestyCross-sectional area
specifief in 12.3.2.

Conduclors are connected and disconnected five times, new conductors being us¢d each
time, except for the fifth time, when the conductors used’for the fourth connection are
clamped at the same place. For each connection the conductors are either pushed ds far as
possiblg into the terminal or are inserted so that adequéate’connection is obvious.

After each connection, the conductor is subjected to”a pull of 30 N; the pull is applied without
jerks, far 1 min, in the direction of the longitudinal-axis of the conductor space.

During the application of the pull, the conductor shall not come out of the screwless tefrminal.

The tedt is then repeated with rigid-stranded copper conductors having the largest and
smallest cross-sectional areas specified in 12.3.2; these conductors are, however, cohnected
and disg¢onnected only once.

Screwless terminals, intended for both rigid and flexible conductors, shall also be tested with
flexible conductors, applying five connections and disconnections.

Each conductor ¢f-screwless terminals is subjected for 15 min to a circular motlon with
(10 # 2)|r/min using an apparatus, an example of which is shown in Figure 9. The conductor is
subjected to-a-pull having a value shown in Table 6.

During the~test—the-conductorsshall-ret-meve-roticeablyintheclampingtHit————

After these tests, neither the terminals nor the clamping means shall have worked loose and
the conductors shall show no deterioration impairing their further use.

12.3.11 Screwless terminals shall withstand the electrical and thermal stresses occurring in
normal use.

Compliance is checked by the following tests a) and b), which are carried out on five
screwless terminals which have not been used for any other test.

Both tests are carried out with new copper conductors.

a) The test is carried out by loading the screwless terminals for 1 h with an alternating
current as specified in Table 9 and connecting rigid solid conductors 1 m long having the
cross-sectional area as specified in Table 9.
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b) The test is carried out on each clamping unit.

Table 9 — Test current for the verification of electrical and thermal stresses
in normal use of screwless terminals

Rated current Test current Crgfsts';:e:;inodnua;tz:ea
A A mm2
Up to including 4 9 0,75
Above 4 and including 6 13,5 1
Above 6 and including 13 17 5 15
Above 13 and including 16 22 2,5

During the test, the current is not passed through the switch but only through’the terminals.

Immediately after this period, the voltage drop across each screwless)terminal is mpasured
with rated current flowing.

In no case shall the voltage drop exceed 15 mV.

The mepsurements are made across each screwless tefminal and as near as possible to the
place off contact.

If the back connection of the terminal is not accessible, the second connecting point in the
case of two-way switches may be used for thexreturning wire; in the case of one-way gwitches
the spe¢imens may be adequately preparedsby the manufacturer; care should be takgn not to
affect the behaviour of the terminal.

During |the period of the test, .including the measurements, the conductors and the
measurgment means shall not be.moved so that the result of the test is affected.

The screwless terminals already subjected to the determination of the voltage drop specified
in the pfevious test a) are~tested as follows:

— During the test, avcurrent equal to the test current value given in Table 9 is passed

The whole test\arrangement including the conductors shall not be moved until the
measurgments-of'the voltage drop have been completed.

The terminals are subjected to 192 temperature cycles, each cycle having a durption of
approximately 1 h and being carried out as follows:

— the current is flowing for approximately 30 min;

— for a further approximately 30 min no current is flowing.

The voltage drop in each screwless terminal is determined as prescribed for the test of a) and

is done at the following moments:

— after the first 24 temperature cycles and after the 192 temperature cycles;

— additional measurements to be done after any three of the following temperature cycles:
after the 48, 727, 96, 120, 144" or 168" temperature cycles.

In no case shall the voltage drop exceed 22,5 mV or two times the value measured after the
24t cycle, whichever is the smaller.
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After this test, an inspection by normal or corrected vision without additional magnification
shall show no changes evidently impairing further use such as cracks, deformation or the like.

In addition, the mechanical strength test according to 12.3.10 is repeated and all specimens
shall withstand this test.

12.3.12 Screwless terminals shall be so designed that the connected rigid solid conductor
remains clamped, even when it has been deflected during normal installation, for example
during mounting in a box, and the deflecting stress is transferred to the clamping unit.

Compliance is checked by the following test which is made on three specimens of switches
which have not been used for any other test.

The tesi apparatus, the principle of which is shown in Figure 10a, shall be so construcied that

— a spcified conductor properly inserted into a terminal is allowed to be deflected ih any of
the (12 directions differing from each other by 30°, with a tolerance)referred fo each
direg¢tion of +5°, and

— the starting point can be varied by 10° and 20° from the original peint.

A referegnce point need not be specified.

The deflection of the conductor from its straight position’ to the testing positions shall be
effected by means of a suitable device applying a specified force to the conductor at g certain
distance from the terminal.

The deflecting device shall be so designed that

— the force is applied in the direction perpendicular to the undeflected conductor;

— the geflection is attained without rotation or displacement of the conductor within the
clamping unit, and

— the force remains applied while-the prescribed voltage drop measurement is made.

Provisidn shall be made so that-the voltage drop across the clamping unit under tesf can be
measured when the conducteris connected, as shown for example in Figure 10b.

The spécimen is mounted on the fixed part of the test apparatus in such a way fhat the
specified conductorsinserted into the clamping unit under test can be freely deflected.

To avoidl oxidation, the insulation of the wire shall be removed immediately before stafting the
test.

NOTE 1 If necessary, the inserted conductor can be permanently bent around obstacles, so that these do not
influence the results of the test.

NOTE 2 In some cases, with the exception of the case of guidance for the conductor, it may be advisable to
remove those parts of the specimens which do not allow the deflection of the conductor corresponding to the force
to be applied.

A clamping unit is fitted as for normal use with a rigid solid copper conductor having the
smallest cross-sectional area specified in Table 10 and is submitted to a first test sequence.
The same clamping unit is submitted to a second test sequence using the conductor having
the largest cross-sectional area, unless the first test sequence has failed.

The force for deflecting the conductor is specified in Table 11, the distance of 100 mm being
measured from the extremity of the terminal, including the guidance, if any, for the conductor,
to the point of application of the force to the conductor.
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The test is made with continuous current (i.e. the current is not switched on and off during the
test). A suitable power supply should be used and an appropriate resistance should be
inserted in the circuit so that the current variations are kept within +5 % during the test.

Table 10 — Cross-sectional areas of rigid copper conductors
for deflection test of screwless terminals

Cross-sectional area of the test conductor
Rated current of the switch
mm?2
A
1st test sequence 2nd test sequence
<o 0 5
Abovd 6 up to and including 16 1,5 2,5

2 Only

for countries allowing the use of 1,0 mm? conductors in fixed installations.

Table 11 — Deflection test forces

Crosp-sectional area of the test conductor Force for deflecting the test conductor?
mm? N
1,0 0,25
1,5 0,5
2,5 1,0

8 Thef

orces are chosen so that they stress the conductors close to the limit of elasticity.

A test d
under t
clampin
across f

The for
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If for a
maintair
not mon
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hllinot’ have increased.

urrent equal to the rated current\of the switch is passed through the clamp
pst. A force according to Table 11 is applied to the test conductor inserte
g unit under test in one of the™2 directions shown in Figure 10a and the voltg
his clamping unit is measured. The force is then removed.
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The other two specimens of switches of the set are tested following the same test procedure,
but moving the 12 directions of the force so that they differ by approximately 10° for each
specimen. If one specimen has failed at one of the directions of application of the test force,
the tests are repeated on another set of specimens, all of which shall comply with the
repeated tests.

13 Constructional requirements

13.1 Mechanical requirements for insulating means

Insulating linings, barriers and the like shall have adequate mechanical strength and shall be

secured

in a reliable manner.

Compliance is checked by inspection after the tests of Clause 20.
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13.2 Installation requirements

Switche

s shall be constructed so as to permit

— easy introduction into the terminal and reliable connection of the conductors in the

term

NOTE 1

inals, except for lead wires of pilot lights;

conductors.

— correct positioning of the conductors;

— easy fixing of the switch to a wall or in a box;

Screw terminals shown in Figures 1 to 5 are considered suitable for reliable connection of the

— adequate space between the underside of the main part and the surface on which the

main part is mounted or hetween the sides of the main part and the enclosure (nover or

box)
necq
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ssarily pressed against live parts of different polarity or against moving-part
hanism, such as the spindle of a rotary switch.

This requirement does not imply that the metal parts of the terminals are nédessarily pro
barriers or insulating shoulders, to avoid contact, due to incorrect installation ofhé terminal m
sulation of the conductor.

Ltype switches shall be constructed so that the fixing means do not dam
n of the cables during the installation.

nce is checked by inspection and by an installation test using conductor
ross-sectional area specified, for the relevant ranges of rated currents, in Tab

For surface-type switches, mounted on a mounting plate; a wiring channel may be needed to cg
ement.

on, for switches comprising screwless términals, the switches shall be so con
connecting and/or disconnecting~means of the screwless terminals ca
d by the conductors during and after installation of the switch in a box or on a

This requirement does not implysthat the connecting and/or disconnecting means cannot be tdg
ctors.

This requirement can be met™by the placement of the connecting and/or disconnecting means
tective barriers or shoulders placed around the connecting and/or disconnecting means.

nce is checked by’inspection and in case of doubt by the following test.

is carriedzsout with a solid copper conductor having the smallest cross-sectio
0 in 12:3.2.

is not
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A test probe 1 of IEC 61032 is pushed against the connecting or disconnecting means with a
force of 120 N in the direction opposite to the mounting direction as described in Figure 22a.

During the application of the force, the conductor, except for lead wires of pilot lights, is
subjected to a pull of 30 N; the pull is applied in one smooth and continuous motion, for 1 min,
in the direction of the longitudinal axis of the conductor space.

During the application of the pull, the conductor shall not come out of the screwless terminal.

The force of 120 N has to be applied before the force of 30 N is applied. The force of 30 N is
maintained on the conductor during the complete test.
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Care should be taken that the test probe does not touch the conductor during the application
of the forces.

Where the axis between the application force and the axis through the force necessary to
operate the connecting/disconnecting means deviates by more than 20°, it is allowed to exert
the calculated resulting force directly onto the connecting/disconnecting means using the test
probe. An example is shown in Figure 22b.

If the angle is greater than 60° no test is necessary and the product is deemed to comply with
the requirements without further tests.

If it is not possible to exert a force onto the connecting/disconnecting device, the product is
deemedq to comply with the requirements without further tests.

In addit|on, switches classified as design A shall permit easy positioning and.removal of the
cover of cover plate, without displacing the conductors or activating the _connecting and/or
disconngcting means of screwless terminals.

NOTE 6 |This requirement does not imply that the connecting and/or disconnecting/means cannot be tquched by
the cover|or cover plate.

13.3 Fjxing of covers, cover plates and actuating members

13.3.1 | Covers, cover plates and actuating members or_pdrts of them, which are intgnded to
ensure [protection against electric shock, shall be held\.in place at two or more points by
effectivg fixing.

Covers,| cover plates and actuating members orfdparts of them may be fixed by megns of a
single fixing, for example by a screw, provided that they are located by another megns (for
examplg by a shoulder).

NOTE 1 |The most appropriate method for fixings covers, cover plates or actuating members is to ensurq that they
are captiye. The use of tight fitting washers of cardboard or the like is deemed to be an adequate method for
securing $crews intended to be captive.

NOTE 2 [Non-earthed metal parts, separated from live parts in such a way that creepage distances and clearances
have valugs specified in Table 23pare not considered as accessible if the requirements of 13.3 are met.

Where the fixing of covers, cover plates or actuating members of switches of design A serves
to fix tHe main parthere shall be means to maintain the main part in position, even after
removal of the covers, cover plates or actuating members.

Complignce is-¢hecked according to 13.3.2, 13.3.3 or 13.3.4.

13.3.2 |LEar covers, cover plates or actuating members whose fixing is of the screw-type:

by inspection only.

13.3.3 For covers, cover plates or actuating members whose fixing is not dependent on
screws and whose removal is obtained by applying a force in a direction approximately
perpendicular to the mounting/supporting surface (see Table 12),

— when their removal may give access, with the test probe B of IEC 61032, to live parts:
by the tests of 20.5;

— when their removal may give access, with the test probe B of IEC 61032, to non-earthed
metal parts separated from live parts in such a way that creepage distances and
clearances have the values at least equal to those shown in Table 23:

by the test of 20.6;
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— when their removal may give access, with the test probe B of IEC 61032, only to
e insulating parts, or
o earthed metal parts, or

o metal parts separated from live parts in such a way that creepage distances and
clearances have at least twice the values shown in Table 23, or

o live parts of SELV circuits not greater than 25 V AC and 60 V DC:
by the test of 20.7.

Table 12 — Forces to be applied to covers, cover-plates or actuating

member fixin
Force to be applied
N

Accegsibility with the test Test Switches complying with Switches not complying

probe|B of IEC 61032 after according 20.8 and 20.9 with 20.8 and 20.9

remopval of covers, cover to ...

plates or parts of them
Shall not Shall Shall not Shall
come off come off come off come off

To live pprts 20.5 40 120 80 120
To non-darthed metal parts
separateld frorr_1 live parts 206 10 120 20 o0
by creeppge distances
accordinfy to 23.1
To insuldting parts, earthed
metal pafts, the live parts of
SELV < {5 V AC and 60 V DC or
metal pafts separated from live 20.7 10 120 10 120
parts by [creepage distances and
by cleargnces twice those
accordinfy to 23.1

13.3.4 | For covers, cover _plates or actuating members whose fixing is not dependent on
screws and whose removal.s obtained by using a tool, in accordance with the manufgcturer's
instructions given in an.instruction sheet or catalogue:

by the game tests ef\13.3.3 except that the covers, cover plates, actuating members lor parts
of them need not—come out when applying a force not exceeding 120 N in directions
perpendicular to.the mounting/supporting surface.

13.4 Qpenings in normal use

Switches shall be so constructed that, when they are fixed and wired as in normal use, there
are no free openings in their enclosures according to their IP classification.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of the
smallest cross-sectional area specified in Table 4.

NOTE Drain holes, small gaps between enclosures and conduits or cables, or between enclosures and operating
means can be neglected if they comply with the relevant IP classification.

13.5 Attachment of knobs

Knobs of rotary switches shall be securely attached to the shaft or part operating the
mechanism.

Compliance is checked by the following test.
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Where it is possible to apply an axial pull in normal use, an axial pull shall be applied for
1 min to try to pull off the actuating member.

If the shape of the actuating member is such that an axial pull is likely to be applied in normal
use, the force is 30 N.

If the shape of the actuating member is such that an axial pull is unlikely to be applied in
normal use, the force is 15 N.

After this, knobs of switches having only one direction of operation are turned, if possible,
without undue force, 100 times in the reverse direction.

During the test, the knob shall not become detached.

13.6 Mounting means

Screws |or other means for mounting the switch on a surface or in a box or,enclosure shall be
easily agcessible from the front. These means shall not serve any other.fixing purpose

NOTE Spwitch mounting means, if used to lock the rotation of the box, do not_cdonstitute a use for “any fixing
purpose”.

13.7 Clombination of switches

Combinations of switches, or of switches and socket-odtlets, comprising separate bages shall
be so d¢signed that the correct position of each mainypart is ensured. The fixing of each main
part shgll be independent of the fixing of the combination to the mounting surface.

Complignce with the requirements of 13.6 and 3.7 is checked by inspection.

13.8 Alccessories combined with switches

Accessqgries combined with switches-shall comply with their relevant standard, if any, linless a
standard exists for the combination-

13.9 Surface-type switches having an IP code higher than IP20

Surfacettype switches(that have an IP code higher than IP20 shall be according |to their
IP classffication when fitted with conduits or with sheathed cables as for normal use.

Surfacettype switches that have degrees of protection IPX4, IPX5 and IPX6 shall have
provisions for opening a drain hole.

If a switchr s provided with a dratm hote, ftshatt be not tess than 5 mm n dfameter, or 20 mm?2
in area with a width and a length not less than 3 mm.

If the design of the switch is such that only one mounting position is possible, the drain hole
shall be effective in that position. Alternatively, the drain hole shall be effective in at least two
positions of the switch when this is mounted on a vertical wall, one of these with the
conductors entering at the top and the other with the conductors entering at the bottom.

Lid springs, if any, shall be of corrosion resistant material, such as bronze or stainless steel.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the relevant tests of 15.2.

NOTE A drain hole in the back of the enclosure is deemed to be effective only if the design of the enclosure
ensures a clearance of at least 5 mm from the wall, or provides a drainage channel of at least the size specified.
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13.10 Installation in a box

Switches to be installed in a box shall be so designed that the conductor ends can be
prepared after the box is mounted in position, but before the switch is fitted in the box.

In additi

on, the main part shall have adequate stability when mounted in the box.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of the largest
cross-sectional area specified for the relevant current rating in Table 4.

13.11 C

onnection of a second current-carrying conductor

Surface
with an
continui
complyi

Complid

13.12 In

Inlet op
afford c

Surface
cable c4

In surfa
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combing

Complid
In surfa
acceptin

manufa

NOTE
pieces.
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Ltype switches that have an IP code higher than IPX0, of pattern numbers 1,
enclosure having more than one inlet opening shall be provided for maintai
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ng with the requirements of Clause 12 or with adequate space for a floating ter,

nce is checked by inspection and by the relevant tests of Clause~1-2.

let openings

bnings shall allow the introduction of the conduit or the‘sheath of the cable
bmplete mechanical protection.

Ltype switches shall be so constructed that théedintended conduit or the sheat|
n enter at least 1 mm into the enclosure.
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tion of at least two of any of these(Sizes not excluding two of the same size.

nce is checked by inspection during the test of 13.10 and by measurement.
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Cturer.
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Table 13 — External cable diameter limits for surface type switches

Limits of external diameter
Rated Cross-sectional of cables

current areas Number
of conductors Minimum Maximum

A mm?

mm mm
11,0
7.6 11,9
13,1
14,4
T3,1
7.6 140
15,5
1
15,1
7.6 16
17,
19
16
8,6 18
20
22
22
9,6 24
26
29
25
10,5 27
30
33
30,
13 33,
36,
40,

10 anq 13 1,5 up to and including 2,5

16 1,5 up to and including 4

20 2,5 up to and including 6
25

32 4 up to and including 10

vlnv]o|lv]/o|lo|lw|o o |

-

o |~

40 6 up to and including 16
45
50

-

63 10 up to and including 25

ald|lw|INMV[IO|M|lWIMVIO]IAAlOIDJO|DR|]OWINV]O|RDMR|OWIN]O|M|[lOIN|O|SM|[W]|DN

ro|lo|~N|w

NOTE The limits of external diameter of cables specified in this table are based on type 60227 IEC 10 according
to IEC 60227-4 and type 60245 |IEC 66 according to IEC 60245-4 and are given for information.

13.13 Provision for back entry from a conduit

If surface-type switches are intended for back entry from a conduit, they shall be so designed
that they have provision for back entry from a conduit perpendicular to the mounting surface
of the switch.

Compliance is checked by inspection.
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13.14 Switch provided with membranes or the like for inlet openings

If the switch is provided with membranes or the like for inlet openings, they shall be
replaceable.

Compliance is checked by inspection.

13.15 Requirements for membranes in inlet openings

13.15.1 Membranes shall be reliably fixed and shall not be displaced by the mechanical and
thermal stresses occurring in normal use.

Complignce is checked by the following test:
Membragnes are tested when assembled in the switches.

First the switches are fitted with membranes which have been subjected to the treatment
specifiefd in 15.1.

The swlitches are then placed for 2 h in a heating cabinet, as described in 1%.1, the
temperdture being maintained at (40 + 2) °C.

Immediately after this period, a force of 30 N is applied for 5s to various partg of the
membrdnes by means of the tip of test probe 11 of IEC/61032.

During fthese tests, the membranes shall not deform to such an extent that the liye parts
becomel|accessible.

For membranes likely to be subjected to. an“axial pull in normal use, an axial pull off30 N is
applied ffor 5 s.

During this test, the membranes shall not come out.
The tesi is then repeated with membranes which have not been subjected to any treatment.

13.15.2]| It is recommended that membranes be so designed and made of such matgrial that
the intrgduction of the.Cables into the switch is permitted when the ambient tempenature is
low.

NOTE In] the following countries, compliance with this requirement is considered as necessary, due to ifstallation
practices n cold_conditions: SE, FI, DK and NO.

Complianrce s thetked by thre fotfowing test:

The switches are fitted with membranes which have not been subjected to any ageing
treatment, those without opening being suitably pierced.

The switches are then kept, for 2 h, in a freezer at a temperature of (-15 + 2) °C.

After this period, the switches are removed from the freezer and immediately afterwards,
while the switches are still cold, it shall be possible to introduce, without undue force, cables
of the heaviest type, as declared by the manufacturer, through the membranes.

After the tests of 13.15.1 and 13.15.2, the membranes shall show no harmful deformation,
cracks or similar damage which would lead to non-compliance with this document.
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13.16 Pilot light units

Pilot light units shall comply with IEC 60669-2-1:2002, IEC 60669-2-1:2002/AMD1:2008 and
IEC 60669-2-1:2002/AMD2:2015, 101.1.1.1 and Clause 102, as far as applicable.

14 Mechanism

14.1 Indication of the position

The actuating member of a switch, when released, shall automatically take up the position
corresponding to that of the moving contacts, except that for cord-operated switches and for
those with a single push-button, the actuating member may take up a single rest position.

14.2 Rest and intermediate position

Switchep shall be so constructed that the moving contacts can come to rest*only in the "on"
and "offf" positions, an intermediate position being, however, permissible-if)it corresgonds to
the intefmediate position of the actuating member, and if the insulation between the fixed and
the movling contacts is then adequate.

If necepsary, the insulation between the fixed and the nigying contact, when in an
intermedliate position, is checked by an electric strength test. as specified in 16.3, [the test
voltage |[being applied between the relevant terminals without removing the cover ¢r cover
plate of the switch.

Complignce with the requirements of 14.1 and 14.2Nis checked by inspection and by|manual
test.

14.3 Undue arcing

Switchep shall be so constructed that undue arcing cannot occur when the switch is dperated
slowly.

Complignce is checked at the énd of the test of 19.1, breaking the circuit a further tep times,
the actyating member being; .however, moved steadily by hand over a period of 2 s and
moving contacts being stopped, if possible, in an intermediate position, the actuating member
being tHen released.

During the test, no)sustained arcing shall occur.

14.4 Making-and breaking

Switchep “of pattern numbers 2, 3, 03 and 6/2 shall make and break all poles subgtantially
simultaneously except that for switches of pattern number 03, the neutral shall not make after
or break before the other poles.

Compliance is checked by inspection and by manual test when the switch is mounted with the
cover, cover plates and actuating members installed as for normal use.

14.5 Action of the mechanism without cover or cover plate

The action of the mechanism if the covers or cover plates are removable for installation
purposes shall be independent of the presence of the cover or cover plate.

NOTE The actuating member, in some constructions, can constitute the cover.

Compliance is checked by connecting the switch, without cover or cover plate fitted, in series
with a lamp and by pressing the actuating member without undue force as in normal use.
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During the test, the lamp shall not flicker.

14.6 Pull force for cord-operated switches

Cord-operated switches shall be capable of effecting a change from the "off" to the "on"
position, and from the "on" to the "off" position by application and removal of a steady pull not
exceeding 45 N applied vertically and 65 N applied at 45° + 5° to the vertical and in a plane
perpendicular to the mounting surface when the switches are mounted as in normal use as
specified by the manufacturer.

Compliance is checked by manual test.

15 Retl.istance to ageing, protection provided by enclosures of switches a|nd

res

15.1 Resistance to ageing

Switchep shall be resistant to ageing.

stance to humidity

Parts infended for decorative purposes only, such as certain lids{,shall be removed if possible

and these parts are not subjected to the test.

Complignce is checked by the following test:

Switchels and boxes, mounted as for normal use, are-subjected to a test in a heating|cabinet
with anlatmosphere having the composition and préessure of the ambient air and ventifated by
natural girculation.

Switchels having an IP code higher than'dPX0 are tested after having been mounted and
assembled as specified in 15.2.2.

The temperature in the cabinet is.maintained at (70 + 2) °C.

The spdcimens are kept in the ‘cabinet for 7 days (168 h).

The usd of an electrically heated cabinet is recommended.

Natural [circulatien<may be provided by holes in the wall of the cabinet.

After the ,treatment, the specimens are removed from the cabinet and kept at room
tempergture’and at a relative humidity between 45 % and 55 % for at least 4 days (96 h).

The specimens shall show no crack visible with normal or corrected vision without additional
magnification, nor shall the material have become sticky or greasy, this being judged as

follows:

With the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth the specimen is pressed with a force

of 5 N.

No traces of the cloth shall remain on the specimen and the material of the specimen shall not
stick to the cloth.

After the test, the specimens shall show no damage which would lead to non-compliance with
this document.

NOTE The force of 5 N can be obtained in the following way:
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The specimen is placed on one of the pans of a balance and the other pan is loaded with a mass equal to the mass
of the specimen plus 500 g.

Equilibrium is then restored by pressing the specimen with the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth.
15.2 Protection provided by enclosures of switches

15.2.1 General

The enclosure of the switch shall provide protection against access to hazardous parts,
against harmful effect due to ingress of solid foreign objects and against effects due to
ingress of water in accordance with the IP classification of the switch.

Complighree—is—checked-bythetests—of1b22-and162-3

15.2.2 | Protection against access to hazardous parts and against harmful effects due
to ingress of solid foreign objects

15.2.2.1 General
Enclosures of switches shall provide a degree of protection against access to hazardous parts

and agdinst harmful effects due to ingress of solid foreign objects in accordance with the IP
classifigation of the switch.

Complignce is checked by the appropriate tests of IEC 60529 under the conditions Specified
below.

The swifches are mounted as in normal use.

Flush-type and semi-flush-type switches are rmounted in an appropriate box according to the
manufacturer’s instructions.

Switchels with screwed glands or menibranes are fitted and connected with cables within the
connecting range specified in Tablel4. Glands are tightened with a torque equal to two-thirds
of that gpplied during the test of 20-4.

Screws |of the enclosure aréxtightened with a torque equal to two-thirds of the values [given in
Table 5

Parts which can be‘sremoved without the aid of a tool are removed.

If a switch pasSes the test successfully, then this test is deemed to be passed for a
combingtion.of such single switches.

Glands are not filled with sealing compound or the like.

15.2.2.2 Protection against access to hazardous parts

The appropriate test specified in IEC 60529 is performed (see also Clause 10).

15.2.2.3 Protection against harmful effects due to ingress of solid foreign bodies

The appropriate test according to IEC 60529 is performed.
Test probes are not applied to drain holes.

For the test of the first characteristic numeral 5, enclosures of switches are considered to be
of category 2 (see IEC 60529:1989 and IEC 60529:1989/AMD1:1999, 13.4); dust shall not
penetrate in a quantity to interfere with satisfactory operation or impair safety.
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For the test of the first characteristic numeral 6, enclosures of switches are considered to be
of category 1 (see IEC 60529:1989, 13.6); no dust shall penetrate.

15.2.3 Protection against harmful effects due to ingress of water

Enclosures of switches shall provide a degree of protection against harmful effects due to
ingress of water in accordance with their IP classification.

Compliance is checked by the appropriate tests of IEC 60529 under the conditions specified
below.

Flush-type and semi-flush-type switches are fixed in a test wall representing the intended use
of the switch using an appropriate box in accordance with the manufacturer’s instructiqns.

Where the manufacturer’s instructions specify particular types of walls, these walls ag well as
any special installation requirements for the switch, shall be described in“sufficiemt detail
(see 8.7).

Where the manufacturer’s instructions do not specify a type of wall, the test wall accqgrding to
Figure P1 is used. It is made with bricks having flat smooth, Surfaces. When thq box is
mounted in the test wall, it shall fit tight against the wall so that{water cannot enter between
the box|and the wall.

If sealing material is used in order to seal the box inte)the wall, it shall not influgnce the
sealing properties of the specimen to be tested.

NOTE F|gure 21 shows an example where the edge ofcthe box is positioned in the reference plahe. Other
positions pre possible according to the manufacturer's ingtructions.

The test wall is placed in a vertical position;

Surfaceltype switches are mounted*as’ in normal use on a vertical surface and fitted with
cables With conductors whose largest and smallest cross-sectional area is given in Jable 4,
as appropriate for their rating.

Screws |of the enclosure operated when mounting the switch are tightened with a torqye equal
to two-thirds of the appropriate value given in Table 5.

Glands |are tightened with a torque equal to two-thirds of the appropriate value given in
Table 2p.

Glands gré het filled with sealing compound or the like.

Parts which can be removed without the aid of a tool are removed.

If the enclosure of a switch that has an IP code less than IPX5 is designed with drain holes,
one drain hole is opened and in the lowest position. If an enclosure of a switch that has an IP
code equal to or greater than IPX5 is designed with drain holes, they shall not be opened.

Care should be taken not to disturb, for example knock or shake, the assembly to such an
extent as to affect test results.

If the switch has drain holes which have been opened, it shall be proved by inspection that
any water which enters does not accumulate and that it drains away without doing any harm
to the complete assembly.
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The specimens shall withstand an electric strength test as specified in 16.3, which shall be
started within 5 min of completion of the tests according to 15.2.

15.3 Resistance to humidity

Switches shall be proof against humidity which may occur in normal use.

Compliance is checked by the humidity treatment described in 15.3, followed immediately by
the measurement of the insulation resistance and by the electric strength test specified in
Clause 16.

Inlet openings, if any, are left open; if knock-outs are provided, one of them is opened.

Parts which can be removed without the aid of a tool are removed and subjectedq to the
humidity treatment with the main part; spring lids are open during this treatment.

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with relative humidity
maintaiped between 91 % and 95 %.

The temperature of the air in which the specimens are placed is maintained within +1 K of any
convenient value t between 20 °C and 30 °C.

Before peing placed in the humidity cabinet, the specimiens are brought to a temperature
between t and t + 4 °C.

The spdcimens are kept in the cabinet for

— two fdays (48 h) for switches that have an |P-code IPX0;
— sevgn days (168 h) for switches that have an IP code higher than IPXO.

NOTE I most cases, the specimens canbe) brought to the specified temperature by keeping them at this
temperatyre for at least 4 h before the humidity treatment. A relative humidity between 91 % and 95 Pt can be
obtained py placing in the humidity cabinet,a saturated solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassiyim nitrate
(KNO,) in|water having a sufficiently large‘contact surface with the air.

After tHis treatment, the_§pecimens shall show no damage within the meaning| of this
document.

16 Insplation resistance and electric strength

16.1 General

The inslilation resistance and electric strength of switches shall be adequate.

One pole of any pilot light is disconnected for the test of Clause 16.

Compliance is checked by the following tests, which are made immediately after the tests of
15.3, in the humidity cabinet or in the room in which the specimens were brought to the
prescribed temperature, after reassembly of those parts which can be removed without the aid
of a tool and were removed for the test.

16.2 Test for measuring the insulation resistance

The insulation resistance is measured with a DC voltage of approximately 500V, the
measurement being made not more than 1 min after application of the voltage.

The measurements are made consecutively for items 1, 2 and 3 of Table 15 with the switch
position and the necessary connections as shown in Table 14.
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In addition, if electrically independent pattern numbers are combined in a common base the
measurements are made between all terminals of one pattern number connected together and
to the body and to all terminals of the other pattern numbers connected together. This is
repeated for each contact position and for each pattern number of the combination. The
minimum insulation resistance shall be 5 MQ.

Table 14 — Points of application of the test voltage
for the verification of insulation resistance and electric strength

Application of the voltage

Pattern . . . Number Between Between body
number Diagrams of connections Position of poles Terminal No. (B) together
witir teyminal
No.
L N ; :1:
1 [ 1
Single-pole switch On 1-2 5
1 2 1+3 B+4+4
oMo ot 2%a B+1+3
2 S B NN 2
1-2 B+3-4
On 1-2+3-4 g
Two-pole switch
1 2 1+3+5 B+244+6
3\,""‘ ot 2+4+6 B+143+5
3 - ;.:L" . 3
5 ~, 6 1-2 B+3-4+5-6
© On 3-4 B+1-34+5-6
5-6 B+1-4+3-4
Three-pole switch
1+3+5+7 B+2+4+6+8
2
! ﬁt off 2+4+6+8 B+1+3+5+7
3 :‘IK: 4
03 I N g 4
1-2+5-6 B+3-4+7-8
L NS On 1-2+7-8 | B+3-4+5-6
Three-pole plus switched neutral
2 Off 1 B+4+3
o
1
3
4 Oml—— on 1 1-92 B4d3
1-3 B 42
Two-way switch with one off position
2+3 B +1
L P I off 1 B+2+3
e
° ! 1-3 B+ 2
on 1-2-3
Two-circuit switch with a common B
incoming line
2
1 _)-
3 1-3 B+2
6 O—— - 1 1-2 B3

Two-way switch
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Application of the voltage ?
Pattern . . . Number Between Between body
number Diagrams of connections Position of poles Terminal No. (B) together
with terminal
No.
T e ——
_1(;
i O
\ 4 _ 1-3+2-4 B+5+6
o2 2 _0:)' 2 1-5+2-6 B+3+4
L 6
&
TWO-way doubIe-pole SWItCh
1-2 B+3-4
3-4 B+1-2
7 - 1 1-4 B+q-3
2£3 B+1-4
Two-way reversing switch (or
intermediate switch)
a - denotes an existing electrical connection.
+ denotes an electrical connection made for the test.

The terin "body" includes accessible metal parts, ‘metal frames supporting the base of flush-
type switches, operating keys, metal foil in-.eontact with the outer surface of acgessible
external parts and operating keys of insulating-material, the point of anchorage of the cord,
chain or rod for switches operated by suchsmeans, fixing screws of main parts or coers and
cover plates, external assembly screws; earthing terminals and any metal parf] of the
mechanfsm if required to be insulated.from live parts (see 10.4).

For the Imeasurements according-to items 1 and 2, the metal foil is applied in such a Wway that
sealing compound is effectively~tested.

The tesft according to item 5 is only made if any insulating lining is necessary to|provide
insulatign.

The insulation resistance shall be not less than the values shown in Table 15.

While wrapping the metal foil round the outer surface or placing it in contact with the inner
surface|of parts of insulating material, it is pressed against holes or grooves without any
appreciable force, by means of test probe 11 of IEC 61032.

16.3 Electric strength test

The insulation is subjected for 1 min to a voltage of substantially sine wave form, having a
frequency of 50 Hz or 60 Hz.

The tests are made consecutively as indicated in Table 14 at points of application as
described in Table 15, the switch position and the necessary connections for items 1, 2 and 3
of Table 15 being as shown in Table 14.

In addition, if electrically independent pattern numbers are combined in a common base the
test is made between all terminals of the one pattern number connected together and to the
body and to all terminals of the other pattern numbers connected together. This is repeated
for each contact position and for each pattern number of the combination. The test voltage
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applied shall be 1 250 V for ratings not exceeding 130 V or 2 000 V for ratings greater than
130 V.

Initially, not more than half the prescribed voltage is applied; then it is raised rapidly to the full
value. No flashover or breakdown shall occur during the test.

The high-voltage transformer used for the test shall be so designed that, when the output
terminals are short-circuited after the output voltage has been adjusted to the appropriate test
voltage, the output current is at least 200 mA. The overcurrent relay shall not trip when the
output current is less than 100 mA. The rms value of the test voltage applied shall be
measured with an accuracy of +3 %.

Glow digcharges without drop in voltage shall be neglected.

NOTE Ir] the following country the test of item 8 in Table 15 is conducted between live parts'and metal knobs,
push-buttpns and metal foil in contact with the outer surface of accessible external parts and, operating keys of
insulating|material: AU.
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Table 15 — Test voltage, points of application and minimum values of insulating
resistance for the verification of electric strength

Minimum value Test voltage
of insulation \
Insulation to be tested resistance Switches having | Switches having
a rated voltage | arated voltage
MO not exceeding exceeding
130 V 130 V
1 Between all poles connected together and the
body, with the switch in the "on" position. 5 1250 2000
2 Between each pole in turn and all other poles
connected to the body, with the switch in the "on" 2 1250 2 000
posftion.
3 Betyveen the terminals which are electrically
conpected together when the switch is in the "on"
posjtion, the switch being in the "off" position:
— |normal/mini-gap construction; 2 1250 2 (00
— |micro-gap construction; 2 500 (note(ty 1 250 (note 2)
— |semiconductor switching devices. (note 3) (note\3) (note 3)
4 Betyween metal parts of the mechanism, when
insylated from live parts, and
— |live parts; 5 1250 2 (00
— | metal foil in cpntact W|th the surfac? of the 5 1 250 2 000
knob or a similar actuating member;
- ‘the key of key-operatgd switches, if insulation £ 1250 2 000
is required (see 10.6);
— [the point of anchorage of the cord, chain or
rod of switches operated by such means, if 5 1250 2 (00
insulation is required (see 10.6);
— |accessible metal parts, including fixing
screws, of the main part, if insulation is 5 1250 2 000
required (see 10.5).
5 Betyveen any metal enclosure and metal f6il in
confact with the inner surface of its insulating 5 1250 2 (00
linings, if any (note 4).
6 Betyeen live parts and accessible metal parts, if
the [metal parts of the mechanism~are not insulated - 2 000 3 000
from live parts.
7 Betyveen live parts and parts of the mechanism
— |if the latter parts are not insulated from
accessible metahparts (see 10.5); h 2000 3 ¢00
— |if the latter‘parts are not insulated from the
point of.contact with a removable key or - 2 000 3 000
operating-cord, chain or rod (see 10.6).
8 Betwegnlive parts and metal knobs, push-buttons
and|théuike (see 10.2). - 2500 4 400

NOTE 1
NOTE 2 For switches having a rated voltage up to and including 250 V, this value is reduced to

This value also applies for the electric strength test after normal operation.

— 750V for the electric strength test after resistance to humidity;
— 500 V for the electric strength test after normal operation.

NOTE 3 Tests for the verification to the "off" position of semiconductor switching devices according to item 3
are under consideration.

NOTE 4 This test is only made if any insulation is necessary.

NOTE 5 In the following country the test of item 8 is conducted between live parts and metal knobs, push-
buttons and metal foil in contact with the outer surface of accessible external parts and operating keys of
insulating material. The test voltage for switches with a rating voltage exceeding 130 V is to be 3 000 V: AU
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17 Temperature rise

17.1 General

Switches shall be so constructed that the temperature rise in normal use is not excessive.

The metal and the design of the contacts shall be such that the operation of the switch is not
adversely affected by oxidation or any other deterioration.

Compliance is checked by the following test:

The switchos—aro—+rounted—rorticathy as“ n'crmal wseo—fittodwith P"/C HrstHatod+Heid solid' or
strandeql copper conductors as specified in Table 16, the terminal screws or huls being
tightenegd with a torque equal to two-thirds of that specified in Table 5.

To ensyre normal cooling of the terminal, the conductors connected to them shall|have a
length gof at least 1 m.

The swifches are loaded for 1 h with alternating current having the valde shown in Tabjle 16.

Table 16 — Temperature-rise test currents and
cross-sectional areas of copper conductors

Rated current Test current Nominal cross-sectional
area of conductors
A A mm?2
1 1,5 0.5
2 3 0,75
4 5 1
6 8 1,5
10 13,5 2,5
13 17 2,5
16 20 42
20 25 4
25 32 6
32 38 10
40 46 16
45 51 16
50 57,5 16
63 75 25
4 For switches having a rated voltage not exceeding 250 V, other than those of
pattern numbers 3 and 03, provided with screwless terminals, the test shall be
carried out with conductors having a cross-sectional area of 2,5 mmZ.

NOTE 1 The test currents for switches having other rated currents are determined by interpolation between the
next lower and higher ratings.

For switches of pattern numbers 4, 5, 6, 6/2 and 7, only one circuit is loaded.

Flush-mounted switches are mounted in flush-mounted boxes. The box is placed in a block of
pinewood filled around the box with plaster so that the front edge of the box does not protrude
and is not more than 5 mm below the front surface of the pinewood block.

The test assembly should be allowed to dry for at least 7 days when first made.
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The size of the pinewood block, which may be fabricated from more than one piece, shall be
such that there is at least 256 mm of wood surrounding the plaster, the plaster having a
thickness between 10 mm and 15 mm around the maximum dimensions of the sides and rear
of the box.

NOTE 2

The sides of the cavity in the pinewood block can have a cylindrical shape.

The cables connected to the switch shall enter through the top of the box, the point(s) of entry
being sealed to prevent the circulation of air. The length of each conductor within the box

shall be

(80 + 10) mm.

Surface-type switches shall be mounted centrally on the surface of a wooden block, which

Sha” be af I‘b’abt 20 ITirrr tl’ll'b;\, 500 ITIrr VVI'U'U' allu’ 500 ITIrrn l‘ll’yl’l.

Other types of switches shall be mounted according to the manufacturer's instructions or, in
the abspnce of such instructions, in the position of normal use considered (o .give the most
oneroud conditions.

The test assembly shall be placed in a draught-free environment for the_ fest.

The temperature is determined by means of melting particles, ‘c6lour changing indiclators or
thermodouples, so chosen and positioned that they have negligible effect on the temperature
being détermined.

The temperature rise of the terminals shall not exceed 45 K.

During |the test, the temperature rise necessary to perform the test of 21.4 ghall be
determiped.

NOTE 3 |[Sliding action or the use of silver or silverfaced contacts prevents undue oxidation of the conta¢ts.

In the case of combination of switches,the test is carried out separately on each switch.

17.2 Switches incorporating pilot lights

Switchep incorporating piletilights or intended to incorporate pilot lights shall be so designed
that in formal use the temperature of accessible surfaces is not excessive.

Complignce is checked by the following test:

The swifch isSmounted and connected as in 17.1 with the pilot light supplied at rated|voltage
so that ft is constantly illuminated for 1 h. The switch is loaded at its rated current.

The temperature rise of the external surface of the switch shall not exceed:

e 45 K for knobs, handles, sensing surfaces, etc., of non-metallic material;

e 55 K for other external parts of non-metallic material;

e 35 K for knobs, handles, sensing surfaces, etc., of metallic material;

e 45 K for other external parts of metallic material.

Pilot lights using neon lamps or LEDs consuming no more than 3 mA are not tested.
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18 Making and breaking capacity

181 G

eneral

Switches shall have adequate making and breaking capacity.

For the purpose of this test, pilot lights are disconnected.

Compliance is checked by the test of 18.2. In addition, for switches having a rated current not
exceeding 16 A with a rated voltage up to and including 250 V and for switches of pattern
numbers 3 or 03 having a rated voltage over 250 V, by the tests of 18.3.
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ches of pattern number 7, one side is tested as patterncnumber 6. The test is r
ther side of a new set of specimens if the other side is’not identical.

ches of pattern numbers 6, 6/2 and 7, the selector switch S shown in Figu

moved after the fraction of the total number of operations indicated in Table 17.

Switche

NOTE I
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Switche

The tolg
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- 300
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s are fitted with conductors as for the té'st of Clause 17.

the following country, switches intended\to’ control the inrush current of motors are tested ac

tor Control Test) of AS/NZ 3133:2013: AU.
verload
5 are tested at 1,1 times_the rated voltage and 1,25 times the rated current.

. +5
rance for the test-voltage and test current is +0 %.

b subjected to 200 operations at a uniform rate of

berations per minute if the rated current does not exceed 13 A;

a value
bughout

a}
-

epeated

re 11 is

tording to

erations per minute if the rated current exceeds 13 A but is less than 25 A;

— 7,5 operations per minute if the rated current is 25 A or more.

The on period shall be (25 +05 ) % of the total cycle and the off period (75 7‘1_ ) %.

For rotary switches intended to be operated in either direction, the actuating member is turned
in one direction for half the total number of operations and in the reverse direction for the
remainder.

Switches are tested using an alternating current having a cos ¢ of 0,3 + 0,05. Resistors and
inductors are not connected in parallel, except that, if an air core inductor is used, a resistor
taking approximately 1 % of the current through the inductor is connected in parallel with it.

Iron core inductors may be used, provided the current is of substantially sine wave form.
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For three phase tests, three core inductors are used.

The metal support of the switch, if any, on which the switch is mounted, and the accessible
metal parts of the switch, if any, shall be earthed through a wire fuse which shall not blow
during the test. The fuse element shall consist of a copper wire of 0,1 mm in diameter and not
less than 50 mm in length.

Table 17 — Fractions of total number of operations

Pattern number Type of switch Fraction for switch S
1,2,40r5 Rotary, both directions -
Other types =
3or03 Rotary, both directions -
Other types -
6,6/2o0r7 Rotary, both directions 1/4 and 3/4
Other types 1/2

Switchels of pattern number 5 with a single actuating member aréloperated 200 times with one
circuit lpaded with rated current (1,) and the other with 0,25 I,5and 200 times with each circuit
loaded With 0,625 I,.

Switchels of pattern number 5 with two independent ‘actuating members are tested| as two
switchey of pattern number 1, the tests being.made consecutively. If both circlits are
identical, only one circuit need be tested.

While tgdsting one part, the other part is in the\"off" position.

Switchels of pattern number 4 shall bevtested for half the number of operations on ¢ne way
and half the number of operations on the other way.

During the test, no sustained arcing nor welding of the contacts shall occur.

Sticking] of the contacts which does not prevent further operation of the switch is not regarded
as welding.

Sticking| of contacts is permitted if the contacts can be separated with a force applied to the
actuator of a value which does not damage the switch mechanically.

For the|purpose of this test, blows which are intended to separate welded contacts|are not
permitted.

After the test, the specimens shall show no damage which may impair their use.

Breakage of the replaceable pull cord not involving the part entering the cord-operated switch
shall not be considered a failure to pass the test.

Care is taken that the test apparatus makes the actuating member of the switch operate
smoothly and does not interfere with the normal action of the switch mechanism and the free
movement of the actuating member.

During the test, the specimens are not lubricated.
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18.3 Overload test with filament lamps

Switche

s are normally tested at the rated voltage and at 1,2 times the rated current.

The test is carried out by using either a number of 200 W tungsten filament lamps or a

number

of halogen filament lamps.

As the characteristics of halogen filament lamps of different power are equivalent, lamps of
any power can be used to reach the rated load.

If filament lamps with rated voltage equal to the rated voltage of the switch are not available,
filament lamps with the nearest lower voltage shall be used.
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10 A 250 V switches have to be tested.
5t available rated voltage of 200 W tungsten filament lamps is 240 V.

oltage is _then 240 V and the number of lamps is

b test, the specimens Shall show no damage which may impair their further use|

o of the

be the

number giving a test current not less than 1,2 times the rated etirrent of the switch.

| be as

bgarded

d to the

are not

240x1,2x10
S _144 515
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19 Normal operation

19.1 Test for switches intended for inductive loads

Switches shall withstand, without excessive wear or other harmful effect, the mechanical,
electrical and thermal stresses occurring in normal use.

For the purpose of this test, pilot lights are disconnected.

Compliance is checked by the following test.
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The switches are tested at rated voltage and rated current in the apparatus and with the
connections specified in Clause 18.

The tole

rance for the test voltage and test current is +05 %.

The circuit details and the manner of operation of the selector switch S are described in 18.2,
unless otherwise specified.

The number of operations is shown in Table 18.

Table 18 — Number of operations for normal operation test

Rated current Number-of-openations
Up to anf including 16 A, for switches having a rated voltage not exceeding 250 V,
40 000
except fgr pattern numbers 3 and 03
Up to anf including 16 A, for switches having a rated voltage exceeding 250 V and
20 000
for pattefn numbers 3 and 03
Over 16 A up to and including 50 A 10 000
Over 50 A 5 000
The rate of operation is as specified in 18.2.

The on
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Switches of pattern number 2 are tested with the poles connected in series as shown in
Figure 11.

The two circuits of switches of pattern number 5 are tested as two switches of pattern number
1. If both circuits are identical, only one circuit need be tested.

For switches of pattern number 5 with a single actuating member, each circuit is loaded with
0,5 times the rated current.

Switches of pattern numbers 4 and 6 shall be tested for half the number of operations on one
way and half the number of operations on the other way.

Switches of pattern number 6/2 are tested as one switch of pattern number 6 if the two pairs
of poles are identical. Otherwise, they are tested as two switches of pattern number 6.
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For switches of pattern number 7 one side is tested as pattern number 6. The second set of
specimens used for the test of Clause 18 is submitted to this test on the side already tested.

The test specimens shall be connected to the test circuit with cables of length (1 £0,1) m.

During the test, the specimens shall function correctly.

After the test, the specimens shall withstand an electric strength test as specified in
Clause 16 and a terminal temperature rise test as specified in Clause 17.

For the electric strength test, the test voltage of 4 000 V shall be reduced by 1 000 V and the

Other teDt VUI’tClyUO by 500 ‘V/. l’_UI tlL;U tcl'l”’l'all tclu’uclatulc II'OU tGOt, tl’?c tGOt uuucut
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he humidity treatment of 15.3 is not repeated before the electric strength test of 19.1.

he test, the specimens are .not-ubricated.
is followed by the test'of 14.3.

of the contacts which does not prevent further operation of the switch is not r
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of a value which does not damage the switch mechanically.
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b at the

moving
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hetést, no sustained arcing nor welding of the contacts shall occur.

For the purpose of this test, blows which are intended to separate welded contacts are not
permitted.

Breakage of the replaceable pull cord not involving the part entering the cord-operated switch
shall not be considered a failure to pass the test.

19.2 Test for switches intended for externally ballasted lamp loads

Switches intended for externally ballasted lamp loads shall withstand, without excessive wear
or other harmful effect, the electrical and thermal stresses occurring when controlling
externally ballasted lamp circuits.

Compliance is checked by the test circuit indicated in Figure 12a with the following test
conditions.
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The prospective short-circuit current of the supply shall be between 3 kA and 4 kA at
cos ¢ = 0,9 + 0,05 (lagging).

F is a copper-wire fuse of 0,17 mm nominal diameter having a length not less than 50 mm.
R, is a resistor limiting the current to about 100 A.

The twin-core cable shall have a suitable length to give a resistance R; equal to 0,25 2 in the
test circuit to the load. It shall have a cross-sectional area of 1,5 mm? when switches with
rated current up to and including 13 A are being tested and 2,5 mm?2 when switches with rated
current over 13 A up to and including 20 A are being tested.

Load A shall consist of

— C,, |a capacitor bank having a capacitance of 70 uF +10 % for 6 A~ switches and
140 |uF + 10 % for other switches. The capacitors shall be connected with B,5 mm?2
conductors having the shortest possible length;

- L, gnd R,, an inductor and a resistor adjusted to give the power factor of 0,p + 0,05

(lagging) and the test current |, +05 % through the specimen.

NOTE Thpe circuit parameters have been chosen to represent the externally ballasted lamp loads used in most
practical @pplications.

For the fest, new specimens are used.

The switches are tested at rated voltage and“at the rated current assigned|by the
manufacgturer for the externally ballasted lamp>-loads in the test apparatus and with the
connections specified in 18.2.

The tol¢rance of the test voltage is\#5 % and that for the test current is +05 %. The circuit

details and the manner of operatioiof the selector switch S are as described in 18.2.
The number of operations isyas follows:

For switches with a rated externally ballasted lamp current of 6 A up to and including 13 A:
10 000 pperations with'30 operations per minute.

For switches with'rated current above 13 A up to and including 20 A: 5 000 operations| with 15
operatidns,per'minute.

For rotary switches of pattern number 5 intended to be operated in either direction, the
actuating member is turned in one direction for half the total number of operations and in the
reverse direction for the remainder.

For other rotary switches intended to be operated in either direction, three quarters of the
total number of operations are effected in the clockwise direction, and the remainder in the
reverse direction.

Cord-operated switches shall be tested mounted as in normal use and with a pull of a value
adequate to operate the cord-operated switch, but not exceeding 50 N, on the cord throughout
the test at 30° + 5° to the vertical and in a plane perpendicular to the mounting surface.

Switches of pattern number 2 are tested with the poles connected in series.
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The two circuits of switches of pattern number 5 are tested as two switches of pattern number
1. If the circuits are identical, only one circuit need be tested.

Switches of pattern numbers 4 and 6 shall be tested for half the number of operations on one
way and half of the number of operations on the other way.

Switches of pattern number 6/2 are tested as one switch of pattern number 6, if the two pairs
of poles are identical. Otherwise, they are tested as two switches of pattern number 6.

For switches of pattern number 7, one side is tested as pattern number 6. The test is repeated
on the other side of a new set of specimens if the other side is not identical.

The test specimens shall be connected to the test circuit with cables of length (1\4 0,1) m.
The loadl shall be as specified in Figure 12a, load A.

The metal support of the switch, if any, on which the switch is mounted, and the acftessible
metal pgrts of the switch, if any, shall be earthed through a wire fuse.which shall ot blow
during the test. The fuse element shall consist of a copper wire of 0,1 mi' in diameter |not less
than 50\mm in length.

During this test, the switch shall be operated so that the test apparatus does not interfiere with
the normal action of the switch mechanism and the free moyvement of the actuating mejmber.

There shall be no forced actuation. The "on" period-shall be 25 (+05) % of the total cycle and

the "off'| period 75 (_05) %.

During the test, no sustained arcing nor welding of the contacts shall occur.

Sticking] of the contacts which does not prevent further operation of the switch is not regarded
as welding.

Sticking| of contacts is permitted if the contacts can be separated with a force applied to the
actuator of a value which_does not damage the switch mechanically.

For the|purpose of this test, blows which are intended to separate welded contacts|are not
permittgd.

During the’test, the specimens shall function correctly.

After the test, the specimens shall withstand an electric strength test as specified in
Clause 16 and a terminal temperature rise test as specified in Clause 17.

For the electric strength test, the test voltage of 4 000 V shall be reduced by 1 000 V and the
other test voltages by 500 V. For the terminal temperature rise test, the test current shall be
reduced to the value of the rated current and the only measurement made shall be at the
terminals.

After these tests, it shall also be possible to make and break the switch by hand in the test
circuit and the specimen shall not show

— wear impairing further use;

— discrepancy between the position of the actuating member and that of the moving
contacts, if the position of the actuating member is indicated;
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— deterioration of the enclosures, insulating lining or barriers to such an extent that the
switch cannot be further operated or that it no longer complies with the requirements of
Clause 10;

— loosening of electrical or mechanical connections;

— seepage of sealing compound;

— relative displacement of the moving contacts of switches of pattern numbers 2, 3 or 6/2.

Breakage of the replaceable pull cord not involving the part entering the cord-operated switch

shall no
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Table 19 — Values for Ipeak and /2t depending on the type of distribution system

Distribution | Distribution | Distribution | Distribution Distribution Distribution
system [V]: | system [V]: | system [V]: | system [V]: system [V]: system [V]:
220/380 220/380 120/208 120/208 220/380 120/208
230/400 230/400 120/240 120/240 230/400 120/240
240/415 240/415 127/220 127/220 240/415 127/220
Rated power of | Rated power of
2 2 . . . -
Rated current Ipeak It Ipeak It the SBL circuit | the SBL circuit
(A) [A] [A%s] [A] [A%s] (W] (W]
Up to_and
including 10 08 2,8 62 5,9 00 0
Above [0 up to L
and inclliding 13 142 5,5 162 5,9 150 50
Above 13 up to 170 9 200 11,5 200 100
and inclpding 16
Above [16 up to
and inclliding 20 192 13 231 18,5 250 150

Switchep with a rated voltage of 250 V shall be consideredas switches for a dis
P30/400 V.

system

Switchep with a rated voltage of 130 V shall be considered as switches for a dis
120/208 V.

system

Table 20 — Calculated circuit parameters

ribution

ribution

230V 120 V
Rated current (A)
Ry €] C [uF] R, [Q] C [lF]
Up to and including 10 1,9 125 0,28 230
Above 1D up to and including 13 1,25 180 0,28 280
Above 1B up to and including 16 0,95 240 0,17 445
Above 1p up to and including.20 0,8 310 0,11 640

For othgr rated yoltages and currents the values need to be recalculated

The valties in” Table 20 are given for information only. The circuit shall be adjusted {o reach

and /2t values of Table 19

the /peal

Compliance is checked by the following test:

For the test, new specimens are used.

The switches are tested at rated voltage in the apparatus and with the connections specified

in 18.2.

The tolerance of the test voltage is 5 %.

The circuit details and the manner of operation of the selector switch S are as described in

18.2.

The number of operations is shown in Table 18.
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The rate of operation is as specified in 18.2.
The on period shall be (25 +05) % of the total cycle and the off period (75 f;) %.

For rotary switches of pattern number 5 intended to be operated in either direction, the
actuating member is turned in one direction for half the total number of operations and in the
reverse direction for the remainder.

For other rotary switches intended to be operated in either direction, three quarters of the
total number of operations are effected in the clockwise direction, and the remainder in the
reverse [directior:

Cord-operated switches shall be tested mounted as in normal use and with a pull of|a value
adequale to operate the cord-operated switch, but not exceeding 50 N, on the.cord thrpughout
the test|at 30° + 5° to the vertical and in a plane perpendicular to the mounting surfacgq.

Switchels of pattern number 2 are tested with the poles connected in series.

The tw@ circuits of switches of pattern number 5 are tested\(as two switches of| pattern
number|1. If the circuits are identical, only one circuit need be tested.

Switchels of pattern numbers 4 and 6 shall be tested for half the number of operationg on one
way and half the number of operations on the other way:

Switchels of pattern number 6/2 are tested as one,switch of pattern number 6, if the two pairs
of poles| are identical. Otherwise, they are tested as two switches of pattern number 6.

For swifches of pattern number 7, one side-is tested as pattern number 6. The test is repeated
on the dther side of a new set of specimens if the other side is not identical.

The test specimens shall be cophected to the test circuit with cables of length (1 £0,1) m.

The metal support of the switch, if any, on which the switch is mounted, and the acftessible
metal parts of the switch, if'any, shall be earthed through a wire fuse (F) which shall pot blow
during the test. The fuse element shall consist of a copper wire of 0,1 mm diameter|and not
less thap 50 mm indength. R, is a resistor limiting the current to about 100 A.

During this testithe switch shall be operated so that the test apparatus does not interfere with
the normal.action of the switch mechanism and the free movement of the actuating mejmber.

There shall be no forced actuation.
No sustained arcing or welding of the contacts shall occur.

Sticking of the contacts which does not prevent the next operation of the switch is not
regarded as welding.

Sticking of contacts is permitted if the contacts can be separated with a force applied to the
actuator of a value which does not damage the switch mechanically.

For the purpose of this test, it is not permitted to apply blows to open welded contacts.

After the test, the specimens shall withstand an electric strength test as specified in
Clause 16 and a terminal temperature rise test as specified in Clause 17.
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For the electric strength test, the test voltage of 4 000 V shall be reduced by 1 000 V and the
other test voltages by 500 V. For the terminal temperature rise test, the test current shall be
reduced to the value of the rated current and the only measurement made shall be at the
terminals.

After these tests, it shall also be possible to make and break the switch by hand in the test
circuit and the specimen shall not show:

— wear impairing further use;

— discrepancy between the position of the actuating member and that of the moving
contacts, if the position of the actuating member is indicated;

— deteriaration of the enclosures ianlI;)fing Iining ar _barriers ta _such an extent that the
switth cannot be further operated or that it no longer complies with the requirements of
Clayse 10;

— loosgning of electrical or mechanical connections;

— seepage of sealing compound;

— relalive displacement of the moving contacts of switches of patternaambers 2, 3 of 6/2.

Breakage of the replaceable pull cord not involving the part entering, the cord-operatel switch
shall not be considered a failure to pass the test.

20 Mechanical strength

20.1 General

The test of the relevant subclauses 20.5 to 209 shall be applied according to the|type of
construc¢tion as specified in 13.3.

Accessqgries, surface mounting boxes, ~screwed glands and shrouds shall have afequate
mechanjcal strength so as to withstand.the stresses imposed during installation and uge.

Complignce is checked by the folfowing tests:

— all tYpes Of SWILCRES ... . . e 20.2
— for gwitches with a pase intended to be mounted directly on a surface. ..................}..... 20.3
m MOF BOXES e b e b 20.2
— for Screwed glands of switches that have an IP code higher than IP20 ...................|.... 20.4
— for dperating members of cord-operated SWitChesS.............ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieal ] ... 20.10

Combinations of switches or of switches and socket-outlets are tested in the following way:

— in the case of one common cover, as a single product;
— in the case of separate covers, as separate products.

20.2 Pendulum hammer test

The specimens are checked by applying blows by means of the pendulum hammer test
apparatus as described in IEC 60068-2-75 (test Eha), with an equivalent mass of 250 g.

The specimens are mounted on a sheet of plywood, 8 mm nominal thickness and
approximately 175 mm square, secured at its top and bottom edges to a rigid bracket which is
part of the mounting support.

The mounting support shall have a mass of (10 + 1) kg and shall be mounted on a rigid frame
by means of pivots. The frame is fixed to a solid wall.
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The design of the mounting is such that
— the specimen can be so placed that the point of impact lies in the vertical plane through
the axis of the pivot;

— the specimen can be removed horizontally and turned about an axis perpendicular to the
surface of the plywood;

— the plywood can be turned 60°, in both directions, about a vertical axis.

The switches and boxes are mounted on the plywood as in normal use.

Inlet openings which are not provided with knock-outs, are left open; if they are provided with
knock-outs, one of them is opened.

For flush-type switches the specimen is mounted in a recess provided in a blockCef*hqrnbeam
or similar material, which is fixed to a sheet of plywood, and not in its relevant mountjng box.
If wood|is used for the block, the direction of the wood fibres shall be perpendiculdr to the
direction of the impact.

Flush-type screw fixing switches shall be fixed by means of the screws$) to lugs recessed in the
hornbedm block. Flush-type claw fixing switches shall be fixed to.the block by meanis of the
claws.

Before applying the blows, fixing screws of main parts and<overs are tightened with a torque
equal td two-thirds of the relevant value specified in cojumn 3 or 5 as applicable, of Taple 5.

The specimens are mounted so that the point of‘impact lies in a vertical plane through the
axis of the pivot.

The striking element is allowed to fall from@; height which is specified in Table 21.

Table 21 —Height of fall for impact test

Height of fall Parts of enclosures to be subjected to the impact?
mm Switches having an IP code IPX0 Switches having an IP code
higher than IPX0
80 Aand B -
120 C A and B
160 D C
200 - D

2 Partq of enclosures are defined as follows:

parts|onsthefront surface, including the parts which are recessed;

hll) after

mounting as in normal use, with the exception of the above parts A;

C parts which project more than 15 mm and not more than 25 mm from the mounting surface (distance from the
wall) after mounting as in normal use, with the exception of the above parts A;

D parts which project more than 25 mm from the mounting surface (distance from the wall) after mounting as in
normal use, with the exception of the above parts A.

The impact energy determined by the part of the specimen which projects most from the
mounting surface is applied on all parts of the specimen, with the exception of its parts A.

Parts of accessories exclusively intended for mounting in panel-boards are submitted to
impacts which are obtained by allowing the striking element to fall from the height of 100 mm;
impacts shall only be applied on parts which are accessible after mounting the accessory in
the panel board.
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The height of fall is the vertical distance between the position of the checking point when the
pendulum is released and the position of that point at the moment of impact. The checking
point is marked on the surface of the striking element where the line through the point of
intersection of the axes of the steel tube of the pendulum and the striking element and
perpendicular to the plane through both axes, meets the surface.

The specimens are subjected to nine blows, which are evenly distributed over the specimens.
The blows are not applied to knock-out areas. The following blows are applied:
— for parts A, five blows:

o one blow in the centre, after the specimen has been moved horizontally;

e Quneeach on the unfavourable 'nninfe hetween the centre and the prlgnc' and then

e (Qdne each on similar points after the specimen has been turned 90° abgqut|its axis
Aerpendicular to the plywood;

— for darts B (as far as applicable), C and D, four blows:

o two blows on each of the two sides of the specimen on which blews can be|applied
after the plywood sheet has been turned 60° in each of the oppesite directions;

two blows on each of the other two sides of the specimen‘on which blows|can be
gpplied after the specimen has been turned 90° about jits-axis perpendiculay to the
Alywood sheet and the plywood sheet has been turned.60° in each of the ¢pposite
directions.

If inlet apenings are provided, the specimen is so mounted that the two lines of blow§ are as
nearly as possible equidistant from these openings.

Cover fdlates and other covers of multiple switches are treated as cover plates or cpvers of
single spitches.

For swifches that have an IP code highenthan IPXO0 the test is carried out with any lid$ closed
and the|appropriate number of blows is,then applied to those parts which are exposed when
the lids lare open.

After the test, the specimen shall show no damage within the meaning of this document. In
particular live parts shall not.become accessible.

After thé test on a lens.(window for pilot lights), the lens may be cracked and/or dislodged, but
it shall not be possible to touch live parts with
— the fest probe)B of IEC 61032 under the conditions stated in 10.1;

— the fest(probe 11 of IEC 61032 under the conditions stated in 10.1, but with|a force
of 19

In case of doubt, it is verified that it is possible to remove and to replace external parts, such
as boxes, enclosures, covers and cover plates, without these parts or their insulating lining
being broken.

If, however, a cover plate, backed by an inner cover, is broken, the test is repeated on the
inner cover, which shall remain unbroken.

Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances
below the value specified in 23.1 and small chips which do not adversely affect the protection
against electric shock are neglected.

Cracks not visible with normal or corrected vision without magnification and surface cracks in
fibre-reinforced mouldings and the like are ignored.
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Cracks or holes in the outer surface of any part of the switch are ignored if the switch
complies with this document even if this part is omitted. If a decorative cover is backed by an
inner cover, fracture of the decorative cover is neglected if the inner cover withstands the test
after removal of the decorative cover.

20.3 Test on the main parts of surface-type switches

The main parts of surface-type switches are first fixed to a cylinder of rigid steel sheet, which
has a radius equal to 4,5 times the distance between fixing holes but in any case no less than
200 mm. The axes of the holes are in a plane perpendicular to the axis of the cylinder and
parallel to the radius through the centre of the distance between the holes.

The fixiffg SCrews of the main part are graauaily tightened, the maximur torque appiiad being
0,5 Nm |for screws with a thread diameter up to and including 3 mm and 1,2 Nm\fon screws
with a Igrger thread diameter.

The maln parts are then fixed in a similar manner to a flat steel sheet.

During and after the tests the main parts of the switch shall show no-damage likely tp impair
their future use.

20.4 Sicrewed glands

Screwed glands are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter, in millimetres, equal
to the nearest whole number below the internal diametér, in millimetres, of the packing.

The glapds are then tightened by means of a suitable spanner, the torque shown in Table 22
being applied to the spanner for 1 min.

Table 22 — Torque for the verification of the mechanical strength of glands

Torque
Diameter of test rod Nm
o Metal glands motﬁ!iir:idrsngtferial
Up to and including 14 6,25 3,75
Above 14 and up to and including 20 7,5 5,0
Above 2 10,0 7,5

After the test; the glands and the enclosures of the specimens shall show no damage within
the meaning of this document

20.5 Covers, cover plates or actuating members — accessibility to live parts
20.5.1 General

When testing the force necessary for covers, cover plates or actuating members to come off
or not come off, the switches are mounted as for normal use. Flush-type switches are fixed in
appropriate mounting boxes, which are installed as for normal use so that the rims of the
boxes are flush with the walls, and the covers, cover plates or actuating members are fitted. If
they are provided with locking means which can be operated without the aid of a tool, these
means are unlocked.

Compliance is then checked by the tests of 20.5.2 and 20.5.3.
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20.5.2 Verification of the non-removal of covers, cover plates or actuating members

Forces are gradually applied in directions perpendicular to the mounting surfaces, in such a
way that the resulting force acting on the centre of the covers, cover plates, actuating
members or parts of them is

40 N, for covers, cover plates, actuating members or parts of them complying with the
tests of 20.8 and 20.9; or

80 N, for other covers, cover plates, actuating members or parts of them.

The force is applied for 1 min. The covers, cover plates, or actuating members shall not come

off.

The test is then repeated on new specimens, the cover or cover plate being fitted,on
after a sheet of hard material, 1 mm + 0,1 mm thick, has been fitted around the, su
frame, gs shown in Figure 13.

NOTE The sheet of hard material is used to simulate wallpaper and can consist of a numberof pieces.

After the¢ test the specimens shall show no damage within the meaningyof this docume

20.5.3

A forcg not exceeding 120 N is gradually applied, in, directions perpendicular
mountinlg/supporting surfaces, to covers, cover plates, actuating members or parts of
means ¢f a hook placed in turn in each of the groovesholes, spaces or the like proy
removing them.

The covers, cover plates or actuating members'shall come off.

The test is made 10 times on each separable part the fixing of which is not depen
screws |(the application points being equally distributed as far as practicable). The
force is|applied each time to the different grooves, holes or the like provided for remo
separable part.

The test is then repeated on -new specimens, the cover, cover plate, or actuating
being fitted on the wall~after a sheet of hard material, (1 +0,1) mm thick has beg
around the supporting frame, as shown in Figure 13.

After the test, the‘specimens shall show no damage within the meaning of this documsg

20.6 Clovers,'cover plates or actuating members — accessibility to non-earthed 1

Verification of the removal of covers, cover plates, oractuating members

the wall
bporting

to the
fthem by
ided for

dent on
removal
ving the

member
bn fitted

nt.

netal

plarts separated from live parts

The test is made as described in 20.5, but applying, for 20.5.2, the following forces:

10 N, for covers or cover plates or actuating members complying with the tests of
20.8 and 20.9;

20 N, for other covers or cover plates or actuating members.

20.7 Covers, cover plates or actuating members — accessibility to insulating parts,

earthed metal parts, the live parts of SELV <25V AC and 60 V DC or metal
separated from live parts

parts

The test is made as described in 20.5, but applying, for 20.5.2, the force of 10 N for all
covers, cover plates, or actuating members.
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20.8 Covers, cover plates or actuating members — application of gauges

The gauge shown in Figure 14 is pushed toward each side of each cover, cover plate or
actuating member which is fixed without screws on a mounting or supporting surface, as
shown in Figure 15. With face B resting on the mounting/supporting surface, and face A
perpendicular to it, the gauge is applied at right angles to each side under test.

In the case of a cover or cover plate fixed without screws to another cover or cover plate or to
a mounting box, having the same outline dimensions, face B of the gauge shall be placed at
the same level as the junction; the outline at the cover or cover plate shall not exceed the
outline of the supporting surface.

The distances between face C oOf the gauge and thie outline of the side under test, ymeasured
parallel|to face B, shall not decrease (with the exception of grooves, holes, reverse \tapers or
the like)| placed less than 7 mm from a plane including face B and complying with the¢ test of
20.9) when measurements are repeated starting from point x in the direction’ of the |arrow y
(see Figure 16).

20.9 Qrooves, holes and reverse tapers

A gauge according to Figure 17, applied with a force of 1 N, shall not enter more than|1,0 mm
from the upper part of any groove, hole or reverse taper or the ‘like when the gauge is|applied
parallel|to the mounting/supporting surface and at right angles to the part under |test, as
shown ih Figure 18.

NOTE Thpe verification whether the gauge according to Figures17vhas entered more than 1,0 mm is made with
reference|to a surface perpendicular to face B and including the-upper part of the outline of the groovgs, holes,
reverse tgpers or the like.

20.10 Aldditional test for cord-operated switch

The opdrating member of a cord-operated switch shall have adequate strength.
Complignce is checked on a new specimen by the following test:
The swifch is mounted on a support as in normal use.

A pull of 100 N is applied for 1 min on the operating member as in normal use, after|which a
pull of $0 N is applied-for 1 min in the most unfavourable direction within a conical|surface
with the|centre being\the operating cord and the angle not exceeding 80° to the verticql.

After the test-the switch shall show no damage within the meaning of this document. The
operating member shall not have broken and the cord-operated switch shall still operate.

21 Resistance to heat

21.1 General

Switches and boxes shall be sufficiently resistant to heat.

Parts intended for decorative purposes only, such as certain lids, shall be removed if possible
and these parts are not subjected to the test.

Compliance is checked

a) for surface mounting boxes, separable covers, separable cover plates and separable
frames by the test of 21.4;
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b) for switches, with the exception of the parts, if any, covered by a), by the tests of 21.2,
21.3 and, with the exception of the switches made from natural or synthetic rubber or a
mixture of both, by the test of 21.4.

21.2 Basic heating test

The specimens are kept for 1 h in a heating cabinet at a temperature of (+100 + 2) °C.

During the test, they shall not undergo any change impairing their further use and sealing
compound, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

After the test and after the specimens have been allowed to cool down to approximately room
tempergture, theresthatt-be o access o hive parts whitt are normratty motaccessibje when
the spe¢imens are mounted as in normal use, even if the test probe B of IEC 61032 is|applied
with a fgrce not exceeding 5 N.

After the¢ test, markings shall still be legible.

Discoloration, blisters or slight displacement of the sealing compound.is disregarded grovided
that safety is not impaired within the meaning of this document.

21.3 Ball-pressure test on parts of insulating material necessary to retain current-
carrying parts and parts of the earthing circuit in/position

Parts offinsulating material necessary to retain currentécarrying parts and parts of the parthing
circuit ip position are subjected to a ball-pressure test by means of the apparatus sfhown in
Figure 19, except for the insulating parts necessary-to retain the earthing terminals ip a box,
which shall be tested as specified in 21.4.

When itlis not possible to carry out the teston the specimens, the test shall be carried out on
a piece|at least 2 mm thick which is cutiout of a new set of aged specimens. If this is not
possiblg, up to and including four layets, each cut out of the same specimen, should he used,
in whicH case the total thickness of\the layers shall be not less than 2,5 mm.

The surnface of the part to be tested is placed in the horizontal position and a steef ball of
5 mm diameter is pressed.against the surface with a force of 20 N.

The test load and the-supporting means shall be placed within the heating cabingt for a
sufficient time to efsure that they have attained the stabilized testing temperature beffore the
test commmences:-

The test issmade in a heating cabinet at a temperature of (+125 + 2) °C.

After 1 h, the ball is removed from the specimen, which is then cooled down within 10 s to
approximately room temperature by immersion in cold water.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

21.4 Ball-pressure test on parts of insulating material not necessary to retain current-
carrying parts and parts of the earthing circuit in position

Parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and parts of the
earthing circuit in position, even though they are in contact with them, are subjected to a ball
pressure test in accordance with 21.3, but the test is made at a temperature of (+70 +2) °C or
(+40 + 2) °C plus the highest temperature rise determined for the relevant part during the test
of Clause 17, whichever is the higher.


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

- 76— IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017

22 Screws, current-carrying parts and connections

22.1 General

Connections, electrical or mechanical, shall withstand the mechanical stresses occurring in
normal use.

Mechanical connections to be used during installation of accessories may be made using
thread-forming screws or thread-cutting screws only when the screws are supplied together
with the piece in which they are intended to be inserted. In addition, thread-cutting screws
intended to be used during installation shall be captive with the relevant part of the accessory.

Screws [or nuts which transmit contact pressure shall be of metal and shall be in engggement
with a metal thread.

Complignce is checked by inspection and, for screws and nuts which are“operatdd when
connecting the external conductors and mounting the switch during the_ itstallation| by the
following test.

NOTE 1 [The requirements for the verification of terminals are given in Clause 12.
The screws or nuts are tightened and loosened

— 10 times for screws in engagement with a thread of instilating material;
— b times in all other cases.

The scfews or nuts in engagement with a threéad of insulating material are completely
removed and reinserted each time.

The tesft is made by means of a suitable’test screwdriver or a suitable tool, applying the
relevani torque as specified in 12.2.5.

The conductor is moved each timecthe screw or nut is loosened.

During the test, no damage,impairing the further use of the screwed connections shall occur,
such as|breakage of screws\or damage to the head slots (rendering the use of an apfdropriate
screwdnjver impossible); \threads, washers or stirrups.

NOTE 2 |Screws or nutsswhich are operated when assembling the switch include screws for fixing cover$ or cover
plates, et¢., but not.cennecting means for screwed conduits and screws for fixing the main part of a switch.

The shdpe af the blade of the test screwdriver shall suit the head of the screw to be tested.

The screws and nuts shall be tightened in one smooth and continuous motion.

NOTE 3 Screwed connections are considered as partially checked by the tests of Clauses 19 and 20.
22.2 Correct insertion of screws

For screws in engagement with a thread of insulating material which are operated when
mounting the switch during installation, their correct introduction into the screw hole or nut
shall be ensured.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The requirement with regard to correct introduction is met if introduction of the screw in a slanting manner
is prevented, for example, by guiding the screw by the parts to be fixed, by a recess in the female thread or by the
use of a screw with the leading thread removed.
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22.3 Contact pressure of electrical connections

Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted through
insulating material other than ceramic, pure mica or other material with characteristics no less
suitable, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to compensate for any
possible shrinkage or yielding of the insulating material.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE The suitability of the material is considered in respect of the stability of the dimensions.

22.4 Screws and rivets used both as electrical and mechanical connections

Screws jand rivets which serve as electrical as well as mechanical connections shall'bé¢ locked
against [oosening and/or turning.

Complignce is checked by inspection.

NOTE 1 |Spring washers can provide satisfactory locking.
NOTE 2 |[For rivets, a non-circular shank or an appropriate notch can be sufficient.

NOTE 3 [Sealing compound which softens on heating provides satisfactory¢loeking only for screw conneftions not
subjected|to torsion in normal use.

22.5 Material of current-carrying parts

Currenticarrying parts, including those of terminalsi(also earthing terminals), shall [be of a
metal having, under the conditions occurring in the\accessory, mechanical strength, electrical
conductjvity and resistance to corrosion adequatéifor their intended use.

The requirement of 22.5 does not apply to(screws, nuts, washers, clamping plates and similar
parts of|terminals.

Complignce is checked by inspectioni-and, if necessary, by chemical analysis.

Examplé¢s of suitable metals, ‘when used within the permissible temperature range anld under
normal ¢onditions of chemical pollution, are
— copper;

— an dlloy containing at least 58 % copper for parts made from cold-rolled sheet or|at least
50 % coppefr for other parts;

— stainless steel containing at least 13 % chromium and not more than 0,09 % carbon;

— stee] provided with an electroplated coating of zinc according to ISO 2081, the|coating
having a thickness of at Teast

« 5 um, service condition ISO No. 1, for switches that have an IP code IPXO0;
« 12 um, service condition ISO No. 2, for switches that have an IP code IPX4;
e 25 um, service condition ISO No. 3, for switches that have an IP code IPX5 or IPX6.

— steel provided with an electroplated coating of nickel and chromium according to
ISO 1456, the coating having a thickness of at least

e 20 um, service condition ISO No. 2, for switches that have an IP code IPXO;
« 30 um, service condition ISO No. 3, for switches that have an IP code IPX4;
e« 40 um, service condition ISO No. 4, for switches that have an IP code IPX5 or IPX6.

— steel provided with an electroplated coating of tin according to ISO 2093, the coating
having a thickness of at least

e 12 um, service condition ISO No. 2, for switches that have an IP code IPXO0;
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e 20 um, service condition ISO No. 3, for switches that have an IP code IPX4;

e 30 um, service condition ISO No. 4, for switches that have an IP code IPX5 or IPX6.

Current-carrying parts which may be subjected to mechanical wear shall not be made of steel
provided with an electroplated coating.

Under moist conditions metals showing a great difference of electrochemical potential with

respect

to each other shall not be used in contact with each other.

Compliance is checked by a test which is under consideration.
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Table 23 - Creepage distances, clearances and distances

through insulating sealing compound

mm
Description normal | mini | micro-
gap -gap | gap
Creepage distances
1 Between internal live parts which are separated when the contacts are open. 3 34 32
2 | Between live parts of different polarity including all terminals for external wiring. 4¢. € 40 €1 4% ¢
3 Between live parts and
- —accessible surfaces of parts of insulating material; 3 3 3
— | earthed metal parts, including the earthing circuit; 3 3 3
— | metal frames supporting the base of flush-type switches; 3 3 3
— | screws or devices for fixing main parts, covers or cover-plates; 3 3 3
— | metal parts of the mechanism, if required to be insulated from live parts 3 3 3
(see 10.4).
4 Begtween metal parts of the mechanism, if required to be insulated from
adcessible metal parts (see 10.5), and
— | screws or devices for fixing main parts, covers or cover-plates; 3 3 3
— | metal frames supporting the base of flush-type switches; 3 3 3
— | accessible metal parts. 3 3 3
5 | Bgtween live parts and accessible unearthed metal parts, with,the exception of 6° 6° 6°
scfews and the like.
Clearanges
6 Bgtween internal live parts which are separated when the contacts are open. 3 1,2°(| < 1,20
7 | Between live parts of different polarity includig all terminals for external wiring. 3¢ 3¢ 3¢
8 Bgtween live parts and
— | accessible surfaces of insulating:material; 3 3 3
— | earthed metal parts, including-the earthing circuit, not mentioned under items 3 3 3
9 and 11;
— | metal frames supporting the base of flush-type switches; 3 3 3
— | screws or devicés for fixing main parts, covers, or cover-plates; 3 3 3
— | metal parts«of“the mechanism, if required to be insulated from live parts 3 3 3
(see 10.49,
9 Between live-parts and
— | exclusively earthed metal boxes (see NOTE) with the switch mounted in the 3 3 3
most unfavourable position;
— unearthed metal boxes, without insulating lining, with the switch mounted in 4.5 4,5 4,5
the most unfavourable position.
10 | Between metal parts of the mechanism, if required to be insulated from
accessible metal parts (see 10.5), and
— screws or devices for fixing main parts, covers or cover-plates; 3 3 3
— metal frames supporting the base of flush-type switches; 3 3 3
— accessible metal parts when the base is fixed directly on the wall. 3 3 3
11 | Between live parts and the surface on which the base of a surface-type switch is 6 6 6
mounted when the base is fixed directly on the wall.
12 | Between live parts and the bottom of the space, if any, for external conductors, 3 3 3
for surface-type switches.
13 | Between live parts and accessible unearthed metal parts with the exception of 6¢ 6 6

screws and the like.

Distances through insulating sealing compound
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Description normal | mini | micro-

gap |-gap| gap

14 | Between live parts covered with at least 2 mm of sealing compound and the 4¢ 4¢ 4¢
surface on which the base of a surface-type switch is mounted.

15 | Between live parts covered with at least 2 mm of sealing compound and the 2,5 2,5 2,5
bottom of the space, if any, for external conductors, for surface-type switches.

NOTE Exclusively earthed metal boxes are those suitable only for use in installations where earthing of metal
boxes is required.

a8  For switches with rated voltage up to and including 250 V the creepage distances may be reduced to 1,2 mm
if the insulating material has at least a comparative tracking index (CTI) value of 600 according to IEC 60112

Orto4 Q H 1N H Lot + HP~N I Y +.1 % Faluul| 1 £ 400 = H + loCc a0449
o e Strat g ateHerasS et easta v aragC- oo ateoraii gt oo uTT="

b The ¢learances between internal live parts shall be greater than the switch contact gap.
¢ The 4 mm value is reduced to 3 mm for switches having a rated voltage up to and including 250-V.
4 The § mm value is reduced to 4,5 mm for accessories having a rated voltage up to and including 250 |V.

¢ Cleanances and creepage distances between live parts of different polarity are redudedto 1 mm betyeen the
lead Wires in the pinch of a neon lamp or an LED with external resistor.

Complignce is checked by measurement.

The measurements are made on the switch fittedXwith conductors of the | largest
cross-se¢ctional area specified in Clause 12, and also witheut conductors.

Distances through slots or openings in external parts of insulating material are measured to
metal fdil in contact with the accessible surface;the foil is pushed into corners and th¢ like by
means of the test probe B of IEC 61032, but is'not pressed into openings.

The conductor shall be inserted into the\terminal and so connected that the core insulation
touches| the metal part of the clamiping unit or, if the core insulation is prevepted by
construgtion from touching the metal-part, the outside of the obstruction.

For surface-type switches that have an IP code IP 20, the most unfavourable conduit pr cable
is introauced for a distance_ 0f 1 mm into the switch, in accordance with 13.12.

If the mletal frame supporting the main part of flush-type switches is movable, this frame is
placed in the most-tinfavourable position.

Any metal part-in contact with a metal part of the mechanism is considered to be a métal part
of the mechanism.

In double-break switches, the creepage distance mentioned under item 1 in Table 23 or the
clearance mentioned under item 6 in Table 23 is the sum of the creepage distance or
clearance between one fixed contact and the moving part, and that between the moving part
and the other fixed contact.

The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide is limited to its
width.

Any air-gap less than 1 mm is ignored in computing the total clearance.

NOTE The surface on which the base of a switch for surface mounting is mounted includes any surface in contact
with the base when the switch is installed. If the base is provided with a metal plate at the back, this plate is not
regarded as the mounting surface.
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23.2 Insulating compound

Insulating compound shall not protrude above the edge of the cavity in which it is contained.

Compliance is checked by inspection.

24 Resistance of insulating material to abnormal heat, to fire and to tracking

24.1 Resistance to abnormal heat and to fire

Parts of insulating material which might be exposed to thermal stresses due to electric effects,

and therdeterieration—of-which—might—impair—the—safety—-ofthe—accessory—shal-rotbg unduly

affected by abnormal heat and by fire.

Complignce is checked by performing the glow-wire test according to IEC,60695-2-10 and
IEC 60495-2-11 under the following conditions:

a) for parts made of insulating material necessary to retain current-gafrying parts and parts
of the earthing circuit in position, by the test made at a temperature of 850 °C, with the
exception of parts of insulating material needed to retain the earth terminal in posifion in a
box,| which shall be tested at a temperature of 650 °C;

b) for parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and |parts of
the fearthing circuit in position, even though they arécin contact with them, by [the test
madadle at a temperature of 650 °C.

A currept-carrying part or a part of the earthing .circuit retained by mechanical means is
considefed to be retained in position. The use of grease or the like is not considergd to be
mechanjcal means.

Externa| conductors cannot be considered.\as retaining the current-carrying parts.

In case|of doubt, to determine whether an insulating material is necessary to retain |current-
carrying parts and parts of the.earthing circuit in position, the device is examined|without
conductprs while held in positions most likely to cause displacement of the current-parrying
parts or|parts of the earthing cCircuit with the insulating material in question removed.

If the tepts specified have'to be made at more than one place on the same switch, carg¢ should
be takep to ensure _that any deterioration caused by previous tests does not affect the result
of the tgst to be made.

Small parts,crwhere each surface lies completely within a circle of 15 mm in diameter, qr where
any part ofthe surface lies outside a 15 mm diameter circle and it is not possible to fif|a circle
of 8 mmin_diameter on any of the surfaces are not subjected to the test of 24.1

(see Figure 20 for diagrammatic representation).

NOTE 1 When checking a surface, projections on the surfaces and holes which are not greater than 2 mm on the
largest dimension are disregarded.

The tests are not made on parts of ceramic material.

NOTE 2 The glow-wire test is applied to ensure that an electrically heated test wire under defined test conditions
does not cause ignition of insulating parts or to ensure that a part of insulating material which might be ignited by
the heated test wire under defined conditions has a limited time to burn without spreading fire by flame or burning
parts or droplets from the tested part falling down onto the pinewood board covered with tissue paper.

If possible, the specimen should be a complete switch.

NOTE 3 If the test cannot be made on a complete switch, a suitable part can be cut from it for the purpose of the
test.
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The test is made on one specimen. In case of doubt, the test shall be repeated on two further
specimens.

The specimen shall be stored for 24 h at standard ambient atmospheric conditions before the
test, in accordance with IEC 60212.

The test is made applying the glow-wire once.

The specimen shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its
intended use (with the surface tested in a vertical position). The tip of the glow-wire shall be
applied to the specified surface of the specimen taking into account the conditions of the

intende

use under which a heated or glowing element may come into contact with the

switch.

During
applicaf
specime

The tim
during d

The swi
is met:

— ther

— flam

There s

For s
parts in

Complid
Ceramid

A flat s
position

The ma

24.2 F]esistance to tracking
Wi

he application time of the glow-wire and during a period of 30 s from the en
jon time, the specimen and the surrounding parts, including the layer un
n, shall be observed.

b when the ignition of the specimen occurs and/or the time when'the flames ex
r after the application time shall be measured and recorded.

fch is regarded as having passed the glow-wire test if oné of the following co

P is no visible flame and sustained glowing;

es and glowing at the switch extinguish within.30 s after the removal of the glo

hall be no ignition of the wrapping tissue_or scorching of the board.

d of the
der the

tinguish

nditions

Ww-wire.

ches that have an IP code higher than IPXO0, parts of insulating material retaifing live

position shall be of material resistant to tracking.
nce is checked according to IEC 60112.
parts are not tested.

rface of thespart to be tested at least 15 mm x 15 mm is placed in the hd
on the apparatus.

erjal_under test shall pass a proof tracking index of 175 V using the solution A

interval

rizontal

with an

between drops of (30 + 5) s.

No flashover or breakdown between electrodes shall occur before a total of 50 drops have

fallen.

25 Resistance to rusting

Ferrous parts, including covers and boxes, shall be adequately protected against rusting.

Compliance is checked by the following test:

All grease is removed from the parts to be tested, using a suitable degreasing agent.

The parts are then immersed for 10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a
temperature of (+20 +5) °C.
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Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of (+20 + 5) °C.

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of
(+100 + 5) °C, their surfaces shall show no signs of rust.

NOTE 1

Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing is ignored.

NOTE 2 For small springs and the like, and for inaccessible parts exposed to abrasion, a layer of grease can
provide sufficient protection against rusting. Such parts are subjected to the test only if there is doubt about the
effectiveness of the grease film, and the test is then made without previous removal of the grease.

26 EMGC—+regquirements

26.1 Immunity

Switchep within the scope of this document are tolerant of electromagnetic_disturban
therefore no immunity tests are necessary.

26.2 Emission

Electromagnetic disturbances may only be generated during switehing operations. Si

is not cq

ntinuous, no emission tests are necessary.

ces and

hce this
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Dimensions in millimetres

Screw not requiring washer, clamping plate or anti- Screw requiring washer, clamping plate or anti-spread
spread device device

1
1
1
1

| | | g |
-
7wl oo )| W 1 v o)
= ) PE - B
R VER"YE v
V A 7
AP T pi TImiiaii \////
D D R=1,25 D
AN
Terminals without pressure plate Elongated hole terminal Terminals-with pressur¢ plate
IEC
. Minimum distance g Torque
Minimum between clamping
Cross-sgction of | diameter D screw and end of Nm
COH:ECtOT (or minimum |  conductor when
accept ) by the | dimensions) fully inserted 12 32 4
ternpinal of conductor
) space mm
mm
mm One Two One Two One Two One Two
screw screws | sgrew | screws | screw | screws | screw | screws
Uptp 1,5 2,5 1,5 1,5 0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4
25 3,0 1,5 15 025 | 0.2 05 0.4 05 0.4
(circular hole)
25 2,5 x 4,5 1,5 1,5 025 | 02 0.5 0.4 0.5 0.4
(elongafed hole)
L 3,6 18 1,5 0,4 0,2 0,8 0,4 0,7 0,4
b 4,0 1,8 1,5 0,4 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5
10 4,5 2,0 1,5 0,7 0,25 1,2 0,5 1,2 0,5
16 545 2,5 2,0 0,8 0,7 2,0 1,2 2,0 1,2
25 7,0 3,0 2,0 1,2 0,7 2,5 1,2 3,0 1,2
a8 The Jalues spécified apply to the screws covered by the corresponding columns in Table 5.
The part hductor is

clamped by the screw may be two separate parts as in the case of terminals prOV|dedW|th a stirrup.
The shape of the conductor space may differ from those shown provided that a circle with a diameter equal to the

minimum specified for D or the minimum outline specified for the elongated hole accepting cross-sections of
conductors up to 2,5 mm? can be inscribed.

Figure 1 — Pillar terminals
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Optional

b7

Optional

707

DNL L

ouptonal

A
IEC]
Screw head terminals
B .
Optional Optional
L N SN e
4 | 4 e,
) “{
- E A A
IEC
Stud terminals
A fixed part
B vasher or clamping plate
C nti-spread device
D onductor space
E tud
- . . Torque
Crosp-séction of Minimum diameter D
conduttoraccepted ofconductor Nm
by the terminal space 32 42
2 One screw Two screws
mm mm One screw Two screws
or stud or studs
Up to 1,5 1,7 0,5 - 0,5 -
Up to 2,5 2,0 0,8 - 0,8 -
Up to 4 2,7 1,2 0,5 1,2 0,5
Up to 6 3,6 2,0 1,2 2,0 1,2
Up to 10 4,3 2,0 1,2 2,0 1,2
Up to 16 5,5 2,0 1,2 2,0 1,2
Up to 25 7,0 2,5 2,0 3,0 2,0

a

The values specified apply to the screws covered by the corresponding columns in Table 5.
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The part which retains the conductor in position may be of insulating material provided the pressure necessary to

clamp the conductor is not transmitted through the insulating material.

The second optional space for the terminal accepting cross-sections of conductors up to 2,5 mm?2 may be used for
the connection of the second conductor, when it is required to connect two 2,5 mm? conductors.

Figure 2 — Screw head terminals and stud terminals

A
P ~ - H
7 N\ 7
I
[
| < SN [
| / N/
| T
\ /|
‘ A 7 ‘
|
|

D
IEC

A addle

B fixed part

Cc tud

D onductor space

Crosfs-section of conductor Minimum diameter D Torque
accepted by the terminal of conductor. space
mm? mm Nm

Up to 4 3,0 0,5
Up to 6 4,0 0,8
Up to 10 4,5 1,2
Up to 16 5,5 1,2
Up to 25 7,0 2,0

The shapg of the conductorsspace may differ from that shown in the figure, provided that a circle with g

equal to the minimum vatue specified for D can be inscribed.

The shapg of the upper and lower faces of the saddle may be different to accommodate conductors of ei

or large cfoss-sectional areas by inverting the saddle.

Figure 3 — Saddle terminals

diameter

her small
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N

A llocking means
B able lug or bar
E fixed part
F tud
Crosfs-section of conductor Minimum distance g between Torque
accepted by the terminal edge of hole and side of clamping
area Nm
mm? mm 32 4°
Up to 16 7,5 2,0 2|0
Up to 25 9,0 2,5 3|0
a8 The Jalues specified apply to the screws covered by the-corresponding columns in Table 5.
For this type of terminal, a spring washer or equally_efféctive locking means shall be provided and thle surface
within the|clamping area shall be smooth.
For certaip types of switches, the use of lug terminals of sizes smaller than that specified is allowed.

Figure 4 — Lug terminals
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\
|
>
>

<[

D
IEC
A fixed part
D onductor space?
Crosp-section of conductor Minimum diameter D Minimum distance betwegn fixed
accepted by the terminal of conductor space? part and“end of conductor when
fully inserted
mm? mm mm
Upto 1,5 1,7 1,5
Upto 2,5 2,0 1,5
Upto 4 2,7 1,8
Upto 6 3,6 1,8
Up to 10 4;3 2,0
Up to 16 5,5 2,5
Up to 25 7,0 3,0

a8  The hottom of the conductor space shall be.slightly rounded in order to obtain a reliable connection.

The valug of the torque to be applied is*that specified in column 2 or 4 of Table 5, as appropriate.

Figure 5 — Mantle terminals

IEC

Figure 6 — Thread-forming screw

Figure 7 — Thread-cutting screw
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Pattern | Number . . Pattern Number . .
Possible connections Possible connections
number | of poles number of poles
- 2
1 hy 2 o
1 1 0 5 1 !/
) o
2
2 2 i
3 g\l.. 4
6 1 2
3
- O
1 9\|‘ 2
3 3
3 9\?~_ 4
5 ‘?‘\r‘ 6
1 9\|‘ 2 j
03 4 — i - 6/2 2 B :
: :7?" ] -oi) 4
7 NG 8 5
o
i
4 1 ) o2 7 1 :
0=0 3 i
L ——
IEC
The figurgs indicating the terminals are given for test purposes only and are not those required to be marKed.
Figure 8 — Classification according to connections
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Dimensions in millimetres

Terminal
I
7
‘ Fixture
R
|
|
|
o |
+H :
T // ‘ 37,5 +1
3
|
|
‘ Platen
ZIliZ ! |
Bushing i ‘
| |
Mass m ‘
|
| |
|
IEC

NOTE The bushing hole is made in a way which\ ensures that the force extended to the cable is a pure pulling
force and|that the transmission of any torque to'the connection in the clamping means is avoided.

Figure 9 — Test apparatus for checking damage to conductors
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mV

N

(204, NS NGO I V]

Dimensions in millimetres

)
Directions of application of the forces
5
30°+2
|
5
AN 6 7/
i Supply ~_
/ ]’—/
/
/
o
- /'\ 4
/
!
/
/ mV
77 f
1 2
‘% 7
IEC
Figure 10a — Principle of the test Figure 10b — Example of test
apparatus for deflecting test on arrangement to measure
screwless terminal the voltage drop during

deflecting test on
screwless terminal

mmeter

witch

nillivoltmeter

pecimen

lamping unit under test
onductor
onductor'deflected

oint (of @pplication of the force for deflecting the conductor

eflecting force (perpendicular to the straight conductor)

Figure 10 — Information for deflection test
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0
=5
i |

|

Switch pattern number 1 Switch pattern number 2

Switch pattern number 3

2

_o
_o

2223
é

tch pattern number 03 Switch pattern number 4

ISwitch pattern number.6. Switch pattern number 6/2

Figure 11 — Circuit diagrams for making and breaking capacity
and normal operation

[

<

Switch pattern number

Switch pattern number

OT

IEC
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Specimen f=----

o ot : © —0

F

Supply
Ry
- R3
) I
© + + <
Twin-core cable Load A

IEC

Fligure 12a - Circuit diagrams for testing switches for use on externally ballasted lamp-\loads

Specimen /

o o 0 — 0o o

C
Supply ®
R, _ Rq

= Rs N AN

Twin-core cable Load B

IEC

Figure 12b — Circuit diagrams for testing switches according to 19.3

Figure 12 — Circuit diagrams for testing switches

Dimensions in millimetres

| 15 min. ’/Cover plate
AR

Sheet of hard material

Supporting frame

NN

r— Mounting box

IEC

Figure 13 — Arrangement for test on cover-plates
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Dimensions in millimetres

— o
5+ 1
45°|+ 0,5° )
10° + 0,5° 30 min.
N
i o
+H
5+ 0,1~ &
E—BFace C 7+0,1—]

10 +1 \
Face B

Figure 14 — Gauge (thickness: about 2.-mm) for the verification of
the outline of covers, cover-plates or actuating members

IEC
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/Mounting surface

/Mounting surface

/Surface support

Switch

- Spacing piecea

- Mounting surface

Switch

TET
@ The spacing piece has the same thickness as the supporting part.

Figure 15 — Example of application of the gauge of Figure 14 on covers fixed
without screws on a mounting surface or supporting surface
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Dimensions in millimetres

a) d)

15
[——

c) f)

IEC

PR | 4 !
o7 OOt CompTy™

Cases a)

Cases c), d), e) and f): comply (compliance shall however be checked also with the requirements of 20.8
using the gauge shown in Figure 17).

Figure 16 — Examples of applications of the gauge of Figure 14
in accordance with the requirements of 20.8


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017 - 97 -

Dimensions in millimetres

w0
o
<)
+ ©

Test rod (metal) %

est ro q !
100 min.
by me=| Right-angled sharp edggs

IE

Figure 17 — Gauge for verification of grooves, holes and reverse tapers

Dimensions in millimetres

L_-Switch

Mounting surface

IEC

Figure 18 — Sketch showing the direction of application of the gauge of Figure 17
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Dimensions in millimetres

R=25
Spherical

Figure 19 — Ball-pressure apparatus

Dimensions in millimetres
215

@)

||
28

To be tested

215

Specimen

&)

||
28

No test is required
IEC

Figure 20 — Determining parts of insulating material to be tested —
Diagrammatic representation (see 24.1)
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Dimensions in millimetres

Mortar
A —-‘
‘ e
| ST
+ QT
02 ST =
707 | X508 Brick
! U?G\G&V&U Orprpgrq%
| R Hggmq I
‘%?%ﬁ,b%%%
5‘/‘/:\@/_@; :g /(‘7:\
. Brick
£
— 1 | I < =
8 —
Q— /
0 0 \\/ Mortar
5 _9 Reference : 5 _9 Box
= ~4| | surface ‘ -
‘ TSR
| SRRt /
0+2 0+2 43;@%3\5&%
Brick ‘ Brick %%gé@%ﬁﬁ;o‘@
AR
‘ POPQ‘P "~
|
A—m
400 min. Section A-A
All mortar joints 10 £ 5 mm thick unléss otherwise specified
Mortar
+ .
10+1 Section B-B
A
B
RdE
- o = 924500
Reference e 095> ?9 i
79 - o
surface \ P ﬁ@ﬁﬁu&q T2
N ,ﬁt,
. Box *
X wn
f“ .
S Brick
Te]
*or in accordance with the manufacturer's instructions
IEC

Figure 21 — Test wall in accordance with the requirements of 15.2.3
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Figure 22a — Determination of the direction of the forces to be applied
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Mounting
direction

Direction for the
conductor pull
30N for 1 min

O

Direction for the force applied

to the connecting and
disconnecting means (120 N)

Test probe

IEC

Angle/
Application

Test probe

force 120 N
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Figure 22b — Test set up

Figure 22 — Direction for the conductor pull of 30 N for 1 min

IEC
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4  Protgctive membrane
5 Grommet

Figure 23 — Examples of membranes and grommets
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Annex A
(normative)

Additional requirements for switches having facilities for
the outlet and retention of flexible cables

The purpose of Annex A is to bring additional explanations and requirements to the normative
text of this document. Therefore the numbering of clauses, subclauses, figures and tables
follows that of the main body of the text. Only the relevant clauses, subclauses, tables and
figures are cited. Any additional tables and figures are numbered starting from A.

3 Termms and definitions
Add the|following definition:

3.23
flexible|cable outlet switch
switch Having provision for a flexible cable outlet

7 Classification
Add the|following subclause:

7.10 according to the presence of a flexible cable outlet:

— withput flexible cable outlet;
— with|flexible cable outlet.

10 Prdtection against electric shock
10.1 Prevention of access to(live parts
Add the|following text at the“end of the fourth paragraph:

For flexible cable outlet switches the test is carried out without the flexible cable fitted.

12 Terminals

12.2.5 dd the following text after the fifth naraagranh-
ln +g-g—+1e+oHWHgttext—aHelthRe-HHA-pafagrapH-

For flexible cable outlet switches, the test is repeated with flexible cables of the appropriate
size (see 13.15) following the same procedure.

13 Constructional requirements
Add the following subclause:

13.17 Flexible cable outlet switches shall be so designed that an appropriate flexible cable,
complying with IEC 60245-4, code designation 60245IEC 66 or |EC 60227-5, code
designation 60227 |IEC 53, or as specified by the manufacturer, may enter the switch through
a suitable hole, groove or gland. The entry shall accept the maximum dimensions (outer
sheath) of the appropriate flexible cable, having conductors of the cross-sectional area


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

- 104 — IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017

specified in Table A.1, according to the current rating of the switch, but with a minimum of
1,5 mm2 and the entry shall be so shaped as to prevent damage to the flexible cable.

A cable anchorage for the flexible cable shall be provided such that the conductors are
relieved from strain, including twisting, where they are connected to the terminals or
terminations.

The cable anchorage shall contain the sheath and shall be either of insulating material or, if of
metal, shall be provided with an insulating lining fixed to the metal parts.

Cable anchorages shall anchor the flexible cable securely to the switch.

The deslign shall ensure that
— the ¢able anchorage cannot be released from the outside;
— clamping the cable does not require the use of a special purpose tool.
Table A.1 — Limits of external dimensions of flexible-cables
Rated Cross-sectional area of Number of conductors Limits of external dimensjons
currer|t conductors of flexible cables
Minimum Maximum
A mm? mm mm
2 11)0
3 5,7 11)9
6 0,75 up to and including 1,5
4 or 131
5 3,7 x 6,0 1444
2 131
5,9
10 and {13 3 14)0
1 up to and including 2,5 or
4 15)5
3,9 x 6,2
5 11
2 151
3 16,2
16 1,5 up to and-including 4 6,8
4 179
5 199
2 16,8
3 180
20 to 25 2,5 up to and including 6 8,4
4 20J0
5 22,2
NOTE The limits of the external diameter of cables specified in this table are based on type 60227 I[EC 53
according to IEC 60227-5 and type 60245 IEC 66 according to IEC 60245-4 and are given for information.

Screws which are used when clamping the flexible cable shall not serve to fix any other
component unless the switch is rendered manifestly incomplete if the component is omitted or
is replaced in an incorrect position, or the component intended to be fixed cannot be removed
without further use of a tool.

Compliance is checked by inspection and by the following tests:
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Switches are fitted with a flexible cable complying with IEC 60227-5, code designation
60227 IEC 53, having a nominal conductor cross-sectional area of 1,5 mm? and the number of
cores corresponding to the number of poles of the switch.

NOTE For the purposes of this test, earth is considered as a pole.

The conductors are introduced into the terminals and the terminal screws tightened just
sufficiently to prevent the conductors easily changing their position. The cable anchorage is
used in the normal way, the clamping screws, if any, being tightened to a torque of two-thirds
of that given in Table 5.

After thi
an exte

The fleX
jerks in
flexible
entry.

The abd
flexible
increasg

After thd

For the
it is sul
before
relation
pull.

An AC
anchorg

During
flashove

s preparation, it shall not be possible to push the flexible cable into the switch

ible cable is then subjected 25 times to a pull of 30 N. The pulls are applied|
the most unfavourable direction, each time for 1 s. Immediately, afterwa
cable is subjected for 1 min to a torque of 0,15 Nm as near as pragctieable to tf

ve test is then repeated, the switch being fitted with the appropriate largest g
cable complying with IEC 60245-4, code designation’,60245 IEC 66. The
bd to 60 N and the torque is increased to 0,35 Nm.

 test the flexible cable shall not have been displacéd by more than 2 mm.

measurement of longitudinal displacement,a~mark is made on the flexible cab
pjected to a pull, at a distance of approximately 20 mm from the cable and
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fhe test, the insulation of the flexible cable shall not be damaged. Breakdlown or

r is considered toindicate damage to the flexible cable.
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Annex B
(informative)

Changes planned for the future in order to align IEC 60669-1 with
the requirements of IEC 60998 (all parts), IEC 60999 (all parts) and
IEC 60228

Annex B is provided for information to show the large number of changes planned for the
future to align IEC 60669-1 with the requirements of IEC 60998 (all parts), IEC 60999 (all
parts) and IEC 60228.

There i§ no intention that Annex B be used for any conformity testing or certification

The purpose of Annex B is to bring additional explanations and requirements to the ngrmative
text of this document. Therefore the numbering of clauses, subclauses, figures and tables
follows that of the main body of the text. Only the relevant clauses, subglauses, tahles and
figures are cited. Any additional tables and figures are numbered starting-from B.

12 Terminals
Replacg Clause 12 by the following:

12.1 General

Switchep shall be provided with terminals having screw clamping or with screwless terminals.

The means for clamping the conductors in\the terminals shall not serve to fix any other
componient, although they may hold the terminals in place or prevent them from turning.

The tes{ of 12.2.8 and 12.3.9 including-12.3.10 shall be carried out after the test of 15]1. Rigid
solid cohductors shall be of Class (1, rigid stranded conductors shall be of Class 2 and|flexible
conductpr shall be of Class 5 according to IEC 60228.

Complignce is checked by.inspection and by the tests of 12.2 or 12.3, as applicable.

Termindls having sc¢rew clamping complying with IEC 60998-2-1 are considered tp be in
compliapce with therequirements and tests of 12.2 provided they are chosen accoyding to
Table 4| excepf for the requirements according to 12.2.7 and 12.2.8. The tests of 12)2.7 and
12.2.8 ghall be carried out in addition.

The corn nnr\fing r\apahilify of terminals for circuits other than those of the main circuit (for

example terminals for pilot lights) need not be in relation with the rated current of the switch.
This means that these terminals need not necessarily have the same connecting capability as
the mains terminals of the switch. Terminals for circuits other than those of the main circuit
shall fulfil the requirements of IEC 60998 (all parts) or IEC 60999 (all parts).

Terminals having screwless clamping complying with IEC 60998-2-2 are considered to be in
compliance with the requirements and tests of 12.3 provided they are chosen according to
Table 8, except for the requirements of 12.3.7 and 12.3.9. The tests of 12.3.7 and 12.3.9 shall
be carried out in addition.

12.2 Terminals with screw clamping for external copper conductors

12.2.1 Terminals with screw clamping shall be of the type suitable for rigid copper conductors
only or of the type suitable for both rigid and flexible copper conductors having cross-
sectional areas as shown in Table 4.
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Table 4 — Relationship between rated currents and connectable
cross-sectional areas of copper conductors

Ranges of rated currents

A

Conductors

Nominal cross-sectional areas

mm?

up to and including 62
above 6 up to and including 13
above 13 up to and including 16°

above 16 up to and including 25

From 0,75 up to 1,5 inclusive
From 1 up to 2,5 inclusive
From 1,5 up to 4 inclusive

From 2,5 up to 6 inclusive

above 2
above 3

above 5

b up to and including 32 From 4 up to 10 inclusive

P up to and including 50 From 6 up to 16 inclusive

D up to and including 63 From 10 up to 25 inclusive

2 For

Fated current up to 4 A when used for special purposes such as ELV applications, where

flexible

conductors are used (from 0,5 mm? up to and including 1 mm?).

b Each supply terminal of switches, other than those of pattern numbers 3(;03 and 7, shall allow the
conrjection of two 2,5 mm? conductors. For switches having a rated voltage pot exceeding 250 V, ong¢ hole is
suffifient for the connection of two 2,5 mm? conductors.

The conductor space shall be at least that specified in Figures 1, 2, 3, 4 and 5 or shall accept

the con
dimensi

Complid
fitting ¢
Annex H
relevant

12.2.2 ]
special

Complid

NOTE T

bns as specified in [EC 60999-1:1999, Annex-B.

nce is checked by inspection, by measurement according to the Figures 1 to
onductors with the largest theoretical~diameter as specified in IEC 60999
B for the largest nominal cross-sectional area as specified in Table 4 or by u
gauges as specified in IEC 60999~1:1999, Annex B.

[erminals with screw clamping shall allow the conductor to be connected
breparation.

nce is checked by<inspection.

he term "special preparation" covers soldering of the wires of the conductor, use of cable lugs,

Huctor(s) of the largest nominal cross-sectional’area as specified in Table 4 and with

5 or by
1:1999,
sing the

without

formation

of eyeletd, etc., but notsthe reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a

thread

flexible cqnductor to_éohsolidate the end.
12.2.3 Terminals with screw clamping shall have adequate mechanical strength.
Screws land _nuts for (‘Inmping the conductors shall have a metric 1SQ thread or 2

comparable in pitch and mechanical strength.

Screws

and nuts of terminals shall be of metal and in engagement with a metal thread.

Screws shall not be of metal which is soft or liable to creep, such as zinc or aluminium.

NOTE 1

The use of aluminium alloy screws in aluminium alloy terminals requires additional tests, according to
IEC 61545.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.2.6 and 12.2.8.

NOTE 2 Provisionally SI, BA, and UN threads are considered to be comparable in pitch and mechanical strength
to metric ISO thread.

12.2.4 Terminals with screw clamping shall be resistant to corrosion.
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Terminals, the body of which is made of copper or copper alloy as specified in 22.5 are
considered as complying with this requirement.

Compliance is checked by inspection or by chemical analysis if necessary.

12.2.5 Terminals with screw clamping shall be so designed and constructed that they clamp
the conductor(s) without undue damage to the conductor(s).

Compliance is checked by the following tests which are performed on three new specimens of
each type of terminal:

Terminl‘lﬂ ouitabhln foar pinid ~ondiintara ~Anly arn ~hnanlend aith pf id UC'I:'A caondetors nd on a

L Pl
To—ourtaoTC— O TT1gTa— COmTa o CToTro— O y—ar C—CrC e e a—wit 1197 TO—COTTOoCTOT™S

new set|of specimens with rigid stranded conductors, if existing.

NOTE “if existing” means that the conductor is available in the market where the product is sold and instplled.

Termingls suitable for rigid and flexible conductors are checked with rigid.solid condugtors as
above and on a new set of specimens with flexible conductors.

The terminal is placed in the test apparatus according to Figure 9.
The follpwing tests shall be carried out using new specimens for each of the following:

The terminal is fitted with

a) the minimum number of conductors of the smallest nominal cross-sectional area;

b) the minimum number of conductors of the largest nominal cross-sectional area;
and, if gpplicable,

c) the maximum number of conductors of the smallest nominal cross-sectional areg of the
samie type;

d) the |maximum number of conductors of the largest nominal cross-sectional areqa of the
samie type, according to Table 4.

The clamping screw(s) or-nut(s) is(are) tightened with the torque according to Table 5.

Where @ screw has_ a.hexagonal head with a slot for tightening with a screwdriver Jand the
values of columns_3-and 5 are different, the test is made twice, first applying to the helxagonal
head the torque. specified in column 5 and then applying the torque specified in colujmn 3 by
means of a screwdriver. If the values of columns 3 and 5 are the same, only the test with the
screwdrjver is’ made.

For mantle terminals, the specified nominal diameter is that of the slotted stud.
The shape of the blade of the test screwdriver shall suit the head of the screw to be tested.
The screws and nuts shall be tightened in one smooth and continuous motion.

If the terminal is fitted with more than one conductor, the test is done on each of the
conductors consecutively.

The length of the test conductor shall be at least 75 mm longer than the height (H) specified
in Table 6.

The end of the conductor is passed through an appropriate sized bushing in a platen
positioned at a height (H) below the equipment as given in Table 6. The bushing shall be
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positioned in a horizontal plane such that its centre line describes a circle of 76 mm diameter,
concentric with the centre of the clamping unit in the horizontal plane.

The distance between the mouth of the clamping unit and the upper surface of the bushing
shall be as specified in Table 6 with a tolerance of #15 mm. The bushing may be lubricated to
prevent binding, twisting, or rotation of the insulated conductor.

A mass as specified in Table 6 is to be suspended from the end of the conductor.

Then the platen is rotated 150 turns at a speed of (10 + 2) r/min.

During the—test—therigfrd—comductor—or—any—wire Ufll‘yl‘u’ stramdeds—or-ffexibte—comductpr, shall
neither slip out of the clamping unit nor break near the clamping unit, nor shall the eqnductor
be damaged in such a way as to render it unfit for further use.

In the chse of the flexible conductor, the break of a few wires shall not be-taken into laccount
provided it does not exceed 15 % of the original number of wires.

Immediately after each rotation test, the test of 12.2.6 is performed-

The terrpinals shall not be tightened or untightened.
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Table 5 — Tightening torque for the verification of the mechanical strength
of screw-type terminals

Nominal diameter of thread Torque
mm Nm
1 2 3 4 5 6
| 77 (0-1

|
Up to andl including 2,8 0,2 - 0,4 - 0,4 -
Over 2,8|up to and including 3,0 0,25 - 0,5 - 0,5 -
Over 3,0|up to and including 3,2 0,3 - 0,6 - 0,6 -
Over 3,2|up to and including 3,6 0,4 - 0,8 - 0,8 -
Over 3,6|up to and including 4,1 0,7 1,2 1,2 1,2 1,2 -
Over 4,1|up to and including 4,7 0,8 1,2 1,8 1,8 1,8 -
Over 4,7|up to and including 5,3 0,8 1,4 2,0 2,0 2,0 -
Over 5,3|up to and including 6,0 - 1,8 2,5 3,0 3,0 -
Over 6 - - - - - 0,8

Column | applies to screws without heads if the screw, when tightened, does not protrude from the hole, and to
other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a blade wider than the diamefer of the
screw.

4

Column 2 applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means of a screwdriver.
Column 3 applies to other screws which are tightened by.fmeans of a screwdriver.
Column 4 applies to nuts of mantle terminals in whichthe nut is tightened by means other than a screwdrjver.

Column % applies to screws or nuts, other than nuts' of mantle terminals, which are tightened by means other than
a screwdfiver.

Column @ applies to nuts of switches with eéntral hole fixing.

Table 6 — Test.values for flexion and pull out of copper conductors

Conductor Diameter Height H® Mass for condpictor
crosg-sectional area of bushing hole ? mm kg
mm? mm
Q0,5 6,5 260 0,3
0,75 6,5 260 0,4
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
4,0 9,5 280 0,9
6,0 9,5 280 1,4
10,0 9,5 280 2,0
16,0 13,0 300 2,9
25,0 13,0 300 4,5

NOTE AWG sizes corresponding to mm? can be found in IEC 60999-1.
a8 |If the bushing hole diameter is not large enough to accommodate the conductor without binding, a bushing
having the next larger hole size may be used.

b Tolerance for height H = +15 mm.
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12.2.6 Terminals with screw clamping shall be so designed that they clamp the conductor
reliably between metal surfaces.

Compliance is checked by inspection and by the following test:

After each rotation test of 12.2.5, the pulling force given in Table 7 shall be applied to the
conductor under test in accordance with 12.2.5. Clamping screws or nuts, if any, shall not be
retightened for this test. The force shall be applied in one smooth and continuous application,
for 1 min, in the direction of the axis of the conductor. During the test the conductor shall not
come out of the terminal.

Table 7 — Relationship between pull force and cross-sectional area

Cross-sectional area Pull force
mm? N
0,5 20
0,75 30
1,0 35
1,5 40
2,5 50
4 60
6 80
10 90
16 100
25 135

After these tests, neither the terminals~nor the clamping means shall have worked lopse and
the condluctors shall show no deterioration impairing their further use.

NOTE Ir] the following countries, terminals allowing connection of two conductors are additionally tested with one
rigid solid conductor and one rigid stranded conductor with the same cross-sectional area connected at|the same
time: DK, [FI, NO, SE, ZA.

12.2.7 Terminals with (screw clamping shall be so designed or placed that neither a rigid solid
conductpr nor a wire\of a stranded conductor can slip out while the clamping screws| or nuts
are tightened.

This redquirement does not apply to lug terminals.

Compliance is checked by the following test:

Terminals suitable for rigid conductors only are checked with rigid solid conductors and on a
new set of specimens with rigid stranded conductors, if existing.

NOTE “if existing” means that the conductor is available in the market where the product is sold and installed.

Terminals suitable for rigid and flexible conductors are checked with rigid conductors as
above and on a new set of specimens with flexible conductors.

The terminals are fitted with conductors having the largest cross-sectional area specified in
Table 4.

Terminals intended for the looping-in of two or more conductors are checked fitted with the
permissible number of conductors.
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The terminals are fitted with conductors having the composition given in IEC 60228.

Before insertion into the clamping means of the terminal, wires of rigid (solid or stranded)
conductors are straightened; rigid stranded conductors may, in addition, be twisted to restore
them approximately to their original shape and flexible conductors are twisted in one direction
so that there is a uniform twist of one complete turn in a length of approximately 20 mm.

The conductor is inserted into the clamping means of the terminal for the minimum distance
prescribed or, where no distance is prescribed, until it just projects from the far side of the
terminal and in the position most likely to allow the wire to escape.

The clamping screw(s) or nut(s) is (are) then tightened with a torque equal to two-thirds of the
torque ghown in the appropriate column of Table 5.

After the test, no wire of the conductors shall have escaped outside the clamping ynit thus
reducing creepage distances and clearance distances to values lower than_those indicated in
Table 28.

12.2.8 Terminals with screw clamping shall be so fixed or located within the switch that, when
the clamping screws or nuts are tightened or loosened, the terminals shall not work loose
from thgir fixing to the switch.

Movement of the terminal is allowed as long as it is suffiiently limited so as to prevént non-
compliahce with this document.

The usq of sealing compound or resin is considered’/to be sufficient for preventing a ferminal
from working loose, provided that:
— the gealing compound or resin is not subject to stress during normal use, and

— the leffectiveness of the sealing cempound or resin is not impaired by tempegratures
attained by the terminal under.(the most unfavourable conditions specified|in this
docyment.

Complignce is checked by inspection, by measurement and by the following test:

A solid|rigid copper conductor of the largest cross-sectional area specified in Table 4 is
placed in the terminal.

Where [rigid solid/~conductors do not exist, the test may be made with rigid Stranded
conductors.

Before insértion into the clamping means of the terminal, wires of rigid (solid or stran
straighte TIgT I T I
approximately to their original shape.

The conductor is inserted into the clamping means of the terminal for the minimum distance
prescribed or, where no distance is prescribed, until it just projects from the far side of the
terminal and in the position most likely to allow the wire to escape.

Screws and nuts are tightened and loosened five times by means of a suitable test
screwdriver or spanner, the torque applied when tightening being equal to the torque shown in
the appropriate column of Table 5 or in the table of the appropriate Figures 1 to 4, whichever
is the highest.

A new conductor end is used each time the screw or nut is loosened.
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Where a screw has a hexagonal head with a slot and the values in columns 3 and 5 of Table 5
are different, the test is made twice, first on a set of three specimens applying to the
hexagonal head the torque specified in column 5 and then on another set of three specimens,
applying the torque specified in column 3 by means of a screwdriver. If the values in
columns 3 and 5 are the same, only the test with the screwdriver is made.

During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as
breakage of screws or damage to the heads, slots (rendering the use of the appropriate
screwdriver impossible), threads, washers or stirrups that will impair the further use of the
terminals.

For mantle terminals the specified nominal diameter is that of the slotted stud.

The shgpe of the blade of the test screwdriver shall suit the head of the screw to\bqg tested.
The scriews and nuts shall be tightened in one smooth and continuous application of the
torque.

12.2.9 Clamping screws or nuts of earthing terminals with screw)cClamping shall be
adequafely locked against accidental loosening and it shall not be(possible to loos¢n them
without the aid of a tool.

Complignce is checked by manual test.

In genelral, the designs of terminals shown in Figures\1, 2, 3, 4 and 5 provide sufficient
resiliengy to comply with this requirement; for other.designs, special provisions, such as the
use of an adequately resilient part which is not likely to be removed inadvertently, |may be
necessqry.

12.2.10| Earthing terminals with screw cfamping shall be such that there is no| risk of
corrosian resulting from contact between these parts and the copper of the egarthing
conductpr, or any other metal that is in-eontact with these parts.

The bodgly of the earthing terminals shall be of brass or other metal no less resigtant to
corrosian, unless it is a part of the metal frame or enclosure, when the screw or nut shall be of
brass off other metal no lessyresistant to corrosion.

If the bjody of the eafthing terminal is a part of a frame or enclosure of aluminium alloy,
precautions shall bheNtaken to avoid the risk of corrosion resulting from contact between
copper and aluminium or its alloys.

Complignce(is,checked by inspection.

NOTE Screws or nuts of prated steer withstandingthe corroston testare consiaeredto be of @ metal no less

resistant to corrosion than brass.
12.2.11 In case where the figures are used to verify the requirements of 12.2.1, the following
applies.

For pillar terminals, the distance between the clamping screw and the end of the conductor,
when fully inserted, shall be at least that specified in Figure 1.

NOTE The minimum distance between the clamping screw and the end of the conductor applies only to pillar
terminals in which the conductor cannot pass right through.

For mantle terminals, the distance between the fixed part and the end of the conductor, when
fully inserted, shall be at least that specified in Figure 5.
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Compliance is checked by measurement, after a solid conductor of the largest nominal cross-
sectional area specified, for the appropriate rated current in Table 4, has been fully inserted
and fully clamped.

12.2.12 Lug terminals shall be used only for switches having a rated current of 40 A or
greater; if such terminals are provided, they shall be fitted with spring washers or equally
effective locking means.

Compliance is checked by inspection.

12.3 Screwless terminals for external copper conductors

12.3.1 Bcrewless terminals may be of the type suitable for rigid copper conductorssonly or of
the typ€| suitable for both rigid and flexible copper conductors.

Termingls suitable for rigid conductors only are checked with rigid solid conductors and on a
new set|of specimens with rigid stranded conductors, if existing.

NOTE “if existing” means that the conductor is available in the market where the product is sold and instplled.

For screwless terminals suitable for both rigid and flexible copper’conductors, the tests are
carried put with rigid conductors first and then repeated with flexible conductors.

12.3 is pot applicable to switches provided with:

— screwless terminals requiring the fixing of special devices to the conductorsg before
clamping in the screwless terminal, for example‘flat push-on connectors;

— screwless terminals requiring twisting of the-conductors, for example those with| twisted
jointp;
— screwless terminals providing direct\¢ontact to the conductors by means of efdges or
points penetrating the insulation.

12.3.2 Bcrewless terminals shall(be provided with clamping units which allow thg proper
connectjon of rigid or of rigid and*flexible copper conductors having nominal cross-slectional
areas a$ shown in Table 8.

Table 8 — Relationship between rated currents and connectable cross-sectiopal
areas of copper conductors for screwless terminals

Rated current Conductors
A Nominal cross- Diameter of largest Diameter of Iargest
sectional areas rigid conductor flexible condrctor
mm? mm mm
Up to and including 42 0,75t0 1,5 1,5 1,8
Above 4 and including 6 1t01,5 1,5 1,8
Above 6 and including 16° 1,5t02,5 2,2 2,4

NOTE In the following country, the largest diameter of flexible conductors above 6 A and including 16 A is
2,21 mm: CH.

a  For special purposes such as ELV applications, conductors from 0,5 mm?2 up to 1 mmZ2 inclusive can be used.

b Each supply terminal of switches other than those of pattern numbers 3, 03 and 7 shall allow the connection
of two 2,5 mm? conductors. In such cases a terminal with separate independent clamping means for each
conductor shall be used.

Compliance is checked by inspection and by fitting conductors of the smallest and largest
cross-sectional areas specified.
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12.3.3 Screwless terminals shall allow the conductor to be connected without special
preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The term "special preparation” covers soldering of the wires of the conductor, use of terminal ends, etc.,
but not the reshaping of the conductor before introduction into the terminal or the twisting of a flexible conductor to
consolidate the end.

12.3.4 Parts of screwless terminals mainly intended for carrying current shall be of materials
as specified in 22.5.

CO /IF neodc chaoclkad by incnaction aor hyy chamicnal apnaly/cic
mpligree—is-checked by-irspestion-or-by-chomical-analysis-

NOTE Springs, resilient units, clamping plates and the like are not considered as parts mainly intended for
carrying durrent.

12.3.5 Bcrewless terminals shall be so designed that they clamp the spécified conductors
with sufficient contact pressure and without undue damage to the conductor.

The conductor shall be clamped reliably and between metal surfacés,
Complignce is checked by inspection and by the test of 12.3.10:

12.3.6 |t shall be clear how the connection and disgonnection of the conductors iIs to be
made.

The intgnded disconnection of a conductor shall.kequire an operation, other than a pujl on the
conductpr, so that it can be made manually withor without the help of a general purpoge tool.

It shall [hot be possible to confuse the -opening intended for the use of a tool to agsist the
connectjon or disconnection with the opening intended for the conductor.

In case| the screwless terminal“is intended for flexible conductors, the system shall allow
release |of the opening of the.contact in order to allow the introduction and the disconnection
of all the wires of the flexible.conductor.

Complignce is checked-by inspection and by the following tests which are performed|on new
specim@ans:

Screwlegss-typesclamping units are tested with the relevant conductors as given in 12.3.2
having IIhe largest diameter.

Five insertions and disconnections are made with each type of conductor for which the
clamping unit is intended to be used.

New conductors are used each time, except for the fifth time, when the conductor used for the
fourth insertion is clamped at the same place. For each insertion, the conductors are either
pushed as far as possible into the clamping unit or are inserted so that adequate connection
is obvious. After each insertion the conductor is twisted through 90° and subsequently
disconnected. After these tests, the clamping units shall not be damaged in such a way as to
impair their further use.

12.3.7 Screwless terminals which are intended to be used for the interconnection of two or
more conductors shall be so designed that:

— each conductor is clamped individually;

NOTE The clamping of one of the conductors is independent of the clamping of the other conductor(s).
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— during the connection or disconnection, the conductors can be connected or disconnected
either at the same time or separately;

— each conductor is introduced in a separate clamping unit (not necessarily in separate
holes).

It shall be possible to clamp securely any number of conductors up to the maximum as
designed.

Compliance is checked by inspection and by manual tests with the appropriate conductors (in
number and size).

12.3.8 Screwless terminals shall be so designed that adequate insertion of the conductor is
obvious|and over-insertion is prevented if further insertion is liable to reduce the/cteepage
distancgs and/or clearances required in Table 23, or to influence the operation of-the gwitch.

Complignce is checked by inspection and by the test of 12.3.10.
12.3.9 Bcrewless terminals shall be properly fixed to the switch.

They shall not work loose when the conductors are connegted or disconnected during
installatjon.

Complignce is checked by inspection and by the test of 12.3.10.

Covering with sealing compound without other means of locking is not sufficient. However,
self-harflening resins may be used to fix terminals which are not subject to mechanical stress
in normal use.

12.3.10| Screwless terminals shall withstand the mechanical stresses occurring in[ normal
use.

Complignce is checked by the following tests which are performed on three specifnens of
each type of terminal which has been used for 12.3.2.

Termingls suitable for rigid.eonductors only are checked with rigid solid conductors and on a
new seft|of specimens with’rigid stranded conductors, if existing.

NOTE “if existing” mé€ans that the conductor is available in the market where the product is sold and instplled.

Termingls suitable for rigid and flexible conductors are checked with rigid condugtors as
above and,onja new set of specimens with flexible conductors.

The terminal is placed in the test apparatus according to Figure 9.

The terminal is fitted first with

a) the maximum number of conductors of the largest nominal cross-sectional area of the
same type;

Then the test is repeated with

b) the maximum number of conductors of the smallest nominal cross-sectional area of the
same type,

according to Table 8.

If the terminal is fitted with more than one conductor, the test is done on each of the
conductors consecutively.
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The length of the test conductor shall be at least 75 mm longer than the height H specified in

Table 6.

The test conductor is then connected in the clamping unit in the intended manner.

The end of the conductor shall be passed through an appropriate sized bushing in a platen
positioned at a height H below the equipment as given in Table 6. The bushing shall be
positioned, in a horizontal plane, such that its centre line describes a circle of 75 mm
diameter, concentric with the centre of the clamping unit, in the horizontal plane; the platen is
then rotated at a rate of (10 + 2) r/min.

The dis

tance between the mouth of the clamping unit and the upper surface of the

ushing

shall bg
binding,

Each c(
motion
conduct]

During 1

After eq
under td
the dire

During
neither
be dam

In the ¢

provided it does not exceed 15 % of theoriginal number of wires.

After th

the condluctors shall show no déterioration impairing their further use.

12.3.11
normal

Complid
screwle

within 15 mm of the height in Table 6. The bushing may be lubricated Ao
twisting or rotation of the insulated conductor.

nductor introduced in the screwless terminal is subjected for 15 _min to a
with (10 + 2) r/min using an apparatus, an example of which is shown in Figurg
or is subjected to a pull having a value shown in Table 6.

he test the conductors shall not move noticeably in the clamping unit.

ch rotation test, the pulling force given in Table 7 shall be applied to the cd
st. The force shall be applied in one smooth and-continuous application, for 1
ction of the axis of the conductor.

he test, the rigid conductor, or any wire of.rigid stranded or flexible conduct
5lip out of the clamping unit nor break .néar the clamping unit, nor shall the cd
hged in such a way as to render it unfit'for further use.

hse of the flexible conductor, thebreak of a few wires shall not be taken into

bse tests, neither the termiinals nor the clamping means shall have worked lo

5s terminals of accessories which have not been used for any other test.

Both teq

prevent

circular

b 9. The

nductor

min, in

br, shall
nductor

account

bse and

Screwless terminals shall withstand the electrical and thermal stresses occdirring in
ise.
nce is (Checked by the following tests a) and b), which are carried out|on five

ts\are carried out with new copper conductors

a) For screwless terminals accepting rigid solid conductors, the test is carried out by loading
the screwless terminals for 1 h with an alternating current (DC current and extra low
voltage may be used) as specified in Table 9 and connecting rigid solid conductors 1 m
long having the nominal cross-sectional area as specified in the same table.

The test is carried out on each clamping unit.
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Table 9 — Test current for the verification of electrical and thermal stresses
in normal use for screwless terminals

Rated current Test current Nominal cross-sectional area
of the conductor
A A mm?
Up to and including 4 9 0,75
Above 4 and including 6 13,5 1
Above 6 and including 13 17,5 1,5
Above 13 and including 16 22 2,5

During the test, the current is not passed through the accessories but only through the
terminals.

Immediately after this period, the voltage drop across each screwless . texminal is measured
with rated current flowing.

In no case shall the voltage drop exceed 15 mV.

The mepsurements are made across each screwless terminalland as near as possible to the
place off contact.

If the back connection of the terminal is not accessible, the second connecting point in the
case of two-way switches may be used for the returning wire; in the case of one-way gwitches
the spe¢imens may be adequately prepared bythe manufacturer; care should be takdn not to
affect tHe behaviour of the terminal.

Care should be taken to ensure that, during the period of the test, including the
measuréments, the conductors and thie-measurement devices are not moved noticeably.

b) The| screwless terminals alréady subjected to the determination of the voltage drop
spegified in the previous test’a) are tested as follows.

During the test, a currentequal to the test current value given in Table 9 is passed.

The wHhole test arrangement, including the conductors, shall not be moved until the
measurgéments of‘the voltage drop have been completed.

The terminals*are subjected to 192 temperature cycles, each cycle having a durgtion of
approximately 1 h and carried out as follows:

— the current flows for approximately 30 min;

— for a further period of approximately 30 min no current flows.

The voltage drop in each screwless terminal is determined as prescribed for the test of a) and

is done at the following moments:

— after the first 24 temperature cycles and after the 192 temperature cycles;

— additional measurements to be done after any three of the following temperature cycles:
after the 48th, 72nd, 96th, 120th, 144th or 168th temperature cycles.

In no case shall the voltage drop exceed 22,5 mV or twice the value measured after the 24th
cycle, whichever is the smaller.
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After this test an inspection by normal or corrected vision without additional magnification
shall show no changes evidently impairing further use such as cracks, deformations or the
like.

12.3.12 Screwless terminals shall be so designed that the connected rigid conductor
remains clamped, even when it has been deflected during normal installation, for example
during mounting in a box, and the deflecting stress is transferred to the clamping unit.

This test need not be carried out with flexible conductors.

Compliance is checked by the following test which is made on three specimens of switches
which have not been used for any other test.

Termingls are checked with rigid solid and rigid stranded conductors, if existing.

NOTE 1 [“if existing” means that the conductor is available in the market where the product.is sold and installed.

The test apparatus, the principle of which is shown in Figure 10a, shall”’be so conptructed
that:

— a spcified conductor properly inserted into a terminal is allowed to be deflected ih any of
the |12 directions differing from each other by 30°, with_a tolerance referred fo each
diregtion of +5°, and

— the starting point can be varied by 10° and 20° from_the original point.

A refergince point need not be specified.

The deflection of the conductor from its straight position to the testing positions shall be
effected by means of a suitable device applying a specified force to the conductor at g certain
distance from the terminal.

The deflecting device shall be so desighed that:

— the force is applied in the djrection perpendicular to the undeflected conductor;

— the geflection is attained without rotation or displacement of the conductor within the
clamping unit, and

— the force remains dpplied while the prescribed voltage drop measurement is made.

Provisidn shall be_made so that the voltage drop across the clamping unit under test can be
measurgd when thé conductor is connected, as shown for example in Figure 10b.

The spécimen is mounted on the fixed part of the test apparatus in such a way fhat the

Spec,fleﬂl conductorinserted-into the r\lnmplng unit yunder test can be fraaly deflected.

To avoid oxidation, the insulation of the wire shall be removed immediately before starting the
test.

NOTE 2 If necessary, the inserted conductor can be permanently bent around obstacles, so that these do not
influence the results of the test.

NOTE 3 In some cases, with the exception of the case of guidance for the conductor, it may be advisable to
remove those parts of the specimens which do not allow the deflection of the conductor corresponding to the force
to be applied.

A clamping unit is fitted as for normal use with a rigid solid copper conductor having the
smallest cross-sectional area specified in Table 10 and is submitted to a first test sequence.
The same clamping unit is submitted to a second test sequence using the conductor having
the largest cross-sectional area, unless the first test sequence has failed.
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The force for deflecting the conductor is specified in Table 11, the distance of 100 mm being
measured from the extremity of the terminal, including the guidance, if any, for the conductor,
to the point of application of the force to the conductor.

Table 10 — Cross-sectional areas of rigid copper conductors
for deflection test of screwless terminals

Rated current of the switch Cross-sectional area of the test conductor
A mm?
15t test sequence 2nd test sequence
<6 1,02 1,5
Abovd 6 up to and including 16 1,5 2,5

a  Onlylfor countries allowing the use of 1,0 mm? conductors in fixed installations.

Table 11 — Deflection test forces

Crosp-sectional area of the test conductor Force for deflecting the test conductor?
mm? N
1,0 0,25
1,5 0,5
2,5 1,0

a8 The forces are chosen so that they stress the conductors close to the limit of elasticity.

The tes
test). A
inserted

A test (

under tegst. A force according\to Table 11 is applied to the test conductor inserte
clampinp unit under test in ene of the 12 directions shown in Figure 10a and the voltg
across this clamping unitissmeasured. The force is then removed.

The forte is then applied successively in each one of the remaining 11 directions s

Figure 1

If for a
maintair

is made with continuous current (i.ei‘the current is not switched on and off du

urrent equal to the rated.current of the switch is passed through the clamp

Oa following-the same test procedure.

ny of the 12 test directions the voltage drop is greater than 25 mV, the

hed’in this direction until the voltage drop is reduced to a value below 25 mV|
Aftar than altaa d h haod o Iiun holawy 28 pa\/ fhAa

not mor

than 41 min AL a ron. Ao rananhn vl
rartt 1t 7 uteT e voraygt TOOTao1TCcatiTCU—avaraC— oCToOwW o111 v,; 1T

ring the

suitable power supply should bé&’used and an appropriate resistance shpuld be
in the circuit so that the current, variations are kept within 5 % during the test.

ing unit
) in the
ge drop

hown in

force is
but for
force is

maintained in the same direction for a further period of 30 s, during which period the voltage
drop shall not have increased.

The other two specimens of switches of the set are tested following the same test procedure,
but moving the 12 directions of the force so that they differ by approximately 10° for each
specimen. If one specimen has failed at one of the directions of application of the test force,
the tests are repeated on another set of specimens, all of which shall comply with the
repeated tests.

22 Screws, current-carrying parts and connections

22.1 General

Add the

following requirement after the third paragraph:
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The requirements of Clause 22 are not applicable to terminals unless otherwise mentioned.
The requirements for the verification of terminals are given in Clause 12.

Replace the fourth paragraph by the following:

Compliance is checked by inspection and, for screws and nuts transmitting contact pressure
or which are operated when connecting up the accessory, by the following test.

Delete NOTE 1.

Replace the seventh paragraph by the following:

The tes
relevant

Delete

The con

Screw ng
spread dfg

-

t is made by means of a suitable test screwdriver or a suitable tool, appl)
torque as specified in Table 5.

he eighth paragraph:
ductor is moved each time the screw or nut is loosened.

Dimensions in n

t requiring washer, clamping plate or anti- Screw requiring\.washer, clamping plate or a
vice device

i
1
1

ing the

billimetres

hti-spread

N

N

AN

NN
S

Tery

Replace
values f

LR

.

AN
§§§§§§?
1

7

G
\\r\\

hinals without pressurésplate Elongated hole terminal Terminals with pressurg

Figure 1 — Pillar terminals

Figure 1 with the following new Figure 1, which includes modified minimum d
or°"10 mmZ2, 16 mm?2 and 25 mm?2 cross-sections:

AN

iameter
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Cross-section of Minimum Minimum distance g Torque
conductor diameter D between clamping
accepted by the | (or minimum screw and end of Nm
terminal dimensions) conductor when
) of conductor fully inserted 12 3a 42
mm space
mm
mm
One Two One Two One Two One Two
screw SCrews | screw | screws | screw | screws | screw | screws
Up to 1,5 2,5 1,5 1,5 0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4
25 3,0 1,5 1,5 025 | 02 0.5 0.4 0.5 0.4
(circular hole)
2.5 s . oc o 5 A s =
(elongafed hole) S0 mTY Y [ 0725 02 675 Sh; 675 0,4
a 3,6 1,8 1,5 0,4 0,2 0,8 0,4 0,7 0,4
B 4,0 1,8 1,5 0,4 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5
10 5,2 2,0 1,5 0,7 0,25 1,2 0,5 1,2 0,5
16 6,4 2,5 2,0 0,8 0,7 2,0 152 2,0 1,2
25 7,9 3,0 2,0 1,2 0,7 2,5 1,2 3,0 1,2

a8 The Jalues specified apply to the screws covered by the corresponding columas in Table 5.
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Annex C
(informative)

Circuit development (19.3)

C.1 Rationale

Due to the phasing out of incandescent lamps and the replacement of these lamps by self
ballasted lamps, a joint forum between IEC technical committees 23B, 34A, 77A and 17B was
formed to discuss the technical consequences of this change.

One of the main impacts for switches is the change in inrush currents when switchirlg these
energy efficient lamps in comparison to incandescent lamps.

The joint forum fixed the maximum values for one lamp. The source impedance Z} .i,s a@s
shown ih Table C.1 was added to be able to test the lamp. This will be.‘covered by the lamp
standardls (for example IEC 60969).

Table C.1 — Lamp

B (W] Vi aine [VIMS] Looak [A] 13t [A%s] Z, e

A<15 120 60 05 0,450 Q + 1P0 uH

A<15 230 20 0,08 0,2 Q +40p uH
15 4 P <25 120 60 05 0,450 Q + 1P0 uH
15 4 P <25 230 35 0,15 0,2 Q +40p uH

The valjie of /,¢,y and I2t shown in Table C.1 represent the highest value that can occyr at the
momen{ the contact mechanism closes:

C.2 .k and I2t for normal operation tests

C.2.1 General

Where 19.2 in IEC 60669-1:1998 and IEC 60669-1:1998/AMD2:2006 is based on the principle
to definp an equivatent circuit which results in an / ., and /2t value, 19.3 in this dgcument
uses the values of /., and I?t as the reference. This approach has been preferred, gs within
testing ¢nvironments it is not always possible to reach the ideal parameters of Z ;4. In this
approadh<eguivalent circuits can be adjusted to reach the required values within the

tolerandes given in this document

C.2.2 Switching a single lamp

For the purpose of this test the lamp with a P = 15 W has been used. This load results in the
higher Ipeak/W ratio compared to the 25 W lamp and is used for C.2.3 when added to get
higher loads.

For the calculation a prospective short circuit current of 3 000 A was used which was
considered adequate.

The R and C values of the equivalent circuit of the lamps in Figure C.1 and Figure C.2 are
calculated from Table C.1.

The Z of these networks are:

mains
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(120 V; 60 Hz; [,5cc = 3 000 A; cos ¢ = 0,9):

0,036 Q + 46,25 puH + cables 0,25 Q + 20 uH = 0,286 Q + 66,25 pH
(230 V; 50 Hz; I5cc = 3 000 A; cos ¢ = 0,9):

0,069 Q + 106 pH + cables 0,25 Q + 20 pH = 0,319 Q + 126 pH

Sourcel
.tran 0 500 m 50 m 1e-4
.MEAS TRAN I_max MAX I(RLINE)
D1 D2 R2 out_a
out1 —
I f
~Conductors 2 x 10 m 1,5 mm?2 0,01 RESR
20 p D3 D4 1,34
AT § Tlsoo
MUR460 |MUR460 C1
MEAS THAN i2t_10 %_10 % INTEG(I(RLINE)*I(RLINE)) 20
+TRIG I(RLINE) = I_max*0,1 cross = 1 =7 "
+TRAG I(RLINE) = |_max*0,1 cross = 2 outf b
L1
46,25 1
5
5 .meas V1rms RMS V(source)
RLINE S1 .meas I1rms RMS [(V1)
Source NNz .meas Vout_rms RMS V(out_asout_b)
286 .meas lout_rms RMS (R
V1 m b .meas PF_1 PARAM-(Mout_rms*lout_rms)/(V1rms*|1rms)
o .meas REAL_POWER PARAM (Vout_rms*lout_rms)
SINE (0 170 60 1e-6) V2 .meas REAL_APPARENT_POWER PARAM (V1rms*|1rms)
.meas POWER_FACTOR PARAM REAL_POWER / REAL_APPARBNT_POWER
PULSE (0 14,1 m)
.MODEL SWITCH VSWITCH (Ron= 0,001)
IEC
Figure Cc1°= 120 V 15 W (LT spice model)
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Source1

.tran 0 500 m 50 m 1e-4
.MEAS TRAN I_max MAX I(RLINE)

E)JJ Eﬁ outt R2 out_a

1-1 RS

Conductors_2 x 10 m 1,5 mm? 8 RESR
%20 u D3 D4 6
¥ <R
MUR460 |MUR460 ct 6400

MEAS TRAN i2t_10 %_10 % INTEG(I(RLINE)*[(RLINE))

+TRIG I(RLINE) = I_max*0,1 cross = 1 =

+TRAG I(RLINE) = I_max*0,1 cross = 2
L1
% 106 1

.meas V1rms RMS V(source)

.meas I1rms RMS I(V1)

.meas Vout_rms RMS V(out_a, out_b)

.meas lout_rms RMS I(R1)

.meas PF_1 PARAM (Vout_rms*lout_rms)/(V{rms*I1rms)
.meas REAL_POWER PARAM (Vout_rms*lout“fms)
SINE|(0 325 50 16-8) V2 .meas REAL_APPARENT_POWER PARAM (V1rms*|1rms)

SWITCH

RLINE

(7]
=

Source

D

+

vi J19m

PULSE (0 15m)
.MODEL SWITCH VSWITCH (Ron = 0,001)
Figure C.2 — 230 V 15 W, (LT spice model)

Attentioh: R1 in Figures C.1 and C.2 is not the R, of Figure 12.

C.2.3 Switching multiple lamps

.meas POWER_FACTOR PARAM REAL_POWER / REAL_APPARENT_POWER

IEC

Multiple| lamp loads, an example.of’which is shown in Figure C.3, are obtained by combining

single Ilgmps with a power of 15 W.

The lpeak and /2t values (see Figure C.4) for multiple lamps are based on the fpllowing

principles:

— Up tp 60 W (faur:lamps) the worst conditions apply:
o 15 W lamps which give the highest /

« themnetwork impedance as given in C.2.2.

—  For higherpower lamp loads:
~J L L

peak and /2t value as given in Table C.1;

« for every three additional lamps 3 m of cables have been added (75 mQ + 6 uH);

« the bulk capacitor within each additional lamp uses the nominal value and not the

worst case as given in Table C.1;
« the values have been interpolated to fit the nominal values of Table 19.
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D5 D6 R5 D15
-
MUR460 MUR460 7 MUR460 MUR460 7
R6
L~ 6 400
ey
—
D11 D12 R11 D7 D8 R7 D17
P —
7 RESRS5| MUR460 MUR460 7
6 R12 R8
6 400
6 6 400
;|;20 n
UT U. [a¢ Us U4 RS
R33 75 P |
5 m= 6, MUR460 MUR460 7 ESR MUR460 MUR460 7 bR1
1 R4
c1 400 34 13 400
5 m=
Ieu m_J6u ;Ee
%u
126 n
RLINE
Additional cables (~ 3 m) Additional cables (~ 3 m) £-20 %
V1 319m
+
)
PULSE (03250 1e-7)
trgn02mo0 1e-8
.MEAS TRAN |_max MAX I(RLINE)
.MEAS TRAN i2t_10 %_10 % INTEG(I(RLINE)*I(RLINE))
+TRIG I(RLINE) = |_max*0,1 cross = 1
+TRAG I(RLINE) = I_max*0,1 cross = 2
IEC
Figure C.3.=Model for multiple lamp loads
11000
N
) A b
Fad, & &
¢ ©® >V
\ *
100 =
L= L 2
W * ¢ X X )('Xx
e x X gl
= | 1% = o
(2]
< X s I 230 V
x m m R2t230V
= X
< 1 O Ipeak 120 V
§ X 128120V
- ™
0
|
0 . i
10 100 1000
Power (W) IEC

Figure C.4 — I,o, and /2t for multiple lamp loads
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Annex D
(informative)

Additional requirements for insulation-piercing terminals

Annex D is provided for information to show the changes planned for the future to introduce
requirements for insulation-piercing terminals into IEC 60669-1.

The purpose of Annex D is to bring additional explanations and requirements to the normative
text of this document. Therefore the numbering of clauses, subclauses, figures and tables
follows that of the main body of the text. Only the relevant clauses, subclauses, tables and
figures gretited—Any additiomattabtesandfiguresare Tumbered-startimgfrom D-

Annex D is written in such a way that it will amend the main text, when the requirements for
IPT arefincorporated.

1 Scgpe
Replacqg the second paragraph by:

For switches provided with screwless terminals or insulatien-piercing terminals, the rated
current [s limited to 16 A.

3 Terms and definitions
Add the|following new definitions:

3.24
insulatijon-piercing terminal
IPT
connecting device for the connection and possible disconnection of one conductor of two or
more conductors, the connection being made by piercing, boring through, cutting through,
removinlg, displacing or making ineffective in some other manner the insulation| of the
conductpr(s) without preyiqus stripping

Note 1 tolentry: The removal of the sheath of the cable, if necessary, is not considered as a previous str|pping.

Note 2 tolentry: Examples of insulation-piercing terminals are given in Figure D.1.

3.241

reusable.insulation-piercing terminal
insulaticlil?ﬁ?ﬂﬁg'mrmrtre—m-mwﬂmmme—
3.24.2

non-reusable insulation-piercing terminal
insulation-piercing terminal that can be used only once

Note 1 to entry: The accessory can only be removed from the circuit by cutting the conductors or when removing
the accessory, it is damaged in such a way that it can not be reused.

3.25

clamping unit

part(s) of a terminal necessary for the mechanical clamping and the electrical connection of
the conductor(s), including the parts which are necessary to ensure correct contact pressure
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5 General remarks on tests
Add the following Table D.1 at the end of Clause 5:

Table D.1 — Specimens needed for Clause 12 for insulation-piercing terminals (IPTs)

Subclause Reusable Non-reusable

12.4.2 2 new terminals of each type of 2 new terminals of each type of construction
construction

12.4.3 4 new terminals of each type of NA
construction

12.4.10 B new terminalst of each type or 76 or 12 new terminals of each type, of
construction previously submitted to the construction previously submitted’to the test
test of 15.1 of 15.1

12.4.11 12 new terminals of each type of 12 new terminals of each type.of
construction construction

28 The terminals of specimens “ABC” shall be used. If more terminals are necessary, néw specimens which
have been previously submitted to the test of 15.1 may be used.

NOTE |f the IPT is declared as suitable for stripped and unstripped conducters,-the specimens neqded are
twice th¢ number of specimens shown in the table, except for 12.4.3.

7 Classification
7.8 according to the type of terminal:

Add the|following new list items at the end:

— swit¢hes with IPTs for rigid conductors only;
— swit¢thes with IPTs for rigid and flexible conductors.

Add the|following new numbered-paragraphs:

7.10 PT classification according to the method of making the connection

— with|a general purpose tool;
— with|a special tgol;*only allowed for non-reusable IPT;
— by hpnd.

7.1 PT elassification according to reusability:

— reusable IF TS,

— non-reusable IPTs.

Switches provided with non-reusable IPTs can only be used in trunking systems according to
IEC 61084 (all parts).

8 Marking

8.1 General
Add the following new list item after m):
n) length of the conductor to be inserted into the IPT, if applicable.

Add the following new subclause:
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8.9 Manufacturer information

The following shall be indicated on the manufacturer's documentation for IPTs:

— the connection and disconnection procedure, if necessary;

— the method of connection according to 7.1.10, if necessary;

— for non-reusable IPTs, information that the product shall only be used in cable trunking
systems and how the product shall be installed in order to have the possibility to replace it
without impairing the safety of the installation;

— an indication that the switch is equipped with non-reusable IPTs, if applicable;

— a clear information that the conductor shall not be stripped before connecting i

term|

12 Ter

121 G

Replace

Switche

’-l c c anura ure c Qe grnea e proau Of purpose.
minals

eneral

the first paragraph by the following:

5 shall be provided with either terminals having screw clamping, screwless te

or insulation-piercing terminals (IPTs).

Replace

The tes
12.4.10

Replace
Complid
Add the

12.4

12.41
type sui

12.4.2
or of rigd
Table D

the third paragraph by the following:

ts of 12.2.8, 12.3.9 (including the test of12:3.10), and 12.4.9 (including ths
shall be carried out after the test of 15.1¢

the fourth paragraph by the following:
nce is checked by inspectionsand by the tests of 12.2 or 12.3 or 12.4, as appli
following new subclause;

PTs for external copper conductors

PTs shall be of the type suitable for rigid copper conductors only or shall b
fable for bothirigid and flexible conductors.

PTs shall be provided with clamping units which allow the proper connection
id .and flexible copper conductors having nominal cross-sectional areas as s

t to the

rminals,

test of

table.

D

b of the

of rigid
hown in

2.5APTs shall accept insulated conductors having the maximum outer ¢

iameter

specified n Table D.Z or as specified by the manufacturer 1or other insulation types.

It shall be possible to connect an unprepared conductor into the IPTs.

The construction of IPTs shall be such that the contact pressure is transmitted by metallic
parts. An IPT where the contact pressure is transmitted only through insulating material is not
allowed.
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Table D.2 — Relationship between rated currents and connectable cross-sectional areas

of copper conductors for insulation-piercing terminals

Rated current Nominal cross- Conductors Isolated conductor
sectional areas
A Diameter of | Diameter of |Outer diameter [Outer diameter
mm? the largest the largest | of the largest | of the largest
rigid flexible rigid stranded flexible
conductor conductor conductor conductor

60227 IEC 01 60227 IEC 08

mm mm mm mm
Up to and including 42 0,75t0 1,5 1,7 1,8 3,3 3,4
Above 4|and including 6 1t01,5 1,7 1,8 3,3 3.4
Above 6]and including 1,5t02,5 2,2 2,4 4,0 4.1
16°
NOTE [These values are based on PVC isolated conductors according to IEC 60227 (all parts); fof rubber

conductors according to IEC 60245 (all parts) other values can apply.

isolated
2  For {
b EacH
supp
cond

pecial purposes such as ELV applications, conductors from 0,5 mm2 up to A ‘mm? inclusive can

ly line. This can be achieved by a terminal with separate independent clamping units
uctor.

switch other than those of pattern numbers 3 and 03 shall be designed to permit the continuify of the

e used.

for each

Complid
measurs
all kind
stripped

12.4.3
conduct
connect

Complid
the larg
termina
is not cq

If the in

bment and/or by fitting conductors of the smallest and largest cross-sectional

conductors.

Reusable IPTs shall be designed in such a way that no insulating materi

ed and disconnected.

nnected twice at'the same place.

nce is checked for each type of terminal {¢onstruction by inspection made by

areas of

5 of conductor accepted by the terminal, ‘and when applicable, with unstripped and

| of the

por remains inside the terminal,\impairing their further use if a new conductor is

nce is checked by connecting and disconnecting five times the same condugtor with
est and smallest cross-sectional area of all kinds of conductor accepted| by the
as given in Table Dy2, rotating the conductor for each application in such a way that it

sulating material of the conductor remains inside the switch, it shall be pogsible to

withdra\ it, and th€terminal shall not be damaged in such a way as to impair its furthgr use.

12.4.4

22.5.

Parts_of IPTs mainly intended for carrying current shall be of materials as spegified in

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

NOTE Additional springs and the like are not considered as parts mainly intended to carry current.

12.4.5 IPTs shall be so designed that they clamp the specified conductors with sufficient

contact

The con

pressure and without undue damage to the conductor.

ductor shall be clamped reliably and between metal surfaces.

Compliance is checked by inspection and by the test of 12.4.10.

12.4.6 The disconnection of a conductor from a reusable IPT shall require an operation other
than a pull on the conductor only. It shall be necessary to take deliberate action to disconnect
it by hand or with a suitable tool.


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017 - 131 -

It shall not be possible to confuse the opening for the use of a tool to assist the connection or
disconnection with the opening intended for the connection of the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the test of 12.4.10.

12.4.7 IPTs which are intended to be used for the interconnection of two or more conductors
shall be so designed that:

— each conductor is clamped individually;

NOTE The clamping of one of the conductors is independent of the clamping of the other conductor(s).

— during the connection or for reusable IPT disconnection, the conductors can be connected

or disconnected-eitheratthe-same-timeorseparatel~
t8g—eHAs—aiR HRe—+H ¥ pPaate s

— each conductor is introduced in a separate clamping unit (not necessarily in ‘\geparate
holep).

It shall |be possible to clamp securely any number of conductors up to.the maximum as
designe(d.

Complignce is checked by inspection.

12.4.8 |PTs shall be designed so that adequate insertion of. the conductor is obvipus and
over-ingertion is prevented if further insertion is liable to ‘reduce the creepage distances
and/or dlearances required in Table 23, or to influence the.6peration of the accessory.

Complignce is checked by inspection.
12.4.9 |PTs shall be properly fixed to the switch.

They shall not work loose when the tonductors are connected or disconnected during
installatjon.

Complignce is checked by inspection and by the test of 12.4.10.

Covering with sealing compound without other means of locking is not sufficient. However,
self-har@lening resins may-be used to fix terminals which are not subject to mechanical stress
in normal use.

12.4.10| IPTs shallwithstand the mechanical stresses occurring in normal use.

For reusable IPT, compliance is checked by the following tests which are performed| on one
terminal ef{each type of terminal construction of the three specimens.

Terminals suitable for rigid conductors only are checked with rigid solid and rigid stranded
conductors in a new set of specimens, if existing.

NOTE “if existing” means that the conductor is available in the market where the product is intended to be sold
and installed.

Terminals suitable for rigid and flexible conductors are checked with rigid solid conductors
and on a new set of specimens with flexible conductors.

For non-reusable IPTs for rigid conductors, compliance is checked by the following test which
is performed on six specimens of each type of terminal: three with the smallest conductor
cross-sectional area and three with the largest conductor cross-sectional area. The same
number of specimens is also needed if the IPT is also suitable for flexible conductors.
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If the terminals are also designed to connect stripped conductors, then all tests need to be
repeated on a new set of specimens with stripped conductors.

The terminal is placed in the test apparatus according to Figure 10.

The terminal is fitted first with

a) the maximum number of conductors of the largest nominal cross-sectional area of the
same type;

then the test is repeated with

b the Ayl nummhngy Af ~opAdintnra AFf tha omallnct pamainal ~Arnco one tional ornn Of the
TraxXttrari oo et O COoOTeoCTtoTo— Ot C—oTrrrann CoStT1or o Croso—oS CCtoTar—ar CH

samie type,

according to Table D.2.

If the terminal is fitted with more than one conductor, the test is dorne on each of the
conductprs consecutively.

The length of the test conductor shall be at least 75 mm longer than the height H specified in
Table 6

The test conductor is then connected in the clamping unit-ini.the intended manner.

The end of the conductor shall be passed through an appropriate sized bushing in a platen
positioned at a height H below the equipment as.-given in Table 6. The bushing ghall be
positioned, in a horizontal plane, such that.ts’ centre line describes a circle ofl 75 mm
diameter, concentric with the centre of the clamping unit, in the horizontal plane; the platen is
then rotpted at a rate of (10 + 2) r/min.

The distance between the mouth of the clamping unit and the upper surface of the |bushing
shall bg within 15 mm of the height-in Table 6. The bushing may be lubricated to |prevent
binding,|twisting or rotation of thelrsulated conductor.

Each conductor introduced\Nin the IPT is subjected for 15 min to a circular motjon with
(10 £ 2)|r/min using an_apparatus, an example of which is shown in Figure 10. The cqnductor
is subjerted to a pull having a value shown in Table 6.

After eqch rotation test, the pulling force given in Table 7 shall be applied to the cqnductor
under test. Thexforce shall be applied in one smooth and continuous application, for 1 min, in
the diregtion of the axis of the conductor.

During the test, the rigid solid conductor, or any wire of rigid stranded, or flexible conductor,
shall neither slip out of the clamping unit nor break near the clamping unit.

After these tests, neither the terminals nor the clamping means shall have worked loose and
the conductors shall show no deterioration impairing their further use.

In the case of the flexible conductor, the break of individual wires of the conductor shall not
be taken into account.

In addition, no lack of the insulating material of the conductor shall be observed, in order to
be sure that no piece of insulating material has remained inside the terminal.

12.4.11 |IPTs shall withstand the electrical and thermal stresses occurring in normal use.
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Compliance is checked by the following test, which is carried out on 12 new IPTs which have
not been used for any other test.

Terminals suitable for rigid conductors only are checked with rigid solid and rigid stranded
conductors, if existing.

NOTE “if existing” means that the conductor is available in the market where the product is intended to be sold
and installed.

Terminals suitable for rigid and flexible conductors are checked with rigid solid conductors
and with flexible conductors.

If the terminals are also designed to connect stripped conductors, then all tests need to be
repeatefl on a new set of specimens with stripped conductors.

The tedt is made with new copper conductors having the minimum and maXximunp cross-
sectiongl areas according to Table D.2.

Before the test on the reusable IPTs, a rigid solid conductor having the latgest cross-gectional
area is ¢onnected and disconnected once.

Conduclors having the smallest cross-sectional area are connectéd, as in normal use,|to each
of threg IPTs and conductors having the largest cross-sectional area are connected, as in
normal Use, to each of the other three IPTs.

To ensyre normal cooling of terminals, the conductorsiconnected to them shall have g length
of at legst 1 m.

The use¢ of alternating current is preferablejbut direct current and extra low voltage are
acceptaple.

After this test an inspection by the .naked eye, with normal or corrected vision,|without
additional magnification, shall show*no changes obviously impairing further use, fuch as
cracks, deformations or the like.

The whole test arrangement including the conductors is placed in a heating cabinet which is
initially kept at a temperatire of (20 + 2) °C.

Except during the céoling period the test current as defined in Table 8 is applied. The test
current shall be applied for the initial 30 min of each cycle.

The IPTs arexthen subjected to 192 temperature cycles, each cycle having a duration of
approximately 1 h, as follows.

The air temperature in the cabinet is raised in approximately 20 min to 40 °C.

It is maintained within +5 °C of this value for approximately 10 min. The IPTs are then allowed
to cool down in approximately 20 min to a temperature of approximately 30 °C, forced cooling
being allowed. They are kept at this temperature for approximately 10 min and, if necessary,
for measuring the voltage drop, allowed to cool down further to a temperature of (20 +2) °C
(see Figure D.3).

During the ageing test, the voltage-drop measurement is made in the ambient cool condition
to ensure stability.

The voltage drop in the IPTs is measured after the completion of the 24th and 192nd cycles
and recorded.
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The maximum allowable voltage drop of each clamping unit, measured with the current as
specified in Table D.3, shall not exceed the smaller of the two following values:

e either 22,5 mV, or
e 1,5 times the value measured after the 24th cycle.

The measuring points shall be as close as possible to the clamping unit of the IPT. If this is
not possible, the measured value shall be reduced by the value of the voltage drop in the
conductor between the two measuring points. An example of test-points is shown in
Figure D.2.

The temperature in the heating cabinet shall be measured at a distance of at least 50 mm
from thd specimens.

Table D.3 — Test current for the verification of electrical and
thermal stresses in normal use of insulation-piercing terminals

Rated current Test Minimum cross-sectional Test Maximum crg¢ss-
current area of the conductor current sectional area pf the
conducto
A A mm? A mm?
Up to and including 4 9 0,75 17,5 1,5
Above 4|and including 6 13,5 1 17,5 1,5
Above 6|and including 16 17,5 1,5 24 2,5

NOTE For switches having rated currents other than the preferred ones, the test current is deternjined by
interpolgtion between the next lower and higher preferred_rated currents, and the cross-sectional arga of the
conduct¢r is chosen equal to the one specified for the next higher preferred rated current.

12.4.12] A non-reusable IPT shall be(so designed and constructed that it is not pogsible to
disconngct the product without destroying it or cutting the conductors. The damage ghall be
obvious

Complignce is checked by.inspection.

NOTE An IPT is considered.to be permanently destroyed when, for its re-installation, new parts or matefials other
than the driginal ones have.to be used.

12.4.13| If an\IPT uses screws for wire connection, the following test shall be pegrformed
before gach(test of 12.4:

Screws ©f IPTS are tightened and loosenea b times by means of an appropriate tool applying
the torque as stated in the corresponding column of Table 3. A new conductor end is used
each time the screw is loosened and subsequently re-tightened.

Higher values of torque may be used if so stated by the manufacturer of the IPT, when the
relevant information is provided.

During the test an IPT shall not be damaged so as to impair its further use, for example, the
breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers, or stirrups.

The shape of the blade of the test screwdriver shall suit the head of the screw to be tested.
The screws shall be tightened in one smooth and continuous application of the torque.

12.4.14 Screws for making contact-pressure shall not serve to fix any other component,
although they may hold the IPT in place or prevent it from turning.


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017 - 135 -

Screws shall not be of metal which is soft or liable to creep.

NOTE The use of aluminium alloy screws in aluminium alloy bodied IPTs requires additional tests, according to

IEC 61545

Compliance is checked by inspection.

IPT transmitting contact pressure via metal parts

Distance
conductor]

Figure D.1 — Example of insulation-piercingterminals

IPT metal clamp

Test point B,

Conductors
/\ - \‘/ Insulation-piercing terminal
/ s i :
Stripped zone \ IPT enclosure
Test boint A D~ Test point A,
est point A, - :

IEC

D between two-test points shall be as short as possible to avoid including the voltage dr
when measuring the IPT’s voltage drop.

Figure D.2 — Example of test-points

bp of the
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10 min 20 min 20 min .10 min 20 min
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est current

Figure D.3 — Temperature

cycle for the voltage drop test of 12.4.11

IEC
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Annex E
(informative)

Additional requirements and tests for switches intended
to be used at a temperature lower than -5 °C

The purpose of Annex E is to bring additional explanations and requirements to the normative
text of this document. Therefore the numbering of clauses, subclauses, figures and tables
follows that of the main body of the text. Only the relevant clauses, subclauses, tables and
figures are cited.

1 Scogpe
Replacqg NOTE 4 by:

For swijtches intended to be used in temperatures below normaldrange, additional
requirements and tests are given in informative Annex E.

NOTE 4 [In the following countries, Annex E is normative: FI, NO, SE.
5 General remarks on tests
Add at the end of Clause 5:

All testg in Annex E are related to a temperaturecof -25 °C. If a lower value is declaref by the
manufagturer, the declared value shall be a multiple of 5 °C. All tests in Annex E ghall be
carried put at the declared temperature.

8 Marking

8.1 QGeneral

Add the|following new list item after m):
n) Sympol for products declared as suitable for use at a temperature below the normgl range.
8.2 Symbols

Add the|following marking:

- Interpded for use in cold environment down to -25 °C, symbol IEC 60417-6292:2015-11
. _

&

L |

If a lower value of temperature is declared by the manufacturer, the declared value shall be a
multiple of 5 °C; the symbol shall indicate this value.

13.15.2
The test of 13.15.2 shall be performed at a temperature of (-25 + 2) °C.
19 Normal operation

Add the following new subclause at the end of Clause 19:
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est for switches intended to be used in ambient temperature below -5 °C

The following additional test shall be carried out on switches intended to be used below the
normal temperature ranges if marking for low temperature is used:

is working as intended during the test.

— The

switches are then kept for 16 h in a freezer at a temperature of (=25 + 2) °C.

Wire the switch with a signal circuit including an indicator to easily evaluate that the switch

— For each of the last 4 h, the switches shall be mechanically operated by hand for
20 operations. The rate of operation shall be approximately 30 operations per minute,
i.e. each test sequence shall be 40 s in duration. For these operations, the switch shall be
taken out of the freezer, and immediately afterwards (within 3 min) while the switches are

still
the 4

— Duri
defo
docl

— Veri
the
Clay

20 Me¢
Add the

20.11 I

The foll
normal {

— The
(-25

— Thenp the switch assemblies-shall be taken out of the freezer and immediately aff

(with
test

cold, the specimens are subjected to the operations. Immediately after the opé
witch shall be put again into the freezer.

ng and after this test the switch shall operate properly and show no Wisible
rmation, cracks or similar damage which would lead to non-compliance \
ment.

fication of operation is checked by the test described in 19.4, immediately foll
measurement of the insulation resistance and by the electric'strength test spe
se 16.

Chanical strength
following new subclause at the end of Clause 20:

hpact test at low temperatures

bwing additional test shall be carried, out on switches intended to be used bg
emperature ranges if marking for low:temperature is used:

switch is mounted as given inc20.2 and kept for 16 h in a freezer at a temper
+2) °C.

in 3 min) while the switehes are still cold, the specimens are subjected to the
and compliance according to 20.2.

rations,

harmful
ith this

bwed by
cified in

low the

ature of

erwards
impact



https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017 - 139 -

Bibliography

IEC 60050-151, International Electrotechnical Vocabulary — Part 151: Electrical and magnetic
devices (available at http://www.electropedia.org)

IEC 60050-442, International Electrotechnical Vocabulary — Part 442: Electrical accessories
(available at http://www.electropedia.org)

IEC TR 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in
member countries of IEC

IEC 60227=t—Polyvinmyl—hforide—inmsufated—tables of rated—voltages up to_ard,including
450/75Q V — Part 1: General requirements

IEC 60227-3, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up te and ipcluding
450/75Q V — Part 3: Non-sheathed cables for fixed wiring

IEC 60227-4, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltagesoup to and ipcluding
450/75(Q V — Part 4: Sheathed cables for fixed wiring

IEC 60245-1, Rubber insulated cables — Rated voltages up<to and including 450/f50 V —
Part 1: General requirements

IEC 60364-4-41, Low-voltage electrical installations < Part 4-41: Protection for safety —
Protectipn against electric shock

IEC 60364-5-53, Electrical installations of buildings — Part 5-53: Selection and eregction of
electricgl equipment — Isolation, switching and control

IEC 60669-2-2, Switches for household and similar fixed electrical installations — Rart 2-2:
Particular requirements — Electromagnetic remote-control switches (RCS)

IEC 60669-2-3, Switches for hausehold and similar fixed electrical installations — Rart 2-3:
Particular requirements — Time-delay switches (TDS)

IEC 60669-2-4, Switches for household and similar fixed electrical installations — Rart 2-4:
Particular requirements — Isolating switches

IEC 60669-2-5,.Switches for household and similar fixed electrical installations — HRart 2-5:
Particular réquirements — Switches and related accessories for use in home and |building
electronie’systems (HBES)

IEC 60669-2-6, Switches for household and similar fixed electrical installations — Part 2-6:
Particular requirements — Fireman's switches for exterior and interior signs and luminaires

IEC 60670-1, Boxes and enclosures for electrical accessories for household and similar fixed
electrical installations — Part 1: General requirements

IEC 60969, Self-ballasted lamps for general lighting services — Performance requirements

IEC 60998 (all parts), Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes

IEC 60998-2-1, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes — Part 2-1: Particular requirements for connecting devices as separate entities with
screw-type clamping units


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

- 140 - IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017

IEC 60998-2-2, Connecting devices for low voltage circuits for household and similar
purposes — Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with
screwless-type clamping units

IEC 60998-2-3, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes — Part 2-3: Particular requirements for connecting devices as separate entities with
insulation-piercing clamping units.

IEC 60999 (all parts), Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety
requirements for screw type and screwless-type clamping units

IEC 60 irements
for screw type and screwless-type clamping units — Part 1. General requiremephts and
particular requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm2 up-te |35 mm?
(included)

IEC 61084 (all parts), Cable trunking and ducting systems for electrical installations
IEC 61347-1, Lamp controlgear — Part 1: General and safety requirements

IEC 61545, Connecting devices — Devices for the connection\of aluminium condugctors in
clampinp units of any material and copper conductors in aluminium bodied clamping units

ISO 2039-2, Plastics — Determination of hardness — Part 2: Rockwell hardness

ISO/IEQ Guide 51:2014, Aspects liés a la sécurité,—~ Principes directeurs pour les incldre dans
les normes

AS/NZ | 3133:2013, Approval and.‘Otest specification —  Air-break  §witches
AS/NZ 3133:2013/AMD1:2014
AS/NZ 3133:2013/AMD2:2016



https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3



https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

- 142 - IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017

SOMMAIRE

AVANT-PROP O S ..ottt e e e e e e e et e e et ean e enaees 148
1 Domaine d’appliCation ... 151
2 REfEreNCES NOIMAtIVES .oueii e 152
3 Termes et definitioNS ... 153
4 EXIQENCES QENEIAlES .o e 158
5  Généralites sUr 1S ©SSaiS . i 158
6  CaractlristiqUes @SSIgNEeS ... ccuiiiiiiiii e 161
6.1 TeNSIioN ASSIGNEE.....iu i b 161
6.2 Courant @sSigNeé. .. ..o OV 161

6.3 Combinaisons préférentielles du nombre de poles et des caractéristiqués
ASSIGNEES L.ttt e e an e e 162
ClASSIfiCation .. .ccueie e e e 163
=1 (o LU = Vo N = SR RS 164
8.1 GENEralites ....ocoviiiiii e e 164
8.2 SYMDBOIES ..eii e e N e 165
8.3 Visibilité des marquages ........ccocovveiiiiniininen S 166
8.4 Marquage sur les bornes des conducteurs de phase...........ccocooeviiiiiinnn o, 166
8.5 Marquage sur les bornes des conducteurs de‘terre et neutres .....................}..... 167
8.6 Marquage de la position des interrupteurs.:.. ..o 167
8.7 Exigences supplémentaires de marquage ...........cocoeviiiiiiiiiiiiiiiei e 168
8.8 DUrabilite ... e e 168
9  Veérification des dimensions ...t @i 169
10 Prgtection contre les chocs électriques........ooooiiii e 169
10.1| Prévention de 'accés auxiparties actives..........cooooviiiiiiiiiiii 169
10.2| Exigences relatives aux parties en fonctionnement................coooeeviiiiin . 169
10.3| Exigences relatives aux parties métalliques accessibles .............ccocoeove o, 170
10.4| Exigences d'iselement du mécanisme ...........coviiiiiiiiiiiiiiiii e 170
10.5( Exigences dlisolement du mécanisme par rapport a I'environnement............}...... 171
10.6| Exigences.relatives aux interrupteurs manceuvrés indirectement .................)..... 171

10.7| Exigences relatives aux interrupteurs équipés d'un cordon de tirage

remplagable ... 171
11 Dislpositions pour assurerlamise alaterre .........ccoooeeiiiiiiiiiiiiiie e 171
1.1 -Généralités OO ... 171
O = 1o T4 =TS e 1= 0 = o 172
11.3 Exigences relatives aux interrupteurs pour pose en saillie ..................coilL 172
11.4 Essai de conneXion de 1erITe ... ..o 172
2 = T T = PP 172
T2.1  GBNAIAlI S oo 172
12.2 Bornes a vis pour conducteurs extérieurs en cuivre ...........co.oiviiiiiiiiiiineneeen. 173
12.3 Bornes sans vis pour conducteurs extérieurs en Cuivre ..........ccoceveveiiniieneeenennen. 179
13 EXIgeNnCes CONSIIUCTIVES ...ouiiiiii e 185
13.1 Exigences mécaniques des moyens d'isolement ............coooiiiiiii 185
13.2  Exigences d’'installation...........ooiii 185
13.3 Fixation des capots, plaques de recouvrement et organes de manceuvre............. 187
13.4  Ouvertures en usage NOIMAl . ......iiuiiiii e 188


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017 - 143 -

13.5  Fixation des DOULONS ... 188
13.6  MOYENS & MONTAGE . ...uuiitiiie et 189
13.7  Combinaison d'iINterrupteUrs ... e 189
13.8 Appareillages combinés avec des interrupteurs ..........cooooiiiiiiiiici 189
13.9 Interrupteurs pour pose en saillie ayant un degré de protection IP supérieur
= 1 2 PP 189
13.10 Installation dans Une bOTe ........oouieii i 190
13.11 Connexion d’'une deuxiéme partie transportant le courant ................................ 190
13.12 Orifices A N e oo 190
13.13 Disposition pour une entrée de conduit a l'arriere ...........coocoviiiiiiiiiiiiiieeeee, 191
13.1 Sortripe ... 192
13.1% Exigences pour les membranes dans les orifices d'entrée......................h M. 192
13.16 Lampes indicatriCes ......ooiiiiii e O 193
T4 MEELANISMIE .. e 193
14.1| Indication de la position ... O T 193
14.2|1 Repos et position intermédiaire..........cccooviiiiiiiiiiin e S e 193
T4.3[ Arc eXCeSSif oo e 193
14.4 Fermeture et coupure.........ooooviiiiiiiiiiiiieeee 80 193
14.5| Action du mécanisme sans capot ou plaque de recouvrement......................|...... 194
14.6| Force de traction des interrupteurs a tirage.......oC. oo 194
15 Reésistance au vieillissement, protection procurée parles enveloppes des
intgrrupteurs et résistance a 'humidité ............. 00 i 194
15.1| Reésistance au vieillissement .............. o e 194
15.2| Protection procurée par les enveloppes d'interrupteurs............ccoovienn o, 195
15.2.1 GENEITAlIteS ..ovn i e 195
15.R.2 Protection contre I'accés aux parties dangereuses et contre les effets
nuisibles dus a la pénétration de corps solides étrangers .....................f..... 195
15.p.3 Protection contre lesleffets nuisibles dus a la pénétration de I'eau .......|...... 196
15.3[ Reésistance a I'humiditen . ... e 197
16 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique .........ccccoeeiiiiiiiiiiiiiiee 198
T16.1 | GeNAralits .. e 198
16.2 Essai de mesure de la résistance d'isolement ... 198
16.3| Essai defigidité diélectrique .........ooiiiiiiiiii e 200
17 ECRAUFTEMENE . ..ottt 203
L B CT=3 =] - 1 4= TP PRPRPRPS I 203
17.2| Anterrupteurs comprenant des lampes indicatrices...........cccooviiiiiinn 204
18 Pouvolrde TermMetlre et d€ COUPUTE ..o - i oo os oo eeees 205
8.1 GBNAIAlI S ot 205
T8.2 SUICRAIGE .ot 205
18.3 Essai de surcharge avec des lampes a filament...............c.cooiiii i, 207
19  Fonctionnement NOrmMal ... i e 208
19.1 Essais pour les interrupteurs destinés aux charges inductives ............................ 208
19.2 Essai des interrupteurs destinés aux charges par lampes a ballast externe ........ 210
19.3 Essai des interrupteurs destinés aux charges par lampes a ballast intégré ......... 213
20 RéSIStanCe MECANIQUE ... ... e e 216
20,1 GBNEIAlES e e 216
20.2 Essai au marteau pendulaire. ... .. ..o 217
20.3 Essai sur les parties principales des interrupteurs pour pose en saillie ............... 219
20.4 Presse-étoupes filets ... 220


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

- 144 — IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017

20.5 Capots, plaques de recouvrement ou organes de manceuvre — accessibilité

AUX PAMiES ACHIVES oo
20.5.1 GNEIAlIteS .ot

20.5.2 Vérification du non-enlévement des capots, plaques de recouvrement et

organes A8 MANOBUVIE ..ot

20.5.3 Vérification de I'enlevement des capots, plaques de recouvrement et

Organes € MANCBUVIE .....cuiie it ee e e e e et e e e et e ee e e eneanenaenns

20.6 Capots, plaques de recouvrement ou organes de manceuvre — accessibilité

aux parties métalliques non mises a la terre séparées des parties actives ........

20.7 Capots, plaques de recouvrement ou organes de manceuvre — accessibilité
aux parties isolantes, parties métalliques mises a la terre, parties actives de

TROTO

o\, T Y BV - W + il -
blTo > 29 vV CITLUUTNAlit ditertidul ©t OU v ST LOUTrdlTt COTIUTTU OU Pdrtcs

métalliques séparées des parties actives .......cooooiiiiiiiiiiiciip N e

20.8| Capots, plaques de recouvrement ou organes de manceuvre — application d¢
[o2= 1 11 o] f =Y J PR SO SUPP
20.9| Rainures, trous et conicités inverses.........ccocevvevvviiinecenen O
20.10 Essai supplémentaire pour les interrupteurs a tirage............. &7 )
21 Resistance alachaleur .........ccoooiiiiiiiiie e A e e
211 GENAralites ..ovueeeiiiiiie e e e
21.2| Essaide chauffage de base.......coccoiiiiiiiiiii i S N

21.3| Essai de pression a la bille sur les parties du matériau isolant nécessaires
au maintien en place des parties transportant {e'courant et des parties du

21.4| Essai de pression a la bille sur les parties ‘du matériau isolant non
nécessaires au maintien en place des parties transportant le courant et des

221 GENEralites ..ouiiiiiiii e e e
22.2| Insertion correcte des VIS ..ubdu. e
22.3| Pression de contact des connexions électriques ...........coooiviiiiiiiiiiie
22.4] Vis et rivets utilisés en,tant que connexions électriques et assemblages
g T=Yoz= T oY [0 LU= PSP
22.5| Matériau des parties transportant le courant ...
22.6| Contacts soumis a des mouvements de glissement.............cocoevviiiiiinnnn o
22.7| Vis autotaraudeuses par déformation de matiére et vis autotaraudeuses a
découpede MatiCre .. ..o
23 Lighes de'fuite, distances d'isolement dans I'air et distances a travers la matiére
e FEMPIISSAGE . it
DA T I B C LY =T = L= PP PPPTN
23.2  Mati@re de rempliSSage .. c. i
24 Reésistance de la matiére isolante a une chaleur anormale, au feu et aux courants
de ChEMINEMENT ..o e
24.1 Résistance a la chaleur anormale et au feu............oooi i
24.2 Reésistance aux courants de cheminement ...
25 Protection contre 1[a roUille ... ..o
26 Exigences de compatibilité électromagneétique..........ccooeiiiiiiii i
26. 1T IMMUNI G e
26.2  EMISSION .o

Annexe A (normative) Exigences supplémentaires pour les interrupteurs ayant des

dispositifs de sortie et de retenue pour cables souples ...

circuitde mise alaterre.. ... S

parties du circuit de mise a laterre .
22 Vis| parties transportant le courant et COANEXIONS.......covviiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017 - 145 —

Annexe B (informative) Modifications prévues pour aligner I'lEC 60669-1 avec les
exigences de I'lEC 60998 (toutes les parties), de I'lEC 60999 (toutes les parties) et de

T O G102 TSP 254
Annexe C (informative) Développement du circuit (19.3).....ooeiiiiiiiiii e, 271
CA1 JUSHIFICATIONS . 271
C.2  lgrate €t 12t pour les essais en fonctionnement NOrMAl..............cooririiiriniinensne. 271
C.2.1 G NEIAlItES .o 271
C.2.2 Commutation d'une lampe UNiQUEe ..o 271
C.2.3 Commutation de lampes MUItiples ........cooviiiiiiii e 273
Annexe D (informative) Exigences complémentaires pour les bornes a pergage
d'isolant/merrerrrrmmmm—m—m—m—m—o—0——DDD——D0D0D0DmDmD0—— T e 276
Annexe|E (informative) Exigences et essais supplémentaires pour les interrupteurs. a
utiliser @ une température inférieure @ =5 °C......cooiiiiiiiiiiiii e 286
BibliOgraphie. ... o S 288
Figure 1 — BOrnes @ troU ... @ e e ee e eeaeen e e 232
Figure 4 — Bornes a serrage sous téte de vis et bornes a goujon fileté......................... ... 234
Figure 3 — Bornes a plaquette ... e Y 234
Figure 4 — Bornes pour cosses et barrettes............co.oo e S 235
Figure § — Bornes a capot taraudeé ............cooiiiiiiiiiii e e e 236
Figure § — Vis autotaraudeuse par déformation de matiere ............cc.cceeviiiiiiiinin e 236
Figure 7 — Vis autotaraudeuse a découpe de mati@re............ccooeiiiiiiiiiiniinine e e, 236
Figure 8§ — Classification selon les connNexions s ..o e 237
Figure 9 — Appareil d'essai pour vérifier lessdommages aux conducteurs........................... 238
Figure 10 — Informations pour I'essai de déflexion .............ccooieiiiiiiiiiiiii e o 239
Figure 11 — Schémas de circuit pour les essais du pouvoir de fermeture et de coupure
et du fopctionnement normal.... . e 240
Figure 12 — Schémas de circuit'pour I’essai des interrupteurs...........ccocoeevviieieienn e 241
Figure 13 — Disposition pour\l'essai des plaques de recouvrement.............cccovvveien e, 242
Figure 14 — Calibre (épaisseur: environ 2 mm) pour la vérification du contour des
capots, plaques de récouvrement et organes de manceuvre..........cooooveivieieeiiineineen e 242
Figure 15 — Exemples de I'application du calibre de la Figure 14 sur des capots fixés
sans vig sur une-surface de montage ou de SUPPOIt.......cccveeiiiiiiiiiii e e, 243
Figure 16 ~'Exemples d'applications du calibre de la Figure 14 selon les exigences
Lo TIPSR SR 244
Figure 17 — Calibre de vérification des rainures, trous et conicités inverses........................ 245
Figure 18 — Croquis indiquant la direction d'application du calibre de la Figure 17 .............. 245
Figure 19 — Appareil pour I'essai @ la bille......c..oooii e 246
Figure 20 — Parties déterminantes du matériau isolant a soumettre a I'’essai —
représentation schématique (VOIT 24.1) ... 246
Figure 21 — Mur d’essai selon les exigences de 15.2.3 . ... 247
Figure 22 — Direction d’une force de traction du conducteur de 30 N pendant 1 min............ 249
Figure 23 — Exemples de membranes et de passe-fils...........ccooiiiiiiiiiiiiiii i 250
Figure C.1 — 120 V 15 W (MOdEle LT SPICE) ..uiuuiiiiiiiiiiiie e 272
Figure C.2 — 230 V 15 W (MOdE&Ie LT SPICE) . ccuuiiiiiiiiiiei e 273

Figure C.3 — Modéles pour charges de lampes multiples..........c.oooiii 274


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

- 146 — IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017

Figure C.4 — I ate €t 12t pour charges de lampes multipleS.......cccovviiiiiiiiiiee 275
Figure D.1 — Exemple de bornes a pergage d'isolant.............oooiiii 284
Figure D.2 — Exemple de points d'€SSai ...c.iuieiiii e 284
Figure D.3 — Cycle de température pour I’essai de chute de tension de 12.4.11.................. 285
Tableau 1 — Nombre d’échantillons nécessaires pour 1S €SSaiS ......coeuivviiiiiiiiiiiiiiiiieeanes 160

Tableau 2 — Relation entre le courant assigné de l'interrupteur et la puissance
asSIgNEe dU CirCUIt SBL ... e 162

Tableau 3 — Combinaisons préférentielles des nombres de pdles et des

caractériqtiqunc aecigmﬁnc _____ 162
Tableau 4 — Relation entre les courants assignés et les sections des conducteurs en

CUIVIE @l CONNECEET ..oeiii e e e 173
Tablead 5 — Couple de serrage pour la vérification de la résistance mécaniquée.des

DOIrNES @ ViS oo e 175
Tableay 6 — Valeurs pour les essais de flexion et de traction des conducteurs en cuivré¢ ....176
Tableay 7 — Valeurs pour I'essai de traction ..o S 177
Tableau 8 — Relation entre les courants assignés et les sections‘des conducteurs en

cuivre plouvant étre raccordés aux bornes sans Vis .......cocooee S 180
Tablead 9 — Courant d'essai pour la vérification des contraintes électriques et

thermiglies en usage normal des bornes sans Vis ........,chdeeiiiiiiii i e, 182
Tableay 10 — Sections des conducteurs rigides en cuivre pour lI'essai de déflexion des

DOrNES $ANS VIS ..o B 184
Tableau 11 — Forces pour I'essai de déflexion s e 185
Tableay 12 — Forces a appliquer aux capotssplaques de recouvrement ou organes de
manceuyre dont la fixation ne dépend pas de Vis..........cooviiiiiiiiiiiiiiieeee 188
Tablead 13 — Limites du diamétre extéfieur du cable pour les interrupteurs pour pose

€N SAIIIE coe e A e 191
Tablead 14 — Points d'applicatien:de la tension d'essai pour la vérification de la

résistanice d'isolement et de la rigidité diélectrique ...........ccoooiiiiiiiiii 199
Tablead 15 — Tension d'essal, points d'application et valeurs minimales de résistance
d'isolenent pour la vérifieation de la rigidité diélectrique...........ccccoooiviiiiiiiiii 202
Tablead 16 — Courants-pour l'essai d'échauffement et sections appropriées des

CONAUCHBUIS €N CUIMEE ...t e e e e e e e e e e e e een e e e 203
Tableay 17 — Fractions du nombre total de changements de position...........c..ccoocoii o 206
Tablead 18,~Nombre de changements de position pour I'essai en fonctionnement

Lo T o 4= Y I A PP PPT PP NN 208
Tableau 19 — Valeurs de /cate et 12t en fonction du type de réseau de distribution ............ 214
Tableau 20 — Parametres du circuit calCulé. ... .. ..o 214
Tableau 21 — Hauteur de chute pour I'essai de choC ..., 218
Tableau 22 — Couple pour la vérification de la résistance mécanique des presse-

1= o T BT o T 220
Tableau 23 — Lignes de fuite, distances d'isolement dans I'air et distances a travers la

MAtiEre de rEMPIiSSAGE ... it 227
Tableau A.1 — Limites des dimensions extérieures des cables souples. .........ccociiiiiiiiit. 252
IE=] o1 ToT= LU I O B = 1 o o 7= TP 271

Tableau D.1 — Echantillons nécessaires pour I'Article 12 pour les bornes a percage
Lo Y1 E= T o) A =1 = 1 P 277


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017 - 147 —

Tableau D.2 — Relation entre les courants assignés et les sections des conducteurs en
cuivre pouvant étre raccordés aux bornes a percage d'isolant .............coooiiiin

Tableau D.3 — Courant d'essai pour la vérification des contraintes électriques et
thermiques en usage normal des bornes a pergage d'isolant ...



https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

- 148 — IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES
FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Exigences générales

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de nerfalisation
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)y LNEC a pour
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dags, lés [domaines
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie” ded Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accegsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet_fraité peut partigiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatjon (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techrigu€s représentent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sonf agréées
commeE telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efferts'raisonnables sont entrepris afin |que I'lEC
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respopsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, les_Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danjs toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les~Pdblications de I'lEC dans leurs publications pationales
et rédionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natignales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées‘en termes clairs dans ces derniéres.

5) L’IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation“de conformité. Des organismes de certification indgpendants
fournigsent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confolmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable-d'aucun des services effectués par les organismes de cqrtification
indépg¢ndants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucurle responsabilit¢ ne doit étre imputée a I'l[EC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses.experts particuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nationfaux de I'lEC, pour tout\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommpge de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprif les frais
de jugtice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute qutre Publication\de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'atteftion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référepcées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attenption'est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de 'lEC peuvent faire

I'objet] de«droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de fels droits
de brdvets et de ne pas avoir Qicnalé leur existence

La Norme internationale IEC 60669-1 a été établie par le sous-comité 23B: Prises de courant
et interrupteurs, du comité d'études 23 de I'l|EC: Petit appareillage.

Cette quatriéeme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 1998,
'’Amendement 1:1999 et I'Amendement 2:2006. Cette édition constitue wune révision
technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) modification du domaine d’application concernant les interrupteurs pour charge moteur;

b) suppression de certaines références normatives datées;

c) modifications relatives aux définitions;
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d)

e)

Le textel de cette norme est issu des documents suivants:

dans I'Article 5, le nombre d’échantillons a utiliser pour les essais est clairement indiqué
dans le Tableau 1 (L’Annexe A correspondante de [I'I[EC 60669-1:1998 a donc été
supprimée en conséquence);

dans I'Article 5, ajout de précisions concernant les interrupteurs sur lesquels les essais de
I’Article 19 doivent étre effectués;

ajout d’exigences relatives aux interrupteurs 13 A;

indication obligatoire signalant qu’'une borne est adaptée pour un conducteur rigide
uniquement;

ajout d’exigences et de conditions d’essai pour les conducteurs souples a I'Article 12;

ajout d’exigences relatives aux lampes indicatrices;

ajouf d’'un nouvel essai pour Ies charges par Tampe a ballast intégré en 19.3;

Le Tjableau 20 a été entierement revu afin de couvrir les interrupteurs a distance hormale
d'ouperture des contacts, a faible distance d'ouverture des contacts et &' microdlistance
d'ouyerture des contacts et a été renuméroté Tableau 23;

ajouf d’'une nouvelle Annexe B informative comprenant les modifications prévugs pour
aligner I'lEC 60669-1 avec les exigences de [I'IEC 60998 (toufes les partipes), de
I"EQ 60999 (toutes les parties) et de I'lEC 60228;

ajout d’'une nouvelle Annexe C informative relative au développement du circuit polir 19.3;

ajouf d’'une nouvelle Annexe D informative comprenant des” exigences complémegntaires
pour les bornes a pergage d'isolant;

ajouf d’'une nouvelle Annexe E informative comprenant des exigences et deg essais
supplémentaires pour les interrupteurs a utiliser asune température inférieure a -5 C.

FDIS Rapport de vote
23B/1235/FDIS 23B/1241/RVD

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vofe ayant

abouti g I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Dans la|présente norme; les caracteres d’imprimerie suivants sont employés:

déclarationscde - conformité: caracteres italiques

Une liste ,de)toutes les parties de la série IEC 60669, publiées sous le titre [général
Interrupfeuts pour installations électriques fixes domestiques et analogues, pegut étre

consultéesurtesitewebdetHEEC:
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le contenu du corrigendum de janvier 2020 a été pris en considération dans cet exemplaire.

IMPOR

une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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1

INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES
FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Exigences générales

Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60669 s'applique aux interrupteurs fonctionnels pour courant
alternat{f seulement a commande manuelle pour usages courants, de tension assignée ne
dépassant pas 440 V et de courant assigné ne dépassant pas 63 A, destinés aux installations

électriqlies fixes domestiques et analogues soit intérieures soit extérieures.

Pour leg interrupteurs équipés de bornes sans vis, le courant assigné est limjté a 16 A

NOTE 1 |Le courant assigné est limité a 16 A pour les interrupteurs équipés de bornes a percage d’isolant (BPI),

conformément a ’Annexe D.

Les intgrrupteurs couverts par le présent document sont destinés a commander, en usage

normal,|les charges suivantes, telles qu'applicables:

un cjrcuit de charge par lampe a filament de tungsténe;

un ¢ircuit de charge par lampe a ballast externe (LED, CFL, charge par lampe a
fluorfescence, par exemple);

un cjrcuit pour charge par lampe a ballast integré (LEDi ou CFLi, par exemple);

un dgircuit de charge pratiquement résistive avec un facteur de puissance supéfieur ou
égalla 0,95;

un dircuit monophasé de charge par moteur de courant assigné ne dépassant pgs 3 A a
250 |V (750 VA) et 4,5 A a 120.Y_(540 VA) et de facteur de puissance supérieur |ou égal
a 0,6. Cela s’applique a la feis-aux interrupteurs de courant assigné supérieur oy égal a
10 A n’étant pas soumis a_des essais supplémentaires et aux interrupteurs a|contact
monjentané de courant @ssigné supérieur ou égal a 6 A n’étant pas soumis a de$ essais
supplémentaires.

NOTE 2 |Dans le pays suivant, la capacité d’un interrupteur & commander le courant d'appel d’'un moteuf doit étre

vérifiée par des essais: AlW:

Le présent document s'applique également aux bofites des interrupteurs, a I'exceplion des

boites de montage pour interrupteurs pour pose encastrée.

NOTE 3 LDes exigences geénérales pour les hoftes pour interrupteiirs pour pose encastrée sont données dans

I''EC 60670-1.

Le présent document s'applique aussi aux interrupteurs tels que

les interrupteurs comprenant des lampes indicatrices;

les télérupteurs électromagnétiques (les exigences particuliéeres sont données dans
I''EC 60669-2-2);

les interrupteurs comprenant un dispositif a action différée (les exigences particuliéres
sont données dans I'lEC 60669-2-3);

les combinaisons d'interrupteurs et d'autres fonctions (a I'exception des interrupteurs
combinés avec des fusibles);

les interrupteurs électroniques (les exigences particulieres sont données dans
I''EC 60669-2-1);
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— les interrupteurs ayant des dispositifs de sortie et de retenue pour cables souples (voir
Annexe A);

— les interrupteurs-sectionneurs (les exigences particulieres sont données dans
I''EC 60669-2-4);

— les interrupteurs et appareils associés pour usage dans les systemes électroniques des
foyers domestiques et batiments (les exigences particulieres sont données dans
I'lEC 60669-2-5);

— les interrupteurs pompiers (les exigences particulieres sont données dans
I''EC 60669-2-6).

Les interrupteurs conformes au présent document sont adaptés a un usage a des

] hi ] da $ habit 1l $ 40 00 H a + 1o
temper toHFes—ambtafte s Re—aepassartpasHashderemehit—4o— o MasS—aoRtra—noygnne sur

une pérjode de 24 h ne dépasse pas +35 °C, avec une température de I'air ambiant| dont la
limite inférieure est de -5 °C.

NOTE 4 [Voir I’Annexe E pour les températures inférieures.

Les interrupteurs conformes au présent document sont seulement prévus)pour étre ingorporés
dans un matériel de maniere telle et a un emplacement tel qQ4l~soit improbaple que
I'environnement atteigne une température dépassant +35 °C.

Dans des emplacements présentant des conditions particuliéres, par exemple a pord de
navires,| dans des véhicules, etc., et dans des emplacements dangereux ou par exemple des
explosigns peuvent se produire, des exigences\ jconstructives spécifiquey et/ou
supplémentaires peuvent étre exigées.

2 Réflérences normatives

Les doguments suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur gontenu,
des exigences du présent document, “Pour les références datées, seule I'éditign citée
s’appliqgue. Pour les références non*datées, la derniére édition du document de rdgférence
s'appligbe (y compris les éventuels-amendements).

IEC 60038:2009, Tensions normales de la CE/

IEC 60068-2-75:2014, (Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais au
martea

IEC 601[12:2009, JMéthode de détermination des indices de résistance et de tgnue au
chemineément dés matériaux isolants solides

IEC 60 42:20040 f‘nn’\l:#:nnn normaleoe—a-aoheapuar avant af Aaapadant Ino Acooio da t’ '
LT Z OO CUTTaTa oo noralco—a OootCTveT avarit S pCTiuarit reS—eSsatrs—ae—rateriaux

isolants électriques solides

IEC 60227-5:2011, Conducteurs et céables isolés au polychlorure de vinyle, de tension
assignée au plus égale a 450/750 V — Partie 5: Cables souples

IEC 60228:2004, Ames des céables isolés

IEC 60245-4:2011, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignée au plus
égale a 450/750 V — Partie 4: Cables souples

IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel. (disponible a I'adresse
http://www.graphical-symbols.info/equipment)
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IEC 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60669-2-1:2002, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et
analogues — Partie 2-1: Prescriptions particuliéres — Interrupteurs électroniques
IEC 60669-2-1:2002/AMD1:2008
IEC 60669-2-1:2002/AMD2:2015

IEC 60695-2-10:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil
incandescent/chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

IEC 60695-2-11:2014, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essai§ au fil
incandefscent/ chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis (GWEPT)

IEC 60998-1:2002, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage
domestique et analogue — Partie 1: Régles générales

IEC 60998-2-1, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension(pour usage domestique
et analpgue — Partie 2-1:. Regles particulieres pour dispositifs \de connexion en tant que
parties $éparées avec organes de serrage a vis

IEC 60998-2-2, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique
et analpgue — Partie 2-2: Regles particulieres pour dispositifs de connexion en tant que
parties $éparées avec organes de serrage sans vis

IEC 60998-2-3, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique
et analpgue — Partie 2-3: Regles particulieres pour dispositifs de connexion en tant que
parties $éparées avec organes de serrage a-percage d'isolant

IEC 60998-2-4, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique
et analggue — Partie 2-4: Regles patticuliéres pour dispositifs de connexion par épissuye

IEC 61032:1997, Protection des’personnes et des matériels par les enveloppes — {Calibres
d'essai pour la vérification

ISO 1496:2009, Revétements métalliques et autres revétements inorganiques —|Dépdbts
électrolytiques de nickel, de nickel plus chrome, de cuivre plus nickel et de cuivre plds nickel
plus chome

ISO 2081:2008, Revétements métalliques et autres revétements inorganiques —|Dépdbts
électrolytiquées de zinc avec traitements supplémentaires sur fer ou acier

1ISO 2093:1986, Dépdts électrolytiques d'étain — Spécifications et méthodes d'essai

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

NOTE Quand les termes «tension» et «courant» sont utilisés, ils sont exprimés en valeurs efficaces, sauf
spécification contraire.
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interrupteur
dispositif destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits
électriques

3.1.1

interrupteur 1/O
commutateur destiné a fermer et ouvrir alternativement un ou plusieurs circuits électriques

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-12-23, modifiée — «I/O» a été ajouté]

3.1.2

interrupteur a contact momentané

interrup

Note 1 a

téléruptedrs électromagnétiques, des interrupteurs temporisés et des interrupteurs électroniguies, par exe

3.1.3

interrupteur a bouton poussoir

interrup
force m

bnuelle externe appliquée, par exemple, par le doigt outa/paume de la main,

emmagasiné de I'énergie pour son retour

3.1.4

interrupteur a tirage

interrup

eur dont le dispositif de manceuvre est un‘cordon qui doit étre tiré pour modif

des confacts

3.1.5

interrupteur a distance normale d'ouverture des contacts

interrup
égale a

3.1.6

eur ayant une distance d'isolement dans l'air entre les contacts ouverts a
3 mm

interrupteur a faible distance d'ouverture des contacts

interrup
mais au

3.1.7

eur ayant une distance d'isolement dans l'air entre les contacts inférieure
moins égale a(1;2’mm

interrupteur a.microdistance d'ouverture des contacts

eur dont les contacts reviennent automatiquement a I’état initial apres fopctionnement

I'article: Les interrupteurs a contact momentané sont destinés a commander ‘des sonngttes, des

nple.

eur ayant un organe de manceuvre se déplagant axialement dans la direction de la

et ayant

er I'état

I moins

a 3 mm

rieure a

interrupjeurayant une distance d'isolement dans I'air entre les contacts ouverts infé
1,2 mm

3.2

changement de position

déplacement des contacts mobiles d’'une position de fonctionnement a une autre

3.3

borne

partie unipolaire conductrice composée d'un ou plusieurs organes de serrage, isolée si
nécessaire

3.4

organe de serrage

partie(s) d'une borne nécessaire(s) au serrage mécanique et au raccordement électrique du
(des) conducteur(s)


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017 - 155 —

3.5

borne a vis
borne destinée au raccordement, par serrage seulement, d'ames d'un ou de plusieurs

conduct

3.5.1

eurs extérieurs souples ou rigides

borne a trou
borne de type a vis dans laquelle le (les) conducteurs(s) est introduit dans un trou ou une
cavité et y est serré par le bout de la vis ou des vis

Note 1 a
I'interméd

Note 2 a |

[SOURC
des con

3.5.2
borne 3
borne a

Note 1 a
organe in
s’échappd
Note 2 a |

3.5.3
borne 3
borne a

Note 1 a |
moyen d'
ses brins

Note 2 a |

[SOUR(

3.5.4

I'article: La pression de serrage peut étre appliquée directement par le bout de la vi
iaire d'une piece de serrage sur laquelle s'exerce la pression du bout de la vis.

s ou par

article: Des exemples de bornes a trou sont représentés a la Figure 1.

LE: IEC 60050-442:1998, 442-06-22, modifiée — «ou des vis» a été ajouté-car
structions dans lesquelles il y a plusieurs vis.]

serrage sous téte de vis
vis dans laquelle I'dme du conducteur est serrée sous la téte de la vis

‘article: La pression de serrage peut étre appliquée directement’par la téte de la vis ou au m
ermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou se
r.

article: Des exemples de bornes a serrage sous téte de'Vis sont représentés a la Figure 2.

goujon fileté
vis dans laquelle I'dme d'un conducteur-est serrée sous un écrou

article: La pression de serrage peut éire appliquée directement par un écrou de forme approp
ine partie intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le cond
de s'échapper.

article: Des exemples de bernes a goujon fileté sont représentés a la Figure 2.

LE: IEC 60050-442:1998, 442-06-23]

borne J plaquette

borne a
plusieur

Note 1 a |

vis dansfaquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous une plaquette au m
S Vis ou\écrous

article: Des exemples de bornes a plaquettes sont représentés a la Figure 3.

il existe

pyen d’'un
b brins de

iée ou au
ucteur ou

byen de

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-06-09, modifiée — «a vis» a été ajouté.]

3.5.5

borne pour cosses et barrettes
borne a serrage sous téte de vis ou borne a goujon fileté, prévue pour serrer une cosse ou
une barrette au moyen d'une vis ou d'un écrou

Note 1 a |

'article: Des exemples de bornes pour cosses et barrettes sont représentés a la Figure 4.

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-06-16, modifié¢e — «borne a serrage sous téte de vis ou
borne a goujon fileté» remplace «borne a vis» et «directement ou indirectement» a été

supprim

é.]
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3.5.6

borne a capot taraudé

borne a vis dans laquelle I'ame d’un conducteur est serrée contre le fond d'une fente
pratiquée dans un goujon fileté au moyen d'un écrou

Note 1 a I'article: L'ame du conducteur est serrée contre le fond de la fente au moyen d’'une rondelle de forme
appropriée placée sous I'écrou ou d’un téton central si I'écrou est un écrou borgne ou par d'autres moyens aussi
efficaces pour transmettre la pression a I'ame a l'intérieur de la fente.

Note 2 a I'article: Des exemples de bornes a capot taraudé sont représentés a la Figure 5.

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-06-14, modifiée — «a vis» a été ajouté et la derniére
partie de la définition est incluse dans une note.]

3.6
borne sans vis
borne ppur la connexion et la déconnexion d'un conducteur rigide (massif ou’ cablé)|ou d'un
conducteur souple ou l'interconnexion démontable de deux conducteurs, (i@ connexipn étant
réalisée| directement ou indirectement au moyen de ressorts, piéces_.de)formes angulaire,
excentrigue ou conique, etc., sans autre préparation spéciale du conddcteur concerné que
I'enlévement de l'isolant

[SOURCQE: IEC 60050-442:1998, 442-06-11, modifiée]

3.7
vis autgtaraudeuse par déformation de matiére
vis ayant un filet ininterrompu qui, par vissage, formeyle filetage par déformation du matériau
de la capité

Note 1 a [farticle: Un exemple de vis autotaraudeuse par‘déformation de matiére est représenté a la Figyre 6.

[SOURCQE: IEC 60050-442:1998, 442-06-04; modifiée — «de matiére» a été ajouté.]

3.8
vis autgtaraudeuse a découpe de‘matiére
vis ayant un filet non continu quij par vissage, forme le filetage en enlevant du matériau de la
cavité

Note 1 a [farticle: Un exemple de vis autotaraudeuse a découpe de matiere est représenté a la Figure 7.

[SOURCQE: IEC 60050-442:1998, 442-06-03, modifiée — «de matiére» a été ajouté.]

3.9
dispositifmécanique a action différée

disposit i ! ! iliai :
ou les conditions prévues pour son fonctionnement sont réalisées

I'instant

3.10

base

partie de l'interrupteur maintenant en place les parties transportant le courant et qui maintient
généralement le mécanisme en position

3.11
tension assignée
tension fixée par le fabricant pour un fonctionnement spécifié de I'interrupteur

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-03, modifié¢e — «appareil» a été remplacé par
«interrupteur».]


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017 - 157 -

3.12
courant assigné
courant fixé par le fabricant pour un fonctionnement spécifié de l'interrupteur

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-02, modifiée — «appareil» a été remplacé par
«interrupteur».]

3.13

liaison de manceuvre

partie d'un interrupteur a tirage qui relie le mécanisme interne au cordon de tirage et qui est
généralement fixée a I'organe de manceuvre de l'interrupteur

3.14
poéle d'un appareil de connexion
élémenfl constituant d'un appareil de connexion associé exclusivement @ -un [chemin
conducteur électriquement séparé appartenant a son circuit principal, 'cet élément ne
comprenant pas les éléments constituants assurant la fixation et.(g" fonctionnement
d'ensenyble de tous les pbles

Note 1 a ['article: Un appareil de connexion est appelé unipolaire s'il n'a qu'unpéle. S'il a plus d'un pdle, il peut
étre appe]é multipolaire (bipolaire, tripolaire, etc.) a condition que les pdles sgient’ou puissent étre liés [entre eux
de facon qu'ils fonctionnent ensemble.

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-15-01]

3.15
organe [de manceuvre
partie qui est tirée, poussée, tournée ou manipylée de toute autre fagon pour provoquer le
fonctionnement de l'interrupteur

[SOURQE: IEC 60050-442:1998, 442-04-14]

3.16
lampe ipdicatrice
disposit|f incorporant une sourée)lumineuse, soit intégré a un interrupteur soit prévu pjour étre
installé |[dans un interrupteur, et destiné a donner, par exemple, une indication de [état de
I'interrupteur ou pour localiser l'interrupteur

3.17
partie grincipale
assemblage camprenant une base et d'autres parties et qui n'est destiné a étre démonté a
aucun moment aprés sa fabrication

3.18
passe-fil
composant utilisé pour maintenir et protéger les fils ou le cable ou le conduit a son entrée

Note 1 a l'article: Un passe-fil peut étre aussi utilisé pour empécher la pénétration de I'humidité ou plus
généralement des agents atmosphériques polluants.

Note 2 a I'article: Des exemples sont représentés a la Figure 23.

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-27-19, modifié¢e — «pieéce d’'un composant ou d’un
accessoire» a été remplacé par «composant», «ou le conduit» a été ajouté et la derniére
partie de la définition est incluse dans une note.]

3.19

membrane d’entrée

composant ou partie intégrante de l'interrupteur utilisé(e) pour protéger les fils ou le cable et
qui peut étre utilisé(e) pour soutenir le cable ou le conduit au point d’entrée
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Note 1 a I'article: Une membrane d'entrée peut étre aussi utilisé(e) pour empécher la pénétration de I'humidité ou
des agents atmosphériques polluants et peut faire partie d'un passe-fil.

Note 2 a l'article: Des exemples sont représentés a la Figure 23.

3.20

membrane de protection

composant ou partie intégrante de l'interrupteur qui n'est pas destiné(e) a étre traversé(e) en
usage normal et qui est prévu(e) pour assurer une protection contre la pénétration d’eau ou
de corps solides et/ou permettre le fonctionnement d’un appareil

Note 1 a l'article: Des exemples sont représentés a la Figure 23.

3.21
lampe 4 ballast intégré
SBL
unité qui ne peut étre démontée sans étre endommagée de maniére permanente,|qui est
équipée| d'un ou de plusieurs culot(s) de lampe et comporte une source lumineuse et fous les
élémenfs additionnels nécessaires pour I'amorgcage et le fonctionnement-stable de I source
lumineuge

Note 1 a [farticle: Dans le texte, une lampe a ballast intégré est également appelee CFLi ou LEDi, ou:

e ljabréviation «CLF» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Compact Fluorescgnt Lamp»
(lampe fluorescente compacte);
t

. abréviation «LED» est dérivée du terme anglais développé correspondant «Light Emitting Diode» (diode

jlectroluminescente);
o «

i» signifie que I'appareillage est intégré dans la lampe.

Note 2 a|l'article: L’abréviation «SBL» est dérivée du terme."anglais développé correspondant «Self |Ballasted
Lamp».

3.22
lampe 3 ballast externe
lampe autre qu’une lampe a incandescence et qui ne peut étre démontée sans étre
endommagée de maniere permanente; qui est équipée d’un culot de lampe et qui cpmporte
une sozrrce lumineuse congue pour étre commandée par un appareillage de lampe séparé

Note 1 a [farticle: Concernant I'appareillage de la lampe, voir les définitions de I'lEC 61347-1.
4 Exigences générales

Les intgrrupteurs<et-les boites de montage pour appareils en saillie doivent étre cqngus et
construits de sorte qu'en usage normal, leur fonctionnement soit fiable et que la sécyrité soit
atteinte| en réduisant le risque a un niveau tolérable, comme cela est défini dans le
Guide I$QJIEC 51:2014.

La conformité est vérifiée par I'exécution de tous les essais spécifiés qui s’appliquent et par la
satisfaction a toutes les exigences correspondantes.

5 Généralités sur les essais
Les essais selon le présent document sont des essais de type.

Sauf spécification contraire, les échantillons sont soumis aux essais en I'état de livraison et
dans les conditions normales d’emploi.

Les interrupteurs congus pour l'incorporation de lampes indicatrices doivent étre soumis aux
essais équipés de leurs lampes indicatrices, sauf déclaration contraire. Les résultats des
essais doivent étre considérés comme s’appliquant aux interrupteurs du méme type mais
sans lampe indicatrice.
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Les interrupteurs pour pose encastrée et semi-encastrée doivent étre soumis aux essais
lorsqu’ils sont installés dans une boite conforme aux feuilles de normes, le cas échéant. Si
Iinterrupteur est fabriqué pour une boite particuliere, les essais doivent étre menés lorsque
I'interrupteur est installé dans la boite correspondante, tel que spécifié par le fabricant.

Sauf spécification contraire, les essais sont réalisés dans l'ordre des articles, a une
température ambiante comprise entre +15 °C et +35 °C.

En cas de doute, les essais sont réalisés a une température ambiante de (+20 £ 5) °C.

Pour chacune des deux combinaisons de tension et courant assignés marqués sur

I'interruj

teur trois échantillons sont soumis a tous les essais n‘n‘nrn'nrip’c sauf a celui

de 19.2

et de 19.3, pour lesquels deux autres lots de trois échantillons sont utilisés.

Pour led

doivent

Pour les interrupteurs a courant assigné supérieur a 16 A et jusqu'aC20’A inclus, le

de 19.1

Pour le
de 19.2
assigné

étre réa
Un inten
Les inte

Les intd

Etre réalisés.

et de 19.3 doivent étre réalisés.

5 interrupteurs a courant assigné supérieur a 16 Acetjusqu'a 20 A inclus

interrupteurs a courant assigné jusqu’a 16 A inclus, les essais de 19:1,19.24 et 19.3

5 essais

l'essai

doit étre réalisé uniquement si le fabricant a attribué a l'interrupteur ung valeur

e de courant par lampe a ballast externe.

Pour le$ interrupteurs a courant assigné supérieur ax20 A, seuls les essais de 19.1|doivent
isés.
rupteur marqué 250 V/400 V est soumis’ aux essais comme un interrupteur 40Q V.
rrupteurs a contact momentané.ne sont pas soumis aux essais de 18.3, 19.2 ¢ff 19.3.
errupteurs de numéro de (fonction 3 et 03 sont soumis aux essais de 18.3 si leur
assignée dépasse 250 (V,ymais ils ne sont pas soumis aux essais de 19.2 et dg 19.3.

tension

Le nom|

bre d'échantillons-exigés pour les essais doit étre celui spécifié au Tableau 1.
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Tableau 1 — Nombre d’échantillons nécessaires pour les essais

Nombre
d'échantillons
Articles et paragraphes Nombre supplémentaires
d'échantillons pour deux
courants assignés
6 Caractéristiques assignées A
7 Classification A
8 Marquage A
9 Vérification des dimensions ABC
10 Protection contre les chocs électriques ABC
11 D'cpneifinne POUH—aSSUreF la misg 2 1o tgrrg ABC
12 Bprnes a. f. | ABC JKL
13 Ekigences constructives o> ™ ABC
14 Mécanisme ABC
15 Résistance au vieillissement, protection procurée par les
. i N e ABC
enveloppes des interrupteurs et résistance a I’lhumidité
16 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique ¢ ABC
17 Ekhauffement ABC JKL
18 Ppuvoir de fermeture et de coupure ABC JKL
19 Fpnctionnement normal ABC' JKL
20 Risistance mécanique 9. 9 ABC
21 Rgsistance a la chaleur ABC
22 V|s, parties transportant le courant et connexions ABC
L{gnes de fuite, distances d'isolement dans I'air et distances a
23 ) . ABC
travers la matiére de remplissage
19.2 Epsai des interrupteurs destinés aux charges par.fampes a ballast DEF MND
ekterne
19.3 _Es§a| 'des interrupteurs destinés aux charge§’par lampes a ballast UVW k XY¥
intégré
24.1 Rgsistance a la chaleur anormale et au‘feu GHI
24.2 Rgésistance aux courants de cheminement € GHI
25 Rgsistance a la rouille GHI
TPTAL 12 9
a8 Cinqg|bornes sans vis supplémentaires sont utilisées pour l'essai de 12.3.11 et un lot supplémentaire
d'échantillons est utilisé~pour I'essai de 12.3.12.
b Un Iot supplémentaire.d&’membranes est nécessaire pour chacun des essais de 13.15.1 et 13.15.2.
¢ Un Iqt supplémentaire d'échantillons d'interrupteurs équipés de lampes indicatrices peut étre utilisé|pour les
essais de I'Article, 16.
4 Un Iot supplémentaire d'interrupteurs a tirage est nécessaire pour I'essai de 20.10.
¢ Un lot sdpplémentaire d'échantillons peut étre utilisé.
f DeuxlIots supplémentaires d'échantillons de bornes appropriés aux conducteurs rigides et sougles sont

exigés pour 12.2.5, 12.2.6 et 12.2.7.
Un lot supplémentaire d'échantillons est nécessaire pour les essais de 20.5.1 et 20.5.2.

Un lot supplémentaire d'échantillons peut étre utilisé pour les essais de 21.2 et 21.3. Dans ce cas, les
échantillons doivent étre préalablement soumis aux essais de 15.1.

Un lot supplémentaire d'échantillons d'interrupteurs de numéro de fonction 7 est nécessaire pour 18 et 19.1.
Un lot supplémentaire d'échantillons d'interrupteurs de numéro de fonction 7 est nécessaire pour 19.2.
Un lot supplémentaire d'échantillons d'interrupteurs de numéro de fonction 7 est nécessaire pour 19.3.

Un certain nombre d'échantillons exigés pour les bornes a pergcage d'isolant (BPI) sont présentés au
Tableau D.1.

Pour les interrupteurs avec lampes indicatrices, si le circuit électronique est enfermé de telle fagon que la
mise en court-circuit ou la déconnexion des éléments constituants soit impossible ou difficile, le fabricant doit
fournir des échantillons d'essai supplémentaires.

Les échantillons sont soumis a tous les essais applicables et sont conformes au présent
document si toutes les exigences de tous les essais applicables sont satisfaites.
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Si I'un des échantillons ne satisfait pas a un essai en raison d'un défaut d'assemblage ou de
fabrication, cet essai et tout essai qui I'a précédé et qui a pu avoir une influence sur les
résultats de l'essai doivent étre répétés et les essais suivants doivent aussi étre effectués
selon la séquence exigée sur un autre lot complet d'échantillons, qui doivent tous satisfaire
aux exigences.

Le demandeur peut soumettre, en méme temps que le nombre d'échantillons spécifié au
Tableau 1, le lot supplémentaire d'échantillons qui peut étre exigé si I'un des échantillons est
défectueux. Il convient alors que le laboratoire d'essai, sans autre demande, soumette aux
essais le lot supplémentaire et ne le rejette qu’'en cas de nouveau défaut. Si le lot
supplémentaire d'échantillons n'est pas soumis en méme temps, un échantillon défectueux
entrainera une non-conformité.

6 Canactéristiques assignées

6.1 Tension assignée

Les valgurs préférentielles de la tension assignée sont de 130 V, 220 M;(230 V, 240 V|, 250 V,
277 V, 380 V, 400 V, 415V ou 440 V.

S'il est|fait usage d'autres tensions assignées, elles ne doivent pas étre inférieures a la
tension [spécifiée dans I'lEC 60038:2009, Table 1.

6.2 Courant assigné

Les valgurs préférentielles du courant assigné sont'de 6 A, 10 A, 13 A, 16 A, 20 A, 25 A,
32 A, 40 A, 45 A, 50 Aou 63 A.

Le counant assigné des interrupteurs ne _-doit pas étre inférieur a 6 A, a l'excepfion des
interrupteurs a contact momentané pour€squels un courant assigné de 1 A, 2 A ou|4 A est
admis.

Les interrupteurs de courant assigné ne dépassant pas 16 A doivent avoir la caractegristique
assignég de courant pour lampe)a ballast externe égale au courant assigné. Cette exigence
ne s'applique pas aux intertupteurs de numéros de fonction 3 et 03 ou aux interrupteurs a
contact momentané.

Les interrupteurs de'‘courant assigné ne dépassant pas 20 A doivent étre soumis aux essais
avec dep circuits parlampe a ballast intégré (SBL), tel qu’indiqué en 19.3.

Les intgrruptelirs soumis aux essais conformément a 19.3 sont en mesure de commander la
puissangelassignée des circuits SBL conformément au Tableau 2.

NOTE Les valeurs supérieures de puissance assignée des circuits SBL peuvent étre indiquées par le fabricant
conformément au Tableau 19.


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

- 162 —

IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017

Tableau 2 - Relation entre le courant assigné de l'interrupteur

et la puissance assignée du circuit SBL

Courant assigné de l'interrupteur [A]

Réseau de distribution [V]:
220/380
230/400
240/415

Puissance assignée du
circuit SBL [W]

Réseau de distribution [V]:
120/208
120/240
127/220

Puissance assignée du
circuit SBL [W]

Jusqu’a 10 inclus 100 60
Au-dessus de 10 et jusqu’a 13 inclus 150 60
Au-dessup de 13 et jusqu’a 16 inclus 200 100
Au-dessuf de 16 et jusqu’a 20 inclus 250 150

La conf

6.3 (

[V

n[yssignées
Les combinaisons préférentielles du nombre de pbles et des.¢aractéristiques assignges sont

présent

pes dans le Tableau 3.

Tableau 3 — Combinaisons préférentielles des nombres de poles

brmité aux exigences de 6.1 et 6.2 est vérifiée par examen du marquage.

ombinaisons préférentielles du nombre de pdles et des caractéristiques

et des caractéristiques assignées

Nombre de péles
Courant assigné

A Tension assignée de Tension assignée
120V a 250 V inclus supérieure a 250 V

1,2et4 1 -

6 1 1

2 2

10 et 13 1 1

2 2

3

4

16720, 25, 32, 40, 45, 50 1 1

et 63 9 2

3 3

4 4
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7 Classification

Les inte

rrupteurs sont classés

7.1 selon les connexions possibles (voir Figure 8) en:

Numéro de fonction

— interrupteur UNIPOIaIre ... 1

— interrupteur bIipolaire ... 2

— interrupteur tripolaire . ..o 3

— interrupteur tripolaire avec NeUtre COUPE .....o.iiiii i ea 03

— interrupteur @ deux direCtioNS ..o S 6

— interrupteur & deux allumages avec une ligne commune d'entrée .............n..«0.... 5

— interrupteur a deux directions avec une position arrét.............cocoiii i Gt 4

— interrupteur bipolaire a deux directions...........ccoooviiiiiiiii L ONT 6/2

— intenrupteur inverseur a deux directions (ou interrupteurs intermédiaires)............ 7

NOTE 1 |Plusieurs interrupteurs de numéros de fonction identiques ou différ€nts peuvent étre montés sur une

base commune.

NOTE 2 |[Pour le numéro de fonction pour lequel une position arrét existe, la classification ci-dessus $'applique

aussi aux|interrupteurs a bouton poussoir et aux interrupteurs a contact momentané.

7.2 selon 'ouverture des contacts:

— interrupteur a distance normale d'ouverturedes contacts;

— interrupteur a faible distance d'ouverture-des contacts;

— interrupteur a microdistance d'ouverture des contacts;

— intefrupteur sans distance d'quverture des contacts (dispositifs de coupure & semi-
conducteurs).

7.3 selon le degré de protection contre I'acces aux parties dangereuses et contre lgs effets

nuisibles dus a la pénétratian de corps solides étrangers suivant I'lEC 60529.

7.4 selon le degré, de protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration ge I'eau

suivant |'IEC 60529.

7.5 selon lesmode de commande de l'interrupteur:

— rotafif;

— alevier;

a bo

a touche basculante;

uton poussoaoir;

a tirage.

7.6  selon la méthode de montage de l'interrupteur:

— pour pose en saillie;

— pour pose encastrée;

— pour

pose semi-encastrée;

— pour pose sur panneau,;

— pour huisserie.
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selon la méthode d'installation, comme conséquence de la conception de l'interrupteur

interrupteur dont le capot ou la plaque de recouvrement peut étre enlevé sans
déplacement des conducteurs (conception A);

interrupteur dont le capot ou la plaque de recouvrement ne peut étre enlevé sans
déplacement des conducteurs (conception B).

NOTE Si un interrupteur a une base qui ne peut pas étre séparée de son capot ou de sa plaque de recouvrement
et exige, pour étre conforme a la norme, une plaque supplémentaire qui peut étre enlevée sans déplacement des
conducteurs lors des travaux de décoration murale, il est considéré comme étant de conception A, a condition que
la plaque supplémentaire satisfasse aux exigences relatives aux capots et plaques de recouvrement.

7.8

7.9

tvuna-da baora
C o oOoTTT

ype

[P | a P
Setrofe e CTT:

intenrupteur avec bornes a vis;

intenrupteur avec bornes sans vis.

(2]

blon la possibilité d'accepter des conducteurs:

interrupteur avec bornes pour conducteurs rigides seulement;
interrupteur avec bornes pour conducteurs rigides et souples,

NOTE 1 |Dans les pays suivants, les interrupteurs avec bornes pour conducteurs rigides seulement ng sont pas

admis: ES, IN et IT.

NOTE 2 |Dans les pays suivants, les interrupteurs avec bornes a~is\pour conducteurs rigides seulement ne sont

pas

8

8.1

Les intefrrupteurs doivent porter les indications suivantes:

a)

admig: DE, DK, IN et ZA.
Marquage

Généralités

le(s) courant(s) assigné(s)

— dn ampéres (A) si linterrupteur est soumis aux essais conformément| a 19.1
yniquement

— ¢dn amperes (A)_Si l'interrupteur est soumis aux essais conformément a 19.1|et 19.3
yniquement ou

— dn ampeéres (AX) si l'interrupteur est soumis aux essais conformément a 19|1, 19.2
gt 19.3 siles courants assignés en ampéres (A) et (AX) sont égaux ou

— dn ampéres (A et AX) si l'interrupteur est soumis aux essais conformément| a 19.1,
192 et 19.3 si les courants assignés en ampéres (A) et (AX) ne sont pas égaux;

la/lestension(s) assignee(s) en voits;

le symbole de la nature du courant d'alimentation;
le nom du fabricant ou du fournisseur responsable, la marque de fabrique ou la marque
d'identification;

la référence du type, qui peut étre un numéro de catalogue;

le symbole de la construction a faible distance d'ouverture des contacts, s'il y a lieu;

le symbole de la construction a microdistance d'ouverture des contacts, s'il y a lieu;

le symbole de la construction sans distance d'ouverture des contacts (dispositif de
coupure a semi-conducteur), s'il y a lieu;

le premier chiffre caractéristique pour le degré de protection contre I'accés aux parties
dangereuses et contre la pénétration dangereuse de corps solides étrangers, si déclaré
supérieur a 4, auquel cas le deuxiéme chiffre caractéristique doit aussi étre marqué;
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j) le deuxieéme chiffre caractéristique pour le degré de protection contre les effets nuisibles
de la pénétration de l'eau, si déclaré supérieur a 2, auquel cas le premier chiffre
caractéristique doit aussi étre marqué;

k) la longueur de l'isolant & enlever avant l'introduction du conducteur dans la borne sans
vis;

1) le symbole relatif a la possibilité de n'introduire que des conducteurs rigides.
De plus, les informations suivantes doivent étre données dans la documentation du fabricant:

m) pour les charges SBL: la puissance assignée en watts et le type de charge si l'interrupteur
est soumis aux essais conformément a 19.3.

NOTE 1 [teTuméro—defornctiomdommeen 7+ peut—etremarque—torsgueta—fornctiom mapparaitpas thgjirement a
I'examen [de l'interrupteur; ce numéro peut étre une partie de la référence du type.

NOTE 2 |Si une base porte deux ou plusieurs interrupteurs avec des organes de commande séparés, le§ numéros
de fonctign peuvent étre marqués, par exemple 1+6 ou 1+1+1.

NOTE 3 |En l'absence de marquage, les bornes ont la possibilité d'accepter des condutcteurs souplg¢s et des
conducteyrs rigides.

NOTE 4 |Dans le pays suivant, l'indication de la référence du type n'est pas utilisée:"UK.

NOTE 5 |Dans le pays suivant, il est exigé de placer le symbole de I'expertis€_électrotechnique (voir I§C 60417-
6182:2018-09) sur 'emballage: DE.

8.2 Slymboles

Lorsqu'il est fait usage de symboles, les suivants doivent étre utilisés:

Ampéreg (Courant assigné pour les charges a ballast externe).............cooooeiiin AX
(AULreS COUTaNtS) ... e A
VOIS | e e \Y
Couranflalternatif ... ~
Watt [ e w
NEULIE | i T et N
L 1= 1T PPV PTUPTRPTPRS! RPN L
dah

Terre de¢ protection (IEC 60417-5019:2006-08) ....ocuiiniiiiiiiiiiiiiieee e e =
Position «ouverts\(arret) ... ..o e O
Position «ferme» (MarChe) ... ... I
Construgtion a faible distance d'ouverture des contacts ............c..ccooceviiniiiiniiicn o, m
Construction a microdistance d'ouverture des contacts ... u
Sans distance d'ouverture des contacts (dispositif de coupure a semi-conducteur)................. €
Degré de protection, S'il y @ lHeU.....oou i e IPXX

Degré de protection pour accessoires fixes pour installation sur des surfaces

rugueuses (mur d’essai de 1a FIgure 21) ... /N
Aptitude a n’accepter que des conducteurs rgides.......coooiii it e r
NOTE 1 Les détails de construction de certains symboles sont donnés dans I'lEC 60417.

NOTE 2 Dans le code IP, la lettre «X» est remplacée par le chiffre approprié.
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NOTE 3 Les lignes formées par la construction de I'outil ne sont pas considérées comme faisant partie du
marquage.

Le symbole «AX» peut étre remplacé par le symbole «X». Pour le marquage du courant
assigné et de la tension assignée, des chiffres peuvent étre utilisés seuls.

Le marquage de la nature du courant d'alimentation doit étre placé juste aprés le marquage
du courant assigné et de la tension assignée.

NOTE 4 Le marquage du courant, de la tension et de la nature du courant d'alimentation peut, par exemple, avoir
les formes suivantes:

10 X

10 AX 250 \/ ~ Qoll 10 X/250 ~ oll —
250 ~

20-16 X
20A-16 AX 250V ~ ou 20 -16 X/250 ~ ou —_—

250 <
10X

10 AX 400 V ~ ou 10 X/400 ~ ou [
400 ~
25 X

25 AX 400V ~ ou 25 X/400 ~ ou —_—
400 ~
25

25 A250V ~ ou 25/250 ~ ou —
250 ~
25 X

25 AX 440V ~ ou 25 X/440.~ ou —_—
440 ~

8.3 Visibilité des marquages

Le marduage doit étre clairement visible ‘@da vision normale ou corrigée, sans grossissement
supplémentaire.

Les mafquages a), b), c), d), e).ets'il y a lieu, f), g), h), k) et I), donnés en 8.1, doivent étre
placés qur la partie principale de l'interrupteur.

NOTE 1 |Le marquage e) peut-€tte la référence de la série seulement.

NOTE 2 |Dans le pays suivant, le marquage de la référence du type n'est pas utilisé: UK.

Les piéges tellesique les plaques de recouvrement, qui sont nécessaires pour la ségurité et
qui sonf destinées a étre vendues séparément, doivent porter le nom du fabricant ou du
fournissjeur responsable, la marque de fabrique ou d'identification et la référence du type.

Les marquages 1) et ]y doivent&tre apposes, S ity a tieu, de facom a etre facitement visibles
quand l'interrupteur est monté et cablé comme en usage normal. Ces marquages doivent étre
placés sur une partie qui ne peut étre démontée sans l'utilisation d'un outil.

NOTE 3 Des références supplémentaires de type peuvent étre portées sur la partie principale ou sur la partie
extérieure ou intérieure de I'enveloppe associée.

8.4 Marquage sur les bornes des conducteurs de phase

Les bornes destinées au raccordement des conducteurs de phase (conducteurs
d'alimentation) doivent étre identifiées, sauf si le mode de raccordement n'a pas d'importance,
s'il est évident ou s’il est indiqué par un schéma de cablage. Une telle identification peut se
faire sous la forme d'une lettre L ou, s'il y a plus d'une borne, par les lettres L1, L2, L3, etc.
Les lettres L1, L2, L3 peuvent étre accompagnées par une ou plusieurs fléeches se dirigeant
vers la ou les bornes appropriées.
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Ces indications ne doivent pas étre situées sur des vis ou sur d'autres pieces facilement
démontables.

En variante, la surface de telles bornes doit étre en laiton ou en cuivre nu, les autres bornes
étant recouvertes d'une couche métallique d'une autre couleur.

Pour les interrupteurs de numéros de fonction 2, 3, 03 et 6/2, les bornes affectées a un méme
pble doivent avoir, le cas échéant, une identification similaire et différente de celle des bornes
affectées aux autres pbles, a moins que la relation ne soit évidente.

NOTE 1 Le schéma de cablage peut étre une feuille d'instruction qui accompagne l'interrupteur.

NOTE 2 [CE€s pieces «iacilement demontiables» sont 1€s pIECES quI peuvent eire enlevees pendant Jstallation
normale de l'interrupteur.

8.5 Marquage sur les bornes des conducteurs de terre et neutres

Les bofnes prévues uniquement pour le conducteur neutre doivent étfeyrepéréeg par la
lettre N.

La bornge de terre pour le raccordement du conducteur de protection doit étre indiquéle par le
symbold @ (IEC 60417-5019:2006-08).

Ces marquages ne doivent pas étre placés sur des visyou sur d'autres piéces facgilement
démontables.

NOTE Lgs piéces «facilement démontables» sont les piéces”qui peuvent étre enlevées pendant l'ipstallation
normale de l'interrupteur.

Les borpes prévues pour le raccordement des conducteurs ne faisant pas partie de la fonction
principale de l'interrupteur doivent étre clairement identifiées, a moins que leur usage soit
évident pu clairement indiqué dans un schéma de cablage qui doit étre fixé a 'appareil.

L'identifjcation des bornes de l'intérrupteur peut étre obtenue par

— leur|marquage avec des symboles graphiques selon I'lEC 60417, par des couleurs et/ou
un systéme alphanumérigue;

— leur|dimension physique ou leur emplacement relatif.

Les fils|des lampesvindicatrices ne sont pas considérés comme des conducteurs pour les
besoins|de 8.5.

8.6 Marquage de la position des interrupteurs

Si les interrupteurs sont marqués afin d'indiquer la position de l'interrupteur, ils doivent aussi
étre marqués de sorte que la direction du mouvement de l'organe de manceuvre vers ses
différentes positions ou que la position effective de l'interrupteur soit clairement indiquée.
Pour les interrupteurs a plus d'un organe de manceuvre, l'indication correspondante doit
indiquer, pour chacun des organes de manceuvre, I'effet réalisé par son fonctionnement.

Le marquage doit étre clairement visible sur la face avant de l'interrupteur équipé de son
capot ou de sa plaque de recouvrement.

Si ce marquage est placé sur le capot, sur la plaque de recouvrement ou sur les organes de
manceuvre démontables, il ne doit pas étre possible de les fixer dans une position telle que le
marquage soit incorrect.
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Les symboles «marche» (fermé) et «arrét» (ouvert) ne doivent pas étre utilisés pour

l'indication des positions de l'interrupteur a moins qu'en méme temps, ils n’indiquent
clairement la direction du mouvement de I'organe de manceuvre.

NOTE 1 D'autres moyens appropriés pour l'indication de la position de l'interrupteur peuvent étre utilisés, par
exemple des lampes indicatrices.

Le tiret indiquant la position «marche» (fermé&) doit étre radial pour les interrupteurs rotatifs,
perpendiculaire a I'axe de rotation de la manette pour les interrupteurs a levier et pour les
interrupteurs a touche basculante et vertical pour les interrupteurs a bouton poussoir
lorsqu'ils sont montés verticalement.

Ces exiﬁwmmmwww“w.uméms
de fonclion 6, 6/2 et 7.

NOTE 2 [Une telle indication peut étre évitée pour les interrupteurs a bouton poussoir.

La confprmité aux exigences de 8.1 a 8.6 est vérifiée par examen.

8.7 Eixigences supplémentaires de marquage

S'il est nécessaire de prendre des précautions spéciales lors detl'installation de l'interrupteur,
les détajils de celles-ci doivent étre donnés sur une feuille d'instruction jointe a I'interrupteur.

Les feuilles d'instruction doivent étre rédigées dans la ou les langues officielles du pays dans
lequel I'|nterrupteur est destiné a étre vendu.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE 1 |Des précautions spéciales peuvent étre nécessaires, par exemple, pour les interrupteurs non|enfermés
et pour lep interrupteurs pour montage sur panneau,

NOTE 2 |Aprés installation, les conditions nécessaires pour satisfaire aux exigences du présent document sont
remplies lorsque la feuille d’instruction indique des informations claires concernant les points suivants:
— dimenpsions du logement & prévoir_pour‘chaque interrupteur;

— dimenpsions et position des dispositifs pour fixer et soutenir I'interrupteur dans ce logement;

— distapce d'isolement minimale dans l'air entre les différentes parties de linterrupteur et les| surfaces
envirpnnantes du logement,'s'il y a lieu;

— dimenpsions minimales des' ouvertures de ventilation, si nécessaire, et leur disposition correcte.

NOTE 3 [Si nécessaife,.des informations relatives a la connexion entre la borne de terre et les parties mgtalliques
accessiblgs peuvent étre fournies.

8.8 Durabilité

Le mar tage doit-étredurabteet-factementtisibte:
La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

Le marquage est frotté a la main pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'eau, puis de nouveau
pendant 15 s avec un chiffon imbibé de n-hexane a 95 %.

NOTE 1 Les marques faites par empreintes, moulage, pression, marquage au laser ou gravure ne sont pas
soumises a cet essai.

NOTE 2 Le n-hexane a 95 % (numéro CAS 110-54-3) est disponible comme solvant pour chromatographie en
phase liquide sous haute pression (CLHP) chez une variété de fournisseurs de substances chimiques.
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9 Vé

rification des dimensions

Les interrupteurs et les boites doivent étre conformes aux éventuelles feuilles de norme
appropriées.

La conformité est vérifiée par mesurage.

10 Protection contre les chocs électriques

10.1 Prévention de I’accés aux parties actives

Les intgrrupteurs doivent étre congus de sorte que, lorsqu'ils sont montés et équipés

conduc

apres Il¢ retrait de piéces qui peuvent étre enlevées sans |'utilisation d'un outil.

Les intgrrupteurs qui sont congus pour étre équipés de lampes indicatrices)halimentée

tension
avec la

La confprmité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par l'essdissuivant:

L'échantillon est installé comme en usage normal et équipé de conducteurs de la plt

section
section

Le cali

contact| éventuel avec les parties concernées" étant décelé par un indicateur él

utilisan

Les int

élastom

ambian

Pendanf cet essai supplémentaire, les interrupteurs sont soumis pendant 1 min a u
de 75 N|, appliquée a l'aide de I'extrémité du calibre d'essai 11 de I'lEC 61032.

Ce doigf, avec l'indicateur électrique mentionné ci-dessus, est placé a tous les endro

lesquel

l'interrupteur; il\n’est pas appliqué aux membranes ou analogues; il est appliqué au

minces

PendantTetessar, fes interrupteurs et feurs dispositifs demontage assSoTies 1Te doiv

teurs comme en usage normal, les parties actives ne soient pas accessible

autre que la TBT doivent étre équipés de moyens pour empégcher le conta
ampe.

spécifiée a I'Article 12; I'essai est répété en utilisant des conducteurs de la p
spécifiée a I'Article 12.

hre d'essai B de I'lEC 61032 est appliqué dans toutes les positions possil

flune tension entre 40 V et 50 V.

2re sont soumis a l'essai supplémentaire suivant qui est effectué a une temj

}rrupteurs ayant des enveloppes ou des capots en matieres thermoplastiq
e de (35 + 2) °C, les interrupteurs étant a cette température.

§ un exceés—de souplesse du matériau isolant pourrait compromettre la séc

éfoncables avec une force de 10 N seulement.

He leurs
5 méme

S a une

bt direct

s petite

us forte

bles, un
ectrique

ues ou
bérature

he force

its dans
urité de
X parois

ent pas

se déformer a un degré tel que les parties actives puissent étre touchées par le calibre

d'essai

11 de 'lEC 61032.

NOTE Les membranes ou analogues sont soumises aux essais conformément a 13.15.1 seulement.

10.2 Exigences relatives aux parties en fonctionnement

Les boutons, leviers de commande, boutons poussoirs, touches basculantes et organes
analogues doivent étre en matériau isolant a moins que leurs parties métalliques accessibles
ne soient séparées des parties métalliques du mécanisme par une double isolation ou une

isolatio

n renforcée ou, en variante, soient reliées efficacement a la terre.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des Articles 16 et 23.
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Cette exigence ne s'applique ni aux clefs amovibles, ni aux organes intermédiaires tels que
les chainettes ou les tringles.

10.3 Exigences relatives aux parties métalliques accessibles

10.3.1 Les parties accessibles des interrupteurs en usage normal doivent étre en matériau
isolant a I’exception de ce qui suit:

— des petites vis ou piéces similaires, séparées des parties actives et utilisées pour la
fixation de la base et des capots, plaques de recouvrement et autres parties de
I'enveloppe;

— des organes de manceuvre conformes aux exigences de 10.2;

— des [capots, des plaques de recouvrement et autres parties de I'enveloppe en métal et
confprmes aux exigences indiquées en 10.3.2 ou 10.3.3.

10.3.2 | Les capots ou les plaques de recouvrement en métal doivent étre protegés [par une
isolation supplémentaire faite de revétements ou de cloisons isolants. Ces revétements ou
cloisond isolants doivent

— étrelfixés aux capots ou aux plaques de recouvrement ou au _cotps des interrupfeurs de
sorte qu’ils ne peuvent pas étre retirés sans subir de dommages_permanents, ou
— étrelcongus de sorte
« (u'ils ne puissent étre remis en place dans une position incorrecte;

« due les appareils soient rendus inaptes a fonctionner ou manifestement incomplets en
bur absence;

« qu'il n'y ait aucun risque de contact accidentel entre les parties actives et leg capots
qu plaques de recouvrement métalliques;,par exemple par l'intermédiaire de leurs vis
de fixation, y compris dans le cas d’'un,conducteur se détachant de sa borne;

e« due des précautions soient prises.pour qu'il n'y ait pas de diminution des valgurs des
gnes de fuite ou distances d'isofement dans I'air au-dessous de celles spédgifiées a
Article 23.

La conformité est vérifiée par examen.

Les revietements et les eloisons mentionnés ci-dessus doivent satisfaire aux esslais des
Articles |16 et 23.

NOTE Les revétementsiisolants pulvérisés a l'intérieur ou a I'extérieur des capots ou plaques métalliqugs ne sont
pas consiflérés comme des cloisons ou des revétements isolants pour les besoins de 10.3.2.

10.3.3 | La mise a la terre des capots ou plaques de recouvrement métalliques pgut étre

effectuae au-moyen de vis de fixation ou d’autres moyens intégrés; la connexion résultante
doit étrd_de’faible résistance

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 11.4.

10.4 Exigences d'isolement du mécanisme

Les parties métalliques du mécanisme qui ne sont pas isolées des parties actives telles que
I'axe ou le pivot de la manette ou de la touche basculante ne doivent pas faire saillie hors de
I'enveloppe.

Toutefois, pour les interrupteurs manceuvrés a l'aide d'une clef amovible ou d'un dispositif
analogue, de telles parties métalliques du mécanisme doivent étre isolées des parties actives.

La conformité est vérifiée par examen, si nécessaire, apres que l'organe de manceuvre a été
enlevé ou cassé.
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Si I'organe de manceuvre doit étre cassé, la conformité est vérifiée avec I'essai de I'Article 23.

10.5 Exigences d'isolement du mécanisme par rapport a I'environnement

Les parties métalliques du mécanisme ne doivent pas étre accessibles et doivent étre isolées
des parties métalliques accessibles lorsque l'interrupteur est monté comme en usage normal.

Ces exigences ne s'appliquent pas si les parties métalliques du mécanisme sont séparées
des parties actives de sorte que les lignes de fuite et les distances d'isolement dans I'air sont
au moins égales a deux fois les valeurs spécifiées a I'Article 23, ou, en variante, si elles sont
raccordées a la terre de maniere fiable.

La confprmité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par mesurage et par les essais des
Articles|10 et 16.

NOTE Lers de la vérification de I'inaccessibilité des parties métalliques du mécanisme des,_ interrupfeurs non
enfermés|et des interrupteurs pour huisserie, la protection assurée aprés leur montage normal’est prise ep compte.

Pour leg interrupteurs a empilage non enfermés, dont I'axe métallique pivote dans une plaque
de base¢ métallique, I'exigence complémentaire impliqgue que lesClignes de fuitg et les
distancgs d'isolement dans l'air entre les parties actives et I'axe et entre les| parties
métalliques du mécanisme et la plaque de base doivent étre aumioins égales au doyble des
valeurs [spécifiées a I'Article 23.

10.6 Elxigences relatives aux interrupteurs manceuvyrés indirectement

Les interrupteurs manceuvrés a l'aide d'une glef amovible ou a I'aide d'un|organe
intermédliaire, tel qu'un cordon, une chainette ouune tringle, doivent étre congus de sprte que
la clef ou I'organe intermédiaire ne puisse toucher que des parties isolées des parties pctives.

La clef pu l'organe intermédiaire doit étrefisolé(e) des parties métalliques du mécarnisme, a
moins que les lignes de fuite et les distances d'isolement dans l'air entre les parties agtives et
les parfies métalliques du mécanisme soient au moins égales a deux fois les |valeurs
spécifiéps a I'Article 23.

La confeormité est vérifiée par' examen, par les essais de 16.3 et, si nécessaire, par mgsurage.

NOTE Le vernis et I'émail ne,sont pas considérés comme des matériaux isolants dans le cadre de 10.1 4 10.6.
10.7 Elxigences relatives aux interrupteurs équipés d'un cordon de tirage remplagable

Lorsqug les interrupteurs a tirage sont fournis avec un cordon de tirage qui peut étre| installé
ou remplacé par l'utilisateur, ils doivent étre congus de telle fagcon qu'il soit impossible de
toucher|les’parties actives lors de l'installation ou du remplacement du cordon de tirage de la
fagon normate:

La conformité est vérifiée par examen.

11 Dispositions pour assurer la mise a la terre

11.1 Généralités

Les parties métalliques accessibles qui peuvent étre mises sous tension lors d'un défaut
d'isolement doivent étre équipées d'une borne de terre ou étre reliées d'une fagon
permanente et sire a une telle borne.

Cette exigence ne s'applique pas aux plaques de recouvrement métalliques mentionnées en
10.3.2.
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Pour l'application de cette exigence, de petites vis et organes analogues, séparés des parties
actives, ne sont pas considérés comme des parties accessibles susceptibles d'étre mises
sous tension en cas de défaut d'isolement.

11.2 Bornes de terre

Les bornes de terre doivent étre des bornes a vis ou sans vis et doivent satisfaire aux
exigences appropriées de I’Article 12.

11.3 Exigences relatives aux interrupteurs pour pose en saillie

Les interrupteurs pour pose en saillie a enveloppe isolante ayant un degré de protection IP
supériegr— : 3 i é SqUipe it d’'une
borne de terre interne fixe soit d’'un espace adéquat pour une borne flottante permeittant de
raccorder I'arrivée et le départ d’'un conducteur pour la continuité du circuit de mise a la terre.

Les exigences de I'Article 12 ne s’appliquent pas aux bornes flottantes\/qui doivent étre
conformes a I'l|EC 60998-1 et a la sous-partie appropriée de I'lEC 60998-2:

La conformité a 11.1 a 11.3 est vérifiée par examen et par les essais de I’Article 12.

La conformité de l'espace adéquat pour les bornes flottantés ‘est vérifiée par un gssai de
connexipn avec le type de borne spécifié par le fabricant.

11.4 Elssai de connexion de terre

La connexion entre la borne de terre et les parties\métalliques accessibles qui doivent y étre
reliées goit étre de faible résistance.

La conformité est vérifiée par I’'essai suivaht:

Un coufant produit par une source, alternative de tension a vide ne dépassant pas|12 V et
égal a |,5 fois le courant assigné ou 25 A, selon la valeur la plus grande, circule entre la
borne dg terre et chacune des parties métalliques accessibles I'une apres l'autre.

La chute de tension entre-la*borne de terre et les parties métalliques accessibles est mesurée
et la régistance est calculée a partir du courant et de cette chute de tension.

En aucyn cas la résistance ne doit dépasser 0,05 Q.

NOTE Upe attention particuliére est accordée a la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure
et la partip métallique en essai afin qu’elle n'influence pas les résultats de I'essai.

12 Bornes

12.1 Généralités

Les interrupteurs doivent étre équipés de bornes a vis ou de bornes sans vis.

Les dispositifs de serrage des conducteurs dans les bornes ne doivent servir a la fixation
d'aucun autre constituant, bien qu'ils puissent maintenir en place les bornes ou les empécher
de tourner.

Tous les essais sur les bornes, a I'exception de l'essai de 12.3.11, doivent étre effectués
aprés l'essai de 15.1. Les conducteurs rigides massifs doivent étre de Classe 1, les
conducteurs rigides cablés doivent étre de Classe 2 et les conducteurs souples doivent étre
de Classe 5 selon 'l|EC 60228.
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La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.2 ou 12.3, selon le cas.

12.2 Bornes a vis pour conducteurs extérieurs en cuivre

12.2.1 Les bornes a vis peuvent étre du type acceptant des conducteurs en cuivre rigides
seulement ou du type acceptant des conducteurs en cuivre a la fois souples et rigides ayant
des sections telles qu’indiquées au Tableau 4.

Tableau 4 — Relation entre les courants assignés et les sections
des conducteurs en cuivre a connecter

Plage des courants assignés Conducteurs rigides (massifs ou cablés)®
I
Sections nominales Diameétre du_plus J;rand
conducteur

A mm? mm
jusqu’a 4 ipclusa - -
au-dessus|de 4 et jusqu'a 6 inclus De 0,75 a 1,5 inclus 1,45
au-dessus|de 6 et jusqu'a 13 inclusP De 1 a 2,5 inclus 2,13
au-dessus|de 13 et jusqu'a 16 inclusP De 1,5 a 4 inclus 2,72
au-dessus|de 16 et jusqu'a 25 inclus De 2,5 a 6 inclus 3,34
au-dessus|de 25 et jusqu'a 32 inclus De 4 a 10 inclus 4,34
au-dessus|de 32 et jusqu'a 50 inclus De 6 a 16 inclus 5,46
au-dessus|de 50 et jusqu'a 63 inclus De 10 a 25 inclus, 6,85

a  Pour gpplications spéciales telles que TBT quand des ¢onducteurs souples sont utilisés (de 0,5 mmZ a 1 mm?2
inclus)

b Chaqug borne d'alimentation des interrupteurs autr&“que celle des numéros de fonction 3, 03 et 7 doi{ permettre
le racg¢ordement de deux conducteurs de 2,5mm2. Pour les interrupteurs ayant une tension agsignée ne
dépasgant pas 250 V, un trou circulaire est suffisant pour la connexion de deux conducteurs de 2,5 mm?2.

N

¢ L'utilisption de conducteurs souples est permise.

Le logement des conducteurs doit étre au moins celui spécifié aux Figures 1, 2, 3, 4 ef 5.

La conformité est vérifiée par examen et par introduction de conducteurs de la plus petite et
de la plus grande section spécifiée.

12.2.2 | Les bernes a vis doivent permettre le raccordement du conducteur sans préparation
spécialg.

La conformite est verifiée par exarmerr.

NOTE Le terme «préparation spéciale» concerne |'étamage des fils du conducteur, I'utilisation de cosses, la
formation d'ceillets, etc., mais ne concerne pas la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la
borne ou le torsadage d'un conducteur souple pour en consolider I'extrémité.

12.2.3 Les bornes a vis doivent avoir une résistance mécanique appropriée.

Les vis et les écrous pour le serrage des conducteurs doivent avoir un pas métrique 1SO ou
un pas comparable en filetage et en résistance mécanique.

Les vis ne doivent pas étre en métal doux ou sujet a craquelures, tel que le zinc ou
I'aluminium.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des 12.2.6 et 12.2.8.
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NOTE Provisoirement, les pas S|, BA et UN sont considérés comme comparables en filetage et en résistance
mécanique au pas métrique 1SO.

12.2.4

Les bornes a vis doivent résister a la corrosion.

Les bornes dont le corps est fait de cuivre ou d'alliage de cuivre, comme cela est spécifié en

22.5, so

nt considérées comme satisfaisant a cette exigence.

12.2.5 Les bornes a vis doivent étre congues et construites de maniére qu'elles serrent le
ou les conducteurs sans le ou les endommager.

La conformité est vérifiée par I’essai suivant:

Les bo
conduct]
rigides

NOTE «
produit.

Les bor

rigides,
souples

La born|

rnes acceptant uniquement des conducteurs rigides sont vérifiéeshav
eurs rigides massifs et sur un nouveau lot d'échantillons équipés de\cond
ablés, le cas échéant.

e cas échéant» signifie que le conducteur est disponible sur le marché de.vente et d'instg

nes acceptant les conducteurs rigides et souples sont vérifiées avec des cond
comme décrit ci-dessus, et sur un nouveau lot d'échantillons équipés de cond

e est placée dans I'appareil d'essai selon la Figure 9. Elle est tout d’abord

d’un comnducteur de la plus petite section et ensuite d’uh conducteur de la plus grande

selon g
valeur ¢

Lorsqu'l
valeurs

appliqua
spécifié
identiqu

Pour leq

La form
l'essai.

Les vis

Tableau 4, la/les vis ou le/les écrou(s) de\serrage étant serrés avec le cd
onforme au Tableau 5.

ine vis est a téte hexagonale fenduelpour étre serrée a l'aide d'un tournevis ef
des colonnes 3 et 5 sont différéntes, l'essai est effectué deux fois, d'a
hint a la téte hexagonale le couple spécifié a la colonne 5, puis en appliquant ¢
a la colonne 3 au moyen_d'vn tournevis. Si les valeurs des colonnes 3 e
es, seul I'essai avec le tournevis est effectué.

bornes a capot taraudé, le diameéetre nominal spécifié est celui de la tige fendd

e de la lame du tournevis d'essai doit étre adaptée a la téte de la vis a sou

et les_écrous doivent étre serrés par un mouvement régulier et continu.

ec des
jucteurs

Ilation du

jucteurs
jucteurs

gequipée
section
uple de

que les
bord en
b couple
5 sont

e.

nettre a
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Tableau 5 — Couple de serrage pour la vérification de la résistance mécanique des

bornes a vis

Diameétre nominal du filetage Couple
mm Nm
1 2 3 4 5 6
Jusqu’a 2,8 inclus 0,2 - 0,4 - 0,4 -
Comprise entre 2,8 et 3,0 inclus 0,25 - 0,5 - 0,5 -
Comprise entre 3,0 et 3,2 inclus 0,3 - 0,6 - 0,6 -
Comprise entre 3,2 et 3,6 inclus 0,4 - 0,8 - 0,8 -
Compris§entre 3,6 et 4, T Inclus 0,7 T.Z T.2 T.2 T.2 -
Compris¢ entre 4,1 et 4,7 inclus 0,8 1,2 1,8 1,8 1.8 -
Compris¢ entre 4,7 et 5,3 inclus 0,8 1,4 2,0 2,0 2,0 -
Compris¢ entre 5,3 et 6,0 inclus - 1,8 2,5 3.0 3,0 -
Au-desslis de 6 - - - -« - 0,8
La colonhe 1 s'applique aux vis sans téte, si la vis, lorsqu'elle est serrée, ne dépasse-pas du trou, et ayx autres
vis qui ng peuvent étre serrées au moyen d'un tournevis ayant une lame plus large que le diamétre de la|vis.
La colonpe 2 s'applique aux écrous des bornes a capot taraudé qui sont sefrés*au moyen d'un tournevis.
La colonpe 3 s'applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'undournevis.
La colonne 4 s'applique aux écrous des bornes a capot taraudé{dans lesquelles I'écrou est serré par|d'autres
moyens fiu'un tournevis.
La colonpe 5 s'applique aux vis ou écrous, autres que les écrous des bornes a capot taraudé, qui sont serrés par
d'autres moyens qu'un tournevis.
La colonpe 6 s'applique aux écrous des interrupteurs.avec fixation a trou central.
La longyeur du conducteur d'essaiNdoit étre de 75 mm supérieure a la hauteur (H) gpécifiée
dans le [Tableau 6.
L'extrémité du conducteur. est passée a travers un manchon de taille appropriée @lans un
plateau|placé a une hauteur (H) en dessous de I'équipement comme indiqué au Tableau 6. Le
manchon doit étre placé dans un plan horizontal de sorte que sa ligne médiane dégrive un
cercle de 75 mm del\diamétre, concentrique au centre de l'organe de serrage dans|le plan
horizontfal. Le plateau est alors tourné a une vitesse de (10 + 2) r/min.
La distgncel entre I'entrée de I'organe de serrage et la surface supérieure du manchon doit
étre égale<a + 15 mm a la hauteur donnée dans le Tableau 6. Le manchon peut étrq lubrifié
pour évIter ae coIncer, torare ou raire tourner le conaactear isole.

Une masse telle que spécifiée au Tableau 6 doit étre suspendue a l'extrémité du conducteur.
La durée de l'essai doit étre de 15 min.

Pendant I'essai, aucun conducteur rigide ou aucun brin de conducteur rigide céblé ou souple
ne doit ni s'échapper de l'organe de serrage, ni se casser prés de l'organe de serrage et ni
étre endommagé de fagon telle qu'il soit rendu impropre a un usage ultérieur.

Dans le cas d’un conducteur souple, la rupture de plusieurs brins ne doit pas étre prise en

compte

sous réserve de ne pas toucher plus de 15 % du nombre initial de brins.
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Tableau 6 — Valeurs pour les essais de flexion et de traction des conducteurs en cuivre

Section Diameétre Hauteur H © Masse
du conducteur ? du trou du manchon ® pour le conducteur
mm? mm mm kg
0,5 6,5 260 0,3
0,75 6,5 260 0,4
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
4,U J,0 ZoU U,Y
6,0 9,5 280 14
10,0 9,5 280 2,0
16,0 13,0 300 2,9
25,0 13,0 300 4,5

2 lest

b Sile
mang

¢ Tolérn

hilles AWG correspondant aux dimensions en mm? peuvent étre consultées(dans I'lEC 60999-1.

diamétre du trou du manchon n'est pas assez grand pour recevoir \le)conducteur sans ret
hon dont la taille du trou est la plus proche peut étre utilisé.

ance pour la hauteur H =+ 15 mm.

bnue, un

12.2.6

facon fiable entre des surfaces métalliques.

La conf

Les bo
conduct]
rigides (

NOTE 1
produit.

Les bof
conduct]
conduct]

Les bof
spécifié

Les bornes a vis doivent étre congues de maniére qu'elles serrent le condu

brmité est vérifiée par examen et par l'essai suivant:

rnes acceptant uniquement des conducteurs rigides sont vérifiées aV
eurs rigides massifs et sur ur nouveau lot d'échantillons équipés de cond
bablés, le cas échéant.

«Le cas échéant» signifie. queé le conducteur est disponible sur le marché de vente et d'instg

nes acceptant—des cébles souples et des céables rigides sont vérifiées a
eurs rigidestvcomme ci-dessus, et sur un nouveau lot d'échantillons ay
eurs souples.

nessont équipées de conducteurs de la plus petite et de la plus grande
ps/au’Tableau 4, les vis de la borne étant serrées avec un couple égal aux dé

cteur de

ec des
jucteurs

llation du

ec des
ec des

section
ux tiers

de celui

mentionné dans la colonne appropriée du Tableau 5.

Si la vis a une téte hexagonale fendue, le couple appliqué est égal aux deux tiers de celui qui
est indiqué dans la colonne 3 du Tableau 5.

Chaque conducteur est ensuite soumis a une traction comme indiqué au Tableau 7, appliquée
sans a-coups, pendant 1 min, dans la direction de I'axe du logement du conducteur.

Si I'organe de serrage est prévu pour deux conducteurs, la traction appropriée est appliquée
successivement a chaque conducteur.
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Tableau 7 — Valeurs pour I'essai de traction

Section du conducteur
raccordé a la borne 0,75 1 1,5 2,5 4 6 10 16 25
mm?2
Traction 30 35 40 50 50 60 80 90 100

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas se déplacer de fagon appréciable dans la borne.

Si I'orggme—de—serrage—estdestime—au raccordementdepfusdedeuxconductears,pour les
essais il est fait référence aux exigences de la partie appropriée de I'EC 60998.

NOTE 2 |Dans les pays suivants, les bornes permettant le raccordement de deux conducteurs sont] de plus,
soumises|a I'essai avec un conducteur rigide massif et un conducteur rigide cablé de mémes sections, faccordés
simultanément: DK, FI, NO, SE et ZA.

12.2.7 | Les bornes a vis doivent étre congues ou placées de maniere telle que ni un
conducteur rigide massif ni un brin d'un conducteur cablé ne puissent s'échapper alors que
les vis qu écrous sont serrés.

Cette exigence ne s'applique pas aux bornes pour cosses et barrettes.
La conformité est vérifiée par I’essai suivant:

Les bornes acceptant uniquement des conducteurs rigides sont vérifiees avec des
conducteurs rigides massifs et sur un nouveal lot d'échantillons équipés de conducteurs
rigides ¢ablés, le cas échéant.

NOTE «L¢ cas échéant» signifie que le conducteur est disponible sur le marché de vente et d'insta]lation du
produit.

Les bonnes acceptant des cables’ souples et des cables rigides sont vérifiées ayec des
conducteurs rigides comme ci-dessus, et sur un nouveau lot d'échantillons avec des cébles
souples

Les bornes sont équipées de conducteurs ayant la section la plus grande spécjfiée au
Tableay 4.

Les bonnes prévues pour le repiquage de deux ou trois conducteurs sont vérifiéeg en les
equipant du(nombre admissible de conducteurs.

Les bornes sont équipées de conducteurs ayant la constitution indiquée dans I'lEC 60228.

Avant insertion dans l'organe de serrage de la borne, les brins des conducteurs rigides
(massifs ou cablés) sont redressés; les conducteurs rigides cablés peuvent étre, en outre,
torsadés pour les remettre approximativement dans leur forme initiale; les conducteurs
souples sont torsadés dans un sens de maniére a réaliser une torsion uniforme d'un tour
complet sur une longueur approximative de 20 mm.

Le conducteur est introduit dans I'organe de serrage de la borne sur la distance minimale
exigée ou, dans le cas ou aucune distance n'est exigée, jusqu'a ce qu'il apparaisse sur la
face opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de favoriser I'échappement
d'un brin.

La (les) vis ou le (les) écrou(s) de serrage est (sont) alors serré(s) avec un couple égal aux
deux tiers de celui indiqué dans la colonne appropriée du Tableau 5.
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Apres l'essai, aucun brin des conducteurs ne doit s'étre échappé de I'organe de serrage de
fagon telle que les lignes de fuite et distances d’isolement dans [l'air soient réduites a des
valeurs inférieures a celles indiquées au Tableau 23.

12.2.8 Les bornes a vis doivent étre fixées ou situées dans l'interrupteur de fagcon que,
lorsque les vis ou écrous de serrage sont serrés ou desserrés, les bornes ne doivent pas
prendre de jeu par rapport a l'interrupteur.

Les mouvements de la borne sont permis sous réserve qu’ils soient suffisamment limités pour
empécher la non-conformité au présent document.

L'utilisation d'une résine ou d'une matiére de remplissage est considérée comme suffisante
pour empécher une borne de prendre du jeu a condition que

— la rgsine ou la matiére de remplissage ne soit pas soumise a des contraintes pendant
I'usdge normal, et

— l'efficacité de la résine ou de la matiere de remplissage ne soit (pas altérée |par les
températures atteintes par la borne dans les conditions les plus défavorables spécifiées
dang le présent document.

La confprmité est vérifiée par examen, par mesurage et par l'essai suivant:

Un conqucteur rigide massif en cuivre de la section la plus grande spécifiée au Tablepu 4 est
introduit dans la borne.

Les vis pu les écrous sont serrés et desserrés cinq.fois au moyen d'un tournevis ou dlune clef
d'essai gpproprié(e), le couple appliqué au moment'du serrage étant égal a celui indiqué dans
la colonne appropriée du Tableau 5 ou celdi(indiqué dans le tableau des Figurels 1 a 4
appropriées, selon la plus grande des deux valeurs.

Le conducteur est déplacé chaque fois-que la vis ou I'écrou est desserré.

Pendant l'essai, les bornes ne.doivent pas prendre de jeu et aucun dommage gffectant
I'usage pltérieur des bornes tellque le bris de vis ou la détérioration des tétes, des fenfes, des
filetages, des rondelles ou des.étriers ne doit étre constaté.

12.2.9 | Les vis ou écrous de serrage des bornes de terre a vis de serrage doivent étre
convengblement protégés contre un desserrage accidentel et il ne doit pas étre pospible de
les desgerrer sans llaide d'un outil.

La conformité est vérifiée par un essai manuel.

En généraffesmuodefes debormes representes aux Figures 1, 2,3, 4 et 5 procurent une

élasticité suffisante pour satisfaire a cette exigence; pour d'autres modeéeles, des dispositions
spéciales, telles que I'utilisation d'une piece élastique convenable qui n’est pas susceptible
d’étre retirée fortuitement, peuvent étre nécessaires.

12.2.10 Les bornes de terre a vis de serrage doivent étre telles qu'il n'existe aucun risque de
corrosion résultant du contact entre elles et le cuivre du conducteur de terre ou tout autre
métal qui se trouve en contact avec elles.

Le corps des bornes de terre doit étre en laiton ou autre métal aussi résistant a la corrosion, a
moins qu'il ne fasse partie de I'armature ou de I'enveloppe métallique; dans ce dernier cas, la
vis ou I'écrou doit étre en laiton ou autre métal aussi résistant a la corrosion.
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Si le corps de la borne de terre fait partie d’'une armature ou d'une enveloppe en alliage
d'aluminium, des mesures de prévention doivent étre prises pour éviter le risque de corrosion
résultant du contact entre le cuivre et I'aluminium ou ses alliages.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE Les vis ou écrous en acier traité pour supporter I'essai de corrosion sont considérés comme étant faits d'un
métal aussi résistant a la corrosion que le laiton.
12.2.11 Pour les bornes a trou, la distance entre la vis de serrage et l'extrémité du

conducteur, lorsque celui-ci est introduit & fond, doit étre au moins celle spécifiée a la
Figure 1.

NOTE La distance minimale entre la vis de serrage et I'extrémité du conducteur s'applique seulement\apix bornes
a trou qug le conducteur ne peut pas traverser directement.

Pour leg bornes a capot taraudé, la distance entre la partie fixe et I'extrémité. du congucteur,
lorsque [celui-ci est introduit a fond, doit étre au moins celle spécifiée a la Kigure 5.

La confprmité est vérifiée par mesurage aprés avoir introduit et serré-a fond un conducteur
massif fe la section la plus grande spécifiée, pour le courant cassigné approprié |dans le
Tableay 4.

12.2.12]| Les bornes pour cosse et barrette doivent étre~ utilisées seulement pour les
interrupteurs de courant assigné supérieur ou égal a 40 A; si de telles bornes sont prévues,
elles dojvent étre équipées de rondelles élastiques ou d¢ tout autre dispositif aussi eff|cace.

La conformité est vérifiée par examen.

12.3 Bornes sans vis pour conducteurs -éxtérieurs en cuivre

12.3.1 |Les bornes sans vis peuvent' étre soit du type prévu uniquement pour les
conducteurs rigides en cuivre, soit dutype convenant a la fois aux conducteurs rigidep et aux
conducteurs souples en cuivre.

Pour ce|dernier type, les essais sont réalisés d'abord avec des conducteurs rigides ef| ensuite
avec dels conducteurs soupies.

12.3 nels’applique pas -aux interrupteurs équipés de

— bornes sansg vis exigeant la fixation de piéces spéciales sur les conducteurs avant le
serrage dans la borne sans vis, par exemple les raccords de connexion a clips;

— bornes_sans vis exigeant un torsadage des dmes des conducteurs, par exemplg celles
avea epissures:

— bornes sans vis assurant un contact direct avec les conducteurs au moyen de lames ou de
pointes pénétrant a travers I'enveloppe isolante.
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12.3.2 Les bornes sans vis doivent étre équipées d'organes de serrage permettant le
raccordement convenable des conducteurs rigides en cuivre ou de conducteurs en cuivre
rigides et souples ayant les sections nominales telles qu’indiquées dans le Tableau 8.

Tableau 8 — Relation entre les courants assignés et les sections des conducteurs
en cuivre pouvant étre raccordés aux bornes sans vis

Conducteurs
Courant assigné Section Diameétre du Diameétre du
nominale conducteur rigide le conducteur souple le
plus grand plus grand
A mm? mm mm
Jusqu’g 4 inclus 0,75a 1 1,19 -
Au-despus de 4 et jusqu’a 6 inclus 1a1,5 1,45 1,73
Au-despus de 6 et jusqu’a 16 inclus® 1,5a2,5 2,13 2,21
a Chdque borne d'alimentation des interrupteurs autre que celles des modéles de numéro de fonctign 3, 03
et 7] doit permettre le raccordement de deux conducteurs de 2,5 mm2. Dans celcas, une borrle avec
org@nes de serrage séparés et indépendants pour chaque conducteur doit étre_ employée.

La confprmité est vérifiée par examen et par introduction de conducteurs de la plus petite et
de la plus grande section spécifiée.

12.3.3 | Les bornes sans vis doivent permettre 1&/ raccordement du conductelir sans
préparation spéciale.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE Le terme «préparation spéciale» comprend{’étamage des fils du conducteur, l'utilisation d'embguts, etc.,
mais ne cpomprend pas la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la borne ou le torsagage d'un
conductelir souple pour en consolider I'extrémite)

12.3.4 | Les parties des bornes:.sans vis principalement affectées au transport du |courant
doivent gtre en un des matériadxjtels que spécifiés en 22.5.

La conformité est vérifiée~par examen et par analyse chimique.

NOTE Les ressorts, organes élastiques, plaquettes de serrage et organes analogues ne sont pas cpnsidérés
comme de¢s parties prificipalement destinées au transport du courant.

12.3.5 | Les <bornes sans vis doivent étre congues de telle fagon qu'elles serfent les
conducteurs_spécifiés avec une pression de contact suffisante et sans dommage gxcessif
pour le conducteur.

Le conducteur doit étre serré entre des surfaces métalliques.
La conformité est vérifiee par examen et par I'essai de 12.3.10.

12.3.6 La facon de réaliser l'insertion et la déconnexion des conducteurs doit étre facile a
reconnaitre.

La déconnexion d'un conducteur doit exiger une manceuvre autre qu'une traction sur le
conducteur, de telle fagon qu'elle puisse étre effectuée manuellement a I'aide ou non d'un
outil d'usage courant.

Il ne doit pas étre possible de confondre I'ouverture pour l'utilisation d'un outil qui permet la
connexion et la déconnexion avec l'ouverture destinée a l'insertion d'un conducteur.
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La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 12.3.10.

12.3.7 Les bornes sans vis destinées a étre utilisées pour l'interconnexion d'au moins deux
conducteurs doivent étre congues de sorte que

— Jl'organe de serrage d'un des conducteurs soit indépendant de celui de l'autre ou des
autres conducteur(s);

— lors de la connexion ou de la déconnexion, les conducteurs puissent étre branchés ou
débranchés soit en méme temps, soit séparément;

— chaque conducteur doit étre introduit dans un organe de serrage séparé (pas
nécessairement dans des orifices séparés);

— il doft &tre possible de serrer de fagon sare tout nombpre de conducteurs jusquaujnombre
max|mum prévu.

La confprmité est vérifiée par examen et par des essais avec les conducteurs, appropriés.

12.3.8 | Les bornes sans vis doivent étre congues de telle fagon qu'upe’mauvaise ipsertion
du condlucteur soit empéchée et qu'une insertion convenable soit évidente.

Les borphes sans vis des interrupteurs doivent étre congues de telle fagcon qu'une ihsertion
excessiye du conducteur soit empéchée par une butée au“Cas ou cette inserfion est
suscept|ble de réduire les lignes de fuite et/ou les distances dlisolement dans I'air exigées au
Tableay 23 ou d'affecter le mécanisme de l'interrupteur.

La confprmité est vérifiée par examen et par I'essai de~12.3.10.
12.3.9 | Les bornes sans vis doivent étre fixées'correctement a l'interrupteur.

Elles ne doivent pas prendre de jeu Jofs de la connexion ou de la déconnexjon des
conducteurs pendant l'installation.

La confprmité est vérifiée par examen et par I'essai de 12.3.10.

Un recquvrement par de laymatiere de remplissage sans autre moyen de blocage n|est pas
suffisanf. Cependant, des tésines autodurcissantes peuvent étre utilisées pour blomuer les
parties ¢les bornes quime-sont pas soumises a des contraintes mécaniques en usage pormal.

12.3.10| Les bornes-sans vis doivent supporter les contraintes mécaniques se produ|sant en
usage njormal.

La confpriité est vérifiée par les essais suivants, qui sont effectués avec des conducteurs

H A TR haora n. W =i ooy Aahantillon T HH Y BT Ve | h H
nOn ISO Co our uric UUINTNieC odito vio UGC UIiTayuT CTUITAritriTurT, C©IT utiirodrirt urr rrouverd UUI’ant’//On

pour chaque essai.

L'essai est réalisé avec des conducteurs massifs en cuivre, d'abord avec des conducteurs de
la plus grande section, puis avec des conducteurs de la plus petite section spécifiée en
12.3.2.

Les conducteurs sont connectés et déconnectés cinq fois, des conducteurs neufs étant
utilisés a chaque fois sauf a la cinquieme fois, les conducteurs utilisés pour la quatrieme
connexion étant alors serrés au méme endroit. Pour chaque insertion, les conducteurs sont
soit poussés aussi loin que possible dans la borne soit sont insérés de fagon qu'un
raccordement convenable soit évident.

Apres chaque insertion, le conducteur est soumis a une force de traction de 30 N; la force est
appliquée sans a-coups, pendant 1 min, dans la direction de I'axe longitudinal du logement du
conducteur.
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Pendant I'application de la traction, le conducteur ne doit pas sortir de la borne sans vis.

L'essai est alors répété avec des conducteurs rigides céblés en cuivre des plus grande et
plus petite sections spécifiées en 12.3.2; ces conducteurs ne sont toutefois introduits et
déconnectés qu'une seule fois.

Les bornes sans vis prévues pour conducteurs rigides et conducteurs souples doivent étre
soumises a l'essai aussi avec des conducteurs souples, en effectuant cinq insertions et cinq
déconnexions.

Chacun des conducteurs des bornes sans vis est soumis pendant 15 min a un mouvement
circulaire_de (10 +2) r/min en employant un appareil, dont un exemple est représe

nté a la

Figure 4

Pendan
de serrd

Aprés ¢
conduct]

12.3.11

. Le conducteur est soumis a une traction ayant la valeur indiquée au Tablequ

F 'essai, les conducteurs ne doivent pas se déplacer de maniere notable |dans
ge.

£s essais, ni les bornes, ni les organes de serrage ne doivent avoir pris de jg
eurs ne doivent présenter aucune détérioration nuisant a leursage ultérieur.

Les bornes sans vis doivent supporter les contraintes“électriques et thermi

produisant en usage normal.

La conf
sans vid

Les deu

a) L'es
alte
mas

b) L'es

brmité est vérifiée par les essais suivants a) €t b) qui sont réalisés sur cinqg
des interrupteurs qui n'ont pas été utilisés pour I'un quelconque des autres es

X essais sont effectués avec des conduycteurs en cuivre neufs.

sai est effectué en faisant passer dans les bornes sans vis, pendant 1 h, un
natif, comme spécifié dans le Tableau 9, et en raccordant les conducteur§
sifs longs de 1 m et ayant la s€ction spécifiée dans le Tableau 9.

sai est effectué sur chaque-grgane de serrage.

Tableau 9 — Courant d'essai pour la vérification des contraintes électriques

thermiques en usage normal des bornes sans vis

6.

'organe

u et les

hues se

bornes
sais.

courant
rigides

et

Courant assigné Courant d'essai Section du conductqur
A A mm?
Jusqu’a # inclus 9 0,75
Au-dessliside’4 et jusqu’a 6 inclus 13,5 1
Au-dessus de 6 et jusqu’a 13 inclus 17,5 1,5
Au-dessus de 13 et jusqu’a 16 inclus 22 2,5

Pendant I'essai, le courant ne passe pas a travers l'interrupteur, mais seulement a travers les

bornes.

Immédiatement apres cette période, la chute de tension dans chaque borne sans vis est
mesurée sous le courant assigné.

En aucun cas la chute de tension ne doit dépasser 15 mV.

Les mesurages sont effectués a travers chaque borne sans vis et aussi prés que possible de

la zone

de contact.
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Si le raccordement en arriere de la borne n'est pas accessible, le deuxiéme point de
connexion dans le cas d'interrupteurs a deux directions peut étre employé pour le conducteur
de retour; dans le cas d'interrupteurs a une direction, I'échantillon peut étre convenablement
préparé par le fabricant; il convient d'accorder une attention particuliere afin de ne pas
compromettre l'utilisation ultérieure des bornes.

Pendant la période de I'essai, y compris les mesurages, les conducteurs et les dispositifs de
mesure ne doivent pas étre déplacés de sorte a affecter le résultat de I'essai.

Les bornes sans vis déja soumises a la détermination des chutes de tension spécifiées dans
I'essai précédent a) sont soumises a 'essai comme suit:

— Pengant1'es3al, um courant e€gal-a la valeur du courant d'essal indiquee au Tableau 9
circyle.

Toute I'installation d'essai, y compris les conducteurs, ne doit pas étre déplacéelavant| que les
mesurages de chute de tension ne soient terminés.

Les borhes sont soumises a 192 cycles de température, chaque cycle(ayant une durée de 1 h
environ |et étant réalisé comme suit:

— le cqurant circule pendant 30 min environ;
— le cqurant ne circule pas pendant les 30 min suivantes environ.

La chute de tension dans chaque borne sans vis ,est/ déterminée comme spécifié pour
I'essai ) et est réalisée aux instants suivants:

— aprés les 24 premiers cycles de température et aprées achévement des 192 cycles de
température;

— des|mesures supplémentaires sont a-realiser apres trois des cycles de température
choisis parmi les suivants: aprés le 48¢me, 72éme Qggéme 120¢me, 144éme oy 168¢me ¢ycle de
température.

En aucyn cas la chute de tensioncné doit dépasser 22,5 mV ou deux fois la valeur mesurée
apres lg 24¢me cycle, selon la valeur la plus faible.

Aprés ¢et essai, un examen sous une vue normale ou corrigée sans grossigssement
supplémentaire ne deit—/déceler aucune modification empéchant indiscutablement une
utilisatiqn ultérieure telle’ que craquelures, déformations ou similaire.

De plus, l'essai de résistance mécanique selon 12.3.10 est répété et tous les échantillons
doivent|y résister.

12.3.12lLes bornes sans vis doivent étre congues. de telle fnr;nn qn'nn conducteur rigide

massif qui y est inséré reste serré méme lorsque le conducteur a subi une déflexion pendant
son installation normale, par exemple pendant le montage dans une bofte, et que la contrainte
en résultant a été transférée a lI'organe de serrage.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant, lequel est réalisé sur trois échantillons
d'interrupteurs n'ayant été utilisés pour aucun autre essai.

L'appareil d'essai dont le principe est indiqué a la Figure 10a doit étre construit de fagon telle

— qu'un conducteur spécifié, convenablement introduit dans une borne, puisse subir une
déflexion dans l'une quelconque des 12 directions, a 30° l'une de l'autre, avec une
tolérance de +5°, et

— que le point de démarrage puisse étre modifié de 10° et 20° par rapport au point original.

Il n'est pas nécessaire de spécifier une direction de référence.
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La déflexion du conducteur a partir de sa position droite vers les positions d'essai doit étre
effectuée au moyen d'un dispositif approprié exergant sur le conducteur, a une certaine
distance de la borne, une force spécifiée.

Le dispositif de déflexion doit étre congu de sorte que

— la force soit appliquée dans la direction perpendiculaire a I'axe du conducteur droit;

— la déflexion soit atteinte sans rotation ou déplacement du conducteur dans l'organe de
serrage; et

— la force reste appliquée pendant que le mesurage de la chute de tension exigée est
effectué.

Des dis
travers
Figure 1
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positions doivent étre prises pour que la chute de tension puisse étre me
'organe de serrage en essai lorsque le conducteur est raccordé, comme-indi
Ob par exemple.

fillon est monté sur la partie fixe de I'appareil d'essai de telle facen-que le con
puisse étre dévié librement apres avoir été inséré dans I'organe\de€ serrage en

viter I'oxydation, Il'isolant des conducteurs doit étre enlevé immédiatement
b ['essai.

Si nécessaire, le conducteur inséré peut étre courbé de fagon permanente autour d'obstacles
ci n'influencent pas les résultats de I'essai.

Dans certains cas, a I'exception du cas de guidage de\conducteur, il peut étre utile de retirer |
tillon qui ne permettent pas la déflexion du conductéur_correspondant a la force a appliquer.

ne de serrage est équipé, comme en wsage normal, d'un conducteur rigide m
e la section la plus petite spécifiée, au Tableau 10 et est soumis a une p
e d'essais. Le méme organe deliserrage est soumis a une deuxieme S¢
en utilisant un conducteur de “la section la plus grande, a moins que la f
e n'ait pas été satisfaisante.

pour la déflexion du conducteur est spécifiée au Tableau 11, la distance de
esurée depuis l'extrémité de la borne, y compris le guidage éventuel
eur, jusqu'au pointdlapplication de la force sur le conducteur.

est réalisé avec” un courant permanent (c'est-a-dire que le courant n'est ni
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Tabl 10 — ion n rs rigi n cuivr
pour I'essai de déflexion des bornes sans vis

Courant assigné de l'interrupteur

Section nominale du conducteur d’essai

mm?

A

1" séquence d'essais 2¢me géquence d'essais

<6 1,02 1,5

Au-dess

us de 6 et jusqu’a 16 inclus 1,5 2,5

a  Uniquement pour les pays ou l'usage des conducteurs de section 1,0 mm?2 est autorisé dans les installations
fixes.
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Tableau 11 — Forces pour I'essai de déflexion

Section du conducteur d'essai Force pour la déflexion du conducteur d'essai?

mm? N

1,0 0,25
1,5 0,5
2,5 1,0

a8 Ces forces sont choisies de telle fagon qu'elles contraignent les conducteurs a une valeur proche de la limite
d’élasticité.

L'organ;
l'interru
dans I'g
et la ¢
supprim

La forcq
représe

Si pour
mainten|

b de serrage en essai est traversé par un courant d'essai égal au courant,as
bteur. Une force conforme au Tableau 11 est appliquée au conducteur_d'ess3
rgane de serrage en essai dans |'une des 12 directions représentées alla Fig
hute de tension dans cet organe de serrage est mesurée. La force est
ée.

htées a la Figure 10a en suivant la méme procédure d'essai.

'une des 12 directions d'essai la chute de tension est.Supérieure a 25 mV, la f
ue dans cette direction, mais pas plus de 1 mins~jusqu'a ce que la chute de

soit réduite a une valeur inférieure a 25 mV. Apres que’ la chute de tension a attq

valeur i
pendant

Les deu
procédu
échanti
de la fo

nférieure a 25 mV, la force est maintenue dans_la méme direction pendant enc
lesquelles la chute de tension ne doit pas‘augmenter.

X autres échantillons d'interrupteurs du~lot sont soumis aux essais en suivant
re mais en décalant de 10° enyiron les 12 directions de la force pour
on. Si un échantillon n'a pas satisfait a I'essai pour une des directions d'ap
rce d'essai, les essais sont recommencés sur un autre lot d'échantillons qui

tous salisfaire aux essais recommencés.

13 Exigences constructives

131 E

Les re
meécaniq

La conf

xigences mécaniques des moyens d'isolement

étements ~isolants, cloisons et parties analogues doivent avoir une ré
ue suffisante et doivent étre fixés de fagon sdre.

brmjté’est vérifiee par examen, apres les essais de I'Article 20.

igné de
i inséré
ure 10a
ensuite

b est ensuite appliquée successivement dans chacune desO11 directions restantes

prce est
tension
pint une
bre 30 s

a méme
chaque
blication
doivent

sistance

13.2 E

Les inte

xigences d’installation

rrupteurs doivent étre construits de fagon a permettre

— une introduction facile dans la borne et une connexion fiable des conducteurs dans les

born

es, sauf pour les conducteurs des lampes indicatrices;

NOTE 1 Les bornes a vis représentées aux Figures 1 a 5 sont considérées comme appropriées
connexion fiable des conducteurs.

— le positionnement correct des conducteurs;

— la fixation facile de l'interrupteur a une paroi ou dans une boite;

pour une

— un espace convenable entre la face inférieure de la partie principale et la surface sur

laquelle la partie principale est montée ou entre les c6tés de la partie principale et son
enveloppe (capot ou boite), de fagon qu'aprés l'installation de l'interrupteur, I'isolant des
conducteurs ne soit pas nécessairement pressé contre des parties actives de polarité
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différente ou contre des parties mobiles du mécanisme telles que I'axe d'un interrupteur
rotatif.

NOTE 2 Cette exigence n'implique pas que les parties métalliques des bornes soient nécessairement protégéees
par des cloisons ou épaulements isolants, pour éviter les contacts, du fait d’'une mauvaise installation des parties
métalliques des bornes, avec l'isolant des conducteurs.

Les interrupteurs pour pose en saillie doivent étre construits de sorte que les moyens de
fixation n'endommagent pas l'isolant des cables pendant l'installation.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai d'installation a I'aide de conducteurs de
la plus grande section spécifiée pour les plages appropriées des courants assignés selon le
Tableau 4.

NOTE 3 |Pour les interrupteurs pour pose en saillie montés sur une plaque de base, un passage pour lep fils peut
étre nécegsaire afin de satisfaire a cette exigence.

En outre, pour les interrupteurs comportant des bornes sans vis, les interrupteurs doivent étre
construits de sorte que les moyens de connexion et/ou déconnexion des bornes sanp vis ne
puissent étre actionnés par les conducteurs pendant et aprés l'installation de l'intefrupteur
dans unfe boite ou sur un mur.

NOTE 4 |Cette exigence n'implique pas que les moyens de connexion et/ou{déconnexion ne peuven{ pas étre
touchés pjar les conducteurs.

NOTE 5 |Cette exigence peut étre satisfaite par I'emplacement des dispositifs de connexion et/ou de dégonnexion
et/ou I'utilisation de cloisons ou d'épaulements de protection placéshautour des dispositifs de connexiorn) et/ou de
déconnexjon.

La conformité est vérifiée par examen et, en cas dé.doute, par I'essai suivant.

L'essai st réalisé avec un conducteur massif €n cuivre ayant la plus petite section gpécifiée
en 12.3]2.

Le conducteur est poussé aussi loin‘que possible dans la borne en essai ou est inséré de
sorte que la connexion appropriéesoit évidente.

Un calipre d'essai 1 de I'JEC 61032 est poussé contre le moyen de connexion ou de
déconngxion avec une forcesde 120 N dans la direction opposée a la direction de montage, tel
que représenté a la Figure 22a.

Pendant I'applicatioh-de la force, le conducteur, sauf les conducteurs des lampes indi¢atrices,
est soumis a une“traction de 30 N; la traction est appliquée selon un mouvement |sans a-
coups et contihu, pendant 1 min, dans la direction de l'axe longitudinal du logement du
conducteur,

Pendant I'application de la traction, le conducteur ne doit pas sortir de la borne sans vis.

La force de 120 N doit étre appliquée avant I'application de la force de 30 N. La force de 30 N
est maintenue sur le conducteur pendant toute la durée de I'essai.

Il convient de porter une attention particuliere afin que le calibre d'essai ne touche pas le
conducteur pendant I'application des forces.

Lorsque l'axe entre la force d'application et I'axe par lequel passe la force nécessaire pour
actionner le moyen de connexion/déconnexion s'écarte de plus de 20°, il est admis d'exercer
la force résultante calculée directement sur le moyen de connexion/déconnexion au moyen du
calibre d'essai. Un exemple est représenté a la Figure 22b.

Si I'angle est supérieur a 60°, il n'est pas nécessaire de réaliser I'essai et le produit est
considéré comme satisfaisant aux exigences sans essai supplémentaire.
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S'il n'est pas possible d'exercer une force sur le moyen de connexion/déconnexion, le produit
est considéré comme satisfaisant aux exigences sans essai supplémentaire.

En outre, les interrupteurs de conception A doivent permettre la mise en place et I'enléevement
aisés du capot ou de la plague de recouvrement, sans déplacement des conducteurs ni
actionnement des moyens de connexion et/ou de déconnexion des bornes sans vis.

NOTE 6 Cette exigence n'implique pas que les moyens de connexion et/ou déconnexion ne peuvent pas toucher
le capot ou la plaque de recouvrement.

13.3 Fixation des capots, plaques de recouvrement et organes de manceuvre

13.3.1 apo plaqu lyremen oF: Tale=1 | leurs parties qui
sont deptinés a assurer une protection contre les chocs électriques, doivent étre maintenus
en place, a au moins deux endroits, par un moyen de fixation efficace.

Les caplots, plaques de recouvrement et organes de manceuvre ou leurs pariies peuvient étre
fixés all moyen d'une seule fixation, par exemple une vis, sous réserve qu'il§ soient
positionpés par un autre moyen (par exemple par un épaulement).

NOTE 1 |Un moyen de fixation imperdable est une méthode appropriée pour assurer la fixation dejs capots,
plaques de recouvrement et organes de manceuvre. L'utilisation de rondelle’s. serrantes en carton ¢u moyen
analogue [est considérée comme une méthode convenable pour assurer quedes'wis sont imperdables.

NOTE 2 [Les parties métalliques non raccordées a la terre, séparées.des parties actives de telle fagcon que les
lignes de| fuite et les distances d'isolement dans l'air aient les valeurs spécifiées au Tableau 23, ne|sont pas
considérées comme accessibles si les exigences de 13.3 sont satisfaites.

Lorsqug la fixation des capots, plaques de receuvrement et organes de manceujre des
interrupteurs de conception A sert a en fixer la partie principale, il doit y avoir un moylen pour
maintenjir la partie principale en place méme aprés le retrait des capots, plaques de
recouvrément et organes de manceuvre.

La conformité est vérifiée selon 13.3.2(13.3.3 ou 13.3.4.

13.3.2 | Pour les capots, plaques:de recouvrement ou organes de manceuvre dont la|fixation
est du type a vis:

par exafmen seulement,

13.3.3 | Pour les _eapots, plaques de recouvrement ou organes de manceuvre dont la|fixation
ne dépeénd pascde vis et dont le démontage est obtenu en appliquant une force dans une
direction a peu-pres perpendiculaire a la surface de montage/de support (voir Tableau|12),

— lorsquelleur démontage peut donner acces aux parties actives avec le calibre d'essai B de
I'IEC61632;

par les essais de 20.5;

— lorsque leur démontage peut donner acces, avec le calibre d'essai B de I'lEC 61032, aux
parties métalliques non raccordées a la terre, séparées des parties actives de telle fagon
que les lignes de fuite et les distances d'isolement dans l'air soient égales au moins aux
valeurs spécifiées au Tableau 23:

par l'essai de 20.6;

— lorsque leur démontage peut donner accés avec le calibre d'essai B de I'lEC 61032
uniquement aux
e parties isolantes, ou

o parties métalliques raccordées a la terre, ou
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o parties métalliques séparées des parties actives de telle fagcon que les lignes de fuite
et les distances d'isolement dans l'air soient au moins égales au double des valeurs
spécifiées au Tableau 23, ou

e parties actives des circuits TBTS de tension inférieure ou égale a 25V en courant
alternatif et inférieure ou égale a 50 V en courant continu:

par I'essai de 20.7.

Tableau 12 — Forces a appliquer aux capots, plaques de recouvrement
ou organes de manceuvre dont la fixation ne dépend pas de vis

Force a appliquer

N
Accgssibilité avec le calibre Essai Interrupteurs conformes Interrupteurs rjon
d'esshi B de I'lEC 61032 apreés selon... a 20.8 et 20.9 conformes a,20.8 ¢t 20.9
enlévenlent des capots, plaques de
recouvfement ou de leurs parties

Ne doit pas Doit Ne doit pas Doit

se détacher se détacher se _détacher se détacher
Aux partles actives 20.5 40 120 80 120

Aux partles métalliques non mises a
la terre, péparées des parties actives 20.6 10 120 20 120
par des lignes de fuite selon 23.1

Aux partles isolantes, parties
métalligyes mises a la terre, parties
actives de TBTS <25V et 60 V en
courant ¢ontinu en courant alternatif
ou partigs métalliques séparées des 20.7 10 120 10 120
parties actives par des lignes de fuite
et des distances d'isolement dans
I'air égales au double de celles

selon 23{1

13.3.4 | Pour les capots, plaques de recouvrement et organes de manceuvre dont la|fixation
ne dépgnd pas de vis et dontl'enlevement est obtenu par I'utilisation d'un outil, confonmément
aux instyuctions du fabricant.données dans une feuille d'instruction ou dans un catalogue:

par les mémes essais_que ceux de 13.3.3, excepté qu’il n’est pas nécessaire que les|capots,
plaques| de recouvrement et organes de manceuvre ou leurs parties se détachent lofsqu'une
force né dépassant pas 120 N leur est appliquée dans une direction perpendiculajire a la
surface|de moentage/de support.

13.4 Quvertures en usage normal

Les interrupteurs doivent étre construits de sorte que, lorsqu’ils sont montés et équipés de
conducteurs comme en usage normal, leurs enveloppes ne présentent pas d’ouverture libre
conformément a leur désignation IP.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai d'installation a I'aide de conducteurs de
la plus petite section spécifiée au Tableau 4.

NOTE Les trous d’écoulement, les petits interstices entre I’enveloppe et les conduits ou les cables ou entre
I'enveloppe et l'organe de manceuvre peuvent étre ignorés s'ils sont conformes a la classification IP
correspondante.

13.5 Fixation des boutons

Les boutons des interrupteurs rotatifs doivent étre fixés solidement sur I'axe ou la piéce
commandant le mécanisme.
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La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

S'il est possible d'appliquer une force de traction axiale en usage normal, une force de
traction axiale doit étre exercée pendant 1 min pour essayer de retirer I'organe de manceuvre.

Si la forme de l'organe de manceuvre est telle qu'il est possible d'appliquer une force de
traction axiale en usage normal, la force est de 30 N.

Si la forme de l'organe de manceuvre est telle qu'il est peu probable de pouvoir appliquer une
force de traction axiale en usage normal, la force est de 15 N.

Ensuite Hes—boutons—des—irterraptetrs—gH—A-ert—gu
le se

possiblg et sans forcer, tournés 100 fois dans le sens opposé.

e—fonctitornrermentysont, Si

g

Pendant I'essai, le bouton ne doit pas se détacher.

13.6 Moyens de montage

Les vis pu organes analogues pour le montage d'un interrupteur sur ine surface ou dpns une
boite oy une enveloppe doivent étre facilement accessibles par le/ devant. Ces organes ne
doivent pas servir a d'autres fixations.

NOTE Lprsque les organes de montage d'un interrupteur sont utilisés\pour bloquer la rotation de la bdjite, ils ne
sont pas ¢onsidérés comme servant a d'autres fixations.

13.7 Combinaison d'interrupteurs

Les combinaisons d'interrupteurs ou d'interruptelifs et de prises de courant, ayant dejs bases
distinctgs, doivent étre congues de fagon que-'la position correcte de chacune des| parties
principales soit assurée. La fixation de chague partie principale doit étre indépendanite de la
fixation de la combinaison sur la surface.de montage.

La conformité aux exigences de 13:6-et 13.7 est vérifiée par examen.

13.8 ppareillages combinés avec des interrupteurs

Les appareillages comhinés avec des interrupteurs doivent étre conformes a leuf norme
applicable, le cas échéant, a moins qu'une norme n'existe pour la combinaison.

13.9 Interrupteuts pour pose en saillie ayant un degré de protection IP supérieur a
IP20

Les intgrrupteurs pour pose en saillie ayant un degré de protection IP supérieur|a 1P20
. e ; o s ou de

Les interrupteurs pour pose en saillie ayant un degré de protection IPX4, IPX5 et IPX6
doivent étre étre construits de maniére a permettre I'ouverture d'un trou d’écoulement.

Si un interrupteur est prévu avec un trou d’écoulement, celui-ci doit avoir un diametre minimal
de 5 mm ou une surface minimale de 20 mm2 avec une largeur et une longueur d’au moins
3 mm.

Si la conception de l'interrupteur est telle qu'une seule position de montage est possible, le
trou d'écoulement doit étre efficace dans cette position. En variante, le trou d'écoulement doit
étre efficace pour au moins deux positions de l'interrupteur lorsque celui-ci est monté sur un
mur vertical, I'une de ces positions correspondant a I'entrée des conducteurs par le haut et
I'autre a I'entrée des conducteurs par le bas.
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Les ressorts de couvercle éventuels doivent étre en matériau résistant a la corrosion, tel que
le bronze ou l'acier inoxydable.

La conformité est vérifiée par examen, par mesurage et par les essais appropriés de 15.2.

NOTE Un trou d'écoulement pratiqué dans la face arriére de I'enveloppe n'est considéré comme efficace que si la
conception de I'enveloppe ménage entre le mur et I'enveloppe un espace de 5 mm au moins ou un canal
d'écoulement ayant au moins les dimensions spécifiées.

13.10 Installation dans une boite

Les interrupteurs pour installation dans une boite doivent étre congus de fagon que les
extrémités des conducteurs puissent étre préparées aprés mise en place de la boite, mais
avant lel montage de l'interrupteur dans la boite.

En outr¢, la partie principale doit avoir une stabilité suffisante lorsqu'elle est montée|dans la
boite.

La confprmité est vérifiée par examen et par un essai d'installation avec{des conducteyrs de la
plus grdnde section spécifiée pour la plage de courants assignés appropriée du Tableau 4.

13.11 Connexion d’une deuxiéme partie transportant le courant

Les intgrrupteurs pour pose en saillie ayant un degré de{protection IP supérieur a IPXO0, de
numéros de fonction 1, 5 et 6 dont I'enveloppe comporie) plus d'un orifice d'entrée,|doivent
étre équipés pour le maintien de la continuité d’une _deuxiéme partie transportant le|courant
soit parl une borne fixe supplémentaire, satisfaisantaux exigences de I'Article 12,]|soit en
comporfant I'espace suffisant pour une borne flottante.

La confprmité est vérifiée par examen et parJdes essais appropriés de I'Article 12.

13.12 Qrifices d'entrée

Les orifjces d'entrée doivent permetire l'introduction du conduit ou de la gaine du dable de
fagon qlie soit assurée une protection mécanique compléte.

Les intgrrupteurs pour poSe ‘en saillie doivent étre construits de sorte que le condyit ou la
gaine dii cable prévu puisse pénétrer dans I’enveloppe sur une distance d’au moins 1 mm.

Dans lep interruptéurs pour pose en salillie, I'orifice d'entrée pour conduits, ou deux arj moins
d'entre eux s'il. ¥y en a plus d'un, doivent étre capables d’accepter des conduits des tajlles 16,
20, 25 qu 32-au*une combinaison d'au moins deux de ces tailles, y compris deux de |p méme
taille.

La conformité est vérifiée par examen pendant I'essai de 13.10 et par mesurage.

Dans les interrupteurs pour pose en saillie, 'orifice d'entrée pour cables doit de préférence
étre capable d'accepter des cables des tailles spécifiées au Tableau 13 ou étre comme
spécifié par le fabricant.

NOTE Des orifices d'entrée de taille appropriée peuvent aussi étre obtenus par Il'utilisation de parties défongables
ou de piéces d'insertion convenables.
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Tableau 13 — Limites du diamétre extérieur du cable
pour les interrupteurs pour pose en saillie

Limites du diameétre extérieur des
Courant Sections cébles
assigne Nombre de conducteurs . ]
A mm2 Minimale Maximale
mm mm
2 11,0
6 1,5 3 7,6 11,9
4 13,1
5 4.4
2 13,1
10et|l3 1,5 a 2,5 inclus 3 7,6 14,0
4 18,5
5 17
2 18,1
16 1,5 a4 inclus 3 7,6 14,2
4 11,9
5 19,9
2 14,8
20 2,5 a6 inclus 3 8,6 18,0
25 4 20,0
5 22,2
2 22,6
32 4 a 10 inclus 3 9,6 24,2
4 24,5
5 29,1
2 28,7
40 6 a 16 inelus 3 10,5 21,6
45 4 30,1
50 5 33,3
2 39,7
63 10 a 25 inclus 3 13 33,0
4 34,6
5 40,4

NOTE Les limites du diametre extérieur des cables spécifiées dans ce tableau sont basées sur le type
60227 IEC 10 selon I'IEC 60227-4 et sur le type 60245 IEC 66 selon I'lEC 60245-4 et sont données pour
information.

13.13 Disposition pour une entrée de conduit a I’arriére

Si des interrupteurs pour pose en saillie sont prévus avec une entrée de conduit a l'arriére, ils
doivent étre congus de sorte que le conduit puisse pénétrer perpendiculairement a la surface
de montage de l'interrupteur.

La conformité est vérifiée par examen.
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13.14 Interrupteur équipé de membranes ou analogues en tant qu'orifices d'entrée

Si l'interrupteur est équipé de membranes ou analogues en tant qu’orifices d'entrée, ceux-ci
doivent pouvoir étre remplacés.

La conformité est vérifiée par examen.

13.15 Exigences pour les membranes dans les orifices d'entrée

13.15.1 Les membranes doivent étre fixées de fagon slre et ne doivent pas étre déplacées
par les contraintes mécaniques et thermiques se produisant en usage normal.

La conformite est verifiee par I’essai suivant:
Les membranes sont soumises a l’'essai lorsqu'elles sont assemblées dans l'intérrupteur.

Tout d'gbord, les interrupteurs sont équipés de membranes qui ont été soumises a I'épreuve
spécifiép en 15.1.

Les intgrrupteurs sont ensuite placés pendant 2 h dans I'étuve décrite en 15.1, la température
étant maintenue a (40 + 2) °C.

Immédiatement aprés cette période, une force de 30N est appliquée pendanf 5s a
différentes parties des membranes au moyen de /fextrémité du calibre d'essdi 11 de
I'IEC 61032.

Au cours de ces essais, les membranes ne dojvent pas subir de déformations telles|que les
parties actives deviennent accessibles.

Une forge de traction axiale de 30 N estiappliquée pendant 5 s aux membranes suscgeptibles
d'étre spumises a une traction axiale €n usage normal.

Pendanf cet essai, les membranes-ne doivent pas se détacher.
L'essai gst ensuite répété avec des membranes qui n'ont été soumises a aucun traitement.

13.15.2] Il est recommandé que les membranes soient congues et fabriquées en un rpatériau
tel que| l'introduction de cables dans l'interrupteur soit possible lorsque la température
ambiante est basse.

NOTE Dpnsg’ les’ pays suivants, la conformité a cette exigence est considérée comme nécessaire en rhison des
pratiques|d'installation en conditions froides: SE, FI, DK et NO.

La conformité est vérifiée par I’essai suivant:

Les interrupteurs sont équipés de membranes qui n'ont été soumises a aucun traitement de
vieillissement, celles ne comportant pas d'ouverture étant percées de fagon convenable.

Les interrupteurs sont ensuite maintenus pendant 2 h dans un congélateur a une température
de (-15 +2) °C.

Aprés cette période, les interrupteurs sont retirés du congélateur et immédiatement aprés,
alors que les interrupteurs sont encore froids, il doit étre possible d'introduire a travers les
membranes, sans force excessive, des cables du diamétre le plus grand selon la déclaration
du fabricant.
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Aprés les essais de 13.15.1 et 13.15.2, les membranes ne doivent présenter aucune
déformation nuisible, craquelures ou dommages analogues qui pourraient conduire a une
non-conformité au présent document.

13.16 Lampes indicatrices

Les lampes indicatrices doivent étre conformes aux exigences de I'lEC 60669-2-1:2002, de
I''EC 60669-2-1:2002/AMD1:2008 et de I'IEC 60669-2-1:2002/AMD2:2015, 101.1.1.1 et
Article 102, dans la mesure du possible.

14 Mécanisme

141

ndication de la position

L'organ¢ de manceuvre d'un interrupteur, lorsqu'il est relaché, doit prendre automatiquement
la position correspondant a celle des contacts mobiles, excepté dans le cas des interfupteurs
a tirage|ou a bouton poussoir unique, pour lesquels I'organe de manceuvrelpeut prendre une
seule pgsition de repos.

14.2 Repos et position intermédiaire

Les intgrrupteurs doivent étre construits de fagcon que les contacts mobiles ne vienhent au
repos que dans les positions “ouvert” ou “fermé”, une position intermédiaire étant, toutefois,
admise |[si elle correspond a la position intermédiaireyde |'organe de manceuvie et si
I'isolement entre les contacts fixes et mobiles est alorstsuffisant.

Si nécesgsaire, l'isolement entre les contacts fixes et mobiles dans une position intermédiaire
est vérifié par un essai de rigidité diélectriqué~comme spécifié¢ en 16.3, la tension| d'essai
étant appliquée entre les bornes correspondantes sans que le capot ou la plgque de
recouvre¢ment de l'interrupteur n’ait été enleve.

La conformité aux exigences de 14.1°et’14.2 est vérifiée par examen et par un essai manuel.

14.3 Arc excessif

Les interrupteurs doivent«éfre construits de facon qu'il ne se produise pas d'arc gxcessif
lorsqu'ils sont manceuvréslentement.

La confprmité est-vérifiee en amenant l'interrupteur, a la fin de I'essai de 19.1, a coliper dix
nouvelles fois I circuit, I'organe de manceuvre étant toutefois manceuvré de fagon coptinue a
la main|sur une période de 2 s et les contacts mobiles étant, si possible, arrétés dans une
position|intermédiaire, I'organe de manceuvre étant alors reldché.

Pendant I'essai, il ne doit pas se produire d'arc permanent.

14.4 Fermeture et coupure

Les interrupteurs de numéros de fonction 2, 3, 03 et 6/2 doivent fermer et couper
pratiguement simultanément tous les pdles mais, pour les interrupteurs de numéro de
fonction 03, le neutre ne doit pas étre fermé aprés ni ouvert avant les autres péles.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel, l'interrupteur étant monté avec
les capots, plaques de recouvrement ou organes de manceuvre installés comme en usage
normal.
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14.5 Action du mécanisme sans capot ou plaque de recouvrement

L'action du mécanisme, si le capot ou la plaque de recouvrement est démontable pour les
besoins de l'installation, doit étre indépendante de la présence du capot ou de la plaque de
recouvrement.

NOTE L'organe de manceuvre, dans certaines constructions, peut constituer le capot.

La conformité est vérifiée en raccordant en série l'interrupteur, sans son capot ou sa plaque
de recouvrement, avec une lampe et en appuyant sans force excessive sur l'organe de
manceuvre comme en usage normal.

Pendanttessaitatampe-ro-doit-pas-clighotor

14.6 Flrce de traction des interrupteurs a tirage

Les intg¢rrupteurs a tirage doivent pouvoir étre manceuvrés de la position* «ouve

position
d'une fq
lorsqu'e
surface
par le fg

La confermité est vérifiée par un essai manuel.

15 Ré
int

151 R

Les inte]

Les pie
étre reti

La conf

Les intg
une étu
circulati

Les inte

«ferméy, et de la position «fermé» a la position «ouvert» par I'application et |
rce de traction constante ne dépassant pas 45 N appliquée-Nerticalement
le est appliquée a 45° + 5° de la verticale et dans un plan” perpendicula
de montage, les interrupteurs étant montés comme en usage normal, tel que
bricant.

istance au vieillissement, protection procurée par les enveloppes ¢
rrupteurs et résistance a I’humidité

ésistance au vieillissement

rrupteurs doivent résister au vieillissement.

Ces prévues uniquement- pour la décoration, telles que certains couvercles,
Fées si possible et ces pieces ne sont pas soumises a l'essai.

brmité est vérifiee-par 'essai suivant:

e dont I'atmosphere a la composition et la pression de I'air ambiant et est ven
pon naturelle.

rrapteurs de degré IP supérieur a IPX0 sont soumis a I'essai apres avoir été

[t» a la
e retrait
et 65N
re a la
spécifié
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doivent

rrupteurs et les boites, montés comme en usage normal, sont soumis a un essai dans

tilée par

montés

et asser

hldce ~ramman anAcnifid An 41858 2 2
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La température dans I'étuve est maintenue a (70 + 2) °C.

Les éch

antillons sont maintenus dans I'étuve pendant 7 jours (168 h).

Il est recommandé d'utiliser une étuve électrique.

La circulation naturelle d'air peut étre assurée par des trous dans les parois de I'étuve.

Aprés le traitement, les échantillons sont retirés de I'étuve et conservés a température
ambiante et dans une humidité relative de 45 % a 55 % pendant au moins 4 jours (96 h).
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Les échantillons ne doivent présenter aucune craquelure visible a la vision normale ou
corrigée sans grossissement supplémentaire et le matériau ne doit pas étre devenu collant ou
gras, cette derniére condition étant appréciée comme suit:

L'index enveloppé d'un morceau de tissu rugueux et sec est appliqué sur I'échantillon avec
une force de 5 N.

Aucune trace de tissu ne doit rester sur I'échantillon et le matériau de I'échantillon ne doit pas
adhérer au tissu.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage qui pourrait conduire a la
non-conformité au présent document.

NOTE La force de 5 N peut étre obtenue de la maniére suivante:

L'échantillon est placé sur I'un des plateaux d'une balance et I'autre plateau est chargé d'une masse ggale a la
masse de|l'échantillon plus 500 g.

L'équilibre¢ est ensuite rétabli en exergant une pression sur I'échantillon avec l'index.envéloppé d'un m¢rceau de
tissu rugdeux et sec.

15.2 Pjrotection procurée par les enveloppes d'interrupteurs
15.2.1 | Généralités

Les enVeloppes d'interrupteurs doivent assurer la pfotection contre lI'accés aux| parties
dangerguses, contre les effets nuisibles dus a la pénétration de corps solides étrapgers et
contre lgs effets nuisibles dus a la pénétration de l’eau; conformément a la classification IP de
I'interrupteur.

La confprmité est vérifiée par les essais de 15.2.2 et 15.2.3.

15.2.2 | Protection contre I’accés aux parties dangereuses et contre les effets nyisibles
dus a la pénétration de corps solides étrangers

15.2.2.1 Généralités

Les enVeloppes d'interrupteurs doivent procurer un degré de protection contre l'acgés aux
parties |dangereuses et(contre les effets nuisibles dus a la pénétration de corps|solides
étrangers, conformément a leur classification IP.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés de I'lEC 60529 dans les conditions
spécifiéps ci-dessous.

Les inteyrupteurs sont montés comme en usage normal.

Les interrupteurs pour pose encastrée ou semi-encastrée sont montés dans une boite
appropriée selon les instructions du fabricant.

Les interrupteurs avec presse-étoupes filetés ou membranes sont équipés de cables et
connectés a ces derniers, qui se trouvent dans la plage spécifiée au Tableau 4. Les presse-
étoupes sont serrés avec un couple égal aux deux tiers de celui appliqué pendant l'essai
de 20.4.

Les vis des enveloppes sont serrées avec un couple égal aux deux tiers des valeurs
indiquées au Tableau 5.

Les piéces qui peuvent étre démontées sans I'aide d’un outil sont retirées.
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Si un interrupteur a passé l’essai avec succes, alors cet essai est réputé étre passé pour
toute combinaison de ce type d’interrupteur.

Les presse-étoupes ne sont pas remplis avec la matiére de remplissage ou analogue.

15.2.2.2 Protection contre I'accés aux parties dangereuses

L’essai approprié spécifié dans I'lEC 60529 est réalisé (voir aussi I'Article 10).

15.2.2.3 Protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration de corps solides
étrangers

L’essai ppproprie specifieé dans I'lEC 60529 est realise.

Les calibres d’essai ne sont pas appliqués aux trous d’écoulement.

Pour l'essai du premier chiffre caractéristique 5, les enveloppes cd'interrupteurs sont

considéfrées comme étant de catégorie 2 (voir I'IEC)60529:1989 and

IEC 60829:1989/AMD1:1999, 13.4); la poussiére ne doit pas pénétrer’'en une quantité telle

que le fonctionnement correct du matériel ou la sécurité en soient affectés.

Pour l'essai du premier chiffre caractéristique 6, les enveloppes d'interrupteurs sont

considérées comme étant de catégorie 1 (voir I'lEC 60529:1989, 13.6); la poussiere| ne doit

pas péniétrer.

15.2.3 | Protection contre les effets nuisibles dus)a la pénétration de I'eau

Les enveloppes d'interrupteurs doivent procurer un degré de protection contre lels effets

nuisibles dus a la pénétration de I'eau, conformément a leur classification IP.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés de I'lEC 60529 dans les conditions

spécifiées ci-dessous.

Les interrupteurs pour pose enctastrée et semi-encastrée sont fixés dans un mur| d’essai

représentant l'usage prévu,_de linterrupteur en utilisant une boite appropriée se¢lon les

instructions du fabricant.

Quand les instructions-du fabricant spécifient des types particuliers de murs, ces myrs ainsi

que toufe exigence-spécifique de montage doivent étre décrits avec suffisamment de détails

(voir 8.7).

Quand le fabricant ne spécifie pas un type de mur, le mur d’essai de la Figure 21 est utilisé. Il

est constitue-de briguesayant une surface plate et lisse Quandla bolte est montée dans ce

mur d’essai, elle doit étre ajustée sur le mur de fagon que I'eau ne puisse pas pénétrer entre

la boite et le mur.

Si une matiere de remplissage est utilisée pour sceller la boite dans le mur, elle ne doit avoir
aucune influence sur les caractéristiques d'étanchéité de I'échantillon a soumettre a I'essai.

NOTE La Figure 21 représente un exemple dans lequel le bord de la boite est positionné dans le plan de

référence

. D’autres positions sont possibles selon les instructions du fabricant.

Le mur d’essai est placé en position verticale.

Les interrupteurs pour pose en saillie sont montés comme en usage normal sur un mur
vertical et équipés de cables de la plus grande section et de la plus petite section données au
Tableau 4, selon ce qui s’applique en fonction de leurs valeurs assignées.
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Les vis des enveloppes utilisées lors du montage de linterrupteur sont serrées avec un
couple égal aux deux tiers des valeurs appropriées données dans le Tableau 5.

Les presse-étoupes sont serrés avec un couple égal aux deux tiers de la valeur appropriée
donnée dans le Tableau 22.

Les presse-étoupes ne sont pas remplis avec la matiére de remplissage ou analogue.
Les pieces qui peuvent étre démontées sans 'aide d’un outil sont retirées.

Si I'enveloppe d'un interrupteur ayant un degré de protection IP inférieur a IPX5 est congue

avec d o troya d'Annlamant 1in fragy A~y Jamant nct Annp t daopc /o pnacifing [o al basse
es—tHousS—-e-ecotheReRtGT—thtHou—eecotre et esStotver—aansS—+a POSTTOoOTTTa ,.uu

Si I'enveloppe d’un interrupteur ayant un degré de protection IP égal ou supérieur.‘a [PX5 est
congue javec des trous d'écoulement, ces derniers ne doivent pas étre ouverts.

Il convient de porter une attention particuliere afin de ne pas perturber~l‘assemblage, par
exemple par des chocs ou des secousses susceptibles d’affecter les résultats de I’esshi.

Si l'intefrupteur est équipé d’un trou d’écoulement qui a été ouyert/ il doit étre vérifié par
examen|que I'eau qui a pénétré ne s’accumule pas et s’écoule sans’avoir eu d'effets nuisibles
a l'assemblage complet.

Les échantillons doivent supporter un essai de rigidité diélectrique comme spécifié ¢n 16.3,
qui doitlcommencer dans les 5 min apres la fin des essais’effectués conformément a 15.2.

15.3 Résistance a I'humidité

Les interrupteurs doivent étre protégés contre I'humidité qui peut se produire en usage
normal.

La confprmité est vérifiée par I'épreuve’hygroscopique décrite en 15.3, suivie immédiatement
par le mesurage de la résistance d'isolement et par I'essai de rigidité diélectrique spécifié a
I'Article |16.

Les oriflces d'entrée éventuels sont laissés ouverts; si des parties défongables sont prévues,
I'une d'glles est ouverte.

Les piépes qui pelivent étre démontées sans l'aide d'un outil sont retirées et soumises a
I'épreuvie hygroscepique avec la partie principale; les couvercles a ressorts sont|ouverts
durant dette épreuve.

L'épreuyé\hygroscopique est réalisée dans une enceinte humide contenant de l'air ajjant une
humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %.

La température de l'air a I'endroit dans lequel les échantillons sont placés est maintenue a
+1 K de toute valeur «t» convenable entre 20 °C et 30 °C.

Avant d'étre placés dans l'enceinte humide, les échantillons sont portés a une température
comprise entre tett + 4 °C.

Les échantillons sont maintenus dans l'enceinte pendant

— deux jours (48 h) pour les interrupteurs ayant un degré IP égal a IPX0;
— septjours (168 h) pour les interrupteurs ayant un degré IP supérieur a IPX0.

NOTE Dans la plupart des cas, des échantillons peuvent étre portés a la température spécifiée en les maintenant
a cette température pendant au moins 4 h avant I'épreuve hygroscopique. Une humidité relative comprise entre
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91 % et 95 % peut étre obtenue en plagcant dans I'enceinte humide une solution saturée de sulfate de sodium
(Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO;) dans de I'eau ayant une surface de contact suffisamment grande avec
I'air.

Aprés cette épreuve, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au sens du
présent document.

16 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

16.1 Généralités

La résistance d'isolement et la rigidité diélectrique des interrupteurs doivent étre
convenagbtes:

Sur toutes les lampes indicatrices, un p6le est déconnecté pendant I’essai de I’Article [16.

La confprmité est vérifiée par les essais suivants, exécutés immédiatement apres le$ essais
de 15.3|dans I'enceinte humide ou dans la salle dans laquelle les échantillons ont été portés a
la température exigée, aprées remise en place des parties qui peuvent'étre retirées saps l'aide
d'un outil et qui ont été enlevées pour l'essai.

16.2 Elssai de mesure de la résistance d'isolement

La résistance d'isolement est mesurée sous une tension continue d'environ 500 V, le
mesurage étant réalisé environ 1 min apres I'applicatiof)de la tension.

Les mejsurages sont réalisés successivement pour les points 1, 2 et 3 du Tableau 15, la
position|de l'interrupteur et les connexions nécess$aires étant celles indiquées au Tabléau 14.

De plus| si des numéros de fonction indépéndants d'un point de vue électrique sont combinés
dans unle base commune, les mesurages sont réalisés entre toutes les bornes d'un|{numéro
de fonction connectées ensemble, etventre la masse et toutes les bornes des autres yumeéros
de fondtion connectées ensemble:~Cette opération est répétée pour chaque posjtion de
contact|et chaque numéro de fohction de la combinaison. La résistance d'isolement minimale
doit étrg de 5 MQ.
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Tableau 14 — Points d'application de la tension d'essai pour la vérification de la
résistance d'isolement et de la rigidité diélectrique

Application de la tension 2@

Numéro Nombre
de Schéma des connexions Position de Entre Entre la masse
fonction poles borne N° (B) reliée aux
bornes n°
1 B +2
1 ‘J\: 2 Ouvert 2 B+ 1
1 | ) 1
. . Fermé 1-2 B
Interrupteur unipolaire
—_— 143 B.2+4
e O O Ouvert 2+4 BA{+3
1
2 3N 2
. 1-2 B+3-4
Fermé 1-2+3_4
Interrupteur bipolaire
- 1+ 345 B+244+6
LR —- Ouvert 2 A6 B+143+5
3 9*:_ 4
3 5_LNG 6 3 1-2 B+3-44+5-6
Fermé 3-4 B+1-2+5-6
5-6 B+1-2+3-4
Interrupteur tripolaire
SR 5 Ouvert 1+3+5+7 B+2+4+6+8
1 :?f*c 2444648 |B+1+3+5+7
3 :?':\: =
5 ﬂ, 6
03 7 o1 " 4
\L.: . 1-2+5-6 B+3-4+7-8
© Ferme 1-2+7-8 |B+3-4+5-6
Interrupteur tripolaire avec neutre
coupé
2 Ouvert 1 B+2+3
1 o
. 3
! ] Fermé 1 1-2 By3
1-3 B42
Interrupteur.a deux directions avec
une position arrét
2+3 B+41
] 2 Ouvert 1 B+2+3
|
5 1 13 B+2
Fermé
1-2-3 B
Interrupteur a deux allumages avec
une ligne commune d'entrée
2
1
3 1-3 B+2
6 O - ! 1-2 B+3

Interrupteur a deux directions
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Application de la tension 2
Numéro Nombre
de Schéma des connexions Position de Entre Entre la masse
fonction poles borne N° (B) reliée aux
bornes n°
T O ——
_1j
O
! 4 1-3+2-4 B+5+6
6/2 _Zj i - 2 1-54+2-6 B+34+4
O ——
Interrupteur bipolaire a deux
directions
T o
_“I
1
1
i 4 1-2 B+3-—4
3 1 e _ 3 -4 B+1-2
7 1 14 B+2-3
. 2-3 B+1-4
Interrupteur inverseur a deux
directions (ou interrupteur
intermédiaire)
a - représente une liaison électrique existante.
+ représente une liaison électrique établie pour I'essai.

Le term
servant
une feu
clefs dg
tringle ¢
fixation
extériey
qu’elles

Pour les
que lan

L'essai
l'isolem

e “masse” comprend les parties métalliques accessibles, les cadres mé
de support a la base des interruptelirs pour pose encastrée, les clefs de ma
lle métallique appliquée sur la surface externe des parties accessibles extéri
manceuvre en matériau isolant;, le point d'attache du cordon, de la chainette
ans le cas des interrupteurs manceuvrés a l'aide de I'un de ces organes, le
des parties principales, -capots ou plaques de recouvrement, les vis d'assé
res, les bornes de terré et toutes les parties métalliques du mécanisme s’il e
soient isolées des parties actives (voir 10.4).

b mesurages indiqués aux points 1 et 2, la feuille métallique est appliquée d
natiere de remplissage soit effectivement soumise a I’essai.

du point 5 n'est effectué que si un revétement isolant est nécessaire pour
pnt.

alliques
hoeuvre,
pures et
bu de la
5 vis de
emblage
st exigé

e fagon

assurer

15.

La résis

Lorsque la feuille métallique est enroulée autour de la surface extérieure ou qu'elle est mise
en contact avec la surface inférieure des parties en matériau isolant, elle est appuyée sur les
trous ou rainures sans force appréciable au moyen du calibre d'essai 11 de I'lEC 61032.

16.3 Essai de rigidité diélectrique

L'isolement est soumis pendant 1 min a une tension de forme pratiquement sinusoidale, de
frequence 50 Hz ou 60 Hz.

Les essais sont réalisés successivement comme indiqué au Tableau 14 aux points
d'application décrits au Tableau 15, les positions de [l'interrupteur et les connexions
nécessaires pour les points 1, 2 et 3 du Tableau 15 étant indiquées au Tableau 14.
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De plus, si des numéros de fonction indépendants d'un point de vue électrique sont combinés
dans une base commune, les essais sont réalisés entre toutes les bornes d'un numéro de
fonction connectées ensemble, et entre la masse et toutes les bornes des autres numéros de
fonction connectées ensemble. Cette opération est répétée pour chaque position de contact
et chaque numéro de fonction de la combinaison. La tension d'essai appliquée doit étre de
1 250 V pour les caractéristiques assignées ne dépassant pas 130 V ou de 2 000 V pour les
caractéristiques assignées supérieures a 130 V.

Au début de l'essai, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite, puis
elle est amenée rapidement a la pleine valeur. Au cours de l'essai, il ne doit se produire ni
contournement ni perforation.

Le trand
bornes

d'essai

courant
valeur 4
3 %.

Les effl
en cons|

NOTE D
métalliqug
accessibl

formateur a haute tension ultilisé pour I'essai doit étre congu de fagon que, 1or:
secondaires sont court-circuitées apres avoir réglé la tension secondaire a la
appropriée, le courant secondaire soit d'au moins 200 mA. Le relais a,'maxi
ne doit pas se déclencher lorsque le courant secondaire est inférieur.a 100
pfficace de la tension d'essai appliquée doit éfre mesurée aveccune exact

ives qui ne coincident pas avec une diminution de la tension ne doivent pas
jdération.

ans le pays suivant, I'essai du point 8 du Tableau 15 est réalisé‘entre les parties actives et le
s, les boutons poussoirs et la feuille métallique en contdact avec la surface externe dg
bs extérieures et les clefs de manceuvre du matériau isolant:zAU.

bque les
tension
mum de
mA. La
tude de

Btre pris

5 boutons
s parties
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Tableau 15 — Tension d'essai, points d'application et valeurs minimales de résistance
d'isolement pour la vérification de la rigidité diélectrique

L Tension d'essai
Valeur minimale
de résistance N
Isolation a soumettre a I’essai d'isolement Interrupteurs de | Interrupteurs de
tension assignée | tension assignée
MQ ne dépassant dépassant 130 V
pas 130 V
1 I%ntre tous Ies’poles rel|es. gntr? eux’?t la masse, 5 1250 2 000
I'interrupteur étant en position “fermé”.
2 Entre chla}que plle et Eous les autr.e‘s reﬂlles a’!’a 2 1250 2000
masse, l'interrupteur étant en position “fermé”.
3 Entr¢ les bornes qui sont reliées électriquement
entrg elles lorsque l'interrupteur est en position
“fermé”, l'interrupteur étant en position “ouvert”:
— fpdistance nc?rmale/a faible distance d'ouverture 2 1250 2000
es contacts;
— f microdistance d'ouverture des contacts; 2 500 (note™) 1 250 (note 2)
— flispositifs de coupure a semi-conducteur. (note 3) (note 3) (note 3)
4 Entr¢ les parties métalliques du mécanisme
lorsqu'elles sont isolées des parties actives, et
— |es parties actives; 1250 2 000
—  lne feuille métallique appliquée sur Ig ;urfa(?e 1250 2 000
Hu bouton ou organe de manceuvre similaire;
- a clef‘de’,-s m@errupte:urs a clef, si son isolement 5 1250 2000
pst exigé (voir 10.6);
— |e point d'attache du cordon, de la chainette ou 5
He la tringle, dans le cas des interrupteurs
manceuvrés a l'aide de I'un de ces organes, si 1250 2000
eur isolement est exigé (voir 10.6);
— |es parties métalliques accessibles, y compris 5
es vis de fixation de la partie principale, sileur 1250 2 000
solement est exigé (voir 10.5).
5 Entrg¢ toute enveloppe métallique et une feuille 5
métgllique appliquée sur la surface.interne de son 1250 2 000
revéiement isolant, s'il existe (note'¢).
6 Entr¢ les parties actives et les parties métalliques -
accessibles, si les parties métalliques du mécanisme 2 000 3 000
ne spnt pas isolées des parties actives.
7 Entre¢ les parties actives et'les parties du mécanisme
- pices derplergs parties ne_sont pas |so|ee§ des - 2000 3000
barties métalliques accessibles (voir 10.5);
— i ces derniéres parties ne sont pas isolées du -
boint de contactAavec une clef qmowble ou un 2 000 3000
Cordon, June chainette ou une tringle de
manosuvre (voir 10.6).
8 Entre1es parties actives et boutons metalliques, = 2 500 4000
boutons poussoirs et organes analogues (voir 10.2).

NOTE 1
NOTE 2 Pour les interrupteurs de tension assignée jusqu'a 250 V inclus, cette valeur est réduite a

Cette valeur s'applique aussi pour I'essai de rigidité diélectrique apres fonctionnement normal.

— 750V pour I'essai de rigidité diélectrique aprés la vérification de la résistance a I'humidité;
— 500 V pour I'essai de rigidité diélectrique aprés fonctionnement normal.

NOTE 3 Les essais pour la vérification de la position “ouverte” du dispositif de coupure a semi-conducteur selon le
point 3 sont a I'étude.

NOTE 4 Cet essai n'est réalisé que si le revétement isolant est nécessaire.

NOTE 5 Dans le pays suivant, I'essai du point 8 est réalisé entre les parties actives et les boutons métalliques, les
boutons poussoirs et la feuille métallique en contact avec la surface externe des parties accessibles extérieures et les
clefs de manceuvre du matériau isolant. La tension d’essai pour les interrupteurs ayant une tension assignée
supérieure a 130 V doit étre de 3 000 V: AU.
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17 Echauffement

17.1 Généralités

Les interrupteurs doivent étre construits de fagon que I'échauffement en usage normal ne soit
pas excessif.

Le métal et la conception des contacts doivent étre tels que le fonctionnement de
I'interrupteur ne soit pas défavorablement affecté par I'oxydation ou toute autre détérioration.

La conformité est vérifiée par I’essai suivant:

Les im{errupteurs sont montés verticalement comme en usage normal, éQuipés de
conducteurs rigides massifs ou céblés en cuivre isolés au PVC, commecspécifié au
Tableay 16, les vis et écrous des bornes étant serrés avec un couple égal aux|deux|tiers de
celui spgcifié au Tableau 5.

Pour agsurer un refroidissement normal des bornes, les conducteursyqui y sont raccordés
doivent avoir une longueur d'au moins 1 m.

Les interrupteurs sont soumis pendant 1 h a un courant alternatif’ayant la valeur indiguée au
Tableay 16.

Tableau 16 — Courants pour I'essai d'échauffement et sections appropriées des
conducteurs en guivre

I \ . Section nominale des
Courant assigné Courant{d‘essai
conducteurs
A A 2
mm

1 1,5 0,5

2 3 0,75

4 5 1

6 8 1,5

10 13,5 2,5

13 17 2,5

16 20 42

20 25 4

25 32 6

32 38 10

%46 46 +6

45 51 16

50 57,5 16

63 75 25

a8 Pour les interrupteurs de tension assignée ne dépassant pas 250 V autres que

ceux des numéros de fonction 3 et 03, équipés de bornes sans vis, I'essai doit
étre réalisé avec des conducteurs de section 2,5 mm?2.

NOTE 1 Les courants d'essai pour les interrupteurs de courants assignés différents sont déterminés par
interpolation entre les valeurs assignées inférieure et supérieure les plus proches.

Pour les interrupteurs de numéros de fonction 4, 5, 6, 6/2 et 7, un seul circuit est parcouru par
le courant.
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Les interrupteurs pour pose encastrée sont montés dans des boites pour pose encastrée. La
boite est placée dans un bloc de bois de pin, I'espace entre la boite et le bloc de pin étant
rempli de platre de telle fagon que la face avant de la boite ne dépasse pas et ne soit pas a
plus de 5 mm en retrait de la face avant du bloc de bois de pin.

Il convient de laisser sécher le montage d'essai pendant au moins 7 jours apres assemblage.

La taille du bloc de pin, qui peut étre fabriqué en plusieurs éléments, doit étre telle qu'il y ait
au moins 25 mm de bois entourant le platre, ce dernier ayant une épaisseur comprise entre
10 mm et 15 mm autour des dimensions maximales des cétés et du fond de la boite.

NOTE 2 Les c6tés de la cavité dans le bloc de pin peuvent avoir une forme cylindrique.

Les céables qui sont raccordés a l'interrupteur doivent entrer au travers de la partie.stpérieure
de la boite, le ou les points d'entrée étant scellés pour empécher la circulatign)de |l'air. La
longuedr de chaque conducteur dans la boite doit étre de (80 + 10) mm.

Les interrupteurs pour pose en saillie doivent étre montés au centre de la\surface d'un|bloc de
bois, qui doit avoir une épaisseur d'au moins 20 mm, une largeur d'aumoins 500 mm et une
hauteur|d'au moins 500 mm.

Les autres types d'interrupteurs doivent étre montés selon lesxinstructions du fabricart ou, en
I'absenge de telles instructions, dans la position d'usage normal considérée [comme
présentant les conditions les plus contraignantes.

Le montage d’essai doit étre placé dans un environhement exempt de courant d'air pendant
I'essai.

La température est déterminée au moyen de-montres fusibles, d'indicateurs & changement de
couleur|ou de couples thermoélectriquesy choisis et placés de sorte qu'ils aient un effet
négligeable sur la température a déterminer.

L'échauffement des bornes ne doit pas dépasser 45 K.

Pendant I'essai, les échauffements nécessaires pour effectuer les essais de 21.4 doivent étre
déterminés.

NOTE 3 |L'emploi de contacts glissants ou de contacts en argent ou argentés empéche I'oxydation excgssive des
contacts.

En cas| de .combinaisons d'interrupteurs, Il'essai est effectué séparément sur |chaque
interrupfeur!

17.2 Interrupteurs comprenant des lampes indicatrices
Les interrupteurs comprenant des lampes indicatrices ou prévus pour étre équipés de lampes

indicatrices doivent étre congus pour qu’en usage normal la température des surfaces
accessibles ne soit pas excessive.

La conformité est vérifiée par I’essai suivant:

L’interrupteur est monté et connecté comme en 17.1 avec la lampe indicatrice alimentée sous
sa tension assignée de telle fagon qu'elle soit allumée de fagon permanente pendant 1 h.
L'interrupteur est chargé a son courant assigné.

L’échauffement de la surface externe de l'interrupteur ne doit pas étre supérieur a:

e 45 K pour les boutons, poignées ou surfaces sensibles, etc., en matériau non métallique;
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o 55 K pour les autres parties externes en matériau non métallique;

e 35 K pour les boutons, poignées ou surfaces sensibles, etc., en matériau métallique;

o 45 K pour les autres parties externes en matériau métallique.

Les lampes indicatrices utilisant des lampes au néon ou les diodes électroluminescentes
consommant moins de 3 mA ne sont pas soumises a I'essai.

18 Pouvoir de fermeture et de coupure

181 G

énéralités
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NOTE D

rrupteurs doivent avoir un pouvoir de fermeture et de coupure convenable.
besoins de cet essai, les lampes indicatrices sont déconnectées.

ormité est vérifiée par l'essai de 18.2. De plus, pour les intefrupteurs de
non supérieur a 16 A et de tension assignée jusqu'a 250V inclus et f
feurs de numéros de fonction 3 ou 03 de tension assignée sugperieure a 250 V,
e 18.3.

rrupteurs a tirage doivent étre soumis a I'’essai montes comme en usage ng
t sur le cordon, durant tout I'essai, une force de traction de valeur adéquate p
ner l'interrupteur a tirage mais ne dépassant pas’50 N, a 30° + 5° de la ver,
plan perpendiculaire a la surface de montage.

nis sont réalisés au moyen d'un appareil.
nexions sont représentées a la Figure 11.

b interrupteurs de numéro de*fonction 7, un cété est soumis a I’essai comme
de fonction 6. L'essai est-répété de l'autre cété d'un nouveau lot d'échanti
s identique.

5 interrupteurs desnuiméros de fonction 6, 6/2 et 7, le sélecteur S représe
1 est manceuvré_apres les fractions du nombre total de changements de
bs dans le Tableau 17.

rrupteurs sont équipés des mémes conducteurs que pour I'essai de I'Article 17
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onformément a 13.13 (Essai de commande de moteur) de ’AS/NZ 3133:2013: AU.

18.2 S

urcharge

Les interrupteurs sont soumis a l'essai sous 1,1 fois la tension assignée et 1,25 fois le

courant

assigne.

. , , . 5
La tolérance pour la tension et le courant d’essai est de +0 %.

/Is sont

soumis a 200 changements de position & une cadence uniforme de

— 30 changements de position par minute, si le courant assigné ne dépasse pas 13 A;

— 15 changements de position par minute, si le courant assigné est supérieur &8 13 A mais
inférieur a 25 A;
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— 7,5 changements de position par minute, si le courant assigné est supérieur ou égal a
25 A.

La période de passage du courant doit étre (25+05) % de la durée totale du cycle et la période

de repos (75 _05 ) %.

Pour les interrupteurs rotatifs destinés a étre manceuvrés dans les deux sens, l'organe de
manceuvre est tourné dans un sens pour la moitié du nombre total de changements de
position et dans l'autre sens pour le reste.

Les intdrrupteurs sont soumis a I'essai en employant un courant alternatif ayant un\dos ¢ de
0,3 +0,05. Les résistances et les inductances ne sont pas reliées en paralléle; sauf s'il est
fait usage d'une inductance a air; une résistance absorbant environ 1 % du courant trgversant
I'inductgnce est reliée en parallele avec celle-ci.

Des inductances a noyau de fer peuvent étre utilisées, sous réserve que le couranf soit de
forme pratiquement sinusoidale.

Pour dejs essais en triphasé, il est fait usage d'inductance a tréis*noyaux.

Le supgort métallique éventuel sur lequel est monté l'interrupteur, et les parties métalliques
accessibles éventuelles de l'interrupteur doivent étre mis a la terre au moyen d'un fif fusible
qui ne doit pas fondre pendant I'essai. L'élément fusible doit consister en un fil de cliivre de
0,1 mm|de diamétre d'une longueur minimale de 50~mm.

Tableau 17 — Fractions du nombire total de changements de position

Numéro de fonction Type d'interrupteur Fractions pour le commutateur S

1,2,40ub Rotatif, dans les deux sens -

Autres types -

3 ou 03 Rotatif, dans les deux sens -

Autres types -

6, 6/2 oul7 Rotatif, dans les deux sens 1/4 et 3/4

Autres types 1/2

Les intgrruptéurs de numéro de fonction 5 a organe de manceuvre unique sont spumis a
200 changements de position avec un circuit parcouru par le courant assigné (1,) et I'qutre par
0,25 1, puis 200 fois avec chaque circuit parcouru par 0,6251,.

Les interrupteurs de numéro de fonction 5 a deux organes de manceuvre indépendants sont
soumis a I'essai comme deux interrupteurs de numéro de fonction 1, les essais étant réalisés
successivement. Siles deux circuits sont identiques, il n’est nécessaire de soumettre a I'essai
que l'un des deux.

Pendant I'essai d'une partie, I'autre partie est dans la position «ouvert».

Les interrupteurs de numéro de fonction 4 doivent étre soumis a l’essai pour la moitié du
nombre de changements de position dans une direction et pour l'autre moitié du nombre de
changements de position dans I'autre direction.

Pendant I'essai, il ne doit pas se produire d'arc permanent ni de soudure des contacts.
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Le collage des contacts qui n'empéche pas le changement de position ultérieur de
l'interrupteur n'est pas considéré comme une soudure.

Le collage des contacts est admis si les contacts peuvent étre séparés avec une force
appliquée a Il'organe de manceuvre qui n'a pas une valeur causant des dommages
mécaniques a l'interrupteur.

Pour les besoins de cet essai, il n'est pas admis d'appliquer des coups pour ouvrir des
contacts soudés.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage pouvant compromettre
leur usage ultérieur.

La rupture du cordon de tirage remplagable n'impliquant pas la partie qui~entfe dans
I'interrupteur a tirage ne doit pas étre considérée comme une défaillance vis-a-vis de llessai.

Une attention particuliere est portée afin de vérifier que I'appareil d'essairagit sur I'organe de
manceuyre de linterrupteur d'une fagon réguliere et ne géne pas'd'action normale du
mécanigme de l'interrupteur ni le libre mouvement de I'organe de manceuvre.

Pendant I'essai, les échantillons ne sont pas lubrifiés.

18.3 Ejssai de surcharge avec des lampes a filament

Les intdrrupteurs sont normalement soumis a I’essaissous la tension assignée et a 1,p fois le
courant|assigne.

L'essai |est réalisé en utilisant des lampes a filament de tungstene de 200 W ou un certain
nombre|de lampes a filament halogéenes.

Les lampes a filament halogénes de puissance différente présentant des caractéfistiques
équivalentes, des lampes de n'imperte quelle puissance peuvent étre utilisées pour gtteindre
la charge assignée.

Si des fampes a filament de\tension assignée identique a celle de l'interrupteur ne gont pas
disponibles, des lampes(a filament de la plus proche tension inférieure doivent étre utifisées.

Il est rgcommandé~gue la tension assignée des lampes a filament ne soit pas inférieure a
95 % dq la tensjoriassignée de l'interrupteur.

La tensqponrd'essai doit étre la tension assignée des lampes. Le nombre de lampes dolt étre le
plus petit\pombre qui donne un courant d'essai non inférieur a 1,2 fois le courant asgigné de
l'interrupteur.

Le courant de court-circuit disponible doit étre au moins de 1 500 A. Les autres conditions
doivent étre celles spécifiées en 18.2.

Pendant I'essai, il ne doit pas se produire d'arc permanent ni de soudure des contacts.

Le collage des contacts qui n'empéche pas le changement de position ultérieur de
l'interrupteur n'est pas considéré comme une soudure.

Le collage des contacts est admis si les contacts peuvent étre séparés avec une force
appliquée a Il'organe de manceuvre qui n'a pas une valeur causant des dommages
mécaniques a l'interrupteur.
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Pour les besoins de cet essai, il n'est pas admis d'appliquer des coups pour ouvrir des
contacts soudés.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage pouvant compromettre
leur usage ultérieur.

EXEMPLE Des interrupteurs 10 A 250 V doivent étre soumis a I’essai.

La tension assignée disponible la plus élevée des lampes a filament de tungstene de 200 W est 240 V.

La tension d'essai est alors de 240 V et le nombre de lampes est le suivant:

Qa4 2..40
A%

19 For

19.1 Ejssais pour les interrupteurs destinés aux charges inductives

- =144 > 15
200

ictionnement normal

Les intg¢rrupteurs doivent supporter, sans usure excessive ou_guelque autre dgmmage
nuisible} les contraintes mécaniques, électriques et thermiques<qui se produisent en usage
normal.
Pour leg besoins de cet essai, les lampes indicatrices sgnt/déconnectées.
La conformité est vérifiée par I'essai suivant.
Les intérrupteurs sont soumis a l'essai sous la tension assignée et le courant |assigné
spécifiés dans I'appareil d'essai et avec lessconnexions spécifiées a I'Article 18.
. . s . +5

La tolérance pour la tension et le courant d’essai est de 0 %.
Les infdrmations relatives au circuit et a la fagon de manceuvrer le sélecteur S sont [décrites
en 18.2) sauf spécification.contraire.
Le nombre de changements de position est indiqué dans le Tableau 18.

Tableau 18 — Nombre de changements de position

pour l'essai en fonctionnement normal
Courantassigne Nombredechangements

de position

Jusqu'a 16 A inclus, pour les interrupteurs de tension assignée ne dépassant pas 40 000
250 V, excepté pour les numéros de fonction 3 et 03

Jusqu'a 16 A inclus, pour les interrupteurs de tension assignée dépassant 250 V, et 20 000
pour les numéros de fonction 3 et 03

Au-dessus de 16 A jusqu'a 50 A inclus 10 000
Au-dessus de 50 A 5000

La cadence des changements de position est telle que spécifiée en 18.2.
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La période de passage du courant doit étre (25 +05) % de la durée totale du cycle et la période

de repos (75 _05) %.

Pour les interrupteurs rotatifs de numéro de fonction 5 destinés a étre manceuvrés dans les
deux directions, I'organe de manceuvre est tourné dans une direction pour la moitié du
nombre total des changements de position et dans la direction opposée pour l'autre moitié.

Dans le cas des autres interrupteurs rotatifs destinés a étre manceuvrés dans les deux sens
de rotation, les trois quarts du nombre total de changements de position sont effectués dans
le sens pieTotation des alguiffes o'une mormntre et e Teste aans e Sens oppose.

Les intdrrupteurs a tirage doivent étre soumis a I'’essai montés comme en usage ndrmal en
exerganft sur le cordon, durant tout I'essai, une force de traction de valeur adéquate pour faire
fonctionner l'interrupteur a tirage mais ne dépassant pas 50 N, a 30° + 52\0e la verticale et
dans un plan perpendiculaire a la surface de montage.

Les intdrrupteurs sont soumis a I’'essai en employant un courant alternatif ayant un dos ¢ de
0,6 +0,05.

Les intgrrupteurs de numéro de fonction 2 sont soumis a d’essai avec les pbles raccqrdés en
série comme représenté a la Figure 11.

Les dedyx circuits des interrupteurs de numéro de. fonction 5 sont soumis a I'’essail|comme
deux inferrupteurs de numéro de fonction 1. Si,les deux circuits sont identiques,|il n’est
nécessagire de soumettre a I’essai que I'un des<deux.

Dans les interrupteurs de numéro de fongtion 5 a organe de manceuvre unique, chaqule circuit
est pardouru par 0,5 fois le courant assigné.

Les intefrupteurs de numéros de-fonction 4 et 6 doivent étre soumis a I'essai pour la nmpoitié du
nombre|de changements de peosition dans une direction et pour l'autre moitié du nombre de
changements de position dans-l’autre direction.

Les intdrrupteurs de numéro de fonction 6/2 sont soumis a I'essai comme un interrupteur de
numéro|de fonction.6 si les deux paires de pbles sont identiques. Dans le cas contfaire, ils
sont solmis a I’essai comme deux interrupteurs de numéro de fonction 6.

Pour les intérrupteurs de numéro de fonction 7, un cété est soumis a I'essai comme| pour le
numéro|de’ fonction 6. Le deuxieme lot d'échantillons utilisé pour l'essai de I'Articl¢ 18 est

R . . J ST T .
soumis cetesSSarstrreccote aera—SourS—aTeSsar:

Les échantillons doivent étre connectés au circuit d'essai avec des cébles de (1 +0,1) m de
long.

Pendant I'essai, les échantillons doivent fonctionner correctement.

Apres l'essai, les échantillons doivent satisfaire a un essai de rigidité diélectrique comme
spécifié a I'Article 16, et a un essai d’échauffement des bornes, comme spécifié a I’Article 17.

Pour I'essai de rigidité diélectrique, la tension d'essai de 4 000 V doit étre réduite de 1 000 V
et les autres tensions d'essai de 500 V. Pour I'essai d'échauffement des bornes, le courant
d'essai doit étre réduit a la valeur du courant assigné et les seuls mesurages réalisés doivent
I'étre au niveau des bornes.
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antillons doivent alors ne présenter

— ni usure compromettant leur usage ultérieur;

— ni discordance entre la position de I'organe de manceuvre et celle des contacts mobiles, si
la position de I'organe de manceuvre est indiquée;

— ni dégradation des enveloppes, revétements ou cloisons isolants, telle que l'interrupteur
ne puisse plus étre manceuvré ou qu’il ne satisfasse plus aux exigences de I'Article 10;

— ni écoulement de la matiére de remplissage;

— ni desserrage de connexions électriques ou assemblages mécaniques;

— ni déplacement relatif des contacts mobiles des interrupteurs de numéro de fonction 2, 3,

03 o
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Les interrupteurs destinés a des charges par lampes a ballast externe doivent support
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produisant lors de,ta commande des circuits a lampes a ballast externe.

La confprmité’ est vérifiée avec le circuit d'essai indiqué a la Figure 12a dans les cg
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Le courant de court-circuit présumé de l'alimentation doit étre compris entre 3 kA et 4 kA a

cos ¢ =

0,9 + 0,05 (retardé).

F est un fil fusible en cuivre de 0,1 mm de diamétre nominal et de 50 mm de longueur
minimale.

R, est une resistance limitant le courant a environ 100 A.

Le céble a deux conducteurs doit avoir une longueur convenable pour donner une résistance
R égale a 0,25 2 dans le circuit d'essai de la charge. Il doit avoir une section de 1,5 mm?2
lorsque les interrupteurs de courant assigné jusqu'a 13 A inclus sont soumis a I’essai et une
section de 2,5 mm? lorsque des interrupteurs de courant assigné au-dessus de 13 A jusqu'a
20 A inclus sont soumis a I’essai.


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017 -211 -

La charge A doit étre constituée de

— une batterie de condensateurs, C,, donnant une capacité de 70 uF +10 % pour les
interrupteurs de 6 A et de 140 uF + 10 % pour les autres interrupteurs. Les condensateurs
doivent étre raccordés avec la longueur la plus courte possible de conducteurs de
2,5 mmz2;

— une inductance L, et une résistance R, réglées pour donner un facteur de puissance de

0,9 + 0,05 (retarde) et un courant d'essai |, +05 % traversant I'échantillon.

NOTE Les paramétres du circuit ont été choisis pour représenter les charges par lampe a ballast externe utilisées
dans les applications les plus courantes.

Pour I'essai, des échantillons neufs sont utilisés.

Les interrupteurs sont soumis a l'essai sous la tension assignée et au ,courant (assigné
désignéls par le fabricant pour les charges par lampes a ballast externe dans/'appareil d'essai
et avec |les connexions spécifiées en 18.2.

La toléfance de la tension d'essai est de #5 % et pour le courant d'essai de +05 %. Les

informations relatives au circuit et a la fagcon de manceuvrer“le sélecteur S sont [décrites
en 18.2

Le nombre de changements de position est le suivant;

Pour les interrupteurs de courant assigné pour des lampes a ballast externe de 6 A|jusqu’a
13 A indlus: 10 000 changements de position alla cadence de 30 changements de posjtion par
minute.

Pour les interrupteurs de courant assigné supérieur a 13 A jusqu'a 20 A inclug: 5 000
changements de position a la cadence-de 15 changements de position par minute.

Pour les interrupteurs rotatifs de numéro de fonction 5 destinés a étre manceuvrés dans les
deux directions, I'organe de manceuvre est tourné dans une direction pour la mpitié du
nombre|total de changemernts de position et dans la direction opposée pour I'autre moljtié.

Pour leg autres interrupteurs rotatifs destinés a étre manceuvrés dans les deux directijons, les
trois quiarts du nombre total de changements de position sont effectués dans le sens des
aiguilleg d'une.montre et le reste dans le sens opposé.

Les intgrrupteurs a tirage doivent étre soumis a I'essai montés comme en usage ndrmal en
exercantsturte—corden—duranttouttessaitwneforcedetractiondevaleuradégquatepour faire
fonctionner l'interrupteur a tirage mais ne dépassant pas 50 N, a 30° + 5° de la verticale et
dans un plan perpendiculaire a la surface de montage.

Les interrupteurs de numéro de fonction 2 sont soumis a I'essai avec les pbles raccordés en
série.

Les deux circuits des interrupteurs de numéro de fonction 5 sont soumis a I'’essai comme
deux interrupteurs de numéro de fonction 1. Si les circuits sont identiques, il n’est nécessaire
de soumettre a I'essai que I'un des deux.

Les interrupteurs de numéros de fonction 4 et 6 doivent étre soumis a I'essai pour la moitié du
nombre de changements de position dans une direction et pour l'autre moitié du nombre de
changements de position dans I'autre direction.
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Les interrupteurs de numéro de fonction 6/2 sont soumis a I'essai comme un interrupteur de
numéro de fonction 6 si les deux paires de pbles sont identiques. Dans le cas contraire, ils
sont soumis a I’essai comme deux interrupteurs de numéro de fonction 6.

Pour les interrupteurs de numéro de fonction 7, un cété est soumis a I’essai comme pour le
numéro de fonction 6. L'essai est répété de l'autre cété d'un nouveau lot d'échantillons s'il
n'est pas identique.

Les échantillons doivent étre connectés au circuit d'essai avec des céables de (1 +0,1) m de
long. La charge doit étre celle spécifiée a la Figure 12a, charge A.

Le support métallique éventuel sur lequel est monté l'interrupteur, et les parties métalliques
accessiples éventuelles de l'interrupteur doivent étre mis a la terre au moyen d'um\fif fusible
qui ne doit pas fondre pendant I'essai. L'élément fusible doit consister en un fil-de.clivre de
0,1 mm|de diamétre d'une longueur minimale de 50 mm.

Pendant cet essai, l'interrupteur doit étre manceuvré de fagon que l'appareil d'essai e géne,
ni l'actipn normale du mécanisme de l'interrupteur, ni le libre mouvement de l'orqane de
manceuyre.

Il ne dqit pas y avoir de manceuvres forcées. La période de“passage du courant doit étre

25 ( +05 % de la durée totale du cycle et la période de repos 75 (_05) %.

Pendanf I'essai, il ne doit pas se produire d'arc permanent ni de soudure des contacts

Le collage des contacts qui n'empéche pas~le changement de position ulténieur de
l'interrupteur n'est pas considéré comme une’soudure.

Le collage des contacts est admis si les contacts peuvent étre séparés avec une force
appliqu¢e a l'organe de manceuvre” qui n'a pas une valeur causant des dofmmages
mécaniques a l'interrupteur.

Pour les besoins de cet esS$ai, il n'est pas admis d'appliquer des coups pour ouyrir des
contactg soudés.

Pendant l'essai, les échantillons doivent fonctionner correctement.

Apres llessai, les’ échantillons doivent satisfaire a un essai de rigidité diélectrique|comme
spécifié|a I'Article 16 et a un essai d'échauffement des bornes comme spécifié a I'Artidle 17.

Pour l'essai—ce ll'yl'u'fl‘é u'fél'c'bl‘lfquc', fa—tensitorrdressarde 4660 doitétreréduitece—! 000 V,
et les autres tensions d'essai de 500 V. Pour l'essai d'échauffement des bornes, le courant
d'essai doit étre réduit a la valeur du courant assigné et le seul mesurage réalisé doit I'étre au
niveau des bornes.

Apres ces essais, il doit également étre possible d'ouvrir et de fermer l'interrupteur a la main
dans le circuit d'essai, et les échantillons ne doivent présenter
— ni usure compromettant I'usage ultérieur;

— ni discordance entre la position de I'organe de manceuvre et celle des contacts mobiles, si
la position de I'organe de manceuvre est indiquée;

— ni dégradation des enveloppes, revétements ou cloisons isolants, telle que l'interrupteur
ne puisse plus étre manceuvré ou qu’il ne satisfasse plus aux exigences de I'Article 10;

— ni desserrage de connexions électriques ou assemblages mécaniques;

— ni écoulement de la matiere de remplissage;
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— ni déplacement relatif des contacts mobiles des interrupteurs de numéro de fonction 2, 3
ou 6/2.

La rupture du cordon de tirage remplagable n'impliquant pas la partie qui entre dans
l'interrupteur a tirage ne doit pas étre considérée comme une défaillance vis-a-vis de I'essai.

19.3 E

ssai des interrupteurs destinés aux charges par lampes a ballast intégré

Les interrupteurs destinés aux charges par lampes a ballast intégré (SBL) doivent supporter
sans usure excessive ni autre dommage nuisible, les contraintes électriques et thermiques se
produisant lors de la commande des circuits a lampes a ballast intégré.
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Tableau 19 — Valeurs de I, €t 2t en fonction du type de réseau de distribution

Réseau de Réseau de Réseau de Réseau de Réseau de Réseau de
distribution distribution distribution | distribution distribution distribution
[VI: [VI: [VI: [VI: (\4H [VI:
220/380 220/380 120/208 120/208 220/380 120/208
230/400 230/400 120/240 120/240 230/400 120/240
240/415 240/415 127/220 127/220 240/415 127/220
Puissance Puissance
assignée du | assignée du
Courant assigné 1 ate 1%t 1 ate 2t circuit SBL circuit SBL
(A) [A] [AZs] [A] [A%s] [W] (W]
Jusqu’a 10]inclus 108 2,8 162 5,9 100 60
Au-dessus|de 10
et jusqu’a 13 142 55 162 5,9 150 60
inclus
Au-dessus|de 13
et jusqu’a 16 170 9 200 11,5 200 100
inclus
Au-dessus|de 16
et jusqu’a 20 192 13 231 18,5 250 150
inclus
Les interrupteurs de tension assignée de 250 V_‘doivent étre considérés comme des
interrupteurs pour un réseau de distribution 230 V/400V.
Les interrupteurs de tension assignée de«q430 V doivent étre considérés comme des
interrupteurs pour un réseau de distribution 120 V/208 V.
Tableau 20 — Rarameétres du circuit calculé
230 V 120 V
Cpurant assigné (A) R, [Q] C [uF] R, [Q] C [uF]
Jusqu’a 1P inclus 1,9 125 0,28 28(
Au-dessup de 10 et jusqu’a A3ninclus 1,25 180 0,28 280
Au-dessup de 13 et jusqu'a 16 inclus 0,95 240 0,17 445
Au-dessup de 16 et jusqu’a 20 inclus 0,8 310 0,11 64(
Pour lep\autres tensions assignées et courants assignés, les valeurs nécessitert d’étre
recalculées:

Les valeurs du Tableau 20 sont données uniquement a titre d’information. Le circuit doit étre
réglé pour atteindre les valeurs /a4 €t /2t du Tableau 19,

La conformité est vérifiée par I’essai suivant:

Pour I'essai, des échantillons neufs sont utilisés.

Les interrupteurs sont soumis a l'essai a la tension assignée dans l'appareil et avec les

connexions spécifiées en 18.2.

La tolérance de la tension d'essai est de +5 %.
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Les informations relatives au circuit et a la fagon de manceuvrer le sélecteur S sont décrites
en 18.2.

Le nombre de changements de position est indiqué dans le Tableau 18.

La cadence des changements de position est telle que spécifiée en 18.2.

La période de passage du courant doit étre (25 +05) % de la durée totale du cycle et la période

de repos (75 _05) %.

Pour les interrupteurs rotatifs de numéro de fonction 5 destinés a étre manceuvres dans les
deux directions, I'organe de manceuvre est tourné dans une direction pour|Ja mpitié du
nombre|total de changements de position et dans la direction opposée pour I'autre moljtié.

Pour les autres interrupteurs rotatifs destinés a étre manceuvrés dansAes deux directions, les
trois quarts du nombre total de changements de position sont affectés dans le sens des
aiguilleg d'une montre et le reste dans le sens opposé.

Les intdrrupteurs a tirage doivent étre soumis a I'’essai montés comme en usage ndrmal en
exergant sur le cordon, durant tout I'essai, une force de traction de valeur adéquate pour faire
fonctionner l'interrupteur a tirage mais ne dépassant pas/50 N, a 30° + 5° de la verticale et
dans un| plan perpendiculaire a la surface de montage.

Les intgrrupteurs de numéro de fonction 2 sont soumis a I'essai avec les pbles raccqrdés en
série.

Les deyx circuits des interrupteurs de .ntuméro de fonction 5 sont soumis a l'’essailcomme
deux inrierrupteurs de numéro de fonction 1. Si les circuits sont identiques, il n’est né¢essaire
de soumettre a I'essai que I'un des-delix.

Les interrupteurs de numéros de’fonction 4 et 6 doivent étre soumis a I'essai pour la moitié du
nombre|de changements dé position dans une direction et pour l'autre moitié du nombre de
changements de positiondans l'autre direction.

Les intdrrupteurs denuméro de fonction 6/2 sont soumis a I'essai comme un interrupteur de
numéro|de fonctiofr6 si les deux paires de pdles sont identiques. Dans le cas contraire, ils
sont solimis a Kessai comme deux interrupteurs de numéro de fonction 6.

Pour lesinterrupteurs de numéro de fonction 7, un cété est soumis a I’essai comme| pour le
numéro de forictionm 6. L 'essal est repete de tautre cote o'um nouveau fot a'éctrantiilons s'il
n'est pas identique.

Les échantillons doivent étre connectés au circuit d'essai avec des céables de (1 +0,1) m de
long.

Le support métallique éventuel sur lequel est monté l'interrupteur, et les parties métalliques
accessibles éventuelles de l'interrupteur doivent étre mis a la terre au moyen d'un fil fusible
(F) qui ne doit pas fondre pendant I'essai. L'élément fusible doit consister en un fil de cuivre
de 0,17 mm de diametre d'une longueur minimale de 50 mm. R, est une résistance limitant le
courant & environ 100 A.

Pendant cet essai, l'interrupteur doit étre manceuvré de fagon que l'appareil d'essai ne géne
ni l'action normale du mécanisme de l'interrupteur ni le libre mouvement de Il'organe de
manceuvre.
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Il ne doit pas y avoir de manceuvres forcées.
Il ne doit pas se produire d'arc permanent ni de soudure des contacts.

Le collage des contacts qui n'empéche pas le changement de position ultérieur de
l'interrupteur n'est pas considéré comme une soudure.

Le collage des contacts est admis si les contacts peuvent étre séparés avec une force
appliquée a Il'organe de manceuvre qui n'a pas une valeur causant des dommages
mécaniques a l'interrupteur.

Pour /e bhocaoine da taccns Jl _pn'Act naoc adpaio Alaopnliniinge dne ~nogiine noagie oy /rl'r des
p—o CSOmTTo— 0 C— C et Cooar,— T Cot—Poas— ot o gapprguatT— o COOpo— o OtT—OtT

contact$ soudés.

Apres llessai, les échantillons doivent satisfaire a un essai de rigidité diélectfique|comme
spécifié|a I'Article 16 et a un essai d'échauffement des bornes comme spécifié a I'Artidle 17.

Pour I'egsai de rigidité diélectrique, la tension d'essai de 4 000 V doit.€tre réduite de § 000 V,
et les autres tensions d'essai de 500 V. Pour l'essai d'échauffement’des bornes, le|courant
d'essai foit étre réduit a la valeur du courant assigné et le seul mesurage réalisé doit |'étre au
niveau ¢les bornes.

Apres lgs essais, il doit également étre possible d'ouvrir-€t de fermer l'interrupteur alla main
dans le [circuit d'essai, et les échantillons ne doivent présenter:
— ni ugure compromettant leur usage ultérieur;

— ni discordance entre la position de I'organe.dé’manceuvre et celle des contacts mdbiles, si
la pasition de I'organe de manceuvre est jndiquée;

— ni dégradation des enveloppes, revétéments ou cloisons isolants, telle que l'intefrupteur
ne puisse plus étre manceuvré ou qu’il ne satisfasse plus aux exigences de I'Articlg 10;

— ni desserrage des connexions électriques ou des assemblages mécaniques;

— ni égoulement de la matiere-de-femplissage;

— ni déplacement relatif des contacts mobiles des interrupteurs de numéro de fonclion 2, 3
ou 6y2.

La rupture du cordon_de tirage remplagable n'impliquant pas la partie qui entfe dans
I'interrupteur a tirage-ne doit pas étre considérée comme une défaillance vis-a-vis de llessai.

20 Résistance mécanique

20.1 Génératités

L'essai des paragraphes correspondants 20.5 a 20.9 doit étre appliqué en fonction du type de
construction indiqué en 13.3.

Les appareillages, les boites pour pose en saillie, les presse-étoupes filetés et les collerettes
de protection doivent avoir une résistance mécanique suffisante pour supporter les
contraintes survenant lors de l'installation et de I'utilisation.

La conformité est vérifiée par les essais suivants:

— pour tout type A’ INEEITUPLEUN ... 20.2
— pour les interrupteurs a base prévue pour montage direct sur une surface. ................. 20.3

—  POUE ES DOTEES .o e aaa e 20.2
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— pour les presse-étoupes filetés d'interrupteurs ayant un degré de protection IP supérieur
B P20 ... e 20.4

—  pour les liaisons de manceuvre d'un interrupteur a tirage ..............cooeevieiiiiiiiiiinennnannn. 20.10

Les combinaisons d'interrupteurs ou d'interrupteurs et de prises de courant sont soumises a
I’essai de la facon suivante:

— dans le cas d'un capot commun, comme un seul produit;

— dans le cas de capots séparés, comme des produits séparés.

20.2 Essai au marteau pendulaire

r4 } brll A r4 e & - e L L A L H
Les échantittorrs—sont—veérifiés—en appigtuant ages coups au moyenau- marteatperatnaire, tel

que décrit dans I''EC 60068-2-75 (essai Eha) avec une masse équivalente de 250 ¢g.

Les échantillons sont fixés sur un carré de contreplaqué de 8 mm d'épaisseur’'nomingle et de
175 mm environ de cété, le contreplaqué étant fixé, a ses arétes supérieureyet infériedre, a un
cadre rigide qui fait partie du support.

Le support de montage doit avoir une masse de (10 + 1) kg et doit-étre monté sur un|chassis
rigide, du moyen de pivots. Ce chéssis est fixé a une paroi massive:

Le mode de fixation est tel que

— ['écHantillon puisse étre placé de facon que le point d'impact se trouve dans lun plan
vertical de I'axe du pivot;

— l'écHantillon puisse étre déplacé horizontalement et puisse tourner autour dlun axe
perpendiculaire a la surface du contreplaqué;

— le contreplaqué puisse étre soumis a une‘rotation de 60° dans les deux directiony autour
d'un|axe vertical.

Les interrupteurs et les boites sont installés sur le contreplaqué comme en usage normal.

Les oriflces d'entrée qui ne sont pas équipés de parois défongcables sont laissés ouvdrts; s'ils
en sont|équipés, la paroi défongable de I'un d'eux est ouverte.

Dans lg cas des interrupteurs pour pose encastrée, I'échantillon est disposé dans un
logement aménagé_dans un bloc de bois de charme ou constitué d'un matériau ayant des
caractéristiques mgécaniques analogues, ce bloc étant fixé a une feuille de contreplaqué et
non darls sa boite*de montage appropriée. Si le bois est utilisé pour le bloc, la direcfion des
fibres de bois<doit étre perpendiculaire a la direction de I'impact.

Les intd rrpteurs pour pose encastrée a fixation a vis doivent étre fixés aux tenons /oge’s
dans le bloc de bois de charme au moyen de vis. Les interrupteurs pour pose encastrée a
fixation a griffes doivent étre fixés au bloc au moyen de griffes.

Avant d'appliquer les coups, les vis de fixation des parties principales et des capots sont
serrées avec un couple égal aux deux tiers des valeurs appropriées spécifiées dans la
colonne 3 ou 5 selon le cas, du Tableau 5.

Les échantillons sont montés de fagon que le point d'impact se trouve dans le plan vertical de
I'axe du pivot.

On fait tomber la piece de frappe de la hauteur spécifiée au Tableau 21.
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Tableau 21 — Hauteur de chute pour I'essai de choc

Hauteur de chute Parties des enveloppes a soumettre au choc?
mm Interrupteurs ayant un degré IP | Interrupteurs ayant un degré IP
égal a IPX0 supérieur a IPX0
80 AetB -
120 Cc AetB
160 D C
200 - D

L'énergle de choc qui est déterminée par la partie de I'échantillon qui dépasse le pl
surface
parties A.

Les parfies d’appareils uniquement prévues pour montage en panneau sont soumise
chocs optenus en laissant tomber la piéce de frappe.d'une hauteur de 100 mm; les ¢
doivent
panneal.

La hauteur de chute est la distance verticalé entre la position du point de contrble lo
pendulé
est repdré sur la surface de la piece de, frappe a I’endroit auquel la ligne passant par
bction des axes du tube d'acier du pendule et de la piece de frappe, perpendliculaire
au plan|traversant les deux axes; entre en contact avec la surface.

d'intersd

Les échantillons sont soumis a neuf coups qui sont uniformément répartis
échanti
sont appliqués:

B parties ne dépassant pas de plus de 15 mm de la surface de montage {distance 2 partir du mllr)
montage comme en usage normal, a I'exception des parties A ci-dessus;

C parties dépassant de plus de 15 mm mais pas de plus de 25 mm de la surface de montage (dista
partir du mur) aprés montage comme en usage normal, a I'exception des parties A ci-dessus;

D parties dépassant de plus de 25 mm de la surface de montage (distance a partir du mur), apres mon
cpmme en usage normal, a I'exception des parties A ci-dessus.

Les parties des enveloppes sont définies comme suit:

parties de la face avant, y compris les parties en retrait;

pres

hce a

tage

pour les parties,A; cinq coups:

de montage est appliquée a toutes les parties de I'échantillon a I'exception|

étre appliqués que sur les parties accessibles aprés montage de I'appareil

est libéré et la position de ce méme point au moment du choc. Le point de

ons. Les coups ne~sont pas appliqués sur les parois défongables. Les coups

Un coup'au centre, apres que I'échantillon a été déplacé horizontalement;

Un coup sur chacun des points les plus défavorables entre le centre et les cé6té

s de la
de ses

s a des
hocs ne
dans le

rsque le
contréle
le point

sur les
suivants

s, et

nvcoup sur chaque point semblable aprés que ['échantillon a été soumi

a une

rotation de 90° autour de son axe perpendiculaire au contreplaqué;

pour les parties B (pour autant que cela soit applicable), C et D, quatre coups:

deux coups sur chacun des deux cétés de I'échantillon sur lesquels les coups peuvent
étre appliqués apres que la feuille de contreplaqué a été soumise a une rotation de

60° dans chacune des directions opposées;

deux coups sur chacun des deux autres cotés de I'échantillon sur lesquels le
peuvent étre appliqués apres que Il'échantillon a été soumis a une rotation

S coups
de 90°

autour de son axe perpendiculaire a la feuille de contreplaqué et que la feuille de

contreplaqué ait été soumise a une rotation de 60° dans chacune des di
opposées.

rections

S'il existe des orifices d'entrée, I'échantillon est monté de fagon que les deux lignes de coups
soient disposées autant que possible a égale distance de ces orifices.
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Les plaques de recouvrement et autres capots des interrupteurs multiples sont traités comme
des plaques de recouvrement et des capots d'un seul interrupteur.

Pour les interrupteurs ayant un degré de protection IP supérieur a IPX0, I'essai est effectué
les capots étant fermés, puis le nombre approprié de coups est appliqué a nouveau aux
parties qui sont exposées lorsque les capots sont ouverts.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de dommages au sens du présent
document. Les parties actives, notamment, ne doivent pas devenir accessibles.

Apres l'essai sur une lentille (fenétre pour lampes indicatrices), la lentille peut étre fendue
et/ou détachée. mais il ne doit pas étre possible de toucher les parties actives avec

— le c4dlibre d'essai B de I'lEC 61032 dans les conditions établies en 10.1;

— le calibre d'essai 11 de I'EC 61032 dans les conditions établies en 10.1, .mais ayec une
forcé de 10 N.

En cas [de doute, on vérifie la possibilité de démonter et de remonter les-éléments eiternes,
tels que les boites, les enveloppes, les capots et les plaques de recouvrement sans que ces
parties pu leur revétement isolant se brisent.

Toutefols, si une plaque de recouvrement doublée par une plague intérieure est briséq, I'essai
est répdté sur la plaque intérieure, qui ne doit pas se briser,

Une détérioration de la finition, de faibles enfoncemehnts qui ne réduisent pas les lignes de
fuite ou|les distances d'isolement dans I'air en dessous des valeurs spécifiées en 2311 et de
petits églats qui ne mettent pas en cause la protection contre les chocs électriques |ne sont
pas pris| en considération.

Les craquelures qui ne sont pas visibles avec une vue normale ou corrigde sans
grossisgement supplémentaire, les craquelures superficielles dans les piéces moulées
chargégs de fibres et analogues ne somnt pas prises en considération.

Les craquelures ou les trous )dans la surface extérieure d'une partie quelconque de
l'interrupteur ne sont pas pris en considération si l'interrupteur est conforme au |présent
document, méme si cettelpartie n'est pas mentionnée. Si un capot décoratif est douplé d'un
capot intérieur, le bris du-capot décoratif n'est pas pris en considération si le capot [ntérieur
résiste a 'essai apres enlévement du capot décoratif.

20.3 Essai sur les parties principales des interrupteurs pour pose en saillie

Les parties principales des interrupteurs pour pose en saillie sont fixées d’abord a une plaque
d'acier figidé de forme cylindrique ayant un rayon égal a 4,5 fois la distance entre les {rous de
fixation, mais en aucun cas inférieur a 200 mm. Les axes des trous sont dans un plan
perpendiculaire a I'axe du cylindre et paralléles au rayon passant a mi-distance des trous.

Les vis de fixation de la partie principale sont serrées progressivement, le couple maximal
appliqué étant de 0,5 Nm pour les vis de diamétre jusqu'a 3 mm inclus et de 1,2 Nm pour les
vis de diametre supérieur.

Les parties principales sont ensuite fixées de maniere analogue a une plaque d'acier plane.

Pendant et apres les essais, les parties principales de l'interrupteur ne doivent pas présenter
de détérioration susceptible de compromettre leur usage ultérieur.
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20.4 Presse-étoupes filetés

Les presse-étoupes filetés sont équipés d'une broche métallique cylindrique dont le diamétre,
en millimétres, est égal au diamétre intérieur en millimétres de la bague d'étanchéité, arrondi
au nombre entier immédiatement inférieur.

Les presse-étoupes sont ensuite serrés a I'aide d'une clé appropriée, le couple indiqué dans
le Tableau 22 étant appliqué a la clé pendant 1 min.

Tableau 22 — Couple pour la vérification de la résistance mécanique des presse-étoupes

Couple
Diameétre de la broche d'essai Nm
mm ; - Presse-étoupes’er
Presse-étoupes métalliques matériad moulé
Jusqu’a 14 inclus 6,25 3,75
Au-glessus de 14 et jusqu'a 20 inclus 7,5 5,0
Au-glessus de 20 10,0 7,5

Apres I'essai, les presse-étoupes et les enveloppes des échantillons ne doivent pas présenter
de détéfioration au sens du présent document.

20.5 Clapots, plaques de recouvrement ou organes ‘de manceuvre — accessibilité| aux
pparties actives

20.5.1 | Généralités

Lors de l'essai de la force nécessairecpour détacher ou non les capots, plaques de
recouvrement et organes de manceuvre," les interrupteurs sont montés comme en usage
normal.| Les interrupteurs pour poseé)encastrée sont fixés dans les boites de montage
appropriées, qui sont installées comme en usage normal de telle fagon que les rebgrds des
boites dffleurent la surface de lapdroi et les capots, plaques de recouvrement et organes de
manceuyre soient ajustés. Si les)capots, plaques de recouvrement et organes de mgnoeuvre
sont éqliipés de moyens dewverrouillage qui peuvent étre manceuvrés sans l'usage d'un outil,
ces moyens sont déverrotillés.

La conformité est vérifiée selon les essais de 20.5.2 et 20.5. 3.

20.5.2 | Vérification du non-enlévement des capots, plaques de recouvrement et
organes de manceuvre

ces sont proaressivement annlicudes dans des directions nernendicilair
Des fol At—progl vement apphigu dans—d directions—perpendiculai es aux

surfaces de montage de telle fagon que la force résultante agissant au centre du capot, de la
plaque de recouvrement, des organes de manceuvre ou de leurs parties soit de

— 40 N pour les capots, plaques de recouvrement et organes de manceuvre ou leurs parties
qui satisfont aux essais de 20.8 et 20.9, ou

— 80 N pour les autres capots, plaques de recouvrement et organes de manceuvre ou leurs
parties.

La force est appliquée pendant 1 min. Les capots, plaques de recouvrement et organes de
manceuvre ne doivent pas se détacher.

L'essai est ensuite recommencé sur des échantillons neufs, les capots ou plaques de
recouvrement ayant été ajustés sur la paroi aprés avoir placé autour du cadre une feuille d'un
matériau dur de 1 mm + 0,1 mm d'épaisseur, comme indiqué a la Figure 13.
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NOTE La feuille de matériau dur est utilisée pour simuler le papier mural et peut étre constituée de plusieurs
épaisseurs.

Apreés l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de dommages au sens du présent
document.

20.5.3 Vérification de I'enlévement des capots, plaques de recouvrement et organes
de manceuvre

Une force ne dépassant pas 120 N est progressivement appliquée, dans des directions
perpendiculaires aux surfaces de montage ou de support, aux capots, plaques de
recouvrement et organes de manceuvre ou a leurs parties au moyen de crochets, placés tour
a tour dans les rainures, creux, interstices ou endroits analogues prévus pour leur
démontage.

Les caplpts, plaques de recouvrement et organes de manceuvre doivent se détacher.

L'essai fest répété 10 fois sur chaque partie séparable dont la fixation ne~dépend paps de vis
(en répprtissant les points d'application, autant que possible, de faconh égale). lla force
d'arrachement est appliquée a chaque fois aux différentes raingres, creux ou gendroits
analogues prévus pour le démontage des parties séparables.

L'essai | est ensuite recommencé sur des échantillons neufs, les capots, plaques de
recouvreément et organes de manceuvre ayant été ajustés sur la paroi apres avoir placg autour
du cadne une feuille d'un matériau dur de (1 +0,1) mm) d'épaisseur, comme indigué a la
Figure 13.

Apres lessai, les échantillons ne doivent pas présenter de dommages au sens du|présent
document.

20.6 Clapots, plaques de recouvrement.ou organes de manceuvre — accessibilité aux
parties métalliques non misesca la terre séparées des parties actives

L'essai |est effectué comme décrit en 20.5 mais en appliquant, pour 20.5.2, leg forces
suivantes:

— 10 N pour les capots,«plaques de recouvrement ou organes de manceuvre qui $atisfont
aux pssais de 20.8 et 20.9;

— 20 N pour les autres capots, plaques de recouvrement et organes de manceuvre.

20.7 Clapots, plaques de recouvrement ou organes de manceuvre — accessibilité| aux
:Frties isolantes, parties métalliques mises a la terre, parties actives de

TBTS.< 25 V en courant alternatif et 60 V en courant continu ou parties
étalliques séparées des parties actives

L'essai est effectué comme décrit en 20.5 mais en appliquant, pour 20.5.2, une force de 10 N
pour tous les capots, plaques de recouvrement et organes de manceuvre.

20.8 Capots, plaques de recouvrement ou organes de manceuvre — application de
calibres

Le calibre de la Figure 14 est poussé vers chaque cété de chaque capot, plaque de
recouvrement et organe de manceuvre qui est fixé sans vis sur une surface de montage ou de
support, comme indiqué a la Figure 15. Le calibre est appliqué perpendiculairement a chaque
cété en essai, la face B s'appuyant sur la surface de montage/de support et la face A étant
perpendiculaire a cette surface.

Dans le cas ou un capot ou une plaque de recouvrement est fixé(e) sans vis sur un autre
capot ou plaque de recouvrement ou a une boite de montage ayant le méme contour, la face


https://iecnorm.com/api/?name=3126ad41fa4715e29a1bc58bb506add3

- 222 — IEC 60669-1:2017 © |IEC 2017

B du calibre doit étre placée au méme niveau que la jonction; le contour du capot ou de la
plaque de recouvrement ne doit pas dépasser le contour de la surface de support.

La distance entre la face C du calibre et le contour du c6té en essai, mesurée parallelement a
la face B, ne doit pas décroitre (a l'exception des rainures, trous, conicités inverses ou
analogues placés a une distance inférieure a 7 mm a partir du plan comprenant la face B et
satisfaisant a l'essai de 20.9) lorsque les mesurages sont répétés en partant du point x dans
la direction de la fleche y (voir Figure 16).

20.9 Rainures, trous et conicités inverses

Un calibre conforme a la Figure 17, appliqué avec une force de 1 N, ne doit pas pénétrer de
plus de—T,0mmT oepuls 1a partfe Supérfeure de toute rainure, rou, COomnicite Inverse ou
analogue lorsqu’il est appliqué parallelement a la surface de montage/de psugport et
perpendiculairement a la partie en essai, comme indiqué a la Figure 18.

NOTE La vérification pour déterminer si le calibre selon la Figure 17 entre de plus de 1,0ymm est effectuée par
rapport alune surface perpendiculaire a la face B et comprenant la partie supérieure_du-Contour des|rainures,
trous, coricités inverses ou analogues.

20.10 Elssai supplémentaire pour les interrupteurs a tirage

La liaisgn de manceuvre d'un interrupteur a tirage doit avoir une résistance adéquate.
La confermité est vérifiée sur un échantillon neuf par I'essai-suivant:
L'interrypteur est monté sur un support comme en usage normal.

Une trattion de 100 N est appliquée pendant‘l*min sur la liaison de manceuvre cofnme en
usage rormal; une traction de 50 N est ensuite appliquée pendant 1 min dans la direction la
plus défavorable d'une surface conique dént le centre est le cordon de tirage et donf I'angle
ne dépdsse pas 80° de la verticale.

Apres l'essai, l'interrupteur ne: doit pas présenter de dommages au sens du |présent
document. La liaison de mancauvre ne doit pas s'étre rompue et l'interrupteur a tirage doit
encore fonctionner.

21 Régistance a la 'chaleur

21.1 (@Généralités

Les intefrupteurs et les boites doivent étre suffisamment résistants a la chaleur.

Les pieces prévues uniquement pour Ta décoration, telles que certains couvercles, doivent
étre, si possible, retirées avant I'essai et ces parties ne sont pas soumises a I'essai.

La conformité est vérifiée
a) pour les boites de montage en saillie, les capots séparables, les plaques de recouvrement
séparables et les cadres séparables, par I'essai de 21.4;

b) pour les interrupteurs, a l'exception des pieces éventuelles faisant I'objet du point a), par
les essais de 21.2 et 21.3 et, a l'exception des interrupteurs fabriqués en caoutchouc
naturel ou synthétique ou un mélange des deux, par l'essai de 21.4.

21.2 Essai de chauffage de base

Les échantillons sont maintenus pendant 1 h dans une étuve a une température de
(+100 + 2) °C.
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Au cours de l'essai, ils ne doivent subir aucune modification qui nuirait a leur usage ultérieur,
et la matiére de remplissage éventuelle ne doit pas avoir coulé au point que des parties
actives soient devenues apparentes.

Aprés l'essai et aprées que les échantillons sont revenus approximativement a la température
ambiante, il ne doit y avoir aucun accés possible aux parties actives qui ne sont normalement
pas accessibles lorsque les échantillons sont montés comme en usage normal, méme si le
calibre d'essai B de 'lEC 61032 est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.

Apres l'essai, les marquages doivent étre encore lisibles.

La décoloration, les boursouflures ou un simple déplacement de la matiére de remplissage ne
sont pag pris en considération, sous réserve que la sécurité ne soit pas altérée aty sens du
présent|{document.

21.3 Essai de pression a la bille sur les parties du matériau isolant nécessaires|au
maintien en place des parties transportant le courant et des parties du circuit de
nmise a la terre

Les parties en matériau isolant nécessaires au maintien en place~des parties transportant le
courant|et des parties du circuit de mise a la terre sont soumisgs a un essai de presgion a la
bille, aul moyen de l'appareil décrit a la Figure 19, sauf que lés parties isolantes nécg¢ssaires
pour mgintenir en place les bornes de terre montées dans,uneé boite doivent étre soumises a
I’essai delon les spécifications de 21.4.

Lorsqu'il n'est pas possible d'effectuer I'essai sur I'échantillon, I'essai doit étre effectu¢ sur un
échantilfon d'une épaisseur d'au moins 2 mm, découpé dans un nouveau lot d'échantillons
vieillis. |Si cela n'est pas possible, il convieat d’utiliser quatre couches au maximum
découpées dans le méme échantillon, auquel cas ['épaisseur totale de Il'ensemple des
coucheg ne doit pas étre inférieure a 2,5 mm:

La surfgce de la partie a soumettre a<lessai est disposée horizontalement et une billeé d'acier
de 5 mm de diametre est appliquée contre cette surface avec une force de 20 N.

La charpge d'essai et le support doivent étre placés dans une étuve suffisamment longtemps
avant lel début de I'essai pour s'assurer qu'ils aient atteint la température d'essai stabilisée.

L'essai gst effectué dans une étuve a une température de (+125 + 2) °C.

Aprés 1|h, la bille)est retirée de I'échantillon qui est alors refroidi en 10 s approximativement a
la températuré_ambiante par immersion dans de I'eau froide.

B

esure et ne-doit
OSHHe-eHHe—agoH

[ 3 F da 1. inte 3 |2 hill t
Le diametre-det'empreinte duealabillo est

21.4 Essai de pression a la bille sur les parties du matériau isolant non nécessaires au
maintien en place des parties transportant le courant et des parties du circuit de
mise a la terre

Les parties en matériau isolant qui ne sont pas nécessaires au maintien en place des parties
transportant le courant et des parties du circuit de mise a la terre, bien qu'elles soient en
contact avec celles-ci, sont soumises a un essai de pression a la bille conformément a 21.3,
mais l'essai est effectué a une température de (+70 +2) °C ou (+40 + 2) °C augmentée de
I'échauffement le plus élevé déterminé pendant I'essai de I'Article 17, la plus grande des deux
valeurs étant retenue.
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22 Vis, parties transportant le courant et connexions

22.1 Généralités

Les assemblages mécaniques et les connexions électriques doivent résister aux contraintes
mécaniques qui se produisent en usage normal.

Les assemblages mécaniques a utiliser lors de l'installation des appareils peuvent étre
réalisés en utilisant des vis autotaraudeuses par déformation de matiére ou des vis
autotaraudeuses a découpe de matiére seulement si les vis sont fournies avec la piéce dans
laquelle il est prévu de les insérer. De plus, les vis autotaraudeuses a découpe de matiére
destinées a étre utilisées pendant l'installation doivent étre retenues dans la partie concernée
de l'appprefl.

Les vis pu les écrous qui transmettent la pression de contact doivent étre en métal et|doivent
étre endagés dans un filet métallique.

La confprmité est vérifiée par examen, et, pour les vis et les écrous quicsont manceuvrés lors
du raccprdement des conducteurs extérieurs et lors du montage de-l'interrupteur pendant
l'installdtion, par I'essai suivant.

NOTE 1 |Les exigences pour la vérification des bornes sont indiquées a I'Article 12.
Les vis pu les écrous sont serrés et desserrés

— 10 fois s'il s'agit de vis s'engageant dans un filetage‘en matériau isolant;
— 5 fois dans les autres cas.

Les vis pu écrous s'engageant dans un filetage-en matériau isolant sont complétement retirés
a chaque fois puis remis.

L'essai |est effectué a l'aide d'un telirnevis d'essai approprié ou d'un outil approprié, en
appliquant le couple indiqué en 12,2:5.

Le conducteur est déplacé chaque fois que la vis ou I'écrou est desserré.

Pendant I'essai, aucune\détérioration nuisant a l'usage ultérieur des connexions a Vis, telle
que la fupture des vis-ou une détérioration des fentes des tétes de vis (rendant impossible
I'utilisatjon d'un tetirnevis approprié), des filetages ou taraudages, des rondelles|ou des
étriers ne doit étre‘constatée.

NOTE 2 |Les ‘vis ou les écrous qui sont manceuvrés lors du montage de l'interrupteur comprennent les vis de
fixation des, €apots ou plaques de recouvrement, etc., mais non les dispositifs pour le raccordement deg conduits

filetés et les—vis—pourtafixation-detapartieprincipale-deHirterruptets

La forme de la lame du tournevis d'essai doit étre adaptée a la téte de la vis a soumettre a
I'essai.

Les vis et les écrous doivent étre serrés par un mouvement régulier et continu.

NOTE 3 Les connexions réalisées au moyen de vis sont considérées comme vérifiées en partie par les essais des
Articles 19 et 20.

22.2 Insertion correcte des vis
Pour les vis s'engageant dans un filetage en matériau isolant et qui sont manceuvrés lors du

montage de l'interrupteur pendant l'installation, leur introduction correcte dans le trou de la
vis ou I'écrou doit étre assurée.

La conformité est vérifiée par examen.
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NOTE L’exigence relative a I'introduction correcte est satisfaite si l'introduction en biais de la vis est évitée, par
exemple au moyen d'un guidage prévu sur les parties a fixer, par un logement dans le taraudage ou par I'emploi
d'une vis dont le début du filet a été enlevé.

223 P

ression de contact des connexions électriques

Les connexions électriques doivent étre congues de telle fagon que la pression de contact ne
se transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que de la céramique, du
mica pur ou d’autres matériaux présentant des caractéristiques au moins équivalentes, sauf si
un retrait ou fléchissement éventuel du matériau isolant est susceptible d'étre compensé par
une élasticité suffisante des parties métalliques.

La conformité est vérifiee par examen et par un essai manuel.

NOTE L

22.4 Vs et rivets utilisés en tant que connexions électriques et assemblages

1

Les vis
meécaniq

La conf

NOTE 1

b caractére approprié du matériau est estimé par rapport a la stabilité des dimensions.

écaniques

ues doivent étre protégés contre le desserrage et/ou la rotation-

brmité est vérifiée par examen.

Des rondelles élastiques peuvent constituer un verrouillage stffisant.

et les rivets utilisés a la fois pour des connexions électriquesCet des assemblages

NOTE 2 |Dans le cas des rivets, l'utilisation d'un axe non circdlaire ou d'une entaille appropriée |peut étre
suffisante].

NOTE 3 |[L'utilisation de matiére de remplissage qui se(Cramollit sous l'influence de la chaleur n¢ protége
efficacemgnt contre le desserrage que les connexions a.Vvis qui ne sont pas soumises a des efforts de {orsion en
usage nofmal.

22.5 Matériau des parties transportant‘le courant

Les parties transportant le courant, y compris celles des bornes (ainsi que les bofnes de
terre), doivent étre en métal ayant, dans les conditions se produisant dans l'appareil, une
résistance mécanique, une (onductivité électrique et une résistance a la cprrosion
convenables en fonction de |'usage auquel elles sont destinées.

L'exigence de 22.5 ne g'applique pas aux vis, écrous, rondelles, organes de serrage ef parties
similairgs de bornes.

La conformité estvérifiée par examen et, si nécessaire, par une analyse chimique.

Des exgniples de métaux convenables, lorsqu'ils sont utilisés dans la plage de températures
admise etdanstes—conditionsnormates—depotution—chimigue;—sont

— le cuivre;

— un alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les piéces laminées a froid ou au
moins 50 % pour les autres piéces;

— I'acier inoxydable contenant au moins 13 % de chrome et pas plus de 0,09 % de carbone;

— l'acier recouvert d'un revétement électrolytique de zinc conformément a I'lSO 2081, le

revé

e« 5 um, condition d'utilisation I1SO n°

tement ayant une épaisseur minimale de

protection IP égal a IPXO;

e 1

e 25 um, condition d'utilisation ISO n

1 pour les interrupteurs ayant un degré de

2 um, condition d'utilisation ISO n® 2 pour les interrupteurs ayant un degré de
protection IP égal a IPX4;

protection IP égal a IPX5 ou IPX6.

° 3 pour les interrupteurs ayant un degré de
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I'ISO 1456, le revétement ayant une épaisseur minimale de

I'acier recouvert d'un revétement électrolytique de nickel et de chrome, conformément a

e 20 um, condition d'utilisation ISO n°® 2 pour les interrupteurs ayant un degré de
protection IP égal a IPXO0;

« 30 um, condition d'utilisation ISO n°® 3 pour les interrupteurs ayant un degré de
protection IP égal a IPX4;

e 40 um, condition d'utilisation ISO n°® 4 pour les interrupteurs ayant un degré de
protection IP égal a IPX5 ou IPX6.

revétement ayant une épaisseur minimale de

I'acier recouvert d'un revétement électrolytique d'étain conformément a I'ISO 2093, le

¢
2
¢
¢
Les par

pas étrg

Dans d
électroc

La conf

22,6 G

Les corﬂacts soumis a un mouvement de\glissement en usage normal doivent étre g

résistan

La conf
analyse

22.7
d

Les vis
matiére
Les vis
matiére

rotection IP égal a IPX0;
rotection IP égal a IPX4;

rotection IP égal a IPX5 ou IPX6.

ies transportant le courant qui peuvent étre soumises a I'dUsure mécanique ne
constituées d'acier revétu électrolytiquement.

bs conditions humides, les métaux présentant une grande différence de
himique entre eux ne doivent pas étre mis en contact I'un avec l'autre.

brmité est vérifiée par un essai qui est a I'étude.

ontacts soumis a des mouvements de glissement

a la corrosion.

Dbrmité aux exigences de-22/5 et 22.6 est vérifiée par examen et, en cas de do
chimique.

is autotaraudeuses par déformation de matiére et vis autotaraudeuses a
dcoupe de matiére

autotaraudelses par déformation de matiére et les vis autotaraudeuses a déc
ne doivent pas étre utilisées pour la connexion des parties transportant le
putotaraudeuses par déformation de matiére et les vis autotaraudeuses a déc
peuvent étre utilisées pour assurer la continuité de terre, sous réserve qu'il
essaire d'intervenir sur la connexion en usage normal et qu'au moins deux vi

2, —conditiom d'otifisatiom SO —2—pour fesmterrupteurs _ayant um_dggré de
0 um, condition d'utilisation 1SO n°® 3 pour les interrupteurs ayant'jJun degré de

0 um, condition d'utilisation 1SO n° 4 pour les interrupteurs_(@ayant un degré de

doivent

otentiel

n meétal

ute, par

bupe de
courant.
bupe de
ne soit
5 soient

pas néc

utilisées pour chaque connexion.

La conformité est vérifiée par examen.

23 Lignes de fuite, distances d'isolement dans I'air et distances a travers la
matiére de remplissage

23.1 Généralités

Les lignes de fuite, les distances d'isolement dans l'air et les distances a travers la matiere de
remplissage ne doivent pas étre inférieures aux valeurs indiquées dans le Tableau 23.

Le Paragraphe 23.1 ne s’applique pas aux lampes indicatrices. Les exigences relatives aux

lampes

indicatrices sont fournies en 13.16.
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Tableau 23 - Lignes de fuite, distances d'isolement dans l'air

et distances a travers la matiére de remplissage

mm
Description Distance Faible Micro-
normale distance distance
Lignes de fuite
1 Entre les parties actives internes séparées lorsque les contacts sont ouverts. 3 32 32
2 Entre les parties actives de polarité différente, y compris toutes les bornes de 4¢. € 4¢ € 4¢ €
cablage externe.
3 Entre les parties actives et
— |les surfaces accessibles de parties en matériau isolant; 3 3 3
— |les parties métalliques raccordées a la terre, y compris le circuit de mise 3 3 3
a la terre;
— |les armatures métalliques supportant la base des interrupteurs pour pose 3 3 3
encastrée;
— |les vis ou dispositifs de fixation des parties principales, capots et plaques 3 3 3
de recouvrement;
— |les parties métalliques du mécanisme s’il est exigé qu’elles soient isolées 3 3 3
des parties actives (voir 10.4).
4 Entre les parties métalliques du mécanisme, s’il est exigé qu’elles soient
isoldes des parties métalliques accessibles (voir 10.5), et
— |les vis ou dispositifs de fixation des parties principales, capots et plaques 3 3 3
de recouvrement;
— [les armatures métalliques supportant la base des interrupteurs pour pose 3 3 3
encastrée;
— |les parties métalliques accessibles. 3 3 3
5 Entre les parties actives et les parties métalliques accessibles non reliées a la 6 69 69
terrg a I'exception des vis et analogues.
Distances |d'isolement dans I'air
6 Entre les parties actives internes séparées lorsque les contacts sont ouverts. 3 1,20 <1,20
7 Entre les parties actives de polarité différente, y compris toutes les bornes de 3¢ 3¢ 3¢
cablpge externe.
8 Entre les parties actives/et
— |les surfaces aceessibles en matériau isolant; 3 3 3
— |les parties metalliques raccordées a la terre, y compris le circuit de mise 3 3 3
a la terre(on*mentionné aux points 9 et 11;
— |les armafures métalliques supportant la base des interrupteurs pour pose 3 3 3
encastrée;
_ lasvie-ou-dispositife-de-fixation-des-pbarties-princinales—capotes—et-plagues. 3 3 3
4 v b (A A LA LA LA AL ot LARLAAA) (Al T ISP I A A A
de recouvrement;
— les parties métalliques du mécanisme s’il est exigé qu’elles soient isolées 3 3 3
des parties actives (voir 10.4).
9 Entre les parties actives et
— les boites métalliques exclusivement raccordées a la terre (voir NOTE) 3 3 3
avec l'interrupteur monté dans la position la plus défavorable;
— les boites métalliques non raccordées a la terre, sans revétement isolant, 4.5 4,5 4,5
avec l'interrupteur monté dans la position la plus défavorable.
10 Entre les parties métalliques du mécanisme s’il est exigé de les isoler des
parties métalliques accessibles (voir 10.5) et
— les vis ou dispositifs de fixation des parties principales, capots et plaques 3 3 3
de recouvrement;
— les armatures métalliques supportant la base des interrupteurs pour pose 3 3 3

encastrée;
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mm
Description Distance Faible Micro-
normale distance | distance
— les parties métalliques accessibles lorsque la base est fixée directement 3 3 3
sur le mur.

11 Entre les parties actives et la surface sur laquelle la base d'un interrupteur 6 6 6
pour pose en saillie est montée lorsque la base est fixée directement sur le
mur.

12 Entre les parties actives et le fond du passage éventuel des conducteurs 3 3 3
externes des interrupteurs pour pose en saillie.

13 Entre les parties actives et les parties métalliques accessibles non reliées a la 6d 6d 6d
terre, a I'exception des vis et analogues.

1

Distances |a travers la matiére de remplissage

14 Entfe les parties actives recouvertes d'une épaisseur de 2 mm au moins de 4° 4¢ 4¢
maliére de remplissage et la surface d'appui de la base d'un interrupteur
podyr pose en saillie.

15 Entfe les parties actives recouvertes d'une épaisseur de 2 mm au moins de 25 2,5 2,5
maliére de remplissage et le fond du passage éventuel des conducteurs
externes pour les interrupteurs pour pose en saillie.

NOTE Le$ boites métalliques exclusivement reliées a la terre sont celles qui conviennent seulement pou utilisation dans

les installajions dans lesquelles la mise & la terre des boites métalliques est exigée-

2 Pourle
matéria
ouai,

Les dis
des cor

¢ Cettev
d  Cette v

¢  Les ligf
1 mm €|

mm si le matériau isolant a au moins une valeur IRC de 400 ¢conformément a I'lEC 60112.

tacts de l'interrupteur.
bleur de 4 mm est réduite a 3 mm pour les interrupfeurs de tension assignée jusqu'a 250 V inclu
bleur de 6 mm est réduite a 4,5 mm pour les appareils de tension assignée jusqu'a 250 V inclus.

es de fuite et distances d'isolement dans/l'air entre les parties actives de polarité différente
htre les fils de connexion dans I’embase.d'un indicateur a lampe au néon ou a LED avec résista

5 interrupteurs de tension assignée jusqu'a 250 V inclus, les lignes)de fuite peuvent étre réduites a 1,2 mm si le
u isolant a au moins une valeur IRC (indice de résistance au_theminement) de 600 conformément a I'lEC 60112

ances d'isolement dans I'air entre les parties actives internes doivent étre supérieures a la distance d'ouverture

sont réduites a
ce externe.

La conf

Les meg
section

Les dis
isolant 3
la feuill
I'lEC 61

brmité est vérifiée par mesurage.

surages sont réalises sur l'interrupteur équipé de conducteurs de la plus
spécifiée a I'Article) 12 et aussi sans conducteur.

032\mais n'est pas enfoncée dans les ouvertures.

grande

ances a travers les fentes ou ouvertures dans les parties extérieures en matériau
ont mesurées par rapport a une feuille métallique appliquée sur la surface acdessible;
b est polssée dans les coins et endroits analogues a I'aide du calibre d'essai B de

L'ame du conducteur doit étre introduite dans la borne et raccordée de telle fagon que
I'isolation du conducteur touche la partie métallique de I'organe de serrage ou, dans le cas ou
l'isolation du conducteur est empéchée, par construction, de toucher la partie métallique,

l'extérie

ur de l'obstacle.

Pour les interrupteurs pour pose en saillie ayant un degré de protection IP égal a IP20, le
céble ou le conduit le plus défavorable est introduit de 1 mm dans l'interrupteur conformément

a13.12.

Si I'armature métallique servant de support a la partie principale des interrupteurs pour pose
encastrée peut étre déplacée, cette armature est placée dans la position la plus défavorable.

Toute partie métallique en contact avec une des parties métalliques du mécanisme est
considérée comme étant une partie métallique du mécanisme.
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Pour les interrupteurs a deux coupures en série, la ligne de fuite mentionnée au point 1 du
Tableau 23 ou la distance d'isolement dans I'air mentionnée au point 6 du Tableau 23 est la
somme de la ligne de fuite ou distance d'isolement dans l'air entre un contact fixe et la partie
mobile, et celle entre la partie mobile et I'autre contact fixe.

Une rainure de moins de 1 mm de largeur n'intervient que par sa largeur dans I'évaluation des
lignes de fuite.

Une distance de moins de 1 mm n'est pas prise en considération pour I'évaluation de la
distance d'isolement dans l'air totale.

NOTE La surface d'appui de la base d'un interrupteur pour pose en saillie comprend toute surface en contact
avec la bpse aprés montage de l'interrupteur. Lorsque la base comporte a I'arriere une plaque métallique, cette
plaque n'gst pas considérée comme la surface de montage.

23.2 Matiére de remplissage

La matiere de remplissage ne doit pas dépasser le bord des cavités dans-lesquelles|elle est
coulée.

La conformité est vérifiée par examen.

24 Résistance de la matiére isolante a une chaleur anormale, au feu et aux
coyrants de cheminement

24.1 Reésistance a la chaleur anormale et au feu

Les parties en matiére isolante qui peuvent étre~exposées aux contraintes thermiques dues
aux effdts électriques et dont la détérioration\peut affecter la sécurité de I'appareil ne[doivent
pas étrg endommagées de fagon excessivespar une chaleur anormale et par le feu.

La confprmité est vérifiée en réalisant’I’essai au fil incandescent selon I'lEC 60695t2-10 et
I'lEC 60695-2-11 dans les conditions-suivantes:

a) poun les parties en matiere’ isolante nécessaires pour maintenir en place les| parties
trangportant le courant ‘et les parties du circuit de mise a la terre, par l'essai effectué a
une ftempérature de 850-°C, a I'exception des parties en matiere isolante nécessaifes pour
maintenir en place(layborne de terre dans une boite qui doivent étre soumises a |essai a
une ftempérature de 650 °C;

b) poun les partieS en matiére isolante non nécessaires pour maintenir en place leg parties
trang$portantle courant et les parties du circuit de mise a la terre, méme si elles|sont en
contact avec ces derniéres, par l'essai effectué a une température de 650 °C.

Une patti ansportant le courant ou une partie du circuit de mise 3 la terre maintehue par
des moyens mécaniques est considérée comme étant maintenue en place. L'usage de graisse
ou d'un produit analogue n'est pas considéré comme un moyen mécanique.

Les conducteurs externes ne peuvent pas étre considérés comme maintenant en place les
parties transportant le courant.

En cas de doute, afin de déterminer si une matiére isolante est nécessaire pour maintenir en
place les parties transportant le courant et les parties du circuit de mise a la terre, I'appareil
est examiné sans ses conducteurs en étant placé dans toutes les positions les plus
susceptibles de provoquer un déplacement des parties transportant le courant ou des parties
du circuit de mise a la terre avec la matiere isolante concernée retirée.

Si les essais spécifiés doivent étre exécutés en plus d'un endroit sur le méme interrupteur, il
convient de porter une attention particuliere afin de s'assurer qu’aucune détérioration
provoquée par les essais précédents n'affecte le résultat de I'essai a exécuter.
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Les parties de faible dimension, dont chaque surface est contenue dans un cercle de 15 mm
de diametre ou dont toute partie de la surface est extérieure a un cercle de 15 mm de
diamétre et qui ne peut contenir un cercle de 8 mm de diameétre dans chacune de ses
surfaces ne sont pas soumises a l'essai de 24.1 (voir Figure 20 pour la représentation
schématique).

NOTE 1 Lors de la vérification de la surface, les excroissances et les trous qui ne sont pas supérieurs a 2 mm
dans leur plus grande dimension ne sont pas pris en considération.

Les essais ne sont pas effectués sur les piéces en matiére céramique.

NOTE 2 L'essai au fil incandescent est effectué pour s'assurer qu'un fil d'essai chauffé électriquement dans des
conditions d'essai définies n'entraine pas l'inflammation des parties isolantes ou pour s'assurer qu'une partie de la
matiére idolante qui aurait pu s'entflammer par le fil d'essai chauffe dans des conditions definies brile, pgndant un
temps limité sans propager le feu par flamme, par parties incandescentes ou par des gouttelettes tombant de la
partie en pssai sur la planche de pin recouverte de papier de soie.

Dans lalmesure du possible, il convient que I'échantillon soit un interrupteur complet.

NOTE 3 |Si I'essai ne peut étre réalisé sur un interrupteur complet, une partie convenable peut en étrgq prélevée
pour effedtuer I'essai.

L'essai st réalisé sur un seul échantillon. En cas de doute, I'essai’doit étre répété qur deux
échantillons supplémentaires.

L'échantillon doit étre maintenu pendant 24 h avant I'essai.dans les conditions d'atmpsphére
ambiante normalisées conformes a I'lEC 60212.

L'essai gst réalisé en appliquant une fois le fil incahdescent.

L'échantillon doit étre disposé pendant I'essaj dans la position la plus défavorable susceptible
d'apparaitre en usage normal (avec la _Surface soumise a I’essai en position v@rticale).
L'extrémité du fil incandescent doit étresappliquée sur la surface spécifiée de I'échantillon,
conformément aux conditions d'utilisation prévue dans lesquelles un élément chauffé ou
incandelscent peut entrer en contactiavec l'interrupteur.

Pendant la durée d'application du fil incandescent et pendant une période de 30 s a partir de
la fin dy temps d'applicatien) I'échantillon et les parties avoisinantes, y compris la coliche de
papier dous I'échantillon{ doivent étre observés.

L'instanf auquel Jléchantillon s'enflamme et/ou l'instant auquel les flammes s'éfeignent
pendant ou aprés\le temps d'application doivent étre mesurés et enregistrés.

L'interrypteur’est considéré comme ayant satisfait a I'essai au fil incandescent si lne des
conditions.suivantes est remplie:

— il n'apparait aucune flamme visible et aucune incandescence prolongée;

— les flammes et l'incandescence sur I'échantillon s'éteignent dans les 30 s qui suivent le
retrait du fil incandescent.

Le papier de soie ne doit pas s'étre enflammé ou la planche ne doit pas étre roussie.

24.2 Résistance aux courants de cheminement
Pour les interrupteurs ayant un degré de protection IP supérieur a IPXO0, les parties en

matiére isolante maintenant les parties actives en place doivent étre en matériau résistant
aux courants de cheminement.

La conformité est vérifiée selon les exigences de I'lEC 60112.
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Les parties en céramique ne sont pas soumises a I’essai.

Une surface plane de la partie a soumettre a l'essai, d'au moins 15 mm x 15 mm, est
disposée horizontalement sur I'appareil.

Le matériau a soumettre a I’'essai doit avoir un indice de tenue au cheminement de 175 V en
utilisant la solution d'essai A avec un intervalle entre les gouttes de (30 + 5) s.

Il ne doit se produire ni contournement ni perforation entre les électrodes avant qu'il ne soit
tombé au total 50 gouttes.

25 Prdtection contre la rouille

Les piefes en métaux ferreux, y compris les capots et les boftes, doivent étre prptégées
convenablement contre la rouille.

La confprmité est vérifiée par I’essai suivant:
Les piéges a soumettre a I’essai sont dégraissées en utilisant un/agent dégraissant approprié.

Les pieces sont ensuite plongées pendant 10 min dans,une solution a 10 % de thlorure
d'ammopium dans I'eau, maintenue a une température de~(*20 + 5) °C.

Sans les sécher, mais apres avoir retiré les gouttes:éventuelles en les secouant, le$ pieces
sont placées pendant 10 min dans une boite contenant de l'air saturé d'humidité a une
tempérdture de (+20 + 5) °C.

Apres avoir séché les pieces pendant/d0 min dans une étuve a une tempérafure de
(+100 #|5) °C, leur surface ne doit présenter aucune trace de rouille.

NOTE 1 |Les traces de rouille sur les arétes ou un voile jaunatre disparaissant par simple frottement nq sont pas
pris en considération.

NOTE 2 |Pour les petits ressortsiet ‘organes analogues et pour les parties inaccessibles exposées a l[abrasion,
une couche de graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille. De telles piéces ne sont|soumises

a l'essai fiue s'il y a un doute_au sujet de I'efficacité de la couche de graisse, et I'essai est alors effeftué sans
dégraissalge préalable.

26 Exigences-de compatibilité électromagnétique

26.1 Immunité

Les interrupteurs relevant du domaine d'application du présent document supportent les
perturbations électromagnétiques et, en conséquence, aucun essai d'immunité n'est
nécessaire.

26.2 Emission

Les perturbations électromagnétiques ne peuvent étre générées que pendant les opérations
de commutation. Comme celles-ci ne sont pas continues, aucun essai d'émission n'est
nécessaire.
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Dimensions en millimetres
Vis n’exigeant pas de rondelle, de plaquette de serrage Vis exigeant une rondelle, une plaquette de serrage ou

ou de dispositif empéchant le conducteur ou ses brins un dispositif empéchant le conducteur ou ses brins de
de s'échapper s’échapper

3 [

| g |
7 700 ‘ Z AN ‘
72 7 i 720 V7, N ' 7
hn arlm 5 B ole
// 7/ ‘ 7 7w 2N = —
D i R0
R=1,25 D N
§§§§ &%\
Bornes sans plaquette Borne a trou allongé Born€s avec plaquette
IEC
I Distance Couple
D]a.rnetlr% minimale g
minima entre la vis de Nm
Section du (ou serrage et
conducteur dimensions I'extrémité du
accepté par minimales) conducteur 12 3a 42
la borne du logement poussé a fond
2 du
mm conducteur mm
mm Une Deux Une Deux Une Deux Une Deux
vis vis vis vis vis vis vis vis
Jusqu'a 1,5 2,5 1,5 1,5 0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4
2,5
(trou 3,0 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
circulaire)
2,5
(trou allofgé) 2,5x 4,5 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
4 3,6 1,8 1,5 0,4 0,2 0,8 0,4 0,7 0,4
6 4,0 1,8 1,5 0,4 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5
10 4)5 2,0 1,5 0,7 0,25 1,2 0,5 1,2 0,5
16 5,5 2,5 2,0 0,8 0,7 2,0 1,2 2,0 1,2
25 7,0 3,0 2,0 1,2 0,7 2,5 1,2 3,0 1,2
2 Les valelrs spécifiées s'appliquent aux vis faisant I'objet des colonnes correspondantes du Tableau 5.

La partie de la borne portant le trou taraudé et la partie de la borne contre laquelle le conducteur est serré par la
vis peuvent étre deux parties distinctes, comme dans le cas des bornes a étrier.

La forme du logement du conducteur peut différer de celles qui sont représentées, sous réserve qu’un cercle de
diamétre égal a la valeur minimale spécifiée pour D ou le contour minimal spécifié pour le trou allongé de la borne
acceptant des conducteurs jusqu'a 2,5 mm? de section puisse y étre inscrit.

Figure 1 — Bornes a trou
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Bornes a serrage sous téte de vis

B

% / Facultatif

partig fixe

Facultatif

IEC]

Bornes a goujon fileté

rondqlle ou plaquette de“serfage

dispofsitif empéchant le_ eonducteur ou ses brins de s'échapper

logement du conducteur

goujan

. Diameétre minimal D du Couple
Section du conducteur
P logement du Nm
accepté par la borne
conducteur 3a 42
2 . . Une vis ou Deux vis ou
mm mm Une vis Deux vis . .
un goujon | deux goujons
Jusqu’a 1,5 1,7 0,5 - 0,5 -
Jusqu’a 2,5 2,0 0,8 - 0,8 -
Jusqu’a 4 2,7 1,2 0,5 1,2 0,5
Jusqu’a 6 3,6 2,0 1,2 2,0 1,2
Jusqu’a 10 4,3 2,0 1,2 2,0 1,2
Jusqu’'a 16 5,5 2,0 1,2 2,0 1,2
Jusqu’a 25 7,0 2,5 2,0 3,0 2,0

a

Les valeurs spécifiées s’appliquent aux vis faisant I'objet des colonnes correspondantes du Tableau 5.
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