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TC 23/Publication 60669-1 (1998), Third edition/I-SH 01

SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR
FIXED-ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 1: General requirements

INTERPRETATION SHEET

This interpretation sheet has been prepared by subcommittee 23B: Plugs, socket-outlets and

switches, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

The tex{ of this interpretation sheet is based on the following documents:

ISH Report on voting (
23B/1039/ISH 23B/1054/R\}D’\

Full infdrmation on the voting for the approval of this inte
report on voting indicated in the above table.

Due to legislation in different countries\the sale

According to the above, the test of
number|of 200 W tungsten filament la

As the ¢haracteristics of h
any power can be use

9,

t can be found in the

either a

amps of

February 2012 ICS 29.120.40

French text overleaf
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CE 23/Publication 60669-1 (1998), Troisiéme édition/I-SH 01

INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS
ELECTRIQUES FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Prescriptions générales

FEUILLE D'INTERPRETATION

Cette feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité 23B: Prises de courant et
interrupteurs, du comité d'études 23 de la CEl : Petit appareillage.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents suivan

ISH Rapport de vote (
23B/1039/ISH 23B/1054/R\}D’\

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donn tion\sur le vote ayant
abouti & I'approbation de cette feuille d’interprétation.

En raispn de la législation dans différen s lampes a incandesg¢ence a
filamenf en tungsténe est interdite.

En congéquence, I'essai du paragrap & effectué en utilisant soit un {nombre

adéqual de lampes a incandescence a n tungsténe a 200 W soit un nombre pdéquat
de lampes halogénes 3 filan

Comme| les caracteéristiques des génes a filament de puissance différente sont
équivalentes, -@ ¢ ‘i quellé puissance peuvent étre utilisées pour gtteindre

la charge assignée’

Février 2012 ICS 29.120.40 Texte anglais au verso
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES FIXES
DOMESTIQUES ET ANALOGUES —

Partie 1: Prescriptions générales

AVANT-PROPOS

1) La CH
de l'e
favori
I'électfi
Leur 4
sujet
liaison]
Intern

2) Lesd

du pop
sont rg

3) Les d
comm

4) Dans
fagon
nation
correg

5) La CH
n’est
6) L'atte
I'objet]
respo

La Norn
et interr

Cette
'amend

Le text
docume

e internat
Lipteurs, d

avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl
htionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées pe

la

dement 2 (1995), et constitue une révision technique.

forme\ est issu de

de la CEIl: Petit appareillage.

internationales. lls so

ités nationaux.

El:1998

omposée
r objet de
aines de
ationales.
5sé par le
htales, en
janisation

ipns.

a mesure
ntéressés

ht publiés

ationaux/de la CEIl s'engagent a appliquer de

we indication d’approbation et sa resg
bne de ses normes.

ts analogues. La CEIl ne saurait étre tg
propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

deuxiéme édition parue en 1993 air

la deuxieme édition, amendements 1 et 2

FDIS

Rapport de vote

23B

/535/FDIS

23B/539/RVD

S normes
régionale

onsabilité

vent faire
nue pour
e.

courant

si que

et des

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.

Dans la présente norme, les caractéeres d'imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains;

— modalités d'essais: caractéres italiques;

— notes:

petits caractéres romains.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR FIXED-ELECTRICAL
INSTALLATIONS —

Part 1: General requirements

1) The |

participate in this preparatory work. International, governmental and non-gove Amen
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaboratesCltosely with the-Internati

EQREWOQRD

C (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization f
ional electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technicdl matter

from

3) The dpcuments produced have the form of re

4) In order to promote international unificatio

5) The |

6) Attentjon is drawn to th

This thi

and amg

The tex
followin

edition published in 1993 as well as amendment
onstitutes a technical revision.

FDIS

Report on voting

omprising
promote
éields. To
ration is
with may
s liaising
hanization
bns.

sible, an
bsentation

the form
se.

ernational
prds. Any
pe clearly

e for any

e subject

socket-
| (1994)

on the

Z5BIOoSoIFUIS

ZOD/OSITRVU

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B form an integral part of this standard.

In this standard the following print types are used:

— requirements proper: in roman type;

— test specifications: in italic type,

— explanatory matter: in smaller roman type.
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INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES FIXES
DOMESTIQUES ET ANALOGUES —

Partie 1: Prescriptions générales

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60669 s'applique aux interrupteurs pour courant alternatif

seulem passant

ctriques

NOTE 1 - al440 V est

a l'étude.

La prés xception

NOTE 2
pour les

générales

La prés
— inter

— inter es sont

donng
— interfupteurs comp 3 ‘ i es sont
donnges dans | i :
— combinaisons . t bmbinés
avec|des fusibles)
— inter

— interr xe B).

NOTE 3 stallation
nationale
Les inte hntes ne

dépassant pas‘habituellement 25 °C, mais pouvant atteindre occasionnellement 35 °C.

NOTE 4 Des nrescrintions sunnlémentaires pour les interrupteurs encastrés non ordinaires sont a 'édtud
Ld Lad Ll o Ld Lo -

NOTE 5 — Les interrupteurs conformes a la présente norme sont seulement prévus pour étre incorporés dans un
matériel de maniere telle et a un emplacement tel qu'il soit improbable que I'environnement atteigne une
température dépassant 35 °C.

Pour I'emploi dans les locaux présentant des conditions particuliéres, par exemple a bord de
navires, de véhicules et autres, dans des lieux dangereux, par exemple lorsque le risque
d'explosion existe, il peut étre exigé des constructions spéciales.

La présente norme ne comprend pas les prescriptions et essais pour interrupteurs protéges
contre la pénétration de corps étrangers solides. Ceux-ci sont a I'étude.

*

Voir la note 1 de 7.1.4.
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SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR FIXED-ELECTRICAL

INSTALLATIONS —
Part 1. General requirements

1 Scope

This part of IEC 60669 applles to manually operated general purpose swnches for a.c. only

The rats

NOTE 1 - An extension of the scope to switches for rated voltages higher thar

The stardard also applies to boxes for switches, with the

flush-ty

NOTE 2
ordinary”

It also applies to switches such as:

elect

switcghes incorporating pilot lights;

e switches.

- In this standard specific requirements are given fo
flush-type switches are given in IEC 60670.

e\géneral requirements for

— switdhes incorporating ¢

— combinations of switche

fuses);
— electfonic swi S
— switches havin

NOTE 3 -

Rules.

Switche

normally
NOTE 4 |

NOTE 5 A

in such a

Switches complying with this standard are suitable only for incorporation in equipment in such
place that it is unlikely that the surrounding ambient temperature exceeds 35 °C.

bxes for

boxes for

2);

ined with

pal Wiring

res not

h way and

In locations where special conditions prevail, such as in ships, vehicles and the like and in
hazardous locations, for example where explosions are liable to occur, special constructions

may be

required.

This standard does not include requirements and tests for switches with protection against

ingress

*

of solid foreign bodies. These are under consideration.

See note 1to 7.1.4.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite dans le texte, sont applicables a la présente partie de la CEl 60669. Au moment
de la publication de cette partie de la CEl 60669, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tous les documents normatifs sont sujets a révision et les parties prenantes aux accords
fondés sur cette partie de la CEI 60669 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl
et de I'lSO tiennent les registres des Normes internationales en vigueur.

CElI 60112: 1979, Meéthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEIl 602 htériaux
isolants|électriques solides

CEI 602 tension
nominale au plus égale a 450/750 V — Partie 1: Prescriptio

CEI 60227-3: 1993, Conducteurs et cébles isolés au polyct ] tension
nominale au plus égale a 450/750 V — Partie 3: Conducte | }

CEI 60227-4: 1992: Conducteurs et tension
nominale au plus égale a 450/750 V — iX@S

CEI 60227-5: 1979: Conducteurs et tension
nominale au plus égale a 450/750 V —

Amendgment 1 (1987)

CEI 60245-1: 1994, Cogn au plus
égale al450/750 V — Pa

CEIl 60245-4: 19 au plus

égale al450/750 V —

CEI 603 électriques des batiments — Partie 4: Protectign pour
assurer ; Sectionnement et commande

CEIl 60417: 19 >) graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et conjpilation
des feu ! S

CEI 605 egrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEIl 60670: 1989, Regles generales pour les enveloppes pour appareillage pour installations
électriques fixes pour usages domestiques et analogues

CEIl 60695-2-1: 1991, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essai — Section 1:
Essai au fil incandescent et guide

CEI 60998: Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique et analogue

CEI 60998-1: 1990, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique et
analogue — Partie 1: Regles générales

CEI 60998-2-1: 1990, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique
et analogue Partie 2-1: Regles particuliéres pour dispositifs de connexion en tant que parties
séparées a organes de serrage a vis
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60669. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 60669 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60112: 1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of

solid indulating materials under moist conditions

IEC 60212: 1971, Standard conditions for use prior to and during the lectrical
insulatign materials

IEC 602 ihcluding
450/75(0

IEC 602 heluding
450/75(0

IEC 602 hcluding
450/750

IEC 602 heluding
450/75(0

Amendment 1 (1987)

IEC 60245-1: 1994, R 750 V -
Part 1: General require

IEC 60245-4: 1992?:, bt 750 V -
Part 4:

IEC 603 cafety —
Chapter

IEC 604 ation of
the sing

IEC 6052971989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60670: 1989, General requirements for enclosures for accessories for household and
similar fixed-electrical installations

IEC 60695-2-1: 1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 1: Glow-wire test
and guidance

IEC 60998: Connecting devices for low voltage circuits for household and similar purposes

I[EC 60998-1: 1990, Connecting devices for low voltage circuits for household and similar
purposes — Part 1: General requirements

IEC 60998-2-1: 1990, Connecting devices for low voltage circuits for household and similar
purposes — Part 2-1: Particular requirements for connecting devices as separate entities with
screw-type clamping units
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CEI 60998-2-2: 1991, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique
et analogue — Partie 2-2: Regles particuliéres pour dispositifs de connexion en tant que parties
séparées avec organes de serrage sans vis

CEI 60999-1: 1990, Dispositifs de connexion — Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a
vis et sans vis pour conducteurs €électriques en cuivre — Partie 1. Prescriptions générales et
prescriptions particuliéres pour conducteurs de 0,5 mm? a 35 mm? (inclus

ISO 1456: 1988, Revétements métalliques — Dépbts électrolytiques de nickel plus chrome et de
cuivre plus nickel plus chrome

ISO 2038
ISO 208§ Cier

ISO 209

3 Défipitions

Pour leq besoins de la présente partie de la CEIl 6066 applipuent.

Lorsqu'ils sont employés, les termes «tensiony” et\«eourant» impliquent, sauf spédgification
contrairg, des valeurs efficaces.

3.1
interrupfeur
dispositif concu pour faire circuler ou couper I%ra | n ou plusieurs circuits électriques

3.1.1
interrupfeur a bouton po

interrupfeur de comm
force eXercée p
et ayany emmagas

manoeuvre destiné a étre manoeuvré |par une
aif, généralement le doigt ou la paume de Ja main,
f retour, par exemple un ressort

3.1.2

interrup

disposit e.q enf/automatiguement a son état initial aprés manoeuvre

NOTE — a contact momentané sont destinés & commander des sonnettes, des té|érupteurs
électromg interfupteurs temporisés.

3.1.3

bouton poussoira contact momentané
bouton poussoir qui revient automatiquement a son état initial aprés manoeuvre

3.1.4

interrupteur a tirage

interrupteur dont le dispositif de manoeuvre est un cordon qui doit étre tiré pour changer I'état
des contacts

3.1.5

interrupteurs a faible distance d'ouverture des contacts

interrupteurs ayant une distance dans l'air entre les contacts qui est inférieure a 3 mm, mais
gui est au moins de 1,2 mm

NOTE - Les interrupteurs a faible distance d'ouverture des contacts sont destinés a des utilisations fonctionnelles
et ils ne sont pas destinés a étre utilisés pour procurer un isolement de sécurité (voir la CElI 60364-4-46).
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IEC 60998-2-2: 1991, Connecting devices for low voltage circuits for household and similar
purposes — Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with
screwless-type clamping units

IEC 60999-1: 1990, Connecting devices — Safety requirements for screw type and screwless-
type clamping units for electrical copper conductors — Part 1: General requirements and
particular requirements for conductors from 0,5 mm? up to 35 mm? (included)

ISO 1456: 1988, Metallic coatings — Electrodeposited coatings of nickel plus chromium and of
copper plus nickel plus chromium

ISO 2039-2: 1987, Plastics — Determination of hardness — Part 2: Rockwell har SS.

ISO 208

ISO 209

3 Defi

For the

Where
specifiefl.

. values unless otherwise

3.1
switch
device ¢

3.1.1

push-button switc
control $witch @
body, usually the

spring

f human
tance a

3.1.2

switching

NOTE -
time-dela

itches or

3.1.3
momentary push-button swiich
push-button switch which returns automatically to the initial state after operation

3.1.4

cord-operated switch

switch the operating means of which is a cord which has to be pulled in order to change its
contact state

3.1.5

switch of mini-gap construction

switch construction having a clearance between the contacts which is less than 3 mm but is at
least 1,2 mm

NOTE - Switches of mini-gap construction are for functional purposes and they are not intended to be used for
safety isolation purposes (see |IEC 60364-4-46).
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changement de position
déplacement des contacts mobiles d'une position de commande a une autre

3.3
borne

partie unipolaire conductrice composée d'un ou plusieurs organes de serrage, isolée si nécessaire

3.4
organe
partie

de serrage
u parties nécessaires pour le serrage mécanique et la connexign—électriqu

e du ou

des confducteurs

3.5
borne a

borne destinée a la connexion, par serrage seulement,
conducteurs extérieurs rigides ou flexibles

3.6

borne a
organe
un loge
peut étr
laquelle

NOTE - [

3.7
borne a
organe

pression de serrage
partie i1terméd'
conducteur ou ses\brjr

NOTE - [0

3.8
borne a

organe |

pressio

moyen |d'une
empéchjant le condu

NOTE -

3.9
borne a

Vis

trou

eur ou ses brins de s'échapper

lusieurs

ou dans
serrage
bdiaire a

b vis. La
n d'une
hant le

rou. La
e ou au
ispositif

esexemnles de bornes a aouion fileté sont donnés a la fiqure 2
Lad 7 J 7

plaquette

organe de serrage dans lequel I'ame d'un conducteur est serrée sous une plaquette au moyen
de deux ou plusieurs vis ou écrous

NOTE — Des exemples de bornes a plaquette sont donnés a la figure 3.

3.10

borne pour cosses et barres:
borne a serrage sous téte de vis ou borne a goujon fileté, prévue pour le serrage d'une cosse
ou d'une barre au moyen d'une vis ou d'un écrou

NOTE - Des exemples de bornes pour cosses et barres sont donnés a la figure 4.
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3.2
one operation
the transfer of the moving contacts from one operating position to another

3.3

terminal

the conductive part of one pole, composed of one or more clamping unit(s) and insulation if
necessary

3.4
clampinf unit
part or parts of a terminal necessary for the mechanical clamping and t lectrical>cepnection

of the cpnductor(s)

3.5
terminal with screw clamping

terminal intended for the connection, by clamping only
conductpr(s)

rigid or| flexible

3.6
pillar tegminal
terminal with screw clamping in which where it
is clamped under the end of the scre applied
directly py the end of the screw or through. an'i i ressure
is appligd by the end of the screw

NOTE - Hxamples of pillar terminals are shown

3.7
screw tgerminal
terminal with scr
The clgmping p
intermedgiate part, s

B sCrew.
pugh an

NOTE - H

3.8

stud ter
termina
pressur
as awa

lamping
irt, such

NOTE - Hxaniples of stud terminals are shown in fiqure 2.

3.9

saddle terminal

terminal with screw clamping in which the conductor is clamped under a saddle by means of
two or more screws or nuts

NOTE — Examples of saddle terminals are shown in figure 3.

3.10

lug terminal

screw terminal or stud terminal, designed for clamping a cable lug or bar by means of a screw
or nut

NOTE - Examples of lug terminals are shown in figure 4.
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3.11

borne a capot taraudé

organe de serrage a vis dans lequel I'ame d'un conducteur est serrée contre le fond d'une
fente pratiquée dans un goujon fileté, au moyen d'un écrou ou d'une rondelle de forme appro-
priée placée sous I'écrou, ou au moyen d'un téton central si I'écrou est un écrou borgne, ou par
d'autres moyens aussi efficaces pour transmettre la pression a I'ame a l'intérieur de la fente

NOTE - Des exemples de bornes a capot taraudé sont donnés a la figure 5.

3.12

borne sans vis

dispositj igide (massif
ou céabl lacednnexion
étant réplisée directement ou indirectement au moyen de ressorts, pi S 1 ngulaire
excentr¢e ou conique, etc., sans préparation spéciale du conducteur € i tre que

I'enlévement de l'isolant

3.13
vis autofaraudeuse par déformation de matiere
vis ayant un filet ininterrompu qui forme un filetage par déformati vissage

NOTE - Un exemple de vis autotaraudeuse par déformation de

3.14
vis autofaraudeuse par enléevement d

vis ayanf un filet ininterrompu qui forme u vissage

NOTE - (

3.15
disposit|f mécanique a
disposit|f qui, par I'effe

ou les cpnditions Té
3.16

base
partie dg I'i * place les piéces dans lesquelles circule le courgnt et de
fagon généralg i

fonctionne un certain temps aprés|l'instant
ent sont réalisées

3.17
tension
tension

3.18
courant'assigré
courant attribué a l'interrupteur par le fabricant

3.19

liaison de manoeuvre

partie d'un interrupteur a tirage qui relie le mécanisme interne au cordon de tirage. Elle est
généralement fixée a I'organe de manoeuvre de l'interrupteur

3.20

pdle (d'un interrupteur)

partie d'un interrupteur comprenant des contacts associés a un chemin de conduction (voie) de
son ou de ses circuits, destinée a établir ou couper le circuit lui-méme, les parties comprenant les
moyens de raccordement et de manoeuvre des pbéles simultanément étant exclues

Un chemin de conduction peut étre constitué de parties communes a d'autres chemins de
conduction de l'interrupteur
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3.11

mantle terminal

terminal with screw clamping in which the conductor is clamped against the base of a slot in a
threaded stud by means of a nut. The conductor is clamped against the base of the slot by a
suitably shaped washer under the nut, by a central peg if the nut is a cap nut, or by equally
effective means for transmitting the pressure from the nut to the conductor within the slot

NOTE — Examples of mantle terminals are shown in figure 5.

3.12

screwless terminal
connectjng device for the connection and subsequent disconnection (of a
strandegl) or flexible conductor or the interconnection of two cond
dismantled, the connection being made, directly or indirectly, by
angled, leccentric or conical form, etc., without special preparation o
other than removal of insulation

igid)-(solid or
f being
parts of
ycerned,

3.13
thread-fprming screw
screw having an uninterrupted thread which, by screwing S displacing material

NOTE — An example of a thread-forming screw is shown in fig

3.14
thread-gutting screw

screw hpving an interrupted thread whig forms a thread by removing material

NOTE — An example of a thread-

3.15
mechanjcal time-delay [deWw

device which, throuyg
conditiohs which cau
3.16

base
part of t i gt-carrying parts and, in general, the mechanism in podition

operates some time after the instant at which the

3.17
rated vg
voltage

assigned e switch by the manufacturer

3.18
rated current
current assigned to the switch by the manufacturer

3.19

operating member

part of a cord-operated switch which connects the internal mechanism with a pull cord. It is
usually attached to the actuating member of the switch

3.20

pole (of a switch)

part of a switch associated with one conductive path (way) of its circuit(s) provided with
contacts intended to connect and disconnect the circuit itself and excluding those portions
which provide a means for connecting and operating the poles together

A conducting path may be constituted by portions common to other conducting paths of the switch
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4 Prescriptions générales

Les appareils et boites doivent étre congus et construits de fagcon qu'en usage normal leur
fonctionnement soit slr et sans danger pour l'usager ou son entourage.

La conformité est vérifiée par I'exécution de tous les essais et la satisfaction a toutes les
prescriptions appropriées.

5 Généralités sur les essais

5.1 Les essais mentionnés dans la présente norme sont des essais de type.

5.2 Sauf spécification contraire, les échantillons sont essayés en l'état\de livrajson|et dans
les condlitions normales d'emploi.

Les intdrrupteurs encastrés qui ne sont conformes a aucune feuille d bceptée
sont essayés avec leurs boites correspondantes.

5.3 Sauf spécification contraire, les essais sont effectué , d une
tempérgture ambiante comprise entre 15 °C et 35 °C.

En cas {le doute, les essais sont effectués a une te

5.4 N¢ tension
assigné

Trois éd He 19.2,
pour les lons est
utilisé, ¢

Pour led

Pour led

Pour led total au
moins cf

Pour I'd ssaires;
sur cha

Pour le mbranes
séparéed

Pour leg interruptetrs’a tirage, trois autres échantillons sont nécessaires pour l'essai d¢ 20.9.
Quinze échamntiifons Sont Necessalres pour 1es INerruplenurs marques avec deux tensions

assignées et les courants correspondants.

Pour chacune des combinaisons de tension et courant assignés marqués sur l'interrupteur, trois
échantillons sont soumis a tous les essais appropriés, sauf a celui de 19.2 pour lequel deux
autres lots (ou quatre pour les interrupteurs de numéro 2) de trois échantillons sont utilisés.

Un interrupteur marqué 250/380 V est essayé comme un interrupteur 380 V.

Les interrupteurs a contact momentané destinés a la commande des sonneries, des
télérupteurs ou des minuteries ne sont pas soumis aux essais de 18.2 et 19.2.

NOTE - Un tableau indiquant le nombre des échantillons nécessaires pour les essais est donné a I'annexe A.

5.5 Les échantillons sont soumis a tous les essais applicables et satisfont aux prescriptions si
tous ces essais sont réussis.
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4 General requirements

Switches and boxes shall be so designed and constructed that, in normal us
performance is reliable and without danger to the user or the surroundings.

Compliance is checked by meeting all the relevant requirements and tests specified.

5 General notes on tests

5.1 Tests according to this standard are type tests.

5.2 Un
conditio

Flush-ty
with the

5.3 Un
ambient

In case

5.4 Fo
specimé

Three s
further
and the

For the
For the

For the
termina

For the
specimd

For ea
membra

For cor

corresponding boxes.

less otherwise specified, the tests are carried ou
temperature between 15 °C and 35 °C.

ns are necessary.

pecimens are subjected to all
bet of three specimens is usea
test of clause 24,

except the tests of 19.2, wh
for switches of pattern nu

fest of 24.2, thre

fests of 1@2 t
tests of 12.

I-operated switches, three further specimens are used for the test of 20.9.

For sw

[ches marked with two rated voltages and corresponding rated currents,

specimens are necessary.

e, their

less otherwise specified, the specimens are tested as delivered and>undel normal
s of use.
pe switches which do not comply with any accepted standard ested fogether

e clauses, at an

nt, nine

ere one
mber 2),

frewless

in each

beparate

fifteen

For each of the two combinations of rated voltages and rated currents marked on the switch,
three specimens are subjected to all the relevant tests except the test of 19.2, where two (or

four for

switches of pattern number 2) further sets of three specimens are used.

A switch marked 250/380 V is tested as a 380 V switch.

Momentary contact switches intended to operate bells, electromagnetic remote control
switches or time-delay switches, are not to be submitted to the tests of 18.2 and 19.2.

NOTE - A table showing the number of specimens needed for the tests is given in annex A.

5.5 The specimens are submitted to all the relevant tests and the requirements are satisfied if
all the tests are met.


https://iecnorm.com/api/?name=8ca567a858788350269172803216ca04

- 22 - 60669-1 © CEI:1998

Si I'un des échantillons ne satisfait pas a un essai a cause d'un défaut d'assemblage ou de

fabrication, cet essai et tout essai qui I'a précédé et qui a pu avoir une influence sur les rés
I'essai doit étre répété et les essais suivants doivent aussi étre effectués suivant la s

ultats de
équence

prescrite sur un autre lot complet d'échantillons qui devront tous satisfaire aux prescriptions.

NOTE - Le demandeur, lorsqu'il présente le nombre d'échantillons spécifié en 5.4, peut aussi soume

ttre le lot

supplémentaire qui peut étre nécessaire si un échantillon est défaillant. Le laboratoire d'essai peut alors, sans

autre demande, essayer le lot supplémentaire et ne le rejeter qu'a la suite d'un nouveau défaut.
supplémentaire n'est pas fourni en méme temps, I'échec de I'un des échantillons entrainera le rejet.

6 Caractéristiques assignées

Si le lot

6.1 Lep interrupteurs doivent avoir de préférence les tensions assignéés de™130~V
250V, 377V, 380V, 400V, 415V et 440 V.

Pour les interrupteurs a contact momentané destinés & comma
interrupfeurs a commande électromagnétique a distance ou
normalgs de la tension assignée sont 130 V et 250 V.

S'il est fait usage d'autres tensions assignées, elles doive

6.2 Les interrupteurs doivent avoir de préférence les
16 A, 20 A, 25 A, 32 A, 40 A et 63 A.

et 4 A |sont admis pour les interrupteur
sonnerig¢s, des interrupteurs & commande

Pour ldgs interrupteurs ayant un co
interrupfeurs de numéros 3 et 03 et le

pour lampe fluorescente doit étre éga

L'essai
assigné

La conf

7 Clas

7.1 Lepint
7.1.1 e

son és:
exiohs possibles (voir figure 8) en:

Numéro dg

— intert \ [T

230 V,

gs, des
valeurs

V.

A, 10 A,

1A 2A
der des
ies.

pté les
assigné

courant

fonction

— INtErfURIEUrS DIPOIAITES. ... y

— INtErruUPteurs triPOlAITES . ... 3

— interrupteurs tripolaires avec NEULre COUPE ......c.viiuiiniiiiiiiici e 03

— interrupteurs & deux dir€CHIONS .....ciuniiiiiii e

— interrupteurs a deux allumages avec une ligne commune d'entrée................. 5

— interrupteurs & deux directions avec une position arrét ............ccooeeiiiiniiinnnnnn.

— interrupteurs bipolaires a deux direCtionS .........cocciiiiiiiiiiiiii e, 6/2

— interrupteurs inverseurs & deux direCtioNS ..........covviiiiiiiiiiiiin e, 7

NOTE 1 - Plusieurs interrupteurs de numéros identiques ou différents peuvent étre montés sur une base commune.

NOTE 2 — Pour le numéro de fonction pour lequel une position arrét existe, la classification ci-dessus s'applique

aussi aux interrupteurs a bouton-poussoir et aux interrupteurs a contact momentané.
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If one specimen does not satisfy a test due to an assembly or a manufacturing fault, that test
and any preceding one which may have influenced the results of the test shall be repeated and
also the tests which follow shall be made in the required sequence on another full set of
specimens, all of which shall comply with the requirements.

NOTE - The applicant may submit, together with a number of specimens specified in 5.4, the additional set of
specimens which may be wanted, should one specimen fail. The testing station will then, without further request,
test additional specimens and will reject only if a further failure occurs. If the additional set of specimens is not
submitted at the same time, the failure of one specimen will entail rejection.

6 Ratings

6.1 Swlitches shall preferably have rated voltages of 130 V, 230 V, 250 , 400 V,
415V apd 440 V.

For momentary contact switches intended to operate bells, elg yneti control
switchesg or time-delay switches, the standard rated voltages are

If any ofher voltage rating is used, it shall be not less than

6.2 Switches shall preferably have rated currents of 6 A A, 40 A
and 63 A.

The rated current shall be not less tha 4 A are

allowed| for momentary contact switches in remote
control $witches or time-delay switches.

Switchef with a rated current not exce and 03
and momentary contact swijtches, shall ne rated
current.

For switiches with a ratg and up to 25 A inclusive the test with flugrescent
lamps cpn be carried o

Complignce With 0.

7 Clad

71 S

7.1.1 a ible connections (see figure 8):

Patternfnumber

— singl LS L

— doubte-peteswiteches———rr r4
— three-pole SWILChEeS .. ... e 3
— three-pole plus switched neutral SWitChes...........ccoooiiiiiiiii e, 03

—  TWO-WAY SWITCRES L.t

— two-circuit switches with a common incoming line...........cccoooiiiiiiicnnene,

— two-way switches with one off-poSition .........ccooviiiiiii 4
— two-way double-pole SWItChES .. ..o 6/2
— two-way reversing switches (or intermediate switches) ...........ccocovvieiiininn. 7

NOTE 1 — Two or more switches having the same or different pattern numbers may be mounted on a common base.

NOTE 2 — For the pattern number for which an off-position is considered, the above classification refers also to
push-button switches and momentary contact switches.
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7.1.2 en fonction de 'ouverture des contacts en:

interrupteurs a distance normale d'ouverture des contacts;
— interrupteurs a faible distance d'ouverture des contacts;
— interrupteurs a microdistance d'ouverture des contacts;

— interrupteurs sans distance d'ouverture des contacts (dispositifs d'interruption a semi-

conducteurs).

NOTE 1 — Les interrupteurs & faible distance d'ouverture ont une distance entre les contacts en position ouverte

comprise entre 3 mm et 1,2 mm.

NOTE 2 — Les interrupteurs a microdistance d'ouverture ont une distance entre les contacts en position ouverte

inférieure[@ I,Z mm.

NOTE 3 } Les interrupteurs ayant un dispositif d'interruption & semiconducteurs n'o
contacts.

NOTE 4 -

7.1.3 en fonction du degré de protection contre les chocs él
— interfupteurs non enfermés;
— interfupteurs enfermés.

NOTE - H
dans laqu
électrique

7.1.4 ¢
I'eau en

— interfjupteurs ordinaires

— interfupteurs protégés c i au; avec degré de protection IPX4;

— interjupteurs protég degré de protection IPX5.

NOTE 1 - Pour les pesoi

contre leq effets nuisibles’ d
NOTE 2 H{ Pour I'explication des_cod
7.1.5 ep fon

— rotatifs;

lev

|
Q

tou

|
Q-

- abOJlton-pousso 7

s de distance

e «ordinaire» s'applique seulement au degré de

entre les

bnveloppe
les chocs

ation de

protection

— atirdge:

7.1.6 en fonction de la méthode de montage de l'interrupteur:
— pour pose en salillie;

— pour pose encastrée;

— pour pose semi-encastrée;

— pour pose sur panneau;

— pour huisserie.
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7.1.2 according to the contact opening:

switches of normal gap construction;

switches of mini-gap construction;

switches of micro-gap construction;

switches without contact gap (semiconductor switching devices).

NOTE 1 - Switches of mini-gap construction have a distance between contacts in the open position between 3 mm
and 1,2 mm.

NOTE 2 — Switches of micro-gap construction have a distance between contacts in_the open position less
than 1,2 im.

NOTE 3 - Switches having a semiconductor switching device have no contact gap.

NOTE 4 - Switches according to this standard are intended for functional purpose

7.1.3 agcording to the degree of protection against electric sho

NOTE - For unenclosed switches, the protection against g
switch is |intended to be mounted. For enclosed_switches
compliange with the requirements of clause 10{

7.1.4 a

NOTE 1 { For the pdrpase
harmful irl]gress of wa

NOTE 2

7.1.5 a

unenclosed switches;
enclgsed switches.

ordin|
splagh-proof switches Wwith
jet-ptoof switches wjth deg

hich the
vided by

n against

7.1.6 according to the method of mounting the switch:

surface-type;
flush-type;

semi flush-type;
panel-type;
architrave-type.
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7.1.7 en fonction de la méthode d'installation, comme conséquence de la conception de
I'interrupteur en:

interrupteurs dont le capot ou la plague de
déplacement des conducteurs (conception A);

recouvrement peut étre enlevé sans

interrupteurs dont le capot ou la plaque de recouvrement ne peut étre enlevé sans
déplacement des conducteurs (conception B).

NOTE - Si un interrupteur a une base (partie principale) qui fait corps avec son capot ou sa plaque de recouvrement et
comporte pour répondre a la norme une plaque supplémentaire qui peut étre enlevée sans déplacement des
conducteurs lors des travaux de décoration murale, il est considéré comme étant de conception A, a condition que la
plague supplémentaire satisfasse aux prescriptions relatives aux capots et plaques de recouvrement.

7.1.8 ep fonction du type de borne en:

interjupteurs avec bornes a vis;

interjupteurs avec bornes sans vis pour conducteurs rigides s

— inter

7.2 L4
sont ing

upteurs avec bornes sans vis pour conducteurs rigide

s combinaisons préférentielles du nombre de
iquées dans le tableau 1.

signées

8 Marques et indic

8 1 Led mitarriintarire dainzant nartar lac indicatinne cnivantac:
. e pPte oS oy e P o te eSS eSSty ate s

Tableau 1 — Combinaisons pré@ﬁ;n\tie%@g%

< Nomore de o

Oles

Courant assigné Tensian assigneé Tension assignée
A d 120?&50 inclus supérieure a 250 V

1,2et4 « \\1) V -

— 1

2 2

1 1

2 2

3

4

1 1

2 2

3 3

4 4

ions

le courant assigné en ampeéres (A) ou le courant assigné pour lampe fluorescente en
ampéres (AX), ou une combinaison des deux (voir 6.2 et les exemples de marquage en 8.2)
si les deux caractéristiques sont différentes;

la tension assignée en volts;

le symbole de la nature du courant;

le nom du fabricant ou du vendeur responsable, la marque de fabrique ou la marque
d'identification;

la référence de type, qui peut étre un numeéro de catalogue;

le symbole de la construction a faible distance d'ouverture des contacts, s'il y a lieu;

le symbole pour microdistance d'ouverture des contacts, s'il y a lieu;
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7.1.7 according to the method of installation, as a consequence of the design of the switch:

— switches where the cover or cover plate can be removed without displacement of the
conductors (design A);

— switches where the cover or cover plate cannot be removed without displacement of the
conductors (design B);

NOTE - If a switch has a base (main part) which cannot be separated from the cover or cover plate, and requires a
supplementary plate to meet the standard, which can be removed for redecorating the wall without displacement of
the conductors, it is considered to be of design A, provided the supplementary plate meets the requirements
specified for covers and cover plates.

7.1.8 agcording to the type of terminal:

— switghes with screw-type terminals;
— switdhes with screwless terminals for rigid conductors only;
— switghes with screwless terminals for rigid and flexible condu

7.2 Pre¢ferred combinations of number of poles and rati wn in table 1.

Table 1 — Preferred combinations of fu

N
\Num er of pyes

Rated current d voltagefrom Rated voltage
A 120 vV t?-QO inchusive over 250 V
L2and4 /N \ \}\ \ -
w 1
(N0 2
\)1 1
2 2
3
\/\ 4
1 1
2 2
3 3
4 4

8 Marki

8.1 Switehes shall be marked with:

— rated current in amperes (A) or rated fluorescent load in amperes (AX), or a combination of
both if the two ratings are different (see 6.2 and examples of marking in 8.2);

— rated voltages in volts;

— symbol for nature of supply;

— manufacturer's or responsible vendor's name, trade mark or identification mark;
— type reference, which may be a catalogue number;

— symbol for mini-gap construction, if applicable;

— symbol for micro-gap construction, if applicable;
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— le symbole pour dispositif d'interruption & semiconducteurs, s'il y a lieu;

— le symbole du degré de protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau,
s'ily a lieu.

NOTE 1 — Il est recommandé de marquer le numéro de fonction en 7.1.1 lorsque la fonction n'apparait pas
clairement a I'examen de l'interrupteur: ce numéro peut étre une partie de la référence du type.

NOTE 2 — Si une base porte deux ou plusieurs interrupteurs avec des organes de commande séparés, il est
recommandé de marquer les numéros de fonctions, par exemple 1+6 ou 1+1+1.

En plus, les interrupteurs ayant des bornes sans vis doivent étre marqués d'une indication relative a
la possibilité de n'introduire que des conducteurs rigides pour les interrupteurs qui présentent cette
particularité. Cette information peut étre mise sur l'interrupteur et/ou sur I'emballage.

8.2 Lofsqu'il est fait usage de symboles, on doit utiliser:

Ampéres (courant pour lampe fluorescente) .......occoeevveviiineiennnns)
(AULreS COUTaNtS) ....ven i

R0 L £

Couranfalternatif...........cooviiiiiiiiii e G
NEULre [ e b L L BN
Phase.. |

TITE e NG N

Position «ouvert» (arrét) ..........coovevv i G (0]

Position «fermé» (marche)

Constru m
Constru 11
Disposifjif d‘inter i ] . I'étude)
NOTE 1 — 3 Qi ilisé g 4 pCts.
Protecti PX4
Protecti PX5
NOTE 2 |

NOTE 3 les effets

nuisibles Hus a lapénétration de I'eau.

NOTE 4 |- Dans le code/IP la lettre «X», concernant la protection contre l'introduction d'objets sdlides, est
remplacée paf le chiffre approprié.

NOTE 5 — Les lignes formées par la construction de l'outil ne sont pas considerees comme faisant partie du marquage.

Pour le marquage du courant des lampes fluorescentes, le symbole «AX» peut étre remplacé
par le symbole «X». Pour le marquage du courant assigné et de la tension assignée, des
chiffres peuvent étre utilisés seuls.
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— symbol for semiconductor switching device, if applicable;
— symbol for degree of protection against harmful ingress of water, if applicable.

NOTE 1 — Marking of the pattern number given in 7.1.1 is recommended if the connections are not clear from an
inspection of the switch; this pattern number may be part of the type reference.

NOTE 2 — If a base carries two or more switches with separate operating devices, marking with the pattern
numbers is recommended, for example 1+6 or 1+1+1.

In addition, switches with screwless terminals shall be marked with an indication of the
suitability to accept rigid conductors only, for those switches having this restriction. This
information may be put on the switch and/or the packaging unit.

8.2 When symbols are used, they shall be as follows:

Amperep  (fluorescent lamp current)........ccoooviiiiiiiii
(Other CUITENtS) ...ouuiiiie e

A0 L £

Alternatjng CUrrent .. ....cooevuiiiieie e e

I TSTU ] A= 1 U IS GP SUNA N S

"open™ POSIION (OFF) e N N e N e et e e et e e e e e e e
"closed'] POSItION (ON) ...t /N e e e N s e e ettt e e I

Mini-gap construction..,.....\ e R N

3

Micro-g@ap construction o T T PP Il

Semiconductor s (under consigleration)

NOTE 1 onswitches of normal gap construction.

Splash- [0 T IPX4
Jet-prod 18] R T PP PRI IPX5
NOTE 2 X

NOTE 3 b

NOTE 4 1 In,the)IP Codes’the letter "X", concerning protection against ingress of solid objects, is repladed by the

relevant rjumber.

NOTE 5 — Lines formed by the construction of the tool are not considered as part of the marking.

For the marking with fluorescent lamp current the symbol "AX" may be replaced by the symbol
"X". For the marking with rated current and rated voltage the figures may be used alone.
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Le marquage de la nature de l'alimentation doit étre placé juste aprés le marquage du courant
assigné et de la tension assignée.

NOTE 6 — L'indication du courant, de la tension et de la nature de I'alimentation peut, par exemple, avoir les formes
suivantes:

10 X
10 AX 250 V ~ ou 10 X/250 ~ ou —_— -
250
20-16 X
20 A-16 AX 250 V ~ ou 20 -16 X/250 ~ ou -
250
X
10 AX 400 V ~ ou 10 X/400 ~ ou
400
25 AX 400 V ~ ou 25 X/400 ~ ) k
0
25 A 250 V ~ ou 25/250 ~ Q
50
25 X
25 AX 440 V ~ _— -
440
partie principale de l'interruptelir:
le nom du fabricant ou du [vendeur

roduction du conducteur dans la borne gans vis,

listance

sons de
vendeur

3 hétration
de I'eau doit étre porté sur la partie extérieure de I'enveloppe de facon & pouvoir étre facilement
visible lorsque l'interrupteur est installé et équipé de ses conducteurs comme en usage normal.

Le marquage doit étre clairement visible a la vision normale ou corrigée, sans grossissement
supplémentaire, marqué soit sur la face avant de l'interrupteur, soit sur la partie interne de son
enveloppe associée ou sur la partie principale de linterrupteur de facon a étre lisible
facilement aprés le retrait de tout capot ou plaque de recouvrement qui peut étre en place
lorsque l'interrupteur est monté et cablé comme en usage normal. Ce marquage ne doit pas
étre placé sur une partie qui peut étre démontée sans l'utilisation d'un outil.

NOTE 2 — Des références supplémentaires de type peuvent étre portées sur la partie principale, ou sur la partie
extérieure ou inférieure de lI'enveloppe associée.

NOTE 3 - L'expression «partie principale» désigne la partie qui porte les piéces de contact et toute partie qui fait
corps avec elle; elle ne comprend pas le bouton, la manette ou les organes analogues, ni les pieces destinées a
étre vendues séparément.
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The marking for the nature of supply shall be placed next to the marking for rated current and
rated voltage.

NOTE 6 — The marking for current, voltage and nature of supply may be, for example, as follows:

10 X
10 AX 250 V ~ or 10 X/250 ~ or i
250
20-16 X
20A-16 AX 250V ~ or 20 -16 X/250 ~ or ? ~

10 AX 400 V ~ or 10 X/400 ~
25 AX 400V ~ or 25 X/400 ~
25 A250V ~ or 25/250 ~

25 AX 440V ~

8.3 Th

— rated

— eithefr the name, trade mar i ificati of the responsible
vendpr;

— length of insulation rewless

terminal, if a

— if applicable, s nductor
switghing device

— the ty

NOTE 1
Parts s , which are necessary for safety purposes and are intended to be
sold se arked with the manufacturer's or responsible vendor's name, trade
mark or park and type reference.

The symbotforthedegreeof protectionagainstharmfut-ingress—of-waterifapptcabteshall be

marked on the outside of its associated enclosure so as to be easily discernible when the
switch is mounted and wired as in normal use.

The marking shall be clearly visible with normal or corrected vision, without additional
maghnification, marked either on the front of the switch or on the inner part of its associated
enclosure, or on the main part of the switch so that it is easily legible on removal of any cover
or cover plate which may be present when the switch is mounted and wired as in normal use.
These markings shall not be placed on parts which can be removed without the use of a tool.

NOTE 2 — Additional type references may be marked on the main part, or on the outside or the inside of the
associated enclosure.

NOTE 3 — The term "main part" means the part carrying the contacts and any part integral with them; it does not
include the knob, handle and the like, or parts intended to be sold separately.
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8.4 Les bornes destinées au raccordement des conducteurs de phase (conducteurs
d'alimentation) doivent étre identifiées, sauf si le mode de raccordement n'a pas d'importance,
ou s'il est évident ou bien indiqué par un schéma de filerie. Une telle identification peut se faire
sous la forme d'une lettre L ou, s'il y a plus d'une borne, par les lettres L1, L2, L3, etc., qui peuvent
étre accompagnées par une ou plusieurs fleches se dirigeant vers la ou les bornes appropriées.

Ces indications ne doivent pas étre situées sur des vis ou sur d'autres pieces facilement
démontables.

En variante, la surface de telles bornes doit étre en laiton ou en cuivre nu, les autres bornes
étant recouvertes d'une couche métallique d'une autre couleur.

Pour le$ interrupteurs des numéros 2, 3, 03 et 6/2, les bornes affectégés a un méme podle

doivent |avoir, le cas échéant, une identification similaire et différen bornes

affectégs aux autres pdles, a moins que la relation ne soit évidente.

NOTE 1 { Le schéma de filerie peut étre une feuille d'instruction qui accompagpe_l'i

NOTE 2 | On entend par «facilement démontable» les piéces qui peuve ipstallation

normale de l'interrupteur.

8.5 Lep bornes prévues exclusivement pour le conddcteurde é signées

par la Idttre N.

Les borpes de terre doivent étre désignges par

Ces indications ne doivent pas étre placée Cilement

démontables.

Les bor fonction

principaje de l'interrupte ¥ ifiées, i age soit

évident pu clairement indigué da he 4 , qui doit & ixé al ssoire.

L'identifjcation des borpes

— leur marquag rs et/ou
un systeme alpha

— leur dimension physiq

Les fils jucteurs

pour leg

8.6 Le |Ssignée

supériefire a 250V olnde courant assigné supérieur a 16 A doivent étre marqués de telle fagcon

que la ition$ ou que

la positipn effectlve de I mterrupteur 50|t clalrement |nd|quee Pour Ies mterrupteurs a plus d'un

organe de T ] ] organes de

manoeuvre, l'effet reallse par sa manoeuvre.

Le marquage doit étre clairement visible sur la face avant de l'interrupteur équipé de son
couvercle ou de sa plaque de recouvrement.

Si ce marquage est placé sur le capot, la plaque de recouvrement ou les organes de
manoeuvre démontables, il ne doit pas étre possible de les fixer dans une position telle que le
marquage soit incorrect.

Les symboles «marche» (fermé) et «arrét» (ouvert) ne doivent pas étre utilisés pour l'indication
des positions de l'interrupteur, & moins qu'en méme temps, ils indiquent clairement la direction
du mouvement de I'organe de manoeuvre.

NOTE 1 — D'autres moyens appropriés pour l'indication de la position de l'interrupteur peuvent étre utilisés, par
exemple des lampes indicatrices.
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8.4 Terminals intended for the connection of phase conductors (supply conductors) shall be
identified unless the method of connection is of no importance, is self-evident or is indicated on
a wiring diagram. Such identification may take the form of a letter L or in the case of more than
one of such terminals, the letters L1, L2, L3, etc. which may be accompanied by an arrow or
arrows pointing to the relevant terminal or terminals.

These indications shall not be placed on screws or any other easily removable part.

Alternatively, the surface of such terminals shall be bare brass or copper, other terminals being
covered with a metallic layer of another colour.

For switlches of pattern numbers 2, 3, 03 and 6/2, terminals associated ple shall

have similar identification, if applicable, differing from that of the termi with the

other pqles, unless the relationship is self-evident.

NOTE 1

NOTE 2 ion of the

switch.

8.5 Te etter N.

Earthing

These n

Terming forming part of the main funpction of

the switth shall be clearlydentifig \ ‘ S a wiring

diagram )

The identification ij S

— their| marking with alpha-
numeri ;

— their

Leads d of this

subclau

8.6 Switchesto n numbers 2, 3 and 03 and switches having a rated voltage eXceeding

250 V of rated current exceeding 16 A shall be so marked that the direction of movement of the

actuating ‘member to its different positions or the actual switch position is clearly indicgted. For

switches having more than one actuating member, this marking shall indicate, for each of the
actuating members, the effect achieved by its operation.

The marking shall be clearly visible on the front of the switch when fitted with its cover or cover
plate.

If this marking is placed on the cover, cover plate, or removable actuating members, it shall not
be possible to fix them in a position such that the marking is incorrect.

The symbols for "on" and "off" shall not be used for the indication of the switch positions
unless, at the same time, they clearly indicate the direction of the movement of the actuating
members.

NOTE 1 — Other suitable means for the indication of the switch position may be used, e.g. indicator lamps.
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Le tiret indiguant la position «fermé» doit étre radial pour les interrupteurs rotatifs,
perpendiculaire a lI'axe de rotation de la manette pour les interrupteurs a levier et pour les
interrupteurs a touche basculante, et vertical pour les interrupteurs a bouton-poussoir lorsqu'ils
sont montés verticalement.

Ces prescriptions ne s'appliquent pas aux interrupteurs a tirage, ni aux interrupteurs des
numeéros 6, 6/2 et 7.

NOTE 2 - Il n'est pas nécessaire d'avoir de telles indications pour les interrupteurs a bouton-poussoir.

ouvrir_le (;ilrcuit de
uits de’¢ommande,

8.8 S'i| est nécessaire de prendre des précautions spéciale i tion de
l'interrupteur, les détails de celles-ci doivent étre donnés sur [ Qi ' pteur.

La vérification de la conformité de 8.1 a 8.6 est effectuée par examen.

8.7 Uri bouton-poussoir ne doit étre de couleur rouge que s'il sert
commande et peut servir, en plus, a fermer les contacts auxiliaires de/Ci
lampes jndicatrices, etc.

Les nofjices doivent étre rédigées dans la ou les |
I'interrupteur est destiné a étre vendu.

pays dany lequel

La vérifl \ affectuée par examen.

NOTE 1 - enfermés
et pour le

NOTE 2 i ecessaires pour satisfaire aux prescijptions de
la présen les points
suivants:

— dimenfions du logement a prévoi

— dimenfsions et position dg

— distances minimale ‘ iffere parties de l'interrupteur et les surfaces environnantes du logement;
— dimenfsions mini i

8.9 Le

La conf

L'essai
chiffon

avec un

NOTE 1
a cet essai

soumises

NOTE 2 L_1l est recommandé d'utiliser une essence 3 base d'hexane avec une teneur maximale enl carbures
aromatiques de 0,1 % en volume, une teneur en kauributanol d'environ 29, une température initiale d'ébullition
d'environ 65 °C, une température d'ébullition finale d'environ 69 °C et une masse volumique d'environ 0,68 g/cm3.

9 Vérification des dimensions

Les interrupteurs et les bofites doivent étre conformes aux éventuelles feuilles de normalisation
appropriées.

La conformité est vérifiée par des mesures.
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The short straight line indicating the "on" position, shall be radial for rotary switches,
perpendicular to the axis of rotation of the dolly for tumbler switches and rocker switches and

vertical

for push-button switches when mounted vertically.

These requirements do not apply to cord-operated switches and to switches of pattern numbers 6,

6/2 and

7.

NOTE 2 — It is not necessary to have such indications for push-button switches.

Compliance with the requirements of 8.1 to 8.6 is checked by inspection.

8.7 A ;I)ush—button shall be coloured red only if it serves to open the cir

addition

8.8 Ifi
shall be

Instruct
is to be

Complig
NOTE 1 -
mounting

NOTE 2
standard

it to bexconty

sold.

— dimenfsions of the space to bg

— dimensions and position of the mea

—  minim

—  minim|
8.9 M4
Complig

The ma
15 s wit

um dimensions of ‘'ventilating openings;

hand for 15 s with a piece of cloth soaked with water and §
gaked with petroleum spirit.

NOTE 1 i y_ impression, moulding, pressing or engraving is not subjected to this test.

NOTE 2 - Itds recommended that the petroleum spirit used consist of a solvent hexane with an aromatic ¢

maximum|

olled. In

b switch

for panel

ts of this

gain for

pntent of

0yl in volume percentage, a kauributanol value of approximately 29, an initial boiling

point of

approximately 65 °C, a dry point of approximately 69 °C and a density of approximately 0,68 g/cm3-

9 Checking of dimensions

Switche

s and boxes shall comply with the appropriate standard sheets, if any.

Compliance is checked by measurement.
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10 Protection contre les chocs électriques

10.1 Les interrupteurs doivent étre congus de facon que, lorsqu'ils sont installés et équipés
de leurs conducteurs comme en usage normal, les parties actives ne soient pas accessibles
méme apres le retrait de pieces qui peuvent étre enlevées sans l'utilisation d'un outil.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par lI'essai suivant:
L'échantillon est installé comme en usage normal et équipé de conducteurs de la plus petite

section spécifiée a l'article 12; I'essai est répété en utilisant des conducteurs de la plus forte
section spécifiée a l'article 12.

Le doigt d'épreuve normalisé de la figure 9 est appliqué dans toutes les/positions bles, un
contact|éventuel avec les parties considérées étant décelé électriquern utilisée
étant dgq 40 V au moins et de 50 V au plus.

Les intgrrupteurs ayant des enveloppes ou des couvercles ern matiére ues ou
élastomgre sont soumis a l'essai supplémentaire suivant gur : bérature
ambianie de 35 °C + 2 °C, les interrupteurs étant a cette te

Pendant cet essai supplémentaire, les interrupteurs ( ; ‘ force de
75 N, appliquée a l'aide de I'extrémité d'un doigt gl : s que le
doigt d'¢preuve normalisé.

Ce doig est placé en tous endroifs ou un

exces d omettre la sécurité de l'interrypteur, il
n'est pd appliqué aux parois mince$ défon-
cables 4

Pendan ] disposjtifs de montage associés ne doivent pas se
déforme s parties\actives puissent étre touchées par le doigt d'épreuve rigide.

NOTE - |

10.2 L
organeg
accessi
ou une

mande, boutons-poussoirs, touches basculantes et
atiere isolante, & moins que leurs parties métalliques
des parties métalligues du mécanisme par une double |solation

La conf té e &rifi r examen et par les essais des articles 16 et 23.

NOTE — Cptte prescription ne's'applique ni aux clefs amovibles, ni aux organes intermédiaires tels que chainettes oy tringles.

10.3 Lk i i i inal i passant
pas 16 A doivent étre en matiere isolante a I'exception:

a) des petites vis ou pieces similaires, séparées des parties actives, pour la fixation des
embases et des couvercles ou des plaques de recouvrement;
b) des organes de manoeuvre conformes aux prescriptions de 10.2;

c) des plaques de recouvrement ou des couvercles en métal conformes aux prescriptions
indiquées en 10.3.1 ou 10.3.2.
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10 Protection against electric shock

10.1 Switches shall be so designed that when they are mounted and wired as in normal use,
live parts are not accessible even after removal of parts which can be removed without the use

of a tool

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by the following test:

The specimen is mounted as in normal use and fitted with conductors of the smallest cross-
sectional area specified in clause 12; the test is repeated using conductors of the largest cross-

sectiong

The sta
indicato
with the)

Switche
to the fd
the swit|

During
through
finger.

This fin
yielding|
membra

During
extent t

NOTE — N
10.2 K
materia

mechan
connect

Complig

NOTE — Tfhi

| area specified In clause 12.

, with a voltage not less than 40 V and not more than 50 V, &
relevant part.

his test, switc
hat live parts ca

1embrane )

ed mounting means shall not deform to
unjoeinted test finger.

buttons, rockers and the like shall be of in

lectrical
contact

Ibjected
+2 °C,

applied
ard test

5 where
plied to

such an

sulating

of the
reliably

10.3 A
made of

cessibtepartsof ordimary-switcheshaving rated—current notexceeding—16A
insulating material with the exception of the following:

hall be

a) small screws and the like which are isolated from live parts and which are used for fixing
bases and covers or cover plates;

b) actuating members complying with 10.2;

c) the covers or cover plates of metal which comply with the requirements of 10.3.1 or 10.3.2.
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10.3.1 Les capots ou plaques de recouvrement métalliques doivent étre protégés par une
isolation additionnelle constituée de revétements ou de cloisons isolants. Ces revétements ou
cloisons isolants doivent:

— soit étre fixés aux capots ou aux plaques de recouvrement ou au corps de l'interrupteur de
telle sorte qu'ils ne puissent étre enlevés sans étre endommagés définitivement;

— soit étre congus de telle sorte:
e qu'ils ne puissent étre remis en place dans une position incorrecte;

e que s'ils manquent, les interrupteurs ne puissent plus fonctionner ou apparaissent
manifestement incomplets;

e qu'ifny ait pas de risque de contact accidentel enire les parties aciives et les_cgpots ou
plaiues de recouvrement métalliques, par exemple par l'intermédiaire deNeur§ vis de
fixation, méme lorsqu'un conducteur se détache de sa borne;

e qud des précautions soient prises pour qu'il n'y ait pas de d urs des
lignes de fuite ou distances d'isolement dans l'air au-de ifites a
l'arficle 23.

La vériflcation est effectuée par examen.

Les revédtements et les cloisons mentionnés ci-dessus @oi 1| essais des alfticles 16
et 23.

NOTE — | Iliqgues ne
sont pas

10.3.2 ffectuée
pendant te sans
nécessi sultante
doit étrg

NOTE — |

La conf

104 L ou de la
touche bascula s i i Ilie hors
de I'env

Toutefo ispositif
analogu ctives.
La confprmité~est vérifiée par examen, si nécessaire, aprés que l'organe de manoeuvre a été
enlevé gu/casse.

NOTE — Si I'organe de manoeuvre doit étre cassé, la vérification s'effectuera aprés les essais de I'article 23.

10.5 Les parties métalliques du mécanisme, telles que I'axe ou le pivot de la manette ou de la
touche basculante, ne doivent pas étre accessibles lorsque l'interrupteur est monté comme en
usage normal.

En outre, elles doivent étre isolées des parties métalliques accessibles (y compris des armatures
métalliques servant de support a la base des interrupteurs pour pose encastrée) susceptibles
d'étre montées dans une boite métallique et des vis de fixation de la base sur son support.

La prescription complémentaire ne s'applique pas si les parties métalliques du mécanisme sont
séparées des parties actives de telle facon que les lignes de fuite et les distances d'isolement
dans l'air soient au moins égales a deux fois les valeurs spécifiées a l'article 23, ou, en
variante, si elles sont connectées a la terre de maniere fiable.
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10.3.1 Covers or cover plates of metal shall be protected by additional insulation made by

insulatin

g linings or insulating barriers. The insulating linings or insulating barriers shall:

— either be fixed to covers or cover plates or the body of the switches in such a way that they
cannot be removed without being permanently damaged,;

— or are so designed that:

e they cannot be replaced in an incorrect position;

« if they are omitted, the accessories are rendered inoperable or manifestly incomplete;

* the

for |lexample through their fixing screws, even if a conductor sho
terminal;

e prefautions are taken in order to prevent creepage distances or
thap the values specified in clause 23.

Complig

The abd

NOTE - lhsulating coating sprayed on the insid
to be an ipsulating lining or barrier for the purpdse of thig

10.3.2
resultin
NOTE — F

Complia

10.4 M
are not

Howeve
parts of

Complig
remove

NOTE - |

plates gnd may be made without requiring the u
1 connection shall be of low resitan

cove
ay

e 1s no risk of accidental contact between live parts and metal coyvers

nce is checked by inspection.

the actuating member has to be broken, compliance is checked by the test of clause 23.

plates,
from its

?ng less

deemed

Dr cover
ans; the

Ker, that
h metal

hs been

10.5 Metal parts of the mechanism, such as the spindle or the pivot of the dolly or rocker,
shall not be accessible when the switch is fixed as in normal use.

In addition, they shall be insulated from accessible metal parts, including metal frames
supporting the base of flush-type switches, liable to be mounted in a metal box, and from
screws for fixing the base to its support.

The additional requirement does not apply if the metal parts of the mechanism are separated
from live parts in such a way that the creepage distances and clearances have at least twice
the values specified in clause 23, or, as an alternative, if they are reliably connected to earth.
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La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par des mesures et par les essais des
articles 10 et 16.

NOTE 2 — Lors de la vérification de l'inaccessibilité des parties métalliques du mécanisme des interrupteurs non
enfermés et des interrupteurs pour huisserie, il faut tenir compte de la protection assurée aprés leur installation
normale.

NOTE 3 — Pour les interrupteurs a empilage non enfermés, dont I'axe métallique pivote dans une plaque de base
métallique, la prescription complémentaire implique que les lignes de fuites et distances d'isolement dans I'air entre
les parties actives et I'axe et entre les parties métalliques du mécanisme et la plaque de base soient au moins
égales au double des valeurs spécifiées a l'article 23.

La clef gu I'organe intermédiaire doit étre isolé des parties métalliq
gue les|lignes de fuite et les distances d'isolement dans l'air en
mécanigme soient au moins égales a deux fois les valeurs spécifi

A moins
ues du

La confd ures.
NOTE - L 10.6.
10.7 Lprsque les interrupteurs a tirag eut étre
installé pu remplacé par l'utilisateur, i{s doi . bossible
de toucher les parties actives lors de I'in : ; rage de

la facon|normale.

La confprmité est vérifiée p

11 Digpositions pou

11.1 Lgs partie@
d'un défaut doivent’é

et sOre

A sont susceptibles d'étre mises sous tengion lors
orne de terre ou étre reliées d'une fagon permanente

NOTE 1 - Cette prescription ness‘applique pas aux plaques de recouvrement métalliques mentionnées en {10.3.1.

NOTE 2 icatign de préscription, de petites vis et organes analogues, séparés des partigds actives,
servant & ses, “des\couvercles ou des plaques de recouvrement ne sont pas considérés cqmme des
parties ag ibles 'étre mises sous tension en cas de défaut d'isolement.

11.2 L erre doivent étre des bornes a vis et doivent satisfaire aux presgriptions
appropr|éés de l'article 12.

Elles doivent étre de la méme taille que les bornes correspondantes pour les conducteurs
d'alimentation, sauf que toute borne de terre supplémentaire extérieure doit étre d'une taille
appropriée pour un conducteur d'au moins 6 mm2.

11.3 Les interrupteurs autres qu'ordinaires a enveloppe isolante, comportant plus d'une
entrée de conducteurs, doivent étre pourvus d'une borne de terre interne permettant de
raccorder l'arrivée et le départ d'un conducteur pour la continuité du circuit de terre.

La vérification de la conformité aux prescriptions de 11.1 a 11.3 est effectuée par examen et
par les essais de l'article 12.
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Compliance is checked by inspection, if necessary, by measurement and by the tests of
clauses 10 and 16.

NOTE 2 - When checking the inaccessibility of metal parts of the mechanism of unenclosed switches or
architrave-type switches, the protection provided by the normal way of mounting the switch is taken into account.

NOTE 3 — For unenclosed stack-type switches having a metal spindle pivoting in a metal base plate, the additional
requirement means that the creepage distances and clearances between live parts and the spindle, and between
metal parts of the mechanism and base plate, should have at least twice the values specified in clause 23.

10.6 Switches operated by means of a removable key or by means of an intermediate part,
such as a cord, a chain or a rod, shall be so designed that the key or intermediate part can only
touch parts which are insulated from live parts.

The key| or intermediate part shall be insulated from metal parts of th i less the
creepage distances and clearances between live parts and metal pakts o i$m have
at least ftwice the values specified in clause 23.

Complignce is checked by inspection, by the test of 16.2 and, i . é ment.

NOTE - Yacquer or enamel is not considered to be insulating mate

10.7 Where cord-operated switches are provid ‘ fitted or
replaced by the user, they shall be sp”designedithat it is™i ibfe to touch live paifts when
fitting ol replacing the pull cord in the n

Complignce is checked by inspection.

11 Prqvision for ear

11.1 Accessibl@v i ecome live in the event of an insulation fallt, shall
be provided with, of p -

NOTE 1

NOTE 2 g bases,
covers or hsulation
fault.

11.2 Eprthingaterminals shall be terminals with screw clamping and shall comply with the

appropr|ate fequirements of clause 12.

They shall be of the same size as the corresponding terminals for the supply conductors except
that any additional external earthing terminal shall be of a size suitable for conductors of at
least 6 mmz2.

11.3 Switches other than ordinary with an enclosure of insulating material, having more than
one cable inlet, shall be provided with an internal earthing terminal allowing the connection of
an incoming and outgoing conductor for the continuity of the earthing circuit.

Compliance with the requirements of 11.1 to 11.3 is checked by inspection and by the tests of
clause 12.
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11.4 La connexion entre la borne de terre et les parties métalliques accessibles qui doivent y

étre reliées doit étre de faible résistance.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant:

On fait passer un courant fourni par une source a courant alternatif dont la tension a

vide ne

dépasse pas 12 V, et égal a 1,5 fois le courant assigné ou 25 A, selon la valeur la plus grande,

entre la borne de terre et chacune des parties métalliques accessibles successivement.

La chute de tension entre la borne de terre et les parties métalliques accessibles est mesurée

et la résistance est calculée a partir du courant et de cette chute de tension.

En aucyn cas, la résistance ne doit dépasser 0,05 Q.

NOTE - [On fera en sorte que la résistance de contact entre Il'extrémité de la
métalliqu¢ en essai n'influence pas les résultats de I'essai.

12 Bolnes

12.1 Ggnéralités
Les intefrupteurs doivent étre équipés de bornes a vis

Les disfositifs de serrage des conducte
autre copstituant, bien qu'ils puissent mai

Tous le$ essais sur les bornes, a lI'excepti
|'essai de 15.1.

La vériflcation est effectue

12.2 Bgprnes a vis pou

12.2.1 |Les int \
convendble des conduc

de d

sure et

la partie

d'aucun
ner.

nnexion
leau 2.
Tlableau 2 ~ Correspondance.enfre les courants assignés et les sections pour le
ccordement des conducteurs en cuivre
Gam Conducteurs rigides (massifs ou cablés) 3
Section nominale Diametre du plus gijos
mm?2 conducteur
mm
jusqu'a etby-cempris4L
au dessus de 4 jusqu'a ety compris 6 De 0,75a 1,5compris 1,45
au dessus de 6 jusqu'a et y compris 102 De 1 a 2,5compris 2,13
au dessus de 10 jusqu'a et y compris 162 De 1,5 a 4 compris 2,72
au dessus de 16 jusqu'a et y compris 25 De 2,5 a 6 compris 3,34
au dessus de 25 jusqu'a et y compris 32 De 4  a10 compris 4,34
au dessus de 32 jusqu'a et y compris 40 De 6  a16 compris 5,46
au dessus de 40 jusqu'a et y compris 63 De 10  a 25 compris 6,85

1) Pour applications spéciales telles que TBT quand on utilise des conducteurs souples (de 0,5 mm2 a 1 mm?2 compris).

2) Chaque borne d'alimentation des interrupteurs autre que celle des numéros 3, 03 et 7 doit permettre le raccordement de
deux conducteurs de 2,5 mm2. Pour les interrupteurs ayant une tension assignée ne dépassant pas 250 V, un

trou circulaire est suffisant pour la connexion de deux conducteurs de 2,5 mmz2.
3) L'utilisation de conducteurs souples est permise.
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11.4 The connection between the earthing terminal and accessible metal parts to be

connected thereto shall be of low resistance.

Compliance is checked by the following test:

A current derived from an a.c. source having a no-load voltage not exceeding 12 V and equal
to 1,5 times rated current or 25 A, whichever is the greater, is passed between the earthing

terminal and each of the accessible metal parts in turn.

The voltage drop between the earthing terminal and the accessible metal part is measured, and

the resistance calculated from the current and this voltage drop.

In no cdse shall the resistance exceed 0,05 Q.

NOTE - Qare should be taken that the contact resistance between the tip of the me

under test does not influence the test results.
12 Tenminals

12.1 Ggneral
Switchep shall be provided with terminals having scre

The mdans for clamping the conductors
componient, although they may hold the\ter

All the tests on terminals, with the exception 0
of 15.1.

Complignce is checked byNnspe

12.2 Terminals with sc
12.2.1 Switchesg

copper ¢onductors ha

Table 2 — i een rated currents and connectable cross-sectional areas

of copper conductors

erminals which shall allow the proper conng
areas as shown in table 2.

metal part

inals.

the test

ction of

Rpn s&e urrents Rigid conductors (solid or stranded) 3
Nominal cross-sectional areas Diameter of largest conductor

A mm2 mm

up to and Tncruding 449 = =
above 4 up to and including 6 From 0,75 upto 1,5 inclusive 1,45
above 6 up to and including 102) From 1 up to 2,5 inclusive 2,13
above 10 up to and including 162) From 1,5 upto 4 inclusive 2,72
above 16 up to and including 25 From 2,5 upto 6 inclusive 3,34
above 25 up to and including 32 From 4 up to 10 inclusive 4,34
above 32 up to and including 40 From 6 up to 16 inclusive 5,46
above 40 up to and including 63 From 10 up to 25 inclusive 6,85

1) For special purposes such as ELV applications, where flexible conductors are used (from 0,5 mm2 up to 1 mm?2

inclusive).

2) Each supply terminal of switches, other than those of pattern numbers 3, 03 and 7, shall allow the connection
of two 2,5 mm2 conductors. For switches having a rated voltage not exceeding 250 V a round hole is sufficient

for the connection of two 2,5 mm2 conductors.
3) The use of flexible conductors is permitted.
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Le logement des conducteurs doit étre au moins celui spécifié aux figures 1, 2, 3, 4 et 5.

La conformité est vérifiée par examen, par mesure et par introduction de conducteurs de la

plus pet

12.2.2

ite et de la plus forte section spécifiée.

Les bornes & vis doivent permettre le raccordement du conducteur sans préparation

spéciale.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE - Le terme «préparation spéciale» concerne I'étamage des fils du conducteur, l'utilisation de cosses, la
formation|d'oeillets, etc., mais ne concerne pas la remise en forme du conducteur avant/son introductign dans la
borne, oulle torsadage d'un conducteur souple pour en consolider I'extrémité.

12.2.3

Les vis O ou un
pas conjparable en filetage et en résistance mécanique.

Les vis m.

La confprmité est vérifiée par examen e

NOTE - Provisoirement, les pas Sl, BA et ésistance
meécaniqule au pas métrique 1SO.

12.2.4 |Les bornes a vis dojvent résiste

Les borpes dont le cor P.5 sont
considérées comme rép

12.2.5 |[Les bor nt le ou
les conducteurs sans

La conf

La borme, N 4 7 ou des
conduc iQides feurs de
la plus ppetité 5 Vis ou
écrous fle sertag
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The conductor space shall be at least that specified in figures 1, 2, 3, 4 and 5.

Compliance is checked by inspection and by fitting conductors of the smallest and largest
cross-sectional areas specified.

12.2.2 Terminals with screw clamping shall allow the conductor to be connected without
special preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE - Thetermrspeciat preparationcovers sofdermy of thewires of theconductor,use rmation
of eyeletd, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the te igting of a
flexible cqnductor to consolidate the end.

12.2.3

Screws L thread
comparable in pitch and mechanical strength.

Screws

Complia

NOTE - H Fength to
metric IS

12.2.4

Terming 2.5 are
conside

12.2.5 mp the
conduct]

Complia

The termai solid or
strande largest
cross-sectionaharea, the clamping screw(s) or nut(s) being tightened with the torque a¢cording
to table|3.
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Tableau 3 — Couples de serrage pour la vérification de la résistance mécanique

des bornes a vis

Diameétre nominal de filetage Couple
mm Nm
1 2 3 4 5 6
Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 - 0,4 -
Au dessus de 2,8 et jusqu'a 3,0 inclus 0,25 - 0,5 -
Au dessus de 3,0 et jusqu'a 3,2 inclus 0,3 - 0,6 -
Au dessps de 3,2 et jusqu'a 3,6 inclus 0,4 - 0;8 -
Au desslis de 3,6 et jusqu'a 4,1 inclus 0,7 1,2 \{ -
Au dessps de 4,1 et jusqu'a 4,7 inclus 0,8 1,2 1,8 -
Au dessps de 4,7 et jusqu'a 5,3 inclus 0,8 1,4 2, -
Au dessps de 5,3 et jusqu'a 6,0 inclus - 8 3,0 -
Au desspis de 6 - - - 0,8
NOTE 1|- La colonne 1 s'applique aux vis sans téte, si la vis, lor sertée, ne dépasse pas du troy, et aux
autres vis qui ne peuvent étre serrées au moyen d'un tournevis lame plusarge gue le diamétre dg¢ la vis.
La colorjne 2 s'applique aux écrous des bornes a capots tara €rrés au moyen d'un tournevis.
La colorlne 3 s'applique aux autres vis qui son
La colorjne 4 s'applique aux écrous des bor H'autres
moyens|qu'un tournevis.
La colorjne 5 s'applique aux vis ou écrous, autre serrées
par d'aufres moyens qu'un tournevis.
La color]
Lorsqu'yne vis est a téte hexagona urs des
colonneg 3 et 5 sont différen bnale le
couple gpécifié a la colon evis. Si
les valelirs des colonnes
NOTE 2|- Pour les botnes
NOTE 3|- Il convie evis d'essai soit adaptée a la téte de la vis a essayer.
NOTE 4|- Il convient que lesS\wv e.soi€nt pas serrés par a-coups.
NOTE 5
La long ‘essai doit étre de 75 mm supérieure a la hauteur (H) §pécifiée
dans le
L'extrémité du-eondusteur est passée a travers un manchon de taille appropriée fans un
plateau|placé’a une~hauteur (H) en dessous de I'équipement comme indiqué au tableau 4. Le
manchonest placé dans un plan horizontal de telle maniére gue sa ligne médiane ddcrive un

cercle de 75 mm de diamétre, concentrique au centre de l'organe de serrage, dans le plan
horizontal; on fait alors tourner le plateau & une vitesse de (10 + 2) t/min.

La distance entre l'entrée de l'organe de serrage et la surface supérieure du manchon doit étre
égale a £15 mm prés a la hauteur donnée dans le tableau 4. Le manchon peut étre lubrifié afin
d'empécher la retenue, la torsion ou la rotation du conducteur isolé.

Une masse, telle que spécifiée au tableau 4, est suspendue a l'extrémité du conducteur. La
durée de I'essai est de 15 min environ.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit ni s'échapper de I'organe de serrage, ni se casser pres
de l'organe de serrage et le conducteur ne doit pas étre endommagé de facon telle qu'il soit
rendu impropre a un usage ultérieur.
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Table 3 — Tightening torque for the verification of the mechanical strength
of screw-type terminals

Nominal diameter of thread Torque
mm Nm
1 2 3 4 5 6

Up to and including 2,8 0,2 - 0,4 - 0,4 -

Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 - 0,5 - 0,5 -

Over 3,0-up-to-ahd-inciuding 3.2 0.3 0.6 0.6 —

Over 32 up to and including 3,6 0,4 - 0, -

Over 36 up to and including 4,1 0,7 1,2 2 -

Over 41 up to and including 4,7 0,8 1,2 1, -

Over 47 up to and including 5,3 0,8 1,4 2, -

Over 53 up to and including 6,0 - 1, -

Over 6 - - 0,8

NOTE ed does not protrude frgm the

hole, a river~with a blade wider than the

diamet

Colum of a'screwdriver

Colum

Colum ed by’ means other than a screwdriver.

Colum inals, which are tightened by meang| other

than a

Columrj

Where yith a screwdriver and the values of columns 3

and 5 g exagonal head the torque specified in colpmn 5

and thg means of a screwdriver. If the values of columns|3 and

5 are th

NOTE 2

NOTE driver should suit the head of the screw to be tested

NOTE 1

NOTE
The len t\conductor shall be 75 mm longer than the height (H) specified in jable 4.
The end tor is passed through an appropriate bushing in a platen positioped at a
height (H) ,below quipment as given in table 4. The bushing is positioned in a hprizontal
plane s@+that its centre line describes a circle of 75 mm diameter, concentric with the ¢entre of
the clanipinig amit 1T the forizomar plane, e piater is then rotatea at a rate ot (10 x 2)rev/min.

The distance between the mouth of the clamping unit and the upper surface of the bushing
shall be within £15 mm of the height in table 4. The bushing may be lubricated to prevent

binding,

twisting, or rotation of the insulated conductor.

A mass as specified in table 4 is suspended from the end of the conductor. The duration of the

testis a

pproximately 15 min.

During the test, the conductor shall neither slip out of the clamping unit nor break near the
clamping unit, nor shall the conductor be damaged in such a way as to render it unfit for further

use.
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L'essai doit étre répété avec des conducteurs rigides massifs dans le cas ou ils existent dans
la norme CEI correspondante, si le premier essai a été fait avec des conducteurs rigides
cablés. Dans le cas ou il n'y a pas de conducteurs rigides cablés, I'essai peut étre fait avec des
conducteurs rigides solides uniquement.

Tableau 4 — Valeurs pour les essais de flexion et de traction des conducteurs en cuivre

Section Diamétre Hauteur H3) Masse
du conducteur 1) du trou du manchon 2) mm pour le conducteur
mm?2 mm kg
0,5 6,5 260 /< 0,3
0,75 6,5 260 N\ 0,
1,0 6,5 260 \4\/
1,5 6,5 260 /\ 4
2,5 9,5 28 \,0/7
4,0 9,5 J x 0,9
N
6,0 9,5 280 1,4
10,0 9,5 A\ QBOI\ 2,0
16,0 13,0 /k 30@ 2,9
25,0 13,0 00 4,5

1) Les di

2) Sjle
utilise

3) Tolérd

un manchon dont la tail

nce pour la hautelf{H +15

Imensions AWG correspondant aux di

iamétre du trou du manchon n'est pas as
du tr t

ensions ennmmZ-pe

S gratd pour r
plus.prethe.

ent étre trouvées dans la CEl 60999.

evoir le conducteur sans retenue,

on peut

12.2.6

Les bor
de facon fiable etentre

nducteur

La conf
Les bo us forte
section ux deux
tiers dejc
Si la vid axagonale avec fente, le couple appliqué est égal aux deux tiers|de celui
indiqué |[dans™la colonne 3 du tableau 3.
Chaque conducteur est ensuite saumis a une traction comme inrliqmﬁ au tableau 5 a p/iquée
sans a-coups, pendant 1 min, dans la direction de I'axe du logement du conducteur.
Tableau 5 — Valeurs pour I'essai de traction
Section du De 0,5 De 0,75 Del,5a De 2,5 De 4 De 6 De 10 De 16
conducteur accepté al albs 2,5 a4 a6 a 10 aleé az25
par la borne compris compris compris | compris compris compris | compris | compris
mm?2
Traction 30 40 50 50 60 80 90 100
N

Si l'organe de serrage est prévu pour deux conducteurs, la traction appropriée est appliquée
successivement a chaque conducteur.
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The test shall be repeated with rigid solid conductors in the case they exist in the relevant IEC
standard, if the first test has been made with rigid stranded conductors. In the case where rigid
stranded conductors do not exist, the test may be made with rigid solid conductors only.

Table 4 — Test values for flexion and pull out for copper conductors

Conductor Diameter Height H3) Mass
cross-sectional area 1) of bushing hole 2) mm for conductor
mm?2 mm kg
0,5 6,5 260 0,3
0,75 6,5 260 ( A
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 <\
2,5 9,5 280 \ \>7
4,0 9,5 256\ \
6,0 9,5 \ 1,4
10,0 9,5 (280 2,0
16,0 13, 0 \/ @ 2,9
25,0 13, 0 300 4,5
1) AWG Bizes corresponding to mm2 can be found\i 99, \\/
2) If the |bushing hole diameter is not large enough-to accgmmodate_the conductor without binding, a pushing
having the next larger hole size may be used.
3) Tolergnce for height H= +1§ mm: /\
12.2.6 [Termina ing ha be so designed that they clamp the conductor
reliably petween
Complia
The ten t cross-
sectiond equal to
two-thir
If the s s of the
torque s
Each cgnductor is then subjected to a pull as specified in table 5, applied without jerks, for
1 min, ifthe-direction-of-the-axts-of the-coniductorspace-

Table 5 — Test values for pulling out test

Cross-section From 0,5 | From 0,75 | From 1,5 | From 2,5 From 4 From 6 | From 10 | From 16
of conductors uptol upto1l,5 | upto2,5 up to 4 up to 6 upto 10 [upto 16 |upto 25
accepted by inclusive inclusive inclusive inclusive | inclusive | inclusive | inclusive | inclusive
the terminal
mm?2
Pull 30 40 50 50 60 80 90 100
N

If the clamp is provided for two conductors, the appropriate pull is applied consecutively to

each conductor.
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Pendant l'essai, le conducteur ne doit pas bouger de fagcon appréciable dans la borne.

Si la borne est destinée a la connexion de plus de deux conducteurs, pour les essais il doit étre
fait référence aux prescriptions de la partie appropriée de la CEl 60998.

L'essai est répété avec des conducteurs massifs rigides au cas ou ils existeraient dans la
norme CEI correspondante, si le premier essai a été effectué avec des conducteurs rigides
cdblés. Dans le cas ou les conducteurs rigides céblés n'existeraient pas, l'essai peut étre
effectué avec des conducteurs rigides massifs seulement.

NOTE - Dans le pays suivant, les bornes permettant la connexion de deux conducteurs sont, de plus, essayées
avec un conducteur rigide et un conducteur rigide cablé de mémes sections, connectés simultanément: Suéde.

12.2.7 [Les bornes a vis doivent étre concues ou placées de telle /mantere gue ni un

conducteur massif rigide, ni un brin d'un conducteur cablé ne pui s'échapper|lors du
serrage|des vis ou des écrous.

Cette prescription ne s'applique pas aux bornes pour cosses et barres

La confprmité est vérifiée par l'essai suivant:

Les bor leau 2.
Les bor S.

Les bo b en les

équiparn

Les bor

Section ( Noﬁﬁ?e ils et diametre nominal des fils
aN mm
&qu}?ur massif Conducteur cablé

\> 1x1,13 7 %0,42

3 1x1,38 7 x 0,52

1x1,78 7 % 0,67

1x2,25 7 x 0,86

1x2,76 7 x 1,05

1 x 3,57 7 x 1,35

- 7 %x1,70

- 7 %214

Avant insertion dans l'organe de serrage de la borne, le ou les brins des conducteurs rigides
(massifs ou cablés) sont redressés et les conducteurs rigides cablés peuvent, en outre, étre
torsadés pour leur redonner approximativement leur forme initiale.

Le conducteur est introduit dans l'organe de serrage de la borne sur la distance minimale
prescrite ou, dans le cas ou aucune distance n'est prescrite, jusqu'a ce qu'il apparaisse sur la
face opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de favoriser I'échappement
d'un brin. La vis de serrage est alors serrée avec un couple égal a deux tiers de celui indiqué
dans la colonne appropriée du tableau 3.

Apreés l'essai, aucun brin du conducteur ne doit s'étre échappé de l'organe de serrage de fagon
telle que les lignes de fuite et distances soient réduites a des valeurs inférieures a celles
indiquées a l'article 23.
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During the test, the conductor shall not move noticeably in the terminal.

If the clamp is intended for connection of more than two conductors, reference is made for the
testing to the requirements given in the appropriate Part of IEC 60998.

The test is repeated with rigid solid conductors in the case where they exist in the relevant IEC
standard, if the first test has been made with rigid stranded conductors. In the case where rigid
stranded conductors do not exist, the test is made with rigid solid conductors only.

NOTE - In the following country terminals allowing connection of two conductors are additionally tested with one rigid
solid conductor and one rigid stranded conductor with the same cross-sectional area connected at the same time:
Sweden.

12.2.7 |Terminals with screw clamping shall be so designed or placed t neither@ rgid solid
conductpr nor a wire of a stranded conductor can slip out while the cl i huts are
tightened.

This requirement does not apply to lug terminals.

Complignce is checked by the following test:

The terminals are fitted with conductors having the largest cros ca specified in fable 2.
The terminals are checked both with solid conduc
Termingls intended for the looping-in Of two o g é ted with

the permissible number of conductors.

The terminals are fitted with conductors having t

(e
Cross-sectional area wwires and nor:1nri1:1al diameter of wires
n§> \Sglid conductor Stranded conductor
T
\> 1x1,13 7 x0,42
1x1,38 7 x 0,52
1x1,78 7 x 0,67
1x2,25 7 x 0,86
1x2,76 7 x 1,05
1 x 3,57 7 x 1,35
_ 7 x1,70
16 - 7 x2.14
25

Before insertion into the clamping means of the terminal, wires of rigid (solid or stranded)
conductors are straightened and rigid stranded conductors may, in addition, be twisted to
restore them approximately to their original shape.

The conductor is inserted into the clamping means of the terminal for the minimum distance
prescribed or, where no distance is prescribed, until it just projects from the far side of the
terminal and in the position most likely to allow the wire to escape. The clamping screw is then
tightened with a torque equal to two-thirds of the torque shown in the appropriate column of table 3.

After the test no wire of the conductor shall have escaped outside the clamping unit thus
reducing creepage distances and clearances to values lower than those indicated in clause 23.
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12.2.8 Les bornes a vis doivent étre fixées ou situées dans l'interrupteur ou maintenues en
place de facon que, lorsque les vis ou écrous de serrage sont serrés ou desserrés, les bornes
ne prennent pas de jeu par rapport a l'interrupteur.

NOTE 1 — Ces prescriptions n'impliquent pas qu'il y a lieu que les bornes soient congues de telle maniére que leur
rotation ou déplacement soit empéché, mais il convient que tout mouvement soit suffisamment limité pour
empécher la non-conformité a la présente norme.

NOTE 2 — L'utilisation d'une résine ou d'une matiére de remplissage est considérée comme suffisante pour
empécher une borne de prendre du jeu a condition que:

— larésine ou la matiére de remplissage ne soit pas soumise a des contraintes pendant l'usage normal, et

— l'efficacité de la résine ou de la matiere de remplissage ne soit pas altérée par les températures atteintes par la

borne dans les conditions les plus défavorables spécifiées dans la présente norme.

La confgprmité est vérifiée par examen, par mesure et par l'essai suivant:

Un con u 2 est
introdui

Les vis une clef
d'essai nde des
deux va dans le
tableau

Le cond

Pendan r aucun
domma bndelles
ou des

12.2.9 |Les vis ou écrp de es’de terre a vis doivent étre convengblement
protégé$ contre undesserrage, a i er sans
['aide d'un outil.

La conf

En gén ent une
élasticit| ositions
spéciald b retirée
par inad

12.2.10| lkes-bornes-de terre a vis doivent étre telles qu'il n'existe aucun risque de cgrrosion,
résultant di contact entre ces pieces et le cuivre du conducteur de terre ou un autre étal en

contact avec ces piéces.

Le corps des bornes de terre doit étre en laiton ou autre matériau aussi résistant a la
corrosion, a moins qu'il ne fasse partie du cadre ou de I'enveloppe métallique; en ce dernier
cas, la vis ou I'écrou doit étre en laiton ou autre matériau aussi résistant a la corrosion.

Si le corps de la borne de terre fait partie d'un cadre ou d'une enveloppe en alliage
d'aluminium, des précautions doivent étre prises pour éviter le risque de corrosion résultant du
contact entre le cuivre et I'aluminium ou ses alliages.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE — Les vis ou écrous en acier traité pour supporter I'essai de corrosion sont considérés comme étant faits
d'un métal aussi résistant a la corrosion que le laiton.
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12.2.8 Terminals with screw clamping shall be so fixed or located within the switch that, when
the clamping screws or nuts are tightened or loosened, the terminals shall not work loose from
their fixing to the switch.

NOTE 1 — These requirements do not imply that the terminals should be so designed that their rotation or
displacement is prevented, but any movement should be sufficiently limited so as to prevent non-compliance with
this standard.

NOTE 2 — The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a terminal from
working loose, provided that:

— the sealing compound or resin is not subject to stress during normal use, and

— the effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by temperatures attained by the terminal
under thepmostumnfavouratte tomditions specifred T this starmdard:

Complig

A solid figid copper conductor of the largest cross-sectional are ifi 5 placed
in the tgrminal.

Screws |and nuts are tightened and loosened five times by & 7 ta pwdriver
or spanner, the torque applied when tightening bge ) in the
approprjate column of table 3 or in the table of the appropriatéfi S 1 br is the
highest.

The corlductor is moved each time the

During the test, terminals shall not wor
of screyvs or damage to
further yse of the termina

reakage
[pair the

12.2.9 |Clamping scre bquately

locked against a entg the aid
of a tool.
Complig
In gene qufficient
resiliend N as the
use of may be

necessy

12.2.10| .Earthing terminals with screw clamping shall be such that there is no risk of cprrosion
resulting—fem—econtact-between—these—paris—and-the—cepperof-the—earthing—conduetor, or any

other metal that is in contact with these parts.

The body of the earthing terminals shall be of brass or other metal no less resistant to
corrosion, unless it is a part of the metal frame or enclosure, when the screw or nut shall be of
brass or other metal no less resistant to corrosion.

If the body of the earthing terminal is a part of a frame or enclosure of aluminium alloy,
precautions shall be taken to avoid the risk of corrosion resulting from contact between copper
and aluminium or its alloys.

Compliance is checked by inspection.

NOTE — Screws or nuts of plated steel withstanding the corrosion test are considered to be of a metal no less
resistant to corrosion than brass.
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12.2.11 Pour les bornes a trous, la distance entre la vis de serrage et l'extrémité du
conducteur, lorsque celui-ci est introduit a fond, doit é&tre au moins celle spécifiée a la figure 1.

NOTE - La distance minimale entre la vis de serrage et I'extrémité du conducteur s'applique seulement aux bornes
a trous dans lesquelles le conducteur ne peut passer directement a travers.

Pour les bornes a capot taraudé, la distance entre la partie fixe et I'extrémité du conducteur,
lorsque celui-ci est introduit & fond, doit étre au moins celle spécifiée a la figure 5.

La conformité est vérifiée par des mesures aprés avoir introduit et serré a fond un conducteur
massif de la section la plus forte spécifiée, pour le courant assigné approprié, au tableau 2.

12.2.12| Les bornes pour cosses et barres doivent seulement étr

interrup
elles do

La conf

12.3 B

12.3.1
seulemsg

Pour ce
avec co

NOTE - (

— borne
la borne,

— borne

— borne
pénétrant

12.3.2
raccord

rigides @u souples a

eurs ayant un courant assigné égal ou supérieur a 40 A; si de tel
vent étre équipées de rondelles éventail ou de tout autre disposi

Drmité est vérifiée par examen.

Drnes sans Vvis pour conducteurs externes en cuivre

Les bornes sans vis peuvent étre soit du
nt soit du type pour conducteurs rigides et p

Les bo
bment con

G

rigides e
les en cuivre

our les
Drévues,

N cuivre

ensuite

age dans

SEN

e pointes

ttant le
N cuivre

T
NS
\ Conducteurs
Diametre Diamétre
Gourant/assigne Section nominale du conducteur rigide du conducteur flexible
le plus gros le plus gros
A ”””2 LLRRRE LLRLER]
4 0,75a1 1,19 .
6 1 alb 1,45 1,73
de 10 & 16 inclus®) 15 a25 2,13 2,21
1) Chaque borne d'alimentation des interrupteurs autre que celles des modéles n° 3, 03 et 7 doit
permettre le raccordement de deux conducteurs de 2,5 mm2. Dans ce cas, une borne avec organes
de serrage séparés et indépendants pour chaque conducteur doit étre employée.

La conformité est vérifiée par examen et par introduction de conducteurs de la plus petite et de
la plus forte section spécifiée.
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12.2.11 For pillar terminals, the distance between the clamping screw and the end of the
conductor, when fully inserted, shall be at least that specified in figure 1.

NOTE — The minimum distance between the clamping screw and the end of the conductor applies only to pillar
terminals in which the conductor cannot pass right through.

For mantle terminals, the distance between the fixed part and the end of the conductor, when
fully inserted, shall be at least that specified in figure 5.

Compliance is checked by measurement, after a solid conductor of the largest cross-sectional area
specified, for the appropriate rated current in table 2, has been fully inserted and fully clamped.

12.2.12| Lug terminals shall be used only for switches having a rated| current ofH40 A or
greater;| if such terminals are provided, they shall be fitted with spring washers<or| equally
effective locking means.

Complignce is checked by inspection.

12.3 Segrewless terminals for external copper conductors

12.3.1 hly or of
the type
For the ted with
flexible
NOTE — T

— screw|ess terminals requiring the fixing o screwless

f speci
terminal, for example flat push-ope ;
— screw

— screw,
insulation|

hting the

12.3.2 proper
connect ectional
areas a
Tab
Conductors
Rated curre Nominal cross- Diameter of largest Diameter of larggst
sectional areas rigid conductor flexible conductqr
A mml mm mm
4 0,75to 1 1,19 -
6 1 to 1,5 1,45 1,73
10 up to and including 161) 1,5 to2,5 2,13 2,21
1) Each supply terminal of switches other than those of pattern numbers 3, 03 and 7 shall allow the
connection of two 2,5 mm2 conductors. In such cases a terminal with separate independent clamping
means for each conductor shall be used.

Compliance is checked by inspection and by fitting conductors of the smallest and largest
cross-sectional areas specified.
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12.3.3 Les bornes sans vis doivent permettre le raccordement du conducteur sans
préparation spéciale.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE - Le terme «préparation spéciale» comprend I'étamage des fils du conducteur, I'utilisation d'embouts, etc.,
mais ne comprend pas la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la borne ou le torsadage d'un
conducteur souple pour en consolider I'extrémité.

12.3.4 Les parties des bornes sans vis principalement affectées au transport du courant
doivent étre en matériau comme spécifié en 22.5.

La conformité-est-véritiée-parexamenet

NOTE - les ressorts, organes élastiques, plaguettes de serrage et organes analo onsidérés

comme dgs parties principalement destinées au transport du courant.

12.3.5 ducteurs
spécifiés teur.

Le cond

La conf

12.3.6 laire.
La décq h sur le
conduct 'un outil
d'usage

Il ne do pour l'utilisation d'un outil qui pg¢rmet la
connexipn et la déconnexio inée a l'insertion d'un conducteur.

La confprmité est vérifiée

12.3.7 |Les born i i étre utilisées pour l'interconnexion d'au moins deux
conducteurs doive

— lors ent de l'organe de serrage d'un des conductgurs soit
indépenda t de celui de l'autre conducteur;

— lors ge'Ta dé i les tonducteurs puissent étre débranchés soit en méme temps, soit
sépa N

— chaq Cteuk soit introduit dans un organe de serrage séparé (pas nécessdirement
dans

On doit puuvuil sefrerde fat!un stire ||‘i|||pU|tc quc= fiembre-de-—conductetts juaqu'au fraxit prévu.

La conformité est vérifiée par examen et par des essais avec les conducteurs appropriés.

12.3.8 Les bornes sans vis doivent étre concues de telle fagon qu'une mauvaise insertion du
conducteur soit empéchée et qu'une insertion convenable soit évidente.

NOTE — Pour l'application de cette prescription, une indication appropriée de la longueur de I'enveloppe isolante a
enlever avant l'introduction du conducteur dans la borne sans vis peut étre soit portée sur l'interrupteur, soit donnée
dans une notice d'instructions qui accompagne l'interrupteur.

Les bornes sans vis des interrupteurs doivent étre concues de telle fagon qu'une mauvaise
insertion du conducteur soit empéchée par une butée, si une insertion plus importante est
susceptible de réduire les lignes de fuite et les distances d'isolement spécifiées au tableau 20,
ou d'affecter le mécanisme de l'interrupteur.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.3.10.
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12.3.3 Screwless terminals shall allow the conductor to be connected without special
preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE - The term "special preparation" covers soldering of the wires of the conductor, use of terminal ends, etc.,
but not the reshaping of the conductor before introduction into the terminal or the twisting of a flexible conductor to
consolidate the end.

12.3.4 Parts of screwless terminals mainly intended for carrying current shall be of materials
as specified in 22.5.

Complignce is checked by inspection and by chemical analysis.

pended for

NOTE - PBprings, resilient units, clamping plates and the like are not considered int

carrying durrent.

12.3.5 [Screwless terminals shall be so designed that they cla ors with

sufficient contact pressure and without undue damage to the co

The conductor shall be clamped between metal surfaces.

Complia

12.3.6 |[It shall be clear how the connecti nd di i ) s to be
made.

The dis¢onnection of a conductor shall i nductor,

so that it can be made manually with on wit l.

It shall pot be possible to<confus use of a tool to assist the conngction or
disconngction with the g i inse

Complignce is chfke

12.3.7 |Screwless te f two or

more cg

— durin ctors is
indef

— durin time or
sepa|

— each b holes).

It shall |[bevpossible to clamp securely any number of conductors up to the maxijnum as
designed.

Compliance is checked by inspection and by the tests with the appropriate conductors.

12.3.8 Screwless terminals shall be so designed that over-insertion of the conductor is
prevented and adequate insertion is obvious.
NOTE - For the purpose of this requirement, an appropriate marking indicating the length of insulation to be

removed before the insertion of the conductor into the screwless terminal may be put on the switch or given in an
instruction sheet which accompanies the switch.

Screwless terminals of switches shall be so designed that undue insertion of the conductor is
prevented by a stop if further insertion is liable to reduce the creepage distances and/or
clearances required in table 20, or to influence the mechanism of the switch.

Compliance is checked by inspection and by the test of 12.3.10.
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12.3.9 Les bornes sans vis doivent étre fixées correctement a l'interrupteur.

Elles ne doivent pas prendre de jeu lorsqu'on introduit ou déconnecte les conducteurs, pendant
I'installation.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.3.10.

Un recouvrement par de la matiere de remplissage sans autre moyen de blocage n'est pas
suffisant. Cependant, des résines autodurcissantes peuvent étre utilisées pour bloquer les
parties des bornes qui ne sont pas soumises a des efforts mécaniques en usage normal.

12.3.10| Les bornes sans vis doivent supporter les contraintes mécani odujsant en

usage njormal.

La conf@rmité est vérifiée par I'essai suivant, qui est effectué avec jgolés sur
une borpe sans vis de chaque échantillon, en utilisant un nouvel [ pssail.

L'essai est effectué avec des conducteurs en cuivre mas ¢ conducteurs de
la plus forte section, puis avec des conducteurs de la g : tion cifiees en 12.3.2.

Les con ] 5 ) rs neufs étant utilisés

chaquelifois, sauf a la cinquieme fois, le ] a quatriéme insertijon étant
alors sefrés au méme endroit. Pour cha sont soit poussés gqussi loin
que poskible dans la borne soit sont insé : 2ment convenable soit gvident.

Aprés chaque insertion, le conducteur (est ] ¢ grce de traction de 30 N; la force est
appliqu¢e sans secousse, ni direction de l'axe longitudinal de |'espace

pour cohducteur.

Pendan icati > [a t cteur ne doit pas sortir de la borne spns vis.

L'essai S en cuivre rigides c4blés des plus fortgq et plus
petite 3 es conducteurs ne sont toutefois introfuits et
déconng

Les bof 5 pour conducteurs rigides et conducteurs souples doivient étre
essayée : ducteurs souples, en effectuant cinq insertions |et cing
déconng

Chacun eurs’des bornes sans vis est soumis pendant 15 min & un molivement
circulai + 2 t/min en employant un appareil, dont un exemple est illugtré a la
figure 10,4 Conducteur est soumis a une traction ayant la valeur indiquée au tableau 4.

Pendant l'essai, le conducteur ne doit pas bouger notablement dans I'organe de serrage.

Apres ces essais, ni les bornes ni les organes de serrage ne doivent avoir pris de jeu et les
conducteurs ne doivent présenter aucune détérioration nuisant a leur emploi ultérieur.

12.3.11 Les bornes sans vis doivent supporter les contraintes électriques et thermiques se
produisant en usage normal.

La conformité est vérifiée par les essais suivants a) et b) qui sont effectués sur cinq bornes
sans vis des interrupteurs qui n'ont pas été utilisés pour I'un quelconque des autres essais.
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12.3.9 Screwless terminals shall be properly fixed to the switch.

They shall not work loose when the conductors are connected or disconnected during
installation.

Compliance is checked by inspection and by the test of 12.3.10.

Covering with sealing compound without other means of locking is not sufficient. However, self
hardening resins may be used to fix terminals which are not subject to mechanical stress in
normal use.

12.3.10| Screwless terminals shall withstand the mechanical stresses i nal use.
Complignce is checked by the following tests which are carried out wi ductors
on one §crewless terminal of each specimen, using a new specithernfox ea

The tesf is carried out with solid copper conductors, firs largest
cross-sectional area, and then with conductors hayi al area
specifie

Conduc ch time,
except 1 d at the
same p into the
termina

After ed without
Jerks, fd

During the applicatjon of thé p 1 ninal.
The tes smallest
Cross-se ted and
disconn

Screwle ted with
flexible

Each c jon with
10 rev/mi using an apparatus, an example of which is shown in figure [10. The
conducloris’subjected to a pull having a value shown in table 4.

During the test the conductors shall not move noticeably in the clamping unit.

After these tests, neither the terminals nor the clamping means shall have worked loose and
the conductors shall show no deterioration impairing their further use.

12.3.11 Screwless terminals shall withstand the electrical and thermal stresses occurring in
normal use.

Compliance is checked by the following tests a) and b), which are carried out on five screwless
terminals which have not been used for any other test.
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a) L'essai est effectué en faisant passer dans les bornes sans vis, pendant 1 h, un courant
alternatif comme spécifié dans le tableau 8 en raccordant les conducteurs massifs rigides long

de 1 m et ayant la section spécifiée dans le tableau 8.

L'essai est effectué sur chaque organe de serrage.

Tableau 8 — Courants d'essai pour la vérification des contraintes électriques et thermiques

en utilisation normale des bornes sans vis

Courant assigné Courant d'essai Section du conducteur
4 9 75
6 13,5
10 17,5 <
16 22

NOTIE — Pour les interrupteurs ayant un courant assigné Wférentiels, le coprant
d'essai est déterminé par interpolation entre les co 1 infériedrs et la section| des
condjicteurs est choisie égale a celle spécifiée pour le &)LS\ ig référentiel plus élevé.
Pendant l'essai, on ne fait pas passer bment a
travers |es bornes.
Immédiz chaque
borne s
En auct
Les mef la zone
de cont{

Si le rag
dans le
dans le
le const

On doi

conductle

que, pendant la période de l'essai, y compris les mesufes,

borne n'est pas accessible, le deuxiéme point de cqnnexion
X directions peut étre employé pour le conducteur dé retour;
yne direction, I'échantillon peut étre convenablement préparé par
dre soin de ne pas compromettre I'utilisation ultérieure des

bornes.

les

b) Les bornes sans vis déja soumises a la détermination des chutes de tension spécifiées dans

I'essai de a) précédent sont essayées comme suit:

Pendant l'essai, on fait passer un courant égal a la valeur du courant d'essai indiquée au

tableau 8.

Toute l'installation d'essai, y compris les conducteurs, ne doit pas étre déplacée avant que les

essais de chute de tension ne soient terminés.

Les bornes sont soumises a 192 cycles de température, chaque cycle ayant une durée de 1 h

environ et étant effectué comme suit:

— on fait passer le courant pendant 30 min environ;
— on ne fait pas passer de courant pendant les 30 min suivantes environ.
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Both tests are carried out with new copper conductors.

a) The test is carried out loading the screwless terminals for 1 h with an alternating current as
specified in table 8 and connecting rigid solid conductors 1 m long having the cross-sectional
area as specified in table 8.

The test is carried out on each clamping unit.

Table 8 — Test current for the verification of electrical and thermal stresses
in normal use of screwless terminals

Rated current Test current Cross~sectional arga

of’'the 'co cton
A A (\ mm
4 9 05
6 13,5 1
10 17,5 < 1,5

16 22

NOTE — For switches having rated currents other than the (preférred ones, the~test Current is deternjined

by inferpolation between the next lower and higher prefe cprrents and the cross-sectional jarea
of thg¢ conductor is chosen equal to the ony@p{ecified r the next hig@%prefe d rated current.

During the test the current is not passed es 'tc>\b\0'/only through the termingls.

Immedi: ach screwless terminal is measured
with rate

In no c3d

The me c z h Screwless terminal and as near as possible to the
place of

If the ba i erminatl is not accessible, the second connecting point in the case
of two-y jtche WD ed for the returning wire; in the case of one-way swit¢hes the
specimansg dequiatelyvprepared by the manufacturer, care shall be taken not fo affect
the behé ]

Care s ken that, during the period of the test, including the measurements, the
conductors,and the mieasurement means are not moved noticeably.

b) The screwless terminals already subjected to the determination of the voltage drop specified
in the previous test a) are tested as follows:

During the test, a current equal to the test current value given in table 8 is passed.

The whole test arrangement including the conductors shall not be moved until the
measurements of the voltage drop have been completed.

The terminals are subjected to 192 temperature cycles, each cycle having a duration of
approximately 1 h and being carried out as follows:

— the current is flowing for approximately 30 min;
— for a further approximately 30 min no current is flowing.
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La chute de tension de chaque borne sans vis est déterminée comme spécifié pour 'essai de a)
aprés chacun des 24 cycles de température et aprés achévement des 192 cycles de température.

En aucun cas la chute de tension ne doit dépasser 22,5 mV ou deux fois la valeur mesurée
aprés le 24¢Me cycle, selon la valeur la plus faible.

Apres cet essai, un examen sous une vue normale ou corrigée sans agrandissement
supplémentaire ne doit déceler aucune modification empéchant indiscutablement une utilisation
ultérieure telle que craquelures, déformations ou similaire.

De plus, l'essai de résistance mécanique selon 12.3.10 est répété et tous les échantillons
doivent y résister

12.3.12| Les bornes sans vis doivent étre congues de telle fagon qu' igide qui y

est ins¢ré reste serré méme lorsque le conducteur a subi ure nt son

installatjon normale, par exemple pendant le montage dans une bof inte en

résultant a été transférée a l'organe de serrage.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant, effectué Fupteurs

n'ayant été utilisés pour aucun autre essai.

L'appare que:

- unc éflexion
dans S

- le po

NOTE 1 |

La déflgxion du conductet arti - ok Hoit étre

effectude au moyen 1 jtf 1 certaine

distance¢ de la borne,

Le disp@sitif de

— lafo

— la dd jane de
serrg

— la forg bctuée.

Des dis travers

l'organg jure 11b

par exemple;

L'échantillon est monté sur la partie fixe de I'appareil d'essai de telle facon que le conducteur
spécifié puisse étre dévié librement apres qu'il ait été inséré dans l'organe de serrage en essai.

L'isolation des conducteurs doit étre enlevée immédiatement avant le début de l'essai afin
d'éviter I'oxydation.

NOTE 2 — Si nécessaire, le conducteur inséré peut étre courbé de fagon permanente autour d'obstacles de fagon
que ceux-ci n'influencent pas les résultats de I'essai.

NOTE 3 — Dans certains cas, a l'exception du cas de guidage de conducteur, il peut étre indiqué de retirer les
parties de I'échantillon qui ne permettent pas la déflexion du conducteur correspondant a la force a appliquer.

Un organe de serrage est équipé, comme en usage normal, d'un conducteur rigide en cuivre de
la section la plus petite spécifiée au tableau 8 et est soumis a une premiére séquence d'essais;

le méme organe de serrage est soumis a une deuxieme séquence d'essais en utilisant un

conducteur de la section la plus grande, a moins que la premiére séquence n'ait pas été
satisfaisante.
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The voltage drop in each screwless terminal is determined as prescribed for the test of a) after
every 24 temperature cycles and after the 192 temperature cycles have been completed.

In no case shall the voltage drop exceed 22,5 mV or two times the value measured after the
24th cycle, whichever is the smaller.

After this test an inspection by normal or corrected vision without additional magnification shall
show no changes evidently impairing further use such as cracks, deformation or the like.

In addition the mechanical strength test according to 12.3.10 is repeated and all specimens
shall withstand this fest.

12.3.12 nductor

remains bxample

during n

Complia $witches

which h

The tes [l that:

— a specified conductor properly inse ] 2 ] h any of
the 1 7 S ° irection
of £§°, and

— the 9

NOTE 1 - A reference point need nat be s

The deflection of the Ehall be

effected by means of & p certain

distance

The def

— the f

— the
clampin

or’perpendicular to the undeflected conductor;
jthout rotation or displacement of the conductor within the

— thef IAIAS ied while the prescribed voltage drop measurement is made.

Provisidn shall be~made so that the voltage drop across the clamping unit under test can be
measurgd\when the conductor is connected, as shown for example in figure 11b.

The specimen is mounted on the fixed part of the test apparatus in such a way that the
specified conductor inserted into the clamping unit under test can be freely deflected.

To avoid oxidation, the insulation of the wire shall be removed immediately before starting the
test.

NOTE 2 - If necessary, the inserted conductor may be permanently bent around obstacles, so that these do not
influence the results of the test.

NOTE 3 — In some cases, with the exception of the case of guidance for the conductor, it may be advisable to
remove those parts of the specimens which do not allow the deflection of the conductor corresponding to the force
to be applied.

A clamping unit is fitted as for normal use with a rigid solid copper conductor having the
smallest cross-sectional area specified in table 8 and is submitted to a first test sequence; the
same clamping unit is submitted to a second test sequence using the conductor having the
largest cross-sectional area, unless the first test sequence has failed.
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La force pour la déflexion du conducteur est spécifiée au tableau 10, la distance de 100 mm
étant mesurée depuis l'extrémité de la borne, y compris le guidage éventuel pour le
conducteur, jusqu'au point d'application de la force sur le conducteur.

L'essai est fait avec un courant permanent (c'est-a-dire que le courant n'est ni établi ni coupé
pendant I'essai); il y a lieu d'utiliser une alimentation appropriée et d'insérer dans le circuit une
résistance adéquate de facon que les variations du courant soient maintenues a +5 % pendant
I'essali.

Tableau 9 — Sections des conducteurs rigides pour I'essai de déflexion
des bornes sans vis

Courant assigné de Section du conducteur d'es
I'interrupteur mm?2

A 18re seéquence d'essais §§ éq\eic&\{\k
<6 1,00 < \ \\1

6 a 16 inclus 1,5

1) squlement pour les pays ol l'usage des conducteurs d'un m Mtorlse dan
ingtallations fixes.

es

Tableau 10 — r I'essai.d defle on
Section du conducteur d'essai F ce ourfa déflexion du conducteur d'essai 1)
mm?2 N

N\
\)/ 0,25
1) Cds forces son h i tell fago qu'eles contraignent les conducteurs a une valeur proche gle la
linlite élastique.

Un cour ou nt assigné de l'interrupteur est appliqué a l'organe de|serrage
en essql. nform tableau 10 est appliquée au conducteur d'essai insgré dans
l'organe -essayer dans l'une des 12 directions indiquées a la figure 11a et la ¢hute de
tension de’serrage est mesurée. La force est ensuite enlevée.

La forcg estens appliquée successivement dans chacune des 11 directions rgstantes
indiquégs.a“la figure 11a en suivant la méme procédure d'essai.

Si pour I'une des 12 directions d'essai la chute de tension est supérieure a 25 mV, la force est
maintenue dans cette direction, mais pas plus d'1 min, jusqu'a ce que la chute de tension soit
réduite a une valeur inférieure a 25 mV. Aprés que la chute de tension a atteint une valeur
inférieure a 25 mV, la force est maintenue dans la méme direction pendant encore 30 s
pendant lesquelles la chute de tension ne doit pas augmenter.

Les deux autres échantillons d'interrupteurs du lot sont essayés en suivant la méme procédure
mais en décalant de 10° environ les 12 directions de la force pour chaque échantillon. Si un
échantillon n'a pas satisfait a I'essai pour une des directions d'application de la force d'essai,
les essais sont recommencés sur un autre lot d'échantillons qui doivent tous satisfaire aux
essais recommencés.
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The force for deflecting the conductor is specified in table 10, the distance of 100 mm being
measured from the extremity of the terminal, including the guidance, if any, for the conductor,
to the point of application of the force to the conductor.

The test is made with continuous current (i.e. the current is not switched on and off during the
test); a suitable power supply should be used and an appropriate resistance should be inserted
in the circuit so that the current variations are kept within £5 % during the test.

Table 9 — Cross-sectional areas of rigid copper conductors for deflection test

£ 1 + !
Ul OUTTWITOO LTTITINTIAlS

N
Rated current of the switch Cross-sectional area of the test nduct&
2
mm

A 1st test sequence /\ﬁrﬁt&{%en
<6 1,0 NS \%5

N
abqve 6 up to and including 16 1,5 \ 2}

1) Only for countries allowing the use of 1,0 mm2 conductorg’in flxed\Ms \

Table W@
gdss-sectional area of the test conducto \Wdeﬂectmg the test conductor 1

0,25

C

=

0,5

1) Thle forces are ch{ \s\}/tﬁa{trw conductors close to the limit of elasticity.

Atestc tedhcurrent of the switch is passed through the clamping unit under
test. A 1 RGNe_ta 0 is applied to the test conductor inserted in the clamping unit
under t the 12 directions shown in figure 1la and the voltage drop acHoss this
clampin it i d,/The force is then removed.

The forge /is_then lied successively in each one of the remaining 11 directions shown in
figure 1flafollowing the same test procedure.

If for any of the 12 test directions the voltage drop is greater than 25 mV, the force is
maintained in this direction until the voltage drop is reduced to a value below 25 mV, but for not
more than 1 min. After the voltage drop has reached a value below 25 mV, the force is
maintained in the same direction for a further period of 30 s, during which period the voltage
drop shall not have increased.

The other two specimens of switches of the set are tested following the same test procedure,
but moving the 12 directions of the force so that they differ by approximately 10° for each
specimen. If one specimen has failed at one of the directions of application of the test force,
the tests are repeated on another set of specimens, all of which shall comply with the repeated
tests.
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13 Prescriptions constructives

El:1998

13.1 Les revétements isolants, cloisons et parties analogues doivent avoir une résistance
meécanique suffisante et étre fixés de fagon sdre.

La conformité est vérifiée par examen, apres les essais de l'article 20.

13.2 Les interrupteurs doivent étre construits de fagon a permettre:

— l'introduction et le raccordement facile des conducteurs dans les bornes;

— le popitionNMement COTTeCt deS CONJUCIEUTS;

— la fixption facile de la base a une paroi ou dans une bofte.

— un egpace suffisant entre la face inférieure de la base et la surfa ase est
montée ou entre les cotés de la base et son enveloppe (cuv facon
gu'agres l'installation de l'interrupteur, l'isolant des conducte lirement
pres$é contre des parties actives de polarité différente ou mopiles du
mécanisme telles que I'axe d'un interrupteur rotatif.

Les corjstructions en saillie doivent étre faites de te 6 ixations

n‘endonmpmagent pas l'isolant des cébles pendant I'in ation.

NOTE 1 i ment pro-

tégées p pour—éviter’ des contacts, imputables a une

installatioj

NOTE 2 - une plaque de base, un passage pqur les fils

peut étre

En outre, les interrupteur mettre la fixation facile de la bage sur le

mur ou

La vérification est €ffectué un essai d'installation a l'aide de conductelirs de la

plus forte sectionp : 7 iées des courants assignés spécifiées au tableal 2.

13.3 Lgs capot dexecouvpement et organes de manoeuvre, ou leurs parfies, qui

sont desti 3 ctioh contre les chocs électriques, doivent étre maintenus en

place p4d efficaces ou plus.

Les cap de recouvrement et organes de manoeuvre, ou leurs parties, peuyent étre

fixés au ¢ fixation, par exemple une vis, a condition qu'ils soient pogitionnés

par un g ar exemple par un épaulement).

NOTE 1 {4 Ihest recommandé que la fixation des capots, plagues de recouvrement et organes de manoguvre soit

imperdabn L 'utilisation de raondelles serrantes en carton aou ::n::lngnc\ est considérée comme unel méthode

convenable pour emprisonner une vis que l'on veut rendre imperdable.

NOTE 2 — Les parties métalliques non raccordées a la terre, séparées des parties actives de telle fagon que les
lignes de fuite et les distances d'isolement dans l'air aient les valeurs spécifiées au tableau 20, ne sont pas
considérées comme accessibles si les prescriptions de ce paragraphe sont respectées.

Lorsque la fixation des capots, plaques de recouvrement et organes de manoeuvre des
interrupteurs de type A sert a en fixer la base, il doit y avoir un moyen maintenant la base en
position méme aprés le retrait des capots, plagques de recouvrement et organes de manoeuvre.

La conformité est vérifiée selon 13.3.1, 13.3.2 ou 13.3.3.
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13 Constructional requirements

13.1 Insulating linings, barriers and the like, shall have adequate mechanical strength and

shall be secured in a reliable manner.

Compliance is checked by inspection after the tests of clause 20.

13.2 Switches shall be constructed so as to permit:

— easy introduction and connection of the conductors in the terminals;

— corrgct positioning of the conductors;

— easyl|fixing of the switch to a wall or in a box;

— adequate space between the underside of the base and the surfa bhase is
moumted or between the sides of the base and the enclosure at, after
installation of the switch, the insulation of the conductors jis against
live parts of different polarity or against moving parts of¢ spindle
of a fotary switch.

Surface do not dampge the

insulatid

NOTE 1 | This requirement does not imply t i L als are necessarily prdtected by

insulation i installation of the terminal mgtal parts,

with the ifpsulation of the conductor.

NOTE 2 - te, a wiring channel may be needed tp comply

with this fequirement.

In additlon, switches cla i desi hall permit easy positioning and removal of the

cover ol cover plate, w i

Complignce is ¢ P largest

Cross-s¢

13.3 C ating members or parts of them, which are intgnded to

ensure ic shock, shall be held in place at two or more ppints by

effective

Covers, ates_and- actuating members or parts of them may be fixed by means of a

single fixi \ple by a screw, provided that they are located by another mejans (for

examplé

NOTE 1 —ttTsTecommmended that thefiximgs uf tovers, Tover ptates or actuating Tmenmpers be taptive. The use of

tight fitting washers of cardboard or the like is deemed to be an adequate method for securing screws intended to

be captive.

NOTE 2 — Non-earthed metal parts, separated from live parts in such a way that creepage distances and clearances
have values specified in table 20, are not considered as accessible if the requirements of this subclause are met.

Where the fixing of covers, cover plates or actuating members of switches of type A serves to
fix the base there shall be means to maintain the base in position, even after removal of the

covers, cover plates or actuating members.

Compliance is checked according 13.3.1, 13.3.2 or 13.3.3.
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13.3.1 Pour les capots, plagues de recouvrement et organes de manoeuvre dont la fixation
est du type a vis:

par examen seulement.

13.3.2 Pour les capots, plaques de recouvrement et organes de manoeuvre dont la fixation ne
dépend pas de vis et dont le démontage est obtenu en appliquant une force dans une direction
a peu prés perpendiculaire a la surface de montage / au support (voir tableau 11),

— lorsque le démontage peut donner accés aux parties actives avec le doigt d'épreuve normalisé:

par les gssaiste264;

— lorsque le démontage peut donner accés, avec le doigt d'épreuve’normalisé parties
métdllliques non raccordées a la terre, séparées des parties actj que les
lignes de fuite et les distances d'isolement dans l'air aient les valeurs ifi QU 20:

par l'essai de 20.5;

— lorsque le démontage peut donner acces, avec le doigt ent aux:
« parties isolantes, ou
 parties métalliques raccordées a la terre, ou
» parties métalliques séparées des parties Act ( fuite et

les |distances d'isolement dans l'aira 20, ou
« parties actives des circuits TBTS ayar et [ courant
altgrnatif:

par l'essai de 20.6.

Tableau 11 — Forces a i ptagues de recouvrement ou organes de
6 anoeuyr n ne dépend pas de vis
Force a appliquer
Acceskibilité avec igt N
'‘épreuve aprés
Tnle Essai Interrupteur conformes Interrupteur non conformes
p a%‘i selon 420.7 et 20.8 420.7 et 20.B
Ne doit pas Doit se Ne doit pas Dloit se
se détacher détacher se détacher détacher
Aux partles actives\) 20.4 40 120 80 120
Aux partlessmétalligues non

mises a la terre, séparées des
parties actives par des lignes de 20.5 10 120 20 120
fuite et des distances d'isolement
dans l'air selon le tableau 20

Aux parties isolantes, parties
métalliques mises a la terre,
parties actives de TBTS <25V
c.a. ou parties métalliques 20.6 10 120 10 120
séparées des parties actives par
des lignes de fuite et des
distances d'isolement dans l'air
doubles de celles du tableau 20
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13.3.1 For covers, cover plates or actuating members whose fixing is of the screw-type:
by inspection only.

13.3.2 For covers, cover plates or actuating members whose fixing is not dependent on
screws and whose removal is obtained by applying a force in a direction approximately
perpendicular to the mounting/supporting surface (see table 11),

— when their removal may give access, with the standard test finger, to live parts:

by the tgsT5 Of 204,

— when their removal may give access, with the standard test finge
partq separated from live parts in such a way that creepage dista
the values shown in table 20:

d metal
gs have

by the test of 20.5;

— when their removal may give access, with the standar
e insyilating parts, or
e eanthed metal parts, or

*» melal parts separated from live hhat creepage distan¢es and
clearances have twice the values shqwni

e livgl parts of SELV circuits not gre
by the test of 20.6.

Table 11 — Forges

S

cover-plates or actuating members
pendent on screws

Force to be applied

N
ﬁnAC;:esf ibili Test Switches complying with Switches not compllying
gera according to 20.7 and 20.8 with 20.7 and 2p.8
cover p
Shall not Shall Shall not Shall
come off come off come off come off

To live parts \> 20.4 40 120 80 120

To non-darthéd metal parts
separated from live parts

by creepage distances 20.5 10 120 20 120
according to table 20

To insulating parts, earthed
metal parts, the live parts of
SELV < 25 V a.c. or metal parts
separated from live parts by 20.6 10 120 10 120
creepage distances and by
clearances twice those
according to table 20
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13.3.3 Pour les capots, plaques de recouvrement et organes de manoeuvre dont la fixation ne
dépend pas de vis et dont I'enlévement est obtenu par I'utilisation d'un outil, conforme aux
instructions du constructeur données dans une feuille d'instruction ou dans un catalogue:

par les mémes essais de 13.3.2 sauf que les capots, plaques de recouvrement et organes de
manoeuvres ou leurs parties ne doivent pas nécessairement se détacher lorsqu'une force ne
dépassant pas 120 N leur est appliquée dans une direction perpendiculaire a la surface de
montage ou de support.

13.4 Les interrupteurs ordinaires doivent étre construits de fagon telle que, lorsqu'ils sont
montés et équipés de conducteurs comme en usage normal, leurs enveloppes ne présentent
pas d'oyvertures libres.

La confprmité est vérifiée par examen et par un essai d'installation feurs de

la plus petite section spécifiée au tableau 2.

NOTE — @n néglige de petits interstices entre I'enveloppe et les conduits ou cébles, ot t I'organe
de manoduvre.

13.5 Lgs manettes des interrupteurs rotatifs doive e ou la

piéce cgmmandant le mécanisme.
La confi
La man

Ensuite sont, si

possiblg

Pendan

13.6 L ou dans
une bof anes ne
doivent

13.7 L courant,
ayant de¢ went étre congues de facon que la position correcte de ¢hacune
des ba fixation de chaque base doit étre indépendante de la fixatipn de la
combingisor urface d'appui.

La vériflcation de laconformité a 13.6 et 13.7 est effectuée par examen.

13.8 Les appareillages combinés avec des interrupteurs doivent étre conformes a leur norme
éventuelle, a moins qu'une norme n'existe pour la combinaison.

13.9 Les interrupteurs autres qu'ordinaires doivent étre complétement fermés quand ils sont
équipés de conduits filetés, de cables sous gaine de polychlorure de vinyle (PVC) ou analogues.

Les interrupteurs en saillie autres qu'ordinaires doivent étre prévus pour l'ouverture d'un trou
d'écoulement d'un diamétre minimal de 5 mm, ou ayant une surface minimale de 20 mm? avec
une largeur et une longueur d'au moins 3 mm.
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13.3.3 For covers, cover plates or actuating members whose fixing is not dependent on
screws and whose removal is obtained by using a tool, in accordance with the manufacturer's
instructions given in an instruction sheet or catalogue:

by the same tests of 13.3.2 except that the covers, cover plates, actuating members or parts of
them need not come out when applying a force not exceeding 120 N in directions perpendicular
to the mounting/supporting surface.

13.4 Ordinary switches shall be so constructed that, when they are fixed and wired as in
normal use, there are no free openings in their enclosures.

Complignce is checked by inspection and by an installation test with co smallest

cross-sectional area specified in table 2.
NOTE — $mall gaps between enclosures and conduits or cables, or between enclo i gans are

neglected|

13.5 Kphobs of rotary switches shall be securely attached™t part operdting the

mechanjsm.

Complignce is checked by the following test.

The kng

After thfs, knobs of switches having jrec of operation are turned, if possible,
without ]

13.6 Screws 0 9 i he switch on a surface or in a box or epclosure
shall be|easily accé&ss rom tf nt. These means shall not serve any other fixing gurpose.

13.7 C , or of switches and socket-outlets, comprising separaje bases
shall be ; ect position of each base is ensured. The fixing of egch base
shall beli nt'o t e fixirig of the combination to the mounting surface.

Complia : quirements of 13.6 and 13.7 is checked by inspection.

13.8 AkcesSsories combined with switches shall comply with their standard. if any. dinless a
standard exists for the combination.

13.9 Switches other than ordinary shall be totally enclosed when fitted with screwed conduits
or with polyvinyl chloride (PVC) sheathed or similar type of cables.

Surface-type switches other than ordinary shall have provision for opening a drain hole of at
least 5 mm in diameter, or 20 mm2 in area with a width and a length of at least 3 mm.
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Si la conception de l'interrupteur est telle qu'une seule position de montage soit possible, le
trou d'écoulement doit étre efficace dans cette position. En variante, le trou d'écoulement doit
étre efficace pour deux positions au moins de l'interrupteur lorsque celui-ci est monté sur une
paroi verticale, I'une des positions correspondant a l'entrée des conducteurs par le haut et
l'autre a I'entrée des conducteurs par le bas.

Les ressorts des couvercles, s'ils existent, doivent étre en matériau résistant a la corrosion, tel
que le bronze ou I'acier inoxydable.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par les essais appropriés de 15.2.

NOTE - Un trou d'écoulement pratiqué dans la face arriére de I'enveloppe n'est considéré comme efficace que si la

conceptio un canal
d'écoulen

13.10 que les
extrémifés des conducteurs puissent étre préparées aprés mi e, mais
avant lelmontage de l'interrupteur dans la boite.

En outr¢, la base doit avoir une stabilité suffisante lorsqu'ele la boite

La confprmité est vérifiée par examen et par un essaf d'i rs de la
plus forte section spécifiée pour la plage de courant

13.11 |es interrupteurs pour montage €n_sa ipaires, de numéros 1f, 5 et 6

e équipés pour le maiptien de
fixe supplémentaire, |qui doit
oit en comportant I'espace suffisant

dont I'emveloppe comporte plus d'un orifi
la contiTmité d'un deuxieme conducte

répondrg aux prescriptions approprié
pour ung borne flottante.

La confprmité est vérifiée par ex

13.12 |les orifices d'e ent des
cables de fagon oi

Les inte] conduit
ou le rey mm.
Dans lep i en saillie, l'orifice d'entrée pour conduits, ou deux aju moins
s'ily en D, 25 ou
32o0uu H méme

dimensi

La confprmjté’est vérifiee par examen pendant l'essai de 13.10 et par une mesure.

Dans les interrupteurs pour pose en saillie, lI'orifice d'entrée pour cables doit de préférence étre
capable d'accepter des cables de dimensions spécifiées au tableau 12 ou étre comme spécifié
par le fabricant.

NOTE - Les orifices d'entrée de dimension appropriée peuvent aussi étre obtenus par l'utilisation de parties
défongables ou de piéces d'insertion convenables.
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If the design of the switch is such that only one mounting position is possible, the drain hole
shall be effective in that position. Alternatively, the drain hole shall be effective in at least two
positions of the switch when this is mounted on a vertical wall, one of these with the conductors
entering at the top and the other with the conductors entering at the bottom.

Lid springs, if any, shall be of corrosion resistant material, such as bronze or stainless steel.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the relevant tests of 15.2.

NOTE — A drain hole in the back of the enclosure is deemed to be effective only if the design of the enclosure
ensures a clearance of at least 5 mm from the wall, or provides a drainage channel of at least the size specified.

13.10
prepare

In additi
Complig

ClroSs-S¢

13.11

enclosu
of a sed|
requirer

Complig

13.12
as to aft

Ordinar

can entg

In surfa
are mo
combing

Surface-type switches, other
e having more than one inlet o
ond current-carrying conductor i

nlet op@
ord comp P

tion ofatleast two of any of these sizes not excluding two of the same S|ze

ncésis checked by inspection during the test of 13.10 and by measurement.

can be

b Jargest

with an
bntinuity
with the

table so

covering

if there
32 or a

Complia

In surface-type switches, the inlet opening for cable entries shall preferably be capable of
accepting cables having the dimensions specified in table 12 or be as specified by the
manufacturer.

NOTE - Inlet openings of adequate size may also be obtained by the use of knock-outs or of suitable insertion

pieces.
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Tableau 12 — Limites du diameétre extérieur des cables pour les interrupteurs
pour montage en surface

Limites du diametre extérieur
des cables

Courant Section Nombre

S Minimum Maximum
assigné des conducteurs de conducteurs

A mm2 mm mm

11,5

7.6 2,5

13,5

13,5

1 de 1,5 a 2,5 inclus 14,5

15,5

1 de 1,5 a 4 inclus

rflw|v]oals|w|v]|als ]|~
by

)

-

Vb
/\
—

19,5

18,5

v 7

8,6 20

)

I
Yqrap

2 de 2,5 a 6 inclus

(4

o

24,5

.

9,6 35,5

]

30,5

27,5

S

6)allennclu 10,5 29,5

2

35,5

e

1,5

6 de10 a 25 inclus 13 34

7,5

afrlwIdMO|IARlOWINNIO|Sd|®

41,5

NOTE - Les limites du diamétre extérieur des cables spécifiées dans ce tableau sont basées sur le type 60227 IEC 10
selon la CEI 60227-4 et sur le type 60245 IEC 66 selon la CEl 60245-4 et sont données pour information.

13.13 Si les interrupteurs ordinaires pour pose en saillie sont prévus pour l'entrée d'un
conduit a l'arriere ils doivent étre concus de telle sorte que le conduit puisse pénétrer
perpendiculairement a la surface de montage.

La conformité est vérifiée par examen.
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Table 12 — External cable diameter limits for surface type switches

Limits of external diameter
of cables

Rated Cross-sectional Number

Minimum Maximum
current areas of conductors

A mm?2 mm mm

11,5

7.6 2,5

3,5

3

3.5

10 1,5 up to and including 2,5 1,5

5,5

7

3

16 1,5 up to and including 4 3

B

-

0,5

8,5

)/)/ gafFfasyw IOl lOIN]IO|IA~|OIN

20 2,5 up to and including 6 D

Zapd
z!

25

{
4

4,5

/

o

/
]

32 9,6 5,5

0,5

7,5

40 p‘to ard.including 16 10,5 0,5

5,5

R

1,5

63 10 to/and including 25 13 a

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
p
2
2
2
2
3
2
2
3
3
3
3
3

7,5

gl IOl IMNMIO|M|®

41,5

NOTE — The limits of external diameter of cables specified in this table are based on type 60227 IEC 10
according to IEC 60227-4 and type 60245 |IEC 66 according to IEC 60245-4 and are given for information.

13.13 If ordinary surface-type switches are intended for back entry from a conduit they shall
be so designed that they have provision for back entry from a conduit perpendicular to the
mounting surface of the switch.

Compliance is checked by inspection.
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13.14 Si l'interrupteur est muni de membranes ou analogues pour les entrées de cable,
celles-ci doivent pouvoir étre remplacées.

La conformité est vérifiée par examen.
13.15 Prescriptions pour les membranes dans les orifices d'entrée

13.15.1 Les membranes doivent étre fixées de facon slre et ne doivent pas étre déplacées
par les contraintes mécaniques et thermiques apparaissant en utilisation normale.

L a confetmnité—est varifida nar l'accaj criiv/ant-
HHHe-eSt—eHHee-pa——eSsSSat-Sthaht:

Les membranes sont essayées lorsqu'elles sont assemblées dans l'int

Tout d'abord, les interrupteurs sont munis de membranes qui
spécifiée en 15.1.

Epreuve

Les inte bérature
étant m

Immédia : 3ri , - > iqué sndant 5 s a différentes
parties igide, de
mémes

Au cout que les
parties

On appli filisation
normale

Pendan

L'essai p ent.
13.15.2 hatériau
tel que Dérature
ambiante ¢

NOTE - [j lu'elle est

due a deg

La confprmité est vérifiée par l'essai suivant:

Les interrupteurs sont munis de membranes qui n'ont été soumises a aucun traitement de
vieillissement, celles ne comportant pas d'ouverture étant percées d'une maniere convenable.

Les interrupteurs sont ensuite maintenus pendant 2 h dans un réfrigérateur a une température
de —-15 °C + 2 °C.

Apres cette période, les interrupteurs sont retirés du réfrigérateur et immédiatement apres,
alors que les interrupteurs sont encore froids, il doit étre possible d'introduire a travers les
membranes, sans force excessive, des cables du type le plus gros selon la déclaration du
fabricant.

Apres l'essai de 13.15.1 et 13.15.2, les membranes ne doivent laisser apparaitre aucune
déformation permanente, craquelures ou dommages analogues qui pourraient conduire a une
non-conformité a cette norme.
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13.14 If the switch is provided with membranes or the like for inlet openings they shall be
replaceable.

Compliance is checked by inspection.

13.15 Requirements for membranes in inlet openings

13.15.1 Membranes shall be reliably fixed and shall not be displaced by the mechanical and
thermal stresses occurring in normal use.

Complignce is checked by the following test:

Membrdnes are tested when assembled in the switches.

First the switches are fitted with membranes which have bée eatment

specified in 15.1.

The swifches are then placed for 2 h in a heating cabinet as™dess q 1571, the temperature

being maintained at 40 °C + 2 °C.

Immediately after this period, a force ! ] b of the
membrg Strai e P 5ions as
the stan

During these tests, the m ; e parts

become| accessible.

For membranes likely 30 N is
appliedffor 5 s.

During this test, the .

The test i ent.

13.15.2
the intrg

d thiat membranes be so designed and made of such matgrial that
es into the switch is permitted when the ambient temperaturg is low.

NOTE - |n the_felfewing country compliance with this requirement is considered as necessary, due to ipstallation
practices|in cold tonditions® Sweden.

i ; honlead o, tha £o1] ; PR
comp/l'uuc 1S—ereerKetoytneTorrowtigtest

The switches are fitted with membranes which have not been subjected to any ageing
treatment, those without opening being suitably pierced.

The switches are then kept, for 2 h, in a refrigerator at a temperature of =15 °C + 2 °C.

After this period, the switches are removed from the refrigerator and immediately afterwards,
while the switches are still cold, it shall be possible to introduce, without undue force, cables of
the heaviest type, as declared by the manufacturer, through the membranes.

After the tests in 13.15.1 and 13.15.2, the membranes shall show no harmful deformation,
cracks or similar damage which would lead to non-compliance with this standard.
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14 Mécanisme

14.1 L'organe de commande d'un interrupteur, lorsqu'il est laché, doit prendre
automatiquement la position correspondant a celle des contacts mobiles, sauf que, dans le cas
des interrupteurs a tirage ou a bouton-poussoir unique, l'organe de commande peut prendre
une seule position de repos.

14.2 Les interrupteurs doivent étre construits de fagcon que les contacts mobiles n'occupent
au repos que les positions «ouvert» ou «fermé», une position intermédiaire étant, toutefois,
admise si elle est en concordance avec la position intermédiaire de I'organe de commande et
si I'isolement entre les caontacts fixes et mabiles est alors suffisant

Si nécepsaire, l'isolement entre les contacts fixes et mobiles dans une jti rLédiaire
est vérifié par un essai diélectrique spécifié en 16.2, la tension d'essai iquée entre
les borpes correspondantes sans que le couvercle ou la pla pent de
I'interrupteur ait été enlevé.

La conformité aux prescriptions de 14.1 et 14.2 est vérifiée n essai
manuel.

14.3 Lgs interrupteurs doivent étre construits de fagon qQu excessif
lorsqu'oh les manoeuvre lentement.

La confprmité est vérifiée en amena Lper dix
htinue a

nouvelles fois le circuit, I'organe de co
la main|sur une période de 2 s et les étant, si possible, arrétés dans une
position|intermédiaire, I'organe de comman , ché.

Pendanf l'essali, il ne doit

14.4 Lgs interrupteurs 2 303 et 6/2 doivent fermer et couper pratiquement
simultanément t [ nai es interrupteurs du numéro 03, le neutre ne [doit pas
étre fermé apres

La conf
145 L u de la
plaque ¢ ple pour

I'installat
NOTE — L

La vériflcation est effectuée par mise en série de l'interrupteur, démuni de son couverdle ou de
sa plaq e~ de recouvrement avec une I:-;m'nn et en appuyant normalement sur I'nrjane de

commande comme en usage normal.

Pendant l'essai, la lampe ne doit pas clignoter.

14.6 Les interrupteurs a tirage doivent étre manoeuvrés de la position «ouvert» a la position
«fermé», et de la position «fermé» a la position «ouvert» par |'application et le retrait d'une
force de traction constante ne dépassant pas 45 N appliquée verticalement et 65 N lorsqu'elle
est appliquée a 45° + 5° de la verticale et dans un plan perpendiculaire a la surface de
montage, les interrupteurs étant montés comme en usage normal.

La conformité est vérifiée par un essai a la main.

NOTE — Les mots «comme en usage normal» impliquent que l'interrupteur est monté selon les indications du
constructeur.


https://iecnorm.com/api/?name=8ca567a858788350269172803216ca04

60669-1 © IEC:1998 - 79 -

14 Mechanism

14.1 The actuating member of a switch, when released, shall automatically take up the
position corresponding to that of the moving contacts, except that for cord-operated switches
and for those with a single push-button, the actuating member may take up a single rest
position.

14.2 Switches shall be so constructed that the moving contacts can come to rest only in the
"on" and "off" positions, an intermediate position being, however, permissible if it corresponds
to the intermediate position of the actuating member, and if the insulation between the fixed
and the|moving contacts is then adequate.

If necedlsary, the insulation between the fixed and the moving contag N\ mediate
position} is checked by an electric strength test as specified in_16 ’ being
applied petween the relevant terminals without removing the cové ) switch.

Complignce with the requirements of 14.1 and 14.2 is ¢ ‘ manual
test.

14.3 Spwitches shall be so constructed that und i 3 witch is

operatef slowly.

Complignce is checked at the end of th
the actdating member being, however, p
contact$ being stopped, if possible, i
then relpased.

n times,
moving
br being

During the test, no sustai

14.4  Sfuitches @
substantially simu

make after or break\b

03 and 6/2 shall make and break &l poles
switches of pattern number 03, the neutral $hall not

Complia ection and by manual test.
145 T i echanism if the covers or cover plates are removable for ingtallation
purposes sh N endent of the presence of the cover or cover plate.

NOTE - Tlhe aCtuating nber, in some constructions, may constitute the cover.

Comp/ig nce is checked hy rnnnprfing the switch without caover or cover pl:ah:: fitted. series
with a lamp and by pressing the actuating member without undue force as in normal use.

During the test the lamp shall not flicker.

14.6 Cord-operated switches shall be capable of effecting a change from the "off" to the "on"
position, and from the "on" to the "off" position by application and removal of a steady pull not
exceeding 45 N applied vertically and 65 N applied at 45° + 5° to the vertical and in a plane
perpendicular to the mounting surface when the switches are mounted as in normal use.

Compliance is checked by manual test.

NOTE - The wording "as in normal use" implies that the switch is mounted as specified by the manufacturer.
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15 Résistance au vieillissement, a la pénétration nuisible de I'eau et a I'humidité

15.1 Reésistance au vieillissement

Les interrupteurs doivent résister au vieillissement.
La conformité est vérifiée par l'essai suivant:

Les interrupteurs et les boites, montés comme en usage normal, sont soumis a un essai dans
une étuve dont I'atmosphére a la composition et la pression de I'air ambiant et est ventilée par
circulatiparaturete-

Les int@rrupteurs autres qu'ordinaires sont essayés aprés avoir é Eemblés

comme lprescrit en 15.2.
La temgdérature dans l'enceinte est de 70 °C + 2 °C.

Les échantillons sont maintenus dans l'enceinte pendan

L'utilisa
La circlation naturelle d'air peut se fa (M te.
Aprés le traitement, les échantillons g bérature

ambianie et dans une humidité relative\de

male ou
corrigéq sans grossissemen bllant ou

gras, cdtte derniére co d

L'index pnveloppe vec une
force de
Aucune doit pas
adhéren
Apres I ant a la

NOTE - la fofce de 5 N peut étre obtenue de la maniere suivante:

L'échantillonmest prace sur UM des prateaux o' Une bafance er 1aulre prateau est charge o' une masse egale a la
masse de I'échantillon plus 500 g.

L'équilibre est ensuite rétabli en exergcant une pression sur I'échantillon avec l'index enveloppé d'un morceau de
tissu rugueux et sec.

15.2 Résistance a la pénétration nuisible de I'eau

L'enveloppe des interrupteurs autres qu'ordinaires doit assurer le degré de protection contre la
pénétration nuisible de I'eau, conformément a la classification des interrupteurs.

La conformité est vérifiée par les essais suivants.
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15 Resistance to ageing, to harmful ingress of water and to humidity

15.1 Resistance to ageing

Switches shall be resistant to ageing.

Compliance is checked by the following test:

Switches and boxes, mounted as for normal use, are subjected to a test in a heating cabinet

with an .qunc:phprp hm/ing the r‘nm,nnc:ifinn and. pressure of the ambient air-and ventilated by
natural firculation.
Switchels other than ordinary are tested after having been m an se gled as
prescrifed in 15.2.

The tem
The sp€
The ussg
Natural

After th
and at g

The spd
magnifid
follows:

With the
of 5 N.

No trac
stick to

After th
this star

perature in the cabinet is 70 °C + 2 °C.

cimens are kept in the cabinet for 7 days (168

NOTE - Tl

hevMaorce of 5 N can be abtained in the following way-

berature

fditional
lged as

a force

hall not

hce with

The specimen is placed on one of the pans of a balance and the other pan is loaded with a mass equal to the mass
of the specimen plus 500 g.

Equilibrium is then restored by pressing the specimen with the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth.

15.2 Resistance to harmful ingress of water

The enclosure of switches other than ordinary shall provide a degree of protection against
harmful ingress of water in accordance with the classification of the switches.

Compliance is checked by the following tests.
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15.2.1 Les interrupteurs pour pose en saillie sont montés sur une surface verticale avec le
trou d'écoulement ouvert a la partie inférieure.

Les interrupteurs pour pose encastrée et semi-encastrée sont fixés verticalement dans une
boite appropriée qui est placée dans un renforcement d’'un bloc de bois dur.

Les interrupteurs non enfermés sont essayés en simulant les conditions d'utilisation normale,
en respectant les instructions du fabricant.

Les interrupteurs avec presse-étoupe filetés ou membranes sont munis de cables et connectés
a ces derniers qui doivent se trouver dans la plage spécifiée au tableau 2.

Les vis de fixation des enveloppes sont serrées avec un couple égal au ux tierscdey valeurs
adéqualtes indiquées au tableau 3.

Les prejsse-étoupe sont serrés avec un couple égal aux deux ,?durant

l'essai de 20.3.

Les piéges qui peuvent étre démontées sans l'aide d'un outi son

NOTE — les presse-étoupe ne sont pas remplis avec la matiére dé rempliss

15.2.2 |Les interrupteurs protégés contre les p
pour le Hegré de protection IPX4, con 3

spécifié
15.2.3 |Les interrupteurs étanches au soumis aux essais spécifiés| pour le

degré d protection IPX5 conformément au j de la CEIl 60529.

Si I'enveloppe est congcué . po TR drainage, un trou de drainage foit étre
ouvert qomme en usage

Immédiatement gpres ifies.en 15.2.2 et 15.2.3, les échantillons doivent| résister
a l'essdi de rigio dié 8. eh’16.2 et I'examen doit montrer que l'eauln'a pas

pénétré|dans les écha ppréciable et n'a pas atteint les parties actives.

ilisation

graphe,
rigidité

diélectrigu€ spécifié a l'article 16.

Les orifices d'entrées éventuels sont laissés ouverts; si des parties défon¢ables sont prévues,
I'une d'elles est ouverte.

Les pieces qui peuvent étre démontées sans l'aide d'un outil sont enlevées et soumises a
I'épreuve hygroscopique avec la partie principale; les couvercles a ressorts sont ouverts durant
cette épreuve.

L'épreuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de I'air ayant une
humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %.

La température de I'air en tout endroit ou les échantillons peuvent étre placés est maintenue a
+1 K a toute valeur convenable t entre 20 °C et 30 °C.

Avant d'étre placés dans I'enceinte humide, les échantillons sont portés a une température
comprise entre tett + 4 °C.
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15.2.1 The surface-type switches are mounted on a vertical surface with the open drain hole
in the lowest position.

Flush-type and semi flush-type switches are fixed vertically in an appropriate box which is
placed in a recess in a block of hardwood.

Unenclosed switches are tested under simulated conditions of normal use, taking into account
the manufacturer's instructions.

Switches with screwed glands or membranes are fitted and connected with cables within the

connectngrange-specifredintabte2-

Fixing dcrews for enclosures are tightened with a torque equal to two ropriate
value given in table 3.

Glands pre tightened with a torque equal to two-thirds of that app L P0. 3.
Parts which can be removed without the aid of a tool are

NOTE — Glands are not filled with sealing compound or the like.

15.2.2 |Splash-proof switches are subjected to ] rotection
IPX4, agcording to the requirements oK E

15.2.3 |Jet-proof switches are subjecté bn IPX5,
accordipg to the requirements of IEC 6

If the enclosure is designed\wi opened.
Immediately afte e btand an
electric |strength entered
the spe¢imens to any

153 R

Switche

Complig py the humidity treatment described in this subclause, followed
immedié gasurement of the insulation resistance and by the electric strefgth test
specifief in'clause

Inlet openings, if any, are left open, if knock-outs are provided, one of them is opened.

Parts, which can be removed without the aid of a tool, are removed and subjected to the
humidity treatment with the main part; spring lids are open during this treatment.

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with relative humidity
maintained between 91 % and 95 %.

The temperature of the air in which the specimens are placed is maintained within +1 K of any
convenient value t between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the specimens are brought to a temperature
between t and t + 4 °C.
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antillons sont maintenus dans l'enceinte pendant:

— 2 jours (48 h) pour les interrupteurs ordinaires;

— 7 jours (168 h) pour les interrupteurs autres qu'ordinaires.

NOTE 1 — Dans la plupart des cas, des échantillons peuvent étre portés a la température spécifiée en
tenant a cette température pendant au moins 4 h avant I'épreuve hygroscopique.

les main-

NOTE 2 — Une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % peut étre obtenue en placant dans I'enceinte humide
une solution saturée de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO,) dans de I'eau ayant une

surface de contact suffisamment grande avec l'air.

NOTE 3 — Pour obtenir les conditions spécifiées a l'intérieur de I'enceinte, il est nécessaire d'assurer une circu-

lation co

tanta dao l'atr 3 1Hntdriany ot an aAnAral dtilicar yina anecainta cal act icalda tharmdmamant
tahte—aeraH—ar+HteHed—etehi-gerRerareadthiser—dh H Hte—gtH 50T e aeeRt

Apres d
présent

16 Ré
La résis

La conf
l'essai ¢
tempéra
l'aide d’

16.1 C
mesure

Les me
l'interru

ette épreuve, les échantillons ne doivent présenter aucun dgmma
b norme.

Sistance d'isolement et rigidité diélectrique

indiqué au tableau 13, les posi
et 3 étant indiquées dans le tableau

s de la

nables.
it aprés

'tés a la
es sans

D0 V, la

ions de
13.
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The specimens are kept in the cabinet for:

— 2 days (48 h) for ordinary switches;
— 7 days (168 h) for switches other than ordinary.

NOTE 1 — In most cases, the specimens may be brought to the specified temperature by keeping them at this
temperature for at least 4 h before the humidity treatment.

NOTE 2 — A relative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet a
saturated solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNOj3) in water having a sufficiently large
contact surface with the air.

NOTE 3 - In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure constant
circulatiofy of the air within and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.

After th hndard.

16 Ins

Complia tests of
15.3, in t to the
prescrif F the aid
of a too

16.1 T ) V, the

measure

The megasurements ar and the

connectjons necessar
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Tableau 13 — Points d'application de la tension d'essai pour la vérification
de la résistance d'isolement

Application de la tension*

Numéro entre
de fonction Schéma des connexions Position birr]rl;r:n" la masse (M)
reliée aux bornes n°
1 M+ 2
1 3\; 2 Ouvert P M+ 1
! \ ]
N Fermé 1-2 ( br\
N \}
1+ +2 +4
1©2 Ouvert 2{3\ N7 +
2 3( © )l. 12 M 4
. +3 -
\./ Fermeé PN
AN
3\5\>M+2+4+6
,'/3;\‘2. Ou% \éﬁﬂ};& M+1+3+5
3 : g_'c 3 1\{) M+3-4f+5-6
rm 3-4 M+1-2+5-6
(\ /\ 6 M+1-2+3-4
N I/
] /O\\ 2 < vert\\ 1#3+5+7 M+2+4|+6+8
3/ S¥ho\4 +4+6+8 M+1+3+5+7
A —
o o Formé 1-2+5-6 M+3-4f+7-8
N— Q\\ 1-2+7-8 M+3-4f+5-6
H Mert 1 M+2+3
1 2
O
4
)%\ E . 1-2 M+ 3
0 ermé 1_3 M+ 2
\/ 2+3 M+ 1
<1 \4\ Ouvert 1 M+24+3
3
? Fermé 1-3 M+2
<\ 1-2-3 M
N\
< 2 1-3 M+ 2
- +
6 7 - 1-2 M+ 3
Is—te
1-3+2-4 M+5+6
1 3 —
6/2 2 % 1-5+2-6 M+3+4
1/\2 1-2 M+3-4
, ( O & ) 3-4 M+1-2
3 — 4 - 1-4 M+2-3
v 2-3 M+1—4

*

— représente une liaison électrique existante.

+ représente une liaison électrique établie pour I'essai.
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Table 13 — Points of application of the test voltage for the verification
of insulation resistance

Application of the voltage*

Pattern between
number Diagrams of connections Position tebrel;glyrv’((a;rllvo body (B) together
' with terminal No.
1 B+2
Off
mz 2 B+1
1 L o~
On 1—2/4 B
[EAN
143 2 + 4
1( oTo )2 ot 24 \gxl 3
3 4
2 0. on 1& }\Jr}—4
\K nal B
/-\ 7 +\J+ B+2+4F6
3 :?ﬁc 12. 2HK4 + 6 B+1+3F5
s 5 g\ 6 v -2 B+3-4F5-6
5 4 B+1-2Fp5-6
(\ 6 B+1-2F3-4
13 2 J+3+5+7 B+2+4k6+8
3/ S\ — 2+4+6+8 B+1+3F5+7
03 5] So_J6 |
7N\ _ N /8 |\ \n/ 1-2+5-6 B+3-4F7-8
W\ B 1-2+7-8 B+3-4}5-6
AN
A\
Q‘\ Off 1 B+2+3
4
l \)3 o 1-2 B+3
\ n 1-3 B+2
\/“>
2+3 B+1
/\ s, Z ort 1 B+2+3
3
° on 1-3 B+2
1-2-3 B
N
\\1 N - N
— +
6 Q/‘ 3 - 1-2 B+3
/iif\
1-3+2-4 B+5+6
1 3 _
6/2 {70 oY 1-5+2-6 B+3+4
o
1/\2 1-2 B+3-4
7 OWC 3-4 B+1-2
3( ~ )4 - 1-4 B+2-3
2-3 B+1-4

(

* — denotes an existing electrical connection.
+ denotes an electrical connection made for the test.
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On entend par «masse» les parties métalliques accessibles, les chdssis métalliques servant de
support a la base des interrupteurs pour pose encastrée, les clefs de manoeuvre, une feuille
métallique appliquée sur la surface externe des parties accessibles extérieures et clefs de
manoeuvre en matiere isolante, le point d'attache du cordon, de la chainette ou de la tringle
dans le cas des interrupteurs manoeuvrés a l'aide de I'un de ces organes, les vis de fixation
des bases, couvercles ou plaques de recouvrement, les vis d'assemblage extérieures, les
bornes de terre et toutes les parties métalliques du mécanisme si elles doivent étre isolées des
parties actives (voir 10.4).

Pour les mesures indiquées aux points 1 et 2, la feuille métallique est appliquée de facon que
la matiére de remplissage soit effectivement essayée.

L'essai |du point 5 n'est effectué que si un revétement isolant est néceéssaire\pour|assurer
I'isolement.

La résig 4.

NOTE - | Ct avec la
surface in préciable
au moyerj normalisé
de la figuge 9.

16.2 L dont la
fréquen

indiqué$ au tableau 14.

Au débyt de l'essai, la tension appliquée-x 2DAS - ite, puis
elle est

Au courp de l'essai, il ne doit

NOTE 1 rsque les
bornes s¢condaires n d'essai
appropriég, le coura

NOTE 2 ¢+ Il convient hdaire est

inférieur 3 100 mA.
NOTE 3 4 On prendra

NOTE 4
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The term "body" includes accessible metal parts, metal frames supporting the base of flush-
type switches, operating keys, metal foil in contact with the outer surface of accessible external
parts and operating keys of insulating material, the point of anchorage of the cord, chain or rod
for switches operated by such means, fixing screws of bases or covers and cover plates,
external assembly screws, earthing terminals and any metal part of the mechanism if required
to be insulated from live parts (see 10.4).

For the measurements according to items 1 and 2, the metal foil is applied in such a way that
sealing compound is effectively tested.

£ PEYW R T VST P 1 | H - saAyo s H
T C(lly mrouratdinrt llllllly 1o TICCT al)’ 1494 prOVIde

Tht"’\’\u’\l:mﬂ":"v‘ﬂ:: 3 o
e legt—aceoratrg—to—tte—o—1S—otty—1éa

insulatign.

g

The instlilation resistance shall be not less than the values shown in

NOTE — While wrapping the metal foil round the outer surface or placing iti rface of
parts of insulating material, it is pressed against holes or grooves without a ans of a
straight u S

16.2 T , having
a freque tion are
shown i

Initially, the full
value.

No flash

NOTE 1 hinals are
short-circ rent is at
least 200 |mA.

NOTE 2 { The overe
NOTE 3 - Care should be

NOTE 4 { Glow discha
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Tableau 14 — Valeurs de tensions d'essai et points d'application pour la résistance
diélectrique et valeurs minimales de la résistance d'isolement

Tension d'essai

Valeur minimale vV
de
Isolation & essayer Ia'_reS|stance Interrupteurs de Interrupteurs de
d'isolement . o . L
tension assignée tension assignée
ne dépassant pas dépassant
MQ 130 Vv 130 Vv
Entre_tous les poles reliés entre eux et la masse
I'intgrrupteur étant en position «fermé» 5 1250 2 000
2 Entré chaque péle et tous les autres reliés a la
masse, l'interrupteur étant en position «fermé» 2 2 000
3 Entr¢ les bornes qui sont reliées électriquement entre \/
elleq lorsque l'interrupteur est en position «fermé»,
I'intgrrupteur étant en position «ouvert»:
- a (@listance normale / a faible distance d'ouverture 2 000
dejs contacts;
- amicrodistance d'ouverture des contacts; 1 20 (note 2)
- digpositifs d'interruption a semiconducteurs ) note 3)
4 Entre¢ les parties métalliques du mécanisme
lorsdu'elles sont isolées des parties active \
- leg parties actives; 2 000
- unge feuille métallique appliquée sur la sur 1250 2 000
lajmanette ou organe de manoeuvre similai
- la 1250 2 000
re
- le 5 1250 2 000
la
m
isq
- le 5 1250 2 000
Vig
re
5 Entr
méta 5 1250 2 000
revé
6 Entr
acceg - 1250 3 000
nes
7 Entr
mécanismes
- sipes’derniéres pafties ne sont pas isolées des - 2 000 3 000
pafties/métalliques accessibles (voir 10.5);
- si ces dernieres parties ne sont pas Isolees du — 2000 3 000
point de contact avec une clef amovible ou un
cordon, une chafnette ou une tringle de manoeuvre
(voir 10.6)
8 Entre les parties actives et manettes métalliques, _ 2500 4 000
boutons-poussoirs et organes analogues (voir 10.2)

NOTE 1 — Cette valeur est aussi applicable pour I'essai diélectrique apres fonctionnement normal.

NOTE 2 — Pour les interrupteurs ayant une tension assignée jusqu'a 250 V inclus, cette valeur est réduite a:

— 750 V pour I'essai diélectrique aprés la vérification de la résistance a I'humidité;

— 500 V pour I'essai diélectrique aprés fonctionnement normal.

NOTE 3 — Les essais pour la vérification de la position «ouverte» du dispositif d'interruption

conformes au point 3 sont a I'étude.
NOTE 4 — Cet essai n'est fait que si le revétement isolant est nécessaire.

a semiconducteurs
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Table 14 — Test voltage, points of application and minimum values of
insulating resistance for the verification of dielectric strength

Minimum value
of insulation

Test voltage

\

Insulation to be tested resistance Switches having Switches having
a rated voltage a rated voltage
not exceeding exceeding
MQ 130 Vv 130 V
1 Betweematt POIes corinected togetrier ana tne poay,
with [the switch in the "on" position 5 1250 2 000
2 Between each pole in turn and all other poles
connected to the body, with the switch in the "on" 2 000
posifion \/
3 Between the terminals which are electrically
conrjected together when the switch is in the "on"
posifion, the switch being in the "off" position:
- normal/mini-gap construction; 2 000
- micro-gap construction; 1 2F0 (note 2)
- semiconductor switching devices note 3)
4 Between metal parts of the mechanism, w \
insulated from live parts, and: <
- livp parts; 5 1250 2 000
- metal foil in contact with the surface of t 5 1250 2 000
a $imilar actuating member;
- the key of key-operated swi 1250 2 000
required (see 10.6);
- the point of anchorage of the co 5 1250 2 000
switches operated b
required (see 10.6);
- acgessible mé 5 1250 2 000
th
5 Betw
cont 5 1250 2 000
if an
6 Betw
meta - 1250 3000
live p
7 Between
- if fheAatter parts - 2 000 3 000
metal‘parts (see 10.5);
- if the latter parts are not insulated from the point of - 2 000 3 000
contact with a removable key or operating cord,
chain or rod (see 10.6)
8 Between live parts and metal knobs, push-buttons _ 2500 4 000

and the like (see 10.2)

NOTE 1 — This value also applies for the electric strength test after normal operation.

NOTE 2 — For switches having a rated voltage up to and including 250 V this value is reduced to:

— 750 V for the electric strength test after resistance to humidity;

— 500 V for the electric strength test after normal operation.

NOTE 3 — Tests for the verification to the off-position of semiconductor switching devices according to item 3 are
under consideration.

NOTE 4 — This test is only made if any insulation is necessary.
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17 Echauffement

Les interrupteurs doivent étre construits de fagon que I'échauffement en usage normal ne soit
pas excessif.

Le métal et la conception des contacts doivent étre tels que le fonctionnement de l'interrupteur
ne soit pas défavorablement affecté par I'oxydation ou toute autre détérioration.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les interrupteurs sont montes verticalement comme en usage normal equ:pes de conducteurs

en cuivfe
étant s€g

Pour as
doivent

NOTE 1 +

On fait
au table

surer un refroidissement normal des bornes,

avoir une longueur d'au moins 1 m.

Les conducteurs rigides peuvent étre massifs ou cablés, suivant le

passer pendant 1 h dans les interrupteurs un couran
au 15.

Tableau 15 — Courants pour I'essai d'éch
des ucte encuivfe

les conducte

a valeur

S appropriées

B.

bornes

dccordés

ndiquée

\/Section nominale
Courant assigné Courant tlessai des conducteurs
A Q,\ mm?2
1 \1),5 0,5
3 0,75
5 1,0
Q 6 8 1,5
13,5 2,5
> 20 4,00
0 25 4,0
25 32 6,0
38 10,0
46 16,0
75 25,0
1 Rolr Mrupteurs ayant une tension assignée ne dépassant pas 250 V autres que
ceux des numéros 3 et 03 et lorsque des bornes pour un courant assigné de 10 A sont
L N o ~ . . ) . . - 2
ULITISTES, TESSAl UUIL ©UE TTieLiluc dveEl UtsS LUTNMTUULITUTS dydlit ulte SEULUTT U 4,0 T,

NOTE 2 — Les courants d'essais pour les interrupteurs ayant des courants assignés différents sont déterminés par
interpolation entre les valeurs assignées inférieure et supérieure les plus proches.

Pour les interrupteurs des numéros 4, 5, 6, 6/2 et 7, un seul circuit est parcouru par le courant.

Les interrupteurs pour pose encastrée sont montés dans des boftes pour pose encastrée. La
boite est placée dans un bloc de bois de pin, I'espace entre la boite et le bloc de pin étant
rempli de platre de telle fagcon que la face avant de la boite ne fasse pas saillie et ne soit pas a
plus de 5 mm en retrait de la face avant du bloc de bois de pin.

NOTE 3 — Il convient que le dispositif d'essai puisse sécher pendant au moins 7 jours aprés montage.


https://iecnorm.com/api/?name=8ca567a858788350269172803216ca04

60669-1 © IEC:1998 -93 -

17 Temperature rise
Switches shall be so constructed that the temperature rise in normal use is not excessive.

The metal and the design of the contacts shall be such that the operation of the switch is not
adversely affected by oxidation or any other deterioration.

Compliance is checked by the following test:

Sutated Tigig copper

The swijtchesare mourtedverticatty as i normat use fitted with PVYCTT
ightened withoga torque

conduclors as specified in table 15, the terminal screws or nuts being
equal td two-thirds of that specified in table 3.

To ensure normal cooling of the terminal, the conductors connecte a length

of at ledst 1 m.

NOTE 1 { The rigid conductor may be solid or stranded, as applicable.

The swifches are loaded for 1 h with alternating currerit having.the hown in tablg 15.

Table 15 — Temperature-rise.test current
of copyper«€onductors
Nominal cross-sectional
Rated current Test currgnt area of conductors
A s\ mm?2
o
w

N 0,5
0,75

5 1,0

8 1,5

13,5 2,5
> 20 4,00
25 4,0

32 6,0

38 10,0

46 16,0

75 25,0

1) For sthaving a rated voltage not exceeding 250 V, other than those of pattern
Nos 3 and 03, and when terminals for rated current 10 A are used, the test shall be
carried out with conductors having a cross-sectional area of 2,5 mm?2,

NOTE 2 — The test currents for switches having other rated currents are determined by interpolation between the
next lower and higher ratings.

For switches of pattern Nos 4, 5, 6, 6/2 and 7, only one circuit is loaded.

Flush-mounted switches are mounted in flush-mounted boxes. The box is placed in a block of
pinewood filled around the box with plaster so that the front edge of the box does not protrude
and is not more than 5 mm below the front surface of the pinewood block.

NOTE 3 — The test assembly should be allowed to dry for at least 7 days when first made.
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La taille du bloc de pin, qui peut étre fabriqué en plusieurs éléments, doit étre telle qu'il y ait au
moins 25 mm de bois entourant le platre, ce dernier ayant une épaisseur comprise entre
10 mm et 15 mm autour des dimensions maximales des cétés et du fond de la boite.

NOTE 4 — Les c6tés de la cavité dans le bloc de pin peuvent avoir une forme cylindrique.

Les cébles qui sont raccordés a l'interrupteur doivent entrer au travers de la partie supérieure
de la boite, le ou les points d'entrée étant scellés pour empécher la circulation de l'air. La
longueur de chaque conducteur a l'intérieur de la boite doit étre de 80 mm + 10 mm.

Les interrupteurs pour pose en saillie doivent étre montés au centre de la surface d'un bloc de
bois qui doit avoir au moins 20 mm rl'c’:pniccnurl 500 mm de Iqrgn et 500 mm--de haut

Les autfes types d'interrupteurs doivent étre montés selon les instru t ou, en
I'absenge de telles instructions, dans la position d'usage normal l gonnant
les condlitions les plus sévéres.

Le dispositif d'essai est placé dans un environnement sans ot

La température est déterminée au moyen de montres/fusible i ment de
couleur|ou de couples thermoélectriques, choisis (et plgcés . un effet
négligegble sur la température a déterminer.

L'échaufffement des bornes ne doit pas dé

Pendant l'essai, les échauffements né ent étre

détermihés.

NOTE 5 - L'oxydation excessivedes C € éché b contacts
en argentlou argentés.

NOTE 6 + On peut utiliser
ayant un gliametre d m.

NOTE 7 4 Dans le ca

bn 65 °C)

18 Po

Les inte

La conf gné non
supérie eurs de
numérog 03 et 3 de tension assignée supérieure a 250 V, par les essais supplémentaires dg 18.2.

Les interrupteurs a tirage doivent étre essayés montés comme en usage normal en exercant
sur le cordon, durant tout l'essal, une traction de valeur adéquate pour faire fonctionner
I'interrupteur a tirage mais ne dépassant pas 50 N, a 30° + 5° de la verticale et dans le plan
vertical perpendiculaire a la surface de montage.

Les essais sont effectués au moyen d'un appareil dont le principe est représenté a la figure 12.
Les connexions sont indiquées a la figure 13.

Les interrupteurs sont équipés des mémes conducteurs que pour l'essai de l'article 17.
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The size of the pinewood block, which may be fabricated from more than one piece, shall be
such that there is at least 25 mm of wood surrounding the plaster, the plaster having a
thickness between 10 mm and 15 mm around the maximum dimensions of the sides and rear of

the box.

NOTE 4 — The sides of the cavity in the pinewood block may have a cylindrical shape.

The cables connected to the switch shall enter through the top of the box, the point(s) of entry
being sealed to prevent the circulation of air. The length of each conductor within the box shall
be 80 mm + 10 mm.

Surfaceftype switches shall be mounted centrally on the surface or a wooden black, whjch shall
be at leqst 20 mm thick, 500 mm wide and 500 mm high.

Other types of switches shall be mounted according to the manufactt ), in the
absencg¢ of such instructions, in the position of normal use considerea onerous
conditio

The tes

The temperature is determined by means of melti idators or
thermod berature
being d

The tem

During the test the temperafture rise-nec mined.
NOTE 5 ver-faced
contacts.

NOTE 6 - Pellets of béesw les.
NOTE 7 { In the cao

18 Making and

Switche

Complia Frent not
exceedi ; fches of
pattern Na@s 3 and 03 and rated voltage over 250 V, by the additional tests of 18.2.

Cord-operated switches shall be tested mounted as in normal use and with a pull of a value
adequate to operate the cord-operated switch, but not exceeding 50 N, on the cord throughout
the test, at 30° + 5° to the vertical and in a plane perpendicular to the mounting surface.

The tests are made by means of an apparatus the principle of which is as shown in figure 12.

The connections are shown in figure 13.

Switches are fitted with conductors as for the test of clause 17.
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18.1 Les interrupteurs sont essayés sous 1,1 fois la tension assignée et 1,25 fois le courant assigné.

Ils sont soumis a 200 changements de position a une cadence uniforme de:

— 30 changements de position par minute, si le courant assigné est au plus égal a 10 A;

— 15 changements de position par minute, si le courant assigné est supérieur a 10 A mais
inférieur a 25 A;

— 7,5 changements de position par minute, si le courant assigné est égal ou supérieur a 25 A.

Pour les interrupteurs rotatifs destinés a étre manoeuvrés dans les deux sens, l'organe de

manoe uyre-est-tourRré-dans-HA-seRs-pouttamoitié-du-nombre—total-de-changements—de position

et dans|l'autre sens pour le reste.

Les intdrrupteurs sont essayés en employant un courant alternatif D5). Les
résistarices et les inductances ne sont pas montées en paralléle, sa e a air
est empgloyée, une résistance absorbant environ 1 % du courant 3 ] nce est
alors reliée en paralléle avec elle.

Des indlictances a fer peuvent étre utilisées, pourvu que le gL e ] idal.
Pour dels essais triphasés, il est fait usage d'inductan

Le support métallique éventuel sur leq falliques
accessibles éventuelles de l'interrupte - ] | fusible
qui ne doit pas fondre pendant I'essai. L‘éléme 1 e de 0,1
mm de fliamétre d'une longueur minimaje-de 50NNH

Pour les interrupteurs des quméros 6, 6/2
manoeuvré apres les fracti e total de ch

tableau|lé6.

mutateur S indiqué a la figure 13 est
angements de position indiquées| dans le

Tablf’%l — Fractio ompbre total de changements de position

\"2)

Numéro de f@%n\ \py%e d'interrupteur Fractions pour l'interrupteur
A \/\
1,2 ol 5

, 2,4, otafif dans les deux sens -

Autres types -

30 03\ Rotatif dans les deux sens -
Autres types -
6%11}

Rotatif dans les deux sens 1/4 et 3/4

Autres types 1/2

Les interrupteurs du n° 5 a mécanisme unique sont soumis a 200 changements de position
avec un circuit parcouru par le courant assigné (I,) et l'autre par 0,25 I, et 200 fois avec
chaque circuit parcouru par 0,625 Iy.

Les interrupteurs du n° 5 & deux mécanismes indépendants sont essayés comme deux
interrupteurs du n° 1, les essais étant effectués successivement.

Pendant I'essai d'une partie, l'autre partie est dans la position «ouvert».
Pendant l'essai, il ne doit se produire aucun arc permanent.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage nuisible a leur usage
ultérieur.
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18.1 Switches are tested at 1,1 times the rated voltage and 1,25 times the rated current.

They are subjected to 200 operations at a uniform rate of:

— 30 operations per minute if the rated current does not exceed 10 A;
— 15 operations per minute if the rated current exceeds 10 A but is less than 25 A;
— 7,5 operations per minute if the rated current is 25 A or more.

For rotary switches intended to be operated in either direction, the actuating member is turned
in one direction far half the taotal number of n'npmfinnq and in the reverse-direction for the

remainder.

Switchels are tested using an alternating current (cos ¢ = 0,3 + 0,08). ] ductors
are not| connected in parallel, except that, if an air-coreinductar is Us istgr taking
approxifnately 1 % of the current through the inductor is conne

Iron-cone inductors may be used, provided the current has

For three-phase tests, three-core inductors are used

The metal support of the switch, if apy, ~ , cessible
metal pgrts of the switch, if any, shalkbe ¢ g ire fuse which shall pot blow
during the test. The fuse element shall , ] and not

less thajp 50 mm in length.

For swifches of pattern i$ moved

after the fraction of thetotaknu

6 ble 16
Pattern nuyl\&ér \/Ww of switch Fraction for switch S

1, 2, r ry oth directions -
(\ byer types -
or A\ Rotary, both directions -
Other types -

ions\of total number of operations

Rotary, both directions 1/4 and 3/4

Other types 1/2

Switches of pattern number 5 with a single mechanism are operated 200 times with one circuit
loaded with rated current (I, ) and the other with 0,25 I, and 200 times with each circuit loaded
with 0,625 I,.

Switches of pattern number 5 with two independent mechanisms are tested as two switches of
pattern number 1, the tests being made consecutively.

While testing one part, the other part is in the "off" position.
During the test no sustained arcing shall occur.

After the test, the specimens shall show no damage which may impair their use.
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La rupture du cordon remplacable, n'impliquant pas la partie qui entre dans l'interrupteur a
tirage, ne doit pas étre considérée comme une défaillance vis-a-vis de l'essai.

NOTE 1 — On prendra soin de vérifier que l'appareil d'essai agit sur I'organe de manoeuvre de l'interrupteur d'une
facon réguliére et ne géne pas l'action normale du mécanisme de l'interrupteur, ni le libore mouvement de I'organe

de manoe

uvre.

NOTE 2 — Pendant I'essai, les échantillons ne sont pas lubrifiés.

18.2 Les interrupteurs sont normalement essayés a la tension assignée et a 1,2 fois le

courant

L'essai

assigne.

est effectué en utilisant des lampes a filament de tungstene de 200 ..

Si des
disponit

NOTE 1 A
tension a

La tens
plus pe
l'interru,

Le courn
doivent

Pendan

NOTE 2
comme u

Apres [’
utilisatid

NOTE 3
La plus g
La tensio

19.1 L
nuisible,

signée de l'interrupteur.

on d'essai doit étre la tension assignée des lampes.

it nombre qui donne un courant d'essai non infé
hteur.

ant de court-circuit disponible doit étre @
étre celles spécifiées en 18.1.

n ultérieure.

Exemple:
ande tensi
d'essai est

=144 - 15

leS-contraintes mécaniques, électriques et thermiques qui se présentent en usage

ont pas

lisées.

b % de la

t étre le
bigné de

nditions

considéré

jent leur

s doivent supporter, sans usure excessive ou quelque autre dpmmage

hormal.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

Les interrupteurs sont essayés sous la tension assignée et le courant assigné spécifiés dans

I'appare

il d'essai et avec les connexions spécifiées a l'article 18.

La tolérance de la tension d'essai est +‘g %.

Les détails relatifs au circuit et a la fagon de manoeuvrer le commutateur S sont décrits en
18.1 sauf spécification contraire.
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Breakage of the replaceable pull cord, not involving the part entering the cord-operated switch,
shall not be considered a failure to pass the test.

NOTE 1 - Care should be taken that the test apparatus makes the actuating member of the switch operate
smoothly and does not interfere with the normal action of the switch mechanism and the free movement of the
actuating member.

NOTE 2 — During the test, the specimens are not lubricated.
18.2 Switches are normally tested at the rated voltage and at 1,2 times the rated current.

The test is carried out by using a number of 200 W tungsten filament lamps.

If filamgnt lamps with rated voltage equal to the rated voltage of the vailable,

filament lamps with the nearest lower voltage shall be used.

NOTE 1 } It is recommended that the rated voltage of the filament lamps b he rated

voltage of the switch.

The tes| be the
smalles jtch.
Availab | be as
specified in 18.1.

During the test no sustained arcing nor

NOTE 2 Hered as
welding.

After the test, the specimens shall s

NOTE 3 { Example: ¥0"A 250,V switche
The largept available
The test Joltage is then

240 x 1,2 x 10
200

=144 - 15

19 No

19.1 Spwitches
mechanrcal, electrica

withstand, without excessive wear or other harmful effect, the
and thermal stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by the following test.

The switches are tested at rated voltage and rated current in the apparatus and with the
connections specified in clause 18.

The tolerance for the test voltage is +% %.

The circuit details and the manner of operation of the selector switch S are described in 18.1,
unless otherwise specified.
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Le nombre de changements de position est indiqué dans le tableau 17.

Tableau 17 — Nombre de changements de position

Courant assigné Nombre d'opérations

Jusqu'a 16 A inclus, pour les interrupteurs ayant une tension assignée

ne dépassant pas 250 V en courant alternatif, sauf les numéros 3 et 03 40 000
Jusqu'a 16 A inclus, pour les interrupteurs ayant une tension assignée

supérieur a 250 V en courant alternatif, et pour les numéros 3 et 03 20 000
Apdessus de 16 A jusqu'a 40 A inclus //m 000
Al dessus de 40 A A 5000

La caddnce des changements de position est spécifiée en 18.1.

La périqde de passage du courant doit étre (25 +‘g ) % de lg o et la| période

de repok (75 _g) %.

Dans le| cas des interrupteurs rotatifs du n° 5 destin ux sens

de rotatfon, I'organe de manoeuvre est tourné da total de
changements de position, et dans le sens

Dans le a ) ux sens
de rotalion, 3/4 du nombre total de ch ¢ QSiti ] sens de
rotation|des aiguilles d'une montre et le

Les intdrrupteurs a tirag { e en usage normal en exercamt sur le
cordon, |durant tout I'essai, racti rrupteur
a tirage|mais ne dépas Hiculaire
a la surface de m@a

Les intdrrupteurs s

Les intd s pbles

hantillons un pdéle seulement est essayé, pour la mqitié des
A pleine charge. Siles deux pbles ne sont pas identiques, I'egsai doit

Pour le
changefn
étre répg

Les deux pole's des~interrupteurs du n° 4 et du n° 5 sont essayés comme deux interrupfeurs du
n° 1. Silles\pbles sont identiques, un péle seulement est essayé.

Dans les interrupteurs du n° 5 a mécanique unique, chaque circuit est parcouru par 0,5 fois le
courant assigné.

Les interrupteurs du n° 6 doivent étre essayés pour la moitié du nombre des changements de
position sur un péle et pour I'autre moitié du nombre des changements de position sur l'autre péle.

Les interrupteurs du n° 6/2 sont essayés comme un interrupteur du n° 6 si les deux paires de
péles sont identiques, sinon ils sont essayés comme deux interrupteurs de n° 6.

Les interrupteurs du n° 7 sont essayés comme des interrupteurs de n° 6 doubles. Pendant
gu'une partie est essayée, l'autre partie est dans la position «ouvert».

Les échantillons d'essai doivent étre raccordés au circuit d'essai avec des cdbles ayant une
longueur de 0,3 m + 0,015 m de telle fagon que la mesure de I'échauffement puisse étre faite
sans provoquer de perturbation aux bornes.
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The number of operations is shown in table 17.

Table 17 — Number of operations for normal operation test

Rated current Number of operations
Up to and including 16 A, for switches having a rated voltage not 40 000
exceeding 250 V a.c., except pattern Nos 3 and 03
Up to and including 16 A, for switches having a rated voltage exceeding 20 000
250 V a.c., and for pattern Nos 3 and 03
ver 16 A up to and including 40 A / 10 o@g
Qver 40 A A (5%0

The rate of operation is as specified in 18.1.

The on period shall be (25 +g ) % of the total cycle and the «ff p

For rotary switches of pattern number 5 intended| to (be op bns, the
actuating member is turned in one direction for : L d in the
reverse|direction for the remainder.
For othér rotary switches intended to be vperated ireCtion, 3/4 of the total nymber of
direction &

operatid emainder in the reverse directjon.
Cord-op i normal use and with a pull ofla value
adequa e ] 1at exceeding 50 N, on the cord thnoughout

the test pendicular to the mounting surface.

Switche]

Switche] p fedvfor the first set of three specimens with the poles
connect

For the eimens only one pole is tested at full load at half the nymber of
operatigpas. Y s are not identical, the test has to be repeated for the other pole.

The twada
No. 1.1

pattern

For swilctresof patterrm No.—5 wittra simgtemecharnism, each circuit s foaded withr 6,5 times
rated current.

Switches of pattern No. 6 shall be tested for half the number of operations on one pole and half
the number of operations for the other pole.

Switches of pattern No. 6/2 are tested as one switch of pattern No. 6 if the two pairs of poles
are identical. Otherwise, as two switches of pattern No. 6.

Switches of pattern No. 7 are tested as a double switch of pattern No. 6. While testing one part,
the other part is in the "off" position.

The test specimens shall be connected to the test circuit with cables of length 0,3 m + 0,015 m
so that the temperature rise measurement can be made without disturbing the terminals.
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Pendant l'essai, les échantillons doivent fonctionner correctement.

El:1998

Apres l'essai, les échantillons doivent satisfaire a un essai diélectrique comme spécifié a
l'article 16, la tension d'essai de 4 000 V étant réduite de 1 000 V et les autres tensions d'essai
de 500 V, et a un essai d'échauffement comme spécifié a l'article 17, le courant d'essai étant

réduit a

la valeur du courant assigné.

Les échantillons doivent alors ne présenter:

— ni usure nuisible a leur emploi ultérieur;

— ni discordance
la .b f . ,

— ni écpulement de la matiére de remplissage;

— ni de

— ni dg
03 ot

NOTE 1
présent p

NOTE 2

L'essai

19.2 L
sans us
thermiq
correcti
a la figu

Le cour
cos ¢ =

F est un|fi

R, est

Le cébl
R, €ga
lorsque

respectées;

contraintes mécaniques électr

que le
e soient

0s 2, 3,

Ctrique du

mpes fluorescentes doivent spipporter

ques et

indiqué

I'alimentation doit étre compris entre 3 kA et 4 kKA avec

) dans le circuit d'essai de la charge. Il doit avoir une section de
lesVinterrupteurs de courant assigné jusqu'a 10 A inclus sont essayés et une se

ale.

sistance
[,5 mm?
ction de

2,5 mm? lorsque des interrupteurs de courant assigné au-dessus de 10 A jusqu'a 20 A sont essayés.

La charge A doit étre constituée de:

— un ensemble de condensateurs, C;, donnant une capacite de 70 uF * 10 % pour les
interrupteurs de 6 A et de 140 uF + 10 % pour les autres interrupteurs. Les condensateurs
doivent étre raccordés avec la longueur la plus courte possible de conducteurs de 2,5 mm?:

— une inductance, L., et une résistance, R,, ajustée pour donner un facteur de puissance de

0,9 +

0,05 (retarde) et un courant d'essai de I, +g % traversant I'échantillon.
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During the test, the specimens shall function correctly.

After the test, the specimens shall withstand an electric strength test as specified in clause 16,
the test voltage of a nominal 4 000 V being, reduced by a nominal 1 000 V, and the other test
voltages by a nominal 500 V, and a temperature rise test as specified in clause 17, the test
current being reduced to the value of the rated current.

The specimens shall then not show:

NOTE 1
NOTE 2

The tes

19.2 §
other h4g
lamp cifcuits with power
as indic

hted in figure 14
The pra)spectiv
cos ¢ =
Fisac
Ry isak
The twi

test cirg
current

wear

impairing their further use;

discrepancy between the position of the actuating member and that of the ving, dontacts,

if the
dete

cannt be further operated or that the requirements of clause

with;

seeppge of sealing compound;

loosé

position of the actuating member is indicated;

ioration of enclosures, insulating linings or barriers to suc

ning of electrical or mechanical connections;

relatjve displacement of the moving contacts of switches

0,9 # 0,05 fag

=]
Q
S
=
)
=
2
Q
3
D
-
)
=
>
)
<.
S
Q
Q
—
)
S
Q
>
]
Q
~
o)
9]
7))
.
>
)
=]
[
(w)
3
=
=1

h test of this subclausdg.

i -an

ber 2, 3, 03 ¢r 6/2.

hall withstand, without excessive|wear or

d inserted between the test circuit tgrminals

the supply shall be between 3 kA and # kA at

all have a suitable length to give a resistance Ry equal to 0,25 |Q in the
uitdo the load. It shall have a cross-sectional area of 1,5 mm2 when switches wjth rated

PP G 3 andadtaalidinea 10 A ora bhaoinme doctad opmd 9 [ oD
U’J U Aaruu l”b’uu”’y LU A Arc UCllly tColcuU Aarnu 4 ,J 1711111

current over 10 A up to and including 20 A are being tested.

Load A shall consist of:

wricilr o

witehes—th rated

— a capacitor bank C,, giving a capacitance 70 uF + 10 % for 6 A switches and 140 uF + 10 %
for other switches. The capacitors shall be connected with 2,5 mm2 conductors having the
shortest possible length;

— an inductor, Ly, and a resistor, R,, adjusted to give the power factor 0,9 + 0,05 (lagging) and
the test current I, +g % through the specimen.
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La charge B doit étre constituée de:

— une capacité de C,, 7,3 uF + 10 %;

— une inductance, L,, de 0,5 H =+ 0,1 H ayant une résistance ne dépassant pas 15 Q mesurée
en courant continu.

NOTE — Les parametres du circuit ont été choisis pour représenter les charges de lampes fluorescentes utilisées
dans les applications les plus courantes.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Pour l'egsai, des échantillons neufs sont utilisés.

Les intgrrupteurs, a l'exception des interrupteurs des n° 3 et 03, tension
assignée et au courant assigné dans l'appareil d'essai et avec les connexio SCIfi 8.1.

La tolérgnce de la tension est de +5 % et pour le courant d' blatifs au

circuit et a la fagcon de manoeuvrer le commutateur S sp
Le nombre de changements de position est le suiya

Pour leq interrupteurs avec un courant & u'a 10 A

inclus: 110 000 changements de position a nute.
Pour le§ 5: 5 000
changements de position

Pour le§ interrupteurs ifections,
I'organg de mano btal des
change

Pour leg ons, 3/4
du total tre et le
reste dg

Les intd cercant
surle c ‘Interrup-
teur maj hire a la

surface

Les I‘nt,-rm.nfn.wn A ne 2 cnnt nccavAc nar In neaming Int An traic Anhantillane avna l-\s éles
bllu'_ll.l«uld A\~ A~ I o JUTTL CoJu oJ 'JLIIJI LAY 'Jl\allllbl TOLU UC TUTY CUTTUTILNITUTI IO AVOe U TO p

connectés

Pour le second lot de trois échantillons, un pdble seulement est essayé, pour la moitié des
changements de position, a la pleine charge.

Si les deux péles ne sont pas identiques, I'essai doit étre répété sur l'autre péle.

Chacun des péles des interrupteurs du n° 4 et du n° 5 est essayé comme un interrupteur du n° 1.
Un péle seulement est essayé si les pbles sont identiques.

Les interrupteurs du n° 6 doivent étre essayés pour la moitié du nombre des changements de
position sur un péle et pour l'autre moitié du nombre des changements de position sur I'autre péle.
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Load B shall consist of:

— a capacitor, C,, of 7,3 uF + 10 %

— an inductor, L, of 0,5 H # 0,1 H having a resistance of not more than 15 Q measured
using d.c.

NOTE — The circuit parameters have been chosen to represent the fluorescent lamp loads used in most practical

applicatio

ns.

Compliance is checked by the following test.

For the

The sw
current

The tole

the marn
The nun

For swi
operatid

operatid

For rotg
membe
directio

For othd
operatid

Cord-oge

adequa
the test

Switche

fest, new specimens are used.

fches with a rated fluorescent la
ns with 30 operations per minute:

ns per minute.

ry switches of
is turn@
) for the remajn

all be tested mounted as in normal use and with a pull of
d-operated switch, but not exceeding 50 N, on the cord thi

s\ Of pattern No. 2 are tested for the first set of three specimens with tH

pd rated

fails and

10 000

with 15

ctuating
reverse

mber of
ion.

a value
oughout

e poles

connec

ed In series.

For the second set of three specimens only one pole is tested for the full load at half the

number

of operations.

If the two poles are not identical, the test has to be repeated for the other pole.

The two poles of switches of pattern No. 4 and 5 are tested as two switches of pattern No. 1. If
the poles are identical, only one pole need be tested.

Switches of pattern No. 6 shall be tested for half the number of operations on one pole and one
half of the number of operations for the other pole.
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Les interrupteurs de n° 6/2 sont essayés comme un interrupteur n° 6 si les deux paires de
plles sont identiques, sinon ils sont essayés comme deux interrupteurs de n° 6.

Les interrupteurs de n° 7 sont essayés comme des interrupteurs de n° 6.

Les échantillons d'essai doivent étre raccordés au circuit d'essai avec des cébles ayant une
longueur de 0,3 m + 0,015 m de telle facon que la mesure de I'échauffement puisse étre faite
sans provoquer de perturbations aux bornes. La charge doit étre celle spécifiée a la figure 14
charge A.

La charge doit étre remplacée par la charge B de la figure 14, aprés le nombre spécifié de
Change‘ e epositio e P frterroptet clotve S > ayesa Teerecuitavec 100

changements de position a la tension assignée.

Le supf alliques
accessi fusible
qui ne dloit pas fondre pendant I'essai. L'élément fusible doit consi 1 fil de cuivre de
0,1 mm

Pendan géne ni
I'action oeuvre.
Il ne daqit pas y avoir de manoeuvres 1 ] 0 S oit étre
25 (*3)| % de la durée totale du cyclee

Pendant l'essai, les échantillons doiv paraitre
d'arc pr

Le collage des contacts n'e rupteur,
n'est pals considéré co

Le collage des ac is \si les contacts peuvent étre séparés avec ume force
appliqu¢e a la “igiso é { mmages
mécaniques a l'inter

Aprés tonnexions de [I'échantillon en essai, une mepure de
I'échauf y | e spécifié a l'article 17 en utilisant un courant d'essdi dont la
valeur ¢ A& du courant assigné. L'échauffement des bornes ne goit pas
dépasség

Apres ¢ is, il dait également étre possible d'ouvrir et de fermer l'interrupteur alla main
dans le aji‘et les échantillons ne doivent présenter:

— ni usureTioisibte a feur emplor uftériear,

— ni discordance entre la position de I'organe de manoeuvre et celle des contacts mobiles, si
la position de I'organe de manoeuvre est indiquée;

— ni dégradation des enveloppes, des revétements ou des cloisons isolantes, telle que le
fonctionnement du mécanisme soit entravé ou que les prescriptions de l'article 10 ne soient
plus satisfaites;

— ni desserrage des connexions électriques ou des assemblages mécaniques,
— ni écoulement de la matiére de remplissage;
— ni déplacement relatif des différents contacts mobiles des interrupteurs des n° 2, 3 ou 6/2;

— la rupture du cordon de traction ne doit pas étre considérée comme un échec de l'essai, si
elle ne se produit pas sur la partie entrant dans l'interrupteur a tirage.
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Switches of pattern No. 6/2 are tested as one switch of pattern No. 6, if the two pairs of poles
are identical. Otherwise, as two switches of pattern No. 6.

Switches of pattern No. 7 are tested as a double switch of pattern No. 6.

The test specimens shall be connected to the test circuit with cables of length 0,3 m + 0,015 m
so that the temperature rise measurement can be made without disturbing the terminals. The
load shall be as specified in figure 14, load A.

The load shall, after the specified number of operations, be substituted by load B in figure 14

and the[switches shall be tested with 100 operations in that circuit at the rated valtage.

The me cessible
metal p Il pot blow
during and not
less thajp 50 mm in length.

During ere with
the norr nber.
There shall be no forced actuation. The and the
off-perigd 75 ( _g) %.

During g of the
contact$ shall occur.

Sticking| of the contag , IS not
regardeq as welding.

Sticking of conte@i d to the
actuatofr of a value w

After the ) onnections of the specimen under test, a temperafure rise
measur yecified in clause 17, using a test current with a value lequal to
the valy e temperature rise of the terminals shall not exceed 4§ K.
After th alt’also be possible to make and break the switch by hand in|the test
circuit and the\spe en shall not show:

— wearlimpairing further use:

— discrepancy between the position of the actuating member and that of the moving contacts,
if the position of the actuating member is indicated,

— deterioration of the enclosures, insulating lining or barriers to such an extent that the switch
cannot be further operated or that the requirements of clause 10 are no longer complied

with;

— loosening of electrical or mechanical connections;

— seepage of sealing compound;

— relative displacement of the moving contacts of switches of pattern Nos. 2, 3 or 6/2;

— breakage of the replaceable pull cord, not involving the part entering the cord-operated
switch, shall not be considered a failure to pass the test.
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20 Reésistance mécanique

Les interrupteurs, les boites et les presse-étoupe a vis des interrupteurs autres qu'ordinaires
doivent avoir une résistance mécanique suffisante pour supporter les contraintes survenant

lors de I'

installation et en service.

La vérification est effectuée par les essais suivants:

— pour
— pour
— pour

NOTE - les combinaisons d'interrupteurs ou de prises de courant doivent étre essayg

—dans le
—dans le

20.1 L
comme

les interrupteurs 20.1 et 20.2;
les boites

les presse-étoupe a vis des interrupteurs autres qu'ordinaires

cas d'un couvercle commun, comme un seul produit;
cas de couvercles séparés, comme des produits séparés.

es échantillons sont soumis a des coups au moyén
représenté aux figures 15, 16, 17 et 18.

nte:

i He choc

La piecg ant une
dureté F

Elle es q un ube d ac:er de 9 mm de diametre
extéried on a ne

se mou

La durelé

12,700 arge initiale étant 100 N + 2 N et la
addition
NOTE 1 concernant I'établissement de la dureté Rockwell ded
plastique
L'appargi exercer une force entre 1,9 N et 2,0 N sur la face de
de frapy

Les éch
de coté
qui fait

X€8 sur un carré de contre-plaqué de 8 mm d'épaisseur et de
€ étant attaché, a ses arétes supérieure et inférieure, a un cad|
hartfe du support.

bille de
charge

4 matiéres

la piéce

175 mm
re rigide

Le support doit avoir une masse de 10 kg + 1 kg et doit étre monté sur un chassis rigide, au
moyen de pivots. Le chassis est fixé a une paroi massive.

Le mode de fixation est tel que:

— [I'échantillon puisse étre placé de fagon que le point d'impact se trouve dans un plan vertical
de l'axe du pivot;

— [I'échantillon puisse étre déplacé horizontalement et puisse tourner autour d'un axe
perpendiculaire a la surface du contre-plaqué;

— le contre-plaqué puisse étre tourné de 60° dans les deux directions autour d'un axe vertical.

Les interrupteurs et les boites sont installés sur le contre-plaqué comme en usage normal.
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20 Mechanical strength

Switches, boxes and screwed glands of switches other than ordinary shall have adequate
mechanical strength so as to withstand the stresses imposed during installation and use.

Compliance is checked by the following tests:

— for switches other than ordinary 20.1 and 20.2;
— for boxes 20.1;
— for s§rewed glands of switches other than ordinary 20.3.

NOTE — Gombinations of switches or of switches and socket-outlets are tested in the féllowin
—in the cqse of one common cover, as a single product;
—in the cqse of separate covers, as separate products.

20.1 The specimens are subjected to blows by means of
in figurgs 15, 16, 17 and 18.

The str
Rockwe

It is rigii
thicknes
vertical plane.

The axi$ of the pivot is 1 0

The Ro¢kwell hardness

a diamdter of 12,7Q0
500 N #

NOTE 1 determination of the Rockwell hardness of plastics i
ISO 2039+

The degi FtF ( uch that a force between 1,9 N and 2,0 N has to be ajf
the face 2 iKing 0 maintain the tube in a horizontal position.

The sp
approxi
part of the,mounting-support.

1g-€lement is determined by using a ba
fpitial load being 100 N + 2 N and the ex

nounted on a sheet of plywood, 8 mm nominal thickng
1, square, secured at its top and bottom edges to a rigid bracket

5 shown

having a

d a wall
nly in a

I having
tra load

given in

bplied to

ss and
Wwhich is

The mounting support shall have a mass of 10 kg + 1 kg and shall be mounted on a rigid frame

by means of pivots. The frame is fixed to a solid wall.

The design of the mounting is such that:

— the specimen can be so placed that the point of impact lies in the vertical plane through the

axis of the pivot;

— the specimen can be removed horizontally and turned about an axis perpendicular to the

surface of the plywood;
— the plywood can be turned 60°, in both directions, about a vertical axis.

The switches and boxes are mounted on the plywood as in normal use.
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Les orifices d'entrée qui ne sont pas obturés par des parois défoncables sont laissés ouverts;
s'ils sont obturés, la paroi défongable de I'un d'eux est défoncée.

Dans le cas des interrupteurs pour pose encastrée, I'échantillon est disposé dans un logement
aménagé dans un bloc de bois de charme ou d'une matiére analogue collé au contre-plaqué et
non dans sa propre boite. Si le bois est utilisé pour le bloc, la direction des fibres de bois doit
étre perpendiculaire a la direction de I'impact.

Les interrupteurs pour pose encastrée a fixation a vis sont fixés aux tenons logés dans le bloc
de bois de charme au moyen de vis. Les interrupteurs pour pose encastrée a fixation a griffes
sont fixés au bloc au moyen de griffes.

Avant dlappliquer les coups, les vis de fixation des bases et des couvercles es avec

un cougle égal aux deux tiers de celui spécifié au tableau 3.

Les écHantillons sont montés de facon que le point d'impact s rtical de

I'axe du|pivot.
On fait jomber la piece de frappe de la hauteur indiqu

Tableau 18 — Hauteur

~
Hauteur de chute \ Partie dé\’envé{)ppe so)}n/ise au choc*
mm Ap&rel/?&k%i/re Autres appareils

100 etB -

150 AetB

200 Q c

250 D
N

* A | parties de la face av les, parties en retrait
B | parties ne de la surface de montage (distance du mur) gprés
m ntage co des parties A ci-dessus;
C ais pas de plus de 25 mm de la surface de mortage
(d € commeen usage normal, a I'exception des parties A ci-dessus
D m de la surface de montage (distance du mur) aprés morjtage
comme Wg noxmakya I'exception des parties A ci-dessus

NOTE 2 fL'é i oc qui\est déterminée par la partie de I'échantillon qui dépasse le plus de la qurface de
montage i 3 s parties de I'échantillon a I'exception de ses parties A.

Les parti oifes uniquement prévues pour montage en panneau sont soumisés a des
chocs dbtehus en laissant tomber la piece de frappe d'une hauteur de 100 mm; les ghocs ne
doivent ‘étre appl'l-quc"a gHe—strtes—parttes—accessibtes aplr:'o moentage—de+taccessoire dans le

panneau.

La hauteur de chute est la distance verticale entre la position du point de contréle, lorsque le
pendule est libéré, et la position de ce point au moment de l'impact. Le point de contréle est
repéré sur la surface de la piece de frappe la ou la ligne passant par le point d'intersection des
axes du tube d'acier du pendule et de la piéce de frappe, perpendiculaire au plan traversant les
deux axes, entre en contact avec la surface.

NOTE 3 — En théorie, le centre de gravité de la piéce de frappe devrait étre le point de contréle. Comme, dans la
pratique, il est difficile de déterminer le centre de gravité, le point de contréle a été choisi comme décrit ci-dessus.
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Inlet openings which are not provided with knock-outs, are left open; if they are provided with
knock-outs, one of them is opened.

For flush-type switches the specimen is mounted in a recess provided in a block of hornbeam
or similar material, which is fixed to a sheet of plywood, and not in its relevant mounting box. If
wood is used for the block, the direction of the wood fibres shall be perpendicular to the
direction of the impact.

Flush-type screw fixing switches shall be fixed by means of the screws to lugs recessed in the
hornbeam block. Flush-type claw fixing switches shall be fixed to the block by means of the
claws.

Before @pplying the blows, fixing screws of bases and covers are tig
to two-thirds of the relevant value specified in table 3.

e equal

The spgcimens are mounted so that the point of impact lies in a 3 : the axis
of the pjvot.

The striking element is allowed to fall from a height which is spec

Table 18 - Height M
Height of fall \Qarts\a{wlosﬁkes to\b{suty)écted to the impact ~ *

mm rdinary aceessory Other accessory
100 -
150 A and B
200 c
250 D
* A| partsont i
B | parts whi j m from the mounting surface (distance from the |wall)
affer mounting &s j i
C m and not more than 25 mm from the mounting sufface
(d nting as in normal use, with the exception of the above parts A;

D
m

an 25 mm from the mounting surface (distance from the wall) [after
e exception of the above parts A.

NOTE 2
surface ig

termined by the part of the specimen which projects most from the|mounting
the specimen, with the exception of its parts A.

Parts of aceessories exclusively intended for mounting in panel-boards are subnpitted to
impacts| which _are obtained by allowing the striking element to fall from the height of 100 mm;
impacts shall only be applied on parts which are accessible after mounting the accessory in the
panel board.

The height of fall is the vertical distance between the position of the checking point, when the
pendulum is released, and the position of that point at the moment of impact. The checking
point is marked on the surface of the striking element where the line through the point of
intersection of the axes of the steel tube of the pendulum and the striking element and
perpendicular to the plane through both axes, meets the surface.

NOTE 3 — Theoretically the centre of gravity of the striking element should be the checking point. As the centre of
gravity in practice is difficult to determine, the checking point is chosen as described above.
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Les échantillons sont soumis a neuf coups qui sont uniformément distribués sur I'échantillon.
Les coups ne sont pas appliqués sur les parois défoncables. Les coups suivants sont
appliqués:

— cing coups sur les parties A: un coup au centre, aprés que I'échantillon ait été déplacé
horizontalement, un coup sur chacun des points le plus défavorables entre le centre et les
cOtés et, apres que I'échantillon ait été tourné de 90° autour de son axe perpendiculaire au
contre-plaqué, un coup sur chaque point semblable.

— pour les parties B (pour autant qu'applicable), C et D, quatre coups;

- deux coups sur chacun des deux cotés de / echantlllon sur Iesquels les coups peuvent étre
une des

5 coups
§on axe
tournée
e coups
comme
Pour les nés et le
nombre Eque les
couverg
Apres I'g présente
norme. E
Apreés llessai sur une |lentille pe indicatrice) la lentille peut étre [élée ou

détachde mais il g?o { 2 ! oucher les parties actives avec:
— le dojgt d'épreuve 1 onditions de 10.1;

— le doj

dans les conditions de 10.1 mais avec une force de|10 N.

En cas il est possible de démonter et de remonter les éléments egxternes,
tels que T nveloppes, les couvercles et les plaques de recouvrement sans que
ces parti i 7

Toutefo
est répgté sar,la

de recouvrement doublée par une plaque intérieure est briség, I'essai
e intérieure, qui ne doit pas se briser.

NOTE 4 4+ Uné détérioration de la finition, de faibles enfoncements qui ne réduisent pas les lignes de flite ou les
distances d'isolement dans I'air en dessous des valeurs spécifiées en 23.1 et de petits éclats qui ne mettent pas en
cause la protection contre les chocs électriques ne sont pas retenus.

Les craquelures qui ne sont pas visibles par une vue normale ou corrigée sans grossissement
supplémentaire, les craquelures de surface dans les moulages renforcés a la fibre et analogue
ne sont pas retenues.

Les craquelures ou les trous dans la surface extérieure d'une partie quelconque de
I'interrupteur ne sont pas retenus si l'interrupteur est conforme a la présente norme, méme si
cette partie n'est pas mentionnée. Si un couvercle décoratif est doublé d'un couvercle intérieur,
le bris du couvercle décoratif n'est pas retenu si le couvercle intérieur supporte l'essai apres
I'enlevement du couvercle décoratif.
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The specimens are subjected to nine blows, which are evenly distributed over the specimens.
The blows are not applied to knock-out areas. The following blows are applied:

— for parts A five blows: one blow in the centre, after the specimen has been moved
horizontally, one each on the unfavourable points between the centre and the edges, and
then, after the specimen has been turned 90° about its axis perpendicular to the plywood,
one each on similar points;

— for parts B (as far as applicable), C and D, four blows;

— two blows on each of the two sides of the specimen on which blows can be applied after the
plywood sheet has been turned 60° in each of the opposite directions;

after(the specimen has been turned 90° about its axis perpendicula

and

If inlet (
nearly &

Cover f
single s

For swi

appropn
open.

After th

After thq
shall no

— the §

— thes

In case
as boxe

being bie

If, howsd
inner cag

- two T/ows on each of the other two sides of the specimen on which

he plywood sheet has been turned 60° in each of the opposite"di

penings are provided, the specimen is so mounted thag
s possible equidistant from these openings.

lates and other covers of multiple switches a
pvitches.

fches other than ordinary the
fate number of blows is applie

p test on a lens

[ be possible ta
tandard jointec

ver,\which shdll remain unbroken.

NOTE 4

applied
d sheet

b are as

bvers of

ion, the
lids are

dard. In

bd, but it

f10 N.

ts, such

| on the

the value

B ta tlog £ ol H el £ bial—d £ | Aot } bal
oarrageTtot eSS —Stram ot Wit G oTrorTreauce—Creepaget—oarSstantes o trearantesS—oetov

specified in 23.1 and small chips which do not adversely affect the protection against electric shock are neglected.

Cracks not visible with normal or corrected vision without magnification and surface cracks in

fibre-rei

nforced mouldings and the like are ignored.

Cracks or holes in the outer surface of any part of the switch are ignored if the switch complies
with this standard even if this part is omitted. If a decorative cover is backed by an inner cover,
fracture of the decorative cover is neglected if the inner cover withstands the test after removal
of the decorative cover.
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20.2 Les bases des interrupteurs ordinaires pour pose en saillie sont fixées d'abord a une
plaque d'acier rigide de forme cylindrique ayant un rayon égal a 4,5 fois la distance entre les
trous de fixation, mais en aucun cas inférieur & 200 mm.

Les axes des trous sont dans un plan perpendiculaire a I'axe du cylindre et paralléles au rayon
passant a mi-distance des trous.

Les vis de fixation sont serrées progressivement, le couple maximal appliqué étant de 0,5 Nm
pour les vis ayant un diameétre jusqu'a 3 mm inclus et 1,2 Nm pour les vis ayant un diamétre
supérieur.

Les baspssomtensuite fixees de marmere analogue d ure plague o acier Piare.

Apres les essais, les bases ne doivent pas présenter de détérioratjg ‘affecter

leur emploi ultérieur.

etre, en

20.3 Lps presse-étoupe sont pourvus d'une broche métallique ‘cylindri
5 illimétre

millimettes, est égal au diamétre intérieur de la bague d'étanché
immédiatement inférieur.

Les pregse-étoupe sont ensuite serrés a l'aide d'un dans le

tableau|19 étant appliqué a la clé pendant 1 min.

Tableau 19 — Couples pour |a\vérification de@r sistance
mécanique des pressesgtoupe

\) Couple
Diamétre de la tige sai
AN
\\prises);-étoupe Presse-étoupe
Stallique en matériau moulé

m”{\\ (\
hu'a 14 inc@ \) 6,25 3,75
Hessus de 14vét j 120 inelus > 7,5 5,0
Hessus de @\ 10,0 7,5

Apreés | ] @et les enveloppes des échantillons ne doivent pas pfésenter
de détéki 1

Ju.

%)

Au

Au

20.4 Lprs de-Fessai\de la force nécessaire pour détacher ou non les capots, plafjues de
recouvrement et nes de manoeuvre, les interrupteurs sont montés comme ef usage
normal.| bes interrupteurs pour montage encastré sont fixés dans les boites de mmontage
appropriées, qui sont installées comme en usage normal de telle facon que les rebords des
boites affleurent la surface de la cloison et les capots, plaques de recouvrement et organes de
manoeuvre sont ajustés. Si les capots, plaques de recouvrement et organes de manoeuvre
sont pourvus de moyens de verrouillage qui peuvent étre manoeuvrés sans l'usage d'un outil,
ces moyens sont déverrouillés.

La vérification est faite selon 20.4.1 et 20.4.2.
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20.2 The bases of ordinary surface-type switches are first fixed to a cylinder of rigid steel
sheet, having a radius equal to 4,5 times the distance between fixing holes, but in any case not

lower than 200 mm.

The axes of the holes are in a plane perpendicular to the axis of the cylinder and parallel to the

radius through the centre of the distance between the holes.

The fixing screws are gradually tightened, the maximum torque applied being 0,5 Nm for
screws having a thread diameter up to and including 3 mm and 1,2 Nm for screws having a

larger thread diameter.

The bafg

es are then fixed in a similar manner to a flat steel sheet.

After the tests the bases shall show no damage impairing their furth

20.3 Screwed glands are fitted with a cylindrical metal rod hawng illimetres,
equal td the nearest whole number below the internal diamé&ter cking.
The glands are then tightened by means of a suitab fable 19
being applied to the spanner for 1 min.
Table 19 — Torque for the verification of the
\> Torque
Diameter of test r, s
Nm
Glands of
mn{\ (\ glands moulded material

Up {o and incl@l \> 6,25 3,75

Abgve 14 and up*to/in 20, > 7,5 5,0

Abdve 20 <\ 10,0 7,5
After the enclosures of the specimens shall show no damage within the
meaningof t
20.4 force necessary for covers, cover plates or actuating members |to come
off or nt come off, e SW/tches are mounted as for normal use. F/ush type SW/tches gre fixed
in appra s of the

boxes are flush with the Walls and the covers, cover plates or actuat/ng members are fitted. If
they are provided with locking means which can be operated without the aid of a tool, these

means are unlocked.

Compliance is then checked by the tests of 20.4.1 and 20.4.2.
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20.4.1 \Vérification du non-enlévement des capots, plaques de recouvrement et organes de
manoeuvre

Des forces sont progressivement appliquées dans des directions perpendiculaires aux surfaces
de montage de telle fagcon que la force résultante agissant au centre du capot ou de la plaque
de recouvrement ou de leurs parties soit respectivement:

— 40 N pour les capots, plaques de recouvrement et organes de manoeuvre ou leurs parties
qui satisfont a I'essai de 20.7 et 20.8, ou

— 80 N pour les autres capots, plaques de recouvrement, et organes de manoeuvre ou leurs parties.

La forci est appliquée 1 min. Les capots, plaques de recouvrement et organes~de manoeuvre

ne doivént pas se détacher.

L'essai pst recommencé sur des échantillons neufs, les capots ou pf ent ou
organeq de manoeuvre ayant été ajustés sur la paroi aprés avoi dre une
feuille ofun matériau dur de 1 mm + 0,1 mm d'épaisseur comme\ndique

NOTE - lLa feuille de matériau dur est utilisée pour simuler le papier plusieurs
épaisseurs.

Aprés I'essai les échantillons ne doivent pas présenter norme.
20.4.2 |Vérification de I'enlevement Aes ! o z hnes de
manoeuvre

Une fo rections
perpendiculaires aux sur ues de
recouvrgment et organes S tour &
tour dans les rainures,

Les caplots, plaques de

L'essai lest répéti 30 - s de vis
(les poipts d'applica rhement
est appgliqguée a pour le
démont

L'essai ¢ ¢/sur des échantillons neufs, les capots, plaques de recoyvrement
et orga ayant été ajustés apres avoir placé sur la paroi autour du cadre une
feuille d| 1 mm + 0,1 mm d’'épaisseur comme indiqué a la figure 19

Apres l'eéssai les echantillons ne doivent pas présenter de dommage au sens de la présente|norme.

20.5 L'essai est effectué comme decrit en 20.4 mais en appliquant, pour 20.4.1, les forces suivantes:

— 10 N pour les capots, plaques de recouvrement ou organes de manoeuvre qui satisfont a
I'essai de 20.7 et 20.8;

— 20 N pour les autres capots, plaques de recouvrement et organes de manoeuvre.

20.6 L'essai est effectué comme décrit en 20.4 mais en appliquant pour 20.4.1 une force
de 10 N pour tous les capots, plaques de recouvrement et organes de manoeuvre.

20.7 Le calibre de la figure 20 est poussé vers chaque cété de chaque capot, plaque de
recouvrement et organe de manoeuvre qui sont fixés sans vis sur une surface de montage ou
de support comme indiqué a la figure 21. La face B s'appuyant sur la surface de montage ou
de support, la face A étant perpendiculaire a cette surface, le calibre est appliqué
perpendiculairement a chaque cété en essai.
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20.4.1 Verification of the non-removal of covers, cover plates or actuating members

Forces are gradually applied in directions perpendicular to the mounting surfaces, in such a
way that the resulting force acting on the centre of the covers, cover plates, actuating members
or parts of them is respectively:

— 40 N, for covers, cover plates, actuating members or parts of them complying with the tests
of 20.7 and 20.8; or

— 80 N, for other covers, cover plates, actuating members or parts of them.

The forde is applied for 1 min. The covers, cover plates, or actuating members(shall'not conye off.

The test is then repeated on new specimens, the cover or cover plat ] ] the wall
after a sheet of hard material, 1 mm * 0,1 mm thick, has been fitte porting
frame, a@s shown in figure 19.

NOTE - Tlhe sheet of hard material is used to simulate wallpaper and ma
After the test the specimens shall show no damage wijthi

20.4.2 |Verification of the removal of covers, cover \plat

A forcq not exceeding 120 N is gra to the
mounting/supporting surfaces, to cover, them by
means ided for
removing them.

The coVers, cover plates

The test is ma dent on
screws [the appli al force
is applied each ti ing the
separablle part.

The testi er being
fitted on und the
supporting

After the test, the

specimens shall show no damage within the meaning of this standard

20.5 Thetestrismade as described 1m 204, but applying, for 20.4.1, the folfowing forces:

— 10 N, for covers or cover plates or actuating members complying with the test of
20.7 and 20.8;

— 20 N, for other covers or cover plates, actuating members.

20.6 The test is made as described in 20.4, but applying, for 20.4.1, the force of 10 N for all
covers, cover plates, or actuating members.

20.7 The gauge shown in figure 20 is pushed toward each side of each cover, cover plate or
actuating member which is fixed without screws on a mounting or supporting surface, as shown
in figure 21. The face B resting on the mounting/supporting surface, with the face A
perpendicular to it, the gauge is applied at right angles to each side under test.
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Dans le cas ou un capot ou une plaque de recouvrement sont fixés sans vis sur un autre capot
ou plaque de recouvrement ou a une boite de montage ayant le méme contour, la face B du
calibre doit étre placée au méme niveau que la jonction; le contour du capot ou de la plaque de
recouvrement ne doit pas dépasser le contour de la surface support.

La distance entre la face C du calibre et le contour du cbté en essai, mesurée parallelement a
la face B, ne doit pas décroitre (a I'exception des rainures, trous, conicités inverses ou
analogues placés a une distance inférieure a 7 mm a partir du plan comprenant la face B et
satisfaisant a l'essai de 20.8) lorsque les mesures sont répétées en partant du point X dans la
direction de la fleche Y (voir figure 22).

20.8 Urmrcatibre seforr ta figure 23, apphiqué avec une force de 1T N, Tie toit pas penétrer de

plus del 1,0 mm depuis la partie supérieure de toute rainure, trou conicité~inverse ou

analogue lorsque le calibre est appliqué parallelement a la surface de support,

perpeng

NOTE — pctuée en

référence rainures,

trous, corficités inverses ou analogues.

209 L Bquate.

La conf

L'interry

Une tra mme en

usage n bction la

plus dé hingle ne

dépass¢ pas 80° de la vettica

Apres I'essai l'interrupte brme. La

liaison de manerer ne her.

21 Reésistance a la

Les inte ivent étre suffisamment résistants a la chaleur.

La conf

a) pour 25, de ge, les capots séparables, les plaques de recouvrement séparables
et leg bles par I'essai de 21.3;

b) pourlles, interrupteurs, a I'exception des pieces éventuelles faisant I'objet du point a), par les
essafsde 21.1 et 21.2 et, a I'exception des interrupteurs fabriqués en caoutchouc naturel ou

synthétique ou un mélange des deux, de 21.3.

21.1 Les échantillons sont maintenus pendant 1 h dans une étuve a une température de
100 °C + 2 °C.

Au cours de l'essai, ils ne doivent subir aucune modification qui nuirait & leur emploi ultérieur et
la matiere de remplissage, si elle existe, ne doit pas avoir coulé au point que des parties
actives soient devenues apparentes.

Aprés l'essai et aprés que les échantillons sont revenus approximativement a la température
ambiante, il ne doit y avoir aucun accés possible aux parties actives qui ne sont normalement
pas accessibles lorsque les échantillons sont montés comme en usage normal, méme si le
doigt d'épreuve normalisé est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.

Apres l'essai, les marquages doivent étre encore lisibles.
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In the case of a cover or cover plate fixed without screws to another cover or cover plate or to
a mounting box, having the same outline dimensions, the face B of the gauge shall be placed at
the same level as the junction; the outline at the cover or cover plate shall not exceed the
outline of the supporting surface.

The distances between the face C of the gauge and the outline of the side under test,
measured parallel to face B, shall not decrease (with the exception of grooves, holes, reverse
tapers or the like, placed at a distance less than 7 mm from a plane including face B and
complying with the test of 20.8) when measurements are repeated starting from point X in the
direction of the arrow Y (see figure 22).

20.8 A 1,0 mm
from the applied
parallel g shown
in figure 24.

NOTE - ] , ade with
reference|to a surface perpendicular to face B and including the upper pa s, holes,
reverse tgpers or the like.

20.9 The operating member of a cord-operated swi

Complignce is checked on a new specimen by the

The swifch is mounted on a support as in

A pull df 100 N is applied for 1 m/n o which a
pull of 30 N is applied for 11i ace with

the cenire being the operati

within the meaning of this standgrd. The
he cord-operated switch shall still operate.

After the test the swil

operatirlg memb@a

21 Resi

Switche

Complig
a) for st b frames
by th

b) for switches, with the exception of the parts, if any, covered by a), by the tests of 21.1, 21.2
and, with the exception for the switches made from natural or synthetic rubber or a mixture
of both, by the test of 21.3.

21.1 The specimens are kept for 1 h in a heating cabinet at a temperature of 100 °C + 2 °C.

During the test, they shall not undergo any change impairing their further use and sealing
compound, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

After the test and after the specimens have been allowed to cool down to approximately room
temperature, there shall be no access to live parts which are normally not accessible when the
specimens are mounted as in normal use, even if the standard test finger is applied with a
force not exceeding 5 N.

After the test, markings shall still be legible.


https://iecnorm.com/api/?name=8ca567a858788350269172803216ca04

- 120 - 60669-1 © CEI:1998

Un changement de couleur, des boursouflures ou un léger déplacement de la matiére de remplissage
ne sont pas retenus pourvu que la sécurité ne soit pas affectée au sens de la présente norme.

21.2 Les parties en matiére isolante nécessaires au maintien des parties transportant le
courant et des parties du circuit de mise a la terre sont soumises a un essai de pression a la
bille, au moyen de I'appareil décrit a la figure 25 sauf que les parties isolantes nécessaires
pour maintenir en position les bornes de terre montées dans une boite doivent étre essayées
selon les prescriptions de 21.3.

NOTE - Lorsqu'il n'est pas possible d'effectuer I'essai sur I'échantillon, il convient d'effectuer I'essai sur un
spécimen d'une épaisseur d'au moins 2 mm découpé dans |'échantillon. Si cela n'est pas possible, on peut utiliser
au maximum gquatre couches découpées dans I'échantillon, auquel cas il convient guel'épaisseur totale de

I'ensemble des couches ne soit pas inférieure a 2,5 mm.

La surfg b mm de
diamétr

La charn ngtemps
avant lg début de I'essai pour s'assurer qu'ils aient atteint la - iligée.
L'essai pst effectué dans une étuve a une température de

Apres 1| h, la bille est retirée de I'échantillon qui est [ ement a
la tempé&rature ambiante par immersion dans I'ea :

Le diametre de I'empreinte due a la bi

21.3 Lps parties en matériau isolant position
les partjes transportant le courant et \es Dient en
contact|avec celles-ci, sont soumises. a azi.z,
mais l'e ntée de
I'échauf es deux
valeurs

22 Vis

221 L bles de
résister

Les rad bnt étre
réalisés 5" vis autotaraudeuses par déformation de matiére ou pes vis
autotargudeuse anlévement de matiere seulement si les vis sont fournies avec [a piéce
dans laquelleJil est\yprévu de les insérer. De plus les vis autotaraudeuses par enléevement de
matiére |doivent étre prisonniéres dans la partie concernée de l'appareil.

Les vis et les écrous qui assurent la pression de contact doivent étre prises avec un filet métallique.

La vérification est effectuée par examen, et, pour les vis et les écrous qui sont manoeuvrés
lors de la connexion des conducteurs extérieurs et lors du montage de l'interrupteur pendant
l'installation, par I'essai suivant.

NOTE 1 — Les prescriptions pour I'essai des bornes sont indiquées a l'article 12.
Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés:

— 10 fois s'ils sont en prise avec un filet en matiére isolante;
— 5 fois dans tous les autres cas.

Les vis ou écrous en prise avec un filet en matiére isolante sont chaque fois complétement
retirés et engagés a nouveau.
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Discoloration, blisters or slight displacement of the sealing compound is disregarded provided
that safety is not impaired within the meaning of this standard.

21.2 Parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and parts of the
earthing circuit in position are subjected to a ball-pressure test by means of the apparatus
shown in figure 25, except the insulating parts necessary to retain the earthing terminals in a
box shall be tested as specified in 21.3.

NOTE — When it is not possible to carry out the test on the specimens, the test should be carried out on a piece at
least 2 mm thick which is cut out of the specimen. If this is not possible, up to and including four layers, each cut
out of the same specimen, may be used, in which case the total thickness of the layers should be not less than 2,5 mm.

The surface of the part to be tested is placed in the horizontal position a steeNvalllof 5 mm

diametdr is pressed against the surface with a force of 20 N.
The tedqt lead and the supporting means shall be placed within t l inet for a
sufficient time to ensure that they have attained the stabilized\testing fore the
test commences.

The test is made in a heating cabinet at a temperature

After 1 |h, the ball is removed from the specimen 10 s to

approxifnately room temperature by immersion jr

The diafmeter of the impression caused b e ba mm.

21.3 PFarts of insulating material not : parts of
the earthing circuit in posjt ) in“contact with them, are subjedted to a
ball pregsure test in accorda 4 2B st 8" made at a temperature of 70 °C £ 2 °C or
40 °C #|2 °C plus the hig ¢ evrise determined for the relevant part during|the test

of clausge 17, whicheve

22 Sci

22.1 C
in norm

ccurring

Mechan e using
thread-fprming, Screw thread-cutting screws only when the screws are supplied [ogether
i they are intended to be inserted. In addition, thread-cutting| screws
intended te, be used during installation shall be captive with the relevant part of the accgssory.

Screws or nuts which transmit contact pressure shall be in engagement with a metal thread.

Compliance is checked by inspection and, for screws and nuts which are operated when
connecting the external conductors and mounting the switch during the installation, by the
following test.

NOTE 1 — The requirements for the verification of terminals are given in clause 12.
The screws or nuts are tightened and loosened:

— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material;
— 5times in all other cases.

The screws or nuts in engagement with a thread of insulating material are completely removed
and reinserted each time.
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L'essai est effectué a l'aide d'un tournevis d'essai approprié ou d'un outil approprié, en
appliquant le couple indiqué en 12.2.5.

Le conducteur est déplacé chaque fois que la vis ou I'écrou sont desserrés.

Pendant I'essai, on ne doit constater aucune détérioration qui nuirait a I'emploi ultérieur des
connexions a vis, telle que la rupture des vis ou une détérioration des fentes des tétes de vis
(rendant impossible I'utilisation d'un tournevis approprié) des filetages ou taraudages, des
rondelles ou des étriers.

NOTE 2 — Les vis ou les écrous qui sont manoeuvrés lors du montage de l'interrupteur comprennent les vis de
fixation des couvercles ou plaques de recouvrement, etc., mais non les assemblages réalisés par vissage des

conduits ettesvisdestiméesafixertabased'un teTrupteuT:

NOTE 3 - On considére que les connexions électriques par vis sont en partie vérifiées p des/articles 19
et 20.

22.2 Ppur les vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante i deuvrés
lors du montage de l'interrupteur pendant l'installation, leur introd le trou
fileté ou[ I'écrou doit étre assurée.

La confprmité est vérifiée par examen.

NOTE - a vis est
évitée, p3 ge ou par
I'emploi d

22.3 Lg dsion de
contact isolants autres que cénamique,
mica pu es au moins équivalentes, sauf si un
retrait o nsé par
une élagti

La confi

NOTE - U

22.4 Lg aniques
doivent g

La vérif

NOTE 1

NOTE 2 + constituer
une prote

NOTE 3 ¢ icacement
contre le normal.
22.5 Lespartiestransportant te courant, y compris ceffesdes bormes (aimsi que tes bornes de

terre), doivent étre en métal ayant, dans les conditions se produisant dans le matériel, une
résistance mécanique, une conductivité électrique et une résistance a la corrosion
convenables en fonction de l'usage auquel elles sont destinées.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par analyse chimique.

Des exemples de métaux convenables, lorsqu'ils sont utilisés dans les limites permises de
température et dans les conditions normales de pollution chimique sont:
— le cuivre;

— un alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les piéces laminées (a froid) ou au
moins 50 % pour les autres pieces;

— l'acier inoxydable contenant au moins 13 % de chrome et pas plus de 0,12 % de carbone;
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The test is made by means of a suitable test screwdriver or a suitable tool, applying the
relevant torque as specified in 12.2.5.

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.

During the test, no damage impairing the further use of the screwed connections shall occur,
such as breakage of screws or damage to the head slots (rendering the use of an appropriate
screwdriver impossible), threads, washers or stirrups.

NOTE 2 - Screws or nuts which are operated when assembling the switch include screws for fixing covers or cover
plates, etc., but not connecting means for screwed conduits and screws for fixing the base of a switch.

NOTE 3 - Screwed connections are considered as partially checked by the tests of clauses 19 an

bd when

22.2 Fpr screws in engagement with a thread of insulating materi ?
ut shall

mountinlg the switch during installation, their correct introduction into
be ensufred.

Complignce is checked by inspection.
NOTE - i \§ the screw in a| slanting

manner ig i eCtess in the femaje thread
or by the

22.3 E that\contact pressure is not trapsmitted
through Nca or-other material with charadteristics
no less e metallic parts to compensatg for any
possiblg

Complig

NOTE - 7] ialN S d intespect of the stability of the dimensions.

224 S : > glectrical as well as mechanical connections, |shall be
locked &

Complig

NOTE 1 -

NOTE 2 -

NOTE 3 d which softens on heating provides satisfactory locking only for screw connedtions not

subjected|to torsion in_.normal use.

225 Cuncnt ball‘y;lly palta, ;IIb:ud;llH thUOC Uf tCIIII;IICL:O (a:au Calth;llu tCIIII;IIa:O), Dh ” be Of
a metal having, under the conditions occurring in the equipment, mechanical strength,
electrical conductivity and resistance to corrosion adequate for their intended use.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

Examples of suitable metals, when used within the permissible temperature range and under
normal conditions of chemical pollution, are:

— copper;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts made from cold-rolled sheet or at least
50 % copper for other parts;

— stainless steel containing at least 13 % chromium and not more than 0,12 % carbon;


https://iecnorm.com/api/?name=8ca567a858788350269172803216ca04

- 124 - 60669-1 © CEI:1998

— l'acier recouvert d'un revétement électrolytique de zinc conformément a I'lSO 2081, le
revétement ayant une épaisseur d'au moins:
« 5 um, condition d'utilisation ISO n° 1 pour le matériel ordinaire;

¢« 12 um, condition d'utilisation 1ISO n° 2, pour le matériel protégé contre les chutes et
projections d'eau;

« 25 um, condition d'utilisation ISO n° 3, pour le matériel protégé contre les jets d'eau;

— l'acier recouvert d'un revétement électrolytique de nickel et de chrome, conformément a
I'ISO n° 1456, le revétement ayant une épaisseur d'au moins:

¢ 20 um, condition d'utilisation ISO n° 2, pour le matériel ordinaire;

e 30 coftitior—d'atitisationr 15613 potH te—matériet plutégé ofitre—tes—ehutes et
projections d'eau,
¢ 40 pm, condition d'utilisation ISO n° 4, pour le matériel protégé co U
— l'acigr recouvert d'un revétement électrolytique d'étain conforn 0093, le
revétement ayant une épaisseur d'au moins:
e 12 pm, condition d'utilisation ISO n° 2, pour le matériel
¢ 20 [um, condition d'utilisation ISO n°® 3, pour le matéri je.contre les chutes et
prolections d'eau;
« 30 pm, condition d'utilisation ISO n° 4, pour le m .
Les partfi doivent
pas étre
Dans dps conditions humides, Sta iffé hotentiel
électrochi i i
La confprmité est vérifiée pa
NOTE - Ua prescription du présen 9 \ i [ is, é , , berrage et
parties similaires de bornes
22.6 Lps conta@ou étre en
métal rdsistant a la
La confprmité a
22.7 L ses par
enléven sportant
le courgnt: ses par
enlévenent de mat|e e peuvent étre utilisées pour assurer la continuité de la mise a |a terre,

pourvu qu'ilne‘soit pas nécessaire en usage normal d'interrompre la connexion et que feux vis
au moinjs.sojent utilisées pour chaque connexion.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE - L'utilisation des vis autotaraudeuses par enlevement de matiére qui sont manoeuvrées lors du montage de
I'interrupteur pendant l'installation est a I'étude.

23 Lignes de fuite, distances d'isolement dans l'air et distances a travers
la matiére de remplissage

23.1 Les lignes de fuite, les distances d'isolement dans l'air et les distances a travers la
matiére de remplissage ne doivent pas étre inférieures aux valeurs indiquées dans le tableau 20.
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— steel provided with an electroplated coating of zinc according to 1ISO 2081, the coating
having a thickness of at least:

* 5 um, service condition ISO No. 1, for ordinary equipment;

¢ 12 um, service condition ISO No. 2, for drip-proof and splash-proof equipment;

« 25 um, service condition ISO No. 3, for jet-proof and watertight equipment;

— steel provided with an electroplated coating of nickel and chromium according to ISO 1456,
the coating having a thickness of at least:

« 20 um, service condition ISO No. 2, for ordinary equipment;

« 30
. 40

— steel

a thig

12
* 20
* 30

Current

Under 1

respect

Complia

NOTE - T

um _service condition ISO No_3_for drip-proof and splash-proof equipment:

parts of tgrminals.

22.6 (Contacts

resistan

Complig
analysig.

227 T
current-
provide
use and

earthing

lm, service condition ISO No. 2, for ordinary equipment
im, service condition ISO No. 3, for drip-proof and
Im, service condition ISO No. 4, for jet-proof and

It to corrosion

at’Jeast two screws are used for each connection.

provided with an electroplated coating of tin according to IS@ i ghaving
kness of at least:

carrying parts which may be subjected to a of steel
provided with an electroplated coating.

noist conditions metals showing\a g ¢ electrochemical potential with

ach other.

at~apply to/screws, nuts, washers, clamping plates and similar
liding action in normal use shall be of [a metal
of 22.5 and 22.6 is checked by inspection and by ¢hemical

ws and thread-cutting screws shall not be used for the conngction of
S. read-forming screws and thread-cutting screws may be used to
ontinuity, provided that it is not necessary to disturb the connection in normal

Compliance is checked by inspection.

NOTE — The use of thread-cutting screws which are operated when mounting the switch during installation is under
consideration.

23 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound

23.1 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound shall be not
less than the values shown in table 20.
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Tableau 20 — Lignes de fuite, distances d'isolement dans l'air et distances
a travers la matiere de remplissage

Description mm
Lignes de fuite
1 Entre parties actives séparées lorsque les contacts sont ouverts 3
2 Entre parties actives de polarité différente 41)
3 Entre parties actives et:
- surfaces accessibles de parties en matériau isolant;
- parties métalliques raccordées a la terre y compris le circuit de terre;
- §rmatures métalliques supportant [a base des inferrupteurs pour pose encastree;
- Vis ou dispositifs de fixation des bases, capots et plaques de recouvrement;
- fparties métalliques du mécanisme si elles doivent étre isolées des parties 3
4  Enfre parties métalligues du mécanisme si elles doivent étre isolées des parties
mélalliques accessibles (voir 10.5) et
- V¥is ou dispositifs de fixation des bases, capots ou plaques de recouwement;
- armatures métalliques supportant la base des interrupteurs pou
- parties métalliques accessibles 3
5 Entre parties actives et parties métalliques accessibles non ption des vis et 62)
anglogues
Distancels d'isolement dans I'air
6  Entffe parties actives séparées lorsque I&s ¢ 334
7 Entre parties actives de polarité différente 3
8 Entre parties actives et:
- ‘e non mentionné aux points 9 et 11;
- S pour pose encastrée;
- i i effes doivent étre isolées des parties actives (voir 10.4) 3
9 Ent
- etalli i ent raccordées a la terre®) avec l'interrupteur monté dans la 3
pog
- ;{1 a la terre, sans revétement isolant avec l'interrupteur 4,5
mo {
10 Ent t i ecanisme si elles doivent étre isolées des parties métalliques
acd :
- 3
11 Ent
12 Enfrepafties actives et le fond du passage éventuel des conducteurs externes des interrupteurs 3
pourposeemsaitte
Distances a travers la matiére de remplissage
13 Entre les parties actives recouvertes d'une épaisseur de 2 mm au moins de matiere de 41)
remplissage et la surface d'appui de la base d'un interrupteur pour pose en saillie
14 Entre les parties actives recouvertes d'une épaisseur de 2 mm au moins de matiere de remplis- 2,5
sage et le fond du passage éventuel des interrupteurs pour pose en saillie

1) Cette valeur est réduite a 3 mm pour les interrupteurs ayant une tension assignée jusqu'a 250 V inclus.

2) Cette valeur est réduite a 4,5 mm pour les appareillages ayant une tension assignée jusqu'a et y compris 250 V.

3) Cette valeur est réduite a 1,2 mm quand les contacts sont ouverts, pour les parties actives des interrupteurs a
faible distance d'ouverture des contacts qui sont déplacés pendant I'ouverture des contacts.

4) Cette valeur n'est pas spécifiée lorsque les contacts sont ouverts, pour les parties actives d'interrupteurs a
microdistance d'ouverture des contacts, qui sont déplacés pendant I'ouverture des contacts.

5) Les boites métalliques exclusivement reliées a la terre sont celles qui conviennent seulement pour utilisation
dans les installations ou la mise a la terre des boites métalliques est prescrite.
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Table 20 — Creepage distances, clearances and distances through insulating
sealing compound

Description mm
Creepage distances
1 Between live parts which are separated when the contacts are open 3
2 Between live parts of different polarity 41)
3 Between live parts and:
- accessible surfaces of parts of insulating material;
- earthed metal parts, including the earthing circuit;
- metal frames supporting the base of flush-type switches;
- gcrews or devices for fixing bases, covers or cover-plates;
- metal parts of the mechanism, if required to be insulated from live parts (se®e 4) 3
4  Befween metal parts of the mechanism, if required to be insulated from accessible\metal, paxts
(sep 10.5), and:
- gcrews or devices for fixing bases, covers or cover-plates;
- 1Inetal frames supporting the base of flush-type switches;
- accessible metal parts 3
5 Between live parts and accessible unearthed metal parts, wi s and the like 62)
Clearandes
6 Between live parts which are separated w 334
7 Between live parts of different polarity 3
8 Between live parts and:
- 4
- Inetal frames supporting th
- gcrews or devices for fixing ba
- 1Inetal parts of the 3
9 Between live pa
- exclusivelye vitch mounted in the most unfavourable position; 3
- Unearthed meta lining, with the switch mounted in the most un- 4,5
fav j
10 Bet ; anism, if required to be insulated from accessible metal parts
(se
- es, covers or cover-plates;
- hen the base is fixed directly on the wall
11 Bef and the surface on which the base of a surface-type switch is mounted when 6
the s
12 Betweéetrvlive parts and the bottom of the space, if any, for external conductors, for surface-type 3
switches
Distances through insulating sealing compound
13 Between live parts covered with at least 2 mm of sealing compound and the surface on which the 41)
base of a surface-type switch is mounted
14 Between live parts covered with at least 2 mm of sealing compound and the bottom of the space, 2,5
if any, for external conductors, for surface-type switches
1) This value is reduced to 3 mm for switches having a rated voltage up to and including 250 V.

2)
3)

4)

5)

This value is reduced to 4,5 mm for accessories having a rated voltage up to and including 250 V.

This value is reduced to 1,2 mm, when the contacts are open, for live parts of switches of mini-gap
construction, which are moved during the separation of the contacts.

This value is not specified, when the contacts are open, for live parts of switches of micro-gap construction,
which are moved during the separation of the contacts.

Exclusively earthed metal boxes are those suitable only for use in installations where earthing of metal boxes
is required.
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La conformité est vérifiée par des mesures.

Les mesures sont effectuées sur l'interrupteur équipé de conducteurs de la plus forte section
spécifiée a l'article 12 et aussi sans conducteur.

Les distances a travers les fentes ou ouvertures dans les parties extérieures en matiere
isolante sont mesurées par rapport a une feuille métallique appliquée sur la surface accessible;
la feuille est poussée dans les coins et endroits analogues a l'aide du doigt d'épreuve rectiligne
sans articulation qui a les mémes dimensions que le doigt d'épreuve normalisé de la figure 9
mais n'est pas enfoncée dans les ouvertures.

Le conducteur doit étre introduit dans la borne et raccordé de telle facon que l'isolation du
as—ot fation du
Srieur de

conductetir—totrchre—ta—partre Illc,'talllll.quc‘ tre—Forgarne—de—serrage—ot,—att
conducfeur est empéchée par construction de toucher la partie mé
l'obstacle.

Pour leg interrupteurs ordinaires pour pose en saillie, le cdble ou le ] favorable
est intrdduit de 1 mm dans l'interrupteur, conformément a 13.12

Si l'armiature métallique servant de support a la base des/i € jcastrée
peut étre déplacée, cette armature est placée dans la position la'p

NOTE 1 4+ On comprend dans les parties métalliques du mécani n contact

avec une [des parties métalliques du mécanisme.

NOTE 2 4 Pour les interrupteurs a deux coupures en série, fa ligne de fui entionnée au point 1 du tablpau 20 ou

team
la distance d'isolement dans I'air mentionnée a omm de la ligne de fuite oy distance
d'isolemeht dans l'air entre un contact fixe et 18 obile, €t celle\entre-la partie mobile et I'autre contfct fixe.

NOTE 3 -{Une fente de moins de 1 mm de largeur ri de fuite.
NOTE 4 } Une distance de moins de 1 mm distance
d'isolement dans I'air totale.
NOTE 5 4 La surface d'appui dg i n contact
avec la b L S lue, cette
plaque n'¢st pas considéréepcom

lles elle

23.2 Lp matier r
est coulge.

La confprmité est

24 Reé
au

24.1 RE

Les parti ré isolante qui pourraient étre exposées aux contraintes thermiques dues
aux eff¢ts.‘électriqgues et dont la détérioration pourrait affecter la sécurité de l'appareil ne
doivent pas étre endommagées de fagcon excessive par une chaleur anormale et par le feu.

24.1.1 Essai au fil incandescent

L'essai est effectué selon la CEl 60695-2-1 avec les conditions suivantes:

a) pour les parties en matériau isolant nécessaires pour maintenir en place les parties
transportant le courant et les parties du circuit de mise a la terre, par l'essai effectué a 850 °C, a
I'exception des parties en matériau isolant nécessaires pour maintenir en place la borne de
terre dans une boite qui doivent étre essayées a une température de 650 °C;

b) pour les parties en matériau isolant non nécessaires pour maintenir en place les parties
transportant le courant et les parties du circuit de mise a la terre, méme si elles sont en
contact avec ces derniéres, par l'essai effectué a 650 °C.
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Compliance is checked by measurement.

The measurements are made on the switch fitted with conductors of the largest cross-sectional
area specified in clause 12, and also without conductors.

Distances through slots or openings in external parts of insulating material are measured to
metal foil in contact with the accessible surface; the foil is pushed into corners and the like by
means of the straight unjointed test finger having the same dimension as the standard test
finger of figure 9, but is not pressed into openings.

The conductor shall be inserted into the terminal and so connected that the core insulation
touches| the metal part of the clamping unit or, if the core insulation i revented by
construgtion from touching the metal part, the outside of the obstruction

For ordinary surface-type switches, the most unfavourable conduit ¢ d for a
distance of 1 mm into the switch, in accordance with 13.12.
If the metal frame supporting the base of flush-type switche laced in
the modt unfavourable position.
NOTE 1 4+ Any metal part in contact with a metal part of the art of the
mechanispm.
NOTE 2 clearance
mentione ntact and
the movin
NOTE 3 ith.
NOTE 4 -
NOTE 5 - r tact with
the base |when the switch is i . S€ i i te is not
regarded ps the mounting surface

| ch it is

23.2 Insulating com
containgd. <>

Complig

24 Resi

24.1 R

Parts off insulating material which might be exposed to thermal stresses due to electric| effects,
and the| deterioration/of which might impair the safety of the accessory, shall not bg unduly
affected byvabnormal heat and by fire.

24.1.1 Glow-wire test
The test is performed according to IEC 60695-2-1 under the following conditions:

a) for parts made of insulating material necessary to retain current-carrying parts and parts of
the earthing circuit in position, by the test made at a temperature of 850 °C, with the
exception of parts of insulating material needed to retain the earth terminal in position in a
box which shall be tested at a temperature of 650 °C;

b) for parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and parts of the
earthing circuit in position, even though they are in contact with them, by the test made at a
temperature of 650 °C.
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Si les essais spécifiés doivent étre exécutés en plus d'un endroit sur le méme échantillon, on
veillera a s'assurer que toute détérioration provoquée par les essais précédents n'affecte pas
le résultat de l'essai a exécuter.

Les parties de faible dimension, dont chaque surface est contenue dans un cercle de 15 mm
de diamétre, ou dont toute partie de la surface est extérieure a un cercle de 15 mm de
diametre et qui ne peut contenir un cercle de 8 mm de diameéetre dans chacune de ses surfaces,
ne sont pas soumises a l'essai du présent paragraphe (voir figure 26 pour la représentation
schématique).

NOTE 1 - Lors du contréle de la surface, les excroissances et les trous qui ne sont pas supérieurs a 2 mm dans

leur plus grande dimension ne sont pas pris en considération

Les esspis ne sont pas effectués sur les parties en matériau céramique

NOTE 2 - ans des
condition partie du
matériau endant un
temps linj ant de la
partie en

Dans la

NOTE 3 prélevée
pour effeqtuer I'essai.

L'essai st effectué sur un seul échanti i doit é ] ur deux
échantifons supplémentaires.

L'échan osphére
ambiant

L'essai

L'échan ceptible
d'appar ité du fil
incande] ent aux
conditio but venir
en cont

Pendan rtir de la
fin du te Liche de
papier 3

L'instan dant ou
apres Ig tetmps d'application doivent étre mesurés et enregistrés.

L'interrupteur est considéré comme ayant satisfait a I'essai au fil incandescent si:

— il n‘apparait aucune flamme visible et aucune incandescence prolongée;

— les flammes et l'incandescence sur I'échantillon s'éteignent dans les 30 s qui suivent le
retrait du fil incandescent.

Le papier de soie ne doit pas s'étre enflammé ou la planche ne doit pas étre roussie.

24.2 Résistance aux courants de cheminement

Pour les interrupteurs autres qu'ordinaires, les parties en matiere isolante maintenant les
parties actives en place doivent étre en matériau résistant aux courants de cheminement.

La vérification est effectuée selon les prescriptions de la CEl 60112.
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If the tests specified have to be made at more than one place on the same switch, care shall be
taken to ensure that any deterioration caused by previous tests does not affect the result of the

test to be made.

Small parts, where each surface lies completely within a circle of 15 mm diameter, or where
any part of the surface lies outside a 15 mm diameter circle and it is not possible to fit a circle
of 8 mm diameter on any of the surfaces, are not subjected to the test of this subclause (see

figure 26 for diagrammatic representation).

NOTE 1 — When checking a surface, projections on the surfaces and holes which are not greater than 2 mm on the

largest dimension are disregarded.

The tesls are not made on parts of ceramic material.

NOTE 2
does not fause ignition of insulating parts or to ensure that a part of insulating

the heatefl test wire under defined conditions, has a limited time to burn withpGt
parts or d

NOTE 3
the test.

The test is made on one specimen. In\cas
specim@gns.

The spdcimen shall be stored for 24 h\at s dara-a
test, in accordance with IEC € .

The tes{ is made applying

The spécimen sh
intendedl use (with' tf

applied he specimen taking into account the condition
intende l ' d or'glowing element may come into contact with the
During the 1 ) R e glow-wire and during a period of 30 s from the en
applicaty: ime, A ecimen and the surrounding parts, including the layer un

specimd

The tim
during qr after the application time shall be measured and recorded.

wbient atmospheric conditions bg

e test in the most unfavourable positid
vertical position). The tip of the glow-wire

ition of the specimen occurs and/or the time when the flames ex

}nditions

ignited by

I burning

rpose of

D further

fore the

n of its
shall be
5 of the
switch.

d of the
der the

tinguish

The switch is regarded as having passed the glow-wire test if:

— there is no visible flame and sustained glowing;

— flames and glowing at the switch extinguish within 30 s after the removal of the glow wire.

There shall be no ignition of the wrapping tissue or scorching of the board.

24.2 Resistance to tracking

For switches other than ordinary, parts of insulating material retaining live parts in position

shall be of material resistant to tracking.

Compliance is checked according to IEC 60112.
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Les parties en céramique ne sont pas essayées.

Une surface plane de la partie a essayer, d'au moins 15 mm x 15 mm, est disposée horizon-
talement sur I'appareil.

Le matériau a essayer doit avoir un indice de résistance au cheminement de 175 V en utilisant
la solution d'essai A avec des intervalles de gouttes 30 s + 5 s.

Il ne doit se produire ni contournement ni claquage entre les électrodes avant qu'il ne soit
tombé au total 50 gouttes.

25 Pratection contre la rouille

Les parlies en métaux ferreux, y compris les couvercles et les rotégeés
convengblement contre la rouille.

La confprmité est vérifiée par l'essai suivant:

Les par brure de
carbone

Ensuite chlorure
d'ammo

Sans les t 10 min
dans un

Apres dque les pieces hture de
100 °C

NOTE 1 4 On ne pre pa. araissant
par simpl¢ frottemen

NOTE 2 1 Pour les petj 'abrasion,
une couc soumises
a l'essai Ctué sans
dégraissa

26 Prd

26.1 Impmunité

Les |nt rrllpfnllre entrant dans le nhamp rl'npplir\::finn de la précnntn norme cllppn tent |eS

perturbations électromagnétiques et, en conséquence, aucun essai d'immunité n'est
nécessaire.

26.2 Emission

Les perturbations électromagnétiques ne peuvent étre générées que pendant les opérations
d'interruption. Comme celles-ci ne sont pas continues, aucun essai d'émission n'est
nécessaire.
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Ceramic parts are not tested.

A flat surface of the part to be tested at least 15 mm x 15 mm is placed in the horizontal
position on the apparatus.

The material under test shall pass a proof tracking index of 175 V using the solution A with the
interval between drops 30 s + 5 s.

No flashover or breakdown between electrodes shall occur before a total of 50 drops have
fallen.

25 Resistance to rusting
Ferrous|parts, including covers and boxes, shall be adequately protecte

Complignce is checked by the following test:

All grease is removed from the parts to be test Chloride,
trichlorgethane or an equivalent degreasing agent, fo

The parts are then immersed for 10 hter at a
tempergture of 20 °C + 5 °C.

Without N a box
contain

After the parts have been. driec i ] +5 °C,
their suffaces shall sho J]

NOTE 1 - Traces of

NOTE 2 - ase may
provide s about the
effectiven

26 E

26.1 Inmpmunit

Switchepswithin the scope of this standard are tolerant of electromagnetic disturbantes and
therefore no immunity 1€STS are necessary.

26.2 Emission

Electromagnetic disturbances may only be generated during switching operations. Since this is
not continuous no emission tests are necessary.
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e
T

§

A\

Bornes sans plaquette Borne avec trou élongé Bornes avec plaquette

R=1725

IEC 215/98

Dimensiohs en milliméetres /\ &

Co de torsjon
Diametre Distance minimale g
Section minimal D entre la vis de serrage

c

=

conductep (ou et I'extrémité du
accepté gar dimension conducteur poussé
.. 1* 3* 4*

la borne minimale) a fond
du logement mm
du conducteur O
Une D N Deux :) Une Deux Une Deux
mm?2 mm vis is vis vi v vis vis vis
Jusqu'a 1,5 2,5 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4
2,5
(trou circulgire) 3,0 0, 0.5 0,4 0,5 0,4
2,5
(trou allongé) 2,5x45 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
4 0,2 0,8 0,4 0,7 0,4
6 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5
10 Q 2 025 | 1.2 0,5 1,2 0,5
16 2,5 0,7 2,0 1,2 2,0 1,2
25 3, 0,7 2,5 1,2 3,0 1,2

* Les valeurs wzﬁu@i\a\{)\h%en ux vis faisant I'objet des colonnes correspondantes du tableau 3.

La partie tant le trou taraudé et la partie de la borne contre Iaquelle le conducteur est serré| par la vis
peuvent & i istinctes, par exemple dans le cas d'une borne a vis.

La forme du logement du conducteur peut différer de celles qui sont représentées pourvu qu'on puisse y ihscrire un
cercle de valeur minimale spécifiée pour D, ou du contour minimal spécifié pour le trgu allongé
de la bor conducteurs jusqu'a 2,5 mm2 de section.

e dcceptant d

Figure 1 — Bornes a trou
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Terminals without pressure plate

- 135 -

Elongated hole terminal

N

<

Terminals with pressure plate

Di

nskens i

IEC 215/98

hillimetres

que

X\

Minimum Minimum distance g m
Cross- diameter D between clamping k
section qf (or minimum screw and end of \ \)
conductdr dimensions) conductor when . . N
accepted py of conductor fully inserted 1 3 4
the termirjal space mm (7
One Tw (@) >\/ﬁv One Two One Two
mm2 mm screw sc@ re screws c screws screw screws
Uptolp 2,5 1,5 1,5 \ 0,2 \/6,2 0,4 0,4 0,4
2,5
(circular hole) 3,0 0,2 0.5 0,4 0,5 0,4
2,5
(elongated ole) 2,5%x 4,5 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
4 3,6 0,2 0,8 0,4 0,7 0,4
6 4,0 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5
10 2 0,25 1,2 0,5 1,2 0,5
16 VB 2,5 0,7 2,0 1,2 2,0 1,2
25 }(G\ \/E\{ 0,7 2,5 1,2 3,0 1,2
*  The valJues s&eS.@\ap\pq\to{he\s\c\rews covered by the corresponding columns in table 3.
The part ithhreaded hole and the part of the terminal against which the copductor is
clamped be twg separate parts, as in the case of terminals provided with a stirrup.
The shapp ce may differ from those shown provided that a circle with a diameter equal to the
minimum |specifi€ r the minimum outline specified for the elongated hole accepting cross-sg¢ctions of
conductofls up t0)2,5 mm2€an be inscribed.

Figure 1 — Pillar terminals
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Vis ne nécessitant pas de rondelle, de plaquette Vis nécessitant une rondelle de plaguette
ou de dispositif empéchant le conducteur ou de dispositif empéchant le conducteur
ou ses brins de s'échapper ou ses brins de s'échapper

B
é*% Facultatif \ / 3 Facultatif
E I{Kp‘ AT A—}

N g
R,
D~ A

. iy

©

V Facultatif
|
|

,__
L

IEC 216/98

acultatif

%1 Facultati
%l %74

LA

ornes a goujon fileté
IEC 21798

A = partie fixe

B = rondelle ou plaquette

C = dispositif empéchant le conducteur
D = logement du conducteur

E = goujon
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Screw not requiring washer, clamping plate

Screw requiring washer, clamping plate
or anti-spread device

or anti-spread device

B
Optional \dl Optional
AT A—‘
i

K%

e

q

o
pany

b Wt

]

\

—1ope
prd
—

Optional

‘LA

G 3
. IEC 214/98
Scré i

Optional

&tud terminals IEC 217/48

A = Fixed part
B = Washer or clamping plate
C = Anti-spread device

D = Conductor space
E — Stud
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Couple de torsion
Diameétre minimal D Nm
Section du conducteur du logement . .
accepté par la borne du conducteur 3 4
Une vis Deux vis Une vis_ ou Deux vis_ ou
mm?2 mm un goujon deux goujons
Jusqu'a 1,5 1,7 0,5 - 0,5 -
Jusqu'a 2,5 2,0 0,8 - -
Jugqu'a 4 2,7 1,2 0,5 ,5
Jugqu'a 6 3,6 2,0 1,2 L,2
Jugqu'a 10 4,3 2,0 1,2 L,2
Jupqu'a 16 5,5 2,0 1,2 \/P,z
Jugqu'a 25 7,0 2,5 2, P.0
* Les valeurs spécifiées s’appliquent aux vis faisant I'objet des colonnM &s ch\ableau 3.
La partie ssaire au
serrage d
Le deuxié mm?2 de
section p her deux

conducte
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Torque
Cross-sectional of Minimum diameter D Nm
conductor accepted of conductor . .
by the terminal space 3 4
One screw Two screws One screw Two screws
mm?2 mm or stud or studs
Upto 1,5 1,7 0,5 - 0,5 -
Up to 2,5 2,0 0,8 - 0,8 -
Ip to 4 2.7 1.2 0,5 5
Up to 6 3,6 2,0 1,2 2
Up to 10 4,3 2,0 1,2 L, 2
Up to 16 5,5 2,0 1,2 0 \/b,z
Up to 25 7,0 2,5 2, .0 P,0
* The vaJues specified apply to the screws covered by the corresponding ¢ >Rs I\q\t{\bfe :&

The part
clamp the

The seco
the conng

hich retains the conductor in position may be of insul

iting mal

erialprovide

the pressure neg¢essary to

p used for
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A A
TR\ % | Fh
i N, $
| o— X ——  — L )
SN Rl
i}\ A ‘ ! S 1

{ |

B B
C
‘-DAJ L-D
160/87
A Plaquette
B Partie fixe
C Goujon
D Logement du conducteur
Section du conducteur Diamétre minimal D du N )
. up torsion
accepté par la borne logement du conducte
mm2 mm ~ m
Jusqu'a 4 0,5
Jusqu'a 6 0,8
Jusqu'a 10 1,2
Jusqu'a 16 1,2
Jusqu'a 25 2,0

La forme
y inscrire

Les deux
soit des

e\cellbqu' est'représentée sur les figures, pourvu qujon puisse

de la plaquette.

érente pour loger soit des conducteurs de petife section,
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A A
TR\ (T = 'h
) P, d
{ 1 > ; ] | — L) 1 )
T T T
i }\\ // l ! N / l

2 g |
BAJ‘T’ B c
160/87
A Saddle
B Fixed part
C Stud
D Conductor space

ross-section of conductor
accepted by the terminal

Minimum diameter
of conductor space

D

mm?2 mm (7 N
Up to 4 % G 0,5
Upto 6 0,8
Up to 10 1,2
Up to 16 1,2
Up to 25 2,0

The shap
equal tot

The shap
or large ¢

b of the upper and
oss-sectional a

igie’3 — Saddle terminals

diameter

her small
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E‘,lj \: | —B
ol T
: 4l | //é /Z
fe—g —» g > L—g |

Dispositif de blocage
Cosse ou barrette
Partie fixe

Goujon

mmom >

NN

Section du conducteur
accepté par la borne

Distance minimale g re
le bord du trou et le coté de
la zone de serrage

\Co Morsion

Nm

>* 4*
N

mm?2
Jusqu'a 16 \\/ 2,0 2,0
Jusqu'a 25 2,5 3,0
* Led valeurs spécifiées s a}Kquent aux v fa| ant obJe de cofonnes correspondantes du tableau|3.
Pour ce type de borne, une fonde eMique ou ispositif blocage aussi efficace doit étre prévu et Ja surface
de la zon¢ de serrage doit étre lisse:
our cosses et barres de numéros plus faibles|que celui

Pour certhins types dliqterru
spécifié et admis

e 4 — Bornes pour cosses et barres
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f,!?/%’;
L TN

Nz
@

-9 —> g

g

——tEC 817/93

Locking means
Cable lug or bar
Fixed part

Stud

mmom >

Minimum distance g bepwee
edge of hole and sidé of
clamping are

Crgss-section of conductor
afcepted by the terminal

Tordue

Nm

mm?2 > * 4*
N

Up to 16 \\/ 2,0 2,0

Up to 25 2,5 3,0

* The values specified applv\the screws ove d the or

ndlng columns in table 3.

For this type of terminal, a. spri
within the|clamping area sha

For certaip types of syit' che

re 4 — Lug terminals

Is ofsizes smaller than that specified is allowed.

effective”locking means shall be provided and th

e surface
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818193

A Partie fixe
D Logement du conducteur*

N

Section du conducteur Diameétre minim D iStat? i;r;ir;itnrielftreér:;ri(teela

accepté par la borne logement du conducteur* u conducteur poussé a f¢nd
mm2 G Nm
Jusqu'a 1,5 1,5
Jusqu'a 2,5 1,5
Jusqu'a 4 1,8
Jusqu'a 6 1,8
Jusqu'a 10 2,0
Jusqu'a 16 2,5
Jusqu a 3,0

* e fond du Iw/m\ conduc ur\d})\et\gegerement arrondi, de fagon a permettre une connexion sijre.

NS
La valeur|du couple siqon a appliquer est gelle spécifiée dans les colonnes 2 ou 4 du tableau 3 suivant le cas.

igure 5 — Bornes a capot taraudé
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10w %y
818193
A Fixed part
D Conductor space*
. - . ini distance betwepn
C¢ross-section of conductor Minimum diameter ) nd end of conddctor
accepted by the terminal of conductor-space* when fully inserted
mm?2 (\ m G Nm
Upto 1,5 ) 1,5
Upto 2,5 0 1,5
Upto 4 2,7 1,8
Upto 6 6 1,8
Up to 10 4,3 2,0
Up to 16 2,5
Up/tro\25 7,0 3,0
* The bottomww}:\tor%cé\w\ust ightly rounded in order to obtain a reliable connection.
N

The valud of the torque ta _be applied is.that spgcified in column 2 or 4 of table 3, as appropriate.

Figure 5 — Mantle terminals
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Figure 6 — Vis autotaraudeuse par déformation de matiere
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IEC 765/91
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