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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de 1a CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il refléte I’état actuel de
1a technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de 1a CEL

Les renseignements relatifs 3 ces révisions, i [’établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

® Bulletin de 1a CEI

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of

the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® JEC Bulletin

® Annuaire de la CEI
Publié annuellement

L talogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis 3 jour régulitrement

Termingplogie

En ce qui| concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera b la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national {VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés tfaitant chacun d’un sujet défini. Des détails
complets [sur le VEI peuvent étre obtenus sur.demande.
Voir égal¢ment le dictionnaire multilingue de }a CE

Les termes et définitions figurant dans la présente publi-
cation ont été soit tirés du VEI, soit spéei
approuvéy aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et
Pour les symboles graphique

signes d'ysage général app
consulterg:

- la|CEI 27: §
électratechnique;

es ulilisables sur le
ation des feuilles

- la >
matériel. Index,
individue

— lad(

et pour les

— la CEL'878: Symboles graphiques pour équipements

referred to JIEC 50:

lary (IEV), which
pters each dealing

the JEV will be
equest. See also the] JEC Muttilingual

The terms dnd definitions contained ip the present publi-
ation have either been taken from thg IEV or have been
ecifically approved for the purpose ¢f this publication.

raphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter $ymbols and signs
approved by the JEC for general use, feaders are referred

to publications:

— IEC 27: Letter symbols to bg used in electrical
technology;

— IEC 417: Graphical symbol. for use on equip-
ment. Index, survey and compilgtion of the single
sheets;
~ IEC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— IEC 878: Graphical symbols|for electromedical

électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 et/fou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la
fin de cette publication, qui énumérent les pubhcatlons de
la CEI préparées par le comité d’ études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES FIXES
DOMESTIQUES ET ANALOGUES

Partie 1: Prescriptions générales

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatiory mondiale de|normalisation

des Normes
tout Comité

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, parnmpent é

étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalis4
accord entre les deux organisations.

4) Dans le but d'encourager l'unificati
a appliquer de fagon transparente .

bation et sa
es.

Ua Norm de courant

gt interrupteu

€ et remplace la premiere édition parue en 1981 ainsi que
Ffamendement 2 (1991), et constitue une révision technique.

eWn me est issu des documents suivants:

D|S>

Rapports de vote Amendement au DIS Rapport$ de vote

23B(BC)143 23B(BC)157 23B(BC)165 23B(HC)180
23B(BC)147 23B(BC)167 23B(BC)168 23B(BC)169
23B(BC)149 23B(BC)159
23B(BC)152 23B(BC)161
23B(BC)154 23B(BC)164

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti & Papprobation de cette norme.

Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR

FIXED-ELECTRICAL INSTALLATIONS

Part 1: General requirements

FOREWORD

prork’

elect
The
the
non
collz

condliti

2) The
whig

possi

3) They
repd

4) Ino
Sta
dive

indig
5) The
equi

International

outletg

and switches

based on the following documents:

places the first edition published in 1981 as W
sndment 2 (1991) and constitutes a technical revision.

ational
s. Any
clearly

for any

gocket-

rell as

BDIS Reports on voting Amendment to DIS Reports on voting
23B(C0)143 23B(CO)157 23B(CO)165 23B(C0)180
23B(CO)147 23B(CO)167 23B(C0)168 23B(C0)169
23B(C0O)149 23B(CO)159
23B(CO)152 23B(CO)161
23B(CO)154 23B(CO)164

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.

Annexes A and B form an integral part of this standard.
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Dans la présente norme, les caractéres d’imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains;

— modalités d’essais et définitions: caractéres italiques;

— notes: petits caractéres romains.

24

‘&C@
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In this standard the following print types are used:

requirements proper: in roman type;

test specifications: in italic type;

notes: in smaller roman type.

8

@%



https://iecnorm.com/api/?name=f48c1d3419c9472697f983d7e21b08b5

-8~ 669-1 © CEI:1993

INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES FIXES
DOMESTIQUES ET ANALOGUES

Partie 1: Prescriptions générales

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 669 s’applique aux interrupteurs pour courant aiternatif seule-
ment & commande manuelle pour usages courants, de tension assignée ne dépassant pas
440 V et de courant assigné ne dépassant pas 63 A, destinés aux installations électriques
xes domestiques et analogues, soit intérieures, soit extérieures.

—

Ue courant assigné est limité 4 10 A pour les interrupteurs pe ns vis.

NOTES
1 L'augmentation jusqu'a 16 A du courant assigné des integrup ant des bofnes spns vis est a
I'étude.
2 Une extension du domaine d'application aux inte e {ensions, assignées supéripures a4 440 V

est a I'étude.

ception des

prescriptions
nnées dans la

iterrupteurs

2 longueur minimale du cable utilisé avec ces interrupteurs peut étre régie par des régles
dlinstallation nationales.

Les interrupteurs conformes & la présente norme sont utilisables a des températures
ambiantes ne dépassant pas habituellement 25 °C, mais pouvant atteindre occasionnel-
lement 35 °C.

NOTES

5 Des prescriptions supplémentaires pour les interrupteurs non encastrés ordinaires sont a I'étude.

6 Les interrupteurs conformes & cette norme sont seulement prévus pour étre incorporés dans un équipe-
ment de maniére telle et & un emplacement tel qu'il soit improbable que I’environnement atteigne une tem-
pérature dépassant 35 °C.

*  Voir7.1.4, note 1.
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SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR
FIXED-ELECTRICAL INSTALLATIONS

Part 1 : General requirements

1 Scope

This part of IEC 669 applies to manually operated general purpose switches for a.c. only
with a rated voltage not exceeding 440 V and a rated current not exceeding 63 A, intended

for hou

The raf

NOTE

1
tion.

2

The st
boxes

NOT
foro

It also

or flush-type switches.

E 3 - In this standard specific requirements are\give

rdinary* flush-type switches are given(in IE<<670.

applies to switche

switches incorp
blectrom i

ann
NO

Wiring'\Rules.

4 The minimdm length of the flexible cable used with these switches may be governed by N

boxes

tches

(see

ational

Switches complying with this standard are suitable for use at ambient temperatures not
normally exceeding 25 °C, but occasionally reaching 35 °C.

NOTES

5 Additional requirements for flush-type non-ordinary switches are under consideration.

6
and

Switches complying with this standard are suitable only for incorporation in equipment in such
in such a place that it is unlikely that the surrounding ambient temperature exceeds 35 °C.

* See7.14, note 1.

a way
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Pour I'emploi dans les locaux présentant des conditions particuliéres, par exemple a bord
de navires, de véhicuies et autres, dans des lieux dangereux, par exemple lorsque le
risque d’explosion existe, il peut étre exigé des constructions spéciales.

La présente norme ne comprend pas les prescriptions et essais pour interrupteurs pro-
tégés contre la pénétration de corps étrangers solides. Ceux-ci sont & I'étude.

2 Références normatives

Les documents normatlfs suivants contlennent des dlsposmons quu par suite de la réfé-
: z etaGEl 669. Au
étaient en
antes aux
,cords fondés sur cette partie de la CEl 669 sont mvntés > ar lajpossibilité

1 itaprés. Les
ionales en

JEI 227-1: 1979, Conducteurs et cables iso polychlorure de vinyle, de tefision nomi-
45 Premiéte parije: Prescriptions générales

s isolés au polychlorure de vinyle, de tehsion nomi-
roigieme partie: Conducteurs pour installation$ fixes

steurs pt cébles isolés au polychlorure de vinyle, de tepsion nomi-
— Partie 4: C4bles sous gaine pour installations|fixes

Y. Condlicteurs et cébles isolés au polychlorure de vinyle, de tepsion nomi-

(EI<245-1: 1985, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc, de tension nominale au
plus égale a 450/750 V — Premiére partie: Prescriptions genérales

CEl 245-4: 1980, Conducteurs et cdbles isolés au caoutchouc, de tension nominale au
plus égale a 450/750 V — Quatriéme partie: Cables souples
Modification n° 2 (1988)

CEl 364-4-46: 1981, Installations électriques des bétiments — Quatriéme partie: Protection
pour assurer la sécurité — Chapitre 46: Sectionnement et commande

CEl 417: 1973, Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compi-
lation des feuilles individuelles
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In locations where special conditions prevail, as in ships, vehicles and the like and in haz-
ardous locations, for example where explosions are liable to occur, special constructions
may be required.

This standard does not include requirements and tests for switches with protection against
ingress of solid foreign bodies. These are under consideration.

2 Normative references

The foIIowmg normatlve documents contain provnsnons whuch through reference in this

text, cq itions
indicated were valid. AII normatlve documents are subject to revi es to
agree bility of
applyin nbers

of IEC

IEC 11]2:
solid in

ices of

iEC 21]2:
trical in

elec-

IEC 2277- , : rated voltages up to and including
450/75) Z
Amen

|EC 22[7-3: 1979/\P ] QrideNjnst d cables of rated voltages up to and including
450/750 V - P, 2 7 ]

IEC 22

IEC 245-1: , } ] ] 750 V
— Part 1: General requirements

IEC 245-4: 1980, Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V
— Part 4: Cords and flexible cables
Amendment No. 2 (1988)

IEC 364-4-46: 1981, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 46: Isolation and switching

IEC 417: 1973, Graphical symbols for use on equipment. Index, survey and compilation of
the single sheets
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CEI 529: 1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP).

CEIl 670: 1989, Reégles générales pour les enveloppes pour appareillage pour installations
électriques fixes pour usages domestiques et analogues

CEIl 695-2-1: 1991, Essais relatifs aux risques du feu — Deuxiéme partie: Méthodes d’essai
— Section 1: Essai au fil incandescent et guide

CEl 719: 1992, Calcul des valeurs minimales et maximales des dimensions extérieures
moyennes des conducteurs et cdbles a 4mes circulaires en cuivre et de tension nominale
au plus égale a 450/750 V :

analogue

CEIl 998: — Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour us\age\do mestique et

CEI 998-1: 1990, Premiére partie: Régles générales

CEl 998-2-1: 1990, Partie 2-1: Régles particuliéres pd
Aarties séparées a organes de serrage a vis

onnexion|en tant que

CEl 998-2-2: 1991, Partie 2-2: Régles parti
Aarties séparées avec organes de s

en tant que

blus chrome

fer et acier

pssai

de la présente partie de la CEl 669, les définitiong suivantes

Uorsqu’ils sont employés, les termes «tensions» et «courant» impliquent, Salllf spécifica-

ry Y H ] ' e
LIUITrLung ain T, Uty valtulo oinualtco.

3.1 interrupteur: Dispositif congu pour faire circuler ou couper le courant dans un ou
plusieurs circuits électriques.

3.1.1 interrupteur a bouton poussoir: interrupteur de commande ayant un organe de
manoeuvre destiné a étre manoeuvré par une force exercée par une partie du corps
humain, généralement le doigt ou la paume de la main, et ayant emmagasiné de I'énergie
pour son retour, par exemple un ressort.
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IEC 529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 670: 1989, General requirements for enclosures for accessories for household and

similar

fixed electrical installations

IEC 695-2-1: 1991, Fire hazard testing — Part 2 : Test methods — Section 1: Glow-wire test
and guidance ‘

IEC 719: 1992, Calculation of the lower and upper limits for the average outer dimensions
of cables with circular copper conductors and of rated voltages up to and including -
450/750 V.

IEC 99
purpos

IEC 998-1: 1990, Part 1: General requirements

IEC 99
entities

IEC 99
entities

1SO 14
of copp

1ISO 20
ISO 20

ISO 20

3 Definitic

For thelp

Where

S

B-2-1: 1990, Part 2-1: Particular requirements for
with screw-type clamping units

B1: 1986, Mets

D3: 1986@

Ris paxt of IEC 669 the following definitions apply.

thé terms “voltage" and “"current” are used, they imply r.m.s. values u

otherw

3.1
circuits

3.1.1

having

se specified:

8: — Connnecting devices for low-voltage circuits for hou holdxd\gimilar

arate

arate

nless

switch: Device designed to make or break the current in one or more electric

push-button switch: Control switch having one actuator intended to be operated
by force exerted by a part of the human body, usually the finger or the palm of the hand,

stored energy return, for instance a spring.
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3.1.2 interrupteur a contact momentané: Dispositif de coupure qui revient automati-
quement a son état initial aprés manoeuvre.

NOTE - Les interrupteurs a contact momentané sont destinés & commander des sonnettes, des télé-
rupteurs électromagnétiques ou des interrupteurs temporisés.

3.1.3 bouton poussoir & contact momentané: Bouton poussoir qui revient automati-
quement & son état initial aprés manoeuvre.

3.1.4 interrupteur a tirage: Interrupteur dont le dispositif de manoeuvre est un cordon
qui doit étre tiré pour changer I'état des contacts.

.1.5 Interrupteurs a faible distance d’ouverture des contacts: | errupLeurs ayant
ne distance dans I'air entre les contacts qui est inférieure & 3 ) et au moins
e 1,2 mm.

NOTE - Les interrupteurs & faible distance d’ouverture des génta i ps utilisations
fonctionnelles et ils ne sont pas destinés a étre utilisés pour procure 8 189 curité {voir la
CEl 364-4-486).

(]

.2 changement de position: Déplacemen position de

ommande & une autre.

(o)

3.3 prganes de

nique et la

| d’dmes de

r est intro-
u plusieurs

vis ou au
5 de la vis.

| I'éme d'un

rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou ses brins de
s'échapper.

NOTE - Des exemples de bornes a trous sont donnés a la figure 5.

3.8 borne a goujon fileté: Organe de serrage a vis dans lequel 'dme d’un conducteur
est serrée sous un écrou. La pression de serrage peut étre appliquée directement par un
écrou de forme appropriée ou au moyen d’une partie intermédiaire, telle qu’une rondelle,
une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou ses brins de s’échapper.

NOTE — Des exemples de bornes & goujon fileté sont donnés a la figure 5.


https://iecnorm.com/api/?name=f48c1d3419c9472697f983d7e21b08b5

669-1 © IEC:1993 ~-15 -

3.1.2 momentary contact switch: Switching device which returns automatically to the
initial state after operation.

NOTE - Momentary contact switches are intended to operate bells, electromagnetic remote control

switches or time-delay switches.

3.1.3 momentary push-button switch: Push-button switch which returns automatically
to the initial state after operation.

3.1.4 cord-operated switch: Switch the operating means of which is a cord which has to
be pulled in order to change its contact state.

3.1.5 Bwitch of mini-gap construction: Switch construction having a
the contacts which is less than 3 mm but is at least 1,2 mm.

ween

NOTE — Switches of mini-gap construction are for functional purposes and used

for safety isolation purposes (see |EC 364-4-46).

3.2 ne operation: Transfer of the moving con
another.

ating positjon to

3.3 erminal: The conductive pari
unit(s) @nd insulation if necessary.

mping

3.4 mping
and th
3.5 mping
only, o

3.6 pillar term rew clamping in which the conductor is ingerted
into the hole or afmped under the end of the screw or screwg. The
clampi directly by the end of the screw or through anlinter-

mediat s yhich pressure is applied by the end of the screw.

NOTE

3.7 al: Terminal with screw clamping in which the conductor is clgmped
under Fle head o screw. The clamping pressure may be applied directly to the h}ad of
the sctew”or through an intermediate part, such as a washer, clamping plate on anti-
spread device.

NOTE - Examples of screw terminals are shown in figure 5.

3.8 stud terminal: Terminal with screw clamping in which the conductor is clamped
under a nut. The clamping pressure may be applied directly by a suitably shaped nut or
through an intermediate part, such as a washer, clamping plate or anti-spread device.

NOTE — Examples of stud terminals are shown in figure 5.
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3.9 borne a plaquette: Organe de serrage dans lequel 'ame d'un conducteur est
serrée sous une plaquette au moyen de deux ou plusieurs vis ou écrous.

NOTE - Des exemples de bornes a plaquette sont donnés a la figure 6.

3.10 borne pour cosses et barres: Borne a serrage sous téte de vis ou borne a goujon
fileté, prévue pour le serrage d'une cosse ou d’'une barre au moyen d’'une vis ou d'un écrou.

NOTE - Des exémples de bornes pour cosses et barres sont donnés a la figure 7.

3.11 borne a capot taraudé: Organe de serrage a vis dans lequel 'dme d’un conduc-
teur est serrée contre le fond d'une fente pratiquée dans un goujon fileté, au moyen d’un
écrou ou d'une rondelle de forme appropnée p|acée sous I'écrou, ou au moyen d'un téton
pour trans-

rieure d’'un
onducteurs
ctement au
ans prépa-

3.13 vis autotaraudeuse par < : ] Vis ayant un filet ifinterrompu

b 11.

NOTE - Un exe i2.
3.15 diiti : différée: Dispositif qui, par I'effet d’'un auxiliaire
mécaniquefonctis tai J i PS pour son

—t

bnctionnemen

(@]

lesquelles

o-

.18 —courant assighé: Courant attribué a l'interrupteur par le fabricant.

3.19 liaison de manoeuvre: Partie d'un interrupteur a tirage qui relie le mécanisme
interne au cordon de tirage. Elle est généralement fixée a l'organe de manoeuvre de
Pinterrupteur.

3.20 péble (d’un interrupteur): Partie d'un interrupteur comprenant des contacts asso-
ciés & un chemin de conduction (voie) de son (ses) circuit(s), destinée a établir ou couper
le(s) circuit(s) lui-méme, les parties comprenant les moyens de raccordement et de
manoeuvre des pbles simultanément étant exclues.

Un chemin de conduction peut étre constitué de parties communes a d’autres chemins de
conduction de l'interrupteur.
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3.9 saddle terminal: Terminal with screw clamping in which the conductor is clamped
under a saddle by means of two or more screws or nuts.

NOTE - Exambles of saddle terminals are shown in figure 6.

3.10 lug terminal: Screw terminal or stud terminal, designed for clamping a cable lug or
bar by means of a screw or nut.

NOTE - Examples of lug terminals are shown in figure 7.

3.11 mantle terminal: Terminal with screw clamping in which the conductor is clamped
against the base of a slot in a threaded stud by means of a nut. The conductor is clamped
against the base of the slot by a sultably shaped washer under the nut by a central peg if

8-means ans = m the

he conductor wnthm the slot
NOTE - Examples of mantle terminals are shown in figure 8.

ent dis-
bf two

3.12 lscrewless terminal Connecting device for the conpe
conneg

condug irectly,
by me pecial
prepar
3.13 i¢ch, by
screwi

NOTE -
3.14 idh, by

screwing in, forms a thre

NOTE — An example of 3

3.15 mechati ;
operates some time S

iliary,
te are

establi

3.16 itch retaining current-carrying parts and, in generdl, the
mechani

3.17 oftage assigned to the switch by the manufacturer.

3.18 [rated’current: Current assigned to the switch by the manufacturer.

3.19 operating member: Part of a cord-operated switch which connects the internal
mechanism with a pull cord. It is usually attached to the actuating member of the switch.

3.20 pole (of a switch): Part of a switch associated with one conductive path (way) of
its circuit(s) provided with contacts intended to connect and disconnect the circuit itself
and excluding those portions which provide a means for connecting and operating the
poles together.

A conducting path may be constituted by portions common to other conducting paths of
the switch.
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4 Prescriptions générales

Les appareils et boites doivent étre congus et construits de fagon qu’en usage normal leur
fonctionnement soit sdr et sans danger pour l'usager ou son entourage.

La conformité est vérifiée par I'exécution de tous les essais et la satisfaction de toutes les
prescriptions appropriées.

5 G@Généralités sur les essais

51 Les essais mentionnés dans la présente norme sont des es

512 Sauf spécification contraire, les échantillons sont es livraison et

ns les conditions normales d’emploi.

Lles interrupteurs encastrés qui ne sont conformes rmalisation

icles & une

C + 5 °C.

hués d’une

Ris de 19.2,

membranes

5 ayant au

ont néces-

ou s de 2312 015 @ o gpplene fres—aT

saires; sur chaque échantillon un organe de serrage est essayé.

Pour les interrupteurs a tirage, trois autres échantillons sont nécessaires pour l'essai
de 20.9.

Quinze échantillons sont nécessaires pour les interrupteurs marqués avec deux tensions
assignées et les courants correspondants.
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4 General requirements

Switches and boxes shall be so designed and constructed that, in normal use, their
performance is reliable and without danger to the user or the surroundings.

Compliance is checked by meeting all the relevant requirements and tests specified.

5 General notes on tests

5.1 Tests according o this stanaard are type 1ests.

5.2 Unless otherwise specified, the specimens are tested 3s under

normal conditions of use.

Flush-type switches which do not comply with any acceptea Nd S ested

53 Unless otherwise specified, the tests are ¢ f es, at
an ambient temperature between 15 °C and 35 20

5.4  |For switches which are marked with.one\tated voltage and one rated current, nine
specinyens are necessary,

alevant tests, except the tests of 19.2, where
attern

Three [specimens are's
one further set of
number 2) , an

For thé

For ez parate

memb

For th
screw;

1, additional specimens of switches having in total at least five
re required. '

£ 4 £ 47 D S 4f PUPR BT S PNV - H £ H 779 29 - 4
For the—tests—of— 12312 three—addittonal-specimens—of SwiHenes—are—Reecessary/;,—i each

specimen, one clamping unit is tested.

For cord-operated switches-three further specimens are used for the test of 20.9.

For switches marked with two rated voltages and corresponding rated currents, 15
specimens are necessary.
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Pour chacune des combinaisons de tension et courant assignés marqués sur
linterrupteur, trois échantillons sont soumis a tous les essais appropriés, sauf a celui de
19.2 pour lequel deux (ou quatre pour les interrupteurs de numéro 2) autres lots de trois
échantillons sont utilisés.

Un interrupteur marqué 230/380 V est essayé comme un interrupteur 380 V.

Les interrupteurs a contact momentané destinés a la commande des sonneries, des 16lé-
rupteurs ou des minuteries ne sont pas soumis aux essais de 18.3 et 19.2.

NOTE — Un tableau indiquant le nombre des échantillons nécessaires pour les essais est donné a
I'annexe A.

.5 On considére que les interrupteurs ne répondent pas a la présente_norme si un arc
ermanent se produit sur un échantillon quelconque pendant {'essajde dattigle 18, si un
chantillon ne passe pas l'essai de 24.1, ou si plus d'un
ours de I'un quelconque des essais.

O ooy n

$i aucun arc permanent ne s’est produit lors des e si aycun échan-
tillon n’a été défectueux lors de I'essai de 24.1, mai j satisfait a
flun des essais de l'article 18 ou pendant un autre aj, ( i guquel il n'a
pas satisfait, ainsi que tous ceux qui le { peuvent avoir lexercé une
influence sur son résultat, sur un nouveay illorns du nombre spécifig en 5.4 qui
g

NOTES

rvenir qu'a la
int, I'échec de

6
q. de 130 V,
2
F neries, des
interrupteur commande électromagnétique a distance ou des minuteries,|les valeurs

normales de la tension assignée sont 130 V et 250 V.

S’il est fait usage d’autres tensions assignées, elles doivent étre au moins égales & 120 V.

6.2 Les interrupteurs doivent avoir de préférence les valeurs de courants assignés de
6A 10A 16 A,20A,25A,32A,40 Aet 63 A.

Le courant assigné ne doit pas étre inférieur a 6 A, sauf que des courants assignés de
1 A, 2 A et 4 A sont admis pour les interrupteurs a contact momentané destiné & com-
mander des sonneries, des interrupteurs & commande électromagnétique & distance ou
des minuteries.
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For each of the two combinations of rated voltages and rated currents marked on the
switch, three specimens are subjected to all the relevant tests except the test of 19.2,
where two (or four for switches of pattern number 2) further sets of three specimens are
used.

A switch marked 250/380 V is tested as a 380 V switch.

Momentary contact switches intended to operate bells, electromagnetic remote control
switches or time-delay switches are not to be submitted to the tests of 18.3 and 19.2.

NOTE — A table showing the number of specimens needed for the test is given in annex A.

5.5
on any
test of|

If sustai
has fa
of the
those §
set of
repeat

nother
y with

NOT
1
fails|i

2
spe
requpst, test additiond

spedimens is notjub

6 Ratings

3l set of
further

6.1 § , 380V,

400 V,|4
ontrol

For md ,
switch i defay switches, the standard rated voltages are 130 V and 250 V.

If any other voltage rating is used, it shall be not less than 120 V.

6.2 Switches shall preferably have rated currents of 6 A, 10 A, 16 A, 20 A, 25 A, 32 A,
40 A and 63 A.

The rated current shall be not less than 6 A, except that rated currents of 1 A, 2 Aand 4 A
are allowed for momentary contact switches intended to operate bells, electromagnetic
remote control switches or time-delay switches.
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Pour les interrupteurs ayant un courant assigné ne dépassant pas 16 A excepté les inter-
rupteurs de numéros 3 et 03 et les interrupteurs & contact momentané, le courant assigné
pour lampe fluorescente est égal au courant assigné.

L'essai avec les lampes fluorescentes n’est pas obligatoire pour les interrupteurs de
courant assigné supérieur a2 16 A jusqu’a 25 A.

La conformité aux prescriptions de 6.1 et 6.2 est vérifiée par examen du marquage.

7 Classification

711 Les interrupteurs sont classés:

7111 En fonction des connexions possibles (voir figure 1
méro
nction
1
2
3
03

sur une base

sus s'applique

~v interrupteurs a distance normale d’ouverture des contacts;

~ interrupteurs a faible distance d’ouverture des contacts.
7.1.3 En fonction du degré de protection contre les chocs électriques en:

— interrupteurs non enfermés;
— interrupteurs enfermés.

NOTE — Pour les interrupteurs non enfermés, la protection contre les chocs électriques est assurée par
I'enveloppe dans laquelle Iinterrupteur est destiné a étre monté. Pour les interrupteurs enfermés, la protec-
tion contre les chocs électriques est procurée par la conformité aux prescriptions de I'article 10.
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Switches with a rated current not exceeding 16 A, except switches of pattern numbers
3 and 03 and momentary contact switches, shall have fluorescent lamp current rating
equal to the rated current.

For switches with a rated current above 16 A and up to 25 A inclusive the test with
fluorescent lamp can be carried out optionally.

Compliance with the requirements of 6.1 and 6.2 is checked by inspection of the marking.

7 Classification

7.1

7.1.1

NOT

base

2

pushlb

71.2

Switches are classified:

According to the possible connections (see figure 1):

gingle-pole sWItChes .......occoiiieirccrrr D

ouble-pole sWItChes ... bl e S
hree-pole switches ........cccccccce B rennes
ree-pole plus switched neutra
0-way SWItChes ....cccierrni ot DD

F

pmmon

Rlso to

switches of normal gap construction;

switches of mini-gap construction.
According to the degree of protection against electric shock:

unenclosed switches;
enclosed switches.

NOTE — For unenclosed switches, the protection against electric shock is given by the enclosure in which
the switch is intended to be mounted. For enclosed switches, the protection against electric shock is pro-
vided by compliance with the requirements of clause 10.
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7.1.4 En fonction du degré de protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration
de ’'eau en:

— interrupteurs ordinaires, c’est-a-dire avec un degré de protection IPX0;

— interrupteurs protégés contre les projections d’eau, avec degré de protection IPX4;
— interrupteurs protégés contre les jets d’eau avec degré de protection IPX5.

NOTES

1 Pour les besoins de la présente norme, le terme «ordinaire» s’applique seulement au degré de protec-
tion contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau.

2  Pour 'explication des codes IP voir la CEl 529.

7.1.5 En fonction du mode de commande de l'interrupteur en:

— rotatifs;

— alevier;

— atouche basculante;
— & bouton-poussoir;
— atirage.

7.1.6 En fonction de la méthode de mon

— pour pose en saillie;

— pour pose encastrée;
— pour pose semi-encastrée

bnlevé sans

sa plaque de
recouwement et comporte pour répondre a la norme une plaque supplémentaire qui peut étr¢ enlevée sans
déplacemeqt des conducteurs lors de travaux de décoration murale, il est considéré comme étant de
conception A, & condition que la plaque supplémentaire satisfasse aux prescriptions relativeg aux capots et

nlaauecde Huroamant
PragHes-ee-Frecothrement:

7.1.8 En fonction du type de borne en:

— interrupteurs avec bornes a vis;
— interrupteurs avec bornes sans vis pour conducteurs rigides seulement;
— interrupteurs avec bornes sans vis pour conducteurs rigides et souples.
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7.1.4 According to the degree of protection against harmful ingress of water:

— ordinary switches, i.e. with degree of protection IPX0;
— splash-proof switches with degree of protection IPX4;

— jet-proof switches with degree of protection IPX5.
NOTES

1 For the purpose of this standard the term "ordinary” applies only to the degree of protection against

harmful ingress of water.

2 For an explanation of IP codes see IEC 529.

7.1.5 JAccording to the method of actuating the switch:

— fotary;

— {umbler;

— [ocker;

-~ push-button;

— gord-operated.
7.1.6 |According to the method of mounting th itch:
— surface-type;
— {lush-type;
~ semi flush-type;

— panel-type;
— architrave-type

Accordir@

NOT a base (main part) which cannot be separated from the cover or cover plate, and
requires a sup 3 ate to meet the standard, which can be removed for redecorating the w3ll with-
out qi e conductors, it is considered to be of design A, provided the supplementary plate

on, as a consequence of the design ¢f the

ent of

place-

7.1.8 According to the type of terminal:

.— switches with screw-type terminals;
— switches with screwless terminals for rigid conductors only;
— switches with screwless terminals for rigid and flexible conductors.
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7.2 Les combinaisons préférentielles du nombre des poéles et des caractéristiques

assignées sont indiquées dans le tableau 1.

Tableau 1

Nombre de péles

Courant assigné . .
9 Tension assignée

Tension assignée

A de 120 4 250 V inclus supérieure 4 260 V
1,2et4 1
6 1
2 (
10 1 N
2

16, 20, 25, 32,40 et 63

PR PN 7N m//m—‘ |

Marques et indications

L1

e courant assigné pour lampe f
s deux (voir 6.2 et les exemples d
ont différentes;

feau, s’il y7a lieu.

i
bole du degré de protection contre les effets nuisibles dus a la péll\

uorescente
marquage

y a lieu;
étration de

NOTE

1
ment & I'examen de ['interrupteur: ce numéro peut étre une partie de la référence de type.

2
recommandé de marquer les numéros de fonctions, par exemple 146 ou 1+1+1.

il est recommandé de marquer le numéro de fonction en 7.1.1 lorsque la fonction n'apparait pas claire-

Si une base porte deux ou plusieurs interrupteurs avec des organes de commande séparés, il est

En plus, les interrupteurs ayant des bornes sans vis doivent étre marqués d’une indication
relative & la possibilité de n’introduire que des conducteurs rigides pour les interrupteurs

qui présentent cette particularité.

L’information peut étre mise ou sur I'interrupteur et/ou sur 'emballage.
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7.2 Preferred combinations of number of poles and ratings are shown in table 1.

Table 1
Number of poles
Rated : urrent Rated voltage Rated voltage
from 120 to 250 V inclusive over 250 V
1,2and 4 1 -
I3 1 —
2 [ 2
10

)
s
%,

-

B, 20, 25, 32, 40 and 63

VA
e
%

8 Marking

8.1 Switches shall be marked with:

; cent lamp current in amperes (AX), or
a cgmbination of bpth_if { ati erent (see 6.2 and examples of marking

in 8)2);
- (ated vol@s i

NOTES

1 Marking of the pattern number given in 7.1.1 is recommended if the connections are not clear from an
inspection of the switch; this pattern number may be part of the type reference.

2 If a base carries two or more switches with separate operating devices, marking with the pattern
numbers is recommended, for example 1+6 or 1+1+1.

In addition, switches with screwless terminals shall be marked with an indication of the
suitability to accept rigid conductors only, for those switches having this restriction.

The information may be put on the switch and/or the packaging unit.
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8.2 Lorsqu’il est fait usage de symboles, on doit utiliser:

Four le marquag
rimplacé par le

Ampéres (lampes flUOreSCENtES) ..couvivirinninieiriire s

(QUEITES COUTANES) .eereireeeeiiciiee st eat ettt et en s
VOIS e erie et teete e e e s src e e et e e eesae s et e e e s e s e sabe et s be e e b b e snr e e s ae e rnns
Courant alteIMALIf ...c..coeeee ettt e s st e s s aee s
NEBULITE i et e ccta e se e et r e ee e er e e ee s sannnneeree s stss s e s srssaenas s nannnesansansassnanans
PRESE eeoeetiteeieeeee e esesne e saesaes e s smeeate e e ratecese e ee e s R e e e e st e s e e e e R e ne e e nn e naens
=1 (= S OO VRSO URN
PositioA~otuverb{arrét e
Position «fermé» (Marche) ... e N nepaag e easiadie:

Construction a faible distance d’ouverture des contacts...

Protection contre les projections d’eau .........c.coeeeeees IPX4
Protection contre les jets d'eau .....oovcveeivvmniiiiieiniiiingend IPX5
NOTES ‘

1 Les détails de construction des symboles sont dg

2 Les interrupteurs ordinaires ne sont marqués \d’aucu E a protection corjtre les effets

nuisibles dus a la pénétration de I'eay. Q
3 Dans le code IP la lettre «X>concerna otection) centre

lifitroduction d'objets solides, doit étre

4 Les lignes formées par la construction de ve sont pas considérées comme faigant partie du

marquage.

ie marquage du courant assigné et de
ilisés

10X
10AX 250V ~ ou 10X /250 ~ ou — o~
250

20-16X
20A-16AX 250V ~ ou 20-16X /250~ ou

peut étre
la tension

arquage du

250

10X
10AX 400V ~ ou 10X /400 ~ ou _ ~
400

25X
25AX 400V ~ ou 25X 1400 ~ ou _ o~
400

25X
25AX 250V ~ ou 25X 1250 ~ ou — o~

250

25X
25AX 440V ~ ou 25X /440 ~ ou _

440
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8.2 When symbols are used, they shall be as follows:

Amperes (fluorescent 1amp CUITENT) cccvvvievee ittt
(OLNET CUITENTS) ...t nn e e e e n e s enae s e s s aeseses

AIRErnating CUITENT ..ottt et e sa e e s bbs s s e s e e eas
NEULTAD ettt et e e e s s e s s s rrsre e e e e aeasasserssessosassnanssananneanes

NOTES

1 Details of construction of symbols are given in IEC 417,

2 Ordinary switches are not marked with any symbol for acti i 3 | ingress of watqr.

3 vlr; the IP Codes the letter "X*, conce
relevant number.

4 Lines formed by the construction of th ered as part of the marking.

For marking with fluore i nt,%s mbol "AX" may be replaced by thg sym-
bol "X"l For marking wi g g gltage the figures may be used alo

The marking fo@ vall"be placed next to the marking for rated ¢

and rafed voltage,

NOT] > oltage and nature of supply may be, for example, as follows:

10X
10X /250 ~ or — o~
250

20-16X

20A-16AX 250V ~ or 20-16X /250 ~ or

250

golid objects, is replaced by the

prrent

10X
10AX 400V ~ or 10X /400 ~ or —_— o~
400

25X
25AX 400V ~ or 25X /400 ~ or —
400

25X
25AX 250V ~ or 25X /250 ~ or — .
250

25X
25AX 440V ~ or 25X /1440 ~ or —_ ~
440


https://iecnorm.com/api/?name=f48c1d3419c9472697f983d7e21b08b5

-30 - 669-1 © CEI:1993

8.3 Le marquage du courant assigné, de la tension assignée, de la nature du courant,
du nom du fabricant ou du vendeur responsable, la marque de fabrique ou d’identification,
la référence des types et le symbole pour la faible distance d’ouverture des contacts
(le cas échéant) doivent étre sur la partie principale de l'interrupteur.

Les éléments, tels que les plaques de recouvrement, qui sont nécessaires pour des raisons
de sécurité, destinés & étre vendus séparément, doivent porter le nom du fabricant, du
vendeur responsable, 1a marque de fabrique ou d’identification et la référence du type.

Le symbole éventuel pour le degré de protection contre les effets nuisibles dus a la péné-
tration de I'eau doit étre porté sur la partie extérieure de I'enveloppe ou du couvercle de
facon & pouvoir étre facilement visible lorsque I'interrupteur est installé et équipé de ses

onducteurs comme en usage normal.

e marquage doit étre clairement visible a la vision norma ns grossis-
ement supplémentaire, marqué soit sur la face avant de | Kur la partie
nterne de son enveloppe associée ou sur la partie priqcipa r de fagon a
tre lisible facilement aprés le retrait de tout capo Ue ent qui peut
tre en place lorsque Finterrupteur est monté e : normal. Ce
arquage ne doit pas étre placé sur une partie qui\pet 5 ['utilisation
'un outil.
NOTES
1 u sur la partie
-2 j porte les pidces de contact et toute partie qui fait

anette ou les organes analogues| ni les piéces

B.4 Les born 26t stent des conducteurs de phase (conducteurs
g’alimentation) i i ifides, sauf si le mode de raccordemgnt n'a pas
g’'importance; ¢ hien indiqué par un schéma de filerie. Une ftelle identifi-
cation peut ge faj 2 Jarpe d’une lettre L, ou, s’il y a plus d'une bdrne, par les
lettres L (L, . qui peuavent étre accompagnées par une des fléches [se dirigeant

Y

de telles bornes doit étre en laiton ou en cuivre ny, les autres
ertes d’'une couche métallique d’'une autre couleur.

Pour les i ripteurs des numéros 2, 3, 03 et 6/2, les bornes affectées & urf méme pdle
Hoivent avoir, le cas échéant, une identification similaire de celle des bornes qffectées aux
autres pbéles, a moins que la relation ne soit évidente.

Ces indications ne doivent pas étre situées sur des vis ou toutes autres piéces facilement
démontables.

NOTES
1 Le schéma de filerie peut étre une feuille d'instruction qui accompagne l'interrupteur.

2 On entend par «facilement démontable» les piéces qui peuvent étre enlevées pendant l'installation
normale de l'interrupteur.
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8.3 The marking for the rated current, rated voltage, nature of supply, manufacturer’s
name or responsible vendor’s name, trade mark or identification mark, type reference and
symbol for mini-gap construction (if applicable), shall be on the main part of the switch.

Parts such as cover plates, which are necessary for safety purposes and are intended to
be sold separately, shall be marked with the manufacturer’'s name or responsible vendor’'s
name, trade mark or identification mark and type reference.

The symbol for the degree of protection against harmiful ingress of water, if applicable,
shall be marked on the outside of its associated enclosure so as to be easily discernible
when the switch is mounted and wired as in normal use.

The marking shall be clearly visible with normal or corrected wisi i itional
magnification, marked either on the front of the switch or on.the\i its{asso-

ciated |enclosure, or on the main part of the switch so that it i§ easi i pval of
any cdver or cover plate which may be present when the s ifed as
in normal use. These markings shall not be placed on pa yithout
the use of a tool.
NOTES
1 |Additional type references may be the as-
sociated enclosure.
2 [The term "main part"” means the part £a pes not
incldde the knob, handle and the like, or pa
8.4 |Terminals intended 0 ion—o6f phase conductors (supply condyctors)

shall be identifj nection is of no importance, is self-evident or
is indicated on ( identification may take the form of a letter L or in
the crie of more 4 : such\terminals, the letters L,, L,, L, etc. which may be

Alternative of uch terminals shall be bare brass or copper, other terminals

For switches 'of pattern numbers 2, 3, 03 and 6/2, terminals associated with any ong pole
shall have similar identification, if applicable, differing from that of the terminals
associated with the other poles, unless the relationship 1S self-evident.

These indications shall not be placed on screws or any other easily removable part.

NOTES
1 The wiring diagram may be an instruction sheet which accompanies the switch.

2 “Easily removable parts" are those parts which can be removed during the normal installation of the
switch.
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8.5 Les bornes prévues exclusivement pour le conducteur de neutre doivent étre
désignées par la lettre N.

Les bornes de terre doivent étre désignées par le symbole __1__ Ces indications ne
doivent pas étre placées sur des vis ou autres parties facilement amovibles.

8.6 Les interrupteurs des numiéros 2, 3 et 03 et les interrupteurs de tension assignée
supérieure a 250 V ou de courant assigné supérieur & 16 A doivent étre marqués de fagon
telle que la direction du mouvement de l'organe de manoeuvre vers ses différentes
positions ou que la position effective de linterrupteur soit clairement indiquée. Pour les
interrupteurs a plus d’'un organe de manoeuvre, I'indication correspondante doit indiquer,
pbur chacun des organes de manoeuvre, I'effet réalisé par sa mangeuv

Le marquage doit étre clairement visible sur la face avant de ipé de son

S} ce marquage est placé sur le capot, la plaque ; . )rganes de
manoeuvre démontables, il ne doit pas étre possibie Tix Y sition telle
qlie le marquage soit incorrect.

Les symboles «Marche» «i» et «Arrét» « 3 Pindication
des positions de Pinterrupteur,/a\moins : 3, ils indiquent clairement la

I étre utilisés,

rs rotatifs,
nette pour les interrupteurs a levier et pour
et vertical pour les interrupteurs |a bouton-

pas aux interrupteurs a tirage, ni aux interrypteurs des

saire d'avoir de telles indications pour les interrupteurs a bouton-poussoir.

8|7 Un. bauton-poussoir ne doit étre de couleur rouge que s'il sert & ouvrr le circuit
de €ommande” et peut servir, en plus, & fermer les contacts auxiliaires de |circuits de
c es pilnfne, ete

8.8 S'il est nécessaire de prendre des précautions spéciales lors de I'installation de
l'interrupteur, les détails de celles-ci doivent étre donnés sur une notice jointe a l'interrupteur.

Les notices doivent étre rédigées dans la ou les langues officielles du pays dans lequel
'interrupteur est destiné a étre vendu.

La vérification de la conformité aux prescriptions de 8.7 et 8.8 est effectuée par examen.

NOTES

1 Des précautions spéciales peuvent étre nécessaires, par exemple, pour les interrupteurs non enfermés
et pour les interrupteurs pour montage sur panneau.
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8.5 Terminals intended exclusively for the neutral conductor shall be indicated by the
letter N.

Earthing terminails shall be indicated by the symbol _L_ These markings shall not be
placed on screws or any other easily removable part.

8.6 Switches of pattern numbers 2, 3 and 03 and switches having a rated voltage
exceeding 250 V or rated current exceeding 16 A shall be so marked that the direction of
movement of the actuating member to its different positions or the actual switch position is
clearly indicated. For switches having more than one actuating member, this marking shall
indicate, for each of the actuating members, the effect achieved by its operation.

The marking shall be clearly visible on the front of the switch whenfi ith\ yer or
cover glate.

If this i i s 3 . P 3 ating/members,
it shall M NI

The sy ad he/ indication of the switch positions
uniess, at the same time, they clearly indica i g actu-
ating members.

NOTE ndica-

tor lamps.

The short straight line f
perpendicular to the axi
and verti

‘rhes,
ches

These attern

numbe

NOT,

Compliz

8.7 |A push-buttor shall be coloured red only if it serves to open the circuit ffo be
controlled. In addition, it may serve to close auxiliary contacts for control circuits| pilot
lamps,lete-

8.8 If it is necessary to take special precautions when installing the switch, details of
these shall be given in an instruction sheet which accompanies the switch.

Instruction sheets shall be written in the official language(s) of the country in which the
switch is to be soid.

Compliance with the requirements of 8.7 to 8.8 is checked by inspection.

NOTES

1  Special precautions may, for example, be necessary for unenclosed switches and for switches for
panel mounting.
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2  Afin qu'il soit certain qu'aprés installation, les conditions nécessaires pour satisfaire aux prescriptions

de la présente norme sont remplies, la notice doit fournir des informations claires concern
suivants:

— dimensions du logement & prévoir pour I'interrupteur;

ant les points

— dimensions et position des dispositifs pour fixer et soutenir l'interrupteur dans ce logement;

-~ distances minimales dans Pair entre les différentes parties de l'interrupteur et les surfaces environ-

nantes du logement;

— dimensions minimales des ouvertures de ventilation, si nécessaire, et leur disposition correcte.

8.9 Les marques et indications doivent étre durables et facilement lisibles.

Ua conformité est vérifiée par un examen et par I'essai suivant.

ll’essai est effectué en frottant les marques et indications a
ghiffon imbibé d’eau et de nouveau pendant 15 s avec un chiffo

NOTES

1 Les marques et indications faites par empreintes,
soumises a cet essai.

2 N est recommandé d'utiliser une essence a ba 8¢ une\teneur maximal
aromatiques de 0,1 % en volume, une teneur_ eh kaurj ‘environ 29, une tempé
i iron 69 °C et une ma

[{»]

Ues interrupteurs
ppropriées (si

a confo:@

[\

doivent étre congus de fagon que, lorsqu’ils sont
ducteurs comme en usage normal, les parties actives ne
aprés le retrait de piéces qui peuvent étre enlevées sans

Fon S o L W o o NP

5 s avec un
Nce.

ne sont pas

b en carbures
rature initiale
Ese volumique

conformes aux feuilles de ng¢rmalisation

installés et
soient pas
'utilisation

a conformite est verifiee par examen et, si necessaire, par ressarl suivant:

L’échantillon est installé comme en usage normal et équipé de conducteurs de la plus
petite section spécifiée a I'article 12; I'essai est répété en utilisant des conducteurs de la

plus forte section spécifiée a l'article 12.

Le doigt d’épreuve normalisé de la figure 2 est appliqué dans toutes les positions pos-
sibles, un contact éventuel avec les parties considérées étant décelé électriquement et la

tension utilisée étant de 40 V au moins et de 50 V au plus.
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2

In order to ensure that, after installation, the conditions necessary to meet the requirements of this

standard are achieved, the instruction sheet should include clear information with regard to the following:

8.9

dimensions of the space to be provided for each switch;
dimensions and position of the means for supporting and fixing the switch within this space;
minimum clearance between the various parts of the switch and the surrounding parts where fitted;

minimum dimensions of ventilating openings, if needed, and their correct arrangement.

Marking shall be durable and easily legible.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

The marking is rubbed by hand for 15 s with a piece of cloth soaked
for 15 8 with a piece of cloth soaked with petroleum spirit.

NOTES

1

2 IJ is recommended that the petroleum spirit used consists/of a Selventhexane
of m

of approximately 65 °C, a dry point of approximately 69 °

9 Checking of dimensions

Switchés and boxes shall

Compliance is CthK

again

arking made by impression, moulding; pressing or engraving i

#n aromatic ¢ontent
an initial boilin,? point
ifmately 0,68 g/cmT"

ximum 0,1 % in volume percentage, a kauributanol v

mply e sfandard sheets (if any).

10 P
10.1 all gigned that when they are mounted and wired as in normal
use, liyg'pa not ascessible even after removal of parts which can be removed with-
out the

Compliancé is checked by inspection and, if necessary, by the following test:

The specimen is mounted as in normal use and fitted with conductors of the smallest
cross-sectional area specified in clause 12; the test is repeated using conductors of the
largest cross-sectional area specified in clause 12.

The standard test finger shown in figure 2, is applied in every possible position, an elec-
trical indicator, with a voltage not less than 40 V and not more than 50 V, being used to
show contact with the relevant part.

Switches, having enclosures or covers in thermoplastic or elastomeric material, are


https://iecnorm.com/api/?name=f48c1d3419c9472697f983d7e21b08b5

- 36— 669-1 © CEI:1993

Les interrupteurs ayant des enveloppes ou des couvercles en matieres thermoplastiques
ou élastomére sont soumis & I'essai supplémentaire suivant qui est effectué a une tempé-
rature ambiante de 35 °C * 2 °C, les interrupteurs étant & cette température.

Pendant cet essai supplémentaire, les interrupteurs sont soumis pendant 1 min & une
force de 75 N, appliquée a 'aide de I'extrémité d’'un doigt d'épreuve rigide de mémes
dimensions que le doigt d’épreuve normalisé.

Ce doigt, avec le détecteur électrique mentionné ci-dessus, est placé en tous endroits ou
un excés de souplesse de la matiére isolante pourrait compromettre la sécurité de
Iinterrupteur, n’est pas appliqué aux membranes ou analogues et est appliqué aux parois
minces défoncables avec une force de 10 N seulement.

ne doivent
pbar le doigt

endant cet essai, les interrupteurs et leurs dispositifs de m
pas se déformer & un degré tel que les parties actives puissen
'‘épreuve rigide.

10.2 Les manettes, leviers de commande, g culantes et

organes analogues doivent étre en matiére isplante, 01 ies métalliques
a i ine double
i a la terre.
L

-

ne dépas-

[7;]

0.3 Les Sarti

- la fixation

1[0.3. fotégés par
ne isolationadditionnelle constituée de revétements ou de cloisons isolants. Ces revéte-

ents ou cloisons isolants doivent:

- soit étre fixés aux capots ou aux plaques de recouvrement ou au corps de
interrupteur de telle sorte qu'ils ne puissent étre enlevés sans étre endommagés
définitivement;

— soit étre congus de telle sorte
e qu’ils ne puissent étre remis en place dans une position incorrecte;

e que s’ils manquent, les interrupteurs ne puissent plus fonctionner ou apparais-
sent manifestement incomplets;

e qu’il Ny ait pas de risque de contact accidentel entre les parties actives et les
capots ou plaques de recouvrement métalliques, par exemple par I'intermédiaire de
leurs vis de fixation, méme lorsqu’un conducteur se détache de sa borne;
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Switches, having enclosures or covers in thermoplastic or elastomeric material, are
subjected to the following additional test, which is carried out at an ambient temperature of

35 °C

+ 2 °C, the switches being at this temperature.

During the additional test, the switches are subjected for 1 min to a force of 75 N, applied
through the tip of a straight unjointed test finger of the same dimensions as the standard
test finger.

This finger, with an electrical indicator as described above, is applied to all places where
yielding of insulating material could impair the safety of the switch, but is not applied to
membranes or the like and is applied to thin-walled knock-outs with a force of only 10 N.

an ext

NOT[E — Membranes or the like are tested according to 13.15.1 only,

10.2
materi
mech
reliabl

NO

During this test, switches with their associated mounting means shall not, N such

bnt that live parts can be touched with the unjointed test fing

Knobs, operating levers, push-buttons, rocke Ne lating
hl, unless their accessible metal parts are (separg pf the

connected to earth.

rods.

\ shall

10.3.1

10.3.1|Coverssar cover plates of metal shall be protected by additional insulation made by

insula

ing linings orinsulating barriers.The insulating linings or insulating barriers shall:

either be fixed to covers or cover plates or the body of the switches in such a way

that they cannot be removed without being permanently damaged;

or are so designed that:
o they cannot be replaced in an incorrect position;

e if they are omitted, the accessories are rendered inoperable or manifestly in-
complete;

e there is no risk of accidental contact between live parts and metal covers or
cover plates, for example through their fixing screws, even if a conductor should
come away from its terminal;
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e que des précautions soient prises pour qu’il n'y ait pas de diminution des
valeurs des lignes de fuite ou distances d’isolement dans I'air au-dessous de celles
spécifiées a l'article 23.

La vérification est effectuée par examen.

Les revétements et les cloisons mentionnés ci-dessus doivent satisfaire aux essais des
articles 16 et 23.

NOTE - Les revétements isolants pulvérisés a l'intérieur ou & I'extérieur des couvercles ou plaques métal-
liques ne sont pas considérés comme cloisons ou revétements isolants dans I'esprit de ce paragraphe.

3. a mise a la terre des capois ou p s est effec-
uée pendant la fixation des capots ou des plaques de reco ut étre faite
tans nécessiter l'utilisation de moyens autres que les moye g connexion
fésultante doit étre de faible résistance.

NOTE -~ Les vis de fixation ou autres dispositifs sont autorisés.

La conformité est vérifiée par examen et par I’essa
0.4 Les parties métalliques du mécanismg manette ou

e la touche basculante, qui ne sont pas-is e®>a jes actives, ne doivent pas faire

&, si nécessaire, aprés que l'organe de manoeuvre a

un dispositif
nalogue, de telles parties metall des parties

ctives.

L a conformité és
516 enlevé ou @

NOTE les essais de

I"article 24.

manette ou

! r est monté

compris des
armatures Npétalliques servant de support & la base des interrupteurs| pour pose
encastrée, susceptibles d’'étre montées dans une boite métallique et des vis dp fixation de
a base sur son support.

La prescription complémentaire ne s’applique pas si les parties métalliques du mécanisme
sont séparées des parties actives, de fagon que les lignes de fuite et les distances
disolement dans l'air soient au moins égales a deux fois les valeurs spécifiées &
'article 23, ou, en variante, si elles sont connectées a la terre de maniére fiable.

NOTE 1 — Dans certains pays, cette derniére variante est interdite.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par des mesures et par les essais
des articles 10 et 16.
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e precautions are taken in order to prevent creepage distances or clearances be-
coming less than the values specified in clause 23.

Compliance is checked by inspection.

The above linings or barriers shall comply with the tests of clauses 16 and 23.

NOTE - Insulating coating sprayed on the inside or on the outside of the metal cover or cover plate is not
deemed to be an insulating lining or barrier for the purpose of this subclause.

10.3.2[ The earthing of metal covers or cover plates is made while fiXing the covprs or
cover plates and may be made without requiring the use of means er _thanthe|fixing
means} the resulting connection shall be of low resistance.

NOTE - Fixing screws or other means are allowed.

Compliance is checked by inspection and by the tests of

10.4 |Metal parts of the mechanism, such as the ‘ 1 lly or
rocker,| that are not insulated from live parts, sha

Howevgr, for switches operated by such

metal parts of the mechanism shall be i parts.

Compliance is checkéx been

removed or broken.

NOTE - If the a

10.5
rocker

lly or

In addjtion, the all be insulated from accessible metal parts, including metal frames
supporting'the base of flush-type switches, liable to be mounted in a metal box, and from
screwq faorfixing the base to its support.

The additional requirement does not apply if the metal parts of the mechanism are
separated from live parts in such a way that the creepage distances and clearances have
at least twice the values specified in clause 23, or, as an alternative, if they are reliably
connected to earth.

NOTE 1 - In some countries this last alternative is prohibited.

Compliance is checked by inspection, if necessary, by measurement and by the tests of
clauses 10 and 16.
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NOTES

2 Lors de la vérification de Finaccessibilité des parties métalliques du mécanisme des interrupteurs non
enfermés et des interrupteurs pour huisserie, il faut tenir compte de la protection assurée aprés leur instal-
lation normale.

3  Pour les interrupteurs 4 empilage non enfermés, dont I'axe métallique pivote dans une plaque de base
métallique, la prescription complémentaire implique que les lignes de fuites et distances d'isolement dans
I'air entre parties actives et I'axe entre les parties métalliques du mécanisme et la plaque de base seront
au moins égales au double des valeurs spécifiées a l'article 23.

10.6 Les interrupteurs manoeuvrés a I'aide d'une clef amovible ou & I'aide d’un organe
intermédiaire, tel qu’un cordon, une chainette ou une tringle, doivent étre congus de fagon
que la clef ou I'organe intermédiaire ne puisse toucher que des parties isolées des parties
agtives. '

Lp clef ou 'organe intermédiaire doit étre isolé des parties piéf
:toins que les lignes de fuite et les distances d'isolemen
étalliques du mécanisme soient au moins égales a ¢
I'article 23.

Lia conformité est vérifiée par examen, par les essai
mesures.

NOTE — Le vernis et I'émail ne sont p3

10.7 Lorsque les interrupteurs axi i je qui peut
é’Lre installé ou remplacé par I’ in qu’il soit
impossible de toucher les part cement du

pus tension

es en 10.3.1.

es—Y 8 : ards des parties
actives, servant a fixer des bases, des couvercles ou des plaques de recouvrement ne sont pas considérés
comme des parties accessibles susceptibles d’étre mises sous tension en cas de défaut d’isolement.

11.2 Les bornes de terre doivent étre des bornes a vis et doivent satisfaire aux prescrip-
tions appropriées de l'article 12.

Elles doivent étre de la méme taille que les bornes correspondantes pour les conducteurs
d’alimentation, sauf que toute borne de terre supplémentaire extérieure doit étre d'une
taille appropriée pour un conducteur d’au moins 6 mm-.
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NOTES

2 When checking the inaccessibility of metal parts of the mechanism of unenclosed switches or
architrave-type switches, the protection provided by the normal way of mounting the switch is taken into
account.

3 For unenclosed stack-type switches having a metal spindle pivoting in a metal base plate, the addi-
tional requirement means that the creepage distances and clearances between live parts and the spindle,
and between metal parts of the mechanism and base plate, must have at least twice the values specified in
clause 23. :

10.6 Switches operated by means of a removable key or by means of an intermediate
part, such as a cord, a chain or a rod, shall be so designed that the key or intermediate
part can only touch parts which are insulated from live parts.

The key or intermediate part shall be insulated from metal parts of
the cregpage distances and clearances between live parts and me
anism Have at least twice the values specified in clause 23.

Compliance is checked by inspection, by the tes
measuiement. :

NOTE - Lacquer or enamel is not considere

10.7 cord, which can be fitted or
replac possible to touch live parts when
fitting

Compli,

11

fault,

bases, covers or cover plates, are not considered as accessible parts
of an insulation fault.

isclated from live ps od fixing
which can become live in the event

11.2 Earthing terminals shall be terminals with screw clamping and shall comply with the
appropriate requirements of clause 12.

They shall be of the same size as the corresponding terminals for the supply conductors
except that any additional external earthing terminal shall be of a size suitable for con-
ductors of at least 6 mm"™.
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11.3 Les interrupteurs autres qu’ordinaires a enveloppe isolante, comportant plus d'une
entrée de conducteurs, doivent étre pourvus d'une borne de terre interne permettant de
raccorder I'arrivée et le départ d’un conducteur pour la continuité du circuit de terre.

La vérification de la conformité aux prescriptions de 11.1 & 11.3 est effectuée par examen
et par les essais de l'article 12.

11.4 La connexion entre la borne de terre et les parties métalliques accessibles qui
doivent y étre reliées doit étre de faible résistance.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

On fait passer un courant fourm par une source a courant alternatjf dont a-terlsion a vide
n aleur la plus
g accessibles succes-
s

3 -

NOTE - On fera en sorte que la ré re et la partie

métallique en essai n’influence pase

-l

P Bornes

b

P.1  Généralités

nes ou les

étre effectués

r~

avérification est effectuée par examen et par les essais de 12.2 ou 12.3, selon le cas.

12.2 Bornes 3 vis pour conducteurs externes en cuivre

12.2.1 Les interrupteurs doivent étre munis de bornes qui doivent permettre la
connexion convenable des conducteurs en cuivre ayant les sections nominales indiquées
dans le tableau 2.
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11.3 Switches other than ordinary with an enclosure of insulating material, having more
than one cable inlet, shall be provided with an internal earthing terminal allowing the
connection of an incoming and outgoing conductor for the continuity of the earthing circuit.

Compliance with the requirements of 11.1 to 11.3 is checked by inspection and by the
tests of clause 12.

11.4 The connection between the earthing terminal and accessible metal parts to be
connected thereto shall be of low resistance.

Compliance is checked by the following test.

Y and

A currint derived from an a.c. source having a no-load voltage not
n the

equal to 1,5 times rated current or 25 A, whichever is the greater, is
earthing terminal and each of the accessible metal parts in turn.

The voltage drop between the earthing terminal ang’ the \a art is
measuf : rd thi
innoc

NOTE S jistance 2 ip_ofthe measuring probe gnd the

meta| part under test does not influence the

12 Terminals
12.1 [General

Switché¢s shall p
termingls.

The means for ¢ 3 g i i i other
compo , e ay holdthe terminals in place or prevent them from turning.

wless

All the [fe e test

~of claug

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.2 or 12.3, as applicable.

12.2 Terminals with screw clamping for external copper conductors

12.2.1  Switches shall be provided with terminals which shall allow the proper connec-
tion of copper conductors having cross-sectional areas as shown in table 2.
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Tableau 2
Conducteurs rigides (massifs ou cablés)***
Gamme des courants assignés Section nominale Diamétre du plus gros
conducteur
A mm? mm
Jusqu'a 4 inclus*
Au-dessous de a4 6 inclus De 0,75 a 1,5 inclus
Au-dessousde 6 a 10 inclus** De 1 a 2,5 inclus
u-dessous de 10 & 16 inclus De 1.5 4 inctus
\u-dessous de 16 a 25 inclus De 2,5 a inclus
Au-dessous de 25 a 32 inclus De 4 a 10 inclus
Au-dessous de 32 a 40 inclus De 6 a 16 inclus
\u-dessous de 40 & 63 inclus De 10 azas

T3

conducteurs de 2,5 mm>.

*R%

L’utilisation de conducteurs sou

7 doit per-
ne tension
n de deux

, par mesure et par introduction de con|
stion spécifiée.

a confo
a plus peti

la'foimation.g’deillets, etc., mais ne concerne pas la remise en forme du conducteur avant s

6,7 et8.

ducteurs de

ans prépa-

ion de cosses,
bn introduction

dans la borne, ou le torsadage d'un conducteur souple pour en consolider I'extrémité.

12.2.3  Les bornes a vis doivent avoir une résistance mécanique appropriée.

Les vis et les écrous pour le serrage des conducteurs doivent avoir un pas métrique 1SO

ou un pas comparable en filetage et en résistance mécanique.

Les vis ne doivent pas étre en métal doux ou sujet a fluage, tel que le zinc ou I'aluminium.
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Table 2

Rigid conductors (solid or stranded)***

Ranges of rated currents Nominal cross-sectional areas Diameter of largest
conductor
A mm? mm

Up to and including 4*

Above 4 uptoandincluding 6 From 0,75up to 1,5 inclusive 1,45
Above 6 up to and including 10**| From 1 upto 2,5 inclusive 2,13
Above [TO up o and including 16| From 1,5 uptc 4 nciustive =2
Above |16 up to and including 25 From 2,5 upto 6  inclusive 34
Above |25 up to and including 32 From4 upto 10  inclusive 3
Above |32 up to and including 40 From6 upto 16 inclusive 5.4
Above |40 up to and including 63 From10 upto 25  inclusive 6,85

ax

For special purposes such as extra-low voltage application
(from 0,5 mm? up to 1 mm? inclusive).

e eonductors are Ysed

connection of two 2,5 mm*“ conductors. For switcfies\h age not exceeding 250V, a
round hole is sufficient for the connection of t
*** | The use of flexible conductors is permitted.
The conductor space
Compliance is argest
cross+sectional afeg

12.2.2
specisa

Compfia

NOT
forn
the

[E — TheMerm "special preparation” covers soldering of the wires of the conductor, use of cal
ation_of eyelets etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the ter

le lugs,
minal or

pwisting of a flexible conductor to consolidate the end.

12.2.3

Terminals with screw clamping shall have adequate mechanical strength.

Screws and nuts for clamping the conductors shall have a metric ISO thread or a thread
comparable in pitch and mechanical strength.

Screws shall not be of metal which is soft or liable to creep, such as zinc or aluminium.
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La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 12.2.6 et 12.2.8.

NOTE - Provisoirement, les pas Sl, BA et UN sont considérés comme comparables en filetage et résis-
tance mécanique au pas métrique 1SO. :

12.2.4 Les bornes a vis doivent résister a la corrosion.

Les bornes dont le corps est fait de cuivre ou d’alliage de cuivre, tel que spécifié en 22.5
sont considérées comme répondant a cette prescription.

12.2.5 Les bornes a vis doivent étre concues de fagon telle qu'elles serrent le ou les
conducteurs sans endommager exagérément le ou les conducteurs.

lla conformité est vérifiée par I'essai suivant:

On insére dans la borne un ou plusieurs conducteurs rigides i iés, confor-
n ; lgrande, les

L nents circu-
/

L pofistante de 1 tour pendant 5 s.

A nt la valeur
gst indiquée au tableau 3.

lla borne ne doit pas.étre e traction.

iblé ne doit

—

Rendant I’éssaiNle congug
is'échan' e romyg

L ent dans la
1 si le premier essai a été effectué avec des ¢onducteurs
1} ¥ les conducteurs rigides céblés n’existent pas, I'essgi peut étre
6 cteurs rigides massifs seulement.

12.2. ornes a vis doivent étre congues de maniére qu’elles serrent le[conducteur
q et entre surfaces métalliques.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant:

Les bornes sont munies de conducteurs rigides cablés de la plus petite et de la plus forte
section spécifiées au tableau 2, les vis de la borne étant serrées avec un couple égal aux
deux tiers de celui mentionné dans la colonne appropriée du tableau 5.

Si la vis est a téte hexagonale avec fente, le couple appliqué est égal aux deux tiers de
celui indiqué dans la colonne 3 du tableau 5.

Chaque conducteur est ensuite soumis & une traction comme indiqué au tableau 3, la
traction est appliquée sans a-coups pendant 1 min, dans la direction de I'axe du logement
du conducteur.
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Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.2.6 and 12.2.8.

NOTE - Provisionally SI, BA, and UN threads are considered to be comparable in pitch and mechanical
strength to metric ISO thread. :

12.2.4 Terminals with screw clamping shall be resistant to corrosion.

Terminals, the body of which is made of copper or copper alloy as specified in 22.5 are
considered as complying with this requirement.

12.2.5 Screw-type terminals shall be so designed that they clamp the conductor(s) with-
out undue damage to the conductor(s). ‘

Compliance is checked by the following test:

The tefminal is fitted with rigid (solid or stranded) conductor(:
with the smallest and then with the largest cross-sectional acea,

Each ¢onductor in turn is subjected separately ?
figure B, using the appropriate H value.

The co

During|
table 3.

The tefminal shall not be subjeq

During| the test, the come
out of pr break e 16

The tq n the
releval brs. In
the ca solid

condudte

12.2.6
tor reli

Compliance is checked by inspection and by the following test:

The terminals are fitted with rigid stranded conductors of the smallest and largest cross-
sectional area specified in table 2, the terminal screws being tightened with a torque equal
to two-thirds of the torque shown in the appropriate colurmn of table 5.

If the screw has a hexagonal head with a slot, the torque applied is equal to two-thirds of
the torque shown in column 3 of table 5.

Each conductor is then subjected to a pull as specified in table 3, applied without jerks, for
1 min, in the direction of the axis of the conductor space.
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Tableau 3
Section du
conducteur accepté | 0,54 |De0,75a]De1,54 | De25a] De4a |Deba De10a |De16a
par la borne 0,75 inclus| 1,5 inclus | 2,5 inclus| 4 inclus | 6 inclus | 10 inclus | 16 inclus | 25 inclus
mm?
Traction N 30 40 50 50 60 80 90 100

Si l'organe de serrage est prévu pour deux conducteurs, la traction appropriée est

appliquée successivement & chaque conducteur.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas bouger de fagon app

con es ou placées de telle maniér

d'un ¢

o

jable dans IJ borne.

les essais il

ient dans la
conducteurs
ai peut étre

ont, de plus,

ctés simulta-

P que ni un

Epécifiée au

es boraes sont vérifies avec des conducteurs massifs et avec des conductedirs cablés.

esvbornes prévues pour le repiquage de deux ou trois conducteurs sont veér

ffiées en les

équipant du nombre possible de conducteurs.

Les bornes sont équipées de conducteurs ayant la composition indiquée au tableau 4.
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Table 3

Cross-section of 0,5up |From 0,75 From 1,5| From 2,5| From4 | From6 | From 10 | From 16
conductor accepted| 100,75 |upto1,56| upto25]| uptod | upto6 | upto10 | upto 16 [upto 25

by terminal inclusive | inclusive | inclusive | inclusive | inclusive | inclusive | inclusive |inclusive
mm

Pull N 30 40 50 50 60 80 90 100

If the clamp is provided for two conductors, the appropriate pull is applied consecutively to
each conductor. :

During|the test, the conductor shall not move noticeably in the termin.
If the ( be for
the tes|
The te: evant
IEC standard, if the first test has been made with rigid s case
where f ith rig yctors
only.

NOTE - In some countries, terminals alf

tjd with
one fligid solid conductor and one rigid stra cted at

the same time.

12.2.7 : R designed or placed that neither a rigid
solid ¢{ Crews
or nuts

This requireme@

Compllance is

The termin peified

in table

The ter

Termirlals“intended for the looping-in of two or three conductors are checked, being fitted
with the permissible number of conductors.

The terminals are fitted with conductors having the composition shown in table 4.
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Tableau 4
A Nombre de fils et diamétre nominal des fils
Section mm
mm?
Conducteur massif Conducteur cablé
1 1x1,13 7x0,42
1,5 1x1,38 7x0,52
25 1x1,78 7x0,67
4 1x2,25 7 x 0,86
6 1x2,76 x 1,05
10 1x3,57 706435
16 - 1,7
25 - /\ 2,
Avant insertion dans l'organe de serrage dg brins des ¢onducteurs

¢ Wilen 1

N ~ (A Ty P~

fen

empécher fapon-conformité & cette norme.

gides (massifs ou cablés) sont redressés et le§ gonducteur.
n outre torsadés pour leur redorner approximati en@t letr forme initiale.

M
cS
)
oy
(7]
<
(7]
(=}
c
(o]
(2]
=
(=
c
w
Q.
@
(%]
(0]
-
-
(Y]
Q
(0]
(2]
o
=]
=3
»
(0]
=
-
(1))
7]
o
c
(o}

euvent étre

be minimale
apparaisse

ition la plus susceptible de favoriser

sgal & deux

errage.

maintenues
serrés, les

iptioné n'impliquent pas qu’it y a lieu que ies bornes soient congues de telle maniére que leur

pnt limité pour

| ‘2" | ‘utilisation d'une résine ou d'une matiére de remplissage est considérée comme guffisante pour

empécher une borne de prendre du jeu a condition que:

— la résine ou la matiére de remplissage ne soit pas soumise & des contraintes pendant I'usage normal, et

— Trefficacité de la résine ou de la matiére de remplissage ne soit pas altérée par les températures
atteintes par la borne dans les conditions les plus défavorables spécifiées dans cette norme.

La conformité est vérifiée par examen, par mesure et par I'essai suivant:

Un conducteur massif rigide en cuivre de la section la plus forte spécifiée au tableau 2 est

introduit dans la borne.
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Table 4
Number of wires and nominal diameter of wires
Cross-sectional area mm
mm?
Solid conductor Stranded conductor
1 1x1,13 7x0,42
1,5 1x1,38 7 x0,52
25 1x1,78 7x0,67
4 1x225 7x0,86
6 1x2,76 x1,
10 1x357 x 435
16 - 7 x K0
25 - /\ 7x2,14

Before
condud
restore

(solid or stranded)
addition, twisged to

The conductor is inserted into the i : ¢/ terminal for the minimum
distange prescribed or, where no dis arescribed, until it just projects from the far
side of|the terminal and in the positio ( ] ow the wire to escape. The glamp-
ing scfew is then tightepéd wit ’ 0-thirds of the torque shown fn the

12.2.8 indls : ping shall be so fixed or located within the switch that,
when the clamping scre 4re tightened or loosened, the terminals shall no{ work

loose from theirfixingto

e dg'not imply that the terminals is designed so that their rotation or displacement is
prevented, b dvement is sufficiently limited so as to prevent non-compliance with this standafd.

he“use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a terminpl from

working loose, provided that:

-~ the sealing compound or resin is not subject to stress during normal use, and

— the effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by temperatures attained by the

terminal under the most unfavourable conditions specified in this standard.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the following test:

A solid rigid copper conductor of the largest cross-sectional area specified in table 2 is

placed in the terminal.
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Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés cinq fois au moyen d’un tournevis ou d’une
clef d’essai appropriée, le couple appliqué au moment du serrage étant égal a la plus

grande des deux valeurs indiquées dans la colonne appropriée du tableau 5
tableau de la figure 4 a 7 appropriée.

ou dans le

Tableau 5
Couple
Diamétre nominal Nm
du filetage
mm 1 2 3 4 5 6

Jusqu'a 2 8 inclus 02 = 04 —— 0.4 -
Au-dessus de 2,8 et jusqu’a 3,0 inclus 0,25 - 0.5 \( - op -
Au-dessus de 3,0 et jusqu’a 3,2 inclus 0,3 - 0 < \0\,5 -
Au-dessus de 3,2 et jusqu’a 3,6 inclus 0,4 - 8 - \0/,5> -
Au-dessus de 3,6 et jusqu'a 4,1 inclus 0,7 1,2 ) ) 1, -
Au-dessus de 4,1 et jusqu’a 4,7 inclus 0,8 2 1 1.8 1.8 -
Au-dessus de 4,7 et jusqu’a 5,3 inclus 0,8 1, ,0 0 2,p -
fu-dessus de 5,3 et jusqu'a 6,0 inclus - C 1,8 2,5 3,0 3.p -
Au-dessus de 6 (7— - - - 0,8

(\ AN
NOTE - Les valeurs ci-dessusW@es.Q Q))\/

L
L épasse pas
g 5 ayant une
I

gst sefre par dautres moyens qu’un tournevis.

f serrés au

Iz

lles I'écrou

aanlannn E nlannlicnin agy wvde A Anraiie autroc e laoc doro
L WAV TITIV L~ g 4 u’/yu\.’uu LA/ Vi U AZA 4 A =4 = L= CAGT T AT \1\-'\1 TS A~ A4 -4

taraudé, qui sont serrées par d’autres moyens qu’un tournevis.

FAes a capot

La colonne 6 s’applique aux écrous des interrupteurs avec fixation a trou central.

Lorsqu’une vis est a téte hexagonale fendue et peut étre serrée & I'aide d’un tournevis et
que les valeurs des colonnes 3 et 5 sont différentes, I'essai est effectué deux fois, d’abord
en appliquant § Ia téte hexagonale le couple spécifié a la colonne 5, puis en appliquant le
couple spécifié a la colonne 3 au moyen d’un tournevis. Si les valeurs des colonnes 3 et 5

sont identiques, seul I'essai avec le tournevis est effectué.
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Screws and nuts are tightened and loosened five times by means of a suitable test screw-
driver or spanner, the torque applied when tightening being equal to the torque shown in
the appropriate column of table 5 or in the table of the appropriate figure 4 to 7, whichever
is the highest.

Table 5
Torque
Nominal diameter Nm
of thread
mm 1 2 3 4 5 6

Up to and including 2,8 0,2 - 0,4 - 0,4 -
Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 - 0,5 - }\ -
Over 3,0 up to and including 3,2 0,3 - 0,6 6 -
Over 3,R up to and including 3,6 0,4 - 0,8 8 >
Over 3,p up to and including 4,1 0,7 1,2 1 1,2 1, M -
Over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,2 1.8 , N -
Over 4,7 up to and including 5,3 0,8 1,4 % 2,0 -
Over 58 up to and including 6,0 - £:] , 3,0 -
Over 6 - (_\—— /\— - 0,8

i N U
NOTE - The above values are provisional.

The co|
Colum ptrude
from th driver
with a
Columi crew-
driver.
Columi
Colum other
than a
Columh—5§ app_l'ies toscrews or nuts—other than nuts of mantle terminals, whidh are

tightened by means other than a screwdriver.

Column 6 applies to nuts of switches with central hole fixing.

Where a screw has a hexagonal head with a slot for tightening with a screwdriver and the
values of columns 3 and 5 are different, the test is made twice, first applying to the
hexagonal head the torque specified in column 5 and then applying the torque specified in
column 3 by means of a screwdriver. If the values of columns 3 and 5 are the same, only
the test with the screwdriver is made.
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Pendant I'essai, les bornes ne doivent pas prendre de jeu et on ne doit constater aucun
dommage, tel que bris de vis ou détérioration des fentes de la téte, du filetage, des
rondelles ou des étriers, qui nuirait & l'usage ultérieur des bornes.

NOTES

1 Pour les bornes a capot taraudé, le diamétre nominal spécifié est celui de la tige fendue.

2 N convient que la forme de la lame du tournevis d'essai soit adaptée 4 la téte de la vis & essayer.
3 1l convient que les vis ou écrous ne soient pas serrés par &-coups.

12.2.9 Les vis ou écrous de serrage des bornes de terre & vis doivent étre convena-
blement protégés contre un desserrage accidentel et il ne doit pas étre possible de les
desserrersanstaide-d'unoutit

La conformité est vérifiée par un essai_manuel.

Bn général, les modéles de bornes représentés aux figure ocurent une
lasticité suffisante pour répondre & cette prescriptioq; p gtre || des dispo-
itions spéciales, telles que I'utilisation d’une. piéce - ble qui ne peut pas
tre retirée par inadvertance, peuvent étre nécessaires

xiste aucun risque de corro-
conducteur de tgrre ou des

sistant & la
2 ou de l'enveloppe métallique; en ce
i régistant a la

partie d'un cadre ou d'une enveloppe en alliage
eht étre prises pour éviter le risque de corrosion
et 'aluminium ou ses alliages.

us’en acier traité pour supporter I'essai de corrosion sont considérég comme étant
3j résistant a la corrosion que le laiton.

dofiducteur, lorsque celui-ci est introduit A fond, doit &tre au moins celle spgcifiée a la

our fes bornes a trous, la distance entre la vis de serrage et I’eFtrémité du
figure 4-

NOTE - La distance minimale entre la vis de serrage et I'extrémité du conducteur s'applique seulement
aux bornes a trous dans lesquelles le conducteur ne peut passer directement & travers.

Pour les bornes a capot taraudé, la distance entre la partie fixe et I'extrémité du conduc-
teur, lorsque celui-ci est introduit & fond, doit étre au moins celle spécifiée a la figure 8.

La conformité est vérifiée par des mesures aprés avoir introduit et serré a fond un conduc-
teur massif de la section la plus forte spécifiée, pour le courant assigné approprié, au
tableau 2.
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During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as
breakage of screws or damage to the heads, slots, threads, washers or stirrups that will
impair the further use of the terminals.

NOTES
1 For mantle terminals the specified nominal diameter is that of the slotted stud.

2 The shape of the blade of the test screwdriver should suit the head of the screw to be tested.

3 The screws and nuts should not be tightened in jerks.

12.2.9 Clamping screws or nuts of earthing terminals with screw clamping shall be
adequately locked against accidental loosening and it shall not be possible to loosen them

withouttheaid-ofatook:

Compliance is checked by manual test.

In general, the des:gns of termmals shown in figures 4, 5 ~ahd 8 j ficient
resilier
the us

12.21
corrosi
condug

ant to
shall

The bd
corrosi
be of rass or other meta

alloy,

If the lIody of t
ween

precautions sh
coppet] and alumini

Compl

NOT]
less

12.2.1
the conrductor, when fully inserted, shall be at least that specified in figure 4.

NOTE — The minimum distance between the clamping screw and the end of the conductor applies only to
pillar terminals in which the conductor cannot pass right through.

For mantle terminals, the distance between the fixed part and the end of the conductor,
when fully inserted, shall be at least that specified in figure 8.

Compliance is checked by measurement, after a solid conductor of the largest cross-
sectional area specified, for the appropriate rated current in table 2, has been fully
inserted and fully clamped.
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12.2.12 Les bornes pour cosses et barres doivent seulement étre utilisées pour les inter-
rupteurs ayant un courant assigné de 40 A et 63 A; si de telles bornes sont prévues, elles
doivent étre équipées de rondelles éventail ou de tout autre dispositif aussi efficace.

La conformité est vérifiée par examen.

12.3 Bornes sans vis pour conducteurs externes en cuivre

12.3.1 Les bornes sans vis peuvent étre soit du type pour conducteurs rigides en cuivre
seulement soit du type pour conducteurs rigides et pour conducteurs souples en cuivre.

jour ce dernier type, les essais sont effectués d’abord avec conducteurs rigides et apres
vec conducteurs souples.

NOTE — Ce paragraphe n’est pas applicable aux interrupteurs munis dg:

-~ bornes sans vis nécessitant fa fixation de piéces spéciales’s teurs avant le

— bornes sans vis nécessitant un torsadage des ames dés condyctel 3 Jes avec épis-
sures;

— bornes sans vis assurant un contact direct av 5 as\conductelirs au moyen dg lames ou de
pointes pénétrant a travers |"enveloppe isolante.

12.3.2 Les bornes sans vis doiv anes de serrage p¢grmettant le
raccordement convenable des conducteurs rigi ivre ou de conducteufs en cuivre
rjgides ou souples ayant les se i ndiquées dans le tableau 6.

AN o~
\ \> Conducteurs
Coura ig
‘ Sections nominales Diamétre de I'ame rigide | Diamétre de|l’ame souple
la plus forte** Ia pluq forte**

f(\ mm? mm mm
0,76 - 1 1,19 1
8 1-15 145 1,73
Q1M 15-25 2,13 2,p1
N

que botne d'alimentation des interrupteurs autre que celles des modéles numéro 3, 03 et 7 doit
raccordement de deux conducteurs de 2,5 mm2. Dans ce cas, une borge pour un
courant assigné de 10 A avec organes de serrage séparés et indépendants doit étre employée pour
chaque conducteur

** Les diamétres indiqués dans le tableau sont de 5 % supérieurs au diametre selon la CEl 719 pour
les conducteurs qui ont la plus grande section nominale.

La conformité est vérifiée par examen et par introduction de conducteurs de la plus petite
et de la plus forte section spécifiée.

12.3.3 Les bornes sans vis doivent permettre le raccordement du conducteur sans
préparation spéciale.
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12.2.12  Lug terminals shall be used only for switches having a rated current of 40 A
and 63 A; if such terminals are provided, they shall be fitted with spring washers or equally
effective locking means.

Compliance is checked by inspection

12.3 Screwless terminals for external copper conductors

12.3.1  Screwless terminals may be of the type suitable for rigid copper conductors only
or of the type suitable for both rigid and flexible copper conductors.

For the latter type, the tests are carried out with rigid conductors first and then regeated
with flgxible conductors.

NOTE — This subclause is not applicable to switches provided with:

— screwless terminals requiring the fixing of special devices to the conducte il in the
screwless terminal, for example flat push-on connectors;

—  screwless terminals requiring twisting of the conductors, for e

— screwless terminals providing direct contact to the cong pirating
the insulation.
12.3.2| Screwless terminals shall b i broper
connegtion of rigid or of rigid and flexi C bross-
sectionjal areas as shown in table 6.
Conductors
Rated curr
Diameter of largest Diameter of largpst
rigid conductor** flexible conductgr**
A /\ mm mm

4 0 1,19 -
6 —1,5 1,45 1,73
Q\ \ 15-25 2,13 2,21

A

* Epch su termigal of switches other than those of pattern numbers 3, 03, and 7, shall allow|the
connection of\two 2,5 mm? conductors. In such case a terminal for rated current 10 A with separate
irldependent clamping means for each conductor shall be used.

** The diameters shown in the table are 5% larger than the diameters according to IEC 719, for the
conductors with the largest nominal cross-sectional area.

Compliance is checked by inspection and by fitting conductors of the smallest and largest
cross-sectional areas specified.

12.3.3 Screwless terminals shall allow the conductor to be connected without special
preparation.
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La conformité est vérifiée par examen.
NOTE - Le terme «préparation spéciale» comprend I'étamage des fils du conducteur, ['utilisation

d'embouts, etc., mais ne comprend pas la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la
borne ou le torsadage d’'un conducteur souple pour en consolider I'extrémité.

12.3.4 Les parties des bornes sans vis principalement affectées au transport du courant
doivent étre en matériau comme spécifié en 22.5.

La conformité est vérifiée par examen et par analyse chimique.

NOTE ~ Les ressorts, organes élastiques, plaquettes de serrage et organes analogues ne sont pas consi-
dérés comme des parties principalement destinées au transport du courant.

-t

? 3.5 Les bornes sans vis doivent étre prévues de telle fa u'elles’|serrent les
bnducteurs spécifiés avec une pression de contact suffisa sa m e exagéré
pur le conducteur.

(2]

ke

-

e conducteur doit étre serré entre des surfaces méta

F

—t

2.3.6 La fagon de réaliser da conng : Irs doit étre
claire.

ction sur le

qui permet
ucteur.

d’au moins

onducteurs

en méme

— chaque conducteur soit introduit dans un organe de serrage séparé (pas nécessaire-
ment dans des orifices séparés).

On doit pouvoir serrer de facon sire n’importe quel nombre de conducteurs jusqu’au
maximum prévu.

La conformité est vérifiée par examen et par des essais avec les conducteurs appropriés.
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Compliance is checked by inspection.
NOTE - The term "special preparation” covers soldering of the wires of the conductor, use of terminal
ends, etc., but not the reshaping of the conductor before introduction into the terminal or the twisting of a
flexible conductor to consolidate the end.

12.3.4 Parts of screwless terminals mainly intended for carrying current shall be of

materials as specified in 22.5.

Compliance is checked by inspection and by chemical analysis.

NOTE - Springs, resilient units, clamping plates and the like are not considered as parts mainly intended
for carrying current.

12.3.5| Screwless terminals shall be so designed that they cla e specitied con-
ductorg with sufficient contact pressure and without undue damage e canducto

The copductor shall be clamped between metal surfaces.

Compliance is checked by inspection and by the tes

12.3.6 to be
made.

The di n the
condud pose
tool.

It shall ing for the use of a tool to assist the connection
or disc ’ i

Compl

12.3.7 bf two

inde

time or separately;

glsame

-~ each conductor is introduced in a separate clamping unit (not necessarily in
separate holes).

It shall be possible to clamp securely any number of conductors up to the maximum as
designed.

Compliance is checked by inspection and by the tests with the appropriate conductors.
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12.3.8 Les bornes sans vis doivent étre congues de telle fagon qu’une mauvaise inser-
tion du conducteur soit empéchée et qu’une insertion convenable soit évidente.

NOTE - Pour I'application de cette prescription, une indication appropriée de la longueur de l'enveloppe

isolante & enlever avant l'introduction du conducteur dans la borne sans vis peut étre soit portée sur

I'interrupteur, soit donnée dans une notice d'instructions qui accompagne l'interrupteur.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.3.10.
12.3.9 Les bornes sans vis doivent étre fixées correctement a l'interrupteur.

Elles ne doivent pas prendre de jeu lorsqu’on introduit ou déconnecte les conducteurs,
pendant I'installation.

a conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.3(10.

3 e n'est pas
ffisant. Des résines autodurcissantes peuvent cepen { bloquer les
arties des bornes qui ne sont pas soumises a des BS en‘usage normal.

12.3.10 Les bornes sans vis doivent suppo
n usage normal.

produisant

icteurs non
i. 3

l\

ronducteurs

neufs étant

ié quatriéme
mme endroit. Pour chaque insertion, les condycteurs sont
s dans la borne ou sont insérés de fagon qu’'un raccor-

il

Rendant I'application de la force de traction, le conducteur ne doit pas sortir de la borne

danc vico
S5

L’essai est alors répété avec des conducteurs en cuivre rigides cablés des plus forte et
plus petite sections spécifiées en 12.3.2; ces conducteurs ne sont toutefois introduits
et déconnectés qu’une seule fois.

Les bornes sans vis prévues pour conducteurs rigides et conducteurs souples doivent étre
essayées aussi avec des conducteurs souples, en effectuant cinq insertions et cing
déconnexions.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas bouger notablement dans I'organe de serrage.
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12.3.8 Screwless terminals shall be so designed that over-insertion of the conductor is
prevented and adequate insertion is obvious.
NOTE - For the purpose of this requirement, an appropriate marking indicating the length of insulation to
be removed before the insertion of the conductor into the screwless terminal may be put on the switch or

given in an instruction sheet which accompanies the switch.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.3.10.
12.3.9  Screwless terminals shall be properly fixed to the switch.

They shall not work loose when the conductors are connected or disconnected during
instaliation

Compllance is checked by inspection and by the tests of 12.3.10.

Covering with sealing compound without other means o K i cient.
Self-hgrdening resins may, however, be used to fix termina i ject to
mechapical stress in normal use.

12.3.1 ormal

use.

Screwless terminals shall withstand the

j con-
test.

ing the
ttional

each
ign are
as far

| with-

During the application of the pull, the conductor shall not come out of the scrgwless
terminat.

The test is then repeated with rigid stranded copper conductors having the largest and
smallest cross-sectional areas specified in 12.3.2; these conductors are, however,
connected and disconnected only once.

Screwless terminals intended for both rigid and flexible conductors, shall also be tested
with flexible conductors, applying five connections and disconnections.

During the test the conductors shall not move noticeably in the clamping unit.
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Aprés ces essais, ni les bornes ni les organes de serrage ne doivent avoir pris de jeu et
les conducteurs ne doivent présenter aucune détérioration nuisant a leur emploi ultérieur.

12.3.11 Les bornes sans vis doivent supporter les contraintes électriques et thermiques
se vérifiant en usage normal.

La conformité est vérifiée par les essais suivants a) et b) qui sont effectués sur cing
bornes sans vis des interrupteurs qui nont pas été utilisés pour 'un quelconque des
autres essais.

Les deux essais sont effectués avec des conducteurs en cuivre neufs.

endant 1 h, un
donducteurs
s le méme

a) L’essai est effectué en faisant passer dans les bornes sarts Vvis;
courant alternatif comme spécifié dans le tableau 7 en r
may)ssifs rigides de longueur 1 m et ayant la section co
tableau.

L’essai est effectué sur chaque organe de serrage.

Tableau 7

Courant assigné Courant(d'esgai Wdu conducteur

; SONLSES  w

6 > 5 1

pteur, mais

nsion dans

En_aucuncds, la chute de tension ne doit dépasser 15 mV.

Les mesures sont faites § travers chaque borne sans vis et aussi prés que possible de
la zone de contact.

Si le raccordement en arriére de la borne n’est pas accessible, le deuxiéme point de
connexion dans le cas d’interrupteurs & deux directions peut étre employé pour le
conducteur de retour; dans le cas d’interrupteurs a une direction, I'échantillon peut étre
convenablement préparé par le constructeur: on doit prendre soin de ne pas
compromettre l'utilisation ultérieure des bornes.

On doit prendre soin que, pendant la période de l'essai, y compris les mesures, les
conducteurs et les dispositifs de mesure ne soient pas déplacés de fagon notable.
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After these tests, neither the terminals nor the clamping means shall have worked loose
and the conductors shall show no deterioration impairing their further use.

12.3.11 Screwless terminals shall withstand the electrical and thermal stresses occurring
in normal use.

Compliance is checked by the following tests a) and b), which are carried out on five
screwless terminals which have not been used for any other test.

Both tests are carried out with new copper conductors.

a) The test is carried out loading the screwless terminals for 1 h
current as specified in table 7 and connecting rigid solid conduc
the ¢ross-sectional area as specified in the same table.

ith a alter;Lating
1mlo ving

Theltest is carried out on each clamping unit.

~ Table 7
Rated current Test current C ss-\w%:)zgl area
of the conductor
A VAN 6 m*
4 \j 0,75
6 13,5 1
10 QN\ 1.5

For switches h vinQ\KQ(ed curren di\f?éngnt the preferred ones, the test
current is [determi interptlatian between the next lower and higher
e

ss-sectional area of the conductors is
or the next higher preferred rated current.

is not passed through the switch but only through the

this\ period, the voltage drop across each screwless termipal is

Thelmeasure S g
to the place of contact.

- 21en 2 1A 0e

bsible

If the back connection of the terminal is not accessible, the second connecting point in
the case of two-way switches may be used for the returning wire; in the case of one-
way switches the specimens may be adequately prepared by the manufacturer, care
shall be taken not to affect the behaviour of the terminal.

Care shall be taken that, during the period of the test, including the measurements, the
conductors and the measurement means are not moved noticeably.
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b) Les bornes sans vis déja soumises & la détermination des chutes de tension
spécifiées dans I'essai de a) précédent sont essayées comme suit:

Pendant I'essai, on fait passer un courant égal a la valeur du courant d’essai indiquée
au tableau 7.

Toute l'installation d’essai, y compris les conducteurs, ne doit pas étre déplacée avant
que les essais de chute de tension ne soient terminés.

Les bornes sont séuiises & 192 ¢ycles de température, chaque cycle ayant une durée
de 1 h environ et étant effectué comme suit:

— on fait passer le courant pendant 30 min environ;
— on ne fait pas passer de courant pendant les 30 min suivantes environ.

La chute de tension de chaque borne sans vis est déterminée comme spécifié pour
I'essai de a) apres chacun des 24 cycles de température et 8s achevement des 192
cycles de température.

mesurée aprés le 24°™ cycle, selon Ia valeur la plus(faible

12.3.12 Les bornes sans vis doi
ui y est inséré reste serré mé

il
I\
Q
o
2
)
3
@
D
v

‘ayant été utilis
‘appareil :

blle que:

~ ~

de subir une
Qutre, avec

nt original.

lla déflexion-du-conducteura narhr de-sa pncmnn droite vers les nncmnne d’eskai doit étre

SO OATO T O OO HEEoT oG

effectuée au moyen d'un dlSpOSItlf approprié exercant sur le conducteur a une certaine
distance de la borne, une force spécifiée.

Le dispositif de déflexion doit étre congu de fagon telle que:

— la force soit appliquée dans la direction perpendiculaire a I'axe du conducteur droit;

— la déflexion soit obtenue sans rotation ou déplacement du conducteur dans l'organe
de serrage;

— la force reste appliquée pendant que la mesure de la chute de tension prescrite est
effectuée.
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b) The screwless terminals already subjected to the determination of the volitage drop
specified in the previous test a) are tested as follows:

During the test, a current equal to the test current value given in table 7 is passed.

The whole test arrangement including the conductors shall not be moved until the
measurements of the voltage drop have been completed.

The terminals are subjected to 192 temperature cycles, each cycle having a duration of
approximately 1 h and being carried out as follows:

— the current is flowing for approximately 30 min;
— for a further approximately 30 min no current is flowing.

The|voltage drop in each screwless terminal is determined as prescribed the test of
been

racks,

nd all

solid
tion,
the

Compli S ‘ hich is made on three speciméns of .
switché ‘ anyether test.

The te e X . ucted
that:

ted in
red to

D
»)
»
»
D
D
)
»!
D
»
D
D
L)
D
»
)
»
»
»

om positions—shall be
effected by means of a suitable device applying a specified force to the conductor at a
certain distance from the terminal.

The deflecting device shall be so designed that:

— the force is applied in the direction perpendicular to the undeflected conductor;

— the deflection is attained without rotation or displacement of the conductor within
the clamping unit;

— the force remains applied while the prescribed voltage drop measurement is made.
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Des dispositions doivent étre prises pour que I'on puisse mesurer la chute de tension a
travers l'organe de serrage en essai lorsque le conducteur est raccordé, comme indiqué

a la figure 9b.

L’échantillon est monté sur la partie fixe de I'appareil d’essai de telle fagon que le conduc-
teur spécifié puisse étre dévié librement aprés qu’il ait été inséré dans I'organe de serrage

en essai.

L'isolation des conducteurs doit étre enlevée immédiatement avant le début de I'essai afin

d’éviter I'oxydation.

NOTES

2  Sinécessaire, le conducteur inséré peut étre courbé de fagon permanenté¢ autoir d'obsts
que ceux-ci n'influencent pas les résultats de I'essai.

3 Dans certains cas, a I'exception du cas de guidage de conducte

o —

g deuxiém.
moins que

au tableau 9, la
compris le guidage é

r~

1

L'essai est fait avs g'est-a-dire que le courant n’est|
doupé pendant Ltiliser une alimentation appropriée et d’ins
dircuit une résista acon que les variations du courant soient
4d+5%p

Tableau 8

kcles de fagon

de retirer les
ppliquer.

je premiére
b séquence
la premiére

Jﬁstance de

entuel pour

ni établi ni
srer dans le
maintenues

Section du conducteur d’essai
mm?
\ A 1" séquence d’essais 2° séquence d'essais
AN
\> <6 1.0° 15
10 15 25
. L 2
b [}
autorisé dans les installations fixes.
Tableau 9
Section du conducteur Force pour la déflexion du
d'essai conducteur d'essai*
mm? N
1,0 0,25
1,5 0,5
25 1,0

une valeur proche de la limite élastique.

* Ces forces sont choisies de telle fagon qu'elles contraignent les conducteurs a
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Provision shall be made so that the voltage drop across the clamping unit under test can

be measured when the conductor is connected, as shown for example in figure 9b.

The specimen is mounted on the fixed part of the test apparatus in such a way that the
specified conductor inserted into the clamping unit under test can be freely deflected.

To avoid oxidation, the insulation of the wire shall be removed immediately before starting

the tes

NOT

t.

ES

2
influ

3
remd
the f

A clan
smalle

the lar

The fo

conduq

The te
the teg
inserte

bnce the results

of the test.

Table 8

f necessary, the inserted conductor may be permanently bent around obstacle

distance of 100 mm
guidance, if any, fq

Cross-sectional area of the test conductor

mm2

1st test sequence

2nd test sequence

being
br the

Huring
Lid be
St.

<6 1,0 15
10 1,5 2,5
* On!y for-countries a!!c‘.‘.‘i:‘.g the-use-o0f-1-0 mm2 conductors in fived installations
SR 3 f -
Table 9

Cross-sectional area
of the test cgnductor

Force for deflecting
the test conductor*

mm N
1,0 0,25
1,5 0,5
2,5 1,0

elasticity.

* The forces are chosen so that they stress the conductors close to the limit of
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Un courant d’essai égal au courant assigné de l'interrupteur est appliqué a I'organe de
serrage en essai. Une force conforme au tableau 9 est appliquée au conducteur d'essai
inséré dans l'organe de serrage a essayer dans la direction de I'une des 12 directions
indiquées a la figure 9a et la chute de tension dans cet organe de serrage est mesurée.
La force est ensuite enlevée.

La force est ensuite appliquée successivement dans chacune des 11 directions restantes
indiquées a la figure 9a en suivant la méme procédure d’essai.

Si pour I'une des 12 directions d’essai la chute de tension est supérieure a 25 mV, la force
est maintenue appliquée dans la limite de 1 min jusqu’a ce que la chute de tension soit
réduite & une valeur inférieure a 25 mV. Aprés que la chute de tension a atteint une valeur
ihférieure @ 25 mV, la force est maintenue appliquée pendany encefe 30|s pendant
squelles la chute de tension ne doit pas augmenter.

N

Ues deux autres échantillons d’interrupteurs du lot sont essa la méme
Hrocédure mais en décalant de 10° environ les 12 directic foree ppur chaque
dchantillon. Si un échantillon n'a pas satisfait directions
d'application de la force d’essai, les essais autre lot
dq’échantillons qui doivent tous satisfaire aux essdi
13 Prescriptions constructive
13.1 Les revétements isolant une résis-
tance mécanique suffisante et
L
1
laquelie la
b ou boite),
ne soit pas
I avec des
Les consirucfions en saillie doivent étre faites de ielle manieére que les moyens de

fixations n’endommagent pas l'isolant des cébles pendant I'installation.

NOTES

1 Cette prescription n'implique pas que les parties métalliques des bornes soient nécessairement pro-
tégées par des barriéres isolantes ou des épaulements isolants, pour éviter des contacts, imputables a une
installation incorrecte des parties métalliques de la borne, avec l'isolant des cables.

2 Pour les interrupteurs pour montage en saillie montés sur une plaque de base, un passage pour les
fils peut étre nécessaire afin de répondre a cette prescription.

En outre, les interrupteurs de conception A doivent permettre la fixation facile de la base
sur le mur ou dans la boite et la mise en place correcte des conducteurs.
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A test current equal to the rated current of the switch is passed through the clamping unit
under test. A force according to table 9 is applied to the test conductor inserted in the
clamping unit under test in the direction of one of the 12 directions shown in figure 9a and
the voltage drop across this clamping unit is measured. The force is then removed.

The force is then applied successively in each one of the remaining 11 directions shown in
figure 9a following the same test procedure.

If for any of the 12 test directions the voltage drop is greater than 25 mV, the force is
maintained in this direction until the voltage drop is reduced to a value below 25 mV, but
for not-more than 1 min. After the voltage drop has reached a value below 25 mV, the
force i$ maintained in the same direction for a further period of 30 s, di ring\v%period

the voltage drop shall not have increased.

The other two specimens of switches of the set are testeg ing the_s test
procedure, but moving the 12 directions of the force so thatihey-gi imately
10° forleach specimen. If one specimen has failed at one ¢ lication of
the test force, the tests are repeated on another set © agiméns, all\of which| shall

comply with the repeated tests.

13 Copnstructional requirements

13.1
an_d shpll be secured in a reliable manner

ength

Compllance is checked byxinspé

13.2 Switches§§
— easy intro '

g i¢gh the
basg. s m ad ween the sides of the base and the enclosure (cover or box) so
that i gsarily
pregsed_-against \ive parts of different polarity or against moving parts gf the
meghanism, such as the spindle of a rotary switch.

Surface-type switches shall be constructed so that the fixing means do not damage the
insulation of the cables during the installation.

NOTES

1 This requirement does not imply that the metal parts of the terminals are necessarily protected by
insulation barriers or insulating shoulders, to avoid contacts, due to incorrect installation of the terminal
metal parts, with the insulation of the conductor.

2 For surface-type switches, mounted on a mounting plate, a wiring channel may be needed to comply
with this requirement.

In addition, switches classified as design A shall permit easy positioning and removal of
the cover or cover plate, without displacing the conductors.
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La vérification est effectuée par examen et par un essai d’installation a I'aide de conduc-
teurs de la plus forte section pour les gammes appropriées des courants assignés
spécifiées au tableau 2.

13.3 Les capots, plaques de recouvrement et organes de manoeuvre, ou leurs parties,
qui sont destinés a assurer une protection contre les chocs électriques, doivent étre
maintenus en place par deux moyens de fixation efficaces ou plus.

Les capots, plaques de recouvrement et organes de manoeuvre, ou leurs parties, peuvent
étre fixés au moyen d’une seule fixation, par exemple une vis, & condition qu’ils soient
positionnés par un autre moyen (par exemple par un épaulement).

NOTES
1

Lnoeuvre soit
une méthode

Il est recommandé que la fixation des capots, plaques de recouvreme

agon que les
, ne sont pas

beuvre des
ant la base

Jon 13.3.1,

yre dont la

ués de recouvrement et organes de manoeuyre dont la
: et dont le démontage est obtenu en appliqualI une force
prés perpendiculaire a la surface de montage (ou au support)

gmontage peut donner accés aux parties actives avdc le doigt

par les essai: de 20.4;

— lorsque le démontage peut donner accés, avec le doigt d’épreuve normalisé, aux
parties métalliques non raccordées & la terre, séparées des parties actives de telle
facon que les lignes de fuite et les distances d’isolement dans I'air aient les valeurs
spécifiées au tableau 19:

par les essais de 20.5;

— lorsque le démontage peut donner accés, avec le doigt d’épreuve normalisé, seule-
ment aux:

e parties isolantes, ou
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Compliance is checked by inspection and by an installation test using conductors of the
largest cross-sectional area specified, for the relevant ranges of rated currents, in table 2.

13.3 Covers, cover plates and actuating members or parts of them, which are intended
to ensure protection against electric shock, shall be held in place at two or more points by
effective fixing.

Covers, cover plates and actuating members or parts of them may be fixed by means of a
single fixing, for example, by a screw, provided that they are located by another means
(for example, by a shouider).

NOTHS
1 It is recommended that the fixings of covers, cover plates or actuating membe tive.\The pse of
tight fitting washers of cardboard or the like is deemed to be an adequate method fox securing, Jcrews

intended to be captive.

2 Non-earthed metal parts separated from live parts in such a way that treepage distances _and [clear-
ances ~ ho re bf this
subclause are met.
Where type
A serv after
remova
Compliance with the requirements of safety\ an 9 oti g to

13.3.1,|13.3.2 or 13.3.3.

13.3.1 | For covers, cover piaté actuati embers whose fixing is of the screw-fype:

by insp
13.3.2 2 ar pla actuating members whose fixing is not dependent on
screws ately

perpendi

the tests of 204

— when their removal may give access, with the standard test finger, to non-earthed
metal parts separated from live parts in such a way that creepage distances and clear-
ances have the values shown in table 19:

by the test of 20.5;
— when their removal may give access, with the standard test finger, only to:

s insulating parts, or
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e parties métalliques raccordées a la terre, ou

e parties métalliques séparées des parties actives de telle fagon que les lignes de
fuite et les distances d’isolement dans I'air aient le double des valeurs spécifiées au
tableau 18, ou

e parties actives des circuits TBTS ayant une tension inférieure ou égale a 25 V
en courant alternatif:

par 'essai de 20.6.

Tableau 10
Force a appliquer
Accessibilite avec le doigt M/
d'épreuve aprés enlévement Essais Interrupteurs conformes / Nintecruptatirs-fpn conformes
des capots, plaques de selon les 3 20.7 et 20.8 & 507 dt 20.8
recouvrement ou de paragraphes . AN . .

leurs parties Ne doit pas Doii e doi }a& Doit
se détacher 58/35‘60\ r |\ sé)détacher || se détacher

Aux parties actives 20.4 40 /| \tgo AN \ 80 120

mises a la terre, séparées des

panlgs actives par des lignes 10 20 20 120
de fuite et des distances

d'isolement dans l'air 5 :

selon le tableau 19

20.5
Aux parties isolantes, parties
imétalliques mises a la terre,
parties actives de TBTS< 25V
c.a. ou parties métalli Q
séparédes des partiesQctiv .6 ) 1 120 10 120
par des lignes de fui
distances d'isolement d

I'air doubles,de celles 8u
tableau 1

Aux parties métalliques non

\%

aques de recouvrement et organes de manoeyvre dont la
vis et dont I'enlévement est obtenu par I'utilisatiop d’un outil,

et organes
ge‘fmanoeuvres ou leurs parties ne doivent pas nécessairement se détache lorsqu’une
J 20 f re-directionpe rdiculaire a la

¥, e & uea Ud U IV 1Icu e adppngueeud grme—a O DeTPe

surface de montage ou de support.

13.4 Les interrupteurs ordinaires doivent étre construits de fagon telle que, lorsqu’ils
sont montés et équipés de conducteurs comme en usage normal, leurs enveloppes ne
présentent pas d’ouvertures libres.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai d’installation a I'aide de conducteurs
de la plus petite section spécifiée au tableau 2.

NOTE - On néglige de petits interstices entre I'enveloppe et les conduits ou cables, ou entre I'enveloppe et
'organe de manoeuvre.
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e earthed metal parts, or

-73 -

clearances have twice the values shown in table 19, or

s live parts of SELV circuits not greater than 25 V a.c.:

by the test of 20.6.

metal parts separated from live parts in such a way that creepage distances and

distances and by clearanges
twice tHose according
to table| 19

a.c. or metal parts separated <

&

Table 10
Force to be applied
Accessibility with The test N
finger after removal Tesl. Switches complying ot & IYing
of dovers, cover plates according with 20.7 and 20.8 w1th %\i nt
pr parts of them to . . AN
Shall not Shall Shall
come off come o ma-o coe off
To live parts 20.4 40 320\ \\80 \ 12p
To non-earthed metal
parts saparated from live
parts by creepage distances 20.5 10 2 0 129
accordipg to table 19 <\ )\/>
To insufating parts, N/
earthed metal parts,
the live|parts of SELV< 25 V
from live parts by creepage W 120 10 12p

13.3.3
screws|
facture

by the
parts

them need not come out when applying a force not exceeding 120 N in dire

nt on

prs or
ctions

perpendicatar-to-the-mounting/supporting-surface:

13.4 Ordinary switches shall be so constructed that, when they are fixed and wired as in
normal use, there are no free openings in their enclosures.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of the
smallest cross-sectional area specified in table 2.

NOTE - Small gaps between enclosures and conduits or cables, or between enclosures and operating

means are neglected.
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13.5 Les manettes des interrupteurs rotatifs doivent éire fixées solidement sur I'axe ou
la piece commandant le mécanisme.

La manette est soumise pendant 1 min & un effort axial de traction de 100 N.

Ensuite, les manettes des interrupteurs qui n'ont qu'un seul sens de manoeuvre sont, si
possible et sans forcer, tournées 100 fois dans le sens opposé.

Pendant I'essai, la manette ne doit pas se détacher.

13. 6 Les vus Oou organes analogues pour Ie montage d’un mterrupteur sur une surface ou

C s—(levant. Ces
grganes ne doivent pas servir a d’autres fins.
13.7 Les combinaisons dinterrupteurs, ou d’interrupteu B prises de
gourant, ayant des bases distinctes, doivent étre cqg la position
¢ e doit étre -
i
4
13. i ir inte urshdoivent étre confgrmes a leur
s quand ils
le (PVC) ou
erture d’un
inimale de
pit possible,
étre efficace dans cette position. En variante, le trou
pfficace pour deux positions au moins de Pinterrupieur lorsque
ui-chest monté\sur bne paroi verticale, I'une des positions correspondant a(l'entrée des
aut et l'autre par I'entrée des conducteurs par le bas
ts dés couvercles, s’ils existent, doivent étre en matériau résistant a la corro-
$ion,tel que le bronze ou I'acier inoxydable.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par les essais appropriés de
15.2.

NOTE - Un trou d’écoulement pratiqué dans la face arriére de I'enveloppe n’est considéré comme efficace
que si la conception de I'enveloppe ménage entre la paroi et 'enveloppe un espace de 5 mm au moins, ou
un canal d’écoulement ayant au moins les dimensions spécifiées.

13.10 Les interrupteurs pour installation dans une boite doivent étre congus de fagon
que les extrémités des conducteurs puissent étre préparées aprés mise en place de la
boite, mais avant le montage de I'interrupteur dans la boite.
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13.5 Knobs of rotary switches shall be securely attached to the shaft or part ope
the mechanism.

The knob is subjected for 1 min to an axial pull of 100 N.

rating

After this, knobs of switches having only one direction of operation are turned, if possible,

without undue force, 100 times in the reverse direction.

During the test, the knob shall not become detached.

13.6 Screws or other means for mounting the swntch on a surface or in a box or

enclosy
fixing purpose.

13.7 [Combinations of switches, or of switches and socket-outle
bases ghall be so designed that the correct position of each base i
eachb

Compl

13.8
a stang

13.9
condui

other

ynless

rewed

Surface-type switches all Have provision for opening a drain Hole of
at least 5 mm i@ ¢ a,with a width and a length of at least 3 mm.

if the design of hat only one mounting position is possible, the| drain
hole shall be gffe on. Alternatively, the drain hole shall be effective in at
least tWo pd b when this is mounted on a vertical wall, one of thesge with
the co e top and the other with the conductors entering fait the

Lid spfings, if a
steel.

shall be of corrosion resistant material, such as bronze or stginless

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the relevant tests of 15.2.

NOTE - A drain hole in the back of the enclosure is deemed to be effective only if the design of the enclo-
sure ensures a clearance of at least 5 mm from the wall, or provides a drainage channel of at least the size

specified.

13.10 Switches to be instailed in a box shall be so designed that the conductor ends can

be prepared after the box is mounted in position, but before the switch is fitted in the

box.
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En outre, l1a base doit avoir une stabilité suffisante lorsqu’elle est montée dans la boite.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai d’installation avec les conducteurs
de la plus forte section spécifiée pour la plage de courants appropriée au tableau 2.

13.11 Les interrupteurs pour montage en saillie autres qu’ordinaires, de numéros 1,5 et 6
dont I'enveloppe comporte plus d'un orifice d’entrée, doivent étre équipés pour le maintien
de la continuité d’'un deuxiéme conducteur soit par une borne fixe supplémentaire, qui doit
répondre aux prescriptions appropriées de larticle 12, soit en comportant I'espace
suffisant pour une borne flottante.

L

o =
b3 -

Le

a conformité est vérifiée par examen et par les essais appropriés de l'article 12.

revétement

facon que le

Cf e distance
d

u deux au
m nduits des dimensions suivantes
16 ccluant pas

a la surface de montage.

1'\41 =Y THTY s + —nl fo 1 laa nied
v i [»]] ||||lUlluPlUu| Taol NIV UT 11T diiTo VU AlialiVyuvo PUUl 1To wilttv

[« ]

celles-ci doivent pouvoir étre remplacées.

L

a conformité est vérifiée par examen.

13.15 Prescriptions pour les membranes dans les orifices d’entrée

13.15.1 Les membranes doivent étre fixées de fagon slre et ne doivent
déplacées par les contraintes mécaniques et thermiques apparaissant en utilisation
normale.

ai de 13.10 et par une mesyre.

orifice d'entrée pour cables doit de préfé-
e dimensions spécifiées au tableau| 11 ou étre

e \dinfension appropriée peuvent aussi étre obtenus par lutilisation de

ordinaires pour pose en saillie sont prévus pour I'¢ntrée d’'un
oivent étre congus de telle sorte que le conduit puisge pénétrer

de céble,

pas étre


https://iecnorm.com/api/?name=f48c1d3419c9472697f983d7e21b08b5

669-1 © IEC:1993 -77 -

In addition, the base shall have adequate stability when mounted in the box.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of the
largest cross-sectional area specified, for the relevant current rating in table 2.

13.11  Surface type switches, other than ordinary, of pattern numbers 1, 5 and 6, with an
enclosure having more than one inlet opening shall be provided for maintaining the conti-
nuity of a second current-carrying conductor either with a fixed additional terminal comply-
ing with the appropriate requirements of clause 12 or with an adequate space for a floating
terminal.

Compli

13.12
so as tp afford complete mechanical protection.

Ordinaty surface-type switches shall be so constructed that the ive gover-
ing can enter at least 1 mm into the enclosure.

In surf
there %
a combi

In surf
accept
manufg

NOTE
inserti

13.13
shall bg s
to the m®

Compliance is checked by inspection.

shall

13.14
be replaceable.

Compliance is checked by inspection.
13.15 Requirements for membranes in inlet openings

13.15.1 Membranes shall be reliably fixed and shall not be displaced by the mechanical
and thermal stresses occurring in normal use.
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La conformité est vérifiée par I'essai suivant:
Les membranes sont essayées lorsqu’elles sont assemblées dans linterrupteur.

Tout d’abord, les interrupteurs sont munis de membranes qui ont été soumises & I'épreuve
spécifiée en 15.1.

Les interrupteurs sont ensuite placés pendant 2 h dans I'étuve décrite en 15.1, la
température étant maintenue a 40 °C + 2 °C.

Imméd:atement apres cette pérlode une force de 30N est appllquée pendant 5 s a diffé-
rentes—parties—des es—alL e rectiligne
34a figure 2.

Au cours de ces essais, les membranes ne doivent pas suf
les parties actives deviennent accessibles.

B, telles que

On applique aux membranes susceptibles d'étre action axfale en utili-

dation normale une traction axiale de 30 N pendz

‘essai est ensuite répété branes™—quy~n‘ont été soumisgs a aucun
raitement.

3.15.2 1l est recommandé que le e soient congues et fabriquées en un
natériau tel que (i de téables dans linterrupteur soit possible| lorsque la

ité_a cette prescription est considérée comme nécgssaire, parce

o+ P~

e P 8

—
<

L
L : qunis de membranes qui n‘ont été soumises a aucun traitement
s Rillis Seq e ne comportant pas d'ouverture étant percées d'upe maniere

ne tempéra-

Aprés cette période, les interrupteurs sont retirés du réfrigérateur et immédiatement
aprés, alors que les interrupteurs sont encore froids, il doit étre possible d’introduire sans
force excessive des cébles du type le plus gros a travers les membranes.

Aprés I'essai de 13.15.1 et 13.15.2, les membranes ne doivent laisser apparaitre aucune
déformation permanente, craquelures ou dommages analogues qui pourraient conduire a
une non-conformité a cette norme.
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Compliance is checked by the following test:
Membranes are tested when assembled in the switches.

First the switches are fitted with membranes which have been subjected to the treatment
specified in 15.1.

The switches are then placed for 2 h in a heating cabinet as described in 15.1, the
temperature being maintained at 40 °C + 2 °C.

Immedlately after this penod a force of 30 N IS appI/ed for 5 s to various parts of the
es er ¢ - ensions

standard test fmger shown in flgure 2.

During |these tests, the membranes shall not deform to such an é
become accessible.

:parts

For membranes likely to be subjected to an axial pull in ng DN is

applied for 5 s.

During [this test, the membranes shall not come out

ot” been subjected t¢ any

gigned and made of such material

branes which have not been subjected to any ageing
g being suitably pierced.

N3

After this period, the switches are removed from the refrigerator and immediately after-
wards, while the switches are still cold, it shall be possible to introduce, without undue
force, cables of the heaviest type through the membranes.

After the tests in 13.15.1 and 13.15.2, the membranes shall show no harmful deformation,
cracks or similar damage which would lead to non-compliance with this standard.
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Tableau 11
Limite des diamétres externes des cables
Courant Section des Nombre de ou des dimensions de cables
assigné conducteurs conducteurs mm
A mm?2 Minimum Maximum
3,2x5,2 39x64
6 de 0,754 1,5inclus 2
52 11,5
13,5
10 de1a25inclus 3 6, 14,5
' 4 (\ Q\ 15,5
\ 15
16 de 1,5 a4inclus / 7 16
N 18
{ O I\
20-25 de 2,5 4 6 inclus R\ > 8.9 bo
Q \ ﬁ\ \ 2
\\{ 4
32 de 43 10 inclus 2N\ 105 5,5
N V P8
2 27,5
40 e 6 a 1€'incl \/ 3 11,5 P95
4 32
2 31,5
x 104 25 fnclus 14,5 34
<\ 4 37,5
es imite des dimensions externes des cables spécifiés dans ce tableau sont basges sur la
El 227 et la CEl 245.
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Table 11
Limits of external diameters
Rated Cross-sectional areas Number of or dimensions of cables
current of conductors conductors mm
A mm?2 Minimum Maximum
32x5,2 39x64
6 0,75 up to and including 1,5 2
52 11,5
Z 135
10 1 up to and including 2,5 6.4 __ M5
) O\ BN
s
16 1,5 up to and including 4 \ \‘(6
\\) 18
ya
2 ( \) 18,5
20-26 2,5 up to and including 6 3. \M] G 89 20
\ <\ \ 2
KA 2 24
32 4 up to and includj g 10 \ &\3\ 10,5 25,8
) v 28
__J
2 275
40 n‘d intluding 46 \/3 115 295
\) 4 32
2 31,5
63 10u cluding 2 14,5 34
QNON 7
NOTE - T fio) Mal dimensions of cables specified in this table are based on IEC 227 and
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14 Mécanisme

14.1 L'organe de commande d'un interrupteur, lorsqu’il est laché, doit prendre automa-
tiquement la position correspondant a celle des contacts mobiles, sauf que, dans le cas
des interrupteurs 3 tirage ou a bouton-poussoir unique, l'organe de commande peut
prendre une seule position de repos.

14.2 Les interrupteurs doivent étre construits de fagon que les contacts mobiles
n‘occupent au repos que les positions «ouvert» ou «fermé», une position intermédiaire
étant, toutefois, admise si elle est en concordance avec la position intermédiaire de
'organe de commande et si I'isolement entre les contacts fixes et mobiles est alors
suffisant.

sition inter-

essai étant

plaque de

run essai a
main.

e pas d’arc
xcessif lorsqu’on les manoeuyfe

l'article 19,

a conformité est vérifiée en am pteur, a la fin de Il'essai de
> sommande étant toutefois manoeuvré de
5@t les contacts mobiles étant,|si possible,

s mais, pour les interrupteurs du numéro 03, Je neutre ne
svert avant les autres péles.

dw'mécanisme doit étre indépendante de la présence du couyercle ou de
la plaqué~de recouvrement, si ce couvercle ou cette plaque de recouvrement|est démon-
ble pour l'installation.

NOTE - L’organe de commande, dans certaines constructions, peut constituer le couvercle.

La vérification est effectuée par mise en série de l'interrupteur, démuni de son couvercle
ou de sa plaque de recouvrement, avec une lampe et en appuyant normalement sur
l'organe de commande sans force excessive.

Pendant I'essai, la lampe ne doit pas clignoter.

14.6 Les interrupteurs a tirage doivent étre manoeuvrés de la position «ouvert» a la
position «fermé», et de la position «fermé» a la position «ouvert» par P'application et le
retrait d’une force de traction constante ne dépassant pas 45 N appliquée verticalement et
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14 Mechanism

14.1 The actuating member of a switch, when released, shall automatically take up the
position corresponding to that of the moving contacts, except that for cord-operated
switches and for those with a single push-button, the actuating member may take up a
single rest position.

14.2 Switches shall be so constructed that the moving contacts can come to rest only in
the "on" and "off" positions, an intermediate position being, however, permissible if it corre-
sponds to the intermediate position of the actuating member, and if the insulation between
the fixed and the moving contacts is then adequate.

If necessary, the insulation between the fixed and the moving contact,'w inter-

mediate position, is checked by an electric strength test as specified in test
voltagg being applied between the relevant terminals without re Rover
plate of the switch.

Compliance with the requirements of 14.1 and 14.2_is 3 y : nd by
manual test.

14.3 [Switches shall be so constructed that undug a tch is

operated slowly.

, breaking the circuit a further
d, steadily by hand over a petiod of
an intermediate position, the actuat-

Compnl_tnce is checked at the end of the .
ten times, the actuating member being, howev
2 s anq moving contacts being stopped, iible j

ing member being then re od

During

14.4 poles
substa shall
not ma

Compl

14.5 nstal-

lation

NOTE — The actuating member, in some constructions, may constitute the cover.

Compliance is checked by connecting the switch, without cover or cover plate fitted, in
series with a lamp and by normally pressing the actuating member without undue force.

During the test the lamp shall not flicker.

14.6 Cord-operated switches shall be capable of effecting a change from the "off" to the
“on" position, and from the "on" to the "off" position by application and removal of a steady
pull not exceeding 45 N applied vertically and 65 N applied at 45° + 5° to the vertical and
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65 N lorsqu’elle est appliquée & 45° + 5° de la verticale et dans un plan perpendiculaire a
la surface de montage, les interrupteurs étant montés comme en usage normal.

La conformité est vérifiée par un essai a la main.

NOTE - Les mots «comme en usage normal» impliquent que l'interrupteur est monté selon les indications
du constructeur.

15 Résistance au vieillissement, a la pénétration nuisible de I'’eau et a I’humidité

15.1 Résistance au vieillissement

L
L a un essai

pntilée par circulation naturelle.

assemblés

™~

es interrupteurs autres qu’ordinaires sont es
bmme prescrit en 15.2.

Q

'\

a température dans I'enceinte

h

es échantillons sont maintenu

I'enceinte.

empérature
rs (96 h).

normale ou
renu collant

‘échantillon

Aucune trace de tissu ne doit rester sur I'échantillon et le matériau de 'échantillon ne doit
pas adhérer au tissu.

Aprés I'essai, les échantillons ne doivent laisser apparaitre aucun dommage conduisant a
la non-conformité avec cette norme.

NOTE - La force de 5 N peut étre obtenue de la maniére suivante:

L’échantilion est placé sur 'un des plateaux d'une balance et I'autre plateau est chargé d’'une masse égale
& la masse de I'échantilion plus 500 g.

L'équilibre est ensuite rétabli en exercant une pression sur I'échantillon avec I'index enveloppé d'un
morceau de tissu rugueux et sec.
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in a plane perpendicular to the mounting surface when the switches are mounted as in
normal use.

Compliance is checked by manual test.

NOTE -The wording "as in normal use” implies that the switch is mounted as specified by the manufacturer.

15 Resistance to ageing, to harmful ingress of water and to humidity

15.1 Resistance to ageing

Switch

Compliance is checked by the following test:

pating
fr and

ped as

Natura

After t RENSE y ) tem-
peratur 5 ‘ h).

The sgdecimg 5 y tional
magnific ed as

With the forefing apped in a dry piece of rough cloth the specimen is pressed with a
force df 5 .N-

No traces of the cloth shall remain on the specimen and the material of the specimen shall
not stick to the cloth.

After the test, the specimens shall show no damage which would lead to non-compliance
with this standard.

NOTE - The force of 5§ N can be obtained in the following way:

The specimen is placed on one of the pans of a balance and the other pan is loaded with a mass equal to
the mass of the specimen plus 500 g.

Equilibrium is then restored by pressing the specimen with the forefinger wrapped in a dry piece of rough
cloth.
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15.2 Résistance a la pénétration nuisible de I'eau

L'enveloppe des interrupteurs autres qu’ordinaires doit assurer le degré de protection
contre la pénétration nuisible de I'eau, conformément a la classification des interrupteurs.

La conformité est vérifiée par les essais suivants.

15.2.1 Les interrupteurs de type saillie sont montés sur une surface verticale avec le
trou d’écoulement ouvert & la partie inférieure.

Les interrupteurs pour pose encastrée et semi-encastrée sont fixés verticalement dans
une boite appropriée qui est placée dans un renforcement d’un bloc de bois dur.

d’utilisation
cables et
au 2.

Ux tiers des
aleurs indiquées au tableau 5.

es presse-étoupe sont serrés ] oux ti j iqué durant
essai de 20.3.

is & l'essai

actives.

15.3 Résistance a '’humidité

Les interrupteurs doivent étre protégés contre I'humidité qui peut apparaitre en utilisation
normale.

La conformité est vérifiée par I'épreuve hygroscopique décrite dans ce paragraphe, suivie
immédiatement par la mesure de la résistance d’isolement et par I'essai de rigidité
diélectrique spécifié a I'article 16.
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15.2 Resistance to harmful ingress of water

The enclosure of switches other than ordinary shall provide a degree of protection against

harmful ingress of water in accordance with the classification of the switches.

Compliance is checked by the following tests.

15.2.1  Surface-type switches are mounted on a vertical surface with the open drain hole

in the lowest position.

Flush-type and semi flush-type switches are fixed vertically in an appropriate box which is

placed in a recess in a block of hardwood.

Unenclpsed switches are tested under simulated conditions of nowna
accouni the manufacturer’s instructions.

Switche¢s with screwed glands or membranes are fitted and 6
the connecting range specified in table 2.

Fixing $crews for enclosures are tightened with a 1g ¢ y-thirds of the
given in table 5.

Glands| are tightened with a torcjue €
20.3.

Parts W

NOTE

15.2.2
tion 1PJ

¢ into

with~cables within

value

pst of

rotec-

15.2.3 S 5 pcted to the test specified for the degree of protection

IPX5, 4

If the ¢
opened.

Immed 6
an elegtric strength test as specified in 16.2 and inspection shall show that water hé

all be

stand

s not

entered the specimens to any appreciable extent and tras ot reactred any tive part.

15.3 Resistance to humidity

Switches shall be proof against humidity which may occur in normal use.

Compliance is checked by the humidity treatment described in this subclause, followed
immediately by the measurement of the insulation resistance and by the electric strength

test specified in clause 16.
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Les orifices d’entrées éventuels sont laissés ouverts si des parties défoncables sont
prévues, l'une d’elles est ouverte.

Les piéces qui peuvent étre démontées sans I'aide d’un outil sont enlevées et soumises 2
I'épreuve hygroscopique avec la partie principale; les couvercles & ressorts sont ouverts
durant cette épreuve.

L’épreuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de I'air ayant
une humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %.

La température de I'air en tout endroit ou les échantillons peuvent étre placés est main-
tenue 3 +1 K & toute valeur convenable t entre 20 °C et 30 °C

Avant d’étre placés dans I'enceinte humide, les échantiflons (soqt nés a une
température comprise entre t et t + 4 K.

Les échantillons sont maintenus dans I’'enceinte pendan

— 2 jours (48 h) pour les interrupteurs ordinaires
- 7 jours (168 h) pour les interrupteurs aytres qu’

NOTES

1 Dans la plupart des cas, des €¢ portés ja la température spécifiéd en les main-
tenant a cette température pendant al 5.4 h ;

% peut étre obtenue en plagant dqns I'enceinte
NO,) dans de

rer une circu-

hu sens de

Btre conve-

ement apres
l'essai de 15.3 dans I'enceinte humlde ou dans la salle ou les échant/IIons ont été portés a
la température prescrite, aprés remise en place des parties qui auraient pu étre retirées
sans l'aide d’un outil et enlevées pour I'essai.

16.1 On mesure la résistance d’isolement sous une tension continue d’environ 500 V,
la mesure étant faite 1 min environ aprés application de la tension.

Les mesures sont faites successivement comme indiqué au tableau 12, les positions
de linterrupteur et les connexions pour les points 1, 2 et 3 étant indiquées dans le
tableau 12.
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Inlet openings, if any, are left open; if knock-outs are provided, one of them is opened.

Parts which can be removed without the aid of a tool, are removed and subjected to the
humidity treatment with the main part; spring lids are open during this treatment.

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with relative
humidity maintained between 91 % and 95 %.

The temperature of the air in which the specimens are placed is maintained within £ 1 K of
any copvenient value t between 20 °C and 30 °C.

Before|being placed in the humidity cabinet, the specimens are brought tg a tempefature
betwegnt and t + 4 K.

The specimens are kept in the cabinet for:

— PR days (48 h) for ordinary switches;
— V days (168 h) for switches other than ordinayy.

NOTE
1 at this
tempprature for at least 4 h before the humid
2 i 3 binet a
saturjated solution of sodium sulphate (Na,SO, i i i i ciently
large| contact surface with the aijr.
3 zabinet, it is necessary to ensure constant circu-
latio ich is thermally insulated.
After thi. ] Gl all’ show no damage within the meaning af this
standa :
16 In
The ing
Compiliar tests

of 15.3, in the humldlty cabmet orin the room in wh/ch the speC/mens were brought to the
prescribed temperature, after reassembly of those parts which can be removed without
the aid of a tool and were removed for the test.

16.1 The insulation resistance is measured with d.c. voltage of approximately 500 V, the
measurement being made 1 min after application of the voitage.

The measurements are made consecutively as indicated in table 12, the switch position
and the connections necessary for items 1, 2 and 3 being as shown in table 12.


https://iecnorm.com/api/?name=f48c1d3419c9472697f983d7e21b08b5

—-90 - 669-1 © CE1:1993
Tableau 12
Application de la tension *
Numéro
de Schéma des connexions Position entre
fonction bornes n® et la masse (M)
reliée aux bornes n°
m Ouvert ; %:3
, lq\ 2
U Fermé 1-2 M
T+3 M+2+4
Ouvert
5 1(ﬂ\ ]2 2+}/\( \M+ +3
3 ,?Lc 4
\_/ Fermé = \:’;}"_4
1-2+3-
1 \>'1+"+4+6
/3\&\\: Ouvert X?&%ﬁ\ M+1+3+5
3 — Mg 7
5\ o€ \;\z\) M+3-4+5-6
\_/ Fefm - M+]-2+5-6
5- M+1-2+3-4
1 2 KQ e; +3\+5/+7 M+2+4+6+8
37 SN Vb \ 2 +6+8 M+1+3+65+7
03 5 ~Ne_ 18 —
7 ermg\‘)?i2+5-6 M+3-4+7-8
- 1-2+7-8 M+3-4+5-6
1/-c\2< \\o@ 1 M+2+3
4 R 7 AN
ormé 1-2 M+ 3
[\ (\ 1—3 M+¢,
\l\ 2+3 M+
Q L Ouvert 1 M+2+3
5 1-3 M+2
- + 4
/\<\ Fermé 1-2-3 M
\ ! 2 1-3 M+2
<6\ \ 3 - 1-2 M+3
N 5 6
1/1»:_:&\3 1-83+2-4 M+§+6
6/ ro -
2 3N ISy 1-5+2-6 M+3+4
—
1-2 M+3-4
. 1(9/\)2 3-4 M+1-2
3 ~o 4% - 1-4 M+2-3

-

—~ représente une liaison électrique existante.

+ représente une liaison électrique établie pour I'essai.
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Table 12
Application of voltage *
tt
:5 mire,: Diagrams of connections Position between
terminal n° and body (B) together]
with terminal No.
1 B+2
1 2 oft 2 B+1
1
On 1-2 B
1+3 B+ +4
tf
—o 2 o 2+4 \(B+1
2 ( SoJé
N/ On 1.2
1-2+3-
/\ off 1+8+5
:l "’\,. \A /2”\4 6 N +5
3 YN[t _)\ B33-4+5}6
On 34 +1-2+516
B+1-2+3}4
1 2 o \)/ 7 Bizedr6hs
3 )y SEAY /(\ +{3\l~6+ B+1+3+5K7
03 5' c*o ’6
z 8 . _% B+3-4+7}8
1 7—8 B+3-4+516
1 2 '\)ff \> 1 B+2+3
4 3
\(gn 1-2 B+3
X aN )\/ -3 B+2
2+3 B+1
/\1%2 >°” 1 B+2+3
g 1-38 B+2
- +
N\ , On 1-2-3 B
L 1-3 B+2
6 \ e - 1-2 B+3
N 6
LIV 1-3+2-~4 B+5+6
6/2 2] oo ]s - 1-5+2-6 B+3+4
?
S
1-2 B+3-4
) 1@2 3-4 B+1-2
31 "~ )4 - 1-4 B+2~-3
G4 2-3 B+1-4

*

-~ denotes an existing electrical connection.

+ denotes an electrical connection made for the tast.
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On entend par «masse» les parties métalliques accessibles, les chassis métalliques ser-
vant de support a la base des interrupteurs pour pose encastrée, les clefs de manoeuvre,
une feuille métallique appliquée sur la surface externe des parties accessibles extérieures
et clefs de manoeuvre en matiére isolante, le point d’attache cordon, de la chainette ou de
la tringle dans le cas des interrupteurs manoeuvrés a l'aide de I'un de ces organes, les vis
de fixation des bases, des couvercles ou plaques de recouvrement, les vis d’assemblage
extérieures, les bornes de terre et toutes les parties métalliques du mécanisme si elles
- doivent étre isolées des parties actives (voir 10.4).

Pour les mesures indiquées aux points 1 et 2, Ia feuille métallique est appliquée de fagon
que la matiére de remplissage soit effectivement essayée.

L

I'lsolement.

——h

=

essal du point 5 n’est effectué que si un revetement isoiant est necessaire.p

avec la surface inférieure des parties en matériau isolant, glie~est app les Yrous o
i i le doigt d

NOTES Q
1 Le transfp

pur assurer

bbleau 13.

et en contact
U rainures au
'essai norma-

soidale, de
cation sont

r prescrite,

b, lorsque les

b est inférieur

% pres.
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The term "body" includes accessible metal parts, metal frames supporting the base of
flush-type switches, operating keys, metal foil in contact with the outer surface of access-
ible external parts and operating keys of insulating material, the point of anchorage of the
cord, chain or rod for switches operated by such means, fixing screws of bases or covers
and cover plates, external assembly screws, earthing terminals and any metal part of the
mechanism if required to be insulated from live parts (see 10.4)

For the measurements according to items 1 and 2, the metal foil is applied in such a way
that sealing compound is effectively tested.

The test according to item 5 is only made if any insulating lining is necessary to pfpvide
insulatipn.

The indulation resistance shall be not less than the values shown in\table 13,

NOTE - While wrapping the metal foil round the outer surface or placing it i agtwi inher surface
of parts of insulating material, it is pressed against holes or gragves wi ] ce, by
means of a straight unjointed test finger having the same dimensi as the 2 bwn in
figurg 2.
16.2 [The insulation is subjected for in t¢ 7 form,
having f frequency of 50 Hz or 60 HA The 4 appli-
cation are shown in table 13.
Initially} not more than half the prescr 0 the

full val

1
are
curre

e test should be so designed that, when the output terfminals
as been adjusted to the appropriate test voltage, the joutput

2 1 @ 3 ot trip when the output current is less than 100 mA.
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Tableau 13

Tension d'essai

Valeur v
minimale
Isolation a essayer de ila Interrupteurs Interrupteurs
résistance de tension de tension
interrupteurs assignée ne assignée
dépassant pas dépassant
MQ 130V 130V
1 Entre tous les pdles reliés entre eux et la masse,
I'interrupteur étant en position «fermé» 5 1250 2 000
2 Entre chaque pdle et tous les autres reliés a la
masse, l'interrupteur étant en position «fermé» 2 2 2 000
3 Entre les bornes qui sont reliées électriquement
entre elles lorsque linterrupteur est en position
«fermé», l'interrupteur étant en position «ouvert» 2 1280 2 000
4 Entre les parties métalliques du mécanisme
lorsqu’elles sont isolées des parties actives, et:
— les parties actives 1250 2 000
— une feuille métallique appliquée
la manette ou organe de manoeyvre simi 1250 2 000
— la clef des interrupteurs 2 clef, si
est requis (voir 10.6) 5 1250 2 000
5 1250 2 000
5 1250 2 000
5 1250 2 000
- 1250 3 000
; \Entre parties actives et parties métalliques
du mécanisme:
— si ces derniéres parties ne sont pas isolées
des parties métalliques accessibles (voir 10.5) - 2 000 3 000
— si ces derniéres parties ne sont pas isolées
du point de contact avec une clef amovible
ou un cordon, une chainette ou une tringle
de manoeuvre {voir 10.6) - 2 000 3 000
8 Entre parties actives et manettes métalliques,
boutons-poussoirs et organes analogues (voir 10.2) - 2 500 4 000

* Cet essai n'est fait que si le revétement isolant est nécessaire.
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Table 13

Test voltage

Minimum v
value of
Insulation to be tested insulation Switches Switches
resistance having a rated | having a rated
voltage not voltage
exceeding exceeding
MQ 130 V 130 V
1 Between all poles connected together and the body,
with the switch in the "on" position 5 1250 2000
2 Bet»jeen each pole in turn and all other poles
connjected to the body, with the switching the (
"on" [position 2 2 0Qp
3 Between the terminals which are electrically con-
nec?t}d together when the switch is in the "on"
position, the switch being in the "off* position 2 < 80 2 00D
4 Between metal parts of the mechanism, when
kated from live parts, and:
1250 2 00D
) 1250 2 00p
1250 2 009
5 1250 2 00D
5 1250 200D
5
5 1250 2 00p
6
- 1250 3 000
7 Betweendive parts and parts of the mechanism:
— if the latter parts are not insulated from
accessible metal parts (see 10.5) - 2 000 3000
— if the latter parts are not insulated from
the point of contact with a removable key
or operating cord, chain or rod (see 10.6) - 2 000 3 000
8 Between live parts and metal knobs, push-buttons
and the like (see 10.2) - 2 500 4 000

* This test is made only if any insulation is necessary.
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17 Echauffement

Les interrupteurs doivent étre construits de fagon que I'échauffement en usage normal ne
soit pas excessif.

Le métal et la conception des contacts doivent étre tels que le fonctionnement de
P'interrupteur ne soit pas défavorablement affecté par 'oxydation ou toute autre détério-
ration.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

et écrous des borpe

Courant assigné @ }@ Section nominale
des conductgurs
Q S~ 15 05
Q 3 075
5 1,0
8 1,5
0 186 25
6 20 4,0
25 4,0
32 6,0
38 10,0
40 46 16,0
b3 /9 20,0

* Pour les interrupteurs ayant une tension assignée ne dépassant pas 250 V autres que ceux des
numéros 3 et 03 et lorsque des bornes pour un courant assigné de 10 A, I'essai doit étre effectué avec
des conducteurs ayant une section de 2,5 mm?.

NOTE 2 — Les courants d'essais pour les interrupteurs ayant des courants assignés différents sont déter-
minés par interpolation entre les valeurs assignées inférieure et supérieure les plus proches.

Pour les interrupteurs des numéros 4, 5, 6, 6/2 et 7, un seul circuit est parcouru par le
courant.
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17 Temperature rise

Switches shall be so constructed that the temperature rise in normal use is not excessive.

The metal and the design of the contacts shall be such that the operation of the switch is

not adversely affected by oxidation or any other deterioration.

Compliance is checked by the following test:

The swi

condudtors as specified in table 14, the terminal screws or nuts bejag tighte

torque|equal to two-thirds of that specified in table 5.

To engure normal cooling of the terminal, the conductors co
length [of at least 1 m.

NOTE 1 - The rigid conductor may be solid or stranded, as applicable

The switches are loaded for 1 h with aiternati
table 14.

he value sho

wn in

bie 14
Rated current Test curi w Nominal cross-sectiong/
area of conductors
R (RN % o
1 \1~5/ 05
@ 3 0,75
5 1,0
[ 8 1,5
1 135 25
20 4,0
25 4,0
32 6,0
38 10,0
40 46 16,0
63 79 25,0
* For switches having a rated voltage not exceeding 250 V, other than those of pattern Nos 3 and 03,
and when terminals for rated current 10 A are used, the test shall be carried out with conductors having
a cross-sectional area of 2,5 mme.

NOTE 2 — The test currents for switches having other rated currents are determined by interpolation
between the next fower and higher ratings.

For switches of pattern Nos 4, 5, 6, 6/2 and 7, only one circuit is loaded.
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Les interrupteurs pour pose encastrée sont montés dans des boites pour pose encastrée.
La boite est placée dans un bloc de bois de pin, I'espace entre la boite et le bloc de pin
étant rempli de platre de telle facon que la face avant de la boite ne fasse pas saillie et ne
soit pas a plus de 5 mm en retrait de la face avant du bloc de bois de pin.

NOTE 3 — Il convient que le dispositif d’essai puisse sécher pendant au moins 7 jours aprés montage.

La taille du bloc de pin, qui peut étre fabriqué en plusieurs éléments, doit étre telle qu'il y
ait au moins 25 mm de bois entourant le platre, ce dernier ayant une épaisseur comprise
entre 10 mm et 15 mm autour des dimensions maximales des cétés et du fond de la boite.

NOTE 4 - Les cotés de la cavité dans le bloc de pin peuvent avoir une forme cylindrique.

Ues cédbles qui sont raccordés a linterrupteur doivent entre zie la partie
supérieure de la boite, le ou les points d’entrée étant scellés g :] 13 circulation
de l'air. La longueur de chaque conducteur a l'intérieur dé Nde 80 mm
# 10 mm.

Les interrupteurs pour pose en saillie doivent étre 8S &k e de la surface d’un
Bloc de bois qui doit avoir au moins 20 mm d’épai ‘ 500 mm de
haut.

~

hbricant ou,

[}

Q
®
3
3
®
Q
8]
3
@
Q
3
®
8
3
3
®

essai.

[

~

thangement
fis aient un

o O

1.3 doivent

[0 "

eXcessive des contacts peut étre empéchée par I'emploi de contacts gllssants ou de

contacts™e ent ou argentés.

6 On peut utiliser comme montres fusibles des boulettes de cire d'abeille (température deI fusion 65 °C)
—ayantumrdiametrede-Smme

7 Dans le cas d'interrupteurs combinés, I'essai est effectué séparément sur chaque interrupteur.

18 Pouvoir de fermeture et de coupure
Les interrupteurs doivent avoir un pouvoir de fermeture et de coupure convenable.

La conformité est vérifiée par I'essai de 18.1 et, pour les interrupteurs de courant assigné
non supérieur &8 16 A et de tension assignée jusqu’a 250 V inclus et pour les interrupteurs
de numéros 03 et 3 de tension assignée supérieure & 250 V par les essais supplémen-
taires de 18.2.


https://iecnorm.com/api/?name=f48c1d3419c9472697f983d7e21b08b5

669-1 © IEC:1993 ~-99 -

Flush-mounted switches are mounted in flush-mounted boxes. The box is placed, in a
block of pinewood filled around the box with plaster, so that the front edge of the box does
not protrude and is not more than 5 mm below the front surface of the pinewood block.

NOTE 3 — The test assembly should be allowed to dry for at least 7 days when first made.

The size of the pinewood block, which may be fabricated from more than one piece, shall
be such that there is at least 25 mm of wood surrounding the plaster, the plaster having a
thickness between 10 mm and 15 mm around the maximum dimensions of the sides and
rear of the box.

NOTE 4 — The sides of the cavity in the pinewood block may have a cylindrical shape.

box, the oin+s) of
ithin the

Surfaca-type switches shall be mounted centrally on the s g 2 den block, which
shall bé at least 20 mm thick, 500 mm wide. and 500 mm-high

The cables connected to the switch shall enter through the top of the
entry being sealed to prevent the circulation of air. The length of ea
box shall be 80 mm £ 10 mm.

in the absence of such instructions,<in the po : e the

The te ators
or ther h the
temper

The ter

During ¢ e rise necessary to perform the test of 21.3 shall be dleter-
mined.

NOTES

5

X of thé contacts may be prevented by sliding action or by the use of silver or|silver-
faced contacts.

w
(7

6 Rell€ts of beeswax (melting-point 65 °C) with a diameter of 3 mm may be used as melting partici

7 In the case of combination of switches, the test is carried out separately on each switch.

18 Making and breaking capacity
Switches shall have adequate making and breaking capacity.

Compliance is checked by the test of 18.1 and, for switches having a rated current not
exceeding 16 A and having a rated voltage up to and including 250 V and for switches of
pattern Nos 3 and 03 and rated voltage over 250 V, by the additional tests of 18.2.
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Les interrupteurs 2 tirage doivent étre essayés montés comme en usage normal en
exergant une traction de valeur adéquate pour faire fonctionner I'interrupteur & tirage mais
ne dépassant pas 50 N, sur le cordon pendant I'essai, & 30° + 5° de la verticale et dans le
plan vertical perpendiculaire a la surface de montage.

Les essais sont effectués au moyen d’un appareil dont le principe est représenté a la
figure 10.

Les connexions sont indiquées a la figure 13.

Les interrupteurs sont équipés des mémes conducteurs que pour l'essai de I'article 17.

18.1 Les interrupteurs sont essayés sous 1,1 fois la tension as. fois le cou-
rant assigné. lis sont soumis a 200 changements de position njforme de:

— 30 changements de position par minute, si le coyta ] Blus égal a
10 A;
— 15 changements de position par minute, si lg’courant a g\est supétieur a 10 A

mais inférieur a 25 A;

~ 7,5 changements de position par minute, si 3 gné est égal dqu supérieur
azasaA.

ha o |

adans les deux sens,|l'organe de
nombre total de changements

o>

L FES 6 oyant un courant alternatif (cos ¢ = 9,3 + 0,05).
L ~ pas montées en paralléle, sauf sfj une résis-
t sistance /absorbant environ 1 % du courant traversant
/ )

ratiquement

reliant aux pdles le support métallique et les parties \métalliques
‘Interrupteur est manoeuvré aprés les fractions du nombre total de change-

E
ments de pasitions indiquées dans le tableau 15.

z

: p > rla figure 13
est manoeuvré aprés les fractions du nombre total de changements de position indiquées
dans le tableau 15.
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Cord-operated switches shall be tested mounted as in normal use and with a pull of a
value adequate to operate the cord-operated switch, but not exceeding 50 N, on the cord
throughout the test, at 30° + 5° to the vertical and in a plane perpendicular to the mounting

surface.

The tests are made by means of an apparatus the principle of which is as shown in

figure 10.
The connections are shown in figure 13.

Switches are fitted with conductors as for the test of clause 17.

18.1 Bwitches are tested at 1,1 times the rated voltage and 1,25 tim
They afe subjected to 200 operations at a uniform rate of:

— 30 operations per minute if the rated current does not ex

For rot he actuating mem

er is

turned § j j 2 g s nd in the reverse diréction

for the fremainder.

Switche¢s are tested usipg\an aite j = 0,3 + 0,05}). Resistors and

induct ] t, if an air core-inductor is used, a
resistor taking approxi d in
paralle{ with it.

Iron-cofe inducto; T i the current has substantially sinewave fori.

For thre

The sejfe
switch
in table

onnecting the metal support and accessible metal parts ¢f the

cated

For switchesof patterm Nos 6, 6/2—ard 7, the sefector switch 32 shown—in—figure
moved after the fraction of the total number of operations indicated in table 15.

13 is
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Tableau 15
Numéro Type Fractions pour Fractions pour
de fonction d'interrupteur le commutateur S le commutateur S,
Rotatif dans les deux sens 1/4 et 3/4 -
1,2, 40ub5
Autres types 1/2 -
Rotatif dans les deux sens 1/6, 2/6, 3/6, 4/6 et 5/6 -
3ou03
Autres types 1/3et2/3 -
Botatif dans les deux sens 1/8, 3/8, 5/8et7/8 1/4 et 3/4
6,6/20u7
Autres types 1/4 ot 3/4 A 1/2
N

F

—

1
©
3
0
3
~
—
)
0
n
D
=
)

»

]
@
[
=
®
o
®
D
-
4

Itérieur.

-

~

a rupture
rage, ne dp

P

es interrupteurs du n° 5
e position avec un circuit parcouru par le coura
00 fois avec chaque circuit parcouru par 0,625

Y

a mécanisme unique,. S

N
\Y

changements

et Xautre pay 0,25 | et

bmme deux

4 leur usage

‘interrupteur a

rupteur d'une
ouvement de

182" Les interrupteurs sont normalement essayés 4 la tension assignée et a 1,2 fois le

courant assigné.

L’essai est effectué en utilisant des lampes a filament de tungsténe de 200 W.

Si des lampes a

a filament de tension assignée identique a

a celle de linterrupteur ne sont

pas disponibles, des lampes a filament de la plus proche tension inférieure doivent étre

utilisées.

NOTE 1 — Il est recommandé que la tension assignée des lampes a filament ne soit pas inférieure & 95 %
de la tension assignée de l'interrupteur.
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Table 15
Pattern Type Fraction Fraction
number of switch for switch S | for switch S,
Rotary, both directions 1/4 and 3/4 -
1,2 40r5
Other types 1/2 -
Rotary, both directions 1/6, 2/6, 3/6, 4/6 and 5/6 -
30ou03
Other types 1/3and 2/3 -
Rotary, both directions 1/8, 3/8, 5/8and 7/8 1/4 and 3/4
6 6/20r7 A
Other types 1/4 and 3/4 A \}XK
(N
Switches of pattern No. 5 with a single mechanism are opefat ne gircuit
loaded th each ¢ircuit
loaded

pattern
While ¢
During

After th

Breaka
switch,

NOTE

18.2 witches are normally tested at the rated voltage 1,2 times the rated current.

as two switch

es of

rated

ly and
uating

The test is carried out by using a number of 200 W tungsten filament lamps.

If filament lamps with rated voltage equal to the rated voltage of the switch are not avail-
able, filament lamps with the nearest lower voltage shall be used.

NOTE 1 — It is recommended that the rated voltage of the filament lamps be not lower than 85 % of the
rated voltage of the switch.
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La tension d’essai doit étre la tension assignée des lampes. Le nombre de lampes doit
étre le plus petit nombre qui donne un courant d’essai non inférieur a 1,2 fois le courant
assigné de l'interrupteur.

Le courant de court-circuit disponible doit étre au moins de 1 500 A. Les autres conditions
doivent étre celles spécifiées en 18.1.

Pendant I'essai aucun arc permanent ni soudure de contact ne doit se produire.

NOTE 2 - Le collage des contacts n’'empéchant pas I'utilisation ultérieure de I'interrupteur n'est pas consi-
déré comme une soudure.

i empéche-

hient leur utilisation ultérieure.

~

NOTE 3 — Exemple: essai d'interrupteurs 10 A 250 V.
La plus grande tension assignée des lampes a filament de tungsté

La tension d’essai doit étre 240 V et le nombre de lampes:

240x1,2x 10
200

=14,4-

19 Fonctionnement normal

19.1 Les interrupteurs doive e excessive ou quelque autre
dommage nuisible, les contrai gan , électriques et thermiques qui se pré-
sentent en usage normal.

Q-

es interrypteu 3 a tension assignée et le courant assigné spécifiés
[ans I’ap' i

cuit et & la fagon de manoeuvrer les commutateurs S} et S, sont
cification contraire.
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The test voltage shall be the rated voltage of the lamps. The number of lamps shall be the
smallest number giving a test current not less than 1,2 times the rated current of the

switch.

Available short-circuit current shall be at least 1 500 A. The other conditions shall be as

specified in 18.1.

During the test no sustained arcing nor welding of the contacts shall occur.

NOTE 2 - Sticking of the contacts, which does not prevent the next operation of the switch is not consid-

ered as welding.

After the

NOTE 3 — Example: 10 A 250 V switches have to be tested.
The largest available rated voltage of 200 W tungsten filament lamps is 240 V.

The test voltage shall then be 240 V and the number of lamps:

240x1,2x 10
- 200

=144 15

19 Normal operation

N4
N

19.1 other harmful effect] the
mechanical, electrical and thermal stresse i al use.

Compili,

The swi 2 sifage and rated current in the apparatus and with the
connections spé

The to

The cifeuit ahner of operation of the selector switches S, and §, are
descritlégd i

The numberofgperations is shown in table 16.
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Tableau 16
Courant assigné Nombre de changements
de position

Jusqu’'a 16 A inclus, pour les interrupteurs ayant une tension assignée

ne dépassant pas 250 V en courant alternatif, sauf les numéros 3 et 03 40 000
Jusqu'a 16 A inclus, pour les interrupteurs ayant une tension assignée

supérieura & 250 V en courant alternatif et pour les numéros 3 et 03 20 000
Au-dessus de 16 A et jusqu’'a 40 A inclus 10 000
Au-dessus de 40 A (\ 5'poo

N\

r~

a cadence des changements de position est spécifiée en 18.1:

totale du|cycle et la

tre manoeuvrés dans les deux
T ns un sens pour ung¢ moitié du
le sens opposé pour le reste

, 2 et 4 destinés & étre manoeuvrés dans

6tal de changements de position sont effectyés dans le

interrup QU d tirage’>sont essayés montés comme en usage normal en exergant une
ian\de waleur adéquate pour faire fonctionner l'interrupteur a tirage mais ng dépassant
slon pendant I'essai, a 30° + 5° de la verticale et dans un pfan perpen-

gslinterrupteurs sont essayés en courant alternatif (cos ¢ = 0,6 + 0,05).

Les interrupteurs du n° 2 sont essayés pour le premier lot de trois échantillons avec les
pbles connectés en série.

Pour le second lot de trois échantillons un p6le seulement est essayé, pour la moitié des
changements de position, a pleine charge. Si les deux péles ne sont pas identiques,
I'essai doit étre répété sur I'autre pdle.

Les deux péles des interrupteurs du n° 4 et du n° 5 sont essayés comme deux inter-
rupteurs du n° 1. Si les péles sont identiques, un péle seulement est essayé.
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Table 16
Rated current Number of
operations
Up to and including 16 A, for switches having a rated voltage not exceeding
250 V a.c., except pattern Nos 3 and 03 40 000
Up to and including 16 A inclus, for switchaes having a rated voltage exceeding
250 V a.c., and for pattern Nos 3 and 03 20 000

Over 16 A up to and including 40 A

Over 40|A

The rate of operation is as specified in 18.1.

The on |period shall be 25 % *05 % of the total cycle and the™s

For rotary switches of pattern No. 5 i ) : pither direction, the ag¢tuat-
ing member is turned in one direction ’ ] g n the
reverse| direction for the remainder.

d to be operated in either diregtion,
e total number of operations.

For rotary switches of p
the selector switch S, is

For oth operated in either direction, 3/4 of the|total
numbel| e clockwise direction and the remainder in the
reverse

Cord-o witshes tested mounted as in normal use and with a pull| of a
value adequal N cord-operated switch but not exceeding 50 N, on the| cord
througHout the testat 30°+ 5° to the vertical and in a plane perpendicular to the moynting
surface

Switchgs‘are tested with a.c. (cos ¢ = 0,6 + 0,05).

SWitches of pattern No. 2 are tested for the first set of three specimens with the poles
connected in series.

For the second set of three specimens only one pole is tested at full load at half the
number of operations. If the two poles are not identical, the test has to be repeated for the
other pole.

The two poles of switches of pattern No. 4 and No. 5 are tested as two switches of pattern
No 1. If the poles are identical, only one pole needs to be tested.
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Dans les interrupteurs du n° 5 4 mécanique unique, chaque circuit est parcouru par
0,5 fois le courant assigné.

Les interrupteurs du n° 6 doivent étre essayés pour la moitié du nombre des' changements
de position sur un péle et pour I'autre moitié du nombre des changements de position sur
l'autre péle.

Les interrupteurs du n° 6/2 sont essayés comme un interrupteur du n° 6 si les deux paires
de péles sont identiques, sinon ils sont essayés comme deux interrupteurs de n° 6.

Les interrupteurs du n° 7 sont essayés comme des interrupteurs de n° 6 doubles. Pendant
qu'une partie est essayée, l'autre partie est dans la position ouverte,

bles ayant
ent puisse

A  spécifié a

le courant

s contacts

- ni j y 9 isolantes,
telle q i B § m riptions de
I'article 10 4 3 i

des n°® 2,

1/ \Les intéredpteurs ne sont pas soumis & I'épreuve hygroscopique de 16.2 avant I'essai djélectrique de
ce.paragraphe.

2 Pendant 'essai, les échantillons ne sont pas lubrifiés.

L’essai est suivi par I'essai de 14.3.

19.2 Les interrupteurs destinés a des charges de lampes fluorescentes doivent suppor-
ter sans usure excessive ou quelque autre dommage nuisible, les contraintes mécaniques
électriques et thermiques qui se présentent lors de la commande des circuits de lampes
fluorescentes avec correction du facteur de puissance avec la charge interposée entre le
contacts comme indiqué 2 la figure 14.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.
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For switches of pattern No. 5 with a single mechanism, each circuit is loaded with
0,5 times rated current.

Switches of pattern No. 6 shall be tested for half the number of operations on one pole
and half the number of operations for the other pole.
Switches of pattern No. 6/2 are tested as one switch of pattern No. 6 if the two pairs of

poles are identical. Otherwise, as two switches of pattern No. 6.

Switches of pattern No. 7 are tested as a double switch of pattern No. 6. While testing one
part, the_other part is in the "off" position

0,015 i so that the temperature rise measurement can be mad
termingls.

During [the test, the specimens shall function correctly.

After the test, the specimens shall withstand an /felectric st st as specified in
clause |16, the test voltage of a nominal 4 000 V be minal 1 000 V{, and
the other test voltages by a nominal 500 V, a : ise test as specified in
clause |17, the test current being howéeverredquce

The specimens shall then not show:

oving

— dleterioratibn
switch cannot be

bnger

3, 03

he’humidity tredtment of 16.2 is not repeated before the electric strength test of this subclause

2 During the test, the specimens are not lubricated.

The test is followed by the test of 14.3.

19.2  Switches intended for fluorescent famp loads shall withstand, without excessive
wear or other harmful effect, the electrical and thermal stresses occurring when controlling
fluorescent lamp circuits with power factor correction, with load inserted between the test
circuit terminals as indicated in figure 14.

Compliance is checked by the following test.
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Pour 'essai, des échantillons neufs sont utilisés.

Les interrupteurs, a I'exception des interrupteurs des n°® 3 et 03 sont essayés a la tension
assignée et au courant assigné dans I'appareil d’essai et avec les connexions spécifiées
en 18.1.

La tolérance de la tension est de +5 % et pour le courant d’essai de *g %. Les détails

relatifs au circuit et & la fagon de manoeuvrer les commutateurs S; et S, sont décrits en 18.1
sauf spécification contraire. Dans le cas des interrupteurs rotatifs des n° 1, 2 et 4 destinés
a étre manoeuvrés dans les deux sens de rotation, le commutateur S, est déplacé aprés 3/8 et
7/8 du nombre total d’opérations.

Lé nombre de changements de position est le suivant.

A jusqu’a
ements de

) A inclus:
nute.

les deux
du nombre
jtié.

directions,
illes d’une

pal et avec
mais sans
) perpendi-

s avec les

moitié des

Si les deux péles ne sont pas identiques, I'essai doit étre répété sur I'autre pole.

Chacun des péles des interrupteurs du n° 4 et du n° 5 est essayé comme un interrupteur
du n° 1. Un péle seulement est essayé si les pbles sont identiques.

Les interrupteurs du n° 6 doivent étre essayés pour la moitié du nombre des changements
de position sur un péle et pour I'autre moitié du nombre des changements de position sur
lautre péle.

Les interrupteurs de n° 6/2 sont essayés comme un interrupteur n° 6 si les deux paires de
pbles sont identiques, sinon ils sont essayés comme deux interrupteurs de n° 6.
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For the test, new specimens are used.

The switches, except switches of pattern No. 3 and 03, are tested at rated voltage and
rated current in the apparatus and with the connections specified in 18.1.

The tolerance for the test voltage is + 5 % and for test current is "05 %. The circuit details

and the manner of operation of the selector switches S; and S, are as described in 18.1,
unless otherwise specified. However, for rotary switches of pattern Nos. 1, 2 and 4 in-
tended to be operated in either direction, the selector switch S, is moved after 3/8 and 7/8
of the total number of operations.

The nuLnber of operations is as follows.

For switches with a rated fluorescent lamp current of 6 A up to and includj S 1p 000
operations with 30 operations per minute.

For switches with rated current above 10 A up to andil 5 with

15 opefations per minute.

For rot cluat-
ing meymber is turned in one direction forha 2 : i n the

. total
kwise) direction, and the remainder ;n the

numbey of operations i the clg

reverse direction.

Cord-operated @ { of a
value gdequate [ cord
throughout the test<a oftical and in a plane perpendicular to the mouynting
surfacsg.

Switch poles
conneg

For thg alf the
numbe

If the two poles are not identical, the test has to be repeated for the other pole.

The two poles of switches of pattern No. 4 and 5 are tested as two switches of pattern
No. 1. If the poles are identical, only one pole needs to be tested.

Switches of pattern No. 6 shall be tested for half the number of operations on one pole
and half of the number of operations for the other pole.

Switches of pattern No. 6/2 are tested as one switch of pattern No. 6, if the two pairs of
poles are identical. Otherwise, as two switches of pattern No. 6.
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Les interrupteurs de n° 7 sont essayés comme des interrupteurs de n° 6.
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Les échantillons d’essai doivent étre raccordés au circuit d’essai avec des cdbles ayant
une longueur de 0,3 m + 0,015 m de telle fagon que la mesure de I'échauffement puisse
étre faite sans provoquer de perturbations aux bornes. La charge doit étre celle spécifiée
a la figure 14 charge A.

La charge doit étre remplacée par la charge B de la figure 14, aprés le nombre spécifi¢ de
changements de position, et les interrupteurs doivent étre essayés dans ce circuit avec
100 changements de position a la tension assignée.

ha

-

~— o~
. \

>N 0y e~

font Ia valeur
as dépasse

T3 O N

dées a

de linterrupteur normalement rac

nductric

est égale a la valeur du courant ass:gné L’échauffement des bo
45 K. Aprés les essais, il doit également étre possible d’ouvrir g
interrupteur & la main dans le circuit d’essai et les échantillons ne doivent pré4

la terre en
foute partie

moitié du
r le reste.

nominal et

i nécessaire,

D A.

il d’essai ne

de l'organe

passage du

5% _2 %.

S.

térieure de

c une force
arges méca-

mesure de
rant d’'essai
'nes ne doit
t de fermer
senter:

mobiles, si

ni usure nuisible a leur emploi ultérieur;

la position de I'organe de manoeuvre est indiquée;

ni discordance entre la position de I'organe de manoeuvre et celle des contacts

ni dégradation des enveloppes, des revétements ou des cloisons isolantes,

telle que le fonctionnement du mécanisme soit entravé ou que les prescriptions de
l'article 10 ne soient plus satisfaites;

ni écoulement de la matiére de remplissage;

ni desserrage des connexions électriques ou des assemblages mécaniques,
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Switches of pattern No. 7 are tested as a double switch of pattern No. 6.

The test specimens shall be connected to the test circuit with cables of length 0,3 %
0,015 m so that the temperature rise measurement can be made without disturbing the
terminals. The load shall be as specified in figure 14, load A.

The load shall, after the specified number of operations, be substituted by load B in figure
14 and the switches shall be tested with 100 operations in that circuit at the rated voltage.

All the in service, including the metal
support on which the switch is mounted or any accessible part shall be conneetedtg one
supply ponductor for half the number of operations and the other su r the
rest.

This cdnnection shall include a copper wire, F, of 0,1 mm noi ig b less
than 50 mm in length for the detection of the fault current, & if ngce istpr R,

with the normal action of the switch mechanis : ating
/ total

cycle apd the off-period 75 % _2 %.

During |the test the coppe ction

correctly. No sustained a

Sticking of the contad
regarded as w
We’contacts can be separated with a force applied to

the actyuator of a\vale which does not damage the switch mechanically.

s not

After the_te out disturbing the connections of the specimen under test, a tempera-
ture rise me ement~is’performed as specified in clause 17, using a test current with a
value gqual-to ajue of the rated current. The temperature rise of the terminals| shall
not exdeed 45 K. Affer the tests, it shall also be possible to make and break the switch by
ir_the test circuit and the specimen shall not show:

— wear impairing further use;

— discrepancy between the position of the actuating member and that of the moving
contacts, if the position of the actuating member is indicated;

— deterioration of the enclosures, insulating lining or barriers to such an extent that
the switch cannot be further operated or that the requirements of clause 10 are no
longer complied with;

— loosening of electrical or mechanical connections;
— seepage of sealing compound;
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— ni déplacement relatif des différents contacts mobiles des interrupteurs des n°® 2, 3
ou 6/2;

— la rupture du cordon de traction ne doit pas étre considérée comme un échec de
I'essai, si elle ne se produit pas sur la partie entrant dans l'interrupteur a tirage.

20 Résistance mécanique

Les interrupteurs, les boites et les presse-étoupe a vis doivent avoir une résistance
mécanique suffisante de fagon & supporter les contraintes survenant lors de I'installation
et en service.

Lia vérification est effectuée par les essais suivants:

— pour les interrupteurs et 20.2
— pour les boites
¢ de la fagon
suivante
2pA $ai de choc
cpmme représenté aux figures 1

Lia piece de frapp Ni: que de 10 mm de rayon en polyamide ayant une
dureté Rockwell, 2

B . \ le diamétre
eixtérieur 0,5 3 ] i pi 2 ] jeure de fagon
a‘ o

L

L tilisant une
i + 2 Netla
C

NOTE 1 — Des renseignements complementaires concernant I'établissement de la dureté |Rockwell des

[Tl VaYateVaWlsy
lIIdllU!Ub p(dbllqucb auut ululquce Ucll!a Ia HUTTITE IUV COUTITE

L’appareil d’essai est tel qu'il faut exercer une force entre 1,9 N et 2,0 N sur la face de la
piéce de frappe pour maintenir le tube en position horizontale.

Les échantillons sont fixés sur un carré de contre-plaqué de 8 mm d’épaisseur et de
175 mm de c¢6té, le contre-plaqué étant attaché, a ses arétes supérieure et inférieure, a
un cadre rigide qui fait partie du support.

Le support doit avoir une masse de 10 kg + 1 kg et doit étre monté sur un chéssis rigide,
au moyen de pivots. Le chassis est fixé & une paroi massive.
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— relative displacement of the moving contacts of switches of pattern No. 2, 3 or 6/2;

— breakage of the replaceable pull cord, not involving the part entering the cord-

operated switch, shall not be considered a failure to pass the test.

20 Mechanical strength

Switches, boxes and screwed glands shall have adequate mechanical strength so as to

withstand the stresses imposed during installation and use.

Compliance is checked by the following tests:

- r switches 20.1 and 20.2
- r boxes 20.1
- r screwed glands other than ordinary 20.3
d.in\the

NOTE - Combinations of switches or of switches and socket-outlets are ollowing way:

- i[: the case of one common cover, as a single product;

the case of separate covers, as separate prod

20.1
shown|in figures 15, 16, 17 and 18.

Us as

The stijking element has<a hegiSpheérica ] aving

a Rockwell hardness ¢

It is riglidly fixe@he
wall thickness ok S,

only in

The ax|

and a
ings

7 ball

having|a iz g d the

given

The design of the apparatus is such that a force between 1,9 N and 2,0 N has to be

applied to the face of the striking element to maintain the tube in a horizontal position.

The specimens are mounted on a sheet of plywood, 8 mm nominal thickness and approxi-
mately 175 mm square, secured at its top and bottom edges to a rigid bracket which is

part of the mounting support.

The mounting support shall have a mass of 10 kg + 1 kg and shall be mounted on a
frame by means of pivots. The frame is fixed to a solid wall.

rigid
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Le mode de fixation est tel que:

— [I'échantillon puisse étre placé de fagon que le point d’'impact se trouve dans un plan
vertical de I'axe du pivot; '

— I'échantillon puisse étre déplacé horizontalement et puisse tourner autour d’'un axe
perpendiculaire a la surface du contre-plaqué;

—. le contre-plaqué puisse étre tourné de 60° dans les deux directions autour d'un axe
vertical.

Les interrupteurs et les boites sont installés sur le contre-plaqué comme en usage normal.

F o T

[+ 1

h

r

QO

o

\vant d’appliquer les coups, le
vec un couple égal aux deux tie

ont laissés

ontre-plaqué et non dans sa propre boite. Si le bois & ili loc,|la direction
les fibres de bois doit étre perpendiculaire & la direc ]

ont serrées

blan vertical

Tableau 17

Partie de I'enveloppe soumise au choc
utayr de chute
(\ \m Interrupteurs ordinaires Autres interrupteurs

0 AetB -
1 : Cc | AetB
200 D c
250 - D

ol
A = Parties de la face avant, y compris les parties en retrait; -

B = Parties ne dépassant pas de plus de 15 mm de la surface de montage (distance du mur) aprés
montage comme en usage normal, a I'exception des parties A ci-dessus;

C = Parties dépassant de plus de 15 mm mais de moins de 25 mm de la surface de montage (distance
du mur) aprés montage comme en usage normal, a I'exception des parties A ci-dessus;

D = Parties dépassant de plus de 25 mm de la surface de montage (distance du mur) aprés montage
comme en usage normal, a I'exception des parties A ci-dessus.
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The design of the mounting is such that:

— the specimen can be so placed that the point of impact lies in the vertical plane

through the axis of the pivot;

— the specimen can be removed horizontally and turned about an axis perpendicular

to the surface of the plywood;
— the plywood can be turned 60°, in both directions, about a vertical axis.

The switches and boxes are mounted on the plywood as in normal use.

of the ¢laws.

Before|applying the blows, fixing screws o
equal tp two-thirds of that specified in tab

The specimens are moupted so that t
axis of the pivot.

bed in
neans

pbrque

1h the

The stijiking elegnt
N\
N

able 17
bi .
Heidhrof Yail Parts of enclosures to be subjected to the impact
(\ m \ Ordinary accessory Other accessory
8S \ N Aand B -
150 . c AandB
200 D C
250 - D

where:

A = Parts on the front surface, including the parts which are recessed;

after mounting as in normal use, with the exception of the above parts A;

mounting as in normal use, with the exception of the above parts A.

B = Parts which do not project more than 15 mm from the mounting surface (distance from the wall)

C = Parts which project more than 15 mm and not more than 256 mm from the mounting surface
(distance from the wall) after mounting as in normal use, with the exception of the above parts A;

D = Parts which project more than 25 mm from the mounting surface (distance from the wall) after
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NOTE 2 — L'énergie de choc qui est déterminée par la partie de I'échantillon qui dépasse le plus de la
surface de montage est appliquée a toutes les parties de I'échantillon & I'exception de ses parties A.

Les parties d’accessoires uniquement prévues pour montage en panneau sont soumises &
des chocs obtenus en laissant tomber la piéce de frappe d’une hauteur de 100 mm; les
chocs ne doivent étre appliqués que sur les parties accessibles aprés montage de
l'accessoire dans le panneau.

La hauteur de chute est ia distance verticale entre la position du point de contréle, lorsque
le pendule est libéré, et la position de ce point au moment de I'impact. Le point de
contréle est repéré sur la surface de la piece de frappe ou la ligne passant pas le point
d’intersection des axes du tube d’acier du pendule et de la piéce de frappe, perpendi-
ulaire au plan traversant les deux axes, entre en contact avec la surfac

Q

NOTE 3 - En théorie, le centre de gravité de la piéce de frappe devrait'é i r6le. Comme,
dans la pratique, il est difficile de déterminer le centre de gravité, le point\d oisi comme

Lles échantillons sont soumis a neuf coups qu jstribués sur
I¥chantillon. Les coups ne sont pas appliqués su .|Les coups
spivants sont appliqués:

88 que I'échantllion ait été
s.le plus défavorabjes entre le
de son axe

— cing coups sur les parties A: un
déplacé honzontalement un up s

5 les coups
(née de 60°

° autour de
de contre-

x lignes de

6 sont traités
ques de recouvrement et des capots d’un seul interrupteur.

omme des pla

Pour les interrupteurs autres qu’ordinaires, I'essai est effectué les couvercles étant fermés
et le nombre approprié de coups est appliqué a nouveau aux parties qui sont exposées
lorsque les couvercles sont ouverts.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la
présente norme. En particulier, les parties actives ne doivent pas devenir accessibles.

Aprés l'essai sur une lentille (capuchon pour lampe indicatrice) la lentille peut étre félée
ou détachée mais il ne doit pas étre possible de toucher les parties actives avec:

— le doigt d’épreuve normalisé dans les conditions de 10.1;
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NOTE 2 — The impact energy determined by the part of the specimen which projects most from the mount-
ing surface is applied on all parts of the specimen, with the exception of its parts A.

Parts of accessories exclusively intended for mounting in panel-boards are submitted to
impacts which are obtained by allowing the striking element to fall from the height of
100 mm; impacts shall only be applied on parts which are accessible after mounting the
accessory in the panel board.

The height of fall is the vertical distance between the position of the checking point, when
the pendulum is released, and the position of that point at the moment of impact. The
checking point is marked on the surface of the striking element where the line through the
point of intersection of the axes of the steel tube of the pendulum and the striking element
and pefpendicular to the plane through both axes, meets the surface.

for parts B (as far as applicable), C and D

o
has. bee

e/Specimen on which blows can be
irec-

applied after the p
fons;

an be

bosite

e specimen is so mounted that the two lines of blows are
from these openings.

Cover plates<and other covers of multiple switches are treated as cover plates or covers of
single gwitches.

For switches other than ordinary the test is made with the lids closed and, in addition, the
appropriate number of blows is applied to those parts which are exposed when the lids are
open.

After the test, the specimen shall show no damage within the meaning of this standard. In
particular live parts shall not become accessible.

After the test on a lens (window for pilot lights) the lens may be cracked and/or dislodged,
but it shall not be possible to touch live parts with:

— the standard jointed test finger under the conditions stated in 10.1;
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le doigt d’épreuve rigide normalisé dans les conditions de 10.1 mais ave
de 10 N.

En cas de doute, on vérifie s’il est possible de démonter et de remonter le

669-1 © CEI:1993

¢ une force

s éléments

externes, tels que les boites, les enveloppes, les couvercles et les plaques de recou-

vrement sans que ces parties ou leur revétement isolant se brisent.

Toutefois, “si une plaque de recouvrement doublée par une plaque intérieure
I'essai est répété sur la plaque intérieure, qui ne doit pas se briser.

est brisée,

NOTE 4 - Une détérioration de la finition, de faibles enfoncements qui ne réduisent pas les lignes de fuite ou

les distances d'isolement dans I'air en dessous des valeurs spécifiées en 23.1 et de petits
mettent pas en cause la protection contre les chocs électriques ne sont pas retenus.

es craquelures qui ne sont pas visibles par une vue normale oy~ corrigée sans

linterrupteur ne sont pas retenus si linterrupteu
éme si cette partie n'est pas mentionnée. Si

.2 Les bases des interrup
e plaque d’acier rigide de for
ntre les trous de fixation, mais

S~

T~

es vis dg' K
L5 Nmp e

iamétre supé

O O

20.3 \_Les presse-étoupe sont pourvus d'une broche métallique cylindrique
éfré, en millimétres, est égal au diametre intérieur de la bague d’étanchéité
millimétre immédiatement inférieur.

éclats qui ne

grossisse-
& la fibre et

conque de
nte norme,
loublé d’un
ble intérieur

5 d'abord a
Ia distance

aralléles au

vis ayant un

susceptible

Hont le dia-
arrondi au

Les presse-étoupe sont ensuite serrés & l'aide d'une clé appropriée, le couple indiqué

dans le tableau 18 étant appliqué a la clé pendant 1 min.
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— the standard unjointed test finger under the conditions stated in 10.1, but with a
force of 10 N.

In case of doubt, it is verified that it is possible to remove and to replace external parts,
such as boxes, enclosures, covers and cover plates, without these parts or their insulating
lining being broken.

If however, a coverplate, backed by an inner cover, is broken, the test is repeated on the
inner cover, which shall remain unbroken.

NOTE 4 — Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below
the value specified in 23.1 and small chips which do not adversely affect the protection against electric
shock are neglected.

Cracks|not visible with normal or corrected vision without magnificatio
in fibretreinforced mouldings and the like are ignored.

Cracks|or holes in the outer surface of any part of the s
compliés with this standard even if this part is omitted. IKa de
an inngr cover, fracture of the decorative cover is neglec |
the test after removal of the decorative cover.

20.2 [The bases of ordinary surface rigid
steel sheet, having a radius equal to 4

any case not less than 200 mm.

The ax rallel

to the 1

The fixjng scre
screws| having
a large

The ba

After the

20.3 [Scréwed glarids are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter, in
millimejres, equal to the nearest whole number below the internal diameter, in millimgtres,
of the packing.

The glands are then tightened by means of a suitable spanner, the torque shown in
table 18 being applied to the spanner for 1 min.
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Tableau 18
Couple
Diamétre de la tige d'essai Nm
Presse-étoupe ordinaire Presse-étoupe
mm en matériau moulé
Jusqu’'a 14 inclus 6,25 3,75
Au-dessus de 14 et jusqu'a 20 inclus 7,5 5,0
Au-dessus de 20 10,0 7.5
/[

Aprés Il'essai, les presse-étoupe et les enveloppes des échardillo

ne gloivent pas présen-
tar de détérioration au sens de la présente norme.

20.4 Lors de I'essai de la force nécessaire pour a on les capots, plaques de
recouvrement et organes de manoeuvre, les inte is comme en usage

appropriées, qui sont installées comme en olfe fagon que les rebords
des boites affleurent la surface : s, plaques de recodvrement et
ofganes de manoeuvre sont 5S. > de recouvrement|et organes
dp manoeuvre sont pourvus de S O ifage qui peuvent étre manoguvrés sans

I'isage d’un outil, ces moyens sg

et organes

w]

icllaires aux
ju capot ou

[

re ou leurs

manoeuvre

La force est appliquée 1 min. Les capots, plaques de recouvrement et organes de|manoeuvre
ne doivent pas se détacher.

L’essai est recommencé sur des échantillons neufs, les capots ou plaques de recouvre-
ment ou organes de manoeuvre ayant été ajustés sur la paroi aprés avoir placé autour du
cadre une feuille d’'un matériau dur de 1 mm + 0,1 mm d’épaisseur comme indiqués a la
figure 189.

NOTE - La feuille de matériau dur est utilisée pour simuler le papier mural et peut étre constituée de
plusieurs épaisseurs.

Aprés l'essai les échantillons ne doivent pas présenter de dommage au sens de la
présente norme.
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Table 18
Torque
Diameter of test rod Nm
Metal glands Glands of moulded
mm material
Up to and including 14 6,25 3,75
Above 14 up to and including 20 7,5 5,0
Above 20 10,0 7,6
7

After t:[;e test, the glands and the enclosures of the specimens sha

within

e meaning of this standard.

how_ne_dafnage

20.4 When testing the force necessary for covers, coveq actuating members to
come dff or not come off, the switches are mounted asfo ush-type switches
are fixqd in appropriate mounting boxes, which are installed\as mal use so that the
rims of the boxes are flush with the walls, an ( L /plates or actyating
memb : h¢can be operated without
the aid
Complii
20.4.1 , cover plates or actuating members
Forces perpendicular to the mounting surfaces, in such
a way gyon the centre of the covers, cover plates, actyating
membg

- plates, actuating members or parts of them complying with

the v

- covers, cover plates, actuating members or parts of them.
The fotceis applied for 1 min The covers cover plates or actuating members shall not

come off.

The test is then repeated on new specimens, the cover or cover plate being fitted on the
wall after a sheet of hard material, 1 mm + 0,1 mm thick has been fitted around the
supporting frame, as shown in figure 189.

NOTE - The sheet of hard material is used to simulate wallpaper and may consist of a number of pieces.

After the test the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.
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20.4.2 Véritication de I'enlévement des capots, plaques de recouvrement et organes
de manoeuvre

Une force ne dépassant pas 120 N est progressivement appliquée, dans des directions
perpendiculaires aux surfaces de montage ou de support, aux capots, plaques de recou-
vrement et organes de manoeuvre ou § leurs parties au moyen de crochets, placés tour a
tour dans les rainures, creux ou analogues, prévus pour leur démontage.

Les capots, plaques de recouvrement et organes de manoeuvre doivent se détacher.

L'essai est répété 10 fo:s sur chaque partle séparable dont la f/xatlon ne dépend pas de
és) la force
analogues

R

: g uet de recou-
1 3 j 3 6)] aroi autour
9 i ndiqué a la

bens de la
résente norme.

D.5 L'essai est effectué co 9 R is j 20.4.1 les
rees suivantes: ‘

e qui satis-

.[! une force
re.

plaque de
e montage
surface de
calibre est

Dans’le cas ou un capot ou une plaque de recouvrement sont fixés sans vis sur un autre
capot ou plaque de recouvrement ou a une boite de montage ayant le méme contour, la
face B du calibre doit éire placée au méme niveau que la jonction; le contour du capot ou
de la plaque de recouvrement ne doit pas dépasser le contour de la surface support.

La distance entre la face C du calibre et le contour du c6té en essai, mesurée paral-
lelement a la face B, ne doit pas décroitre (a I'exception des rainures, trous, conicités
inverses ou analogues placés a une distance inférieure a 7 mm & partir du plan compre-
nant la face B et satisfaisant & I'essai de 20.8) lorsque les mesures sont répétées en
partant du point x dans la direction de la fleche y (voir figure 22).
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20.4.2 Verification of the removal of covers, cover plates or actuating members

A force not exceeding 120 N is gradually applied, in directions perpendicular to the mount-
ing/supporting surfaces, to covers, cover plates, actuating members or parts of them by
means of a hook placed in turn in each of the grooves, holes, spaces or the like, provided
for removing them.

The covers, cover plates or actuating members shall come off.

The test is made ten t:mes on each separable part the f:x:ng of WhICh is not dependent on

After th rd.
20.5 ywing
forces:
- 1 st of
20.7]
- 2
20.6 N for
all cove
20.7 , gover
plate o ch is fixed without screws on a mounting or supporting
surface L 1. The face B resting on the mounting/supporting squace,
with the A perpendicular to it, the gauge is applied at right angles to each side ynder
- test.
In the qase’of a cover or cover plate fixed without screws to another cover or cover [plate

or to a mounting box, having the same outline dimensions, the face B of the gauge shall
be placed at the same level as the junction; the outline at the cover or cover plate shall
not exceed the outline of the supporting surface.

The distances between the face C of the gauge and the outline of the side under test,
measured parallel to face B, shall not decrease (with the exception of grooves, holes,
reverse tapers or the like, placed at a distance less than 7 mm from a plane including face
B and complying with the test of 20.8) when measurements are repeated starting from
point x in the direction of the arrow y (see figure 22).
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20.8 Un calibre selon Ia figure 23, appliqué avec une force de 1 N, ne doit pas pénétrer
de plus de 1,0 mm depuis la partie supérieure de toute rainure, trou ou conicité inverse ou
analogue lorsque le calibre est appliqué parallélement & la surface de montage ou de
support, perpendiculairement a la partie en essai, comme indiqué a la figure 24.

NOTE - La vérification pour déterminer si le calibre selon la figure 23 entre de plus de 1,0 mm est effec-
tuée en référence a une surface perpendiculaire a la face B et comprenant la partie supérieure du contour
des rainures, trous, conicités inverses ou analogues.

20.9 Le dispositif de manoeuvre d'un interrupteur a tirage doit avoir une résistance
adéquate.

L& conformité est vérifiée sur un échantillon neuf par ressar suivant.

Llinterrupteur est monté sur un support comme en usage normal,

comme en
usage normal; une traction de 50 N est ensuite appligt g i la direction
I3 plus défavorable d'une surface conique dont le & > 3 den de tirage et dont

A sente au sens de Ia présente
n : \ Bt ueyet l'interrupteur a|tirage doit

2

Les interrupteurs © ffisamment résistants a la chaleur

2 confor

L

age, les capots séparables, les plaques de re¢ouvrement

surs, a l'exception des piéces éventuelles faisant| I'objet du
is de 21.1 et 21.2 et a I'exception des interrupteurs fabriqués en

~4

90°C+2°.

Au cours de I'essai, ils ne doivent subir aucune modification qui nuirait a leur emploi
ultérieur et la matiére de remplissage ne doit pas avoir coulé au point que des parties
actives soient devenues apparentes.

Aprés l'essai et aprés que les échantillons sont revenus approximativement a la température
ambiante, il ne doit y avoir aucun accés possible aux parties actives qui ne sont normalement
pas accessibles lorsque les échantillons sont montés comme en usage normal, méme si le
doigt d’épreuve normalisé est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.

Aprés I'essai, les marquages doivent étre encore lisibles.
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20.8 A gauge according to figure 23, applied with a force of 1 N, shall not enter more
than 1,0 mm from the upper part of any groove, hole or reverse taper or the like when the
gauge is applied parallel to the mounting/supporting surface and at right angles to the part
under test, as shown in figure 24. '

NOTE - The verification whether the gauge according to figure 23 has entered more than 1,0 mm is made

with reference to a surface perpendicular to face B and including the upper part of the outline of the
grooves, holes, reverse tapers or the like.

20.9 The operating member of a cord-operated switch shall have adequate strength.

a pull
surface
vertical

After the test the switch shall show no damage Wil
operating member shall not have brokg Q

21 Resistance to heat

Switchds and boxes shall be

Compli;
a) fi epar-
able
b} fi s$ts of
21.1 hetic

rubbj

211 0 °C

2 °C.

During the test, they shall not undergo any change impairing their further use and sealing
compound, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

After the test and after the specimens have been allowed to cool down to approximately
room temperature, there shall be no access to live parts which are normally not accessible
when the specimens are mounted as in normal use, even if the standard test finger is
applied with a force not exceeding 5 N.

After the test, markings shall still be legible.
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Un changement de couleur, des boursouflures ou un léger déplacement de la mat)‘ére de
remplissage ne sont pas retenus pourvu que la sécurité ne soit pas affectée au sens de la
présente norme.

21.2 Les parties en matiére isolante nécessaires au maintien des parties transportant le
courant et des parties du circuit de mise & la terre sont soumises a un essai de pression a
Ia bille, au moyen de I'appareil décrit & la figure 25 sauf que les parties isolantes néces-
saires pour maintenir en position les bornes de terre montées dans une boite doivent étre
essayées selon les prescriptions de 21.3.

NOTE — Lorsqu'il n'est pas possible d'effectuer I'essai sur I'échantillon lui-méme, I'essai est & effectuer sur
un spéc:men d’une épalsseur d’au moins 2 mm découpé dans I'échantillon. Si cela n’est pas possible, on
convient que

La surface de la partie a essayer est disposée horizontale
5|mm de diameétre est appliquée contre cette surface ave

y’acier de

La charge d’essai et le support doivent étre plac
avant le début de I'essai de facon a s’'assurer gui
stabilisée.

;Is suffisant
re d’essai
Liessai est effectué dans une étuy

alors refroidi en 10 s appfoximative-
s I'eau froide.

Aprés 1 h, la bille est retirée de
ment & la température ambiante

Le diamétre de I'e ] /] uré et ne doit pas dépasser 2 mm.
aintenir en

ien qu’elles
ille confor-

21.3 Les
position le
soient en co

/ ou 40 °C

échauffement le plus élevé déterminé pendant (I'essai de
des deux valeurs étant retenue.

e capables

Les raccordements mécaniques a utiliser lors de l'installation des appareils peuvent étre
réalisés en utilisant des vis autotaraudeuses par déformation de matiére ou des vis auto-
taraudeuses par enlévement de matiére seulement si les vis sont fournies avec la piéce
dans laquelle il est prévu de les insérer. De plus les vis autotaraudeuses par enlévement
de matiére doivent étre prisonniéres dans la partie concernée de I'appareil.

Les vis et les écrous qui assurent la pression de contact doivent étre prises avec un filet
métallique.
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Discoloration, blisters or slight displacement of the sealing compound is disregarded
provided that safety is not impaired within the meaning of this standard.

21.2 Parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and parts of
the earthing circuit in position are subjected to a ball-pressure test by means of the
apparatus shown in figure 25, except the insulating parts necessary to retain the earthing
terminals in a box shall bé tested as specified in 21.3.

NOTE - When it is not possible to carry out the test on the specimens, the test should be carried out on a
piece at least 2 mm thick which is cut out of the specimen. If this is not possible, up to and including four
layers, each cut out of the same specimen, may be used, in which case the total thickness of the layers
should be not less than 2,5 mm.

The sufiface of the part to be tested is placed in the horizontal postio 1l of
5 mm

The tedt lead and the supporting means shall be placed ] : ] inet [for a
sufficient time to ensure that they have attained the stabilized festi 2 efore

the testjcommences.

After 1 ) s to
approxi

The digmeter of the impfessi 3 Is measured and shall not exceed
2 mm.

21.3 Parts of i parts

gh they are in contact with them, are subjected
21.2, but the test is made at a temperatyre of
highest temperature rise determined for the relevant
iChever is the higher.

of the darthing

to a bafl pressure
70 °C 4
part dufi

22 Sgrév ing parts and connections

22.1 Connectionsyelectrical or mechanical, shall withstand the mechanical strgsses
occurrigghin normal use.

Mechanical connections to be used during installation of accessories may be made using
thread-forming screws or thread-cutting screws only when the screws are supplied
together with the piece in which they are intended to be inserted. In addition, thread-
cutting screws intended to be used during installation shall be captive with the relevant
part of the accessory.

Screws or nuts which transmit contact pressure shall be in engagement with a metal
thread.
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La vérification est effectuée par examen, et, pour les vis et les écrous qui sont manoeu-
vrés lors de la connexion des conducteurs extérieurs et lors du montage de I'interrupteur
pendant l'installation, par I'essai suivant.

NOTE 1 — Les prescriptions pour I'essai des bornes sont indiquées a l'article 12.
Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés:

— 10 fois s’ils sont en prise avec un filet en matiére isolante;
— 5 fois dans tous les autres cas.

Les vis ou écrous en prise avec un filet en matiére isolante sont chaque fois compléte-
m ] nouveau.

Liessai est effectué a I'aide d’un tournevis approprié, en appliguant Je lindiqué en

Pendant I'essai, on ne doit constater aucune d jorati irai; oi ultérieur
des connexions a vis, telle que la rupture des 2 s des tétes
de vis (rendant impossible I'utilisation d'un b ou tarau-
d.

de linterrupteur comprenneht les vis de
5 par vissage

2 Les vis ou les écrous sont mapos ontag
fixation des couvercles ou plaques mais non les assemblages réalisé
des conduits et les vis destinées A f

bs articles 19

nanoeuvrés
cte dans le

iais de la vis

2p.3 \Les comhexions électriques doivent étre congues de telle fagon que la pression de
contdct ne se tfransmette pas par lintermédiaire de matériaux isolants autres que
céramique, mica pur ou autres matiéres présentant des caractéristiques au moins équi-
valentes, sauf si un retrait ou un fléchissement éventuel de la matiére isolante est
susceptible d’étre compensé par une élasticité suffisante des parties meétalliques.

La conformité est vérifiée par examen et par essai manuel.
NOTE - Le caractére approprié de la matiére est estimé par rapport & la stabilité des dimensions.

22.4 Les vis et les rivets utilisés a la fois pour des connexions électriques et méca-
niques doivent étre protégés contre le desserrage ou la rotation.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.
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Compliance is checked by inspection and for screws and nuts which are operated when
connecting the external conductors and mounting the switch during installation by the
following test.

NOTE 1 - The requirements for the verification of terminals are given in clause 12.

The screws or nuts are tightened and loosened:

10 times for screws in engagement with a thread of insulating material;

— 5times in all other cases.

The screws or nuts in engagement with a thread of insulating material are completely
removed and reinserted each time.

The te
torque

ving a

shall
of an

vers or
te of a

rated
hole

lanting
female

mitted

During

occur,

approg
NOTES
2 : include screws for fixing co
cover plates, etc., but not connecting means for scre duits and screws for fixing the ba
switgh.
3 PBcrewed connections

22.2 |For screws in

when mountin

or nut ghall be e

Compffance is ¢
NOTE - The requi efrent with ard to correct introduction is met if introduction of the screw in a
manfie prevented, Yor example, by guiding the screw by the parts to be fixed, by a recess in the
threg w with the leading thread removed.

22.3 |Electrical cennections shall be so designed that contact pressure is not trans

through inSulating material other than ceramic, pure mica or other material with ¢

harac-

teristics no less suitable, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to

compe

nsate for any possible shrinkage or yielding of the insulating material.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE - The suitability of the material is considered in respect of the stability of the dimensions.

22.4 Screws and rivets, which serve as electrical as well as mechanical connections,

shall b

e locked against loosening or turning.

Compliance is checked by inspection.
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NOTES

1 Des rondelles élastiques peuvent constituer une protection suffisante.

2  Dans le cas des rivets, P'utilisation d'un axe non circulaire ou d’une entaille appropriée peut constituer

une protection suffisante.

3 Lutilisation de matiére de remplissage qui se ramollit sous l'influence de la chaleur ne protége effica-
cement contre le desserrage que les connexions & vis qui ne sont pas soumises a des efforts de torsion en

usage normal.

22.5 Les parties transportant le courant, y compris celles des bornes (ainsi que les
bornes de terre), doivent étre en métal ayant, dans les conditions se produisant dans le
matériel, une résistance mécanique, une conductivité électrique et une résistance a la

corrosion convenables en fonction de I'usage auquel elles sont destinées.

Lk conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par analyse¢ chimique.

Des exemples de métaux convenables, lorsqu’ils sont utilisé
tdmpérature et dans les conditions normales de pollution chi

— le cuivre;

-~ un alliage contenant au moins 58 % de cui
au moins 50 % pour les autres piéces;

- lacier inoxydable contenant au moi % ame et pas plus de
carbone;

— J'acier recouvert d'un revé \ alyti inc conformément a
le revétement ayant une épai 9 S

~/I'acier recouvert d'un revétement électrolytique d’étain conforméme

prmises de

a froid) ou
0,09 % de

’ISO 2081,

nt a rso

n° 2093, le revétement ayant une épaisseur d’au moins:

e 12 um, condition d’utilisation 1ISO n° 2, pour le matériel ordinaire;

e 20 pm, condition d’utilisation ISO n°® 3, pour le matériel protégé
chutes et projections d’eau;

contre les

e 30 um, condition d'utilisation ISO n° 4, pour le matériel protégé contre les jets

d’eau.

Les parties transportant le courant qui peuvent étre soumises a l'usure mécanique ne

doivent pas étre constituées d’acier revétu électrolytiquement.
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NOTES
1  Spring washers may provide satisfactory locking.

2 Forrivets, a non-circular shank or an appropriate notch may be sufficient.

3 Sealing compound which softens on heating provides satisfactory locking only for screw connections

not subjected to torsion in normal use.

22.5 Current-carrying parts, including those of terminals (also earthing terminals), shall
be of a metal having, under the conditions occurring in the equipment, mechanical
strength, electrical conductivity and resistance to corrosion adequate for their intended

use.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical a Sis.

Examples of suitable metals, when used within the permissible 1
under normal conditions of chemical pollution, are:
— dgopper;

— dn alloy containing at least 58 % copper for pay
least 50 % copper for other parts;

— gtainless steel containing at least 13 9 '
carbpn;

the ¢

— dgteglprovided with an electroplated coating of tin according to ISO standard

nerature: rangg> and

or at

2081,

nt;

ing to

nt;

P093,

the coating having a thickness of at least:

« 12 um, service condition ISO No. 2, for ordinary equipment;

s 20 um, service condition 1SO No. 3, for drip-proof and splash-proof equipment;

e 30 um, service condition ISO No. 4, for jet-proof and watertight equipment.

Current-carrying parts which may be subjected to mechanical wear shall not be made of

steel provided with an electroplated coating.
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Dans des conditions humides, les métaux présentant une grande différence de potentiel
électrochimique entre eux ne doivent pas étre mis en contact I'un avec |'autre.

La conformité est vérifiée par un essai qui est a I'étude.

NOTE - La prescription de ce paragraphe ne s’applique pas aux vis, écrous, rondelles, organes de serrage
et parties similaires de bornes. ’

22.6 Les contacts soumis 4 un mouvement de glissement en usage normal doivent étre
en métal résistant a la corrosion.

La conformité a 22.5 et 22.6 est vérifiée par examen et analyse chimique.

continuité
rrompre la

r~

vrées lors du

3 Lignes de fuite, distances d’i 8 I’air et distances a travers

isolement dans l'air et les distances p travers la
s étre inférieures aux valeurs indiquées dans le

wées sur linterrupteur équipé de conducteurs de 13 plus forte

a travers les fentes ou ouvertures dans les parties extérieures|en matiére

mesurées par rapport a une feuille métallique appliquée sur la surface acces-

sfble; la feuille est poussée dans les coins et endroits analogues a l'aide du doigt

d’épreuve rectiligne sans articulation qui a les mémes dimensions que le doigt d’épreuve
normalisé de Ia figure 2 mais n’est pas enfoncée dans les ouvertures.

Le conducteur doit étre introduit dans la borne et raccordé de telle fagon que l'isolation du
conducteur touche la partie métallique de I'organe de serrage ou, au cas ou l'isolation
du conducteur est empéchée par construction de toucher la partie métallique, I'extérieur
de l'obstacle.

Pour les interrupteurs ordinaires pour pose en saillie, le cable ou le conduit le plus défavo-
rable est introduit de 1 mm dans l'interrupteur, conformément a 13.11.
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Under moist conditions metals showing a great difference of electrochemical potential with
respect to each other shall not be used in contact with each other.
Compliance is checked by a test which is under consideration.

NOTE - The requirement of this subclause does not apply to screws, nuts, washers, clamping plates and
similar parts of terminals.

22.6 Contacts which are subjected to a sliding action in normal use shall be of a metal
resistant to corrosion.

Compliance with the requirements of 22.5 and 22.6 is checked by inspection and by
chemical analysis

22.7 Thread-forming screws and thread-cutting screws shall not b nec-
tion of purrent-carrying parts. Thread-forming screws and thread be
used to|provide earthing continuity, provided that it is not necessary nec-
tion in formal use and at least two screws are used for each ¢ i
Compliance is checked by inspection.
NOTH -The use of thread-cutting screws whi tion is
under|consideration.
23 Cr
231 ( Il be
not less
Complié
The me (0SS-
section
Distances thro ured
to meta  the
like by|means of the straight unjointed test finger having the same dimension as the

standard test finger of figure 2, but is not pressed into openings.

The conductor shall be inserted into the terminal and so connected that the core insulation
touches the metal part of the clamping unit or, if the core insulation is prevented by
construction from touching the metal part, the outside of the obstruction.

For ordinary surface-type switches, the most unfavourable conduit or cable is introduced
for a distance of 1 mm into the switch, in accordance with 13.11.
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Tableau 19
Description mm
Lignes de fuite
1 Entre parties actives séparées lorsque les contacts sont ouverts 3
Entre parties actives de polarité différente 4*
Entre parties actives et:
— surfaces accessibles de parties en matériau isolant;
— parties métalliques raccordées a la terre y compris le circuit de terre;
— armatures métalliques supportant la base des interrupteurs pour pose encastrée;
— vis ou dispositifs de fixation des bases, capots et plaques de recouvrement;
— _parties métalliqgues du mécanisme si elles doivent étre isolées des parties actives
(voir 10.4) 3
4 Entre parties métalliques du mécanisme si elles doivent étre isolées
métalliques accessibles (voir 10.5) et
— vis ou dispositifs de fixation des bases, capots ou plaques de re
- armatures métalliques supportant la base des interrupteurs’pour
— parties métalliques accessibles 3
5 Entre parties actives et parties métalliques non reliées
vis et analogues 6**
Distances d'isclement dans l'air
6 Entre parties actives séparées lorsque les ¢o ! 3=
7 Entre parties actives de polaritg/différen 3
8 Entre parties actives et:
— surfaces accessibles de parties\e
— armatures m§
—~ vis ou dispositifs de
~ parties
(voir 10. 3
9 Entre’ pacties
— les bdites™ nt raccordées a la terre**** avec l'interrupteur
montg efavorable 3
atcordées & la terre, sans revétement isolant avec
ans ja position la plus défavorable 4,5
es du mécanisme si elles doivent étre isolées des parties
au-dispositifs de fixation des bases, capots ou plaques de recouvrement;
alliques supportant la base des interrupteurs pour pose encastrée;
3
rtiés actives et la surface sur laquelle {a base d'un interrupteur pour pose
en saillie est montée 6
12  Entre parties actives et le fond du passage éventuel des conducteurs externes
des interrupteurs pour pose en saillie 3
Distances a travers la matiére de remplissage
13  Entre parties actives recouvertes d'une épaisseur de 2 mm au moins de matiére de
remplissage et la surface d'appui de la base d’un interrupteur pour pose en saillie 4*
14 Entre les parties actives recouvertes d’'une épaisseur de 2 mm au moins de matiére
de remplissage et le fond du passage éventuel des interrupteurs du type saillie 2,5

* Cette valeur est réduite & 3 mm pour les interrupteurs ayant une tension assignée jusqu'a 250 V inclus.
s Cette valeur est réduite & 4,5 mm pour les appareillages ayant une tension assignée jusqu'a et y compris 250 V

***  Cette valeur est réduite & 1,2 mm quand les contacts sont ouverts, pour les parties actives des interrupteurs a
faible distance d'ouverture des contacts qui sont déplacées pendant {'ouverture des contacts.

=+ | og boites métalliques exclusivement reliées a la terre sont celles qui conviennent seulement pour utilisation
dans les installations oll la mise & la terre des boites métalliques est prescrite.
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Table 19
Description mm
Creepage distances
1 Between live parts which are separated when the contacts are open 3
2 Between live parts of different polarity 4*
3 Between live parts and:
— accessible surfaces of parts of insulating material
— earthed metal parts, including the earthing circuit
— metal frames supporting the base of flush-type switches
—~ screws or devices for fixing bases, covers or cover-plates
— metal parts of the mechanism, if required to be insulated from live parts
see 10.4) 3
4 Between metal parts of themechanism, if required to be insulated from accessib
metal parts {see 10.5), and
- screws or devices for fixing bases, covers or cover-plates
- metal frames supporting the base of flush-type switches
- accessible metal parts K
5 Between live parts and accessible unearthed metal parts, wit
screws and the like q**
Clearpnces
6 Between livve parts which are separated when the K i
7 Between live parts of different polarity 3
8 Between live parts and:
- accessible surfaces of insulating matedi
- earthed metal parts, including the g
items 9 and 11
- metal frames supp t
Ulated from live parts
9
ithiMhe switch mounted in the most
lating lining, with the switch
position 4,5
10 echanism, if required to be insulated from accessible
parts when the base is flxed directly on the wall k
11 [Betwieert live-parté and the surface on which the base of a surface-type switch
s ‘mounted when the base is fixed directly on the wall ¢
12 Between live parts and the bottom of the space, 1f any, for externar conductors,
for surface-type switches 3
Distances through insulating sealing compound
13 Between live parts covered with at least 2 mm of sealing compound and the surface
on which the base of a surface-type switch is mounted. 4*
14 Between live parts covered with at least 2 mm of sealing compound and the bottom
of the space, if any, for external conductors, for surface-type switches 2,5

*

*k

*kk

This value is reduced to 3 mm for switches having a rated voltage up to and including 250 V.

This value is reduced to 4,5 mm for accessories having a rated voltage up to and including 250 V.

This value is reduced to 1,2 mm, when the contacts are open, for live parts of switches of mini-gap

construction, which are moved during the separation of the contacts.

*== Exclusively earthed metal boxes are those suitable only for use in installations where earthing of metal
boxes is required.
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I'armature métallique servant de support & la base des interrupteurs pour pose encas-

trée peut étre déplacée, cette armature est placée dans la position la plus défavorable.

23
qu

24

24.

et

24.1.

La conformité est vérifiée par des mesures

L

4

I'appareil @
par le fe

NOTES

1 On comprend dans les parties métalliques du mécanisme d'éventuelles parties métalliques en contact
avec une des parties métalliques du mécanisme.

2 Pour les interrupteurs & deux coupures en série, la ligne de fuite mentionnée au point 1 ou la dis-
tance d'isolement dans 'air mentionnée au point 5§ du tableau 19 est la somme de la ligne de fuite ou
distance d’isolement dans [air entre un contact fixe et la partie mobile, et celle entre la partie mobile et
I'autre contact fixe.
3 Une fente de moins de 1 mm de largeur n’intervient que par sa largeur dans I'évaluation des lignes de
fuite.

e e—demoi p la distance

d'isolement dans I'air totale.

§ La surface d'appui de la base d'un interrupteur pour pose en saillie
avec la base aprés montage de I'interrupteur. Lorsque la base compor i lagtle métallique,
cette plaque n’est pas considérée comme la surface d'appui.

.2 La matiére de remplissage ne doit pas dég dans les-

elles elle est coulée.

Résistance de la matiére pormale, au feu et aux
courants de cheminement
1
s parties en hermiques
es aux effets sl:écurité de
ur anormale

les parties
effectué a

b)” pour les parties en matériau_isolant non nécessaires pour maintenir en place les

Si

parties transportant le courant et les parties du circuit de mise a la terre, méme si elles
sont en contact avec ces derniéres par I'essai effectué a 650 °C.

les essais spécifiés doivent étre exécutés en plus d’un endroit sur le méme échantillon,

on veillera a s’assurer que toute détérioration provoquée par les essais précédents
n‘affecte pas le résuitat de I'essai a exécuter.

Les parties de faible dimension, telles que les rondelles, ne sont pas soumises & I'essai
de ce paragraphe.

Les essais ne sont pas effectués sur les parties en matériau céramique.
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If the metal frame supporting the base of flush-type switches is movable, this frame is
placed in the most unfavourable position.

NOTES

1 Any metal part in contact with a metal part of the mechanism is considered to be a metal part of the
mechanism.

2 In double-break switches, the creepage distance mentioned under item 1 or the clearance mentioned
under item 5 in table 19 is the sum of the creepage distance or clearance between one fixed contact and
the moving part, and that between the moving part and the other fixed contact.

3 The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide is limited to its width.

4 A -
5 The surface on which the base of a surface-type switch is mounted include ntact
with thhe base when the switch is installed. If the base is provided with a meta late
is not regarded as the mounting surface.
23.2 Ipsulating compound shall not protrude above the it is
containgd.
Compliance is checked by inspection.
24 Resistance of insulating materia 2 : re and to tracking
241 f
Parts of ctric
effects, pair the safety of the accessory, shall not
be undu
2411
The tes
a) fq parts
of th
b) fpriparts of insulating material not necessary to retain current-carrying partg and
parts ot the earthing circuit i position, evern thoughthey are-in—contact-withthern, by

the test made at a temperature of 650 °C.

If the tests specified have to be made at more than one place on the same switch, care
shall be taken to ensure that any deterioration caused by previous tests does not affect
the result of the test to be made. '

Small parts, such as washers, are not subjected to tests.

The tests are not made on parts of ceramic material.
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NOTE 1 — L'essai au fil incandescent est effectué pour s’assurer qu'un fil d’essai chauffé électriquement
dans des conditions d'essai définies n'entraine pas l'inflammation des parties isolantes ou pour s’assurer
qu'une partie du matériau isolant qui aurait pu s’enflammer par le fil d’essai chauffé dans des conditions
définies, brile pendant un temps limité sans propager le feu par flamme ou parties incandescentes ou par
des gouttelettes tombant de la partie en essai sur la planche de pin recouverte de papier mousseline.

Dans la mesure du possible, I'échantillon doit étre un appareil complet.

NOTE 2 - Si I'essai ne peut étre effectué sur un interrupteur complet, une partie convenable peut en étre
prélevée pour effectuer I'essai.

L’essai est effectué sur un seul échantillon. En cas de doute, I'essai doit étre répété sur
deux échantillons supplémentaires.

Ltéchantillon doit étre maintenu pendant 24 h avant l'essaj da les | conditions
atmosphére ambiante normalisées conformes a la CEI 212.

L{essai est effectué en appliquant une fois le fil incandescgnt.

Lléchantillon doit étre disposé pendant I'essai dans /4 ble suscep-
tible d’apparaitre en utilisation normale (la surfa > ’ verticale).
L{extrémité du fil incandescent doit étre appliq Schantillon,
cpnformément aux conditions d'utilisation prévue : ] chauffé ou

ndant la durée d'application dt

descént et pendant une période de 30 s a partir
la fin du temps d’applicatio ]

‘échantillonet les—parties avoisinantes, y|compris la

l\

linstant oa I'échahti pendant ou

prés le temps d

£

l\

b 30 s qui

FAour’les interrupteurs autres qu’ordinaires, les parties en matiére isolante maintenant les
parties actives en place doivent étre en matériau résistant aux courants de cheminement.

La vérification est effectuée selon les prescriptions de la CEl 112.
Les parties en céramique ne sont pas essayées.

Une surface plane de la partie & essayer, d’au moins 15 mm x 15 mm, est disposée hori-
zontalement sur I'appareil.

Le matériau a essayer doit avoir un indice de résistance au cheminement de 175 V en
utilisant la solution d’essai A avec des intervalles de gouttes 30 s + 5 s.
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