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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refiéte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@® Bulletin de la CEI

@® Rapport d’activité de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept undei
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® 1EC Bulletin

® Report on IEC Activities

Publié aanuelement

@®  Catalogue des publications de la CEI

Publié annuellement

Terminologie

En ce quj concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 4 Ja Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.I.), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I’Index
général étant publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.I. peuv¢nt étre obtenus sur demande.

Les termeq et définitions figurant dans la présente publication
ont été soit fepris du V.E.I., soit spécifiquement apprSuvés aux
fins de cette publication.

Symboles graphiques et littépaux

Pour les fymboles graphig
d’usage général approuvé
— la Publifation 27 de 13
en électjotechnique ;

— la Publi
mandés |

Les symbqlé
ont été soit
spécifiqueme

Pub:i‘sllD\:‘l yvall‘y
@ Catalogue of 1EC Pablicatjens
Published yearl

eadérs are referfed to IEC Publi-
Electrotechnical Vdcabulary (I.LE.V.),
m of separate chapters each dealing

dJJet. Full details of the I.E.V. will be supplied on

apd definitions contained in the present publication
cither been taken from the I.LE.V. or haye been specifically
ed for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to bg used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publicati¢ns 27 or 117, or
have been specifically approved for the purfose of this publi-
cation.

Autres publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page3 de Ia
couverture, qui énumére les autres publications de la CEI
préparées par le Comité d’Etudes qui a établi la présente
publication.

Other IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the
Technical Committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES FIXES
DOMESTIQUES ET ANALOGUES

Premiére partie: Prescriptions générales

PREAMBULE

ues, pre rés szr des Comités
a plus grande

1) Lgs décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techni
d’Ftudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questi
mgsure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles ité4 nationaux.

3) Ddns le but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprime fe e 3 6 ignaux adoptent
daps leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEJL dansVa mi ) itionp nationales le
pefmettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI ¢ > Q , flans la mesure
dul possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

L upteurs, du

& d’établir un
& nationaux

A
proj¢
suiv

Lgs Comités nat sont prononcés explicitement en fdveur de la

publication:

Egypte Pologne

Finlande Suéde

France Suisse

Ttalie Turquie

Japon Union des Républiques
Norvege Socialistes Poviétiques

uments 23B(Bureau Central)24 et 25, furent soumises a I’apprpbation des

Conjités natignaux selon la Procédure des Deux Mois en juillet 1979.

L¢s {Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en |faveur des

modifications contenues dans le document 23B(Bureau Central)24-

Afrique du Sud (République d°) Danemark Norvege
Allemagne Egypte Pays-Bas
Australie Etats-Unis d’Amérique Pologne
Autriche Finlande Roumanie
Belgique France Royaume-Uni
Bulgarie Hongrie Suede
Canada Ttalie Suisse

Chine Japon Turquie

Le Comité national des Pays-Bas, toutefois, a confirmé son vote défavorable sur le document
des Six Mois.
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5
INTERNATIO&IAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR
FIXED-ELECTRICAL INSTALLATIONS

Part 1: General requirements

FOREWORD

National
consensus

2) They havg
sense.

3) In order t
text of th
between tl
the latter.

This stal

IEC Techhi

As a red
draft. This
approval

The Na

all the
htional

[ that

pt the
rgence
ted in

es, of

are a

draft, Document 23 s for
nder the Six Months’ R
ional Committe oted explicitly in favour of publicatiop

Australi Poland
Austria Sweden
Belgium Switzerland
Canada Japan Turkey
Korea (Republic of) Union of Soviet
Norway Socialist Republics
Amendnpe 33B(Central Office)24 and 25, were submitted to the National
Committeg under the Two Months’ Procedure in July 1979.
The National_Committees of the following countries voted explicitly in favour of the amendments
contained fimPocument 23B(Central Office)24:
Australia Finland Poland
Austria France Romania
Belgium Germany South Africa (Republic of)
Bulgaria Hungary Sweden
Canada Italy Switzerland
China , Japan Turkey
Denmark Netherlands United Kingdom
Egypt Norway United States of America

The National Committee of the Netherlands, however, reaffirmed its negative vote on the Six
Months’ Rule document.
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Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur des
modifications contenues dans le document 23B(Bureau Central)25:

Le Comité national de Suéde,

23B(]
de 14

réglep
publ
publ

est piré

L’

Afrique du Sud (République d)

Allemagne
Australie
Autriche
Belgique
Bulgarie
Canada

concgption B.

Note. }— Dans la présente norme, les caractéres ¢imprimerid

Autre§ publications de la

Publications n° 212:

L Prescriptions proprement ditess
— Modalités d’essais et définitions:

nstallations electrlques fixes domestiques et analogues.

Chine

Egypte

Etats-Unis d’Amérique
Finlande

France

Italie

Norvége

Pologne

Roumanie
Royaume-Uni
Suisse
Turquie

matériaux isola:

qui s’est prononcé explicitement en faveur du document

25 a cause

on que les
}ojet d’une
la présente
h ultérieure

ppteurs de

ts électriques
égale a 450/

(dépassant pas

bmmande.

, |interrupteurs-
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The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of the amendments
contained in Document 23B(Central Office)25:

Australia Finland South Africa (Republic of)
Austria France Switzerland

Belgium Germany Turkey

Bulgaria Italy United Kingdom

Canada Norway United States of America
China Poland

Egypt Romania

The National Committee of Sweden, which voted explicitly in favour of Document 23B(Central
Office)24, cast a negative vote on Document 23B(Central Office)25 because of the amendment to
Clause 20.

Several [National Committees cast an affirmative vote on these docume
requirements for mounting boxes for flush-type switches be issued in a seps
reason, these requirements are given as an appendix to this publicatjct
Publicatiop 670, for which a future revision is envisaged.

Attentign is drawn to the fact that some countries do no

Note. — In this standard, the following print types are used:

— Refjuirements proper: in roman tyg
— Te§t specifications: in italic type.

— Explanatory matter: in smaller roman type.

Other IEC J

Publicatio] ulating

hge not

, Air-break Disconnectors, Air-break Switch-disconnectdrs and

g tlcular Requirements for Flush Mounting Boxes for Household and Similar Fixed Electrical
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Les définitions suivantes s’appliquent dans le cadre de la présente norme.

Un interrupteur est un dispositif congu pour faire circuler ou couper le courant dans un ou
plusieurs circuits électriques.

Un changement de position est le déplacement des contacts mobiles d’une position de
commande a une autre.

Une borne est une piéce conductrice d’un appareil permettant une connexion électrique
démontable aux circuits extérieurs.

Une borne a vis est une borne destinée a la connexion par serrage seulement, d’dmes de
conducteurs extérieurs rigides ou flexibles.

Une borne d trou est une borne dans laquelle I’ame d’un conducte
ou dans un logement, ou elle est serrée sous le corps de la

hns un trou
gression de
organe de

ducteur est
par la téte
ette ou un

Fée sous un
de forme
iette ou un

€ SOuUs une

un écrou.

exemples\de befnes pour cosses et barres sont donnés a la figure 6, page 103.

Une borne 4 capot taraudé est une borne dans laquelle 'Ame d’un conducteur edt serrée au

I3

moven nAorniy Aot la fand A’ n

1 ra la famnta ot oA dosn 1 3 £
HOyehH—a—ut "
Y o ou— CoOTTa T CToOn G GO nCTICiC—pPratquee—adns—un—goRjon—ctc

L’ame est serrée contre le fond de la fente par une rondelle de forme appropriée placée sous
I'’écrou, par un téton central si ’écrou est un capot taraudé, ou par d’autres moyens aussi
efficaces pour transmettre la pression de Iécrou a I’4me 4 Pintérieur de la fente.

Des exemples de bornes a capot taraudé sont donnés a la figure 7, page 104.

Une borne sans vis est un dispositif de connexion et de déconnexion ultérieure d’un
conducteur souple ou rigide (massif ou cablé) ou d’interconnexion de deux conducteurs
susceptibles d’étre séparés, la connexion étant réalisée directement ou indirectement au moyen
de ressorts, piéces de forme angulaire excentrée ou conique, etc., sans préparation spéciale du
conducteur en question autre que I'enlévement de I'isolant.
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4.1

4.2

4.3

4.4

General notes on tests

— 13 —
A mechanical time-delay device is a device which, through a mechanical auxiliary, operates
some time after the instant at which the conditions which cause it to operate are established.
A base is a part of the switch retaining current-carrying parts and, in general, the mechanism
in position.
The rated voltage is the voltage assigned to the switch by the maker.

The rated current is the current assigned to the switch by the maker.

General_requirements

Switches and boxes shall be so designed and constructed that, their

perfofmance is reliable and without danger to the user or surrounding

In general, compliance is checked by carrying out all the releva

Tests juccording to this standard are type tests.

Unlesy otherwise specified, the sample; deli ere@w upder normal conditiops of

use.

Flulsh-type switches which do not co epted standard sheet are tested together

with their corresponding boxes.

Unless i the order of the clauses, at an ambient

tempd

In 8 , , mbient temperature of 20 + 5 °C.
For s i oxe rated voltage and one rated current, nine samples are
neces.

Th gy U % o all the relevant tests except the test of Sub-clause 17.2 Where
anoth ¢ : . and the tests of Clause 23 where another three sampley are
used.

For it with two rated voltages and corresponding rated currents, eigfteen
samp

FoR_each of the two combinations of rated voltages and rated currents marked on the switch,
three samples are subjected to all the relevant tests except the test of Sub-clause 17.2 where
another two sets of three samples are used, and the tests of Clause 23 where another two sets of
three samples are used.

A switch marked 250/380 V is tested as a 380 V switch.

If the rating is different for a.c. and d.c., twelve samples are necessary.

Three samples are tested with a.c. and subjected to all the relevant tests except the test of
Sub-clause 17.2 where another three samples are used, and the tests of Clause 23, where another
three samples are used.
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Trois échantillons sont essayés en courant continu, sauf indication contraire.

Pour chacun des essais des paragraphes 14.4.1 et 14.4.2, trois échantillons supplémentaires des
membranes séparées ou des interrupteurs comportant des membranes sont exigés. Pour I'essai de

Particle 23, trois échantillons supplémentaires peuvent étre exigés.

4.5 On considére que les interrupteurs ne répondent pas @ la présente norme si un arc permanent se
produit sur un échantillon quelconque pendant l'essai de I'article 17, si un échantillon ne passe pas
lessai du paragraphe 23.1, ou si plus d’un échantillon est défectueux au cours de l'un quelconque

des autres essais.

Si aucun arc permanent ne s’est produit lors des essais de l'article 17, et aucun échantillon n’a
été défectueux lors de l'essai du paragraphe 23.1, mais un échantillon n’a pas satisfait a I'un des

essais de larticle 17 ou pendani un auire essai, on repéte lessal qul
que tous ceux qui le précédent et qui peuvent avoir exercé une infl
nouveau lot d’échantillons du nombre spécifié au paragraphe 4.4 (il
aux essais recommences.

En général, 1l suffira de répéter ’essai non satisfait, sauf s’il s’agy’ de
recommencer les essais qui précédent, a partir de celm de Particle 17.

Le demandeur a la possibilité de déposer, en méme temps que
le lot supplémentaire qui peut étre nécessaire en cas d’échec

5.1

seulement).

Pour les

tisfait, ainsi
ltat, sur un
s satisfaire

el cas il faut

aragraphe 4 4,
era alors, sans

gchec. Si le lot

jet.

0V, 440 V

neries, des

h 120 V.

6 A, 10A,

— 0,25 fois le courant assigné de l'interrupteur quand les condensateurs sont connectés en

parallele;

— 0,5 fois le courant assigné de linterrupteur quand les condensateurs sont connectés en

série.

Ce texte est provisoire jusqu’a I'mtroduction d’essais supplémentaires pour les interrupteurs de commande des

circuits de lampes a fluorescence qui sont a I’étude.

Certains pays ne tiennent pas compte d’un déclassement des interrupteurs pour les lampes a fluorescence. Dans ce

cas, ils peuvent demander des essais supplémentaires.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 5.1 et 5.2 est effectuée par

examen des marques et indications.


https://iecnorm.com/api/?name=f61b548001d835b0966dad8c16b17c06

0s

20

25

30

35

Ratings

5.2  Switch

— 15 —

Three samples are tested with d.c., unless otherwise specified.

For each of the tests of Sub-clauses 14.4.1 and 14.4.2, three additional samples of separate
membranes, or of switches incorporating membranes, are required. For the test of Clause 23,
three additional samples may be required.

4.5 Switches are deemed not to comply with this standard if sustained arcing occurs on any sample

during any of the tests of Clause 17, if any sample does not pass the test of Sub-clause 23.1 and
if there are more failures than that of one sample in any of the other tests.

If sustained arcing has not occurred during any of the tests of Clause 17 and no sample has
Jailed during the test of Sub-clause 23.1, but one sample has failed in another way during any of
the tgsts—of—Ctunse17—or—during —any other Test, The TesT WhicH caused The7 Jaiime and Yhose
precefling which may have influenced the result of that test, are repeat t of
samples of the number specified in Sub-clause 4.4, all of which shal , the
repeafed tests.

In deneral, 1t will be necessary only to repeat the test which caused the failure est of

Clause|18 in which case the tests are repeated from that of Clause 17 onwards.

The| applicant may submut, together with the number of samples specifie S A ¢ additional [set of
samplep which may be wanted should one sample fail. The testing station yi urthér request, tEISt the
additiopal samples and will reject only if a further failure occurs. ifted at
the sarhe time, a failure of one sample will entail a rejection.

Switch
and 2

Foi push-button s ches

or tinme-delay switches

If 3

and
63 A.
The 4 A
are a htrol
switch

— 0.25 times the rated current of the switch, when the capacitors are connected in parallel;

— 0.5 times the rated current of the switch, when the capacitors are connected in series.

This text 1s provisional until the introduction of additional tests for switches to control fluorescent lamp circuits
which are under consideration.

Some countries do not take into account the derating of switches for fluorescent loads. In that case, they may
require additional tests.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 5.1 and 5.2 is checked by inspection of the
marking.
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6.1.1

6.1.]
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Classification

Les interrupteurs sont classés:
D’aprés la nature du courant en:

— interrupteurs pour courant alternatif seulement;
— interrupteurs pour courant continu seulement;

— interrupteurs pour courant continu et alternatif;

6.1.2 D’aprés les connexions possibles (voir figure 1, page 96) en:

— interrupteurs unipolaires

Numéro
de fonction

— 1nterrupteurs bipolaires

— interrupteurs tripolaires ............. .. ... i
— interrupteurs tripolaires avec neutre coupé

deux directions ......................

— interrupteurs a

— interrupteurs a deux allumages avec une ligne communs

— interrupteurs a

— interrupteurs bipolaires a deux directions .. ..

— interrupteurs inverseurs bipolaires a deux difectjon

ontés sur une base comm

cldssification ci-dessus s’app!

\

— interrupteurs a des”contacts;

— interrupteurs a

s/contacts sont des interrupteurs ayant une distg
qui est au moins de 1,2 mm;

de la CEI: Installations électriques des batiments, Qu

efrupteurs non enfermés, la protection contre les chocs électriques est assurée par I’
laguelle l'interrupteur est destiné a étre monté. Pour les interrupteurs enfermés, la protection cd

line.

ique aussi aux

contacts (courant alternatif seulenpent).

nce dans lair

ghfes et 1ls ne sont pas destinés a étre utilisés pour procurgr un isolement

triéme partie:

nveloppe dans
ntre les chocs

é-]ee-tﬁ'ques est—procurde—par laconformitéaux preseriptions—de Larticle 9
r )

— interrupteurs ordinaires n’ayant pas de protection spéciale;

— interrupteurs protégés contre les projections d’eau, avec degré de protection
Publication 529 dé la CEI);

— interrupteurs protégés contre les jets d’eau avec degré de protection IPXS (voir
529 de la CEI).

6.1.5 D’aprés le degré de protection contre les effets nuisibles dus & la pénétration de 1’eau en:

1PX4 (voir

Publication

Dans le cadre de la présente norme, le terme «ordinaire» s’applique seulement au degré de protection contre les

effets nuisibles dus & la pénétration de I’eau.
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6. Classification

6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.4

6.1.5

Switches are classified:

According to the nature of the supply:

— switches for a.c. only;
— switches for d.c. only;
— switches for both a.c. and d.c.

According to the possible connections (see Figure 1, page 96):

— single-pole SWItChes. . ... ... . it e

Pattern
number

— dJuble-pole SWITCHeS . . .. .. ... """ oo e e et
— thyee-pole switches . ...... ... ... i
— three-pole plus switched neutral switches ......................,

— two-way SWItChes . ....... ... i

— twp-circuit switches with a common incoming line
— twp-way switches with one off-position...............
— twp-way double-pole switches ....................
— twp-way double-pole reversing switches..........[.. «

Twpo or more switches having the same or different pattey

For the pattern number for which an off-
switchps.

Accprding to the contact opening:
— SW
— switches of mini-gap

Swifches of mini-gap cqnsttuction are switches
is at I¢gast 1.2 mm;

Thely are intend ®
TEC Rublication 364-4-46x F

and Syitching).

Ths

Fo1l unenclesed
intend¢d 40’ be mounted.

the requirements of Clause 9

nulabe ayNbe moynted on a common base.
ed, thedabo aspifjeation refers also to push-putton

m but

s (see
lation

itch€s, the protection against electric shock i1s given by the enclosure in which the switch 1s
For enclosed switches, the protection against electric shock 1s provided by complianck with

According to the degree of protection against harmful ingress of water:
— ordinary switches having no special protection against harmful ingress of water;

— splash-proof switches with degree of protection IPX4 (see IEC Publication 529);

— jet-proof switches with degree of protection IPX5 (see IEC Publication 529).

For the purpose of this standard the term ‘“ordinary” applies only to the degree of protection aganst harmful

ingress of water.
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6.1.6 D’aprés le mode de commande en:

— interrupteurs rotatifs;

— interrupteurs a levier;

— interrupteurs a touche basculante;

\

— interrupteurs a bouton-poussoir;

— interrupteurs a tirage.

6.1.7 D’aprés le. mode d’utilisation en:
— interrupteurs pour pose en saillie;
— interrupteurs pour pose encastrée;
—INTerTupteurs poul poOSE SCM-eNCasiree;
— interrupteurs pour pose sur panneau;
— interrupteurs pour huisserie.
6.1.8] D’aprés la méthode d’installation, comme conséquence dg
— interrupteurs dont le couvercle ou la plaque gnlevé sans
déplacement des conducteurs (conception A);
~ interrupteurs dont le couvercle ou la plague bnlevé sans
déplacement des conducteurs (conceptio
St un interrupteur a une base qui comporte une
plaque accessoire qui peut étre enlevé nme étant de
conception A, a condition que la plaque ‘agcessowe et plaques de
recouvrement.
6.2 |Les combinaisons gnées sont
indiquées dans le
Q TABLEAU I
AN
Nombre de poles
Coura ss1gné Tensi , Tension assignée Tension|assignée
< dens]l;)ﬂn \aszs;%ns/e supérieure & 250 V supérieurg a 250 V
el 211 N courant alternatif courant|continu
) Inctus seulement seulgment
1, Yet 4 1 — €+
1 1 —
6 2 2 _
1 1
2 2 2
10
3
4
1 1
16, 20, 25, 32, 2 2 2
40 et 63 3 3
4 4
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6.1.6 According to the method of actuating the switch:

— rotary switches;
tumbler switches;

— rocker switches;
05 — push-button switches;
- cord-operated switches.

6.1.7 According to the method of application:

— surface-type switches;
— flush-type switches;

10 - serIl tlush-type switches;
— patel-type switches;
— architrave-type switches.

6.1.8 According to the method of installation, as a consequence of i

15 conjductors (design A);

— switches where the cover or cover plate cannot

corjductors (design B).

If a| switch has a base which cannot be sepafated
which fcan be removed for redecorating the wa
20 meets fhe requirements specified for covers and cower pla

6.2 Preferfed combinations of fiymbe

Q ABLE I
AKX

the

[ the

plate
plate

NN

Number of poles

ated\ current
Rated voltages

from 120 V up to 250 V
! included

Rated voltage
over 250 V a.c. only

Rated voltage
over 250 V d.c. on

1,2 anN 1

1 1 _
6
2 2 _
1 1
10 2 2 2
3
4
1 1
16, 20, 25, 32, 2 2 2
40 and 63 3 3
4 4
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7. Marques et indications

7.1

7.2

Les interrupteurs doivent porter les indications suivantes:
— le courant assigné en amperes;

— la tension assignée en volts;

— le symbole de la nature du courant, si I'interrupteur n’est pas destiné indifféremment au
courant continu et au courant alternatif ou si les caractéristiques assignées sont différentes

pour le courant alternatif et pour le courant continu;

— le nom du fabricant ou du vendeur responsable, la marque de fabrique ou
d’identification;

la marque

— la référence de type, qui peut étre un numéro de catalogue;

— le symbole de la construction a faible distance d’ouverture dg

1l est recommandé de marquer le numéro de fo
pas clairement & ’examen de I'interruptefx;

Constructios

ieu;

st supérieur

bn de I'eau,
n des corps

ion n’apparait

commandé de

> "0 )

PToteclion CONITE 165 Projections G eal — o i i e

Protection contre les jets d’au . .......oouniiiii i

... IPX4
... IPXS5

Les interrupteurs ordinaires ne sont marqués d’aucun symbole pour la protection contre les effets nuisibles dus 4 la

pénétration de 'eau.

La lettre «X» doit étre remplacée par le chiffre approprié.

Pour le marquage du courant assigné et de la tension assignée, des chiffres peuvent étre
utilisés seuls. Le chiffre éventuel pour le courant continu doit alors étre placé avant le chiffre
pour le courant alternatif et séparé de lui par une ligne oblique ou un tiret, ces chiffres étant
placés avant ou au-dessus de celui de la tension assignée et séparés de cette derniére par une

ligne.
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7. Markings

7.1

7.2 When

Switches shall be marked with:
— rated current in amperes;
— rated voltages in volts;

— symbol for nature of supply, if the switch is not intended for both a.c. and d.c. or if the
rating is different for a.c. and d.c.;

— maker’s or responsible vendor’s name, trade mark or identification mark;

— type reference, which may be a catalogue number;

— symbol for mini-gap construction, if applicable;

— symbol for degree of protection against ingress of solid fo than

IPPX;

~ symbol for degree of protection against harmful ingress of water\if &ppli ; case
th¢ symbol for degree of protection against ingress of-selj ‘ rked,
even if not higher than IP2X.

Mafrking of the pattern number given in Sub-clause 6.1.2 js
inspecfion of the switch; this pattern number may be a pagt

om an

If § base carries two or more switches
recommended, for example 1+6 or 1+1+1.

DErs 1S

Amppres ...........L08
Voltg ..............

Alterpating c

Diredt current . .".
Neutte
Earth....
“off”]

on

Mini;

—
b
AN

Splas T p1uuf eonstruetton—— 0 0

Jet-proof CONStrUCHiON . ... ... o IPX5

Ordinary switches are not marked with any symbol for protection against harmful ingress of water.

The letter ““X** shall be replaced by the relevant number.

For the marking with rated current and rated voltage, figures may ‘be used alone. The figure
for the d.c. current rating, if any, shall then be placed before the figure for the a.c. current
rating, and separated from it by an oblique line or dash, these figures being placed before or
above that for the rated voltage and separated from the latter by a line.
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7.3

7.4

L, R

Si les chiffres des valeurs de courant sont séparés par une ligne oblique, une seconde ligne
oblique ne doit pas étre utilisée pour séparer les chiffres du courant des chiffres de tension.

Si I'on utilise un symbole pour la nature du courant, il doit étre placé aussitét aprés
I'indication du courant assigné et de la tension assignée.

L’indication du courant, de la tension et de la nature du courant peut donc, par exemple, avoir les formes

suivantes:

10
10A 250V 10/250 —
ou 10/ ou 750

0-16
250

1
10/16 A 250 V ou 10-16/250 ou

d’ouverture des
I’interrupteur.

elle; elle ne %

étant recouvertes d’une couche métallique d’une autre couleur.

desti

racco dement n’a pas d’1mportance ou ¢l est évident ou bien indi

contacts

10
10 A 250/380 V~ ou —————~
250/380

25 A 380 V~ ou 25/380 ~ ou £~
380

(le cas échéant) ~doive

du nom du

ible distance

la~ partie principale de

5 raisons de

, |[du vendeur

5 dus a la
ouvercle de
pipé de ses

e ou intérieure

i ffait corps avec

h Etre vendues

ifiées, sauf si

qué par un
L ou, en cas
par une ou

alitres bornes

Pour les interrupteurs des numéros 2, 3, 03 et 6/2, les bornes affectées 2 un méme pole
doivent avoir, le cas échéant, une identification similaire différente de celle des bornes affectées
aux autres podles, 2 moins que la relation ne soit évidente.

Ces indications ne doivent pas étre situées sur des vis ou toutes autres pieces facilement

démontables.

Le schéma de filerie peut étre une feuille d’instruction qui accompagne I'interrupteur.

On entend par «facilement démontable» les piéces qui peuvent étre enlevées pendant I'installation normale de

Pinterrupteur.
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If the current rating figures are separated by an oblique line, a second oblique line shall not
be used to separate the current rating figures from the voltage rating figures.

If a symbol for nature of supply is used, it shall be placed next to the marking for rated
current and rated voltage.

The marking for current, voltage and nature of supply may be, for instance, as follows:

10 A 250V or 10/250 or 10
250

10—
10/16 A 250 V or 10-16/250 or %

7.3 The 1
name

Pa
sold
ident

Th
mark
s m

Ad
enclos|

Thd
the kn

10 A 250380 V~ or —0 .
250/380

25A 380 V~ or 25380~ or 2 ~
380

“

term ‘“‘main par)
ob, handle and

being covered with a metallic layer of another colour.

dor’s
ction

fo be

11 be
witch

ciated

nclude

the
ram.
such
rows

inals

For switches of pattern numbers 2, 3, 03 and 6/2, terminals associated with any one pole
shall have similar identification, if applicable, differing from that of the terminals associated

with the other poles, unless the relationship is self-evident.

These indications shall not be placed on screws or any other easily removable parts.

The wiring diagram may be an instruction sheet which accompanies the switch.

“Easily removable parts” are those parts which can be removed duriné the normal installation of the switch.
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7.5

7.6

7.7

7.8

04—

Les bornes prévues exclusivement pour le conducteur de neutre doivent étre désignées par la

lettre N.
1

Les bornes de terre doivent étre désignées par le symbole —= . Ces indications ne doivent
pas étre placées sur des vis ou autres parties facilement amovibles.

Les interrupteurs des numéros 2, 3 et 03 et les interrupteurs de tension assignée supérieure a
250 V ou de courant assigné supérieur a 16 A doivent étre marqués de fagon telle que la
direction du mouvement de l'organe de manceuvre vers ses différentes positions ou que la
position effective de l'interrupteur soit clairement indiquée. Pour les interrupteurs a plus d’un
organe de manceuvre, l'indication correspondante doit indiquer, pour chacun des organes de

manceuvre, l'effet réalis€é par sa manceuvre.

son couvercle ou de sa plaque de recouvrement.

Si ces indications sont mises sur le couvercle ou la plaque de

indications soient incorrectes.

Pour l'indication de la direction du mouvement,
paragraphe 7.2 pour «fermé» et «ouvert».

interrupteurs a touche basculan
sont montés verticalement.

Ces prescriptions ne s’applig
numéros 6, 6/2 et 7

dre des precautlons spemales lors de llnstdllatlon de l'inte
a Pinterrupteur.

dofvent étre rédigées dans la ou les langues officielles du pays

Pinterrupteur est destiné a étre vendu.

r équipé de

ne doit pas
elle que les

mentionné au

d’éviter toute

les interrupteyrs rotatifs,

et pour les
ir larsqu’ils

upteurs des

ffectuée par

commande

rupteur, les

dans lequel

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 7.7 et 7.8 est §

ffectuée par

examen.

Des précautions spéciales peuvent éire nécessaires, par exemple, pour les interrupteurs non enfermés et pour les

interrupteurs pour montage sur panneau.

Afin qu’il soit certain qu’aprés installation les conditions nécessaires pour satisfaire aux prescriptions de la présente

norme sont remplies, la notice doit fournir des informations claires concernant les points suivants:
— dimensions du logement a prévoir pour l'interrupteur;

— dimensions et position des dispositifs pour fixer et soutenir I'interrupteur dans ce logement;

— distances minimales dans I'air entre les différentes parties de linterrupteur et les surfaces environnantes du

logement ;

— dimensions minimales des ouvertures de ventilation, si nécessaire, et leur disposition correcte.
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7.5 Terminals intended exclusively for the neutral conductor shall be indicated by the letter N.

7.6

05

20

7.7

7.8

30

35

Earthing terminals shall be indicated by the symbol —TJ— . These markings shall not be
placed on screws, or any other easily removable part.

Switches of pattern numbers 2, 3 and 03 and switches having a rated voltage exceeding 250 V
or a rated current exceeding 16 A shall be so marked that the direction of movement of the
actuating member to its different positions or that the actual switch position is clearly
indicated. For switches having more than one actuating member, this marking shall indicate,
for each of the actuating members, the effect achieved by its operation.

Th
or c(

If be passihle/to\fix the
cover]

COVEr

For on
and
Thd table

means| are, e g., indicator lamps).

99

Thg short-straight line indicating the “on for rotary swifches,

perpd and rocker switches and
vertid
Th ed “switches and to switches of pdttern

numbers 6, 6/2 and 7.

It i§ not necessary to have

Co

A pu and,
in additi
If it if 11 be
given| A

Ins 1 the

switc

Copnplidnce with the requirements of Sub-clauses 7.7 and 7.8 is checked by inspection.

Special precautions may, for example, be necessary for unenclosed switches and for switches for panel mounting.

In order to ensure that, after installation, the conditions necessary to meet the requirements of this standard are
achieved, the instruction sheet should include clear information with regard to the following:

— dimensions of the space to be provided for the switch;

dimensions and position of the means for supporting and fixing the switch within this space;

~ minimum clearances between the various parts of the switch and the surrounding parts where fitted;

minimum dimensions of ventilating openings, if needed, and their correct arrangement.
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7.9 Les marques et indications doivent étre durables et facilement lisibles.

8.

9.1

9.2

La vérification consiste a effectuer un examen et l'essai suivant:

L’essai est effectué en frottant les marques et indications d la main pendant 1
chiffon imbibé d’eau et de nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d’essence;

Les marques et indications faites par empreintes, moulages, pression ou gravures,
soumises a cet essai.

S5 s avec un

ne sont pas

La référence du type peut étre portée au moyen de pemnture ou d’encre, si nécessaire protégée par um vernis.

Un essai plus sévére pour vérifier la pérennité des marques et indications est a ’étude.

Vérification des di .

Les interrupteurs et les boites doivent étre conformes a
appropriées (si elles existent).

Les feuilles de normalisation sont a I’étude.

La conformité est vérifiée par des mesures.

Protection contre les chocs électriques

par lessai suivant:

et équipé de conducteurs de la
utilisant des conducteurs de

Yiguré 2, page 97, est appliqué dans toutes
griies considérées étant décelé électriquement

possibles /v
utilisée

pplémentaire, les interrupteurs sont soumis pendant 1 min a i
Vaide de Iextrémité d'un doigt d’épreuve rigide de mémes dimen

Ce) doigy
exces de souplesse de la matiére isolante pourrait comprometire la sécurité de linterr|

dvec le détecteur électrique mentionné ci-dessus, est placé en tous end

rmalisation

bés de leurs
bles.

plus petite
y plus forte

les positions
Pt la tension

blastique ou
température

ne force de
sions que le

Jroits ou un
Lpteur, mais

n'est pas appliqgué aux parois minces défongables.

Pendant cet essai, les interrupteurs et leurs dispositifs de montage associés ne do

ivent pas se

déformer d un degré tel que les parties actives puissent étre touchées par le doigt d’épreuve

rigide.

Les manettes, leviers de commande, boutons-poussoirs, touches basculantes

et organes

analogues doivent étre en matiére isolante, & moins que leurs parties métalliques accessibles ne
soient séparées des parties métalliques du mécanisme par une double isolation ou une isolation

renforcée, ou en variante soient reliées efficacement a la terre.

Dans certains pays, cette variante est interdite.
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7.9 Marking shall be durable and easily legible.

e Compliance is checked by inspection and by the following test.

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cloth soaked with

water

and again for 15 s with a piece of cloth soaked with petroleum spirit.

05 Marking made by impression, moulding, pressing or engraving is not subjected to this test.

The

type reference may be marked with paint or ink, protected, if necessary, by varnish.

A more severe test for checking the durability of the marking 1s under consideration.

8. Checking_of dimensions

Swi

10 Star

Co

9. Protect

9.1 Switch
parts

15 Co

The
sectio
sectiof

Th
20 electr]
show

Sw
the fd

switch

25 Duting

throu
fingen

" Thi

tches and boxes shall comply with the appropriate standard sheet (if"a

dard sheets are under consideration.

mpliance is checked by measurement.

on against electric shock

es shall be so designed that, when they ar d as in normal use

are not accessible.

standard test

fcal indica WA
contact

e switches are subjected for 1 min to a force of 75 N, af
ight unjointed test finger of the same dimensions as the standarg

an electrical indicator as described above, is applied to all places v

yieldi

live

ross-

ross-

h, an
bd to

ct to
. the

plied
test

here

18of insulating material could impair the safety of the switch, but it is not applied to

thin

30 walled knock outs.

During this test, switches with their associated mounting means shall not deform to such an
extent that live parts can be touched with -the unjointed test finger.

9.2 Knobs, operating levers, push-buttons, rockers and the like shall be of insulating material,
unless their accessible metal parts are separated from the metal parts of the mechanism by
35 double insulation or reinforced insulation or, as an alternative, they are reliably connected to

earth.

In some countries this last alternative 1s prohibited.

N
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La vérification est effectuée par examen et par les essais des articles 15 et 22.

Cette prescription ne s’applique ni aux clefs amovibles, m aux organes intermédiaires, tels que chainettes ou

tringles.

9.3 Les parties accessibles, & I’exception des petites vis séparées ou piéces similaires pour la fixation

des embases et des couvercles ou des plaques de recouvrement, et a I’exception de

s orgdnes de

manceuvre, conformes aux prescriptions du paragraphe 9.2, des interrupteurs ordinaires de
courant assigné non supérieur a 16 A, doivent étre en matiére isolante. Toutefois, les plaques

de recouvrement ou les couvercles peuvent étre en métal, si I'une des prescriptio
dans les paragraphes 9.3.1 ou 9.3.2 ci-aprés est satisfaite.

ns indiquées

9.3. Les plaques de recouvrement ou couvercles sont protégés par une/isolation sup

cloisons isolants ne puissent étre enlevés sans étre endommages, définitive
congus de telle fagon qu’ils ne puissent étre remis en place”dans Wne\posi

et les ¢
leurs vis

n’y ait pas de risque de contact accidentel entre les
plaques de recouvrement métalliques, par exemple

plémentaire,

plagque de
nent ou ces
u’ils soient
Fecte et que,

s’ils manquent, 'appareil soit rendu inapte a fonctionper \ou manifes jicon]plet et qu’il

buvercles ou
de fixation,
pour éviter
spécifiées a

s articles 15

recouvrement
1€

e la plaque

te ou de la
faire saillie

Toutefofs, pour tes IMEITupteurs TamEnvTes 4t aide o ‘une clefamovible oud*
analogue, de telles parties métalliques du mécanisme doivent étre isolées des
tension.

n dispositif
parties sous

La vérification est effectuée par examen, si nécessaire, aprés que l'organe de maneuvre a été

enlevé ou casse.

Si I’organe de manceuvre doit étre cassé, la vénfication s’effectuera aprés les essais de I'article 23.

- 9.5 Les parties métalliques du mécanisme, telless que 'axe ou le pivot de la manette ou de la

touche basculante, ne doivent pas étre accessibles lorsque l'interrupteur est monté comme en

usage normal.

3
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Compliance is checked by inspection and by the tests of Clauses 15 and 22.

This requirement does not apply to removable keys or to intermediate parts, such as chains or rods.

9.3 Accessible parts, with the exception of small screws and the like, isolated from live parts, for
fixing bases and covers or cover plates and with the exception of actuating members complying
with Sub-clause 9.2, of ordinary switches having a rated current not exceeding 16 A, shall be
made of insulating material. However, the covers and cover plates may be made of metal if
the requirements given in one of the Sub-clauses 9.3.1 or 9.3.2 are fulfilled.

9.3.1 The[covers or cover plates are profected by Supplementary insulation,
liningp or insulating barriers fixed to the covers or cover plates or
accesdories in such a way that the insulating linings or insulating bargis
withoit being permanently damaged, or they are so designed that the
an inforrect position and that, if they are omitted, the accessori

metal| covers or cover plates, for example through their
shoulfl come away from its terminal, and if precautions are
distanjces or clearances becoming less than the values/specified N

Colnpliance is checked by inspection.

The above linings or barriers shall con

Insylating coating sprayed ¢ B insjd to be
an insylating lining or barrier fd

9.3.2 The| metal c
conndction, to &g

ance

9.4 Metal
not ipsulated

t are
om lye parts, shall not protrude from the enclosure.

However, for switches operated by Tearns of @ Temovabie key or simitar device; suchnetal
parts of the mechanism shall be insulated from live parts.

Compliance is checked by inspection, if necessary after the actuating member has been removed
or broken.

If the actuating member has to be broken, compliance is checked after the test of Clause 23.

9.5 Metal parts of the mechanism, such as the spindle or the pivot of the dolly or rocker, shall not
be accessible when the switch is fixed as in normal use.
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En outre, elles doivent étre isolées des parties métalliques accessibles, y compris des
armatures métalliques servant de support a la base des interrupteurs pour pose encastrée,
susceptibles d’étre montés dans une boite métallique et des vis de fixation de la base sur son
support.

La prescription complémentaire ne s’applique pas si les parties métalliques du mécanisme
sont séparées des parties sous tension, de fagon que les lignes de fuite et les distances
d’isolement dans Iair soient au moins égales a deux fois les valeurs spécifiées a I'article 22
ou, en variante, si elles sont connectées a la terre de maniére fiable.

Dans certains pays, cette derniére variante est interdite.

La vérification est effectuée par examen: et, si nécessaire, par des mesures et par les essais
des articles 9 et 15.

9.6

10.

10.1

10.2

10.3

Lors de la vérification de' I'inaccessibilité des parties métalliques du mécanisme
des interrupteurs pour huisserie, il faut tenir compte de la protection assurée apre llatigh/nofmale.

Pour les interrupteurs a empilage non enfermés, dont 'axe métallique pivoté métallique, la
prescription complémentaire implique que les lignes de fuite et distance e parties sous
tension et I'axe et entre les parties métalliques du mécanisme et la pladue de_Dgse Hoi & oins égales au
double des valeurs spécifiées a I'article 22

Les interrupteurs manceuvrés 4 I'aide d’une
intermédiaire, tel qu’un cordon, une chainette ¢
la clef ou l'organe intermédiaire ne puisse
tension.

laide dfun organe
e fagon que
barties sous

£}

ccanisme, a
metalliques
D,

La clef ou l'organe interm
moins que les lignes de fuite et
du mécanisme soient au moins £

hes 9.1 4 9.6.

h lors d’un
manente et

Iles bornes de terre doivent étre des bornes a vis et doivent satisfaire aux prescriptions

appropriees de larticle 11.

Elles doivent étre de la méme taille que les bornes correspondantes pour les conducteurs
d’alimentation, sauf que toute borne de terre supplémentaire extérieure doit étre au moins de
taille 4.

Les interrupteurs autres qu’ordinaires a enveloppe isolante, comportant plus d’une entrée de
conducteurs, doivent étre pourvus dune borne de terre interne permettant de raccorder
l’arrivée et le départ d’un conducteur pour la continuité du circuit de terre.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 10.1 a 10.3 est effectuée par
examen et par les essais de article 11.
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10. Provision for ea@g

10.1

10.2

10.3

31 —

In addition, they shall be insulated from accessible metal parts, including metal frames
supporting the base of flush-type switches, liable to be mounted in a metal box, and from
screws for fixing the base to its support.

The additional requirement does not apply if the metal parts of the mechanism are
separated from live parts in such a way that the creepage distances and clearances have at
least twice the values specified in Clause 22, or, as an alternative, if they are reliably connected
to earth.

In some countries this last alternative is prohi.blted.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by measurement and by the tests of
Clauses 9 and 15.

Wh

n checking the inaccessibility of metal parts of the mechamism of unenclosed switches or of architra

-type

switchg
For tional
requirg etal
parts g
h as
a cor buch
parts
Th¢ key or intermediate part shall<be ; of the mechanism, upless

the cteepage distances and clearances

¢tal parts of the mechahism
have pt least twice the values specified 4 ‘

Compliance is checked by inspection ; measurement.

Lacquer or enamel is not cénsidete sulat rial fop’the purpose of Sub-clauses 9.1 to 9.6.

Accegsible metal pa
provided with,

1 be

This|

For }4
cover g

PIr's or

Earthing/ terminals’ shall be terminals with screw clamping and shall comply with| the
approwiatc 1cquilclucu‘tb of Clause

They shall be of the same size as the corresponding terminals for the supply conductors
except that any additional external earthing terminal shall be at least of size 4.

Switches other than ordinary with an enclosure of insulating material, having more than one
cable inlet, shall be provided with an internal earthing terminal allowing the connection of an
incoming and outgoing conductor for the continuity of the earthing circuit.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 10.1 to 10.3 is checked by inspection and by
the tests of Clause 11.
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11.
11.1

11.2
11.2

La connexion entre la borne de terre et les parties métalliques accessibles qui doivent y étre
reliées doit étre de faible résistance.

La vérification est effectuée par l'essai suivant:

On fait passer un courant fourni par une source d courant alternatif dont la tension da vide ne
dépasse pas 12V, et égal a 1,5 fois le courant assigné ou 25 A, selon la valeur la plus grande,
entre la borne de terre et chacune des parties métalliques accessibles successivement.

La chute de tension entre la borne de terre et les parties métalliques accessibles est mesurée et
la résistance est calculée a partir du courant et de cette chute de tension.

En aucun cas, la résistance ne doit dépasser 0,05 Q.

On fera en sorte que la résistance de contact entre I’extrémité de la sonde de mesure et la partie métallique en essai
n’influence pas les résultats de I’essai.

Bornes
Généralités

Les interrupteurs doivent étre équipés de bornes a vis o4

Les dispositifs de serrage des conducteurs dans 1| la fixation
d’aucun autre constituant, bien qu’ils puissent rai I8 les\Bornes ou lgs empécher
de tourner.

La conformité est vérifiée par 3, suivant le
cas.

Bornes a vis pour conducteurs ex
1 Les interrupteurs doivent § i nes qui doivent permettre la| connexion
convenable des co i : s Seefions nominales indiquées dans le tableau I1
ci-apres.

Les bornes desfées a\recevoir Cteurs en gluminium sont a I'étude.

\/ Conducteurs rigides (massifs ou céablgs) ¥**
flle de la borne . Diamétre du plus gros
Section nominale conducthur ****

(mm?) (mjm)
< o - i
1 De 0,75 & 1,5 inclus 1145
2-2 a** De 1 a 2,5 nclus 2113
32 a®* De 1,5 a 4 inclus 2|72
25 4 De 2,5 a 6 inclus 3134
32 5 Pe—4—16—mctus 4132
40 6 De 6 a 16 inclus 5,46
63 7 De 10 4 25 inclus 6,85

* Pour application spéciale, telle que trés basse tension, quand on utilise des conducteurs souples (de
0,5 mm a 1 mm?2 compris)

**  Chaque borne d’alimentation des interrupteurs autres que celles des numéros 3, 03 et 7 doit permettre le
raccordement de deux conducteurs de 2,5 mm2. Pour les interrupteurs ayant des tensions assignées ne
dépassant pas 250 V autres que ceux des numéros 3 et 03, les bornes de taille 2 sont suffisantes pourvu
qu'une valeur convenable du diamétre du logement du conducteur soit employée

*** [ ’utilisation de conducteurs souples est permise

#*%% | eg diamétres indiqués dans le tableau pour le plus gros conducteur sont de 5% supérieurs au diametre
du conducteur ayant la section nominale conformément aux Publications 227 et 245 de la CEL
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10.4 The connection between the earthing terminal and accessible metal parts to be connected
thereto shall be of low resistance.

Compliance is checked by the following test:

A current derived from an a.c. source having a no-load voltage not exceeding 12 'V and equal
to 1.5 times rated current or 25 A, whichever is the greater, is passed between the earthing
terminal and each of the accessible metal parts in turn.

The voltage drop between the earthing terminal and the accessible metal part is measured, and
the resistance calculated from the current and this voltage drop.

In no case shall the resistance exceed 0.05 Q.

Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal part under
test does not influence the test results.

11. Termipals

11.1  Genefal
Swjtches shall be provided with terminals having screw (cCla
termipals.
The means for clamping the conductors in the termina
component, although they may hold the terminals in place o
Compliance is checked by inspection
appli¢able.
11.2  Ternjinals with screw clamping for externql cop
11.2.1 Switches shall be provided with termi

condyctors having nomin

Ter|

minals intended for

<

wless

Dther

pper

\/ Rigid conductors (solid or stranded) ***
Rated gurren erminal size . Diameter of largest
Nominal cross-sectional areas conductor ¥
) (mm?2) (mm)
N

N \> 0* _ —
1 From 075 up to 1.5 inclusive 1.45

10 2-2 a** From 1 up to 2.5 inclusive 2.13
16 3-2 a** From 1.5 up to 4 inclusive 2.72
25 4 From 2.5 up to 6 inclusive 3.34
3 M) From 4 up to 10 inclusive 4.32
40 6 From 6 up to 16 inclusive 5.46
63 7 From 10 up to 25 inclusive 6.85

k%

ok ok

sk

For special purposes, such as extra-low voltage applications, where flexible conductors are used (from 0.5
up to 1 mm 2 inclusive).

Each supply terminal of switches, other than those of pattern numbers 3, 03 and 7, shall allow the
connection of two 2.5 mm 2 conductors. For switches having a rated voltage not exceeding 250 V, other
than those of pattern numbers 3 and 03, terminals of size 2 are sufficient provided that a suitable value
for the diameter of the conductor space 1s used.

The use of flexible conductors is permitted.
The diameters shown in the table for the largest conductors are 5% larger than the diameter of the

conductor having the maximum nominal cross-sectional area according to IEC Publications 227 and
245.
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Le logement des conducteurs doit étre au moins celui spécifi¢ aux figures 3, 4, 5, 6 et 7,
pages 98 a 104.

Le contrdle est effectué par examen, par mesure et par introduction de conducteurs de la plus
petite et de la plus forte section spécifiée.

11.2.2 Les bornes & vis doivent permettre le raccordement du conducteur sans préparation
spéciale.

La vérification est effectuée par examen.

Le terme «préparation spéciale» concerne I’étamage des fils du conducteur, I'utilisation de cosses, la formation
d’cerllets, etc., mais ne concerne pas la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la borne, ou le
torsadage d’un conducteur souple pour en consolider extrémité.

11.2]3 Les bornes a vis doivent avoir une résistance mécanique appropriee.

Les vis et les écrous pour le serrage des conducteurs doivent ayoir u ique ISO ou
un pas comparable en filetage et en résistance mécanique.

Les vis ne doivent pas étre en métal doux ou s le zinc ou

I’aluminium.
La vérification est effectuée par examen et par ['essai des\paragr 2.8.

Provisoirement, les pas SI, BA et UN sont considérés cefnme mécanique au’

11.2]4 Les bornes a vis doivent résis

Les bornes dont le corps
paragraphe 21.5, sont considérées

spécifié au

a [’étude.
11.2]5 Les bornes ur sans lui
occasionner de
La co ] érifiepal’exdmen des conducteurs aprés que des conducfleurs rigides

cablés de lap propriée, au

picteur étant

s du couple

des empreintes

11.216-<Les bornes a vis doivent étre congues de maniére quelles serrent le conductepr de fagon
fiable et entre surfaces métalliques.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai suivant:

Les bornes sont munies de conducteurs rigides cdblés de la plus petite et de la plus forte section
spécifiées au tableau II, les vis de la borne étant serrées avec un couple égal aux deux tiers de
celui mentionné dans la colonne appropriée du tableau V. :

Si la vis est @ téte hexagonale avec fente, le couple appliqué est égal aux deux tiers de celui
indiqué dans la colonne III du tableau V.

Chaque conducteur est ensuite soumis d une traction comrme indiqué au tableau III, la traction
est appliquée sans d-coups pendant 1 min, dans la direction de l'axe du logement du conducteur.
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The conductor space shall be at least that specified in Figures 3, 4, 5, 6 and 7, pages 98 to
104,

Compliance is checked by inspection, by measurement and by fitting conductors of the smallest
and largest cross-sectional areas specified.

05 11.2.2  Terminals with screw clamping shall allow the conductor to be connected without special
preparation.
Compliance is checked by inspection.

The term “‘special preparation” covers soldering of the wires of the conductor, use of cable lugs, formation of
eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a
10 flexible conductor to consolidate the end.

11.2.3  Tegrminals with screw clamping shall have adequate mechanical strength.

Sdrews and nuts for clamping the conductors shall have a metric “thread
comparable in pitch and mechanical strength.
Sq m.
15 C4
Pr metric
ISO
11.2.4 Te
Te Sub-
20 claw
T4 under
cons
11.2.5 Te thout
undyj
25 Col f the
small have
been two-
thirds
If f the

30 torqug

Cot

11.2.6  Tefmindls with screw clamping shall be so designed that they clamp the conductor re iably
and between metal surfaces.

Compliance is checked by inspection and by the following test:

3s The terminals are fitted with rigid stranded conductors of the smallest and largest cross-
sectional areas specified in Table II, the terminal screws being tightened with a torque equal to
two-thirds of the torque shown in the appropriate column of Table V.

If the screw has a hexagonal head with a slot, the torque applied is equal to two-thirds of the
torque shown in column III of Table V.

40 Each conductor is then subjected to a pull as specified in Table III, applied without jerks, for
I min, in the direction of the axis of the conductor space.


https://iecnorm.com/api/?name=f61b548001d835b0966dad8c16b17c06

05

11.2.

36 —

TaBLEAU II1

Taille de la borne 0 1 2 3 4 5 6

Traction (N) 30 40 50 50 60 80 90

100

Si lorgane de serrage est prévu pour deux ou trois conducteurs, la traction appropriée est
appliquée successivement d chaque conducteur. Pendant ['essai, le conducteur ne doit pas bouger

de fagon appréciable dans la borne.

[ Les bornes a vis doivent étre congues ou placées de maniére t
massif.rigide, ni un brin d’un conducteur cablé ne puisse s’échapp
des écrous.

Cette prescription ne s’applique pas aux bornes pour co
La vérification est effectuée par ['essai suivant:

Les bornes sont équipées de conducteurs ayant

du nombre de conducteurs possible.

Les bornes sont équipées de ca duc@a

Q TABLEAU IV
Q \/ Nombre de fils et diamétre nominal des fils
S

ion (mm)
\ 2) Conducteur massif Conducteur cdblé
\\) 1 1x1,13 7%042
1,5 1x138 7%0,52
2,5 1x1,78 7x0,67

aniNJa composition indiquée au tableau 1

conducteur
des vis ou

tableau I1.

ides.

es équipant

V.

4 1x225 7%0,86
6 1x2,76 7% 1,05
10 1x357 7x1,35
16 — 7x1,70
25 — 7x2,14

Avant insertion dans l'organe de serrage de la borne, le ou les brins des conducteurs rigides
(massifs ou cdablés) sont redressés et les conducteurs rigides cdblés peuvent étre en outre torsadés

pour leur redonner approximativement leur forme initiale.

Le conducteur est introduit dans l'organe de serrage de la borne sur la distance minimale

prescrite ou, dans le cas ou aucune distance n'est prescrite, jusqu’a ce qu'il apparaisse

sur la face

opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de favoriser I'échappement d’un brin.
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TABLE II1
Termunal size 0 1 2 3 4 5 6 7
Pull (N) 30 40 50 50 60 80 90 100

If the clamp is provided for two or three conductors, the appropriate pull is applied
consecutively to each conductor. During the test, the conductor shall not move noticeably in the

terminal.
11.2.7 Tetminals with screw clamping shall be so designed or placed that ndither & rigid |solid
05 condlictor nor a wire of a stranded conductor can slip out while the clamping-screws Jo1 nuts
are tightened.
This requirement does not apply to lug terminals.
Campliance is checked by the following test:
The terminals are fitted with conductors having the ed in
10 Table 11.
The terminals are checked both with solid conducy
Tefminals intended for the looping-& with
the permissible number of conductors.
Teyminals are fitted with conductors (havin
3 L
Number of wires and nominal diameter of wires
(mm)
Solid conductor Stranded conductor
I1x1.13 7%x0.42
1x1.38 7x0.52
1%x1.78 7%0.67
1x2.25 7% 0.86
1x2.76 7x1.05
1 ?.<7 Z ‘I.QC
— 7x1.70
— 7x2.14
15 Before insertion into the clamping means of the terminal, wires of rigid (solid or stranded)

conductors are straightened and rigid stranded conductors may be, in addition, twisted to restore
them approximately to their original shape.

The conductor is inserted into the clamping means of the terminal for the minimum distance
prescribed or, where no distance is prescribed, until it just projects from the far side of the
20 terminal and in the position most likely to allow the wire to escape. The clamping screw is then


https://iecnorm.com/api/?name=f61b548001d835b0966dad8c16b17c06

05

20

25

— 38

La vis de serrage est alors serrée avec un couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans la
colonne appropriée du tableau V.

Aprés lessai, aucun brin du conducteur ne doit s'étre échappé de I'organe de serrage.

11.2.8 Les bornes a vis doivent étre fixées ou situées dans I'appareil ou maintenues en place de
fagon que, lorsque les vis ou écrous de serrage sont serrés ou desserrés, les bornes ne doivent
pas prendre de jeu par rapport a I’appareil.

Ces prescriptions n’impliquent pas que les bornes dovent étre congues de maniére telle que leur rotation ou

déplacement soient empéchés, mais tout mouvement doit étre suffisamment limité pour empécher la non-conformité
a cette norme.

L’utilisation d’une résine ou d'une matiére de remplissage est considérée comme suffisante pour empécher une
borne de prendre du jeu a condition que:

- la résine ou la matiére de remplissage ne soit pas soumise a des contraintes pendant|1’'usage nermaly, pt

— lefficacité de la résine ou de la matiére de remplissage ne soit pas altérée par lg ¢ par la borne
dans les conditions les plus défavorables spécifiées dans cette norme.

La conformité est vérifiée par examen, par mesure et par,

Un conducteur massif rigide en cuivre de la sectio bleau 11 est

introduit dans la borne.

Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés/cing-{ois ¢ n tournevis oy d'une clef
d’essai appropriée, le couple appliqué au momeny du\sg sl a la plus grandle des deux
valeurs indiquées dans la colon
appropriée.

dans le tableau d¢ la figure

J Couple
(Nm)

1 7 11 1w Vv Vi

02 — 04 — 04 —

0,25 — 0,5 - 0,5 —

0,3 — 0,6 — 0,6 —

04 — 0,8 — 0,8 —

0,7 1,2 1,2 1,2 12 -

08 1,2 18 18 L8 —

0,8 14 2,0 2,0 2,0 —

1,8 2,5 3,0 , 30 —

— — — — 0,8

NoTe — LTS VaICUTsS CI-aessusS SONT ProviSOITes.

Le conducteur est déplacé chaque fois que la vis ou ['écrou est desserré.

La colonne I s’applique aux vis sans téte, si la vis, lorsqu’elle est serrée, ne dépasse pas du
trou, et aux autres Vis qui ne peuvent étre serrées au moyen d'un tournevis ayant une lame plus
large que le diamétre de la vis.

La colonne II s’applique aux écrous des bornes a capots taraudés qui sont serrés au moyen dun
tournevis.
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tightened with a torque equal to two-thirds of the torque shown in the appropriate column of
Table V.

After the test, no wire shall have escaped from the retaining device.

11.2.8 Terminals with screw clamping shall be so fixed or located within the accessory that, when
05 the clamping screws or nuts are tightened or loosened, the terminals shall not work loose from

their fixings to accessories.

These requirements do not imply that the terminals must be so designed that their rotation or displacement 1s
prevented, but any movement must be sufficiently imited so as to prevent non-compliance with this standard.

The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a termmnal from working loose,
10 provided that:

— the gealing compound or resin is not subject to stress during normal use, and

— the ¢ffectiveness of the sealing compound or resin 1s not impaired by temperatures atfdiped by thal under
the fost unfavourable conditions specified in this standard.

Co

15 A aced

in thd

Scr river

or sp
coluni

riate

20 The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.

Column I applies to screws without heads if the screw when tightened does not protrude from
the hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a blade
wider than the diameter of the screw.

Column Il applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means of a screwdriver.
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11.2

11.2.11
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La colonne III s’applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis.

La colonne IV s’applique aux écrous des bornes d capot taraudé dans lesquelles
serré par d'autres moyens qu’un tournevis.

lécrou est

La colonne V' s’applique aux vis ou écrous, autres que les écrous des bornes a capot taraude,

qui sont serrés par d'autres moyens qu'un tournevis.

La colonne VI s’applique aux écrous des interrupteurs avec fixation a trou central.

Lorsqu’une vis est a téte hexagonale fendue et peut étre serrée a l'aide d'un tournevis et que les
valeurs des colonnes Il et V sont différentes, 'essai est effectué deux fois, d’abord en appliquant
a la téte hexagonale le couple spécifié a la colonne V, puis en appliquant le couple spécifié a la
colonne III au moyen d'un tournevis. Si les valeurs des colonnes IIl et V sont identiques, seul

[ essdair avec le lournevis esi e]]ectué.

n)
dommage, tel que bris de vis ou détérioration des fentes de la
des étriers, qui nuirait d l'usage ultérieur des bornes.

Pour les bornes & capot taraudé, le diamétre nominal spécifié est celiN

outil.

En général, les
procurent une éla
dispositions Spési

ontact avec ces piéces.

de terre doit étre en laiton ou autre matériau aussi ré

d’aluminium; des précautions doivent étre prises pour éviter le risque de corrosion

tater aucun
ondelles ou

nt protéges
l'aide d’un

5 98 a 104,
nodeles, des
cut pas étre

corrosion,
des autres

bistant a la

Fosion.

en alliage
résultant du

contact entre le cuivre et Paluminium ou ses alliages
niact 2

La conformité est vérifiée par examen.

Les vis ou écrous en acier traité pour supporter I’essai de corrosion sont considérés comme étant faits d’un métal

aussi résistant & la corrosion que le laiton.

Un essai pour vérifier la résistance & la corrosion est a I’étude.

Pour les bornes a trous, la distance entre la vis de serrage et I'extrémité du

conducteur,

lorsque celui-ci est introduit & fond, doit étre au moins celle spécifiée a la figure 3.

La distance minimale entre la vis de serrage et I'extrémité du conducteur s’applique seulement aux
dans lesquelles le conducteur ne peut passer directement A travers.

bornes a trous
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Column III applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column IV applies to nuts of mantle terminals in which the nut is tightened by means other
than a screwdriver.

Column V applies to screws or nuts, other than nuts of mantle terminals, which are tightened
by means other than a screwdriver.

Column VI applies to nuts of switches with central hole fixing.

Where a screw has a hexagonal head with a slot for tightening with a screwdriver and the
values in columns III and V are different, the test is made twice, first applying to the hexagonal
head the torque specified in column V and then applying the torque specified in column III by
means of a screwdriver. If the values in columns III and V are the same, only the test with the
screwflriver 1s made.

Duting the test, terminals shall not work loose and there shall be no danfage, kage
of screw or damage to the head, slots, threads, washers or stirrups that @i suse
of thd terminals.

For
The
The

11.2.9 Cldmping screws or nuts of earthing aping shall be adequfately
locke e aid
of a

Co
In pvide
suffic ch as
the uf y be
neces
hsion
result] any
other
Th nfnals shall be of brass or other metal no less resistaft to
corropi i 1l be
of br
If oy,
precaitions” shall Be taken to avoid the risk of corrosion resulting from contact between

coppér—and-alamintam—oer—its—alloys:
Compliance is checked by inspection.

Screws or nuts of plated steel withstanding the corrosion test are considered to be of a metal no less resistant to
corrosion than brass.

A test for checking the resistance to corrosion is under consideration.

11.2.11 For pillar terminals, the distance between the clamping screw and the end of the

conductor, when fully inserted, shall be at least that specified in Figure 3.

The minimum distance between the clamping screw and the end of the conductor applies only to pillar terminals in
which the conductor cannot pass right through.
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Pour les bornes a capot taraudé, la distance entre la partie fixe et 'extrémité du conducteur,
lorsque celui-ci est introduit a fond, doit étre au moins celle spécifice & la figure 7, page 104.

Le contréle est effectué par mesure aprés avoir introduit et serré a fond un conducteur massif
de la section la plus forte spécifiée, pour la taille de borne appropriée, au tableau II.

05 11.2.12 Les bornes pour cosses et barres doivent seulement étre utilisées pour les interrupteurs
ayant un courant assigné de 40 A et 63 A; si de telles bornes sont prévues, elles doivent étre
équipées de rondelles éventail ou de tout autre dispositif aussi efficace.

La conformité est vérifiée par examen.

11 Bornas—sans—yi
3—Bes

12. | Prescriptions constructives

12.1] Les revétements isolants, cloisons et parties analogues ¢ résistanc¢ mécanique

suffisante et étre fixés de fagon sire.

La vérification est effectuée par examen, apr

15 12.2] Les interrupteurs doivent étre censtruits de

— un espace suffisant entre la la base est
montée ou entre les coOtés , de fagon
qu’ i it des conducteurs ne vienne pas| en contact

20 ¢ différente ou avec des parties mobiles du
r rotatif.

Cette 5 i 3 ¢s patties métalliques des bornes soient nécessairement prdtégées par des

barriéres § 3 & 5 s/ pour éviter des contacts, imputables a une installation| incorrecte des

&tre nécessaire

borrecte des

30 ement, sans

déplacement des conducteurs.

La vérification est effectuée par examen et par un essai d’installation a l'aide de conducteurs de
la plus forte section spécifiée au tableau II du paragraphe 11.2.

12.3 Les couvercles et les plaques de recouvrement doivent étre maintenus en place par plusieurs
35 organes indépendants, dont un au moins nécessite 'emploi d’un outil; ceux des interrupteurs
ordinaires peuvent cependant étre maintenus en place par des organes de fixation efficaces en

plusieurs points et tels que leur enlévement nécessite ’emploi d’un outil.

Il est recommandé que les organes de fixation des couvercles ou des plaques de recouvrement soient imperdables.

Les organes de fixation des couvercles ou des plaques de recouvrement des interrupteurs
40 ordinaires ne doivent pas servir a fixer une autre piéce, sauf les manettes.


https://iecnorm.com/api/?name=f61b548001d835b0966dad8c16b17c06

05

20

25

30

35

40

43 —

For mantle terminals, the distance between the fixed part and the end of the conductor,
when fully inserted, shall be at least that specified in Figure 7, page 104.

Compliance is checked by measurement, after a solid conductor of the largest cross-sectional
area specified, for the relevant terminal size, in Table II, has been fully inserted and fully
clamped.

11.2.12 Lug terminals shall be used only for switches having a rated current of 40 A and 63 A; if
such terminals are provided, they shall be fitted with spring washers or equally effective
locking means.

Compliance is checked by inspection.

11.3  Screwless—terninals

Under consideration.

12. Constryctional requirements

12.1 Insulejging linings, barriers and the like, shall have adequate x shal| be

securedl in a reliable manner.

Conjpliance is checked by inspection after the tests o

12.2  Switch
— easy|
— aded E 1S

mounted or between the sides of the fter
IS with
live ndle

of a

rotary switch.

This [requirement Aogs et i hting
barriers |or insulatifig shouldefs the
msulatign of the condwutg

For purface-type this
requiren]

In 3
— easy
— easy the

congluctors.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of the largest
cross-sectional area specified, for the relevant terminal size, in Table Il of Sub-clause 11.2.

12.3  Covers and cover plates shall be held in place by two or more independent means, at least
one of which requires the use of a tool; cover or cover plates of ordinary switches may,
however, be held in place at two or more points by effective fixings such that their removal
requires the use of a tool.

It is recommended that the fixings of covers or cover plates be captive.

For ordinary switches the fixing of covers or cover plates shall not serve to fix any other
part, except the knobs.
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Si les organes de fixation des couvercles ou des plaques de recouvrement servent aussi a la
fixation de la base, le maintien en bonne place de la base doit étre suffisamment assuré aprés
enlevement du couvercle ou de la plaque de recouvrement.

La fixation sans vis des couvercles, des plaques de recouvrement ou des organes de manceuvre amovibles est
I’étude.

L’emploi de rondelles serrantes en carton ou matiére analogue est considéré comme un moyen approprié pour
maintenir en place les vis qui doivent étre imperdables.

Les couvercles décoratifs, les plaques de recouvrement ou les parties de ceux-ci ne procurant pas de protection
contre les chocs électriques ne sont pas considérés comme couvercles ou plaques de recouvrement au sens de ce
paragraphe.

La vérification est effectuée par examen et par un essai d’installation.

12.4

12.7

Les interrupteurs ordinaires en saillie doivent étre congus de fagon que, 10xsqu’ils|sont montés
et equipés de conducteurs comme en usage normal, leurs ¢ esentent  pas
d’ouvertures libres.

La vérification est effectuée par examen et par un essai d/nstalati ] bnducteurs de

On néglige de petits interstices entre ’enveloppe et les conduits du_sdble Q et I'organe de
manceuvre.

La manette des interrupteurs rotatifs doi
commandant le mécanisme.

ou la picce

t, si possible

montage d’un interrupteur sur une surface [ou dans une
facilement accessibles par le devant. Ce§ organes ne

boite ogun

erruptdurs, ou d’interrupteurs et de socles de prises de cqurant, ayant
i étre congues de facon que la position correcte de|chacune des

agion de\chaque base doit étre indépendante de la fixation de la combipaison sur la
urfacendtappui,

ificapion de la conformité aux paragraphes 12.6 et 12.7 est effectuée par examen.

12.

12.9

Tescombimaisons dfmerrupteurs—aver ¢ autres apparcits ¢etectriques doivent—<¢tie conformes
aux normes appropriées si elles existent.

Les interrupteurs autres qu’ordinaires doivent étre complétement fermés quand ils sont équipés
de conduits filetés, de cAbles sous gaine de polychlorure de vinyle (p.c.v.) ou analogues.

Les interrupteurs en saillie autres qu’ordinaires doivent étre prévus pour louverture d’un
trou d’écoulement de diamétre minimal de 5 mm, ou ayant une surface minimale de 20 mm?2
avec une largeur et une longueur d’au moins 3 mm.

Si la position du couvercle est telle qu’une seule position de montage soit possible, le trou
d’écoulement doit étre efficace dans cette position. En variante, le trou d’é¢coulement doit étre
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When the fixings of covers or cover plates serve also to fix the base, there shall be sufficient
means to maintain the base in position after removal of the cover or cover plate.

Screwless fixing of covers or cover plates or removable operating means are under consideration.

The use of tight fitting washers of cardboard or the like 1s deemed to be an adequate method for securing screws
which must be captive. ’

Decorative covers, cover plates or parts thereof, not providing protection against electric shock, are not considered
as covers or cover plates in the meaning of this sub-clause.

Compliance is checked by inspection and by an installation test.

Ordinpry surface-type switches shall be so constructed that, when they are
in normal use, there are no free openings in their enclosures.

wirefl as

Cross-3

Small

Knob

The

Aftd
withou

Dur

Screwp or other mea

easily dCCGSSiblG@H

ComH hall

be so

The the

mounti

Combimations—of switches—witir—other—etectricat—accessories—shatt—compty—with—the—Tetevant
standards, if any.

Switches other than ordinary shall be totally enclosed when fitted with screwed conduits or
with polyvinyl chloride (p.v.c.) sheathed or similar type of cables.

Surface-type switches other than ordinary shall have provision for opening a drain hole at
least S mm in diameter, or 20 mm? in area with a width and a length of at least 3 mm.

If the position of the lid is such that only one mounting position is possible, the drain hole
shall be effective in that position. Alternatively, the drain hole shall be effective in at least two
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efficace pour deux positions au moins de I'interrupteur lorsque celui-ci est monté sur une paroi
verticale, I'une des positions correspondant a I’entrée des conducteurs par le haut et I'autre a
I'entrée des conducteurs par le bas.

. Les ressorts des couvercles, s’ils existent, doivent étre en matériau résistant a la corrosion,
tel que le bronze ou I’acier inoxydable.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par les essais appropriés de
larticle 11.
Un trou d’écoulement pratiqué dans la face arri¢re de I'enveloppe n’est considéré comme efficace que si la

conception de l'enveloppe ménage entre la paroi et l'enveloppe un espace de 5 mm au moins, ou un canal
d’écoulement ayant au moins les dimensions spécifiées.

0 ILes interrupteurs pour installation dans une hoite doivent Btre gemgus de facon que les
extremités des conducteurs puissent étre préparées aprés mise en pldce de Ia bditd, mais avant
le montage de l'interrupteur dans la boite:

En outre, la base doit avoir une stabilité suffisante lorsqu’e fa boite.

conducteurs

La vérification est effectuée par examen et par un ess&j
{ blear 11 du

de la plus forte section spécifiée pour la taille
paragraphe 11.2.1.

mporte plus
a assurer la
propriées de

1 Les interrupteurs autres qu’ordinaires, des
d’un orifice d’entrée doivent étre pourvys
continuité¢ d’un second conducté i
larticle 11.

Ly

2 Les orifices d’en i ¢ ht des cibles

Les interruptsuyrs i ¥ acon que le

conduit o hveloppe sur
une di

onduits, ou
dimensions
ns.

et par une

Les orifices d’entrée de dimension appropriée peuvent aussi étre obtenus par l'utilisation de défbngables ou de

piéces d’insertion convenables.

Meécanisme

\

fermeture et & coupure brusques (fonctionnement instantané) et la vitesse de fermeture et de
coupure doit étre indépendante de la vitesse 4 laquelle ’organe de manceuvre est manceuvré.

L’organe de commande d’un interrupteur, lorsqu’il est liché, doit prendre automatiquement
la position correspondant a celle des contacts mobiles, sauf que, dans le cas des interrupteurs a
tirage ou a bouton-poussoir unique, ’organe de commande peut prendre une seule position de
repos.
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positions of the switch when this is mounted on a vertical wall, one of these with the

conductors entering at the top and the other with the conductors entering at the bottom.

Lid springs, if any, shall be of corrosion resistant material, such as bronze or stainless
steel.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the relevant tests of Clause 11.

A dram hole in the back of the enclosure is deemed to be effective only if the design of the enclosure ensures a
clearance of at least 5 mm from the wall, or provides a drainage channel of at least the size specified.

12.10 Switches to be installed in a box shall be so designed that the conductor ends can be

prepafed after the box is mounted in position, but before the switch is fitte
10 In hddition, the base shall have adequate stability when mounted iR th
Compliance is checked by inspection and by an installation test{with™~coxrdus gest
cross-sectional area specified, for the relevant terminal size, in
12.11 Swifches, other than ordinary, of pattern numbers nore
than |one inlet opening shall be provided with ax itjiona inal¥for maintaining the
15 contiquity of a second current-carrythg cond with the appropriate
requifements of Clause 11.
Cor he
12.12 Inle othe onddit or the protective covering of the
cable | protedtiqn.
20 Org D& se__constructed that the conduit or protective
cover
In i : itches\the/inlet opening for conduit entries, or at least twjo of
them ; be capable of accepting conduit sizes of 16, 20, 25 or
32 or 3
25 The
Conipliance s <{ck y inspection during the test of Sub-clause 12.10 and by measurenfent.
Additional r\equir ments for switches other than ordinary are under consideration.
Inle} opehings of adequate size may also be obtained by the use of knock outs or of suitable insertion pieces.
13. Mechanism
30 13.1 Switches, other than those for a.c. only, shall be of the quick make and break (snap action)

35

type and the speed of contact making and breaking shall be independent of the speed at which
the actuating member is operated.

The actuating member of a switch, when released, shall automatically take up the position
corresponding to that of the moving contacts, except that for cord-operated switches and for
those with a single push-button, the actuating member may take up a single rest position.
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13.2 Les interrupteurs pour courant alternatif seulement doivent &tre construits de fagon que les

13.3

134

13.5

14.

14.1

contacts mobiles n’occupent que les positions «ouvert» ou «fermé», une position intermédiaire
étant, toutefois, admise si elle est en concordance avec la position intermédiaire de ’organe de
commande et si I’isolement entre les contacts fixes et mobiles est alors suffisant.

Si nécessaire, I'isolement entre les contacts fixes et mobiles dans une position intermédiaire
est vérifi¢ par un essai diélectrique spécifié au paragraphe 15.2, la tension d’essai étant
appliquée entre les bornes correspondantes sans que le couvercle ou la plaque de recouvrement
de l'interrupteur ait été enlevé.

La conformité aux prescriptions des paragraphes 13.1 et 13.2 est vérifiée par examen et par un
essai d la main.

qu’il ne se

urticle 18, a
couper dix nouvelles fois, 'organe de commande étant toutefQis Waniuv vontinue a la
main sur une période de 2 s et les contacts mobiles étant
intermédiaire, l'organe de commande étant alors ldché.

une position

ratiquement
ne doit pas

> a plaque de
recouvrement, si /ce Pve (tc plaqie de recouvrement est démomtable pour
I'installation.

La v@ vercle ou de
sa plaque/d l'organe de

Les interrupteurs doivent résister au vieillissement.

En général, 1l est sculement nécessaire d’essayer les interrupteurs ayant ou étant fournis avec des enveloppes ou des
piéces en p.c.v. ou matériaux thermoplastiques similaires et 1és pieces en caoutchouc, telles que les bagues et les joints
d’étanchéité.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par l'essai suivant:

Les interrupteurs ayant des joints séparés, des presse-étoupe d 'vis, des membranes et piéces
constituées de caoutchouc, p.c.v. ou matériaux thermoplastiques similaires, sont soumis d un essai
dans une étuve dont I'atmosphére a la composition et la pression de 'air ambiant et est ventilée
par circulation naturelle, les joints, presse-étoupe et membranes étant en suspension libre.

Les interrupteurs autres qu'ordinaires sont essayés aprés avoir été montés et assemblés comme
prescrit au paragraphe 14.2.
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13.2  Switches for a.c. only shall be so constructed that the moving contacts can come only in the

66 ER]

on” and ‘off” positions, an intermediate position being, however, permissible if it
corresponds to the intermediate position of the actuating member, and if the insulation

between the fixed and the moving contacts is then adequate.

If necessary the insulation between the fixed and the moving contacts, when in an

intermediate position, is checked by an electric strength test as specified in Sub-clause 15.2

, the

test voltage being applied between the relevant terminals without removing the cover or cover

plate of the switch.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 13.1 and 13.2 is checked by inspection and by

manual test.

13.3 Switches—fer—ae—o
rated slowly.

actuating member being then released.

Duiling the test, no sustained arcing shall occur.
13.4 Switc

after

Con

13.5 The
purpo

The

Cof
with d

switch

E the

)

the

ially
nake

jtion

eries

Swirches shall be’resistant to ageing.

In general 1t 1s only necessary to test switches having or being supphed with enclosures or parts of p.v c. or si
thermoplastic material and parts of rubber, such as sealing rings and gaskets.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by the following test:

milar

Switches incorporating separate gaskets, screwed glands, membranes and parts manufactured
Jrom rubber, p.v.c. or similar thermoplastic materials are subjected to a test in a heating cabinet
with an atmosphere having the composition and pressure of the ambient air and ventilated by

natural circulation, gaskets, glands and membranes being suspended freely.

Switches other than ordinary are tested after having been mounted and assembled as prescribed

in Sub-clause 14.2.
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La température dans ['enceinte est de 70 £ 2 °C.
Les échantillons sont maintenus dans ['enceinte pendant:
— 10 jours (240 h) pour les piéces en caoutchouc;
— 7 jours (168 h) pour les piéces en p.c.v. ou en matériaux thermoplastiques sembla

L'utilisation d’'une étuve da chauffage électrique est recommandée.

bles.

La circulation naturelle d’air peut se faire au moyen de trous dans les parois de ['enceinte.

Aprés le traitement, les échantillons sont retirés de ['enceinte et conservés d

température

ambiante et dans une humidité relative de 45% a 55% pendant au moins quatre jours (96 h).

Les échantillons ne_doivent présenter aucune craquelure visible d l'wil mu et le matériau ne doit

14.2

14.2

pas étre devenu collant ou gras, cette derniére condition étant estimée [commeguit:

force de 5 N.

Aucune trace de tissu ne doit rester sur [’échantillon et
adhérer au tissu.

Apres lessai, les échantillons ne doivent laisser
non-conformité avec cette norme.

Les interrupteurs non enfermés sont essayés en simulant les conditions d'utilisation

L . e L e A
FESPCCIANL 1CS HStruciions Ui juvritaret.

Les interrupteurs avec presse-étoupe filetés ou membranes sont munis de cdbles et

ilfon avec une

ne doit pas

mage conuisant d la

hargé d’une

bx enveloppé

ction contre

e vidange d

ns une boite

normale, en

connectés a

ces derniers qui doivent se trouver dans la plage spécifiée au tableau II du paragraphe 11.2.1.

Les vis de fixation des enveloppes sont serrées avec un couple égal aux deux tiers des valeurs

indiquées au tableau V du paragraphe 11.2.8.

Les presse-étoupe sont serrés avec un couple égal aux deux tiers de celui appliqué durant 'essai

du paragraphe 19.3.

Les piéces qui peuvent étre démontées sans l'aide d'un outil sont enlevées.

Les presse-étoupe ne sont pas remplis avec la matiére de remplissage ou analogue.
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The temperature in the cabinet is 70 = 2 °C.
The samples are kept in the cabinet for:
— 10 days (240 h) for parts made of rubber;
— 7 days (168 h) for parts made of p.v.c. or similar thermoplastic materials.
The use of an electrically heated cabinet is recommended.
Natural air circulation may be provided by holes in the walls of the cabinet.

After the treatment, the samples are removed from the cabinet and kept at room temperature
and relative humidity between 45% and 55% for at least four days (96 h).

The samples shall show no crack visible to the naked eve. nor shall the materig]l have become
sticky or greasy, this being judged as follows:

With the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth the sample j ce of
5 N.
No| traces of the cloth shall remain on the sample and the | not

stick |to the cloth.

Affer the test, the samples shall show no damage which o this

standprd.

The force of 5 N can be obtained in the following

hi Samiy

Th¢ enclosure of s ; pary shall provide a degree of protection against
harmful ingre

Co
The

The¢ sample is placed on one of the vef pan is loaded with a|mass

equallto the mass of the sample plus 500

Eqtilibrium is then restored by pressing t he forefinger, wrapped in a dry |piece

of rogh cloth.

Thd 1 the

lowes

h-type switches are fixed vertically in an appropriate box whith is
ck of hardwood.

Ungnélosed switches are tested under simulation of conditions of normal use, taking| into

,. .
rers—imstructions:

Switches with screwed glands or membranes are fitted and connected with cables within the
connecting range specified in Table II of Sub-clause 11.2.1.

Fixing screws for enclosures are tightened with a torque equal to two-thirds of the values given
in Table V of Sub-clause 11.2.8.

Glands are tightened with a torque equal to two-thirds of that applied during the test of Sub-
clause 19.3.

Parts which can be removed without the aid of a tool are removed.

Glands are not filled with sealing compound or the like.
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14.2.2 Les interrupteurs protégés contre les projections d’eau sont soumis d lessai spécifié pour le
degré de protection IPX4, conformément aux prescriptions de la Publication 529 de la CEL

14.2.3 Les interrupteurs étanches aux jets d'eau sont soumis aux essais spécifiés pour

le degré de

protection IPX5 conformément aux prescriptions de la Publication 529 de la CEI (Premiére

édition).

Immédiatement aprés les essais spécifiés aux paragraphes 14.2.2 et 14.2.3, les

échantillons

doivent résister a lessai de rigidité électrique spécifié au paragraphe 15.2 et I'examen doit
montrer que l'eau n'a pas pénétré dans les échantillons de maniére appréciable et n'a pas atteint

les parties sous tension.

14.3 _Résistance a humiditéd

Les interrupteurs doivent étre protégés contre I'humidité qui p
normale.

spécifié a l'article 15.

Les orifices d’entrées éventuels, sont laissés o
l'une d’elles est ouverte.

satlrée “de sulfage de sodium (Na,SOy4) ou de nitrate de potassium (KNO;3) dans de I'eau ayant une sur|
Suffisamment grande avec l'air.

apparaite etl utilisation

?phe, suivie

2| diélectrique

nt prévues,

soumises d
verts durant

ayant une

naintenue a

température

htenant a cette

e une solution
face de contact

Pour obtenir les conditions spécifiées a I'intérieur de I’enceinte, 1l est nécessaire d’assurer une circulation constante

de l'air a 'intérieur, et en général d’utiliser une enceinte qui est 1solée thermiquement.

Aprés cette épreuve, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au sens de cette norme.

14.4  Prescriptions pour les membranes dans les orifices d’entrée

14.4.1 Les membranes doivent étre fixées de facon slire et ne doivent pas étre déplacées par les

contraintes mécaniques et thermiques apparaissant en utilisation normale.
La conformité est vérifiée par ['essai suivant:

Les membranes sont essayées lorsqu’elles sont assemblées dans ['interrupteur.
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14.2.2  Splash-proof switches are subjected to the test specified for the degree of protection IPX4,

according to the requirements of 1EC Publication 529.

14.2.3  Jet-proof switches are subjected to the test specified for the degree of protection IPXS,

according to the requirements of IEC Publication 529 (First edition).

Immediately after the tests specified in Sub-clauses 14.2.2 and 14.2.3, the samples shall
withstand an electric strength test as specified in Sub-clause 15.2 and inspection shall show that
water has not entered the samples to any appreciable extent and has not reached live parts.

14.3  Resistance to humidity

Swiitches shall be proof against humidity which may occur in normal

Col
imme
speci,

In

Pal
humi

humi

The temperature of th&_airN

tandt + 4

The samples arg

- 74

In h
least 4

A 1
of sod
air.

/ reovea’ and subjected 1
during thy

Th urh cabinet containing air with a re

Before being @ce { ity the samples are brought to a temperature be

%wed
test

o the

Jative

f any

ween

for at

lution
th the

In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure constant circulation of the

air within and, 1n general, to use a cabinet which is thermally msulated.

After this treatment, the samples shall show no damage within the meaning of this standard.

14.4  Requirements for membranes in inlet openings

14.4.1 Membranes shall be reliably fixed and shall not be displaced by the mechanical and the

thermal stresses occurring in normal use.
Compliance is checked by the following test:

Membranes are tested when assembled in the switches.
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Tout d’abord, les interrupteurs sont munis de membranes qui ont été soumises da ['épreuve
spécifiée au paragraphe 14.1.
Les interrupteurs sont ensuite placés pendant 2 h dans [D'étuve décrite au paragraphe 14.1, la

température étant maintenue a 40+2°C.

Immédiatement aprés cette période, une force de 30 N est appliquée pendant 5 s a différentes
parties des membranes au moyen de l'extrémité d'un doigt d’épreuve rectiligne rigide, de mémes
dimensions que celles du doigt d’épreuve normalisé décrit a la figure 2, page 97.

" Au cours de ces essais, les membranes ne doivent pas subir de déformations telles que les
parties sous tension deviennent accessibles.

On applique aux membranes susceptibles d’étre soumises a ume traction axiale en utilisation
normale une traction axiale de 50 N pendant 5 s.

Pendant cet essai, les membranes ne doivent pas sortir.

L’essai est ensuite répété avec des membranes qui n’ont été sowmi iPment.
D 1l est recommandé que les membranes soient congueg o) éliau tel que
I'introduction de cédbles dans l'interrupteur soit pos Sque pérature ambiante est
basse.

Dans certains pays, la conformité avec cette prescriptig
due a des questions d’installation dans des conditions froig

Fce qu’elle est

\

Les interrupteurs sont munis de qui- N Jté soumises d aucun trgitement de
ant percées d’une maniére convepable.

- Les interrupteurs 5 ] o h dans un réfrigérateur a une fempérature

Apreés cette peri intérrs RSSO etirés du réfrigérateur et immédiatement japrés, alors
que les ingerrupteurs sox Jroids, NI doit étre possible d’introduire sans force ekcessive des
cdbles d

4.4.1 et 14.4.2, les membranes ne doivent laisser apparaitre
¢, craquelures ou dommages analogues qui pourraient conduire

rigidité diélectrique des interrupteurs ddivent Etre

convenables.

La vérification est effectuée par les essais suivants qui sont exécutés immédiatement apreés
lessai du paragraphe 14.3 dans ['enceinte humide ou dans la salle ou les échantillons ont été
portés a la température prescrite, aprés remise en place des parties qui ont été éventuellement
retirées sans ['aide d'un outil.

On mesure la résistance d’isolement sous une tension continue d’environ 500 V, la mesure étant
Sfaite I'min environ aprés application de la tension.

Les mesures sont faites successivement comme indiqué au tableau VII, les positions de
linterrupteur et les connexions nécessaires pour les points I, II, III étant indiquées dans le
tableau V1.
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First the switches are fitted with membranes which have been subjected to the treatment
specified in Sub-clause 14.1.

The switches are then placed for 2 h in a heating cabinet as described in Sub-clause 14.1, the
temperature being maintained at 40 + 2°C.

Immediately after this period, a force of 30 N is applied for 5s to various parts of the
membranes by means of the tip of a straight unjointed test finger of the same dimensions as the
standard test finger shown in Figure 2, page 97.

During these tests, the membranes shall not deform to such an extent that live parts become
accessible.

For membranes likely to be subjected to an axial pull in normal use, an axial pull of 30 N is
appligd jor J 3.

Duying this test, the membranes shall not come out.

The test is then repeated with membranes which have not been subje

introgluction of the cables into the switches is permitted<wh
low.

In dome countries the compliance with this requirement is considered 394 ces in
cold cpnditions.

Compliance is checked by the followi

Thg switches are fitted with membrane nent,

those| without opening being suitably pie
Th

After this period, thexswi the refrigerator and immediately afterwards,
while 2 St ] vssible to introduce, without undue force, cables of
the h

After the tests : 4. Al and 14.4.2, the membranes shall show no hagmful
defor . imitay darpdage which would lead to non-compliance with| this
stand|

Insula

Th tance and the electric strength of switches shall be adequate.

Compliance is checked by the following tests, which are made immediately after the test of
Sub-clause 14.3, in the humidity cabinet or in the room in which the samples were brought to the
prescribed temperature, after reassembly of those parts which may have been removed without the
aid of a tool.

The insulation resistance is measured with a d.c. voltage of approximately 500 V applied, the

measurement being made 1 min after application of the voltage.

The measurements are made consecutively as indicated in Table VII, the switch positions and
the connections necessary for Items I, Il and III being as shown in Table VI.
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TABLEAU VI
Numéro Application de la tensionV
Schéma L.
de des connexions Position
fonction e o Entre et la masse (M)
o S )
bornes n i
reliée aux bornes n°
0 1 M+2
: ) uvert 5 M4
1 <
U Fermé 1-2 M
TN 143 M2+ 4
Ouvert R
;(/ o \)i 2+4 (M7\\3
So— Forme 1-2 N
erme 1-2+3—4 (\
0 1+3+ Y
] 1/ 5o z uvert 244+ K MN+ 34 S
51 o~ /5 = \ F3-4+5-F
) Fermé 4 M)F1—2+5—
56 M+1-2+3-Y
1 2 Ouvert T 3+ DR ) M+2+4+6+8
ok 3 ~. 4 2+ 4 g 65+ M+1+3+5+fF
5[ o 16 '
—0 N N\ _
7\ /8 /\ , 7 @ M+3-4+7—
@ Fé@ Q-W— M+3-4+5—
/—\ Quver 1 M+2+3
1 1‘ o 2 (\
1 3
I ME
\e N 1-3 M+2
a ~~—_"
2+3 M+1
1 vert 1 M+2+3
Formé 1-3 M+2
A ermé 1—2-3 M
1 2
[E 1—-3 M+2
< \ o 1-2 M+3
N
5 |6
A 3 — _ ,
o2 Oyt O- 1—-3+2—4 M+5+6
211 i 14 - J—5+2_§ ME3:g
1-2 M+3—4
7 [ oep—\2 3—4 M+1-2
3L ~— )1. o 1—4 M+2-3
2-3 M+1—4

D — représente une laison électrique existante.
+ représente une liaison électrique établie pour l'essai
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TaABLE VI
Application of voltage D
Pattern Diagrams Position
number of connections Between and body (B) together
with terminals No.
B+2
/\ 2 off B+
1 ! o
U On B
i N B+2+4—
2 WA \)2 o e
3 ,,NI” 3 N
+ AL RG
off
3 —f—G o~ Z %\}Q
: :l‘: 3 D3 4%5-6
On —245-6
B\ 19434
1 e\ 2 Bi2+4+6+8
03 VAT o’ (X MEARARA
5] SN 16 ~
— /\
7\ 78  B+3-4+7-8
\ON:C/ on B+3—445-6
o B+2+
v/~ O\ ft 3
o
“ L ) i
+
< ¢ 1 B+2
. ~ B+1
! 2 \ B+2+3
5
\\\;2 B+2
X > B
6 o B+2
Q B+3
N
5\ 6
6/2 ] O fmped O— 3 B+5+6
21| e J4 — BL314g
°_9
B+3—4
7 ! O 2 B+1-2
3\ oo LA N B+2-3
B+1—4

D — denotes an existing electrical connection.
+ denotes an electrical connection made for the test.
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On entend par «masse» les parties métalliques accessibles, les chdssis métalliques servant de
support d la base des interrupteurs pour pose encastrée, les clefs de maneuvre, une feuille
métallique appliquée sur la surface externe des parties accessibles extérieures et clefs de
man@uvre en matiére isolante, le point d'attache du cordon, de la chainette ou de la tringle dans
le cas des interrupteurs manwuvrés a l'aide de I'un de ces organes, les vis de fixation des bases,
des couvercles ou plaques de recouvrement, les vis d’assemblage extérieures, les bornes de terre et
toutes les parties métalliques du mécanisme si elles doivent étre isolées des parties sous tension
(voir paragraphe 9.4).

Pour les mesures indiquées aux points I et II, la feuille métallique est appliquée de fagon que la
matiére de remplissage soit effectivement essayée.

L'essai du point V' n’est effectué que si un revétement isolant est nécessaire pour assurer
T'isolement.

La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure aux valeurs u VII
Lorsqu’on enroule la feuille métalique autour de la surface extérieure ou c la surface
intérieure des parties en matériau 1solant, elle est appuyée sur les troys ai doigt d’essai

rectiligne sans articulation, qui a les mémes dimensions que le doigt d’esfai norma¥isé i e 97.

15.2'| L’isolement est soumis pendant 1 min a une tension prati reht Sk idals ence 50 Hz
ou 60 Hz. La valeur de la tension d’essai ; pdiqués au
tableau VII.

Au début de ['essai, la tension gppliquée (ne\d q scrite, puis

Au cours de l'essai, il ne doit se 3 j nefit ni perforation.
i dojt étré\congu de fagon que, lorsque les borngs secondaires

égiéc A la tension d’essai appropriée, le courdnt secondaire

fonctionper lorsque le courant secondaire est inférieur 4 100 mA.

TaBLEAU VII

- Tension d'essai (V)
Valeur munimale
de la résistance
1 essayer d’1solement Interrupteurs Interfupteurs
de tension assignée ne de tensiqn assignée
(MQ) dépassant pas 130 V dépassdnt 130 V
I Entre tous les péles reliés entre eux et
la masse, ['nterrupteur étant en
position «fermé» 5 1250 2000
1I. Entre chaque pdle et tous les autres
reliés a la masse, ['interrupteur
étant en position «fermé» 2 1250 2000
III.  Entre les bornes qui sont reliées
électriquement entre elles lorsque
I'interrupteur  est  en  position
«fermé», [linterrupteur étant en .
position «ouvert» 2 1250 2000
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The term “body” includes accessible metal parts, metal frames supporting the base of flush-
type switches, operating keys, metal foil in contact with the outer surface of accessible external
parts and operating keys of insulating material, the point of anchorage of the cord, chain or rod
for switches operated by such means, fixing screws of bases or covers and cover plates, external
assembly screws, earthing terminals and any metal part of the mechanism if required to be
insulated from live parts (see Sub-clause 9.4).

For the measurements according to Items I and II, the metal foil is applied in such a way that

sealing compound is effectively tested.

The test according to Item V is only made if any insulating lining is necessary to provide

insulatyor.

The|insulation resistance shall be not less than the values shown in TablV.

Whil¢ wrapping the metal foil around the outer surface or placing 1t in contact wit

insulatijg material, 1t is pressed against holes or grooves by means of a straight unjeinted_ tesh fin

dimensipns as the standard test finger shown in Figure 2, page 97.

The ipsulation is subjected for 1 min to a voltage of subs
frequency of 50 Hz or 60 Hz. The value of the test vojtage s

shown |in Table VII.

Initiplly, not more than half the prescribed volidge\.

Sfull vajue.

No flashover or breakdown shall occur dyring

The high-voltage transformer used for the teft shal
circuiteq after the output voltage has been adjukted

200 mA
The ¢vercurrent relay shall not

Care|is taken that the r.

Glow discharges@t

TaBLE VII

hort-
least

N
N

Minimum value
of nsulation

Test voltage (V)

resistance Switches having Switches having
a rated voltage a rated voltage
(MQ) not exceeding 130 V exceeding 130 V]
I Between all poles connected together
and the body, with the switch in the .
“on” position 5 1250 2 000
1. Between each pole n turn and all
others connected to the body. with
the switch in the “on” position 2 1250 2000
Il Between the terminals which are
electrically connected together when
the switch 1s in the “on” position,
the swutch bemmg in the “off”
position 2 1250 2000
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Isolation a essayer

Valeur munimale
de la résistance
d’isolement

(MQ)

Tension d’essai (V)

Interrupteurs
de tension assignée ne
dépassant pas 130 V

Interrupteurs
de tension assignée
dépassant 130 V

V.  Entre les parties métalliques du
mécanisme lorsqu’elles sont isolées
des parties sous tension, et:

— les parties sous tension

— une feuille métallique appliquée sur

1250

2000

de maneuvre similaire

— la clef des interrupteurs a clef, si
son isolement est requs (voir
paragraphe 9.6)

— le point d’attache du cordon, de la
chainette ou de la tringle, dans le
cas des interrupteurs maneuvrés d
l'aide de l'un de ces organes, si leur
1solement est requis (voir para-
graphe 9.6)

— les parties métalliques accessibles y
compris les vis de fixation de
base, s1 leur isolement est req
(voir paragraphe 9.5)

. Entre toute enveloppe métallique gt
une feuille métall appliqué
la surface inter
isolant, s’il e

métalliques
aceessibleX (voi¥ paragraphe 9.5)

— Jsi ces™depHiéres parties ne sont pas
1solées du pomnt de contact avec une

£ auaoviblo a2 Srdon—ne
GHIOYEOT H—tt T

VAN

1250

250

1250

1250

1250

2000

2000

Z 000

2000

2000

2000

3000

3000

etef
chainette ou une tringle de
maneuvre (voir paragraphe 9.6)

VIII. Entre parties actives et manettes
métalliques,  boutons-poussoirs et
organes  analogues  (voirr  para-
graphe 9.2)

2000

2500

3000

4000

* Cet essai n'est fait que si le revétement isolant est nécessaire.
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Minimum value

Test voltage (V)

of insulation
Insulation to be tested resistance Switches having Switches having
a rated voltage a rated voltage
(MQ) not exceeding 130 V exceeding 130 V
1V.  Between  metal parts of the
mechanism, when insulated from live
parts, and-
— live parts 5 1250 2000
— metal foil n contact with the
suffface of the Knob or a similar
acluating member 5 1250 /\( 20Q0
— thq key of key-operated switches, if
insulation 1s  required (see Sub-
clduse 9.6) 5 1250 00
— thd point of anchorage of the cord,
chdun or rod for switches operated \
by| such means, f nsulation is
required (see Sub-clause 9 6) 5 0 2000
— acgessible metal parts, including
fixing  screws of the base, if
imsplation 1s  required (see Sub-
clayse 9.5) 5 125 2000
V. Between any metal enclosure and
mdtal foil in contact with theN;
sullface of its insulation
anp * 1250 2000
VI Betyeen live
metal parts,
the mechan:
fr — 1250 3000
VII. Bet
th
_—’
frd
Supb-clause~85 — 2000 3000
— if |the lattér parisNgyé not insulated
frqm \he point of contact with a
reMOvibIe—ieT—or—Operatitg—eord:
chain or rod (see Sub-clause 9.6) — 2000 3000
VIII. Between live parts and metal knobs,
push-buttons and the like (see Sub-
clause 9.2) — 2500 4000

* This test is only made 1f any wsulating hning

is necessary.
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Les interrupteurs doivent étre construits de fagon que I’échauffement en usage normal ne

soit pas excessif.

Le métal et la conception des contacts doivent étre tels que le fonctionnement de

I'interrupteur ne soit pas

détérioration.

défavorablement

La vérification est effectuée par l'essai suivant:

affecté

I'oxydation ou

toute autre

Les interrupteurs sont équipés comme en usage normal de conducteurs en cuivre rigides isolés

au p.c.v., comme spécifié au tableau VIII, les vis et écrous des bornes étant serrés avec un
couple de torsion égal aux deux tiers de celui spéeifié au tableau V du parqggraphe [1.2.8.

d’au moins 1 m.

Les conducteurs rigides peuvent étre massifs ou ciblés, suivant le cas.

On fait passer pendant 1 h dans les interrupteurs un co

au tableau VIII.

TABLFAU

1

r une longueur

leur indiquée

(NS L2/
N V)
Courant assigné Couwgantdigssa Section nominale dgs
conducteurs
(4) S ¢ (mm?)
/-
1 \5) 0,5
0,75
4 5 1,0
6 8 1,5
13,5 2,5
1 20 4,0*
2 32 6,0
32 38 10,0
46 16,0
63 75 25,0
*NPouX les Npterrdgteurs ayant une tension assignée ne dépassant pas 250 V autres que ceyx des
mexos 3 et lorsque des bornes de taille 2 sont utilisées, l'essai doit étre effectué avpc des
Wduc urs ayant une section de 2,5 mm?.

Tes*courants A’essais pour les interrupteurs ayant d’autres courants assignés sont déterminés par interpolation entre
les valeurs assignées précédentes et suivantes.

Pour les interrupteurs des numéros 4, 5, 6, 6/2 et 7, un seul circuit est parcouru par le

courant.

Les interrupteurs non enfermés sont montés dans une enveloppe appropriée en téle d’acier

de 1 mm d’épaisseur, de dimensions telles qu'autour de [linterrupteur il y ait un espace
d’approximativement 15 mm augmenté de 1 mm par ampére assigné.

La température est déterminée au moyen de montres fusibles, d’indicateurs @ changement de
couleur ou de couples thermoélectriques, choisis et placés de fagon qu’ils aient un effet négligeable
sur la température a déterminer.

L’échauffement des bornes ne doit pas dépasser 45 K.
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16. Temperature rise

Switches shall be so constructed that the temperature rise in normal use is not excessive.

The metal and the design of the contacts shall be such that the operation of the switch is
not adversely affected by oxidation or any other deterioration.

05 Compliance is checked by the following test :

The switches are fitted as in normal use with rigid p.v.c. insulated copper conductors as
specified in Table VIII, the terminal screws or nuts being tightened with a torque equal to two-
thirds of that specified in Table V of Sub-clause 11.2.8.

To pnsure normal cooling of the terminals, the conductors connected to them shall have 1 m.
10 The |rigid conductors may be solid or stranded, as applicable.
Thq switches are loaded for 1 h with an alternating current ha [able

VIII.

TABLE VIII
Rated current curren \) fominal cross-sectional
area of conductors
(A) (mm?2)
1 \) 0.5
2 0.75
4 1.0
[of 1.5
1 2.5

4.0*
32 6.0
38 10.0

46 16.0
j> . 75 25.0

The |test curren
and hiiher ratings.

or switches having other rated currents are determined by interpolation between the next Jower

Is For switches of pattern numbers 4, 5, 6, 6/2 and 7, only one circuit is loaded.

Unenclosed switches are mounted in an appropriate enclosure of steel sheet, 1 mm thick, both
the inner and outer surfaces of the enclosure being such that, around the switch, there is
approximately a clearance of 15 mm increased by 1 mm for each ampere of the rated current.

The temperature is determined by means of melting particles, colour changing indicators or
20 thermocouples, so chosen and positioned that they have negligible effect on the temperature being
determined.

The temperature rise of the terminals shall not exceed 45 K.
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Pour les besoins de I'essar du paragraphe 20.4, I'échauffement des parties externes en matiére isolante

qui ne servent

pas 4 maintenir en place les piéces dans lesquelles circule le courant et les picces du circuit de terre, méme si elles sont

"en contact avec elles, est aussi détermingé.

L’oxydation excessive des contacts peut étre empéchée par I'emploi de contacts glissants ou de coni
ou argentes.

tacts en argent

On peut utiliser comme montres fusibles des boulettes de cire d’abeille (température de fusion 65 °C) ayant un

diamétre de 3 mm.

Dans le cas d’interrupteurs combinés, I’essai est effectué¢ séparément sur chaque interrupteur.

Pouvoir de fermeture et de coupure

— les essais des paragraphes 17.2 et 17.3 pour les inté
de tension assignée jusqu'a 250 V' compris et p

par minute, si le courant assigné est égal ou supér

rotatifs destinés a étre maneuvrés dans les deux sens,

=03 =+

ble.

s de courant

rant continu

yif seulement
3 et 03 de

i la figure 8,

16.
¢t assigné. Ils

104,
10 A mais

jeur a 25 A.

l'organe de
e position et

hatif (cos ¢
uement non

pas montées

inductif— Pour le circuil 4 courant alreynarif les résistances el les inductances ne son

en paralléle, mais si une inductance a air est employée, une résistance absorbant environ 1% du

courant traversant ['inductance est reliée en paralléle avec elle.

Des inductances a fer peuvent étre utilisées pourvu que le courant soit pratiquement sinusoidal.

Pour des essais triphasés, il est fait usage d’inductances d trois noyaux.

Une réduction de la proportion de 1% du courant dérivé dans la résistance mise en paralléle avec I'inductance a air

et la suppression de la possibilit¢ d’utiliser des inductances & fer sont a I'étude.

Le commutateur Sy reliant aux péles le support métallique et les parties métalliques accessibles
de Pinterrupteur est manauvré aprés les fractions du nombre total de changements de position

indiquées dans le tableau IX.
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17.1

For the purpose of the test of Sub-clause 20.4, the temperature rise of external parts of insulating material not
necessary to retain current-carrying parts and parts of the earthing circuit in position, even though they are in contact
with them, is also determined.

Undue oxidation of the contacts may be prevented by sliding action or by the use of silver or silver-faced
contacts.

Pell

ets of beeswax (melting-point 65 °C) with a diameter of 3 mm may be used as melting particles.

In case of combination of switches, the test 1s carried out separately on each switch.

Making and breaking capacity

Sw

itches shall have adequate making and breaking capacity

Co
not e

— the
hav

— the
ang
25

Th
page
Th
Sw
The
subjed
- 30
- 15

- 7.5

Fo
in ot
rema

Sw
substd

mpliance is checked by the test of Sub-clause 17.1 and, for switches
cceeding 16 A, by the following additional tests:

test of Sub-clause 17.2 for single-pole and double-pole switch
ing a rated voltage up to and including 250 V;

tests of Sub-clauses 17.2 and 17.3 for switches for a.e
including 250 V and for switches of pattern numbeys
V.

bperations per
operationSQ y

ly are tested with a.c. (cosp = 0.3 £ 0.05), other switches with d.c
ctive circuit. For the a.c. circuit, resistors and inductors are not connect

paral

rrent

and

up to
over

re 8,

are

irned
- the

ina
ed in

[Neéxcept that. if an air-core inductor is used. a resistor taking approximately 1% d

f the

current through the inductor is connected in parallel with it.

Iron-core inductors may be used, provided the current has substantially sinewave form.

For

three-phase tests, three-core inductors are used.

A reduction of the proportion of 1% of the current taken by the resistor connected in parallel with the air-core
inductor and the deletion of the possibility of using iron-core inductors are under consideration.

The selector switch S, connecting the metal support and accessible metal parts of the switch to
the poles, is moved after the fractions of the total number of operations indicated in Table IX.
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Pour les interrupteurs des numéros 6, 6/2 et 7, le commutateur S, indiqué a la figure 9,
page 106, est manauvré aprés les fractions du nombre total de changements de position indiguées

dans le tableau IX.

TaBLEAU IX
Numéro Type Fractions pour Fractions pour
de fonction d’interrupteur le commutateur S, le commutateur S
Rotatif dans les 1 3
Z J—
deux sens faet s
1,2, 40us
Autres types 1/, —
/
Rotatif dans les Ve, 2/6, 36, A .
deux sens 4js et 3] (\
3 ou 03 o s
Autres types 1/3 et 2/; \\\
Rotatif dans les Vs, 34 7 \ / }/
deux sens 8’@‘\ 8\\ 4 14
6, 6/2 ou 7 1NN
Autres types ml [t 33 1/,
Les interrupteurs du numeéro s d 200 changements
avec un circuit parcouru par le lautrg par 0,25 In et 200 fois

circuit parcouru par 0,625 In.

leltableau X ci-apreés.

de position
avec chaque

omme  deux

leur usage

r d’'une fagon
e 'organe de

ésenté d la
diquée dans

TABLEAU X

Courant assigné Capacité
(4) (nF)
6 16
10 24
16 40
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For switches of pattern numbers 6, 6/2 and 7, the selector switch S, shown in Figure 9,
page 106, is moved after the fraction of the total number of operations indicated in Table IX.

05 with

patte
Wi

interfe

Dug:

17.2  The
15 showH

Duyring the t{:}o
er the test \he/X

TaBLE IX
’ - Fractions for Fractions for
Pattern number Type of switch switch S switch S,

R‘olary, both 1, and 3/, _
directions

1,2, 40r5
Other types ' _/
Rotary, both Yo, %6, 6 -
directions 4/ and 3 “

3 or 03 - lo s /\

Other types /3 and 2/3 \\K\\
Rotary, both s, 35, 3 \and 3 ™
directions and /g y\ /

6, 6/2 or 7 N
Other types \>

Swlitches of pattern numper 5 with two i

M waepen
maae _censecs <

in \Figure

showH

invTable X.

loaded with rated current (I.) and the dther™wi

de

sauseS the actuating member of the switch to operate smoothly and dg
he switch mechanism and the free movement of the actuating member.

ircuit
aded

es of

€S not

Uit as

page 107, the capacitor C in series with the switch having a capacitarice as

TaBLE X

Rated current

Capacitance

(4) (uF)
6 16
10 24
16 40
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Les interrupteurs sont soumis @ 20 changements de position d une cadence uniforme de
30 changements de position par minute, les autres conditions étant spécifiées au paragraphe 17.1.
Avant chaque fermeture du circuit, le condensateur C est déchargé.
Pendant l'essai, il ne doit se produire ni arc permanent, ni soudure des contacts.
Apreés lessai, 'échantillon ne doit présenter aucun dommage nuisible a son usage ultérieur.

Cet essai est effectué sur trois échantillons séparés.

La capacité indiquée dans le tableau X est calculée sur la base de 4 uF pour chacune des lampes a fluorescence de
40 W que Pinterrupteur est destiné a commander stmultanément.

Un collage des contacts qui n’empéche pas le changement de position suivant n’est pas considéré comme une
soudure.

Quand les interrupteurs sont utilisés dans des circuits de lampes a fluorescence aydnt des feurs pour la
compensation du déphasage, on doit prendre soin de s’assurer que le courant ne/d is le courant
assigné de D'interrupteur quand les condensateurs sont connectés en paralléle i t assigné de
interrupteur quand les condensateurs sont connectés en série.

Des essais supplémentaires pour commander des circuits de lampes a

Les interrupteurs sont normalement essayés 4 la te le courant

assigné.
L’essai est effectué en utilisant des lampes d

pnibles, des
hsion assignée

doit étre le
plus petit nombre assigné de

Uinterrupteur.

Le courant
doivent @W

Pendant &

conditions

praient leur

ponibles est

La tension d’essai doit étre 240 V et le nombre de lampes :

240x1,2%x10

= 144 — I5.
200

Fonctionnement normal

Les interrupteurs doivent supporter, sans usure excessive ou quelque autre dommage
nuisible, les contraintes mécaniques, électriques et thermiques qui se présentent en usage
normal.
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The switches are subjected to 20 operations at a uniform rate of 30 operations per minute, the
other conditions being as specified in Sub-clause 17.1.

Before the circuit is closed, the capacitor C is discharged each time.

During the test, no sustained arcing nor welding of the contacts shall occur.

After the test, the sample shall show no damage which may impair its further use.

This test is made on three separate samples.

The capacitance shown in Table X is calculated on the basis of 4 pF for each of the 40 W fluorescent lamps the
switch is intended to control simultaneously.

Sticking of the contacts, which does not prevent the next operation of the switch, is not considered as welding.

Wi
taken
conng

Ad

17.3  Swilches are normally tested at rated voltage and at not legs

T

If]
filanj

It
of th

T
sma

A
spec

D1
A

Ex

T7

T/

to ensure that the current does not exceed 0.25 times the rated current of the switef

is recommended that the rated voltage o
b switch.

ailable short-ci
fied in S

ring the test ¢

en switches are used in fluorescent lamp circuits having capacitors for phase-angle compg

s rated curf

etést voltage shall then be 240 V and the number of lamps:
240x1.2x10
——— = 144 - 15.
200

18. Normal operation

uld be

itors are

ent.

lable,

oltage

be the

be as

Switches shall withstand, without excessive wear or other harmful effect, the mechanical,

elect

rical and thermal stresses occurring in normal use.
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La vérification est effectuée par l'essai suivant:

Les interrupteurs sont essayés sous la tension assignée et le courant assigné spécifiés dans
lappareil d’essai et avec les connexions spécifiées au paragraphe 17.1.

Les détails relatifs au circuit et a la facon de maneuvrer les commutateurs S1 et S» sont
05 décrits au paragraphe 17.1, sauf spécification contraire.

Le nombre de changements de position est indiqué dans le tableau XI.

TaBLEAU XI

Courant assigné Nombre e chan ents_de position

Jusqu'a 16 A inclus pour les interrupteurs ayant une tension assignée ne
dépassant pas 250 V en courant alternatif, sauf les numéros 3 et 03.
Jusqu'a 16 A nclus pour les interrupteurs ayant une tension asszgnée \0>
supérieure @ 250 V en courant alternauf et pour les numeros 3 \ 20000
N\

m \ 10000
/ Q 5 0é0
S

Au-dessus de 16 A et jusqu'a 40 A inclus

Au-dessus de 40 A

Dans le cas des int ] lestinés a étre maneuvrés dans lef deux sens
de rotation, 'orgare urpé un sens pour une moitié du nombre total de

Dans le cas d
deux se
d’opérationy

es numéros 1, 2 et 4 destinés a étre maneuviés dans les
ter S1 est déplacé aprés % et s du nombre total

ux sens de
lle rotation

iMu dans un
06 +

20 Dans le cas des interrupteurs du numéro 5 a mécanisme unique, chaque circuit est pgrcouru par
U,0 jois le courant assigne.

Les interrupteurs du numéro 5 a deux mécanismes indépendants sont essayés comme deux
interrupteurs du numéro 1, les essais étant effectués successivement.

Pendant l'essai d’une partie, I'autre est dans la position «ouvert».
25 Pendant l'essai, les échantillons doivent fonctionner correctement.

Aprés lessai, les échantillons doivent satisfaire d un essai diélectrique comme spécifié ad
Particle 15, la tension d’essai de 4000 V étant toutefois réduite de 1000 V et.les autres tensions
d’essai de 500 V, et a un ‘essai d’échauffement comme spécifié a l'article 16, le courant d’essai
étant cependant réduit da la valeur du courant assigné.
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Compliance is checked by the following test.

The switches are tested at rated voltage and rated current in the apparatus and with the
connections specified in Sub-clause 17.1.

The circuit details and the manner of operation of the selector switches S\ and S> are as
0s described in Sub-clause 17.1, unless otherwise specified.

The number of operations is as shown in Table XI.

TABLE X1

Rated current Number o) operatzo

Up lo and including 16 A, for switches having a rated voltage not
Yceeding 250 V a.c, except pattern numbers 3 and 03

Up tp and including 16 A, for switches having a rated voltage exceeding \0 \)
0 V a.c. and for pattern numbers 3 and 03

Oven\ 16 A up to and including 40 A

o

393

Over| 40 A
L
Thd
Fon the
actuati in the
10 revers
Fonl rotary sw tion,
the sdiector sw
Forl er of
operafi
15 Swilk idches
with d.c.

For| swisches of pattern number 5 with a single mechanism, each circuit is loaded with 0.5 fimes
rated current.

Switches of pattern number 5 with two independent mechanisms are tested as two switches of
20 pattern number 1, the tests being made consecutively.

While testing one part, the other part is in the “off” position.
During the test, the samples shall function correctly.

After the test, the samples shall withstand an electric strength test as specified in Clause 15,

the test voltage of 4000 V being, however, reduced by 1000 V, and the other test voltages by

25 500V, and a temperature rise test as specified in Clause 16, the test current being however
reduced to the rated current value.
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19.

19.] ] gont soumis A des coups au moyen d'un appareil d'essai de

7

Les échantillons doivent alors présenter:

— ni usure nuisible a leur emploi ultérieur;

— ni discordance entre la position de 'organe de maneuvre et celle des contacts mobiles, si la

position de 'organe de maneuvre est indiquée;

— ni dégradation des enveloppes, des revétements ou des cloisons isolantes, telle que le
fonctionnement du mécanisme soit entravé ou que les prescriptions de I'article 9 ne soient plus

satisfaites ;
— ni desserrage des connexions électriques ou des assemblages mécaniques;

— ni écoulement de la matiére de remplissage,

6/2.

Les interrupteurs ne sont pas soumis a I’épreuve hygroscopique du paragraphe
paragraphe. ’

Pendant ’essai, les échantillons ne sont pas lubrifiés.

Pour les interrupteurs pour courant alternatif se suvi pa

paragraphe 13.3.

Résistance mécanique

Les interrupteurs, les boites et\les pge ent avoir une résistanc

— pour les boife paragraphe 19
— pour upteurs autres qu’ordinaires — paragraphe 19

Les combBinaxison } K dlinterrupteurs et de prises de courant doivent éire essayé
suivante:

La piéce™de frappe a une face hémisphérique de 10 mm de rayon en polyamia

— pour les interrup paragraphes 19

— ni déplacement relatif des différents contacts mobiles des interruptgurs numgros 2, 3 ou

iéjectrique de ce

lessai du

b mécanique

ors de l’installation et en service.

g et 19.2;
1;
3.

s de la fagon

rhoc comme

e ayant une

3 LA ») ] 11 IR 10
hrete—RockwelldeHRIO0—etamemassede 150 = 1 g

Elle est fixée rigidement & lextrémité inférieure d'un tube d'acier de 9 mm

de diamétre

extérieur et de 0,5 mm d’épaisseur de paroi pivotant a son extrémité supérieure de fagon a ne se

mouvoir que dans un plan vertical.

L'axe du pivot est @ 1000 + I mm au-dessus de l'axe de la piéce de frappe.

La dureté Rockwell de la piéce de frappe en polyamide est déterminée en utilisant une bille

de diamétre 12,700 + 0,0025 mm, la charge initiale étant 100 + 2 N et la charge
S00 £ 2,5 N.

Des renseignements complémentaires concernant I'établissement de la dureté Rockwell des matieres
indiqués dans la Publication ASTM D 785-65(70).

additionnelle

plastiques sont


https://iecnorm.com/api/?name=f61b548001d835b0966dad8c16b17c06

05

20

25

30

35

19.

19.1

73

The samples shall then not show:

— wear impairing their further use,

— discrepancy between the position of the actuating member and that of the moving contacts, if

the

position of the actuating member is indicated;

— deterioration of enclosures, insulating linings or barriers to such an extent that the switch can
not be further operated or that the requirements of Clause 9 are no longer complied with;

— loo

sening of electrical or mechanical connections;

— seepage of sealing compound;

— rel

Th

Fof

Mech

Swi
withs

Co

— for
~ for
— for

Cof

—inc

Fing the test, the samples are not lubricated.

switches for a.c. only, the test is followed by the test 0

hnical strength

itches, boxes and screwed gland
tand the stresses imposed during insta

impliance is checked by the following t%

switches

boxes

screwed s

dinary

— in cps

The §

12, 1
Th

Rock

ifive displacement of the moving contacts of switches of pattern numbeys 2,

humidity treatment as per Sub-clause 15.2 1s not repeated before the electric st¥€ng

et-outlets shall be tested in the following way:

striking elemient has a hemispherical face of 10 mm radius, made of polyamide hav

echanical strength so

Sub-clauses 19.1 and
Sub-clause 19.1 ;
Sub-clause 19.3.

Ruse

s o

/9.2,

s 11,

ing a

el harduness nf' HR 7/)/), and - has a mass an 150 4+ 7g

It is rigidly fixed to the lower end of a steel tube with an external diameter of 9 mm and a
wall thickness of 0.5 mm, which is pivoted at its upper end in such a way that it swings only in a

vertic

al plane.

The axis of the pivot is 1000 = 1 mm above the axis of the striking element.

The Rockwell hardness of the polyamide striking element is determined by using a ball having
a diameter of 12.700 + 0.0025 mm, the initial load being 100 £ 2 N and the extra load
500 = 2.5 N.

Additional information concerning the determination of the Rockwell hardness of plastics is given in ASTM
Publication D785-65(70).
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L'appareil d’essai est tel qu’il faut exercer une force entre 1,9 N et 2,0 N sur la face de la
piéce de frappe pour maintenir le tube en position horizontale.

Les échantillons sont fixés sur un carré de contre-plaqué de 8 mm d’épaisseur et de 175 mm de
c6té, le contre-plaqué étant attaché, a ses arétes supérieure et inférieure, a un cadre rigide, qui
fait partie du support.

Le support doit avoir une masse de 10 = 1kg et doit étre monté sur un chdssis rigide, au
moyen de pivots. Le chdssis est fixé a une paroi massive.

Le mode de fixation est tel que:

— D'échantillon puisse étre placé de fagon que le point d'impact se trouve dans un plan vertical de
l'axe du pivot;

— Déchantillon puisse étre déplacé horizontalement et puisse

rner “qutour| d'un axe
perpendiculaire d la surface du contre-plaqué;
— le contre-plaqué puisse tourner autour d'un axe vertical.
normal.

buverts; s’ils

n logement
Jaqué et non
is doit étre

dans le bloc
griffes sont

Avanz d’applig s iSSde fixafpi J senrées avec un

Les é
l'axe du piy,

h vertical de

‘qu moins un

¥ pour pose

£/20 cm pour les parties des plaques de recouvrement des interrupteurs encastrés flisant saillie

dessurfaces—d-appui—{ parexemple cotterettes de plus de 20 mmapartir desmars) et pour les
enveloppes des types en saillie;

— 25 em pour les enveloppes de types autres que les types ordinaires et que les types pour
installation fixe.

Une révision des valeurs de hauteurs est a I’étude.

La hauteur de chute est la distance verticale entre la position du point de controle, lorsque le
pendule est libéré, et la position de ce point au moment de I'impact. Le point de contréle est
repéré sur la surface de la piéce de frappe ou la ligne passant par le point d’intersection des axes
du tube d’acier du pendule et de la piéce de frappe, perpendiculaire au plan traversant les deux
axes, entre en contact avec la surface.
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The design of the apparatus is such that a force between 1.9 N and 2.0 N has to be applied to
the face of the striking element to maintain the tube in a horizontal position.

The samples are mounted on a sheet of plywood, 8 mm thick and 175 mm square, secured at
its top and bottom edges to a rigid bracket, which is part of the MOunting support.

The mounting support shall have a mass of 10 + 1 kg and shall be mounted on a rigid frame
by means of pivots. The frame is fixed to a solid wall. ’

The design of the mounting is such that:

— the sample can be so placed that the point of impact lies in the vertical plane through the axis
of the pivot;

— the sample can be removed horizontally and turned about an axis perpendigilar to Yhe Surface
of the plywood;
— the plywood can be turned about a vertical axis.

The |switches and boxes are mounted on the plywood as in normé

Inleq openings which are not provided with knock outs, are 1 vers, INHey ar& provided with
knock louts, one of them is opened.

For |flush-type switches the sample is mounted in a r or
similar| material, which is fixed to a sheet of plywgou f
wood | fion
of the impact.

Flus the
hornbe the
claws.

Befo ual
to two

The lsamples Xis
of the pivot.

The
- 7.5 the

largd
— 10 cj
— 20 cH the

walls)—ef—cover—plates—of—flush-type—switches—and—for—enctosures—of-surface 1ypeEs,;

= 25 cm for enclosures of types other than ordinary types and than types for fixed installation.

A revision of the height values is under consideration.

The height of fall is the vertical distance between the position of a checking point, when the
pendulum is released, and the position of that point at the moment of impact. The checking point
is marked on the surface of the striking element where the line through the point of intersection
of the axes of the steel tube of the pendulum and the striking element and perpendicular to the
plane through both axes, meets the surface.
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En théorie, le centre de gravité de la piéce de frappe devrait étre le pont de contréle. Comme, dans la pratique, 1l
est difficile de déterminer le centre de gravité, le point de contrdle a été choisi comme décrit ci-dessus.

On applique aux échantillons dix coups qui sont réguliérement répartis sur [I'échantillon. On

n'applique pas de coups aux parois défongables.

En général, cing de ces coups sont appliqués de la fagon suivante:

— pour les interrupteurs pour pose encastrée, un coup au centre, un a chaque extrémité en bordure
du logement du bloc et les deux autres a peu prés d mi-distance entre les coups précédents, de

préférence sur la collerette éventuelle, I'échantillon étant déplacé horizontalement ;

— pour les autres interrupteurs et pour les boites, un coup au centre, un coup sur chaque face

qu'on l'a fait tourne
C

\ \ \
a ac do 2 Q

S n A G

précédents, de préférence sur la collerette éventuelle.

coup.

nombre approprié de coups es
couvercles sont ouverts.

En cas de
tels que Jles
partie

Les craquelures ou les trous dans la surface extérieure d’une partie quelconque de

r autour d’un axe vertical autant que

tre les coups

fuit tourner

idnes de coups

sont traités
a plus d'un

fermés et le
s lorsque les

e la présente

Prits externes,
sans que ces

ée, l'essai est

ou les distances
mettent pas en

des moulages

Uinterrupteur

19.2

ne sont pas retenus, si l'interrupteur est conforme a la présente norme, méme si cette partie n’est pas

mentionnée. Si un couvercle décoratif est doublé d’un couvercle intérieur, le bris

du couvercle

décoratif n’est pas retenu si le couvercle intérieur supporte l'essai apreés I'enlévement. du couvercle

décoratif.

Les .bases des interrupteurs ordinaires pour pose en saillie sont fixées d'abord a une plaque
d’acier rigide de forme cylindrique ayant un rayon égal a 4,5 fois la distance entre les trous de

fixation, mais en aucun cas inférieur a 20 cm.

Les axes des trous sont dans un plan perpendiculaire d I'axe du cylindre et paralléles au rayon

passant d mi-distance des trous.
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Theoretically the centre of gravity of the striking element should be the checking point. As the centre of gravity in
practice is difficult to determine, the checking point is chosen as described above.

The samples are subjected to ten blows, which are evenly distributed over the sample. The
blows are not applied to “knock out’ areas.

In general, five of the blows are applied as follows:

— for flush-type switches, one blow in the centre, one at each extremity of the area over the
recess in the block, and the other two approximately midway between the previous blows,
preferably on the ridge, if any, the sample being moved horizontally ;

— for other switches and for boxes, one blow in the centre, one on each side of the sample after
it has been turned as far as possible but not through more than 60°, about a vertical axis and
the other two approximately midway between the previous blows, preferably—oeu_the ridge, if

any

The| remaining blows are then applied in the same way, after the yned
through 90° about its axis perpendicular to the plywood.

If imlet openings are provided, the sample is so mounted that % b as
nearly|as possible equidistant from these openings.

Cov the
corres]

For the
approp pen.

Aftd . In
particylar live parts shall #o

In dase of doubt, it [} such
as boxes, enclosures, eing
broken.

1, the
inner

Dam| ed 1n
Sub-cla

Cra the
like alle ignoreu

Cra¢ks{or holes in the outer surface of any part of the switch are ignored if the switch

complies willh this standard even if this part is omitted. 1] a decoralive cover is backed by an
inner cover, fracture of the decorative cover is neglected if the inner cover withstands the test
after removal of the decorative cover.

The bases of ordinary surface-type switches are first fixed to a cylinder of rigid steel sheet,
having a radius equal to 4.5 times the distance between fixing holes, but in any case not lower
than 20 cm.

The axes of the holes are in a plane perpendicular to the axis of the cylinder and parallel to
the radius through the centre of the distance between the holes.
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Les vis de fixation sont serrées progressivement, le couple maximal appliqué étant de 0,5 Nm
pour les vis ayant un diamétre jusqu'a 3 mm inclus et 1,2 Nm pour les vis ayant un diamétre
supérieur.

Les bases sont ensuite fixées de maniére analogue a une plaque d’acier plane.
Aprés les essais, les bases ne doivent pas présenter de détérioration susceptible d’affecter leur

emploi ultérieur.

Les presse-étoupe sont pourvus dune broche métallique cylindrique dont le diameétre, en
millimétres, est égal au diamétre intérieur de la bague d’étanchéité, arrondi au millimétre
immédiatement inférieur.

Les presse-étoupe sont ensuite serrés a l'aide d'une clé appropriée, le_couple indiqué dans le

20.

tableau XII étant appliqué a la clé pendant 1 min.

NG

resse-etoupe
matériau moulé

Diamétre de la tige d’essai

(mm)

Au-dessus de 20

10,0 7.5

Jusqu'a 14 inclus \/ 3,75
Au-dessus de 14 et jugqu'aX0 inglus 5,0

des échantillons ne doivent pas|présenter de

doivent étre suffisamment résistants a la chaleur.

puvercles et plaques de recouvrement séparables, pan ['essai du

interpdpteurs, a l'exception des pieces éventuelles faisant 'objet du point a), par les
is des\paragraphes 20.1 et 20.3 et a.l’exception des interrupteurs fabriqués ep caoutchouc

20.1

Les échantillons sont maintenus pendant 1 h dans une étuve a une température de 100 = 2 °C.

_Au cours de l'essai, ils ne doivent subir aucune modification qui nuirait a leur emploi ultérieur
et la matiére de remplissage ne doit pas avoir coulé au point que des parties sous tension soient
devenues apparentes.

Aprés essai et aprés que les échantillons sont revenus approximativement a la température
ambiante, il ne doit y avoir aucun accés possible aux parties sous tension qui ne sont
normalement pas accessibles lorsque les échantillons sont montés comme en usage normal, méme
si le doigt d’épreuve normalisé est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.

Aprés lessai, les marquages doivent étre encore lisibles.
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The fixing screws are gradually tightened, the maximum torque applied being 0.5 Nm for
screws having a thread diameter up to and including 3 mm and 1.2 Nm for screws having a larger
thread diameter.

The bases are then fixed in a similar manner to a flat steel sheet.

After the tests, the bases shall show no damage impairing their further use.

Screwed glands are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter, in millimetres, equal to
the nearest whole number below the internal diameter, in millimetres, of the packing.

The glands are then tightened by means of a suitable spanner, the torque shown in Table XII
being |applied to the spanner for 1 min.

TaABLE XII

N
LGNNI
Diameter of test rod

Metal lands \Gla S>\/
(mm) lded myaterial

Up to and including 14

\7/ 3.75
Above 14 up to and including 2 5.0
Above 20 7.5

After the test, the glands and the englos z S es shall show no damage withig the
meanipg of this standard.

Resistqnce to he

he gxception of the parts, if any, covered by the previous Item a), by the
3s 20.1, 20.3 and, with the exception for the switches made from naturdl or

synthetic rubbe a mixture of both, Sub-clause 20.4.

The samples are kept for 1 h in a heating cabinet at a temperature of 100 £ 2 °C.

During the test, they shall not undergo any change impairing their further use and sealing
compound, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

After the test and after the samples have been allowed to cool down to approximately room
temperature, there shall be no access to live parts which are normally not accessible when the
samples are mounted as in normal use, even if the standard test finger is applied with a force not
exceeding 5 N.

After the test, markings shall still be legible.


https://iecnorm.com/api/?name=f61b548001d835b0966dad8c16b17c06

20.2

05

20.3

20 20.4

25

21

21.1

30

— 80 —

Un changement de couleur, des boursouflures ou un léger déplacement de la

matiére de

remplissage ne sont pas retenus pourvu que la sécurité ne soit pas affectée au sens de la présente

norme.

Les échantillons sont soumis d un essai qui est identique @ celui décrit au paragraphe 20.1, la
seule différence étant que les échantillons sont conservés pendant 1 h dans une étuve a une

température de 70 £ 2 °C.

Les parties en matiére isolante nécessaires au maintien des parties transportant le courant et des
parties du circuit de mise d la terre sont soumises a un essai de pression a la bille, au moyen de
'appareil décrit a la figure 15, page 109, sauf que les parties isolantes nécessaires pour maintenir
en position les bornes de terre montées dans une boite doivent étre essayées selon les prescriptions

du paragraphe LU.4.

Quand il n’est pas possible d’effectuer I’essar sur I'échantillon en essai, il dojt’etye effectue™susr Ul

matériau d’au momns 2 mm d’épaisseur.

L'essai est effectué dans une étuve d une températyre ve ¥ \ Aprés 1 H|
températy
par immersion dans 'eau froide.

Le diamétre de I'empreinte due a la bill

h spécimen du

he 5 mm de

la bille est
re ambiante

Les parties en matériau isolant qui nécéssaires pour maintenir en positidn les parties
transportant le courant et les parti 3 7 bien qu’elles soient en fontact avec
celles-ci, sont soumises a un es ! bille conformément au paragrapHe 20.3, mais

lessai est effectué
le plus élevé déte

berification est effectuée par examen et, pour les vis et les écrous destinés

chauffement
plus grande

résister aux

wvec un filet

a assurer la

pression de~contact ou qui sont maneuvrés lors du montage de I'interrupteur, par l’dssai suivant.

Larticle—ll

35

40

paragraphe 11.2.8.

tFespresermptrons—pour—tessar des—bornes—sont—indrquées—
Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés:
— 10 fois s’ils sont en prise avec un filet en matiére isolante;

— 5 fois dans tous les autres cas.

Les vis ou écrous en prise avec un filet en matiére isolante sont chaque fois complétement

retirés et engagés da nouveau.

L'essai est effectué a laide d'un tournevis approprié, en appliquant le couple

’

Le conducteur est déplacé chaque fois que la vis ou I’écrou sont desserrés.

indiqué au
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Discoloration, blisters or slight displacement of the sealing compound is disregarded provided
that safety is not impaired within the meaning of this standard.

The samples are submitted to a test which is identical to the one described in Sub-clause 20.1,
the only difference being that the samples are kept for 1 h in a heating cabinet at a temperature
of 70 £ 2°C.

Parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and parts of the earthing
circuit in position are subjected to a ball-pressure test by means of the apparatus shown in
Figure 15, page 109, except that insulating parts necessary to retain the earthing terminals in a
box shall be tested as specified in Sub-clause 20.4.

When it is not possible to carry out the test on the sample under test, the test should bg cartie spdcimen
of the |material at least 2 mm thick.

The surface of the part to be tested is placed in the horizontq i 4!l of
5 mm|-diameter is pressed against the surface with a force of 20

The test is made in a heating cabinet at a temperature o nll is
remofed from the sample which is then cooled do Foom
temparature by immersion in cold water.

The diameter of the impression caused by the b Z 1.
Parts (' the
earthi them, are subjected to a|ball-
pressi test is made at a temperatufle of
75 £ ' ighes uperature/rise determined for the relevant|part
during
Screws
Conn| {ecty , shall withstand the mechanical stresses occurring in
normg

Scrg WX wémit contact pressure shall be in engagement with a metal
threadt

Co sked by inspection and, for screws and nuts transmitting contact pressute or
which|are loperated when connecting up the switch, by the following test.

The [requirements for the verification of terminals are given in Clause 11

The screws or nuts are tightened and loosened :
— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material ;

— 5 times in all other cases.

Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material are completely removed and
reinserted each time.

The test is made by means of a suitable test screwdriver or a suitable tool, applying a torque
as specified in Sub-clause 11.2.8.

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.
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Pendant D'essai, on ne doit constater aucune détérioration qui nuirait a I'emploi ultérieur des
connexions a vis, telle que la rupture des vis ou une détérioration des fentes des tétes de vis, des
filetages ou taraudages, des rondelles ou des étriers.

Les vis ou les écrous qui sont manceuvrés lors du montage de Pinterrupteur comprennent les vis de fixation des

couvercles ou plaques de recouvrement, etc., mais non les assemblages réalisés par vissage des conduits et les vis
destinées a fixer la base d’un interrupteur.

La forme de la lame du tournevis doit étre adaptée a la téte de la vis & essayer. Les vis et les écrous ne doivent pas
8tre serrés par a-coups. Les détériorations subies par les couvercles ne sont pas retenues.

Les assemblages mécaniques et les connexions électriques par vis ont été en partie vérifiés par les essais des
articles 18 et 19.

212 Les vis s'engageant dans un taraudage en matiére isolante et qui sont manceuvrées lors du
avorruetor gueur de la
re nomigal“de la vis, ou

Tmontage de I'apparcil ou du Taccordenent des conductenrs dorvent
partie filetée engagée au moins égale a 3 mm plus le tiers du dia
8 mm, suivant la valeur la plus petite.

%rée.

.

La prescription concernant 'introduction correcte est satisfaits si 't (1o 3 est évitée, par
exemple au moyen d’un guidage prévu sur la partie a fixer, ! 2 a I’emploi d’une

21.1 Les connexions électriques doiv ontact ne se
transmette pas par l'intermédiai es que céramique, fnica pur ou
autres matiéres présentant des squivalentes, sauf si un fetrait ou un

flechissement éventuel de la mati i Nsusceptible d’étre compensé par yne élasticité

ues, doivent

21.4 Les vies
étre protegés

onstituer une protection suffisante.

Yilisation d’un axe non circulaire ou d’une entaille appropriée peut|constituer une

onnexions & vis qui ne sont pas soumises & des efforts de torsion en usage norrpal.

Les parties transportant le courant et les contacts de terre doivent &tre:

— soit en cuivre;

— soit en alliage contenant au moins 58% de cuivre pour les piéces obtenues par laminage, ou
au moins 50% de cuivre pour les autres pieces;

_ soit en un autre métal résistant aussi bien a la corrosion que le cuivre et ayant des
propriétés mécaniques équivalentes. |
Cette prescripion ne s'applique pas aux vis, écrous, rondelles, plaquettes de serrage‘ et organes analogues des

bornes.

21.6 Les contacts soumis a un mouvement de glissement en usage normal doivent étre en métal
résistant a la corrosion.
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During the test, no damage impairing the further use of the screwed connections shall occur,
such as breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups.

Screws or nuts which are operated when assembling the switch include screws for fixing covers or cover plates, etc.,
but not connecting means for screwed conduits and screws for fixing the base of a switch.

The shape of the blade of the test screwdriver must match the head of the screw to be tested. The screws and nuts
must not be tightened in jerks. Damage to covers 1s neglected.

Screwed connections are considered as partially checked by the tests of Clauses 18 and 19.

21.2 Screws in engagement with a thread of insulating material and which are operated when

21.3

21.4

21.5

21.6

Co

Th¢ requirement with regard to correct introduction is met if introd

preverjted, for example, by guiding the screw by the part to be fixed, by a
a scre

pner is
use of

Elec
insul
suita
shrin|

ough
ith characteristics np less
compensate for any popsible

Col
Thd

Scres and ri b e A g ag well as mechanical connections, shall be lpcked
agairnst loosent i

Co
Spr]
For

Seali

jected
to tor:

Curtent<carrying parts and earthing contacts shall be either of:

— copper;

— an alloy containing at least 58% copper for parts worked cold, or at least 50% copper for
other parts; or

— other metal no less resistant to corrosion than copper and having mechanical properties no
less suitable.

This requirement does not apply to screws, nuts, washers, clamping plates and similar parts of terminals.

Contacts which are subjected to a sliding action in normal use shall be of a metal resistant to
corrosion.
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La conformité aux paragraphes 21.5 et 21.6 est vérifiée par examen et analyse chimique.

Un essai pour déterminer la résistance a la corrosion est a I'étude.

21.7 Les vis taraudeuses ne doivent pas étre utilisées pour la connexion des parties transportant le

courant.

05 Des vis taraudeuses peuvent étre utilisées pour assurer la continuité de la mise & la terre,
pourvu qu’il ne soit pas nécessaire en usage normal d’interrompre la connexion et que deux vis

au moins soient utilisées pour chaque connexion.

La vérification est effectuée par examen.

22. |Lignes de fuite, distances d’isolement dans Pair et distances a travers la/ matie

de rdmplissage

10 22.1| Les lignes de fuite, les distances d’isolement dans 1'air et les dist matiere de
remplissage ne doivent pas étre inférieures aux valeurs indi Al
TABLEAU XIII Q \
N
Description / m (mm)
Ligne de fuite-
1} entre parties sous tension séparées lorsgue les\co ant ol rts 3
2| entre parties sous tension de polarité différe 4%
3l entre parties sous tension et:
— parties métalliques acgessi
- parties du circuit dé\terre}
- parties métalligyes U
paragrap 3
4 entre part
accessibles (vo
3
3k
3
7. ‘entfe parties sous tension et parties métalliques du mécanisme, si elles doivent étre isolées des
parties sous tension (voir le paragraphe 9.4) 3
8. entre parties sous tension et:
— parties métalliques accessibles non mentionnées aux points 9 et 10;
— parties du circuit de terre;
~ cadres métalliques supportant la base des interrupteurs de type encastré;
— wvis ou dispositifs de fixation des bases, couvercles ou plaques de recouvrement 3
9. entre parties sous tension et boites métalliques mises 4 la terre sans revétement isolant, avec
Pinterrupteur fixé et tourné dans la position la plus défavorable 4,5
10. entre parties sous tension et la ‘surface d’appw de la base d’un interrupteur pour pose en
saillie . 6

( Voir notes

en fin de tableau)
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Compliance with the requirements of Sub-clauses 21.5 and 21.6 is checked by inspection and by

chemical analysis.

A test for determining the resistance to corrosion is under consideration.

21.7 Thread-forming screws shall not be used for the connection of current-carrying parts.

Thread-forming screws may be used to provide earthing continuity, provided that it is not
necessary to disturb the connection in normal use and at least two screws are used for each

connection.

Compliance is checked by inspection.

22. Creepage distances, clearances and distances through sealing compound

22.1

Cregpage distances, clearances and distances through sealing compou hall

the values shown in Table XIII.

€ WOt

4 than

TABLE XIII @ \
NN

Description

(mm|

2.

. between live parts and.

. betwden metal ph

Creepage |distance : ' \) Q

1.

betwden live parts which are separated when<he contact

betwden live parts of different polarity

— accgssible metal parts;
— parfs of the earthing circu
— scrgws or devices for fixing bases,

— mefal parts of the
clayse 9.4)

(see Jub-clause 9.5)Mand"

— SCrg

~ acc

4%

Clearance,
5 betwd

6.

7.

10.

betwepn live-parts.of diffgrent polarity

between Mfve parts and metal parts of the mechanism, 1f required to be insulated from live parts
(see Sub-clause-9.4)

15

. between live parts and:

— accesstble metal parts not mentioned under Items 9 and 10;
— parts of the earthing circuit;

— metal frames supporting the base of flush-type switches;

— screws or devices for ﬁ%(ing bases, covers or cover plates

. between live parts and earthed metal boxes without insulating lining, with the switch fixed and

rotated 1n the most unfavourable position

between live parts and the surface on which the base of a surface-type switch is mounted

4.5

(See end of table for notes)
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Description (mm)

11. entre parties sous tension et le fond du passage éventuel des conducteurs ménagé sous la base
d’un mterrupteur en saillie 3

12. entré parties métalhques du mécanisme, si elles doivent étre isolées des parties métalliques
accessibles (voir le paragraphe 9.5) et:

— les vis ou dispositifs de fixation de la base des couvercles ou plaques de recouvrement;
— les armatures métalliques servant de support a la base des interrupteurs pour pose encastrée;
— les parties métalliques accessibles 3

Distance d travers la matiére de remplissage.

13| entre parties sous temsion recouvertes d’une épaisseur de 2 mm au moins de
remplissage et la surfacé d’appui de la base d’un interrupteur pour pose en saillie

tiere
4%

—_
N

entre parties sous tension recouvertes d’une épaisseur de 2 mm au moin§ d
remplissage et le fond du passage éventuel des conducteurs ménagé, sou!

interrupteur pour pose en saillie (\ 2,5
*| Cette valeur est réduite 2 3 mm pour les interrupteurs ayant une t
**| Cette valeur est réduite a 1,2 mm quand les contacts sont ouvert upteurs a

brie section

, gre isolante
sont mesurées par ia ] ] / ; ; la feuille
I iligne sans
articulation, qu 2, page 97,

mais n’est pas

Pour fe
est introdu

défavorable
astrée peut

avec une des

ru XIII ou la
olement dans

Une fente de

Ine distance de moins de 1 mm n’est pas prise en considération pour I'évaluation de la distance d’isolement dans

Pair totale.

moins de 1 mm de largeur n’mmtervient que par sa largeur dans I’évaluation des lignes fe fuite.

La surface d’appui de la base d’un interrupteur pour pose en saillie comprend toute surface en contact avec la base
aprés montage de linterrupteur. Lorsque la base comporte a l'arriére une plaque métallique, cette plaque n’est pas
considérée comme la surface d’appui.

22.2 La matiére de remplissage ne doit pas dépasser le bord des cavités dans lesquelles elle est
coulée.

22.3 Les interrupteurs ordinaires pour pose en saillic ne doivent pas étre pourvus a larricre de
barrettes nues transportant le courant.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 22.2 et 22.3 est effectuée par
examen.
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Description (mm)

11. between hve parts and the bottom of any conductor recess, if any, m a base of a switch for
surface mounting 3

12. between metal parts of the mechanism, 1f required to be insulated from accessible metal parts
(see Sub-clause 9.5), and:
— screws or devices for fixing bases, covers or cover plates,
— metal frame supporting the base of flush-type switches;
— accessible metal parts 3

Distance through wsulating sealing compound:

13. betwegn hive parts covered with at least 2 mm of sealing compound and the surface on whic]

the bgse of a surface-type switch 1s mounted 4%
14. betwegn live parts covered with at least 2 mm of sealing compound and the botto, y <
conduktor recess, if any, in the base of a surface-type switch 2.5

* This vhlue 1s reduced to 3 mm for switches having a rated voltage up to
** This vhlue 1s reduced to 1.2 mm, when the contacts are open, for live par
which [are moved during the separation of the contacts.

ini-galy constructt

=

Compliance is checked by measurement.

Th ional

area
Di
meta

ed to
ce by
mearn inger
of Fi

Foy
distar

If

for a

ed in

pf the

In
in Table
that bptween (e

creepage distance mentioned under Item 1 or the clearance mentioned under [tem 5
Ng styn O th€ creepage distance or clearance between one fixed contact and the moving paft, and
nioving\part and the other fixed contact

Th¢ contribution e creepage distance of any groove less than 1 mm wide is limited to 1ts width.

An} air<gap less than 1 mm wide is ignored in computing the total clearance.

The surface on which the base of a surface-type switch is mounted includes any surface in contact with the base
when the switch 1s installed If the base 1s provided with a metal plate at the back, this plate 1s not regarded as the
mounting surface.

22.2 Insulating sealing compound shall not protrude above the edge of the cavity in which it is
contained.

22.3 Ordinary surface-type switches shall not have bare current-carrying strips at the back.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 22.2 and 22.3 is checked by inspection.
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Résistance de la matiére isolante a une chaleur anormale,
au feu et aux courants de cheminement

Résistance a une chaleur anormale et au feu

Les parties en matiére isolante qui pourraient étre exposées aux contraintes thermiques dues
aux effets électriques et dont la détérioration pourrait affecter la sécurité de l'appareil ne
doivent pas étre endommagées de fagon excessive par une chaleur anormale et par le feu.

La vérification est effectuée comme suit :

— pour les parties en matériau isolant non nécessaires pour maintenir en place

les parties

transportant le courant et les parties du circuit de mise a la terre, méme si elles sont en

contact avec ces derniéres par 'essai du paragraphe 23.1.1;

Si les essais spécifiés doivent étre exécutés en plus d'un

veillera da s’assurer que toute détérioration provoquée par {es e

résultat de l'essai a exécuter.

Les parties de faible dimension, telles que les rp
paragraphe.

Les essais ne sont pas effectués sur les p
Jl  Essai au fil incandescent a 6

1.1 Signification

Léchantilton doit étre maintenu pendant 24 h avant ['essai dans les conditions d
ambiante_normalisées conformes d _la_Publication 212 de la CEL

ransportant

J.2.

antillon, on

iffecte pas le

‘essai de ce

ctriquement
es ou pour
t un temps
res tombant

prélevée pour

té sur deux

‘atmospheére

23.1.1.3 Appareil d’essai

Le fil incandescent doit étre constitué dune boucle spécifiée d'un fil 80/20 Ni/Cr, selon la

figure 16, page 110.

Au moment de la mise en forme de la boucle, on veillera a éviter de provoquer de fines

craquelures a l'extrémité.

Un thermocouple a fil fin gainé ayant un diamétre extérieur de 0,5 mm, les fils étant constitués
de chromel et d’alumel, la-soudure étant située d l'intérieur de la gaine, est utilisé pour la mesure

de la température.
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23. Resistance of insulating material to abnormal heat, to fire and to tracking

23.1 Resistance to abnormal heat and to fire

Parts of insulating material which might be exposed to thermal stresses due to electric
effects, and the deterioration of which might impair the safety of the accessory, shall not be
unduly affected by abnormal heat and by fire.

Compliance is checked as follows:

— for parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and parts of the
earthing circuit in position, even though they are in contact with them, by the test of Sub-

clause 23.1.1;

— for| parts of insulating material necessary to retain current-carrying p
earthing circuit, in position, by the test of Sub-clause 23.1.2.

If the tests specified have to be made at more than one place on ?t be
taken| to ensure that any deterioration caused by previous tests 3¢t fex f the
test tp be made.

Small parts, such as washers, are not subjected to the

The tests are not made on parts of ceramic ma

23.1.1 Glow-wire test at 650 °C

23.1.1.1 Sjgnificance

Th / test
conditions does not ca Fs ] )N, lated
matelial, which might\be Igui held mited

time Yo burn without h the

tested part. Q

23.1.1.2 7

If |

If t
test.

of the

T h rther

samp

The sample shalivbe stored for 24 h at standard ambient atmosphere conditions before the| test,
in acgordance with I E C Publication 212.

23.1.1.3 Test apparatus

The glow-wire shall consist of a specified loop of 80/20 Ni/Cr wire according to Figure 16,
page 110.

When forming the loop, care must be taken to avoid fine cracking of the tip.

A sheathed fine wire thermocouple having an outside diameter of 0.5 mm, the wire consisting of
chromel and alumel, the welding being located inside the sheath, is used for temperature

measurement.


https://iecnorm.com/api/?name=f61b548001d835b0966dad8c16b17c06

05

20

25

30

35

40

23.1

— 90 —

La gaine doit étre constituée d’un matériau réfractaire résistant @ une température d’au moins
960 °C. Le thermocouple est disposé dans un trou borgne de 0,6 mm de diamétre percé dans
lextrémité du fil incandescent comme représenté au détail Z de la figure 16, page 110, ou fixé
par d’autres moyens appropriés en un point situé approximativement @ 10 mm de 'extrémité.

Le potentiel thermoélectrique doit étre conforme aux tableaux internationaux pour
thermocouple (a I'étude), les caractéristiques étant pratiquement linéaires. Les connexions froides
doivent étre maintenues dans la glace fondante ou dans un boitier de compensation.

Le voltmétre pour mesurer le potentiel thermoélectrique doit avoir une précision de la
classe 0,5.

Le fil incandescent est chauffé électriquement, le courant nécessaire pour chauffer 'extrémité a
une_température de 960 °C se situe entre 120 A et 150 A

L'appareil d'essai doit étre congu de maniére telle que le fil in it “fnaintenu en
position horizontale et qu'un effort de 1 N soit appliqué sur [& soit le fil
incandescent, soit I’échantillon est déplacé horizontalement, I'un $ istance d’au
moins 7 mm.

La figure 17, page 111, montre un exemple de P'appareil d’essai

1.4 Modalité de I’essai

ontrolée de

susceptible
@ verticale).

[’échantillon
d’essai conforméme ondit) ‘ satioy pré y lé chauffé ou

papier 0l
incandes /

couche de
ksous du fil

«mince, doux,
ithée entre 12 et

etrémité du fil incandescent a travers l'échantillon d’essai sur |lequel il est
ité a 7 mm.

sommencer ['essai, le thermocouple est étalonné da une température| de 960 °C
déterminée™pat la fusion d'un copeau d’argent pur en feuille (99,8%) de 2 mm x 2 mp ayant une
épdisseur de 0,06 mm qui est placé sur la surface supérieure de l'extrémité du fil fncandescent

chauffé.

La température de 960 °C est atteinte lorsque la feuille posée a plat commence a fondre.

Létalonnage doit étre répété de temps en temps pour tenir compte des modifications du
thermocouple et des sorties du fil incandescent.

Il faut prendre en considération le fait que le thermocouple est capable de compenser par un
mouvement axial 'allongement dii aux effets thermiques du fil incandescent.

Le fil incandescent est chauffé électriquement d 650 °C, température mesurée avec le
thermocouple étalonné.
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The sheath shall consist of a refractory metal resistant to a temperature of at least 960 °C.
The thermocouple is arranged in a 0.6 mm diameter pocket hole drilled in the tip of the glow-wire
as shown in detail Z of Figure 16, page 110, or is attached by other satisfactory means of
attachment at a position of approximately 10 mm from the/ tip.

The thermovoltages shall comply with the international  thermocouple tables (under
consideration), the characteristics being practically linear. The cold connections shall be kept in
melting ice or in a compensation box.

The voltmeter for measuring the thermovoltages shall have an accuracy of Class 0.5.

The glow-wire is electrically heated. The current necessary for heating the tip to a temperature
of 960 °C is hetween 120 A and 150 4

a orce
Fally

The| test apparatus must be so designed that the glow-wire is kept horizo,
of 1 N is maintained on the sample when either the glow-wire or the sam
towardls each other over a distance of at least 7 mm.

Figyre 17, page 111, shows an example of the test apparatus.

The| test apparatus shall be placed in a draught-free rooa ) ame
is visiple.

The rmal
use (1

Thd i ding
to the zntended use under Wk . ) : i 't wi test
samplp.

A piece of white |ping b 3 i , ick ¢ ] j r of
wrapping tissue, ' blied
to thd sample.

Wral
general|

paper

Theé shall

be liniit

Befpr rined
by melting of a 2Nmx 2 mm chip of pure silver foil (99.8%) having a thickness of 0.04 mm
which| issplaced on the upper surface of the tip of the heated glow-wire.

The temperature of 960 °C is reached when the foil laid flat just melts.

The calibration shall be repeated after some time with regard to alterations of the thermocouple
and the terminations of the glow-wire.

Consideration should be given to the fact that the thermocouple is able to compensate by an
axial movement the thermal elongation of the glow-wire.

The glow-wire is electrically heated to 650 °C, which is measured with the calibrated
thermocouple.


https://iecnorm.com/api/?name=f61b548001d835b0966dad8c16b17c06

05

20

25

30

35

40

92

On veillera a ce que cette température et le courant de chauffage soient constants pendant 60 s
avant de commencer l'essai et qu'aucune radiation thermique n’influence I'échantillon pendant
cette période.

L'extrémité du fil incandescent est ensuite mise en contact avec ['échantillon et appliquée
pendant 30 s; le courant de chauffage ci-dessus est maintenu pendant cette période.

Dans la mesure du possible, I'extrémité du fil incandescent est appliquée a des surfaces planes
et non a des sillons, défongables, renfoncements étroits ou arétes vives.

Lextrémité du fil incandescent doit étre appliquée la ou la section est la plus mince, toutefois
pas a moins de 15 mm du bord supérieur de I'échantillon.

Le fil incandescent est ensuite retiré de l'échantillon en évitant tout mouvement d’air qui puisse

23.1

23.1

23.1

23.2

Infiuencer tes resultars des essais ef fouf chaujjage ulterieur de 'échantillon

1l est nécessaire de retirer du nez les résidus de matériaux i
exemple au moyen d’une brosse.

e essai, par

.1.5 Mesures et observations

Pendant la durée d’application du fil incandescent &
Jin du temps d’application, I'échantillon et les parti
sous I'échantillon, doivent étre observés.

partir de la
he de papier

ant ou apreés

le retrait du

Eerit dans le
riquement d

Pour les interrupteurs autres qu’ordinaires, les parties en matiére isolante rna|intenant les

parties sous [ension en place doivent etre en materiau réesistant aux courants de cheminement.
Pour des matériaux autres que céramique, la vérification s’effectue par l'essai suivant.

Une surface plane de la partie a essayer, si possible d'au moins 15 mmx 15 mm, est disposée
horizontalement. -

Deux électrodes en platine ou autre matiére suffisamment résistante a la corrosion, ayant les
dimensions indiquées a la figure 18, page 112, sont placées sur la surface de l'échantillon de la
Jagon indiquée sur cette figure, les angles arrondis étant en contact avec I'échantillon sur toute
leur longueur.

La force exercée sur la surface par chaque électrode est d’environ 1 N.
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Care must be taken that this temperature and the heating current is constant for 60 s before
starting the test and that no heat radiation influences the sample during this period.

The tip of the glow-wire is now brought into contact with the sample and applied for 30 s, the
heating current obtained above is maintained during this period.

If possible the tip of the glow-wire is applied to flat surfaces and not to grooves, knock outs,
narrow recesses or sharp edges.

The tip of the glow-wire shall be applied where the section is the thinnest, but not less than
15 mm from the upper edge of the sample.

After that time, the glow-wire is removed from the sample, avoiding any movement of air which
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materials other than ceramic, compliance is checked by the following test.

A flat surface of the part to be tested, if possible at least 15 mm x 15 mm, is placed in the
horizontal position.

Two electrodes of platinum with the dimensions shown in Figure 18, page 112, are placed on
the surface of the sample in the manner shown in this figure, so that the rounded edges are in
contact with the sample over their whole length.

The force exerted on the surface by each electrode is approximately 1 N.
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