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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité d'études 109 de la CEIl: Coordination de
I'isolement pour le matériel a basse tension.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

fa 400/ 7 0\V/0
o TOIT TV

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informati
abouti a I'approbation de cet amendement.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de
pas modifié avant 2006. A cette date, la publication sera

1 reconduite;

1 supprimée;
1 remplacée par une édition révisée, ou
1 amendée.

Page 10

.2 Références normatives

\jouter, a la liste exista
CEI 60664-4:19@2
# basse tension — Pg

CEl 60664-5, Cooxdi o'l ment des matériels dans les systemes (réseaux) a bass¢
lension — Méthode \détsilles la détermination des distances d’isolement et des lignes dg
fuite jusqu.a 2

ent des matériels dans les systemes (réseaux
> sur les contraintes de tension a hautes fréquences

B

Partie 1: Définitians, pxescriptions et modalités relatives aux essais

CEl 61180-2:1994, Techniques des essais a haute tension pour matériel a basse tension +
Partie 2:"Matériel d'essai

1) A publier.
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FOREWORD

This amendment has been prepared by the IEC technical committee 109: Insulation coordin-
ation for low-voltage equipment.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting

ACLAALEQ. 4 =TS WY
UJIJTORAIT UTO TUIIT7TINVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be nd in thé|report
bn voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of the base publicati
femain unchanged until 2006. At this date, the publication will be

ents will

1 reconfirmed,
1 withdrawn;
41 replaced by a revised edition, or

1 amended.

Page 11

.2 Normative reference

\dd, to the existing list

IEC 60664-4:19 jation £ inatiol\for’ equipment within low-voltage systems — Part 4}
Considerations o :

IEC 60664-5, ‘ £ 1 for equipment within low-voltage systems — Part 5

than 2 mm 1

IEC 61 19 digh-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 1}
Definitions, tes dure requirements

IEC 61180<2:1994, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 2: Tesf
equipment

1) To be published
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Page 22

2.1.1.4 Coordination de I'isolement relative aux surtensions temporaires
Remplacer le texte existant de ce paragraphe par ce qui suit:

La coordination de I'isolement relative aux surtensions temporaires est basée sur la surtension
temporaire spécifiée dans la CEl 60364-4-442 (voir 3.3.3.2.2 de la présente norme).

NOFE—t . ik . . . .

fraiter de maniére appropriée I’énergie associée aux surtensions temporaires.

Page 26

4

2.2.2.1.1 Matériel alimenté directement par le réseau

\jouter, la nouvelle phrase suivante au dernier tiret et remplac
nouvelles notes 1 et 2 suivantes:

Ces mesures doivent assurer que les surtensions tempo
suffisamment limitées de maniére a ce que leur valey

INOTE 1 On peut donner comme exemples de tels mat¢
protégés a ce niveau, voir cependant la note de

NOTE 2 A moins que les C|rcu|ts ne soient 3 surtengions temporaires, les matériels d¢

4

2.2.3 Détermination ge

Remplacer le tex,

lLa forme d’onde i nesdrée au moyen d’'un oscilloscope ayant une bandsg
passante suffisan At a¥déterminer 'amplitude de créte conformément a la figure 3.

Tension de créte

L, Tension locale

- {

Tension locale

—

Tension de créte

IEC 1206/02

Figure 3 — Tension de créte répétitive
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Page 23

2.1.1.4 Insulation coordination with regard to temporary overvoltage

Replace the existing text of this subclause by the following:

Insulation coordination with regard to temporary overvoltages is based on the temporary
overvoltage specified in IEC 60364-4-442 (see 3.3.3.2.2 in this standard)

INOTE Currently available surge protective devices (SPDs) are not able to adequately deal with the energ
associated with temporary overvoltages.

Page 27

L

2.2.2.1.1 Equipment energized directly from the low-voltage ma

Replace the existing title by the following:

L

2.2.2.1.1 Equipment energized directly from the suppl

\dd to the last dash the following sentence and replé
potes 1 and 2:

8 by the following ney

could occur are sufficiently

[ d impulse voltage of table 1.

) S i & circuits protected to this level, however se¢
{

1 f tempprary overvoltages into account, equipment of

4
-

e is measured by an oscilloscope of sufficient bandwidth, from
is determined according to figure 3.

Peak voltage

L L Working voltage

-

Working voltage

—

Peak voltage

IEC 1206/02

Figure 3 — Recurring peak voltage
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Page 5 de I'amendement 1

2.2.41 Généralités
Remplacer, dans ce paragraphe, le texte existant par ce qui suit:

Les situations relatives aux surtensions temporaires les plus sévéres dues aux perturbations
d'alimentation sont traitées dans la CEl 60364-4-442.

N 3 v C O C S v)S C e v Y c S S S O
ans le cas d'un défaut entre le systéeme a haute tension et la terre des transformateurs qui alimentent(le$
gystémes a basse tension.

Page 30

2.3 Fréquence
Remplacer le texte existant de ce paragraphe par ce qui suit;

Les informations concernant le dimensionnement des 2gs a 30 kHz sont

données dans la CEl 60664-4.

sur le nombre de cas ou le séchage
$samment importante pour/e

de chaleur p(@
+ dans les mat |
sont fréquemmen

+ dans les app
sont directéme

Les ligne

INOTE Les comitéscd'études concernés par des matériels dont l'isolation est soumise a des contraintes de tensio
e courte duréesuniquement peuvent envisager de permettre l'utilisation de lignes de fuite plus courtes pouf
Ilisolation fohctionnelle, par exemple correspondant a un niveau de tension inférieur a ceux spécifiés au tableau 4.

Page’ 32

2.5.1 Degrés de pollution dans le micro-environnement
Modifier, a la page 34, le dernier tiret et la derniere phrase comme suit:
— Degré de pollution 4

Une conductivité persistante apparait qui est due a la poussiére conductrice, a la pluie ou
a d’autres conditions humides.
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Page 5 of amendment 1

2.241 General

Replace the existing text of this subclause by the following:

Situations related to the most onerous temporary overvoltages due to faults in the supply
system are considered in IEC 60364-4-442.

INOTE IEC 60364-4-442 deals with the safety of persons and equipment in a low-voltage system in the event of &
flault between the high-voltage system and earth of transformers that supply low-voltage systems.

Page 31

2.3 Frequency

Replace the existing text of this subclause by the following:
Information on the dimensioning for frequencies above 30

2.4 Time under voltage stress

Replace the existing text of this subclause by the

(Vith regard to creepage distances, the
bccasions when drying-out can resul

acking

+ in equipment inteng
surface of the insul

+ in equipmen@
switched on and’g

ime may considée I|owm reduced creepage distances for functional insulation, for example of one voltage ste
Iower than specified intable 4.

Page 33

2.5.1 Degrees of pollution in the micro-environment
Modify, on page 35, the last indent and sentence to read as follows:
- Pollution degree 4

Continuous conductivity occurs due to conductive dust, rain or other wet conditions.
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Page 34

2.5.2 Coordination avec le macro-environnement
Remplacer le titre et le texte existants de ce paragraphe par ce qui suit:
2.5.2 Conditions de pollution conductrice

Les dlmenS|ons des Ilgnes de fU|te ne peuvent pas étre specmees en presence d une poIIutlon

ariante, la surface de l'isolation d0|t étre congue pour éviter tout chemin continu de poIIutlor
tonductrice, par exemple au moyen de nervures et de rainures (voir 3.2.1.4).

Page 36

2.7.2 Caractéristiques diélectriques
Remplacer le titre et le texte existants de ce paragraphe par

2.7.2 Caractéristiques de rigidité diélectrique

| jquesvde rigidité diélectrique
des matériaux isolants, en se référant au 3 {édri 3.1, 3.3.2.1.1 et 3.3.2.2.1.

L
&l .

| ités d’é i 5 3 9 aractéristiques thermiques des matériau
! [ .

INOTE Voir également la
274 Caractéris:

3.1, (Dimensionnement des distances d’isolement

carla fraiaol b H
\6III'JICIUUI ra—totrsteine PTITasStT pal CT \1”! St

Si une tension efficace en régime permanent, une surtension temporaire ou une tension de
créte répétitive exigent des distances d'isolement supérieures a celles requises pour la tension
de tenue aux chocs, les valeurs correspondantes du tableau 7a doivent étre utilisées. La dis-
tance d’isolement la plus importante doit étre choisie, suite a la prise en compte de la tension
de tenue aux chocs, de la tension efficace en régime permanent, des surtensions temporaires
et des tensions de créte répétitives.
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Page 35

2.5.2 Coordination with macro-environment

Replace the existing title and text of this subclause by the following:

2.5.2 Conditions of conductive pollution

The dimensions for creepage distance cannot be specified where permanently conductive
Eollution is present, e.g. from carbon or metal dust. Instead, the surface of the insulation shall

e designed to avoid a continuous path of conductive pollution, e.g. by means of ribs{ang
rooves (see 3.2.1.4).

Page 37

2.7.2 Dielectric characteristics

Replace the existing title and text of this subclause by the 4
2.7.2 Electric strength characteristics
\

The electric strength characteristics of igsulating

L

2.7.3 Thermal characteristics

committees taking into/acgount S eribed in 3.3.2.1.2, 3.3.2.2.2 and 3.3.3.5.

NOTE  See alsoIE :

Page 39

3.1 Dimensioning of clearances

Replace the third sentence by the following:

If a steady-state r.m.s. voltage, a temporary overvoltage or a recurring peak voltage requires
larger clearances than required for the impulse withstand voltage, the corresponding values of
table 7a shall be used. The largest clearance shall be selected, resulting from consideration
of impulse withstand voltage, steady-state r.m.s. voltage, temporary overvoltage and recurring
peak voltage.
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3.1.1 Facteurs d’influence

Remplacer le titre et le texte existants de ce paragraphe par ce qui suit:

3.1.1 Critéres de dimensionnement

Les dimensions des distances d'isolement doivent étre choisies en tenant compte des facteurs
d'influence suivants:

tension de tenue aux chocs anér‘ifién enl 14 pour I'isalation fonctionnelle et en 31 5 pour

|

‘isolement inférieureﬁ‘ 2\

I'isolation principale, supplémentaire et renforcée;

tensions de tenue en régime permanent et surtensions temporaires (voir 3.1.1.2);

tensions de créte répétitives (voir 3.1.1.2);
conditions de champ électrique (voir 3.1.2);

altitude: les dimensions des distances d'isolement spécifiées da
tableau 7a donnent des capacités de tenue aux chocs pourde
utilisés a des altitudes jusqu’a 2 000 m. Pour un matéri
élevées, le 3.1.3 est applicable;

degrés de pollution du micro-environnement (voir 2.
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3.1.1 Influencing factors

Replace the existing title and text of this subclause by the following:

3.1.1 Dimensioning criteria
Clearance dimensions shall be selected taking into account the following influencing factors:

— impulse withstand voltage according to 3.1.4 for functional insulation and 3.1.5 for basic,
SuUpplrenentary and Temforcedimsutation;

+ steady-state withstand voltages and temporary overvoltages (see 3.1.1.2);
+ recurring peak voltages (see 3.1.1.2);

+ electric field conditions (see 3.1.2);
+ altitude: the clearance dimensions specified in table 2 and

altitudes 3.1.3 applies;
+ degrees of pollution in the micro-environment (see 2.5.1

lLarger clearances may be required due to mechanical

Clearances shall be dimensioned to\withsta i Jui impulse withstand voltage
irs ' e supply mains, the required
impulse withstand voltage is the rated impulseXyQ age established on the basis of 2.2.2.2

table 1).

ative and

-

INOTE IEC 60664-5 provides an_alte
than 2 mm.

isbidimensioning procedure for clearances not greate
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Tableau 2 — Distances d’isolement pour résister aux surtensions transitoires?

Distances minimales d’isolement dans I’air
jusqu’a 2 000 m au-dessus du niveau de la mer

Tension de Cas A Cas B
tenue aux chocs Champ hétérogéne Champ homogéne
prescrite 1) 5) (voir 1.3.15) (voir 1.3.14)
Degré de pollution ©) Degré de pollution ©)
1 2 3 1 2 3
kV mm mm mm mm mm mm
0,332 0,01 0,01
0,40 0,02 0,02
2)
0,50 0,04 0,234 0,04
0,60 0,06 084 0,06 ,2\3) 4
0,80 2) 0,10 ’ 0,10 )
1,0 0,15 015 0,8%)
1,2 0,25 0,25 0,

1,52) 0,5 0,5 0,3\ A0,
2,0 1,0 1,0 1,0 205\ NLL0,45\
2,52) 1,5 1,5 1,5 60 N\ 0,60 )
3,0 2,0 2,0 2,0 / 8,805  \0,80
4,02) 3,0 3,0 3,0( 1 N2 1,2
5,0 4,0 4,0 AN/ (TW5 . 1,5 1,5
6,0 2) 55 56\ | /\5,5> 2p 2,0 2,0
8,02) 8,0 8) L 8,0\ 3,0) 3,0 3,0
10 11 11\, NTAYEY 3,5 3,5
12 2) 14 14 NIA N 4,5 4,5 4,5
15 18 18 (18 \L 5,5 5,5 5,5
20 25 5\ O 25 8,0 8,0 8,0

25 33 EEN 3 10 10 10

LA

4

30 [0 (M0~ S 40 12,5 12,5 12,5
40 AL L 80 NN \60 N 60 17 17 17
50 { 275 L D \J 75 22 22 22

60 N AN N90 90 27 27 27

80 PR A 130 35 35 35

100 < 178 N\ y70 170 45 45 45
1) Cette tensig
— pour l'isglation ioghel la/tension de choc maximale susceptible d’apparaitre au travers de la

— pour leshautres™ tions principales (voir 2.2.2.3.2), la tension de tenue aux chocs la plus élevée qui
peut appataitre dans le circuit.

Pour lisolation renforcée voir 3.1.5.

2) Maléurs préférentielles spécifiées en 2.1.1.2.

3)Pour les matériaux de circuits imprimés, les valeurs pour le degré de pollution 1 s'appliquent avec pour
exception que Tes valeurs ne doivent pas etre nierieures a U,04 mm, comme speciiie dans le tableau 4.

4) Les distances d'isolement minimales données pour les degrés de pollution 2 et 3 sont basées sur les
caractéristiques de résistance réduites de la ligne de fuite associée dans des conditions d’humidité (voir
CEl 60664-5).

5) Pour les parties ou circuits a l'intérieur des matériels qui sont soumis & des tensions de tenue aux chocs
selon 2.2.2.3.2, linterpolation des valeurs est autorisée. Cependant, on obtient une harmonisation en
utilisant la série préférentielle des valeurs de tension de tenue aux chocs de 2.1.1.2.

6)

Les dimensions pour le degré de pollution 4 sont celles spécifiées pour le degré de pollution 3,
a I'exception de la distance d’isolement minimale qui est de 1,6 mm.

1 Ce tableau 2 remplace le tableau 2 de la page 40 et présente un titre modifié.
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Table 2 — Clearances to withstand transient overvoltages

Minimum clearances in air up to 2 000 m above sea level

Required Case A Case B
. I qm'th tand Inhomogeneous field Homogeneous field
Impuise withstan (see 1.3.15) (see 1.3.14)
voltage 1) 5)
Pollution degree 6) Pollution degree 6)
1 2 3 1 2 3
k\L mm. mim. mim mim. mm mm
0,33 2) 0,01 0,01
0,40 0,02 0,02
0,50 2) 0,04 0,04
0,2 3)4)
0,60 0,06 0,06 23 4)
0,84
0,80 2) 0,10 0,10 )
1,0 0,15 0,15/\ 0,84
1,2 0,25 0,25 0, >
1,52) 0.5 0.5 83\ hooN0i3\

2,0 1,0 1,0 1,0 AN\ XN 45 )
2,52) 1,5 1,5 15 /| Yeedsd \o.e0”
3,0 2,0 2,0 20( () o@bY 80

4,02 3.0 3.0, GOV N2 ] 12 1,2
5,0 4,0 o N\ v KA T s 1,5

6,0 2) 5,5 5.5\ 5.5 \( 2,0 2,0 2,0

8,0 2) 8,0 8, N8 N 30 3,0 3,0

10 11 1 (NOM O\ 3,5 3,5 3,5

12 2) A4 NS 4,5 4,5 4,5

15 NN 18NN 18 5,5 5,5 5,5

20 | 251 20\ 5 8,0 8,0 8,0

25 N\ 33 > 83 > 33 10 10 10

30 N\ AN4o a0\ T 40 12,5 12,5 12,5

40 PR 68 60 17 17 17

50 < N N A5 75 22 22 22

60 N\ \| \ %0 90 90 27 27 27

80 \ N N3N ] 130 130 35 35 35

00N\ X N0 170 170 45 45 45
i)

— for functional insylation, the maximum impulse voltage expected to occur across the clearance
(see~3:124),

— forbasic insulation directly exposed to or significantly influenced by transient overvoltages from the
low<voltage mains (see 2.2.2.2, 2.2.2.3.1 and 3.1.5), the rated impulse voltage of the equipment,

£ Jfor other basic insulation (see 2.2.2.3.2), the highest impulse voltage that can occur in the circuit.
For reinforced insulation see 3.1.5.

7 Frefelred vdiues as specliied I Z. 1. 1. 2.

3) For printed wiring material, the values for pollution degree 1 apply except that the value shall not be less
than 0,04 mm, as specified in table 4.

4) The minimum clearances given for pollution degrees 2 and 3 are based on the reduced withstand
characteristics of the associated creepage distance under humidity conditions (see IEC 60664-5).

5 For parts or circuits within equipment subject to impulse voltages according to 2.2.2.3.2, interpolation of
values is allowed. However, standardization is achieved by using the preferred series of impulse voltage
values in 2.1.1.2.

6) The dimensions for pollution degree 4 are as specified for pollution degree 3, except that the minimum
clearance is 1,6 mm.

1 This table 2 replaces Table 2 on page 41 and bears an amended title.
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3.1.1.2 Dimensionnement pour résister aux tensions en régime permanent, aux
surtensions temporaires ou aux tensions de créte répétitives

Les distances d’isolement doivent étre dimensionnées conformément au tableau 7a pour
résister a la valeur de créte de la tension en régime permanent (courant continu ou 50/60 Hz),
a la surtension temporaire ou a la tension de créte répétitive.

NOTE 1 Les informations concernant les caractéristiques de résistance pour les fréquences supérieures sont
données dans la CEIl 60664-4.

Tableau 7 — Distances d'isolement pour résister aux tensions en régime permanent,
aux surtensions temporaires ou aux tensions de créte répétitives
Tableau 7a — Dimensionnement des distances Tableau 7b — Inf ions complé-
d’isolement pour résister aux tensions en régime i ionnement
permanent, aux surtensions temporaires ou i entipour éviter
aux tensions de créte répétitives
Distances minimales d’isolement oim ,I?S R
Tension ! dans I’ai;jus.qu’é 2d00|0 m au-dessus aulda;;:us
(valeur de u niveau de la mer e la mer
créte) 2 N\
Cas A Cas B Cas A
Conditions de Conditions de \ \Cony}ions de champ
champ hétérogéne | champ homogéne hétérogéne
(voir 1.3.15) (voir 1.3.14) (voir 1.3.15)
kv mm mm mm
0,33 0,01 0,01 JA s
0,4 0,02 0402 { N
0,5 0,04 0,04 h \. 0,5/
0,6 0,06 0,06 \ 668~ Comme spécifié pour le cas A
0,8 0,13 0,1 N 08 au
1,0 0,26 0,45 (. > 1,0 tableau 7a
1,2 0,42 —02\ \U C 1,2
1,5 0,76 N\ [ 03\ e )N 1,5
2,0 1,27 N N 0,45 2,0
2,5 1,8 | A Y TERN 2,5 2,0
3,0 24 L VN N\, 8 U 3,0 3,2
4,0 {38 2 < N\othA \/ 4,0 11
5,0 NSTAN AERN 5,0 24
6,0 7.9 " NLONAX S 6,0 64
8,0 AN N 3 8,0 184
10 \15,0 . 35 10 290
12 / N\ 4,5 12 320
15 \ 2. XY N [/ 5,5 15
20 N w34\ [V 8 20
25 NN 10 25
30 55, 12,5 30
40 77 \ 17 40 %)
50 Ny~ 22 50
60 27 60
80 35 80
100 45 100
1){Les distances d'isolement pour les autres tensions sont 1) Les distances d'isolement pour les autres
lobtenues par interpolation tensions sont obtenues par interpolation.
2) Voir la figure 3 pour la tension de créte répétitive. 2) V,O'r, .'? figure 3 pour la tension de créte
répétitive.
3) Dimensionnement sans décharge partielle
impossible dans des conditions de champ
hétérogéne.

NOTE 2 Si les distances d’isolement sont soumises a des contraintes avec des tensions en régime permanent de
2,5 kV (valeur de créte) et supérieures, le dimensionnement selon les valeurs de claquage du tableau 7a peut ne
pas assurer un fonctionnement sans couronne (décharges partielles), en particulier pour les champs hétérogénes.
Pour assurer un fonctionnement sans couronne, il est nécessaire soit d’utiliser des distances d’isolement plus
importantes comme indiqué au tableau 7b soit d’améliorer la distribution de champ.
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3.1.1.2 Dimensioning to withstand steady-state voltages,
temporary overvoltages or recurring peak voltages

Clearances shall be dimensioned according to table 7a to withstand the peak value of the
steady-state (d.c. or 50/60 Hz voltage), the temporary overvoltage or recurring peak voltage.

NOTE 1 Information for the withstand characteristics for higher frequencies is given in IEC 60664-4.

Table 7 — Clearances to withstand steady-state voltages,
temporary overvoltages or recurring peak voltages

Table 7a — Dimensioning of clearances Table 7b — Additional information concerning
to withstand steady-state voltages, the dimensioning of clearances
temporary overvoltages or to avoid parti charge
recurring peak voltages
Minimum clearances in air ini t Ie%r Ces In alr
up to 2 000 m above sea level < P m
1 sea | eI
Voltage™ Voltage
(peak Case A Case B (peak valu
value) ) Inhomogeneous Homogeneous ln us field
field conditions field conditions conditions
(see 1.3.15) (see 1.3.14) ee 1 3. 15)
kV mm mm /\K
0,33 0,01 0,01 0,3
0,4 0,02 0,02 ( ]0,4 \
0,5 0,04 0,04, A N
0,6 0,06 006 (o6 ) ~]  As specified for case A
0,8 0,13 0N, h \.o08 / in
1,0 0,26 0,15\ \\ o table 7a
1,2 0,42 0,6~ \\ \ 1,2
1,5 0,76 0,3\ . N 1,5
2,0 1,27 < [ 045\ \) R 2,0
2,5 1.8 N N 06 ) 25 2,0
3,0 2,4 | \ 08\ 3,0 3,2
4,0 /38 O\ > N2 > 4,0 11
5,0 N57 N0 [N\ 1,5\ 5,0 24
6,0 74 "N ~\Ax/ 6,0 64
8,0 AN N 3 8,0 184
10 EEEN ~_45 10 290
12 { 2 XON] N 45 12 320
15 AN\ .22\.\ M 5,5 15
20 WATNEEN 8 20
25 AN-4a N 10 25
30 55\ 12,5 30
40 7% 17 40 3)
50 100 22 50
60 27 60
80 35 80
100 45 100
1) The clearances for other voltages are obtained by 1) The clearances for other voltages are
interpolation. obtained by interpolation.
2) See figure 3 for recurring peak voltage. 2) See figure 3 for recurring peak voltage.
3) Dimensioning without partial discharge is
not possible under inhomogeneous field
conditions.

NOTE 2 |If clearances are stressed with steady-state voltages of 2,5 kV (peak) and above, dimensioning
according to the breakdown values in table 7a may not provide operation without corona (partial discharges),
especially for inhomogeneous fields. In order to provide corona-free operation, it is either necessary to use larger
clearances, as given in table 7b, or to improve the field distribution.
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3.1.2 Conditions de champ électrique
Remplacer le texte existant de ce paragraphe par ce qui suit:
La forme et la disposition des parties conductrices (électrodes) influent sur I'homogénéité du

champ et, par conséquent, sur la distance d’isolement requise pour tenir une tension donnée
(voir tableau 2, tableau 7a et tableau A.1).

3.1.2.2 Conditions de champ homogéne (cas B du tableau 2)

Supprimer, a la page 40, le tableau 2 — Distances d'isolement minimales pour la coordination
e I'isolement?2.

Page 42

3.1.3 Altitude

Remplacer la premiére phrase par la nouvelle phrase suivante:

$pécifié au tableau A.2.

3.1.6 Dimensionnement des distance
Remplacer le titre et le texte existants
3.1.6 Distances de sectignnem

oir la CEIl 60364-5-53

Page 44

Les valeQirs ©
plus précis~des

3.2.1 Facteurs d’influence

Remplacer le texte du quatrieme tiret par le nouveau texte suivant:

- {forme de la surface isolante (voir 2.5.2 et 3.2.1.4);

2 Ce tableau dont le titre a été modifié, est repositionné en 3.1.1.1.
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3.1.2 Electric field conditions

Replace the existing text of this subclause by the following:

The shape and arrangement of the conductive parts (electrodes) influence the homogeneity of
the field and consequently the clearance needed to withstand a given voltage (see table 2,
table 7a and table A.1).

3.1.2.2 Homogeneous field conditions (case B of table 2)

Delete, on page 41, table 2 — Minimum clearances for insulation coordination2.

Page 43

3.1.3 Altitude

Replace the first sentence by the following new sentence:

Q00N above sea level
de correction factof

A\s the dimensions in table 2 and table 7 are valid for a
tlearances for altitudes above 2 000 m shall be
specified in table A.2.

3.1.6 Dimensioning of isolating di¢

Replace the existing title and text of thi

3.1.6 Isolating distance

bee |[EC 60364-5-537.

Page 45 Q

relevant.

3.2.1 Influencing factors

Replace the text of the fourth dash by the following:

— shape of insulating surface (see 2.5.2 and 3.2.1.4);

2 This table has been re-titled and re-positioned to appear under 3.1.1.1.
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Remplacer la note existante par la nouvelle note suivante:

NOTE Les valeurs du tableau 4 sont basées sur des données empiriques existantes et conviennent a une majorité
d'applications. Cependant, pour l'isolation fonctionnelle, des valeurs de lignes de fuite différentes de celles du
tableau 4 peuvent étre appropriées.

Page 46

lLes lignes de fuite pour [lisolation \ren
déterminées pour l'isolatiop”principale cam

Page 52

Tableau 4 - Lig@ :

contraintes de long

Remplacer le table
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Replace the existing note by the following new note:

NOTE The values of table 4 are based upon existing empirical data and are suitable for the majority of
applications. However, for functional insulation, other values of creepage distances than those of table 4 may be
appropriate.

Page 47

3.2.1.5 Relati hip.to. cl
Replace the second paragraph by the following:

Creepage dlstances less than the clearances required in case A of table 2 ma onIy be useq
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oltage required for the associated clearance (table 2). The tes
creepage distance will withstand the voltage for the associated
account the altitude correction factor (see 4.1.1.2).

described in annex E.

3.2.3 Dimensioning of creepage distances of kL
insulation

Replace the last paragraph before the last

Creepage distances for reinforced insul
insulation from table 4.

Page 53
Table 4 - Minim@

Replace the exis

for equipment subject to long-term stress

g its title) by the following new table:
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Tableau 4 — Lignes de fuite pour éviter les défaillances dues au cheminement

Lignes de fuite minimales

Matériau pour
circuit imprime Dzﬁ[ﬁigs Degré de pollution Degré de pollution
Degré de pollution P 1 2 3
Tension 1 2
efficace V)
Foustes|oUS1eS | 4 o tes [ Groupe | Groupe | Groupe | Groupe | Groupe | Groupe
groupes 3;0:12:25_ groupes d’e_ d’e_ d’e_ d’e_ d’e_ d’e_
de maté- : de maté- | matériau | matériau | matériau | matériau | materiau | matéria(
. riaux, .
riaux sauf Ilib riaux | Il [} | Il 2
N
10 0,025 0,04 0,08 0.4 0.4 0.4 KUY 1
12,5 0,025 0,04 0,09 0,42 0,42 042 | RN |A\LOs > 1.05
16 0,025 0,04 0,1 0,45 0,45 o,4g/\ \1\ \ 1,\\ M1
20 0,025 0,04 0,11 0,48 048 | a8\ | (12 v 1,2
25 0,025 0,04 0,125 0,5 05 | a5 \\pa2s. ) 1.25 1,25
32 0,025 0,04 0,14 0,53 056 | 0eaNe 13 1,3 1,3
40 0,025 0,04 0,16 0,56 /\o\gvj / ,1,1\ V4 1,6 1,8
50 0,025 | 0,04 018 ™06 N 085 [y D 15 17 1,9
63 0,04 0,063 0,2 ob&\\ 9,4 N 1,25) 1,6 1,8 2
80 0,063 0,10 022 | o67 N Nges\ | T3 1,7 1,9 2.1
100 0,1 0,16 025 |\ o NN P 14 1,8 2 2,2
125 0,16 025" N 0,28~ \07 1,05, 1,5 1,9 2,1 2.4
160 0,25 040 \| 032 | OB Y 1,6 2,0 2,2 25
200 04 | beaAAN042\ 01N 1,4 2.0 25 2.8 3,2
250 05 N o [{odeg N\ My | 18 2,5 3,2 3,6 4,0
AV
320 075 /DN 05,0 \v>|,6 2,2 3,2 4,0 45 5,0
400 1 N2 o NN ) 20 28 40 5.0 5.6 6,3
500 e N\ 2\ 13 25 3,6 5 6,3 7.1 8
N
630 | (8 \3\2\ 8 3,2 4,5 6,3 8 9 10
800 < \zz\ N 4,0\ 2.4 4,0 5.6 8 10 11 12,5
1000 \3\2\\ \5\8/ 3,2 5.0 7.1 10 12,5 14 16
1250 ) 42 6,3 9 12,5 16 18 20
1600 5.6 8 11 16 20 22 25
2 000 75 10 14 20 25 28 32
2'500 10 12,5 18 25 32 36 40
3200 2.5 16 22 32 20 25 50
4000 16 20 28 40 50 56 63
5000 20 25 36 50 63 71 80
6 300 25 32 45 63 80 90 100
8 000 32 40 56 80 100 110 125
10 000 40 50 71 100 125 140 160
12 500 50 % 639 90 % 125 9)
16 000 63 3) 803 1109 160 %)
20 000 80 % 1003 | 1409 | 2009
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Table 4 — Creepage distances to avoid failure due to tracking

Minimum creepage distances
P"'r:gfe‘r"i':l'"g Pollution Pollution Pollution
Pollution degree degree degree degree
Voltag% 1 2 1 2 3
r.m.s.
All
All material All Material | Material | Material | Material | Material | Material
material | groups, | material group group group group group group
groups e)ilclt:)pt groups I I 1 I I nea)
\Y; mm mm mm mm mm mm mm f\@m mm
10 0,025 0,04 0,08 0,4 0,4 0,4 AN L N 1
12,5 0,025 0,04 0,09 0,42 0,42 042 | /185 h05 1,05
16 0,025 0,04 0,1 0,45 0,45 045 [\ NN\ [ 1.1
20 0,025 0,04 0,11 0,48 0,48 048" N2 X0 1A 1,2
25 0,025 0,04 0,125 0,5 0,5 A5\ | 2% Ns 1,25
32 0,025 0,04 0,14 0,53 0,53 NN CEEE 1,3
40 0,025 0,04 0,16 0,56 0,8 1, N M 16 1,8
50 0,025 0,04 0,18 0.6 085 M 120 N 1,7 1,9
63 0,04 0,063 0,2 063 [0 ) (s 16 1,8 2
80 0,063 0,10 0,22 9,67 05 13 17 1,9 2,1
100 0,1 0,16 0,25 oM N WA N 14/ 1,8 2 2,2
125 0,16 0,25 0,28 75 N \os\ | 15 1,9 2,1 2,4
160 0,25 0,40 032 || o~ NI D 16 2,0 2,2 2,5
200 0,4 0,63 0, NEN ™ 2,0 2,5 2,8 3,2
250 0,56 1,0\ | \g56 N g 2,5 3,2 3,6 4,0
320 0,75 he. N 075N R~ |_2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
400 1 AL 20T NN O\ N20N | 28 4,0 5,0 5,6 6.3
500 130 D 25 [< 130\ 2% | 36 5 6.3 7.1 8
630 1,8 | 3N REAN 3.2 4,5 6.3 8 9 10
800 24 /NNON| 24 40 5,6 8 10 11 12,5
1000 32\ \5.5 a>—| 50 7.1 10 12,5 14 16
1250 < VN w2 6,3 9 12,5 16 18 20
1600 NN\ W\ [V 56 8 11 16 20 22 25
2 000 N\ ) 7,5 10 14 20 25 28 32
2 500 JN 10 12,5 18 25 32 36 40
3200 " 12,5 16 22 32 40 45 50
4 000 16 20 28 40 50 56 63
5 000 20 25 36 50 63 71 80
6-300 25 32 45 63 80 90 100
10 000 40 50 71 100 125 140 160
12 500 50 9 639 90 ¥ 1259
16 000 63 3 80 % 110 3 160 3
20 000 80 % 100 3 140 3) 200 %)
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Tableau 4 (suite)

Lignes de fuite minimales
Matériau pour
circuit imprime [?:ﬁ:l‘:igz Degré de pollution Degré de pollution
Degré de pollution 1 2 3
Tension 1 2
efficace 1
ToustesIousles | -  tes| Groupe | Groupe | Groupe | Groupe | Groupe | Groupe
groupes 3roupe§ groupes d’e_ d’e_ d’e_ d’e_ d’e_ d’e_
de maté- e.mate- de mateé- | matériau | matériau | matériau | matériau | matériau | matériad
. riaux, .
raux| saufnip | "aUX I 2
\% mm mm mm mm mm
25000 100 3 125 3)
32 000 125 3) 160 3)
40 000 160 3 200 %)
50 000 200 3 250 3
63 000 250 %) 3209

1) Cette tension est

— pour l'isolation fonctionnelle, la tension locale, po r I\
circuit alimenté directement par le rés

efficace la plus élevée de la tension pouvant
Qrsque ces derniers sont alimentés sous la
d'emploi les plus sévéres prévues aux

directement alimentés par le réseau (voip-272.
apparaitre dans le réseau, le matériel fou le
tension assignée et dans ingi

de 630 V.

3) Données provisoires obtenu
expérience sont duterises, a utiliser

Page 54

Supprimer la

Page 62
3.3.3.1 Généralités

Supprimer la note 2.

Page 64
3.3.3.2.2 Surtensions temporaires
Remplacer le texte existant de ce paragraphe par ce qui suit:

L’isolation solide principale et l'isolation supplémentaire doivent supporter les surtensions
temporaires suivantes:

— surtensions temporaires de courte durée d'amplitude U, + 1200V, avec une durée
inférieure ou égale a 5 s;


https://iecnorm.com/api/?name=69291f263e77caebc0d0bacbd0ac1a16

60664-1 Amend. 2 O |IEC:2002 - 23 -

Table 4 (continued)

Minimum creepage distances
Printed wiri
rimiee Wit | poliution Pollution Pollution
material
degree degree degree
Pollution degree
Voltage 1 2 1 2 3
rm.s. 1
All
All material All Material | Material | Material | Material | Material | Material
material | groups, | material group group group group group group
groups e)ilclipt groups I [} m I I e
\Y mm mm mm mm mm mm mm /[ \om mm

25000 100 %) 125 3) 180 %) 250 %) /\\

32 000 125 3) 1603 | 2209 | 3209 /\\ \

40 000 1603 | 2009 | 2809 | 4003 \ \

/™ \\ N

50 000 2009 | 2503 360 3) 5009 \ \ \)

63 000 250 3) 3203 4503 GON \
") This voltage is N
— for functional insulation, the working voltage;
— for basic and supplementary insulation of the circuit energi the stpply mains (see 2.2.1.1.1),

insulation voltage;

— for basic and supplementary insulation of s ipmegt-ana\\nternal circuits not energized directly from|
the mains (see 2.2.1.1.2), the highest r.m.s Qi in the system, equipment or internal
circuit when supplied at rated voltage an gerous combination of conditions of operation|
within equipment rating.

2

Material group lllb is not re ica I tigdh degree 3 above 630 V.
3
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Page 55 &s
Delete figure 1

Page 63

3.3.3.1 General

Delete note 2.

Page 65

3.3.3.2.2 Temporary overvoltages

Replace the existing text by the following:

Basic and supplementary solid insulation shall withstand the following temporary over-
voltages:

— short-term temporary overvoltages of U, + 1 200 V with durations up to 5 s;
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— surtensions temporaires de longue durée d’amplitude U, + 250V, avec une durée
supérieure a 5 s;

ou
U, est la tension nominale phase neutre du réseau d’alimentation a la terre.

L’isolation renforcée doit résister a des valeurs égales au double des valeurs des surtensions
temporaires spécifiées pour l'isolation principale.

ourla vérification aumoven d’essais _voir4d 1.2
J T

INOTE 1 Ces valeurs sont issues de la CEI 60364-4-442, dans laquelle Uy, est désignée U,

INOTE 2 Les valeurs sont des valeurs efficaces.

Page 68

4.1 Essais

\jouter, sous le titre, le nouveau texte suivant:

I
N

4d

. Si elles sont inférieures aux valeurs indiquéeq
érifiées par un essai de tension. Dans tous les

) i q ér un essai de tension de tenue aux chocs par un essai en tensio
E: i n principe pas possible de remplacer un essai en tension alternative par un essal
6 ¢ g 8S raisons essentlelles sont la propagatlon dlfferente des tensions de tenue au

4.1.1.1 (Généralités

Remplacer le texte existant parce qui suit:

OTSUU U Materiet gtectnigque estSounmis—a 0es essdis eiectriques pour verifier tes—distances
d’isolement, I'essai doit étre en accord avec les prescriptions de tension de tenue aux chocs
spécifiées en 3.1. L’essai approprié pour la vérification des distances d’isolement est I'essai de
tension de tenue aux chocs mais comme cela est indiqué en 3.1.2, un essai de tension de
tenue aux chocs est uniquement exigé pour des distances d’isolement inférieures aux valeurs
du cas A du tableau 2. Lorsqu’on vérifie les distances d’isolement a l'intérieur d’'un matériel
avec un essai de tension de tenue aux chocs, il est nécessaire de s’assurer que la tension de
tenue aux chocs spécifiée apparait pour la distance d’isolement.

NOTE 1 L'essai diélectrique des distances d’isolement dans I'air contraindra aussi l'isolation solide associée.
NOTE 2 La relation entre distances dans l'air et lignes de fuite est donnée en 3.2.1.5.

NOTE 3 Pour soumettre des matériels complets aux essais, voir 4.1.1.3.
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— long-term temporary overvoltages of U, + 250 V with durations longer than 5 s;
where
U, is the nominal line-to-neutral voltage of the neutral-earthed supply system.

Reinforced insulation shall withstand twice the temporary overvoltages specified for basic
insulation.

or verification by testing see 4.1.2

INOTE 1 These values are from |IEC 60364-4-442, where U, is called U,

INOTE 2 The values are r.m.s. values.

Page 69

4.1 Tests

\dd, after the title, the following new text:

$pecimen may be tolerated. It is as
intended.

INOTE 1 If further use of the test specimen is i
ffechnical committee. In such cases any hig
easurement according to 4.1.2.4 and annex C|

icufar consideration is necessary by the¢
auld be combined with a partial discharg

1

The stresses caused byd assessed by the impulse voltage test
vhich may be substituted d.c. voltage test. Clearances larger than
tase A of table 2 may, t or by a voltage test. If they are smallef

than the values f i ’ » ase A of table 2, they have to be verified by g

oltage test. In
fo be verified by a\wo

for the verification of clearances is the impulse voltage test, but as stated in 3.1.2, an impulse
voltage test is only required for clearances smaller than case A values of table 2. When
verifying clearances within equipment by an impulse voltage test, it is necessary to ensure
that the specified impulse voltage appears at the clearance.

NOTE 1 The electric testing of clearances will also stress the associated solid insulation.
NOTE 2 The relationship between clearances and creepage distances is given in 3.2.1.5.

NOTE 3 For testing complete equipment, see 4.1.1.3.
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4.1.1.2.1 Essai diélectrique de choc
Remplacer le titre, le texte et le tableau 5 existants de ce paragraphe par ce qui suit:

4.1.1.2.1 Essai diélectrique de tension de choc

Le but de cet essai est de vérifier que les distances d’isolement dans I'air supporteront les
surtensions transitoires spécifiées. L'essai de tenue aux chocs est effectué avec une tension
ayant une forme d'onde de 12/50 VES (v0|r flgure 1 de Ia CEI 61180 1) avec Ies valeurs

‘essai, lorsqu’on spécifie les valeurs de tension d’essai.

Les comités d'études peuvent spécifier d'autres essais dié

lLes valeurs de tension du tableau 5 s’a
d’isolement dans l'air.

Tension assignée deden Tension d’essai de choc au niveau de la mer
Y]
“ v

(So}s { \ \\/ 0,35
MESNANA 0,55
AN

/\\ \,5 1,75
N
QNN

~\ \W 73
NS 9.8
12,0 14,8

NOTE 1 "Les explications concernant les facteurs d'influence (pression de I'air, altitude, température, humidité)
pourles contraintes diélectriques des distances d’isolement dans I'air sont données en 4.1.1.2.1.2.

ala
tension d'essai. Comme la tension d'essai de choc du tableau 5 est augmentée par rapport a la tension
assignée de tenue aux chocs, l'isolation solide sera congue en conséquence. Cela conduit a un accroissement
de la capacité de tenue aux chocs de l'isolation.
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4.1.1.2.1 Impulse dielectric test

Replace the existing title, the text and table 5 of this subclause by the following:

4.1.1.2.1 Impulse voltage dielectric test

The purpose of this test is to verify that clearances will withstand specified transient over-
voltages. The impulse withstand test is carried out with a voltage having a 1,2/50 ps
waveform (see figure 1 of IEC 61180-1) with the values specified in table 5. It is intended to
$imurlate overvoltages of aimospheric origin and COVErs overvoliages due to switching of low}
oltage equipment.

Due to the scatter of the test results of any impulse voltage test, the tesf shalkbe conductec
for a minimum of three impulses of each polarity with an interval ¢ofa
pulses.

n equipment incorporating components across the test circuit, a much low
ghould be specified (see 9.2 in IEC 61180-2). In such cases, possible r
peak value of the test voltage, should be taken into account when specii

The voltage values of table 5 apply for the erifisatign of glearances only.

Rated impulse voltage pulse test voltage at sea level
0 Q 0

) kV

P N\ e/ 0,35
bs 7 NN\ \> 0,55
KON
CA\Zg XN/ 2,95
AN BN

AN
N \\ 0 ) 9.8

NOTE 1 ExplanatiMncerning the influencing factors (air pressure, altitude, temperature, humidity) with
respect toelectric strength of clearances are given in 4.1.1.2.1.2.

NOTE2" When testing clearances, associated solid insulation will be subjected to the test voltage. As the
impulse test voltage of table 5 is increased with respect to the rated impulse voltage, solid insulation will have
tocbe designed accordingly. This results in an increased impulse withstand capability of the solid insulation.
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Page 72

4.1.1.2.1.2 Explications relatives au tableau 5

Remplacer, en a), le texte qui suit la formule par ce qui suit:
ou
d est la distance d’isolement examinée en millimétres;

est le facteur d'altitude pour |a correction de tension;

d est le facteur d'altitude pour la correction de distance (voir tableau 8);

m est la pente du segment de droite approprié de la courbe 1 de la figure A.1 (échelles
logarithmiques sur les deux axes de coordonnées) et a la valeur:

0,3262 pour 0,01 <d<0,0625 mm;
0,6361 pour 0,0625<d<1mm;
0,8539 pour 1 <d<10 mm;
0,9243 pour 10 <d< 100 mm.

Il résulte de I'application des facteurs d'altitude pour ta corcect iStances que pour |4
tourbe 1 de la figure A.1, les tensions seront changé v
pas de décalage de la distance. La formule mathé iqu ette Operation est indiquée cit

dessus. Le tableau 5 inclut ce calcul co e dégyi
Tableau 8 - F&d\ cor

P R N i
SN VA
KO+ 0,803
AND PN ) 0,833
NOANN 008 0NN 0,844
RN 1
N

Page 74

4.1.1.2.2 Variantes aux essais diélectriques de tension de choc
Remplacerde premier alinéa de ce paragraphe parce qui suit:

lLes ccomités d’études peuvent spécifier un essai en tension alternative ou continue, er
atiante, pour des matériels particuliers.

4.1.1.2.2.1 Essai diélectrique avec une tension alternative
Remplacer le texte existant de ce paragraphe par ce qui suit:

La forme d’onde de la tension sinusoidale d’essai a fréquence industrielle doit étre conforme
aux prescriptions de 5.2.1.1 de la CEl 61180-1 et la valeur de créte doit étre égale a la tension
d'essai de choc du tableau 5 et appliquée pour trois périodes de la tension d'essai en
courant alternatif.
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Page 73

4.1.1.2.1.2 Explanations to table 5
Under a), replace the text after the formula by the following:

where

d is the clearance under consideration in millimetres;

o istheattitude factor for vottage correctiom;
4 is the altitude factor for distance correction (see table 8);

m is the gradient of the relevant straight line in curve 1 in figure A.1 (I ithmic scales on
the two co-ordinate axes) and has the value.

0,3262 for 0,01 <d=<0,0625 mm;
0,6361 for 0,0625 <d <1 mm;
0,8539 for 1 <d<10 mm;
0,9243 for 10 <d< 100 mm.

\pplying altitude correction factors for distance coypfectio
fhe voltages will be changed with four different st :
The mathematical formula for this operatio
calculation as described.

urve 1 of figure A.1
g step for distance
able 5 includes this

Table 8 — Altitude.c

A itude Factor kq for
/\ distance correction
\\
0,784

S N
N

0,833
RN AN 0,844

NN 1

4.1.1.2.2 Alternati to impulse voltage dielectric tests

Replace(the first paragraph by the following:

Technical Committees may specify an a.c. or d.c. voltage test for particular equipment as ar

aternative-method-

4.1.1.2.2.1 Dielectric test with a.c. voltage

Replace the existing text by the following:

The waveshape of the sinusoidal power frequency test voltage shall comply with the require-
ments in 5.2.1.1 of IEC 61180-1 and the peak value shall be equal to the impulse test voltage
of table 5 and applied for three cycles of the a.c. test voltage.
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4.1.1.2.2.2 Essai diélectrique avec une tension continue
Remplacer le texte existant de ce paragraphe par ce qui suit:
La tension d'essai en courant continu doit étre exempte d'ondulation conformément aux

prescriptions de 4.2.1.1 de la CEl 61180-1 et égale a la tension d'essai de choc du tableau 5 et
appliquée trois fois durant 10 ms de chaque polarité.
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.1.1.2.2.4 Autres techniques d’essai diélectriques

upprimer le titre et le texte de ce paragraphe.

.1.1.2.5 Essais individuels de série et sur prélévement
upprimer le second alinéa.
.1.1.3 Exécution des essais diélectriques sur matérief
Jjouter, sous le titre, le nouveau texte suivant:
orsqu’on réalise I'essai de tension de choc sup des _pratérje plets, I'affaiblissement ol
lamplification de la tension d’essai a arieu matéri i [ étre pris en compte. Les

ispositifs de protection contre les sy i rt-circyitent l'isolation principale ot
[lisolation renforcée doivent étre déconnex is_diélectriques.

Page 80

4.1.2 Essais d@

Remplacer le texte’g

I'isolation solidé ¢ étre/ exposée a des contraintes mécaniques pendant |Ig
fonctionnemep o transport ou l'installation doit étre soumise a I'essai en ce quj
toncerne les\vibratiQrs ¢ - @cs mécaniques avant d'effectuer les essais diélectriques. Leq
comités d'e

INOTE Les meg essaipdrmalisées sont spécifiées dans la partie applicable de la CEl 60068.

Les essais~concemant la coordination de l'isolement sont des essais de type. lls ont pouf
bbjectifs;

a) l'essai de tenue a la tension de choc, pour vérifier I'aptitude de l'isolation solide 2
supporter la tension assignée de tenue aux chocs (se reporter a 3.3.3.2.1).

b) L'essai en tension alternative, pour vérifier I'aptitude de I'isolation solide a supporter la
surtension temporaire de courte durée (se reporter a 3.3.3.2.2). Si la valeur de créte de la
tension d’essai en courant alternatif est supérieure ou égale a la tension assignée de tenue
aux chocs, l'essai de tension de choc est couvert par I’essai de tension en courant
alternatif.

L’isolation solide a des caractéristiques de résistance différentes par rapport aux distances
dans l'air si la durée de contrainte est augmentée. En général, la capacité de résistance
diminuera de maniére significative. C’est pourquoi il n'est pas permis de remplacer I'essai
de tension en courant alternatif, qui est spécifié pour la vérification de la capacité de
résistance de I'isolation solide, par un essai de tension de choc.
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4.1.1.2.2.2 Dielectric test with d.c. voltage

Replace the existing text by the following:

The d.c. test voltage shall be ripple-free according to the requirements in 4.2.1.1 of
IEC 61180-1, equal to the impulse test voltage of table 5 and applied three times for 10 ms in
each polarity.
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.1.1.2.2.4 Other dielectric test techniques

elete the title and text of this subclause.

.1.1.2.5 Sampling and routine tests

elete the second paragraph.

.1.1.3 Performing dielectric tests on complete eguipm

protective devices (SPDs) that bridge b3
before dielectric testing.

Page 81
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se Oy the following:

Bolid insulation 4 S d to mechanical stresses during operation, storage]
fransportation qQr Iinst S bé tested with respect to vibration and mechanical shock
before the di i ing: hinical Committees may specify test methods.

NOTE Standanrd test Rethods are specified in the relevant part of IEC 60068.

The tests for Tnsulation cdordination are type tests. They have the following objectives:

a) The impdlse voltage withstand test to verify the capability of the solid insulation tg
withstand the rated impulse voltage (see 3.3.3.2.1).

b) ,The a.c. voltage test to verify the capability of the solid insulation to withstand the short}
term temporary overvoltage (see 3.3.3.2.2). If the peak value of the a.c. test voltage is
equat to or higher thamn the Tatedimputse voitage, the mpuise voitage test 15 covered by
the a.c. voltage test.

Solid insulation has a different withstand characteristic compared to clearances if the time
of stress is being increased. In general the withstand capability will be decreased
significantly. Therefore the a.c. voltage test, which is specified for the verification of the
withstand capability of solid insulation, is not allowed to be replaced by an impulse voltage
test.
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c) L'essai de décharge partielle pour vérifier qu'aucune décharge partielle n'est maintenue
dans l'isolation solide:

— alatension maximale de régime établi;
— ala surtension temporaire de longue durée (se reporter a 3.3.3.2.2);
— alatension de créte répétitive (se reporter a 3.3.3.2.3).

d) L'essai diélectrique a haute fréquence, pour vérifier I'absence de défaillance due a un
échauffement au sens de 3.3.3.2.4.

es comites d'etudes doivent specifier quels essais de type sont a prescrire, selon Jles
ontraintes respectives susceptibles de se produire dans les matériels.

{ lavaleur dg
ne de champ es

es essais de décharge partielle pour l'isolation solide doivent étre spécifiés
réte des tensions indiquées en c) dépasse 700 V et si la contrainte pioye

individuels de série. Il appartient, toutefois, aux comités
oivent étre exécutés en tant qu'essais sur prélévement gu

conditionnement, si nécessaire, doivent étre spécifié
permettant la détection de défauts sans détérioratio

lLa procédure de 4.1.1.3 s'applique lorsqw

4.1.21 Conditionnement

bauf spécification co ivent /étre effectués sur un nouveau spécimer
pérature et humidité élevées est destiné a

d'essai. Le conditignne : \E : idité é

+ reproduire les N avdres en fonctionnement normal,
+ mettre en évid evéntuelles qui ne sont pas présentes dans les nouvelles
conditions.

es pour le conditionnement de I’isolation solide

\sk \> Température Humidité relative Durée Nombre de
°C % h cycles
a) Chaleur séche +55 — 48 1
b) Cycle de‘chaleur seche —-10 a +55 — Durée du cycle 3
24

c) ,Choc thermique (variations —-10 a +55 — %)
rapides de température)
d) Chaleur humide 25 1) 93 96 1

40 2) 93 96 1

1) Cette température apparait dans plusieurs normes, par exemple la CEl 60335-1, la CEl 60669-1 ou la
CEI 60730-1.

2) Température normalisée de I'essai de chaleur humide apparaissant dans la CEl 60068-2-3.

3) La durée de la variation de température dépend de l'inertie thermique du spécimen soumis a l'essai,
se reporter a la CEl 60068-2-14.



https://iecnorm.com/api/?name=69291f263e77caebc0d0bacbd0ac1a16

60664-1 Amend. 2 O |IEC:2002 -33 -

c) The partial discharge test to verify that no partial discharges are maintained in the solid
insulation:

— at the highest steady-state voltage;
— at the long-term temporary overvoltage (see 3.3.3.2.2);
— at the recurring peak voltage (see 3.3.3.2.3).

d) The high-frequency voltage test to verify the absence of failure due to dielectric heating according
to 3.3.3.2.4.

echnical committees snatt specify Which type tests are required for the TesSpective SIresSes
pbccurring in the equipment.

Partial discharge tests for solid insulation shall be specified if the peak
%sted under c) exceeds 700 V and if the average field strength is high@éx

of thevoltages
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responsibility of the technical committees to specify whichAests
Fd routine tests in order to ensure the quality of the i i

—

nd conditioning as appropriate, shall be specified
aults without causing damage to the insulation.

4.1.2.1 Conditioning

If not otherwise specifig

+ represent th‘

- expose possible &ve

@x\e

. Conditioning

st Relative humidity Time Number of
/\ °C % h cycles
a) Dry he}t\\ \\) +55 - 48 1
) Dry heat cycle —10 to +55 - Cycle duration 3
24
c¢) Thermalshock (rapid change -10 to +55 - 3)
of temperature)
d)(Pamp heat 251) 93 96 1

2) Standard temperature of damp heat test appears in IEC 60068-2-3.

1) This temperature appears in several standards, e.g. IEC 60335-1, IEC 60669-1 and IEC 60730-1.

3) Duration of the temperature change depends on the thermal time constant of the test specimen,
see |[EC 60068-2-14.
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