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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the |IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following [EC
sources:

. ulletin de la CEI

. nnuaire de la CEIl
ublié annuellement

] atalogue des publications de la CEl
ublié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterp a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nationall (VE!), qui se présente sous forme de chapitres
séparés| traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
completp sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.
Voir égdlement le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les tenpes et définitions figurant dans la présente publi-
cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuvgs aux fins de cette publication.

Symbples graphiques et littéraux

Pour leqd symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes {'usage général approuvés par la CEl, le lecteur
consultgra:

— |a CEl 27: Symboles littéraux.a utiliser en électro-
technique;

- E CEl 417: Symboles,graphiques utilisables sur le
matgriel. Index, releve, et compilation des feuilles
individuelles;

a CEl 617¢{ Symboles graphiques pour schémas;

et pour les appafeils électromédicaux,

électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de ia
CEl 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

e |EC Bulletin

e [EC Yearbook
Published yearly

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referrefl to IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IHV), which is
issued in thé)form of separate chapters epch dealing
with a_specific field. Full details of the |EV will be
supplied Jon request. See also the IEC |Multilingual
Dictiopary.

The terms and definitions contained in the pfesent publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this puplication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolsl and signs
approved by the |IEC for general use, readers afe referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used|in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols fdr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

: ectromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from |IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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1) Leg décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des, Comn
ol I:ont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 ces questions, expriment dans la plus grande mg

un

2) Ce

da
pe:

mepure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette dernicre.

La|présente norme a été établie par le Comité d’Etuides N° 65 de la CEI: Mesure et comn
les prjocessus industriels.

Elig constitue la deuxiéme partie de la Publi¢ation 654 de la CEL

Le

furent discutés lors des réunions tenugs-a Moscou en 1975 et 2 Budapest en 1976. A la sui
dernifre réunion, un projet, document 65(Bureau Central)13, fut soumis a I'approbation dg
natiopaux suivant la Régle deés)Six Mois en mai 1977. Des modifications, document

3) Da{: le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous-les Comités nation

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT POUR LES MATERIELS
DE MESURE ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS

Deuxiéme partie: Alimentation

ccord international sur les sujets examinés.

s leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ou les conditions
ettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle’ nationale correspondante ¢

PREFACE

ités d’Etudes
sure possible

décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles \par les Comitgs nationaux.

ux adoptent
nationales le
oit, dans la

ande dans

premier projet fut discuté lors deJa réunion tenue 2 Munich en 1973. De nouveTx projets

e de cette
s Comités
65(Bureau

Centtal)18, furent soumises & 'approbation des Comités nationaux selon la Procédure des Deyx Mois en
juin 1978.
Le$ pays suivants se.sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (République d°) Italie
Autriche Japon
Belgique Pays-Bas
Bulgarie Roumanie
Canade Rovamme-Uni
Danemark Suede
Espagne Suisse
France Tchécoslovaquie
Hongrie Turquie

Les Comités nationaux d’Allemagne et de Pologne ont émis des votes négatifs concernant les modi-

ficati

ons diffusées selon la Procédure des Deux Mois.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPERATING CONDITIONS FOR INDUSTRIAL-PROCESS
MEASUREMENT AND CONTROL EQUIPMENT

Part 2: Power

FOREWORD

1) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees ol ‘whidh all the
Nationhl Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, ‘an) intgrnational
consengus of opinion on the subjects dealt with.

2) They hiave the form of recommendations for international use and they are accepted by the Natiogdl Committegs in that
sense.

3) In ord¢r to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees shoyld adopt
the texf of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any djvergence
betweep the IEC recommendation and the corresponding national rules should, ag far)as possible, be clearly findicated
in the lptter.

PREFACE

This standard has been prepared by IEC Technical Committee No. 65: Industrial-process Measure-
ment and Control.

It forths Part 2 of IEC Publication 654.

The fifst draft was discussed at the meeting'\held in Munich in 1973. Further drafts were disciissed at
the meetings held in Moscow in 1975 and.ifi Budapest in 1976. As a result of this latter meeting,p draft,
Document 65(Central Office)13, was submitted to the National Committees for approval under|the Six
Months|Rulein May 1977. Amendments, Document 65(Central Office)18, were submitted to the National
Commitfees for approval under the"Two Months’ Procedure in June 1978.

The f¢llowing countriés yoted explicitly in favour of publication:

Austria Japan

Belgium Netherlands

Bulgaria Romania

Canada South Africa (Republic of)
Czechoslovakia Spain

Denmark Sweden

France Switzerland

Hungary Turkey

Italy United Kingdom

The National Committees of Germany and Poland voted against the amendments circulated under the
Two Months’ Procedure. :
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT POUR LES MATERIELS
DE MESURE ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS

Deuxiéme partie: Alimentation

1. Domaine d’application

La deuxiéme partie de la norme énumeére les conditions limites d’alimentation, auxquelles les

3

b

]

q

ystemes de mesure et de commande des processus industriels, ou constituants de ces
itués a terre ou sur des plates-formes en mer, peuvent étre exposés en cours de foncti
_es conditions d’entretien et de réparation ne sont pas traitées.

Les conditions de fonctionnement directement liées aux risques d’explosion’ €t d’incer]
onditions relatives aux rayonnements nucléaires ne sont pas traitées non plus.

Les grandeurs d’influence traitées dans cette partie sont limitées ‘@ celles qui peuven

systémes,
nnement.

die et les

t affecter

irectement le comportement des systémes de processus. Les effets)des différentes conglitions de

onctionnement sur le personnel ne sont pas du domaine deé\c€tte partie. Seules sor
s conditions de fonctionnement en tant que telles; les effetS)de ces conditions sur ’ap
ont spécifiquement exclus.

Cette partie donne des valeurs limites ou des groupes de valeurs limites pour les ¢
e fonctionnement énumérées. D’autres conditions' de fonctionnement, comprenant cx
squelles il est difficile aussi bien de définir quede mesurer des caractéristiques et pour
n ne connait pas de normes appropriées, seront traitées dans d’autres publications. Un e
onditions de fonctionnement difficiles avdéfinir est celui des atmosphéres corrosives,
ifficiles a classer en raison des nombreuses variétés et concentrations des substances ¢
t des combinaisons de ces substances qui peuvent se rencontrer.

Il n’est proposé aucune recommandation pour la classification des alimentations hyd

ans la plupart des cas, @ine alimentation hydraulique séparée est fournie pour cha
onctionnelle ou pour chaque petit groupe d’unités. Les caractéristiques de ’alimentation
éfinies séparément pour répondre aux exigences des unités a faire fonctionner.

Certains types de/régulateurs de pression utilisent pour leur alimentation 1’énergie mot
ression du fluide. De méme, certains types de régulateurs de température utilisent pour

vanne (derégulation I’énergie produite par la dilatation thermique du fluide conf
¢lément:détecteur de température.

L’alimentation de ce type de matériel «autoalimenté» n’entre pas dans le cadre de 14

t traitées
pareillage

onditions
lles pour
lesquelles
kemple de
qui sont
OTTOSIVES

Fauliques.
jue unité
font alors

rice de la
actionner
enu dans

présente

LIVUTIIIG,

2. Objet

L’objet de la deuxiéme partie de la norme est d’offrir aux utilisateurs et aux fournisseurs des
systémes de mesure et de commande des processus industriels, et des constituants de tels systemes,
une nomenclature et une classification uniformes des conditions de fonctionnement relatives a
P’alimentation.
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OPERATING CONDITIONS FOR INDUSTRIAL-PROCESS
MEASUREMENT AND CONTROL EQUIPMENT

Part 2: Power

1. Scope

Part 2 of the standard gives the limiting values for power received by land-based and off-shore
indystrial-process measurement and control systems or parts of systems, during opgfation.
Majntenance and repair conditions are not considered.

perating conditions directly related to fire and explosion hazards and conditions related to
nuclear radiation are likewise not considered.

e influence quantities considered in this part are limited to thOse which may djrectly
affeft the performance of process systems. Effects of the specific)operating conditiops on
perdonnel are not within the scope of this part. Only operating conditions as such are consiflered;
the fesulting effects of these conditions on instrumentation are specifically excluded.

is part establishes limit values, or sets of limit valties, for the operating conditions |listed.
r operating conditions, including those for which-characteristics are difficult both to defipe and
easure, and for which adequate standards arg, not known to exist, will be covered in| other
ications. An example of an operating condition difficult to define is corrosive atmospheres,
h are difficult to classify due to the wide variety and concentration of corrosive substances
and|combinations of substances which may be encountered.

o classifications are recommended for hydraulic power supplies. In most instances, a separate
hydraulic supply is provided for each operating unit, or for a small group of units. The charactgristics
of the supply are engineered ‘specifically to meet the requirements of the units being operated.

rtain types of, pressure regulators derive their operating power from the pressure of the fluid.
larly, certaiditypes of temperature regulators derive pressure for valve operation from thermal
sion of'the fluid in the temperature-sensing elements.

gpower supply for this type of “self-operated” device is not considered within the|scope

of thisstamrdard:

2. Object

The object of Part 2 of the standard is to provide users and suppliers of industrial-process
measurement and control systems and parts of such systems with a uniform listing and classification
of the listed operating conditions related to power.
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3.

4.1

-

Cette partie est destinée a servir de base aux utilisateurs et aux constructeurs des matériels pour

I’établissement de spécifications détaillées sur leurs conditions de fonctionnement.

L’un des objectifs de cette partie est de permettre d’éviter certains problémes qui pourraient
apparaitre lorsqu’on ne prend pas en considération les conditions de fonctionnement spécifiques

affectant le comportement des systémes et de leurs constituants.

Cette partie a également pour but de faciliter le choix d’un certain nombre de valeurs limites

spécifiques utilisables lors de I’élaboration des spécifications d’essai des matériels de
de commande des processus industriels.

Généralités

mesure et

(

La deuxiéme partie de la norme traite des conditions de fonctionnement spécifiqug

s relatives

a 'alimentation des systémes ou de leurs constituants. Ces conditions sont donnges po:E I’alimen-

tation électrique (voir article 4) et ’alimentation pneumatique (voir article 5).dhes systé
constituants sont rarement connectés a une alimentation en cours de stockdge ou de
Les conditions d’alimentation pour les réglages et les essais sont en genéral prescrite
spécifications d’essais. Elles ne sont pas du domaine de la présente nprme.

Bien que la méthode choisie aboutisse 4 un nombre élevé de combinaisons possibles
tions de fonctionnement, elle semble néanmoins représenter «le.umonde réel» caractérisé
quw’il n’existe pas de relations prévisibles entre les différents types de conditions de foncti

La sévérité des diverses conditions de fonctionnement est exprimeée par des valeurs linj
que par le biais de valeurs moyennes. Ces valeurs_couvrent les gammes usuelles des
de fonctionnement. On admet que des conditions de service extrémes ou spéciale

es et leurs
transport.
s dans les

des condi-
par le fait
pnnement.

ites plutdt
conditions
5 existent,

caractérisées par des valeurs supérieures et/oucinférieures aux valeurs retenues. Pour tepir compte

de cette situation, il est prévu des classes de‘conditions «spéciales». Les spécifications de
destinés a fonctionner dans ces conditionsi«spéciales» ou extrémes doivent faire I'objet d
entre I'utilisateur et le fournisseur.

A moins qu’il n’en soit spécific‘ou indiqué autrement (par exemple transport, effets de
sismiques), les conditions classées dans la présente norme sont supposées permanent
celles dans lesquelles le matériel doit fonctionner normalement selon les spécifications
en tenant compte de Lalimentation spécifiée.

lassification-des ‘alimentations électriques

Définitions

Pour les besoins de la présente norme, les définitions suivantes concernant les terme

5 matériels
un accord

secousses
bs, et sont
prescrites

relatifs a

tatimentation emrenergetlectrique sont utitisees:

— Alimentation: fourniture d’énergie a un systéme ou a des constituants d’un systéme
et de commande de processus.

— Source primaire d'alimentation : source primaire d’énergie, généralement le secteur a
partir de laquelle est faite I’alimentation du systéme.

— Dispositif d’alimentation: unité séparée qui convertit, régle, redresse ou modifie d
maniére I'alimentation provenant de la source primaire d’alimentation de fagon

de mesure
Iternatif, a

‘une autre
a fournir

Palimentation requise & un systéme ou aux constituants d’un systéme de mesure et de

commande de processus.
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This part is intended to serve as a basis for the preparation of comprehensive specifications for

the

listed operating conditions by the user and by the instrument-maker.

One of the purposes of this part is to avoid problems which might result from neglecting the
consideration of specific operating conditions affecting the performance of systems and parts
of systems.

An additional purpose of this part is to aid the choice of specific limit values for use in the
development of test specifications for industrial-process measurement and control equipment.

3. General

" H
by
pne

in storage or transport. Power conditions for calibration and test purposes are.generally sy

as g

¥

art 2 of the standard considers the specific operating conditions related to power-i¢
Systems, or parts of systems. These conditions are listed for electric power (see Clause
umatic power (see Clause 5). Systems and parts of systems are rarely connected-to power

part of test specification. They are not within the scope of this standard:

Vhile this method results in a large number of possible combinations of operating cong

it

corditions do not exist.

means of average values. These values cover usual rangesof operating conditions. It is recq
tha} extreme or special operating conditions exist where values are greater and/or less th

sta
arc
ma

{
clas

shalll perform normally in accotdance with the defined specifications taking into account the sy

poy

4. Electrical power classification

4.1 Defi
E

pears to represent the “‘real world”, where predictable relatiens between types of op

he severity.of the various operating conditions is_shown by limit values rather th

ed values. To accommodate this situation, “special” categories for the operating con

ter for negotiation between user and supplier.

Inless otherwise specified or indicated (e.g. transportation, seismic effects), the con
sified in this standard are meant to be permanent, and under these conditions the equ

VET.

nitions.

or the purpose of this standard only, the following definitions of terms relating to el

rceived
4) and
supply
ecified

itions,
prating

an by
gnized
an the
ditions

provided. Specifications for equipment to operate under “special” or extreme conditiony are a

Hitions
pment
ecified

ctrical

ence

ev-supply-are-tused:

— Power : the energy supplied to a system or elements of a system for process measurement and

control.

— Power source: the primary source, usually a.c. mains, from which the system’s power is derived.

— Power supply device: a separate unit which converts, regulates, rectifies, or otherwise modifies
the supply from the primary power source to provide power suitable for a system or elements

of a system for process measurement and control.
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— Source d’alimentation: source primaire d’alimentation ou dispositif d’alimentation d’ou le
systeme de mesure et de commande de processus ou les constituants de ce systéme regoivent
Pénergie permettant leur fonctionnement.

— Conditions permanentes d'alimentation : conditions maintenues pendant plus de 0,2 s.
— Perturbations transitoires d’alimentation : perturbations d’une durée inférieure ou égale 4 0,2 s.

— Tension d’alimentation: tension de la source d’alimentation présente aux bornes d’un systéme
de commande de processus ou des constituants de ce systéme.

— Fréquence d’alimentation : fréquence de la source d’alimentation présente aux bornes d’un systéme
de commande de processus ou des constituants de ce systéme.

L’énergie nécessaire au fonctionnement d’un systéme peut provenir:

— d’une liaison directe 3 une source primaire d’alimentation unigue:

— d’un raccordement 4 un dispositif d’alimentation, interposé entre la source primaire d’ali-
mentation et le systéme ou élément du systéme;

— d’une source d’alimentation auxiliaire ou de secours qui permet d’assurer le/fonctionpement du
systéme ou des €léments du systéme en cas de défaillance de la source d’alimentation| principale
ou d’opération d’entretien sur celle-ci.

Dans le cadre de la présente norme, les conditions de service-concernant la sourcd d’alimen-
tation électrique sont classées uniquement dans le cas d’un régime permanent. La classification des
conditions de service concernant les perturbations transiteires d’alimentation (c’est-a-dire les
perturbations d’une durée égale ou inférieure & 0,2 s) est différée. Dans ce domaine, il [n’apparait
pas qu’il existe de normes nationales donnant une classification acceptable. La définfition et la
mesure des conditions transitoires d’alimentation se heurtent a de sérieuses difficultés.

Les variations de tension concernent plus particuliérement, d’une part, les baisses He tension
de courte durée pouvant entrainer le fonctioRnement intempestif de relais ou de cifcuits ana-
logues, avec possibilité de répercussion_sur la régulation, d’autre part les surtensiops perma-
nentes susceptibles d’entrainer la détérioration voire la destruction de certains constituants.

Dans la présente norme, il n’estypas prévu de classification suivant I'impédance d¢ la source
d’alimentation. Il est tenu compté de I"impédance de la source d’alimentation par ses| effets sur
la tension d’alimentation lotsquie des variations de charge se produisent.

— Les tensions maximales en régime permanent correspondent généralement & |la charge
minimale.

— Les tensions (minimales en régime permanent correspondent généralement a la pleire charge.

Note. — Cette~fagon de tenir compte de I'impédance de la source d’alimentation ou du dispositif d’alimgntation peut
sembler peu rigoureuse. Elle offre toutefois des avantages pratiques. La définition de 'impédance, ¢n particulier
eh_courant alternatif, présente des difficultés et son importance, en ce qui concerne le fonctionnement d’un
systéme, peut €tre mise en doute sauf dans les cas ou les caractéristiques de 'impédance de charge qont connues.
L’étude de 'impédance de charge sort du cadre de la présente norme.

Source d’alimentation en courant alternatif

Les caractéristiques d’une source d’alimentation en courant alternatif sont classées séparément:
tension (voir paragraphe 4.2.1); fréquence (voir paragraphe 4.2.2); taux d’harmonique (voir para-
graphe 4.2.3); déphasage (pour les alimentations polyphasées) (voir paragraphe 4.2.4); temps de
commutation de I'alimentation auxiliaire (pour une source d’alimentation auxiliaire ou de secours)
(voir paragraphe 4.2.5).
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— Power supply: power source or power supply device from which the industrial-process
measurement and control system or elements of the system receive the energy in order to be
able to operate. '

— Steady-state power conditions : are defined as conditions persisting for more than 0.2's.
— Transient power disturbances : are defined as disturbances, which have a duration of 0.2 s or less.

— Power voltage : the voltage of the power supply as presented to an industrial-process measurement
and contro! system or elements of system.

— Power frequency: the frequency of the power supply as presented to an industrial-process
measurement and control system or elements of the system.

Electrical energy for operation of systems may be provided by:

— direct connection to a single power squrce;

——|connection to a power supply device, interposed between the power source and thé sy§tem or
element of a system;

— |auxiliary stand-by or back-up power supply which provides for operation’of ‘the syjtem or
elements of the system in case of maintenance or failure of the main power supply.

n this standard, operating conditions relating to the electrical power-supply are classified only
for steady-state conditions. Classification of operating conditions Telated to transient| power
disturbances (disturbances with a duration of 0.2 s or less) aré deferred. There appear t¢ be no
peftinent national standards defining suitable classifications:- There are serious difficulties in
defining and measuring transient conditions.

—_

Fxtreme voltage variations are of particular concern with respect to short-time under{voltage
which may result in drop out of relay or equivdlent circuits which may change control|action,
anfl with respect to sustained over-voltage which may result in possible deterioration of actual
bufn out of components. :

n this standard, there is no classification based on the impedance of the power |supply.
The effect of the power supply impedance is taken into account by its effect on the power [voltage
unfler varying load conditions:

-—| Maximum voltages are the Values which may occur under minimum-load conditions.

—| Minimum voltages,ate the values which may occur under full-load conditions.

Noje. — This appreach to power supply impedance is perhaps somewhat less than rigorous. However, it appears prjcticable.
The definition of effective impedance, particularly for a.c., is difficult and of questionable significancg for the
purpose’of system operation unless supported by information regarding the character of the load imjpedance.
Fhe latter is beyond the scope of this standard.

4.2 A.C. power supply

The characteristics of the a.c. power supply are listed separately: voltage (see Sub-clause 4.2.1);
frequency (see Sub-clause 4.2.2); harmonic content (see Sub-clause 4.2.3); phase angle (for polyphase
supplies) (see Sub-clause 4.2.4); auxiliary supply switching time (for an auxiliary or back-up power
supply) (see Sub-clause 4.2.5).
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Des variations extrémes de caractéristiques d’une source d’alimentation en courant alternatif en

dehors des classes définies peuvent se rencontrer dans la pratique. Les spécifications de

S sources

d’alimentation répondant a ces conditions doivent faire I’objet d’un accord entre I'utilisateur et le

fournisseur.

Classes de tension d’alimentation en courant alternatif

Les tensions d’alimentation sont classées en fonction de ’écart relatif de la tension par rapport &

la valeur nominale. Quatre classes de valeurs limites sont définies:

4211 +1% Classe a.c.l.

4212 +10% Classe a.c.2.

4213 +10%a —15% Classe a.c.3.

4.2.1;

422

4.2.2.
4.2.2.
4.2.2.

423

b +15% a —20% Classe a.c.4.

42.1.2,4.2.1.3 ou4.2.1.4 ci-dessus..

tation du matériel.

Fréquence d’alimentation en courant alternatif

A la valeur nominale. Trois classes de valeurs limites sont définies:

+0,2 %.
b +1%.

+5%.

paragraphes 4.2.2:1, 4.2.2.2 ou 4.2.2.3 ci-dessus.

Facteur de distorsion d’une source d’alimentation en courant alternatif

harmoniques-(multiples entiers de la fréquence nominale) de fréquence inférieure & di

hdrmoniques a la tension de la composante de fréquence fondamentale de la source d’ali

QUatte Classes de valeurs Himites sont defimiesT

4.2.3.1 Facteur de distorsion inférieur a 2%.

4.2.3.2 Facteur de distorsion inférieur & 5%.

4.2.3.3 Facteur de distorsion inférieur a 10%.

4.2.3.4 Facteur de distorsion inférieur a 20%.

Spécial: le facteur de distorsion n’est pas conforme aux paragraphes 4.2.3.1, 4.2.3.2, 4
4.2.3.4 ci-dessus.

Spécial: la tension d’alimentation en courant alternatif n’est pas conforme aux pdaragraphes 4.2.1.1,
Note. — Les tensions d’alimentation en courant alternatif sont exprimées en valeurs efficaces mesurées aux borres d’alimen-

Les variations de tension d’alimentation en courant alternatif{iennent compte de I'influence de
I’impédance de la source d’alimentation ainsi que des variationis de la charge (voir paragraphe 4.1).

La variation de fréquence est exprimée sous la fotme de I'écart relatif de la fréquence par rapport

Spécial: la variation de fréquence d’alimentation en courant alternatif n’est pas conforme aux

Dans le cadre de la présente norme, seules sont prises en considération les terjsions des

x fois la

fréquence_fondamentale. Toujours dans le cadre de la présente norme, le facteur de [distorsion
est défini comme étant le rapport de la racine carrée de la somme des carrés des te*lsions des

entation.

2.3.3 ou
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Extreme variations in a.c. power supply characteristics beyond the specified values can be
experienced in field conditions. Power supply specifications for these conditions are a matter for
negotiation between user and supplier.

4.2.1 A.C. power voltage classes

Power voltages are classified in accordance with the percentage variation of the voltage from its
nominal value. Four sets of limit values are listed:

4211 +1% Class a.c.l.

4212 =+10% Class a.c.2.

4213 [ +10% to —15% Class a.c.3.
4214 | +15% to —20%  Class a.c.4.

Spiecial: a.c. power voltages do not conform to Sub-clauses 4.2.1.1,4.2.1.2, 4.2.1.3/ot 4.2.1.4 above.
Ngte. — A.C. voltages are in terms of r.m.s. values, measured at the point of supply to the@qiipment.

The a.c. power voltage variation includes the effect of the poweréupply impedance together with
vdriation of load (see Sub-clause 4.1).

4.2.2 A.C. power frequency

The frequency variation is stated in per cent deviation from the nominal value. Threq sets of
lifnit values are listed:

4221 [ £0.2%.
4222 | +1%.
4223 | +5%.

Special: a.c. power frequency.doees not conform to Sub-clauses 4.2.2.1, 4.2.2.2 or 4.2.2.3 above.

4.2.3 Harmonic content of anra.c. power supply

For this standatd, only voltages which are true harmonics (integral multiples of pominal
frequency) less than ten times nominal frequency are considered. For this standard, hirmonic
cqntent is defined as the percentage of the square root of the sum of the squares of the hairmonic
v@ltages 10 the fundamental power supply frequency voltage (r.m.s.). Four sets of limit vdlues are
lisited:

4.2.3.1 Harmonic level less than 2%.
4.2.3.2 Harmonic level less than 5%.
4.2.3.3 Harmonic level less than 10%.
4.2.3.4 Harmonic level less than 20%.

Special: harmonic content does not conform to Sub-clauses 4.2.3.1,4.2.3.2,4.2.3.3 or 4.2.3.4 above.
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4.2.4 Déphasage d'une source d’alimentation en courant alternatif polyphasé

En ce qui concerne les systémes polyphasés, ceux-ci sont classés en fonction de I’écart maximal
del’angle entre deux vecteurs consécutifs quelconques représentatifs de tensions sinusoidales simples
ou composées du systéme par rapport 4 sa valeur nominale. La valeur nominale correspond au
cas d’un systéme symétrique; pour un réseau triphasé cet angle est de 120°. Trois classes de valeurs

limites sont définies:

4.2.4.1 Ecart inférieur & 1°.

4.2.42 Ecart inférieur a 2°.

4.2.4.3 Ecart inférieur a 5°.

qPé(‘iﬁﬂ - PPécart n’est pas conforme aux paragraphpq 4241 42420u4243 ci-dessus

Vote. — Cette information est surtout importante dans le cas du redressement de tensions polyphasées;_tput écart de
I’angle par rapport a sa valeur nominale entrainant une augmentation du taux d’ondulation dejla'‘sorfie redressée.
4.2.5 | Temps de commutation d'une source d’alimentation auxiliaire ou de secours en courant allernatif

Pour un matériel comportant une source d’alimentation auxiliaire Qu-de secours, Fintervalle
e temps qui s’écoule entre le moment ot la variation de tension de la sGurce primaire d’alimentation
htteint la valeur provoquant la commutation, et le moment ou(la tension normale eft rétablie
brice 4 la source d’alimentation auxiliaire, constitue une condition de fonctionnement imiportante.
A I’issue du temps de commutation, la tension doit revenir dansles limites de la classe d’alithentation.
[ a valeur de la variation de tension provoquant la commutation est, en général, une caragtéristique
Hu systéme de commutation.

S’il est nécessaire de disposer de classes pour,les\variations de tension déclenchant 13 commu-
ation autres que celles qui sont recommandées au paragraphe 4.2.1, il est suggéré de thoisir les
yaleurs suivantes:
bcart de +10% par rapport & la tension nominale;
pcart de +20% par rapport a la tensien nominale;
bcart de 50% par rapport a la tension nominale (vers le bas seulement);
bcart supérieur & 95% par rapport a la tension nominale (vers le bas seulement).

La commutation peut &tre provoquée soit par des baisses ou des hausses de tension, sdit unique-
ment par des baisses-de*tension. Cing classes de valeurs limites sont définies:

4.2.5.1 Temps de commutation inférieur ou égal & 3 ms.
4.2.5.2 Temps dg'commutation inférieur ou égal a 10 ms.
4.2.5.3] Temps de commutation inférieur ou égal a 20 ms.
4.2.5.4 Temps de commutation inférieur ou égal & 200 ms.
4.2.5.5 Temps de commutation inférieur ou égal a 1 s.

Spécial: temps de commutation non conforme aux valeurs ci-dessus.

4.2.6 Impédance de la source d’alimentation en courant alternatif

Comme indiquéau paragraphe4.1, il a été tenu compte de I'impédance de la source d’alimentation

par ses répercussions sur la tension d’alimentation. Elle ne donne donc pas lieu a une classification
particuliére.
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4.2.4 Phase angle of a polyphase a.c. power supply

Polyphase systems are classified in terms of maximum departure from nominal value of the
angle between any two consecutive vectors representing voltages either simple or between lines
of the system. The nominal value is established by a symmetrical system; this angle is 120° for
a three-phase system. Three sets of limit values are listed:

4.2.4.1 Phase angle departure less than 1°.
4.2.4.2 Phase angle departure less than 2°.

4.2.4.3 Phase angle departure less than 5°.

Special: phase angle does not conform to Sub-clauses 4.2.4.1, 4.2.4.2 or 4.2.4.3 above.
" Note- i isnifieantforpolyphaserectifieation,—where—departure—of theangle from-its nominal value will

£
increase the ripple content of the rectified output.

4.2.5 Stitching time for an a.c. auxiliary or back-up power supply

or a system with an auxiliary or back-up power supply, the time interval-between the dgviation
of potential in the primary supply which initiates switching, and the restoration of normal pgtential
by the auxiliary supply is a significant operating condition. After the switching time, the voltpge has
to e within the limit values for the class of power received. The valué.of deviation required tofinitiate
switching is, in general, a characteristic of the switching system,

limit values of the voltage deviation to initiate §witching other than those recommended in
Sub-clause 4.2.1 are needed, the following values are-suggested :

-+

10% deviation from nominal voltage;

=+

20% deviation from nominal voltage;
50% deviation from nominal voltage'(low deviation only);

ovgr 95% deviation from nominalvoltage (low deviation only).

$witching may be initiated on both high and low deviation, or only on low deviation. Fjve sets
of Jimit values are listed}

4.2.5.1 PBwitching timenot over 3 ms.
4.2.5.2 Bwitching time not over 10 ms.

4.2.5.3 Bwitching time not over 20 ms.

4.2.5.4 Switching time not over 200 ms.

4.4.5.5 Switching time not over 1 s.

Special : switching time does not conform to those above.

4.2.6 A.C. power supply impedance

As mentioned in Sub-clause 4.1, the power supply impedance is considered by its effects upon
the power voltage, and is not used as a basis for classification.
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Isolement

Les définitions de classes d’isolement et de classes d’isolation sont difficiles par suite de la diversité

des codes de sécurité et des normes, sur les plans locaux, nationaux et internationaux*.

4.3  Source d’alimentation en courant continu

4.3.1

4.3.1.

4.3.1.

4.3.1.

4.3.1.

432

43.2.

43.2.

Les caractéristiques d’une source d’alimentation en courant continu sont classées séparément:
tension (voir paragraphe 4.3.1); taux d’ondulation (voir paragraphe 4.3.2); temps de commutation
des alimentations auxiliaires (voir paragraphe 4.3.3), pour les systémes munis de sources d’alimen-

tation auxiliaire ou de secours.

Des variations extrémes de caractéristiques d’une source d’alimentation en courant continu

en dehors des classes définies peuvent se rencontrer dans la pratique. Les spécifications,d
d’alimentation répondant a ces conditions doivent faire ’objet d’un accord entre Futilis
fournisseur. ‘

Classes de tension d’alimentation en courant continu

Les tensions d’alimentation en courant continu sont classées encfonction de I’écart

| +1% Classe d.c.l.
D +10% a —15% Classe d.c.2.
B +15% a —20% Classe d.c.3.

1 +30%a —25% Classe d.c.4.
4.3.1.2,4.3.1.3 ou 4.3.1.4 ci-dessus.

I'impédance de la source d’alimentation ainsi que des variations de la charge (voir parag

Taux d’ondulation dela tension d’alimentation en courant continu

Le taux d’ondulation de la tension d’une alimentation continue est défini comme étant
de la valeur de créte a créte de la composante alternative de la tension d’alimentation a
d’alimentation‘(moyenne) mesurée a charge nominale. Quatre classes de valeurs limites so

| Taux:d’ondulation inférieur a 0,2%.

tensions par rapport a la valeur nominale. Quatre classes de valeurs limites sont définies|:

es sources
ateur et le

relatif de

Spécial: la tension d’alimentation en courant continu n’est pas conforme aux paragrapljes 4.3.1.1,

Les variations de tension d’alimentation en courant continu tiennent compte de I'influence de

raphe 4.1).

le rapport
la tension
ht définies:

>

Taux d’ondulation inférieur & 1%.

4.3.2.3 Taux d’ondulation inférieur a 5%.

4.3.2.4 Taux d’ondulation inférieur a 15%.

Spécial: le taux d’ondulation de la tension n’est pas conforme aux paragraphes 4.3.2.

4.3.2.3 ou 4.3.2.4 ci-dessus.

1, 43.2.2,

* 1y aurait lieu de se référer aux travaux du Sous-Comité 31G de la CEI: Matériels a sécurité intrinséque, et du Comité
d’Etudes N° 64 de la CEI: Installations électriques des batiments, ainsi qu’aux réglements locaux, et aux travaux du

Sous-Comité 28A de la CEI: Coordination de I’isolement pour le matériel a basse tension.
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4.2.7 Isolation

Specifying classes of isolation and insulation is difficult because of a variety of local, national,
and international safety codes and standards *.

4.3 D.C. power supply

The characteristics of the d.c. power supply are listed separately: voltage (see Sub-clause 4.3.1);

ripple (see Sub-clause 4.3.2); and auxiliary switching time (see Sub-clause 4.3.3), for systems with
auxiliary or back-up supplies.

Extreme variations in d.c. power supply characteristics beyond the specified classes can be

experienced in field conditions. The power supply specifications for these conditions is amjatter of
nepotiation between user and supplier.

4.3.1 D.C. power voltage classes

D.C. power voltages are classified in accordance with the percentage.variation of the|voltage
frgm nominal value. Four sets of limit values are listed:

43.1.1 [+1% Class d.c.l.
43.1.2 |+10% to —15% Class d.c.2.
43.13 |+15% to —20% Class d.c.3.

43.1.4 [+30% to —25% Class d.c.4.
Special: -d.c. power voltage does not conformto Sub-clauses 4.3.1.1, 4.3.1.2,4.3.1.3 or 4.3.1.4 above.

The d.c. power voltage variation includes the effect of the power supply impedance together with
the variation of load (see Sub-cldause 4.1).

4.3.2 D.C. power voltage ripple

Ripple voltage is(defined as the percentage of the peak-to-peak value of the tofal a.c.

component of the‘power supply voltage to the measured (average) power supply volfage, as
mgasured at rated load. Four sets of limit values are listed :

4.3.2.1 |Ripple-voltage less than 0.2%.

4.3.2.2 [Ripple voltage less than 1%.

43.23 Ripple voltage less than 5%.

4.3.2.4 Ripple voltage less than 15%.
Special: ripple voltage does not conform to Sub-Clauses 4.3.2.1, 4.3.2.2, 4.3.2.3 or 4.3.2.4 above.

* Reference should be made to the work of IEC Sub-Committee 31G, Intrinsically-safe Apparatus, and IEC Technical

Committee No. 64, Electrical Installations of Buildings, as well as local codes, and of I EC Sub-Committee 28A, Insulation
Co-ordination for Low-voltage Equipment.
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4.3.3 Temps de commutation d’une source d’alimentation auxiliaire ou de secours en courant continu

Pour un matériel comportant une source d’alimentation auxiliaire ou de secours, I'intervalle
de temps qui s’écoule entre le moment ol la variation de tension de l’alimentation principale
atteint la valeur provoquant la commutation et le moment ou la tension normale est rétablie
grice 2 la source d’alimentation auxiliaire, constitue une condition de fonctionnement importante.
La valeur de la variation de tension provoquant la commutation est, en général, une caractéristique
du systéme de commutation. '

S’il est nécessaire de disposer de classes pour les variations de tension déclenchant la commu-
tation autres que celles qui sont recommandées au paragraphe 4.3.1, il est suggéré de choisir les
valeurs suivantes:

écart de +10% par rapport a la tension nominale;

ccart de +20% par rapport 4 la tension nominale;
ecart de 50% par rapport a la tension nominale (vers le bas seulement);

Ecart supérieur & 95% par rapport a la tension nominale (vers le bas seulement).
La commutation peut étre provoquée soit par des baisses ou des hausses de tension, soit uni-

quement par des baisses de tension. Cing classes de valeurs limites sont-définies:

4.3.3.] Temps de commutation inférieur ou égal a 1 ms.

4.3.3.2 Temps de commutation inférieur ou égal & 5 ms.

4.3.3.3 Temps de commutation inférieur ou égal & 20 ms.

4334 Temps de commutation inférieur ou égal a 200-ms.

4.3.3.§ Temps de commutation inférieur ou égal a I s.

Bpécial: temps de commutation non.¢onforme aux valeurs ci-dessus.

IVote. — Si, comme c’est souvent le cas, la ' ¢commutation d’une source d’alimentation en courant continu est|effectuée en
amont du dispositif d’alimentdtion lui-méme, c’est-a-dire aux points de connexion a la source d’alithentation, le
filtrage du dispositif d’alimentation en courant continu peut atténuer notablement les variations de la tension
d’alimentation effectivement appliquée au matériel intéressé.

4.3.4 | Impédance de la source d’alimentation en courant continu

Comme indigqué-au paragraphe 4.3.1, il a été tenu compte de I'impédance de la source|d’alimen-
ation par se€s;répercussions sur la tension d’alimentation. Elle ne donne donc pas ljeu a une
Classification particuliére.

4.3.5 | Isolement et isolation

—Eestrois classes suivantes de mise ¥ i terre de atimentation en courant contina petvent étre

définies*:

4.3.5.1 Positif a la terre.
4.3.5.2 Négatif a la terre.
43.5.3 Flottant.

* Cela bien que les réglements locaux ainst que les travaux du Sous-Comité 31G de la CEI et du Comité d’Etudes N° 64
de la CEI traitent de ce sujet en détail.
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4.3.3 Switching time for d.c. auxiliary or back-up power supplies

+

50p% deviation from nominal voltage (low deviation only);

over 95% deviation from nominal voltage (low deviation only).

433.1

4332

4333

4334

4335

Special: switching time does not conform to those above.

For a system with an auxiliary or back-up power supply, the time interval between the deviation
of potential in the power supply which initiates switching, and the restoration of normal potential
by the auxiliary supply is a significant operating condition. The value of deviation required to initiate
switching is, in general, a characteristic of the switching system.

If limit values of the voltage deviation to initiate switching other than those recommended in
Sub-clause 4.3.1 are needed, the following values are suggested:

10% deviation from nominal voltage;

D0% deviation from nominal voltage;

Switching time not over 1 ms.
Switching time not over 5 ms.
Switching time not over 20 ms.
Switching time not over 200 ms.

Switching time not over 1 s.

Switching may be initiated on both high and low deviation, or only on loweviation. Fiv¢ sets of
limit values are listed:

Nofe. — If, as is often the case, switching ‘of-a d.c. power supply is introduced ahead of the power supply| device—

43.4 D.C. power supply impedance

the power voltage, and is not used as a basis for classification.

4.3.5 Ifolation and insulation

43.5.1
4352
43.53

diminish the deviation of power.voltage as applied to connected equipment.

As mentioned in‘Sub-clause 4.3.1, the power supply impedance is considered by its effeq

i.e. at the connection to thépower source—filtering in the d.c. power supply device can significantly

ts upon

T e foltowing three ctasses foreartiing dcpower cam be specified *-

Positive-to-earth.
Negative-to-earth.

Floating.

* Although local codes and the work of IEC Sub-Committee 31G and IEC Technical Committee No. 64 deal with the
subject in detail.
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4.4  Perturbations transitoires d’alimentation

Les perturbations électriques transitoires peuvent avoir une influence importante sur le fonc-
tionnement des systémes électriques de mesure et de commande des processus.

Toutefois, les difficultés rencontrées dans la prédiction, la mesure et la définition de ces
phénoménes transitoires sont telles que leur étude a été différée en attente de travaux ultérieurs de
la CEIL. Comme indiqué au paragraphe 4.1, les phénoménes électriques transitoires ont été
définis, dans le cadre de la présente norme, comme étant des perturbations d’une durée inférieure
ouégale a 0,2 s.

Il s’agit 14 d’une valeur arbitraire, choisie pour les besoins de la présente norme.

4.5 (onditions de fonctionnement concernant la fiabilité et la continuité de fonctionnement(dd la source
d’alimentation

Ces conditions sont abordées au paragraphe 4.2.5 (temps de commutation d’une alimentation
huxiliaire en courant alternatif) et au paragraphe 4.3.3 (temps de commutation d’une alimentation
huxiliaire en courant continu). La présente norme ne traite pas de ce syjet.

5. Classification des alimentations pneumatiques

Une alimentation pneumatique est nécessaire pour les systémes pneumatiques de cpmmande
Hes processus industriels, ainsi que pour les constituants pneumatiques de tels systémes, compre-
hant les transmetteurs, les régulateurs, les dispositifs d’affichage, les éléments de commande ter-
minaux et les fonctions auxiliaires. Pour leés systémes de transmission de signaux pnefmatiques
itilisant le niveau de signal normalisé de'20 kPa (200 mbar) a 100 kPa (1000 mbar), 14 pression
1’alimentation recommandée est de\\140 kPa (1400 mbar) avec un minimum de|130 kPa
1300 mbar).

Les éléments de commande ¢erminaux des systémes de commande des processus industriels font
couramment usage de syStémes pneumatiques. Ils fonctionnent fréquemment a des |pressions
hettement supérieures @ 100 kPa (1000 mbar). Les systemes fluidiques qui ne comportept aucune
partie mécanique ep-mouvement fonctionnent habituellement a des pressions beaucoup plus basses.
Fn raison de la(rapidité d’évolution de la technique des systémes fluidiques, il ne parait pas
ouhaitable actuellement de normaliser les conditions de fonctionnement pour cette fechnique.
[ a présente€ Aorme préconise trois classes de variations admissibles de pression d’alimentpation.

A T'exeeption des trois classes de pression d’alimentation, il n’est défini qu'une sejle classe
pourles autres caractéristiques des sources d’alimentation. Les conditions qui différent des condi-
1008 stipulées dans la présente norme sont considérées comme spéciales et impliquent §in accord
entre I'utilisateur et le fournisseur.

5.1 Définitions
Pour les besoins de la présente norme, les définitions suivantes concernant les termes relatifs
a Palimentation en énergie pneumatique sont utilisées:

— Alimentation : fourniture d’énergie a un systéme ou a des éléments d’un systéme pour la mesure et
la commande de processus industriels.


https://iecnorm.com/api/?name=bd696cf6a2165457b6849d88611645a6
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