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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT POUR LES MATERIELS DE MESURE

ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS

Premiére partie: Température, humidité et pression barométrique

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniquegs prapare
qu sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, exprimer
Un accord international sur les sujets examinés.

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agrégés

mités d’Etudes
nesure possible

tés nationaux.

3) ipnaux adoptent

s nationales le

doit, dans la

I °65dela CEI: Mesure et commande dans les
pro
H

L Fojets furent

disqutés lors des réunion NeSs 4 S ptte derniére

réunion, un

L

é -@ 3 au Sengral)12, fut soumis 4 Papprobation des Comitgs nationaux
suiant la Reégle des\Six i ai h1)17, furent

soumises a Pappré

978.

Ttalie

Japon
Pays-Bas
g Roumanie

Sana Royaume-Uni
Corée (République de) Suéde
Danemark Suisse
Espagne Tchécoslovaquie
Hongrie Turquie

Les Comités nationaux allemand et polonais ont émis des votes négatifs concernant les modifications
diffusées selon la Procédure des Deux Mois.

Autre publication de la CEI citée dans la présente norme:

Publication n® 68-1:  Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Premiére partie: Généralités.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPERATING CONDITIONS FOR INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT
AND CONTROL EQUIPMENT

Part 1: Temperature, humidity and barometric pressure

FOREWORD

1) The formal [decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Confmitiee i the

National Cpmmittees having a special interest therein are represented, express, as nearly ;

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted b

sense.

3) In order to
the text of §
between thd
in the latter

This stand|
ment and Co

It forms P

The first d
at the meetiy
draft, Docun
the Six Mon
the National

The followi

Dénmark

avour of publication:

ipnal

that

opt

hted

sed

der
to

Korea (Republic of)
Netherlands

Romania

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Hungary
Italy
Japan

Switzerland
Turkey
United Kingdom

The German and Polish National Committees voted against the amendments circulated under the Two

Months’ Procedure.

Other 1 EC publication quoted in this standard :

Publication No. 68-1: Basic Environmental Testing Procedures, Part 1: General.
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT POUR LES MATERIELS DE MESURE

I.

ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS

Premié¢re partie: Température, humidité et pression barométrique

Domaine d’application

La premicre partie de la norme énumere, pour des emplacements spécifiés, les conditions de
température et de gradlent de température, d’ hum1d1te et de presswn barometrlque auxquelles les
e 2 es systemes,
nement, au
de stockage

vent affecter
us. pnditions de
aine de cette partie. Seules sont traitées les
ets de ces conditions sur I’appdreillage sont

pnditions de

es pour les-
clpt.\elles on ne
.|Un exemple

iyes, qui sont
corrosives et

des conditions

L’objet de la premiére partie de la norme est d’offrir aux utilisateurs et aux fournisseurs des
systémes de mesure et de commande des processus industriels, et des constituants de tels systémes,
une nomenclature et une classification uniformes des conditions de fonctionnement auxquelles les
matériels peuvent étre exposés dans des emplacements spécifiés.

Cette partie est destinée a servir de base aux utilisateurs et aux fournisseurs des matériels
pour I'établissement de spécifications détaillées sur leurs conditions de fonctionnement.

L’un des objectifs de cette partie est de permettre d’éviter certains problémes qui pourraient
apparaitre lorsqu’on ne prend pas en considération les conditions de fonctionnement spécifiques
affectant le comportement des systémes et de leurs constituants.
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OPERATING CONDITIONS FOR INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT
AND CONTROL EQUIPMENT

Part 1: Temperature, humidity and barometric pressure

1. Scope

Part 1 of the standard lists temperature and temperature gradient, humidity and barometric
pressure conditions in specified locations to which land-based and off-shore industrial-process
measurement and control systems or parts of systems may be exposed during operation, during
periodqd when they are installed but inactive, and during storage or transportation. intenance
and repair conditions are not considered.

Opet to
nuclear

Stan gsic
Enviro

The i R {mi dwhich may directly affect
perfort " i not
within of
these ¢

This|part establishes limi imi es, for the operating conditions listpd.
Other ¢perating conditjons, ] i hiel values are difficult both to define and|to

measurg, and for
parts of the stan
pheres,| whi i ’ trdue to the wide variety and concentration of corrodive
substar i

Note. — [Simi htal

2. Object

The object of Part 1 of the standard is to provide users and suppliers of industrial-process
measurement and control systems and parts of such systems with a uniform listing and classification
of the listed operating conditions to which equipment may be exposed in specified locations.

This part is intended to serve as a basis for the preparation of comprehensive specifications
for the listed operating conditions by the user and by the supplier.

One of the purposes of this part is to avoid problems which might result from neglecting
considerations of specific operating conditions affecting the performance of systems and parts of
systems.
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Cette partie a également pour but de faciliter le choix d’un certain nombre de valeurs limites
spécifiques utilisables lors de ’élaboration des spécifications des matériels de mesure et de com-
mande des processus industriels.

Géneralités

La premicre partie de la norme traite des conditions de fonctionnement spécifiques relatives
a la température, a 'humidité, au gradient de température et a la pression barométrique. Les
conditions de température et d’humidité sont classées en fonction de sévérités variables selon le type
d’emplacement. Dans certains cas, il a été spécifié plus d’un groupe de valeurs limites pour chaque

condition et par types d’emplacement. Pour les conditions relatives a la pression barométrique,
denx groupes de valeurs limites sont donnés

Blen que cette fagon de proceder donne heu a un nombre ¢élevé deNco bma' ons| possibles de
ractérisé par
ipns de fonc-

onditions de
caractérisées
pte de cette
driels destinés
accord entre
hr O et allant
e 5% en 5%

ignné, fermés,
4 des valeurs
b, B1, By, B3,
s d’empla-
lement une

de 'empla-
compris le
esure et de

semblables s’appliquent a la mesure de "humidité.

Lorsqu’un certain nombre de matériels se trouvent concentrés dans un emplacement, la tempéra-
ture réelle de I'air et Phumidité relative correspondante peuvent étre localement différentes de la
température de I'air et de 'humidité au point représentatif, du fait de la chaleur engendrée par les
matériels.

Le constructeur doit spécifier la quantité de chaleur engendrée par son matériel, afin que des
mesures appropriées soient prises pour dissiper cette chaleur.

En plus de I'influence de la température ambiante, il y a lieu de prendre en considération les
effets d’un chauffage et/ou d’un refroidissement agissant d’un seul c6té d’un matériel (par exemple,
le rayonnement solaire), dans la description des environnements locaux.
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An additional purpose of this part is to aid the choice of specific limit values for use in the
development of evaluation specifications for industrial-process measurement and control
equipment.

3. General

Part 1 of the standard considers the specific operating conditions of temperature, humidity,
temperature gradient and barometric pressure. The conditions of temperature and humidity are
classified according to severity depending on location. When appropriate, more than one set of limit
values for a given condition in a particular location are listed. For barometric pressure conditions,
two sets of limit values are listed.

While the above results in a large number of possible combinations of ope; this
appears to represent the “real world”, where predictable relations bety ting
condifions do not exist.

Thq severity of the various operating conditions is shown b pans
of avdqrage values. These values cover usual ranges of operati that
extreme or special operating conditions exist where valug hted
value§. To accommodate this situation, are
provid ptter
for nep qteps
of 10 f 5% for relative humidlity

4. Temper

Sul sed,
shelte] [dity
limit B1, By, B3, C; and C, (first presentation or segond
presemtation). The are specified in the charts because a simple descriptidn of
a real ture and high humidity is difficult to make

Fori hall'be considered as location temperature measured at a representgtive
point [Wit envjronment, including adjacent heat-generating equipment, in which the
measyrementsand control equipment will normally operate, be stored or transported. Similar
consiierations apply £0 humidity measurement.

When a number of instruments happen to be concentrated in one place, the actual air
temperature and the corresponding relative humidity may locally differ from the air temperature
and humidity at the representative point, due to the heat generated by the instruments.

The manufacturer should specify the amount of heat generated by his equipment, so that adequate
measures can be taken to dissipate this heat.

In addition to the ambient temperature effects, the one-sided heating and/or cooling effects
(e.g. solar radiation) should be considered for describing local environments.
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4.1

4.1,

4.1,

4.1,

4.1,

4.2

Les spécifications détaillées relatives 4 la qualité de 'air et aux autres conditions importantes
pour le fonctionnement correct et pour une durée de vie convenable d’un matériel situé dans des
emplacements non couverts par ailleurs dans cette partie, feront ’objet d’un accord entre Iutilisateur
et le fournisseur.

Emplacements a air conditionné (classe A)

Pour les emplacements a air conditionné (classe A), & la fois la température et 'humidité de
air sont réglées a I'intérieur de limites spécifiées.

Ces emplacements se rencontrent fréquemment dans le cas des calculateurs de processus ainsi
que de certains matériels électroniques qui exigent une constance de leurs conditions d’environ-
nement. Tes salles de commande principales des processus industri du matériel
ement dans

cette catégorie.

[ Température
Une seule classe de valeurs est spécifiée.

1.1 Température comprise entre +18 °C et +27° a Pintérieur

de cet intervalle.

1.2 Spécial. — Les valeurs limite 3 ' i aphe 4.1.1.1
ci-dessus, mais restent maintendes aNt2
P Humidité

Deux classes de v

.2 ci-dessus.
hplacements
TABLEAU 1
Valeurs limites pour les emplacements a air conditionné
i 5 T Fempérature Humiditéretative Btagramme
Classe d’emplacement C) %) de référence])
A  +18a 427 35475 A
A, +18a +27 20a 80 A,
Ax A spécifier A spécifier —

1 Les diagrammes sont donnés 4 la fin de la présente norme.

Emplacements fermés chauffés et/ou réfrigérés (classe B)

Pour les emplacements fermés chauffés et/ou réfrigérés (classe B), seule la température de I'air est
réglée a 'intérieur des limites spécifiées.
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Detailed specifications for the air quality and other conditions important for the proper operation
and life of such equipment on locations, which are not otherwise covered in this part, are matters
for negotiation between user and supplier.

4.1 Air-conditioned locations (Class A)

For air-conditioned locations (Class A), both air temperature and humidity are controlled

within specified limits.

These locations are frequently provided for process-control computers and other electronic
equipment requiring a controlled air environment. Major central control rooms with equipment
for critical levels of process control are normally in this category.

4.1.1 Temy
Ong

4.1.1.1
span.

4.1.1.2  Spg
maint,

berature

4.1.2  Humjdity

Tw
4.12.1 Re
4122 Re
4.1.2.3 Spe

413 Limi
Tab

cial. — Reldt

sets of limit values are listed.

ative humié’ §

set of limit values is listed.

cial. — Temperature limits do not confor
hined at +2 °C within a specified gpa

Tenperature not less than + 18 °C, nor more than +27°

TABLE 1

jon of terhperature and humidity limit values of air-conditions locati

Limit values of air-conditioned locations

C within

, but contrg

this

1is

1S,

. Temperature Relative humidity e TN
tocatronrclass T
°C) (%)
A +18to +27 35t0 75 Ay
Ay +18to +27 20 to 80 A,
Ay To be specified To be specified —

1) Charts are found at the end of this standard.

4.2 Heated and|or cooled enclosed locations ( Class B)

For heated and/or cooled enclosed locations (Class B), only air temperature is controlled within

specifi

ed limits.


https://iecnorm.com/api/?name=5ea11064203f3eea525d39140130941e

12—

Les conditions conformes au paragraphe 4.2.1.1 pour la température et au paragraphe 4.2.2.1
pour ’humidité (telles qu’elles sont définies plus loin) sont recommandées pour les emplacements
de travail dotés d’un confort normal pour le personnel d’exploitation. Une exposition continue aux
valeurs extrémes de température du paragraphe 4.2.1.2 est susceptible d’entrainer un inconfort
considérable pour le personnel.

Les zones fermées chauffées et/ou réfrigérées sont généralement celles dans lesquelles fonctionnent
des constituants d’un systéme de conduite pour lesquels la surveillance d’un opérateur est exigée
en permanence (& moins qu’il ne s’agisse d’une zone a air conditionné). Le stockage des types
d’instruments couverts par cette partie est fréquemment (et de préférence) effectué dans des
emplacements fermés chauffés et/ou réfrigérés. Le chauffage et la réfrigération ne sont générale-
ment pas possibles en cours de transport. Les moyens de transport fermés sont normalement

1 z EAAPL A CEAAENTFOC A RRITRQ
CIASSTS COMIIIINIT WLIVIT LACLEIVITDINT. S ADNKNITIOS 7,

4211 Température

Deux classes de valeurs sont spécifiées.
4.2|1.1 Température comprise entre + 15 °C et +30 °C.

4.2{1.2 Température comprise entre +5 °Cet +40°

2.1.1 ou 4.2.1.2 di-dessus.

etMnférieure ou égale & 75% jusqu’alconcurrence

¢ & 5%, inférieure ou égale & 95%, et sans cpndensation,

iven’est pas conforme aux paragraphes 4.2.2.1 ou 4.2.2.2 ci-dessus.
e, particuliérement en cas d’humidité relativement [élevée, mais

&capitule les valeurs limites de température et d’humidité pour les emplacements
és et/ou réfrigérés.

TaBLEAU 11

Valeurs limites pour les emplacements fermés chauffés et/ou réfrigérés

Classe d’emplacement Température Humidité relative Diazgfamme]
O (%) de référence !

B; +15a +30 10475 B;

B, +54 +40 10475 B,

Bs +54 +40 5495 B:

By A spécifier . A spécifier —_

1 Les diagrammes sont donnés & la fin de la présente norme.
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Temperature control in accordance with Sub-clause 4.2.1.1 and humidity control according to
Sub-clause 4.2.2.1 (as defined later) are recommended for work space with normal comfort for the
operating personnel. Considerable operator discomfort can exist under continued exposure to the
extremes of temperatures of Sub-clause 4.2.1.2.

Heated and/or cooled enclosed locations are commonly provided for operation of those parts of
a control system where operator surveillance on a continuous basis is required (i.e. when
location is not an air-conditioned location). Storage of the types of equipment covered in this part
is frequently (preferably) in a heated and/or cooled enclosed location. Heating and cooling are not
generally available during transport. Enclosed means of transportation are normally considered
“SHELTERED LOCATIONS”.

4.2.1 Tempgrature

Twolsets of limit values are listed.

4.2.1.1 Temperature not less than + 15°C nor more than +30°C.
4.2.1.2 Ten}perature not less than +5°C nor more than +40°C,

4.2.1.3 Spe¢ial. — Temperature does not conform to Sub-clat

4.2.2  Humitity

Two] sets of limit values are listed.

4221 Rele
0.020 K

4.2.2.2 Reld
maxim

4.2.2.3 Spes
Occasi
may og

4.2.3 Limit

Tabl

enclosdd locations.

TaBLE II

of

the

Limit values of heated and|for cooled enclosed locations

Location class Temperature Relative humidity Chart reference !
O (%)
B, +15to +30 10 to 75 B,
B, +5to +40 10to 75 B,
Bs +510 +40 51095 B;
By To be specified To be specified —

1 Charts are found at the end of this standard.
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4.3  Emplacements abrités (classe C)

Pour les emplacements abrités (classe C), ni la température de I’air ni son humidité ne sont réglées
et les matériels sont protégés contre une exposition directe aux éléments climatiques, tels que
rayonnement solaire direct, chute de pluie et autres précipitations, plein vent, etc.

Note. — Les emplacements qui ne sont ni chauffés ni réfrigérés sont assimilés aux emplacements abrités.

On ne dispose généralement ni de chauffage ni de réfrigération. La ventilation, si elle existe, est
assurée habituellement de fagon naturelle. Les températures minimales peuvent étre aussi basses
que celles qui régnent a Pextérieur; les températures maximales peuvent &tre nettement plus élevées
que les températures extérieures (du fait de 'action du rayonnement solaire sur ’abri).

L’abri pouvant ne pas €tre totalement étanche, ces emplacements peuvent étre soumis, dans une

, 7

b destinées a
gt les camions
&t occasion-
nellement dans d’autres emplacements abrités) 'humidité pé . 3 lle que de la

. I’instruments
indicateurs séparés des régulateurs se trouvent Aréquens abritées. Les
régulateurs, les enregistreurs et d’autres ty i eI : fonctionner

dans des zones abritées dans I J VL & ur n’est pas
indispensable.

4.31 Température

Deux classes de valeurs sont &

sionnelle. La

4.33 S Mouillure dans les emplacements abrités

4.3.3.1 En plus des condensations occasionnelles dues aux variations rapides de température, le matériel
situé dans ces emplacements peut étre soumis a des précipitations projetées par le vent, a des
ruissellements d’eau et des poussieres d’eau.

4.3.4 Valeurs limites pour les emplacements abrités

Le tableau III récapitule les valeurs limites de température et d’humidité pour les emplace-
ments abrités.
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4.3 Sheltered locations (Class C)

For sheltered locations (Class C), neither air temperature nor humidity is controlled and
equipment is protected against direct exposure to such climatic elements asdirect sunlight, fall of rain

and other precipitation, and full wind pressure.

Note. — Enclosed locations which are neither heated nor cooled are considered sheltered locations.

Neither heating nor cooling is normally provided. Ventilation, if any, is usually by natural means.
Minimum temperatures may be as low as outdoor atmospheric conditions; maximum temperatures
may be considerably greater than outdoor atmospheric conditions (due to solar radiation action

on the shelter).

Since the shelter may not be completely tight, these locations may be subject to some (limited)

wind-driven-preeipitation-

Typlcal for sheltered locations are “‘shacks” for operating instruments, unheated
storage¢ and enclosed-bodied trucks for transportation. It may be noted /that i
warehuses (and occasionally in other sheltered locations), humidity may riss
in conglensation on stored equipment.

Transmitters, final control elements, and some indicator:
located in sheltered locations. Controllers, recorders, and ¢
locatiops when frequent operator attention is not import

4.3.1 Tempprature

Twd sets of limit values are listed.
4.3.1.1 Temhperature not less tha
4.3.1.2 Temperature @s
4.3.1.3 Spetial. — Tempg

4.3.2 Humildi
One

4.32.1 Rel
moistyl

4.3.3  Wetnéess'in' sheltered locations

for
of
Dlts

red

4.3.3.1 Inaddition to occasional condensation due to rapid temperature changes, equipment located in

these locations can be subjected to wind-driven precipitation, drip water, and water spray.

4.3.4 Limit values of sheltered locations

Table I11 is the compilation of temperature and humidity limit values of sheltered locations.
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TaBLEAU 111

Valeurs limites pour les emplacements abrités

s Température Humidité relative Diagramme
Classe d’emplacement ) (%) de référence )
Cy —-25a +55 54100 C
C, —-404 +70 5a 100 C,
Cy A spécifier ' — —

1) Les diagrammes sont donnés 4 la fin de la présente norme.

4.4 _Emplacements extérieurs {classe D)

Pour les emplacements extérieurs (classe D), ni la température de Rair ni so humtdité ne sont
le rayonne-

5 ainsi qu'un

dans quelle
bter que des
peuyent produire dans les emplacements

, n at exemple le soleil, I¢ gradient de

¢s et\palties nan exposées joue un rdle important. La température
i < au rayonne-

du matériel
rfayonnement

i-dessus.

Une seule gamme de valeurs est spécifiée.

4.4.2.1 Humiditérelative supérieure ou égale a 5% et allant jusqu’a 100%, avec condensation. Une limite
de teneur en eau de Pair égale a 0,050 kg/kg d’air sec est considérée comme un maximum pour les
emplacements extérieurs.

4.4.3 Mouillure dans les emplacements extérieurs

4.4.3.1 En plus des condensations dues aux variations rapides de température, le matériel situé dans
cesemplacements peut étre soumis a I’humidité apportée par précipitation directe, par les poussieres
d’eau, les éclaboussures, les fuites et les déversements d’eau. De ce fait, il n’est pas prévu de
diagrammes.
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TaBLE III
Limit values of sheltered locations
. Temperature Relative humidity Chart reference !
Location class ©0) (%) .
Cy —25t0 +55 5to 100 C
C, —40 to +70 S to 100 C
Cy To be specified : — _

1} Charts are found at the end of this standard.

4.4 OQutdoor locations (Class D)

4.4.1

4.4.2.

443

4.4.3.1

For| outdoor locations (Class D), neither air temperature nor humidity are ontro d and the

equipment is exposed to outdoor atmospheric conditions such as direct sun
sleet, $now, and icing.

Senpors, transmitters, final control elements and actuators and sgme indica
controllers are often located in outdoor locations.

Sufficient test data is not available at this time to define
radiation may cause equipment temperature to exceed ¢x
noted|that rapid changes of atmospheric temperature cay
impontance is the temperature gradient between sun
tempgrature of equipment may change rg
direct|sunlight may suddenly be subjects

Temperature
Upper temperatures in this clags represe et temperature of the equipment resu
from hould be added the effect of solar radia

Tw

iqular
.[The

d to

ting
ion.

3 Sp does not conform to Sub-clauses 4.4.1.1 or 4.4.1.2 above
Humiidity
Ong¢ set of limit values is listed.
1 Relative humidity not less than 5% and up to 100%, including condensation. A limit value of

absolute moisture content of air of 0.050 kg/kg of dry air is assumed never to be exceeded in

outdoor locations.

Wetness in outdoor locations

In addition to condensation due to rapid temperature changes, equipment located in these

locations can be subjected to wetness as introduced by direct precipitation, water spray, water

splash, leaks and spills; therefore, no charts are provided.
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4.4.4 Valeurs limites pour les emplacements extérieurs
Le tableau IV récapitule les valeurs limites de température pour les emplacements extérieurs.

TaBLEAU IV

Valeurs limites pour les emplacements extérieurs

> Humidité relative Température
Classe d’emplacement %) %)
Dy 5a 100 —25a +70
D, 52100 —404a +85
Dy 5a 100 A spécifier

4.5 | Récapitulation pour I'ensemble des emplacements

Le tableau V récapitule les tableaux I 4 IV.

TABLEAU V

Syntheése pour tous les ts

Classe Température \Q);& ¢ relative Masse dfau
d’emplacement °C) /\(X % en kg par kg [I"air sec

Az +18a +27

Ax A spécifier

AN

Ay +18 a +27 \
rl

\

Méciﬁer A spécifier
I AN

B, A +\5\£ 430 \ )\/ 10475 0,020

B L \§\a +§€\ 10a75 0,020
2 N

B, Q/ < <\\+~4{ 5495 0,024

By spécifier A spécifier A spécifier
y compris une condensation

occasionnelle
(\ de courte durée

AY \\ X v
—25a +55 54100 0,028
y compris la condensation

cs > —403 +70 54100 0,024
y compris la condensation

NP cs 10 N
X A SPCUHICE Ja TUvU 22 SPLLIIICT
y compris la condensation

Dy —-254a +70 54100 - 0,050
y compris la condensation
et la mouillure directe

D, —40a +85 54100 0,050
y compris la condensation
et la mouillure directe

Dy A spécifier 54100 0,050
y compris la condensation
et la mouillure directe
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Table IV is the compilation of temperature limit values of outdoor locations.

TaBLE IV

Limit values of outdoor locations

4.5 Comp
Tal

Limit values of all loc

; Relative humidit; Temperature
Location class %) Y (a o)
D, 5to 100 —25t0 +70
D, 5to 100 —40to +85
Dy 5to 100 To be specified
lation for all classes of locations
ble V is a compilation of Tables I to TV.
TABLE V

Locatipn Temperature Relati Nuy«x&i Maximum water
class| °C) ( o) (\ > content kg/kg dry air
N
Ay +18to +27 35 75 \ j
Az +18 to +27 / NSO\
Ax To be specified \ \ o bép\m a To be specified
A 7 o AN J /
B, 1\15 to +3(N \\ 1416 75 0.020
B, Qs t \ \ 10 to 75 0.020
B; o +4 5t0 95 0.028
By To bagspech ed To be specified To be specified
including occasional condensation
of short duration
C f 5to 100 0.028
including condensation
C, 40 to +70 5to 100 0.028
including condensation
Cy To be specitied 510 100 To be specihied
including condensation
D, —25to0 +70 5 to 100 0.050
including condensation
and direct wetness
D, —40to +85 5to 100 0.050
: including condensation
and direct wetness
Dy To be specified 5 to 100 0.050
including condensation
and direct wetness
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6.2
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Gradients de température

Les températures varient. Quand la vitesse de variation est notable, il faut en tenir compte dans

les conditions de service de 'emplacement.

Valeurs de vitesses de variation

+°C/h
5
10
20
Pour des environnements locaux abrités ou extérieurs pour lesquels le temjérature ont
été choisies d’apres les classes B, C et D, spécifier la vitesse de varia 2dpres la liste

ci-dessus de valeurs préférentielles.

Contraintes thermiques

gradients créés par des phénomenes tels qu'un
peuvent étre la cause d’une contrainte thermiqug

66'kPa (660 mbar) a 108 kPa (1080 mbar); haute altitude et transport.

bnts locaux,

froid dup seul coté,

leurs préfé-
b matériaux

nt dues aux conditions atmosphériques; toute-

h artificielle

horme sont
cadre de la

0 mbar), ne
plupart des
xtension ne

Spécial. — La pression n’est pas conforme aux paragraphes 6.1 et 6.2 ci-dessus.
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5. Temperature gradients

Temperature changes. When the rate of change is significant, it should be considered in the Jocation
operating conditions.

5.1 Values for rates of change

+°C/h

20

Folr local sheltered or outdoor environments for which the temperat ranges have'|been
selected from Classes B, C and D, specify the expected rate of change\from the adjaceqt list
of preferred values.

5.2 Thermal stresses

Te one-
sided ients
are 1 s of

- thee

6. Baromg¢tric pressures

Some barometric presgire eral,
the rpsult of altituden Artijci ati rtain
locatjons.

The psycho : dard
atmogpheric pressdre ( 2(1'0R3 mbar). For the purpose of this standard, it may be assgmed

that ¢hanges in oée at standard conditions due to pressures between 8¢ kPa

(860 ill not change the designated type of location class.|This
assurppti q baexterdy most cases of lower pressures such as 66 kPa (660 mbar). However,
this gxtg y subject of careful consideration.

6.1 86 kP

6.2 66 kPh (660 mbar) to 108 kPa (1080 mbar); high elevation and transport.

6.3 Special. — Pressure ranges do not conform to Sub-clauses 6.1 and 6.2 above.
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Emplacements a air conditionné classe A,

Présentation 1

Air-conditioned locations Class A

Presentation 1
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re du thermométre sec
161{79
Tempd Temperature specification (see Sub-clause 4.1.f.1).
Humi Humidity specification (see Sub-clause 4.1.2.1).
Note. }— Unevariation d¢la pression entre 86 kPa (860 mbar) Note. — Pressure variations between 86 kPa (§60 mbar) and
: et/108 kPa (1080 mbar) ne modifie pas la classe 108 kPa (1080 mbar) do not change Jocation class.

d’emplacement.
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Emplacements a air conditionné classe A Air-conditioned locations Class A,

Présentation 2 Presentation 2

Humidité absolue (masse d’eau en grammes par meétre cube d’air sec a 101,3 kPa)
Absolute air humidity (g/m?® dry air at 101.3 kPa)

RT S5 G weewn® 22839333888 8§88 8
\ R
|| \ A A WA
90 111 | AN
IR BRI QNG
. \ RILBEUREANY
\ [HTAARYRS
" LA R B
\ \ iR HINAR
2 60 \\ \ { \S P \\\\/
S AN T A AR
EBIERTEEN S| AR
22 LU AL AL LA QRN L LV YA
ML ATARAREARAY AV |
IIAUREENY S ARAALIR AN
o AR R AR RV NN AN
AR AONC N AN ANONLAAY
LA R AR
A AR A NN AN OO
RPN DN N A NS
A A .
SN AN NN N s e St
—40 —-30 —-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Température du thermomeétre sec
Dry bulb temperature °C 16279
Température (voir paragraphe 4.1.1.1). Temperature specification (see Sub-clause 4.1.1.1).
Humidité (voir paragraphe 4.1.2.1). Humidity specification (see Sub-clause 4.1.2.1).
Note. — Unevariation de la pression entre 86 kPa (860 mbar) Note. — Pressure variations between 86 kPa (860 mbar) and
et 108 kPa (1080 mbar) ne modifie pas la classe 108 kPa (1080 mbar) do not change location class.

d’emplacement.
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Emplacements a air conditionné classe A, Air-conditioned locations Class A,

Présentation 1 Presentation 1
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> e e = &2
N o e e WP N
: %-’ : ]
e ; N
Ay oS N
|
0 5 10 15 W 25 27 30 ’
Température du thermomatre sec oC
bulb temperature 163179
Tempeéra agapraphe H1.1.1). Temperature specification (see Sub-clause 4.].1.1).
Huntidité agraphe sy 2.2). Humidity specification (see Sub-clause 4.1.2.p).
Note| — Uneyariafi ¢la pression entre 86 kPa (860 mbar) Note. — Pressure variations between 86 kPa {860 mbar) and
€t,108 kPa (1080 mbar) ne modifie pas la classe 108 kPa (1080 mbar) do not changd location class.
d’emplacement
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Emplacements a air conditionné classe A, Air-conditioned locations Class A,

Présentation 2 Presentation 2

Humidité absolue (masse d’eau en grammes par métre cube dair sec a 101,3 kPa)
Absolute air humidity (g/m?® dry air at 101.3 kPa)

5L 555 % so o o o9 o
Ne oo 18 6 Ol s~ - « AdA™mMF OO 0 v — o N o
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goq 11\ { { 7 ANV
\ VAL (\N
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"’ Ty ANk 3\ \ \\\
\ | %X T\
e 60 7
o N 7
VA ALY DA
i N AN AV
2 50 N \ \
>
Tl (| ALY e
I
. PR ANN
AN N\ AN
ol ANV \ AN
\
\ SO R
20 \ X \\\ \\\Q\\\\\ N N\
\ AN \\Q\\\ A
N N
NREN NN LN RN A ISR,
INSSN e B i i i
—40 —-30 -—-20 -—-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0
Température du thermométre sec o
Dry bulb temperature ¢ 164179
Température (voir paragraphe 4.1.1.1). Temperature specification (see Sub-clause 4.1.1.1).
Humidité (voir paragraphe 4.1.2.2). Humidity specification (see Sub-clause 4.1.2.2).
Note. — Unevariation de la pression entre 86 kPa (860 mbar) Note. — Pressure variations between 86 kPa (860 mbar) and
et 108 kPa (1080 mbar) ne modifie pas la classe 108 kPa (1080 mbar) do not change location class.

d’emplacement.
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Emplacements fermés,
chauffés et/ou réfrigérés classe B,

Présentation 1

Heated and/or cooled

enclosed locations Class

Presentation 1

Tempé

20

Dry bulb temperature

Hunidité

Notel

—<£ WUne variationde la pression entre 86 kPa (860 mbar)

€t 108 kPa (1080 mbar) ne modifie pas la classe

Température du thermometre sec

Temperature specification (see Sub-clause 4.

Humidity specification (see Sub-clause 4.2.2.|1).

Note. — Pressure variations between 86 kPa

108 kPa (1080 mbar) do not chaned

d’emplacement.

B,

Teneur en eau — Masse d’eau en kilogrammes par kilogramme d‘air sec °

Moisture content kg/kg dry air

165/79

1.1).

860 mbar) and
location class.
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Emplacements fermés, Heated and/or cooled
chauffés et/ou réfrigérés classe B, enclosed locations Class B,
Présentation 2 Presentation 2

Humidité absolue (masse d'eau en grammes par métre cube d’air sec a 101,3 kPa)
Absolute air humidity (g/m?® dry air at 101.3 kPa)
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. | OB AN
\ LR VLR RV
o} WAL RTED
s LR RARAY Y A AN AT
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—40 30 —-20 -—10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Température du thermométre sec
Dry bulb temperature °C 166/79
Température (voir paragraphe 4.2.1.1). Temperature specification (see Sub-clause 4.2.1.1).
Humidité (voir paragraphe 4.2.2.1). Humidity specification (see Sub-clause 4.2.2.1),
Note. — Unevariation de la pression entre 86 kPa (860 mbar) Note. — Pressure variations between 86 kPa (860 mbar) and
et 108 kPa (1080 mbar) ne modifie pas la classe 108 kPa (1080 mbar) do not change location class.

d’emplacement.
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Emplacements fermés,
chauffés et/ou réfrigérés classe B;

Présentation 1

Heated and/or cooled
enclosed locations Class B,

Presentation 1
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Température du thermométre sec .
ry bulb temperature 167179
Tempé 2.1.2). Temperature specification (see Sub-clause 4.p.1.2).
Hunjidité e4.22.1) Humidity specification (see Sub-clause 4.2.241).
Notd —£ Unévariationde la pression entre 86 kPa (860 mbar) Note. — Pressure variations between 86 kPa [860 mbar) and

€t 108 kPa (1080 mbar) ne modifie pas la classe

108 kPa (1080 mbar) do not changg location class.

d’emplacement.
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Emplacements fermés, Heated and/or cooled
chauffés et/ou réfrigérés classe B enclosed locations Class B;
Présentation 2 Presentation 2

Humidité absolue (masse d’eau en grammes par métre cube d’air sec & 101,3 kPa)
Absolute air humidity (g/m?® dry air at 101.3 kPa)
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Température du thermomeétre sec oC
Dry bulb temperature 168179
Température (voir paragraphe 4.2.1.2). Temperature specification (see Sub-clause 4.2.1.2).
Humidité (voir paragraphe 4.2.2.1). Humidity specification (see Sub-clause 4.2.2.1).
Note. — Unevariation de la pression entre 86 kPa (860 mbar) Note. — Pressure variations between 86 kPa (860 mbar) and
et 108 kPa (1080 mbar) ne modifie pas la classe 108 kPa (1080 mvbar) do not change location class.

d’emplacement.
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Emplacements fermés,
chauffés et/ou réfrigérés classe B;

Présentation 1

30 —

Heated and/or cooled
enclosed locations Class B;

Presentation 1
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pérature du thermomaétre sec
169179
Tempé Temperature specification (see Sub-clause 4.3.1.2).
Hunidité Humidity specification (see Sub-clause 4.2.2 p).
Note] —“Une'variatioinde la pression entre 86 kPa (860 mbar) Note. — Pressure variations between 86 kPa {860 mbar) and
et 108 kPa (1080 mbar) ne modifie pas la classe 108 kPa (1080 mbar) do not changq location class.

d’emplacement.
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