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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS MECANIQUES DES PYLONES DE LIGNES AERIENNES

PREAMBULE
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daps leurs régles nationales le texte de la recommandation de 1a CE
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOADING TESTS ON OVERHEAD LINE TOWERS

FOREWORD
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1.

3.1

4.

4.1

ESSAIS MECANIQUES DES PYLONES DE LIGNES AERIENNES

Domaine d’application

La présente norme est applicable aux essais des pylones et des structures de lignes aériennes de

tensions supérieures a 45 kV.

La présente norme a po but de codifier les méthodes d’essais de

lignes aériennes de tensions supérieures a 45 kV. Ces essais sont effectu
mise en fabrication (essais de prototype).

Dans certaines conditions, ces essais peuvent aussi étre congidé
d’un lot de pylones.

Principes généraux des essais

8’1l s’agit d’un essai de prototype, les matérf

structures de
ptotype avant

ig“de réception

ux qui seront

evétements de

bne prototype

tes conditions

lectement a la

Application des charges

Les différents cas de charges (valeurs, directions et points d’application des charges) sont précisés

par le client.

Groupement de charges

Si toutefois, pour des raisons pratiques d’essais, certaines charges (par exemple celle
sur la structure) doivent étre regroupées, la valeur de la résultante, sa direction et son
cation doivent étre acceptés par le client.

s dues au vent
point d’appli-
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LOADING TESTS ON OVERHEAD LINE TOWERS

1. Scope
This standard is applicable to the testing of towers and structures of overhead lines for voltages
above 45 kV.
2. Object

The object of this standard is to codify the methods of testi
lines fj)r voltages above 45 kV. These tests are made on the prototype prior
type tgsts).

Under certain conditions, these tests may also be made as acceptance

3. General [test criteria

to all fowers during production. These g
tions, geometry and surface coatings.

onnec-

3.2 Respor
corres}

ith the

33 Ifan 4
from t|

andom

3.4 The teg

3.5 The sel
by the|

pulated

g
3.6 The cli
testing

to the

4. Load application

Loading cases (values, directions and points of application of loads) are given by the client.

4.1 Grouping of loads

If, for practical purposes, some loads (i.e. due to wind on the structure) have to be grouped, the
value of the resultant, its direction and its point of application shall be agreed by the client.
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4.2

4.3

44

4.5

Application des charges par paliers

On considére cinq paliers de 509, 75%, 90%, 95% et 100% des charges ultimes spécifiées.

Un palier de 259 peut étre choisi en accord entre le client et Pexploitant de la station.

Le palier 957 a été choisi pour pouvoir faire des mesures juste avant le palier spécifi¢ 1009/, qui

pourrait ne pas &tre atteint.

Dans ce cas, disposer d’un résultat & 959 donne un élément de décision pour le remplacement
d’¢éléments endommagés, comme il est indiqué 2 Particle 7. Si la station d’essais dispose d’un enre-
gistrement continu avec montée simultanée de toutes les charges, ce palier peut étre supprimé.

Effersdynamiques

Les charges doivent étre appliquées de fagon a éviter tout effet dy
des glissements de boulons dans les assemblages lors de I’essai
entrainer des contraintes dynamiques.

HAjustement des charges pour un palier

A chacun des paliers, sauf au palier final 100°
pjustées si la lecture de chacune d’entre ell

s seront consi
les limites indiqué

Palier ourchiette de lecture

(25%) (23%- 27%)
48%- 52
73%- 171,
88%- 92%
93%- 97%
>100%

4

on admettra
;ts pouvant

érées comme
bs ci-dessous:

¢, des charges

doit étre pris

pplication des charges 4 chaque palier peut &tre aussi courte que possible

elle dépendra

de"I'equipement de 12 Station d'cssais, ¢ est-a-dite du temps nécessaire & I'ajusteme
selon le tableau indiqué au paragraphe 4.4 et A ’enregistrement des valeurs 3 mesurer.

Pour le palier final 1009}, on maintiendra les charges pendant 1 min.

nt des efforts

Le client peut exiger que pour le palier final 1009, les charges soient maintenues pendant une

durée plus longue, avec un maximum de 5 min. Mais si une rupture intervient pendant
Pessai sera considéré comme valable si la structure a tenu au moins 1 min.

cette période,

Dans le cas d’un matériau autre que I’acier pouvant présenter un phénomeéne de fluage, le client

peut exiger pour le palier 100 % une durée d’application des charges plus longue avant
Pessai comme valable.

de considérer
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4.2 Application of loads in steps

43

44

4.5

The test covers five steps of 509, 75%, 90%, 95% and 100 of the specified ultimate loads.

A 259 step may be selected subject to the agreement of the client and the operator of the testing
station.

The 957 step has been selected in order that readings may be taken just before the specified 100 %
step which might not be reached.

In this event, a result from the 959 step would be useful for a decision on the replacement of
damaged components, as indicated in Clause 7. If the test station has facilities for continuous
recording with simultaneous incremental application of all loads, this step could be omitted.

Dynamireffects

Loags shall be applied in such a way as to avoid any dynamic effect.
joints during the tower test, leading to possible dynamic stresses, shall be

lips gthe

Adjustment of loads per step

For ¢ach step, except for the final 1009 step, the vari

dered to be adjusted
if the rpading for each of them is within the follo

Step
(25%) 3% 271%)
50% Yo 527

73%- 77%
889~ 92
93%- 97%

=>100%
The réach lhieNoads dre equal to or greater than 1009 of the specified [loads.
Asa , sare shall be taken to avoid overloading of any point of application

of thesg
4

Duratioq of lToad-application

For gacli step, thetime during which loads are applied may be as short as possible: it will depend
upon thefaciiities of The Testing station, that is, upon the time necessary for the loads to be a justed
in accordance with the table in Sub-clause 4.4 and for the recording of the relevant values.

For the final 1009 step, the loads shall be maintained for 1 min.

The client may ask that, for the final 1009, step, loads be maintained for a longer period, with a
maximum of 5 min; but, should a failure occur during this period, the test shall be considered valid
if the structure has held for at least 1 min.

If the material employed for the structure is not steel and has a creep tendency, the client may

request for the 1009, step, a longer duration of load application before considering the test as
valid. '
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5. Succession des différents cas de charges

L’ordre de succession des différents cas de charges sera déterminé par le client. Il est recommandé
de choisir tout d’abord les essais qui ont le moins d’influence sur les résultats des essais suivants.
De plus, le choix de I'ordre des cas de charges pourra tenir compte de la simplification des manceuvres

nécessaires a la réalisation du programme d’essais.

6. Controle de la tenue mécanique d’un pylone

6.1 La structure est considérée comme satisfaisante si elle peut supporter les charges ultimes spécifiées

(palier 1009,) pendant 1 min, comme indiqué au paragraphe 4.5, sans

11l OLCINEN DA eXemp an alRl

déformation locale visible

s ou de piéces
l?éformations
dition que le

eptées.

'ges inférieures
une résistance
bus les charges

lles des paliers
bu par le fabri-

ur les essais de
Cette derniére

er essai pourra

8. Contréle de la qualité des matériaux utilisés pour les essais de prototype

8.1 Si les matériaux utilisés pour la réalisation du prototype sont choisis au hasard dans le parc du
constructeur et donc §’ils peuvent étre considérés comme représentatifs des matériaux qui seront
utilisés dans la fabrication des pylones de série, aucune limitation & leur limite d’élasticité et a leur
résistance a la rupture ainsi'qu’aux tolérances sur leurs dimensions géométriques ne sera requise,

autres que celles spécifiées au fournisseur du matériau.

8.2 Si cette condition n’est pas remplie, il est nécessaire de contrdler les matériaux constitutifs du pro-

totype: caractéristiques mécaniques et tolérances dimensionnelles.
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5. Sequence of test loading cases

The sequence of test loading cases shall be determined by the client. It is recommended to choose
first those tests having the least influence on the results of the successive tests. Secondly, the choice
of test sequence might take account of the simplification of those operations necessary for carrying
out the test programme.

6. Check of tower mechanical strength

6.1 The structure is considered to be satisfactory if it is able to support the specified ultimate loads
step)

(100%
(such a

Howeyv
the clie

6.2 Ovalizaj

7. Procedur
7.1 1In the ¢
collaps
be requ
7.2 If the

one of]
tower 4

structu

To bui

the following
tccordin

er, when the structure is designed in such a way that the deformatic
of the design data (for instance in a frame calculated with plastic theor

nt-parts

for 1 min as stated in Sub-clause 4.5, with no visible local deformation after unloading

owert e 959, step, the part th
cal strength. The modified structur
es (100 %, step).

ture,yany part of the original tested tower can be re-used.

i ;?part
igd that

at has
e shall

steps,

of the

b tests.

latter

8. Check of quality of materials used for prototype test

8.1 1If the materials used for the fabrication of the prototype are selected at random from the manufac-
turer’s stocks and if they can be considered as representative of the materials used in production
structures, no limitation shall be required on their yield point and ultimate tensile strength value,
and on tolerances of their geometrical dimensions other than those specified to the material supplier.

8.2 If this requirement is not satisfied, the material of the prototype shall be checked for mechanical
characteristics and dimension tolerances.
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— 10 —

8.2.1 L’essai doit étre considéré comme satisfaisant par le client si les barres, fléchies ou comprimées,

8.2.3

9.

ayant un élancement plus petit que 150 pour l’acier et 100 pour I'aluminium (ou tout alliage d’alu-
minium), et si les barres tendues présentent les limites d’élasticité moyennes suivantes:

@) barres en acier ou aluminium ayant une limite d’élasticité minimale garantie égale ou inférieure
a 300 MPa:

valeur moyenne <1,25 x limite d’élasticité minimale garantie;

b) barres en acier ou aluminium ayant une limite d’élasticité minimale garantie supérieure & 300 MPa:

valeur moyenne <1,17 x limite d’élasticité minimale garantie.

Les moyennes sont obtenues sur huit éprouvettes prélevées sur huit barres différentes les plus chargées
de la structure, pour chaque qualité de matériau.

acceptée:

valeur moyenne < 1,20 x valeur minimale garantie.

La moyenne est obtenue sur les huit éprouvettes uti
limite d’élasticité du matériau.

moyenne de la

pe sera refusé.

; ssayé, y inclus

ations de ces plans.

e, du pylone sur laquelle seront indiqués les différents pointy d’application

fforts, ainsi qu’un tableau donnant les valeurs spécifiées de ges efforts.

ma myntrant le dispositif d’application des efforts.
iptif Succinct des moyens d’essai utilisés avec ’énumération de I’ensemHle des capteurs

esurg en précisant, pour chacun d’eux, leur position dans le dispositif d’essai,|leur calibrage,

la précision de la chaine de mesure et les procés-verbaux d’étalonnage ou de vérjfication.

1U.- Un 1ableau par ¢ssai, donnant les etiorts demandés appliqués aux différents points de la struc-
ture, pour les différents paliers de charge.

11. Un tableau par essai indiquant les différents déplacements mesurés.
12. En cas de rupture:

— un tableau indiquant les charges maximales appliquées au pylone aussitét avant la rupture;
~— une description sommaire de la rupture;
— les caractéristiques dimensionnelles et mécaniques des éléments rompus.

13. Des photographies de 'ensemble du pyléne et éventuellement des détails de la rupture.
14. Les données météorologiques locales pendant les séquences d’essais.
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