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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROACOUSTICS - AUDIOMETRIC EQUIPMENT -

Part 3: Test signals of short duration

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization“c
all natjonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote int

co-op
in add

eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fieldsyTo thi

pmprising
Ernational
b end and

tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, ‘TeChnicall Reports,

Publidy Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC_ Publication(q)”). Their

prepa
may p

ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested injthe subject
Brticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizatio

with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the_[nternational Organ

Stand

brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement betWeen the two organi

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as’nearly as possible, an int

conse
intere

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical cominittee has representatioy
Eted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are mad¢€ to*ensure that the technical contg
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible fof /thé way in which they are used o

misint]

erpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National*Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergency
any IHC Publication and the corresponding national orregional publication shall be clearly indicated in

5) IEC prlovides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any €
declared to be in conformity with an IEC Publication.

6) All usgrs should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its ditectors, employees, servants or agents including individual ex
membgers of its technical committees. and IEC National Committees for any personal injury, property d
other |[damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenges arising out of the publieation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publications.

8) Attentjon is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for the correct’application of this publication.

9) Attent|on is drawn tothe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec
rights| IEC shall nogf.be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat|onal «Standard IEC 60645-3 has been prepared by IEC technical comm

Electrogcoustics.

dealt with
hs liaising
zation for
gations.

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

quipment

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

of patent

ttee 29:

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2007. This edition

constitu

tes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

a) new

figures of reference signals;

b) changes in definitions.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
29/1066/FDIS 29/1070/RVD

Full information on the voting for the approval of this document can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of IEC 60645 series, under the general title Electroacoustics — Audiometric
equipment, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unch@anged puntil the
maintenjance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related {o the specific publication. At this date, the document will be
e reconfirmed;

e withdrawn;

o replaced by a revised edition, or

e amepded.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates
that it[contains colours which are consideréed to be useful for the correct undergtanding
of its ¢ontents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

Developments in the field of hearing measurements for diagnostic, hearing conservation and
rehabilitation purposes have resulted in the availability of a wide range of audiometric
equipment. In addition, it is possible to consider audiometric equipment in terms of a set of
functional units that can be specified independently. By specifying these functional units, it is
then possible to specify the performance of other audiometric equipment that uses these units.
The IEC 60645 series consists of a number of parts. IEC 60645-3 covers the requirements for
reference and other test signals of short duration.

Examples of test methods, where such signals are commonly used, are the recording of auditory

evoked
to provi
reason
vibrator

otentials and evoked otoacoustic emissions. Reference signals are described

in order

He a basis for calibration and as a recommendation for use when there is no
fo have an alternative signal. Measurement methods for short duration acou
test signals are described.

specific
stic and
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ELECTROACOUSTICS - AUDIOMETRIC EQUIPMENT -

Part 3: Test signals of short duration

1 Scope

This part of IEC 60645 specifies a means of describing the physical characteristics, in terms of
electrical waveforms, of audiometric reference and test signals of short duration and methods

for their|

The obj4

and me
carried

This do

2 Normative references

measurermernt.

hsured in the same way and that the calibration of equipment usingrstch si
put using defined methods.

tument does not describe the method of use of short-durationctest signals.

pct of this document is to ensure that audiometric stimuli of short duration‘are slpecified

gnals is

The follpwing documents are referred to in the text in such ajway that some or all of theirfcontent

constitu
For un
amend

fes requirements of this document. For dated referénces, only the edition cited
ated references, the latest edition of the\ referenced document (includ
ents) applies.

applies.
ng any

IEC 60318-1, Electroacoustics — Simulators of human head and ear — Part 1: Ear simulator for

the medsurement of supra-aural and circumaural earphones

IEC 603
for the d

IEC 603
simulatd

IEC 603
the med

IEC 603
coupler

18-3, Electroacoustics — Simtilators of human head and ear — Part 3: Acoustic
alibration of supra-aural earphones used in audiometry

r for the measurement of earphones coupled to the ear by means of ear insert|

18-5, Electroacoustics — Simulators of human head and ear — Part 5: 2 cm3 co

18-67 ‘Electroacoustics — Simulators of human head and ear — Part 6: Me
fof the measurement on bone vibrators

coupler

18-4, Electroacoustics,— Simulators of human head and ear — Part 4: OcclUded-ear

S

Lipler for

surement/ofhearing aids and earphones coupled to the ear by means of ear infserts

chanical

IEC 61260-1, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters — Part 1:

Specific

ations

ISO 389-6, Acoustics — Reference zero for the calibration of audiometric equipment — Part 6:

Referen

ce threshold of hearing for test signals of short duration
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

address

es:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1
short-d
signal h

3.2
click

uration signal

pving a duration of less than 200 ms

transient acoustic or vibratory signal whose frequency spectrum covers. a broad frgquency

range,
transdu

Note 1 to

Key
1 level

2 time

Cer

entry:

broduced by applying a single rectangular electrical pulse to(the terminalg

See Figure 1 and Figure 2.

1A

o Y

IEC

Figure 1 — Basic specification of an electrical reference click

of the
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1A

Key
1 level
2 time
NOTE The left part of the figure shows an example of the acoustic click signal generated by an'electrical re
pulse applied to a transducer (100 ps electrical pulse fed to a TDH-39 earphone with WMX-41/AR cu
measured on an IEC 60318-1 ear simulator) and the right part presents the long duration-sinusoidal signal.
Figure 2 — lllustration of the method of measurement
of peak-to-peak equivalent signal levels
3.3
tone-buyrst
gated sinusoidal signal having a duration of less than 200.ms
Note 1 tolentry: Figure 3 shows a reference tone-burst (see 48):
Note 2 tolentry: A tone-burst is sometimes called a "brief(tone" or a "tone pip".
A I 3 4 | 5 I
| 1 | | ! |
1 [ 1 4 | =l |
1 1 3 1 | | |
1 L 1 1 T 1
| . A N T .
1 | 1 I
1 | ! I
1 [
0,5 | I
} I
1 I
0y1
10 \ / \ I \ l \ / \ >
/ / 2
05 — — /‘//
-1
V IEC
Key
1 level
2 time
3 rise time
4  duration
5 fall time

Figure 3 — Temporal characteristics of an electrical reference tone-burst

ctangular
hion and
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instantaneous frequency
frequency fwhich, for a signal s(¢) with a waveform

s(t)= A(t)sin(g(1))

is defined at time ¢ as

with the

amplitude modulation 4(¢) slowly varying compared to the frequency

3.5
chirp
short-du

monotonically for the duration of the signal

3.6
upward
chirp w

3.7

broadb
chirp th
audible

Note 1 to

3.8
octave-
chirp w

3.9

condenfsation signal

short-du
pressur

dA(t)
dt

< A(1) f(¢)

ration signal in which the instantaneous frequency between two specified value

chirp

nd chirp
t has a specified electrical amplitude-spectrum covering at least 5 octaves of the
frequency range,

entry: See Figure 5.

band chirp

rationssignal, the initial wave of which causes an over-pressure relative to
b, or.an over-force relative to the static force at the plane of the output pof

s varies

nich presents the low frequency components in“the chirp before the high frequency
compongents

normal

ith an electricalSamplitude spectrum corresponding to the amplitude-fréquency
characteristic of an IEC-64260-1 octave-band filter with a specified center frequency

ambient
t of the

transdu

3.10

Cer

rarefaction signal
short-duration signal, the initial wave of which causes an under-pressure relative to ambient
pressure, or an under-force relative to the static force at the plane of the output port of the
transducer

3.1

alternating polarity signal
series of short-duration signals, consisting of rarefaction and condensation signals in
alternating order
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initial wave of a click stimulus signal
first half wave of the stimulus signal, the amplitude of which is larger than 0,5 times the
amplitude of the next half wave with opposite polarity

3.13

duration of initial wave of a click stimulus signal
time interval between the two zero crossings of the initial stimulus signal wave

3.14

duration of a tone-burst
time interval between the half maximum amplitude points on the rising and falling portions of

the envélope of the electrical tone-burst signal

Note 1 to

3.15
rise an
time int
and 10
signal

Note 1 to

3.16

peak-to)
root-me
under th
test, ha
minimur]

Note 1 to
Note 2 to
of 1 000 H
band chir
Note 3 to

Note 4 to
force leve

3.17

entry: See Figure 3, key 4.

fall times of a tone-burst
rvals between the 10 % and 90 % amplitude points of the rising-portion and t
o amplitude points on the falling portion of the envelope ofthe electrical to

entry: See Figure 3, key 3 and key 5.

-peak equivalent signal level
hn-square (RMS) value of a long duration, sinusoidal signal which, when cg

5 the same peak-to-peak value (i.e. amplitude difference between the maxim
h values) as the short-duration signal

entry: See Figure 2.

entry: For clicks and broadband_chirps, the long duration sinusoidal signal should have a
z, and for tone-bursts its frequefcy should equal the fundamental frequency of the tone-burst. F
bs, its frequency should equal the centre frequency of the band.

entry:  The term "peak-to-péak equivalent signal level" is also referred to as "peak equivalent sig

entry:  The recommended abbreviations for "peak-to-peak equivalent sound pressure level" and
I" are peSPL and peVFL.

RMS si

RMS vglue ofra short-duration signal continuously presented with a given presentati
measur¢d{as equivalent continuous sound pressure level or vibratory force level with

nal level

he 90 %
he-burst

mpared

e same test conditions with a short-duratjion output signal from the transducer under

um and

frequency
br octave-

hal level".

"vibratory

on rate,
out any

frequen Vi \Alnighfing

Note 1 to

entry: If short-duration signals are presented with a given presentation rate, their behaviorial

threshold

can be described by an RMS signal level, which has, for a given transducer, a given ear simulator, and a given
presentation rate a fixed ratio to the peak-to-peak equivalent signal level of the short-duration signal, see [1].

Note 2 to
weighting

entry: If a sound level meter is to be used to measure the RMS signal level, the IEC 61672-1 Z frequency

should be applied to realize these conditions.

4 Reference signals

4.1 General

The following reference signals are described for the purposes of standardization.
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4.2 Reference click

The reference click is based on an electrical rectangular pulse (single monophasic rectangular
wave) of (100 + 10) ys duration (see Figure 1) with rise and fall times less than 25 ps
(see Figure 4).

The reference click is specified as an electrical signal meeting the requirements detailed in
Figure 4.

NOTE 1 This specification allows for an acceptable extent of overshoot and transient oscillations, but, at the same
time, sets limits that do not unduly affect reference hearing thresholds and other reference values, determined with
pulses that would follow the strict requirements given by Figure 1, see [2].

NOTE 2 [The same definition of rise-/fall times and duration as given in Figure 3 applies to the reference |pulse.

NOTE 3 |The waveform of the acoustical signal will vary according to the type of transducer and edr'simulator used
for measyrement.

A

120,

prrizzzniiiiiiiiiiiiiiiizg

100,

80,

60

Normalized instantaneous value [%]

v
40 7 .
‘4 i
vl -
1
07 N 4 E i
[ I
- "(\'\\\\Y\‘[:___ A I ___f__//////////
e TN e
’ N/ P Time
IR A/ SR IHS 77777777, N
0 R l
IR |
v 335yesrs425ps el
=asps SR
1,= 55 pis -~ | : |
1,=1,+25ps B 1y ! !
t5=1,+45 s - o ! !
, 2 ol |
! |
|
|

! IEC
Figure 4 — Time domain specification of the electrical reference click

4.3 Reference tone-burst

The reference tone-burst shall be an electrical signal consisting of five periods of the
fundamental sine wave and having a linear rise and fall. The tone-burst shall have 1,6 periods
of rise and fall time, and a duration of three periods as shown in Figure 3.
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NOTE 1,6 periods of linear rise or fall corresponds to two periods from zero to 100 % amplitude. The signal envelope
remains at the 100 % amplitude for one period. The reference tone-burst can also be described according to the
"2-1-2" concept where "2" indicates the number of periods from zero to 100 % amplitude and back to zero and "1" is
the 100 % amplitude period.

4.4 Reference broadband chirp

The reference broadband chirp shall be an electrical signal consisting of a broadband chirp with
amplitude and phase spectra specified as follows. The amplitude spectrum shall be designed
to be flat within five octave-bands with a lower and higher amplitude roll-off corresponding to
the lower band edge frequency of a 500 Hz octave-band filter and the upper band edge
frequency of an 8 000 Hz octave-band filter, as specified in IEC 61260-1, respectively.

Th f nnnnnn braoadband -echica chall ba docianad 0o ~orananc o o for th
e rererenree—oroaanant TP otrarn DT OToTgTroU—to—C o P e roatC—ToT—t

delay. Tlhis is achieved with the following phase spectrum, 6 (see [3]):

ear—fraveling

£ rad]

where
f is the frequency, in Hz;

kand d are the two constants £ = 0,092 0 and ¢ = 0,435 6.
Any realization of the phase spectrum, which lies within aphase interval of £2 [rad] rejative to
the stat¢d formula, shall be considered as being in agreement with this document, provided that

the phage spectrum still is a monotonous function of\frequency within the specified fr¢quency
range (4ee Figure 5 and [4]).

NOTE Thpe reference broadband chirp effectively covers the frequency range from 350 Hz to 11 300 Hz.

| Jll fo——
= S =
o T -~
© = 8 ol ¥
o~ 3 S
< o
: w hd w A w!?
-12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0
Time [ms] IEC

NOTE The exact temporal location of the 10 000 Hz component is —1,66 ms, and the corresponding locations of the
frequency components at 500, 1 000, 2 000, 4 000, and 8 000 Hz are as indicated by the vertical lines.

Figure 5 — Temporal characteristics of the electrical reference broadband chirp

4.5 Reference octave-band chirps

The reference octave-band chirps shall be five electrical signals each with a phase spectrum
identical to that of the reference broad-band chirp and with a center frequency of 500 Hz,
1 000 Hz, 2 000 Hz, 4 000 Hz, and 8 000 Hz, respectively. See [4].
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ibration and measurement of short-duration signals

5.1 Reference equivalent threshold sound pressure levels are given in ISO 389-6 for some

signal/tr

ansducer/ear simulator combinations.

5.2 For each signal type, the following characteristics of an instrument generating signals of

short du

ration shall be provided by the manufacturer:

— type of reference signal used; for reference signals that are not defined in Clause 4, the

char

acteristics of the signals shall be provided;

— type of transducer and associated type of ear simulator/acoustical coupler, mechanical
coupler and sound level meter used and _if applicable details describing how ta co

Iple the

trang

— refel
liste
(incl

— pola
alter

— the {

5.3 F
the sho
ear sim
routine
or occly
manufa

54 F
on a meg

55 F
with ac
ISO 825
of the li
to the lis

56 T
equivale
signals.

57 T

bducer to the measurement system;

ence levels as given in ISO 389-6; for transducers and/or reference signals\tha
d in ISO 389-6, the reference level (including their origin) and measurement
Liding the ear simulator, acoustic coupler or mechanical coupler used) shall be p

Fity of acoustical output signal (i.e. positive (condensation), negative (rare
nating or random initial phase);

hape of the envelope rise and fall (linear, cos?, hanning etc.).

pr air conduction presentation of short-duration signals, the acoustic character
t-duration signals shall be measured on an ear simutator (IEC 60318-1) or oq

are not
method
rovided;

faction),

istics of
cluded-

plator (IEC 60318-4). If an acoustic coupler (IEC60318-5, IEC 60318-3) is dyised for

Calibration, the relationship between measurements on the ear simulator (IEC 6
ded-ear simulator (IEC 60318-4) and the acoustic coupler shall be stated
Cturer.

pr bone conduction presentation of shart'duration signals, the signals shall be m
chanical coupler according to IEC_60318-6.

pr sound-field presentation of\short-duration signals, the signals should be m
ass-1 sound-level meter conforming to IEC 61672-1 using the procedures desq

0318-1)
by the

easured

pasured
ribed in

3-2. The measuring microphone shall be placed at the reference point in the absence

stener. The reference.point is the midpoint of a straight line connecting the en

trances

btener's ear canal epenings when positioned in the testing position in the sound field.

he measurement system shall provide for the measurement of the peak
nt signal lével (see 3.16) or the RMS signal level (see 3.17) of the short

he, ‘amplitude and phase response of the measurement system (includ

to-peak
Huration

ing the

transdu

cer)Shall be known, in order to determine the polarity of the acoustic or vibrator

signal.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTROACOUSTIQUE - APPAREILS AUDIOMETRIQUES -
Partie 3: Signaux d'essai de courte durée

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée

de l'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pou

favori
I"élect

des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
Guidep (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'ét
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut particiger! Les org
interngitionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, partiCipent égalg
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), {

condit

Les d¢g
possil

sont représentés dans chaque comité d'études.

Les Plblications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et son
commk telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les effarts raisonnables sont entrepris

I"EC §
de I'e

Dans

mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Rublications de I'lEC dans leurs publications i

et réd
région
L'IEC
fourni
confor
indép¢

Tous lles utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

Aucun

y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationauX
pour tput préjudice causé en.cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d

naturg
décou
ou au

L'atter

référehcées est/obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'atten
de drg
et de

er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les/don
icité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes(intern|

ons fixées par accord entre les deux organisations.

cisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la 1
le, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les CGomités nationaux de I'lEC i

'‘assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue re

ionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natig
ales correspondantes doivent étre indiquées en\termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation deé*conformité. Des organismes de certification indd
sent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux ma
mité de I'lEC. L'IEC n'est responsable-d'aucun des services effectués par les organismes de cHg
ndants.

e responsabilité ne doit étrelimputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou ma

que ce soit, directe gunndirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
ant de la publication;ou de I'utilisation de cette Publication de I'|EC ou de toute autre Publicatior
crédit qui lui est.aceordé.

tion est attiréessur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu

tion estrattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent f4
its de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits g
he pas avoir signalé leur existence.

entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est fdite par un quelconque utilisateur final.

objet de
aines de
ationales,
S) et des
Ldes, aux
hnisations
ment aux
elon des

hesure du
ntéressés

agréées
afin que
ponsable

e but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I''EC s'engagent, danf toute la

ationales
nales ou
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de I'lEC,
P quelque
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La Norme internationale IEC 60645-3 a été établie par le comité d'études 29 de I'lEC:
Electroacoustique.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2007. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) ajout de nouvelles figures pour les signaux de référence;

b) modification de certaines définitions.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
29/1066/FDIS 29/1070/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de ce document.
Ce document a été rédigeé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60645, publiées sous le titre

général

Electrogcoustique — Appareils audiométriques, peut étre consultée sur le site web de.l

Le com|té a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la
maintenjance indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les ¢
relatives a la publication recherchée. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amepdé.

IEC.

date de
onnées

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se-trouve sur la page de couverture
publicrftion indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme

une b

imprimer cette publication en utilisant Une imprimante couleur.

e cette
utiles a

nne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par congéquent,
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INTRODUCTION

Les progrés réalisés dans le domaine des mesures auditives pour le diagnostic, la conservation
de l'audition et la réhabilitation ont abouti au développement d'une large gamme d'appareils
audiométriques. De plus, il est possible de voir les appareils audiométriques comme un
ensemble d'unités fonctionnelles qui peuvent étre spécifiées indépendamment. En spécifiant
ces unités fonctionnelles, il est alors possible de spécifier les performances d'autres appareils
audiométriques qui utilisent ces unités. La série IEC 60645 est composée de plusieurs parties.
L'IEC 60645-3 couvre les exigences pour les signaux de courte durée de référence et d'autres

signaux

d'essai de courte durée.

L'enregistrement des potentiels évoqués auditifs et des émissions otoacoustiques évoquées

sont des

de référence sont décrits afin de fournir une base d'étalonnage et en tant que recommsa

d'utilisa

particuliere. Des méthodes de mesure sont fournies pour les signaux d'essaiacoust

vibratoir

exemples de méthodes d'essai, qui utilisent couramment de tels signaux. Les
ion lorsque l'utilisation d'un signal alternatif n'est justifiée par aueung

es de courte durée.

signaux
ndation

raison
ques et
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ELECTROACOUSTIQUE - APPAREILS AUDIOMETRIQUES -

Partie 3: Signaux d'essai de courte durée

1 Domaine d'application

La présente partie de I'EC 60645 spécifie un moyen pour décrire les caractéristiques physiques
en tant que formes d'ondes électriques, de signaux audiométriques de courte durée de

référen

L'objet
spécifié
sighaux

Le présq
de courf

2 Réflérences normatives

e el aessal, dinsl que 1eurs methodes de mesure.

5 et mesurés de la méme maniére et que I'étalonnage des appareils qui-utilisen
est effectué selon des méthodes définies.

bnt document n'a pas pour objet de décrire la méthode d'utilisation des signauX
e durée.

ju présent document est de s'assurer que les stimuli audiométriques de coullrte sont

de tels

d'essai

Les documents suivants cités dans le texte constituent{pour tout ou partie de leur contTnu, des
exigences du présent document. Pour les références:datées, seule I'édition citée s’applique.
Pour leg références non datées, la derniére édition“du document de référence s'apglique (y
compris|les éventuels amendements).

IEC 60318-1, Electroacoustique — Simulateurs de téte et d'oreille humaines — Partie 1:
Simulateur d'oreille pour la mesure des écouteurs supra-auraux et circumauraux

IEC 60318-3, Electroacoustique —Simulateurs de téte et d'oreille humaines — Partie 3: Goupleur
acoustique pour I'étalonnage des écouteurs supra-auraux utilisés en audiométrie

IEC 60318-4, Electroacoustique — Simulateurs de téte et d'oreille humaines — Partie 4:
Simulateur d'oreille occlusé pour la mesure des écouteurs couplés a l'oreille par des embouts
IEC 60318-5, Electroacoustique — Simulateurs de téte et d'oreille humaines — [Partie 5:
Coupleyr de 2 ct$'pour la mesure des appareils de correction auditive et des écouteurs|couplés
a l'oreille par-des embouts

IEC 60318-6__ Flectroacoustique — Simulateurs de téte et d'areille humaines — RPartie 6:

Coupleur mécanique destiné a la mesure des ossivibrateurs

IEC 61260-1 Electroacoustique — Filtres de bande d'octave et de bande d'une fraction
d'octave — Partie 1: Spécifications

ISO 389-6, Acoustique — Zéro de référence pour I'étalonnage d'équipements audiométriques —
Partie 6: Niveaux liminaires d'audition de référence pour signaux d'essai de courte durée
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées

en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
3.1

signal de courte durée
signal dlune durée inférieure a 200 ms

3.2
clic

signal dcoustique ou vibratoire transitoire dont le spectre de fréquences_ couvre un¢ bande

large, produit par I'application d'une impulsion électrique rectangulaire.dnique aux bo
transducteur

Note 1 a [farticle: Voir Figure 1 et Figure 2.

1A

o Y

IEC

Légende
1 niveal

2 temps|

Figure — Spécification de base d'un clic électrique de référence

rnes du
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1A

I

2

IEC
Légende
1 niveay
2 temps|

NOTE Lg partie gauche de la figure montre un exemple de signal de clic acoustique généré)par une [impulsion
électriquel rectangulaire appliqué a un transducteur (impulsion électrique de 100  fisy introduite [dans un
écouteur TDH-39 avec un coussin MX-41/AR et mesurée par un simulateur d'oreille IEC,60318-1) et la pafrtie droite
représentg le signal sinusoidal de longue durée.

Figure 2 — Représentation de la méthode
de mesure des niveaux équivalents de signal‘créte a créte

3.3
impulsipn sinusoidale
signal s|nusoidal déclenché d'une durée inférieure & 200 ms

Note 1 & [farticle: La Figure 3 représente une impulsion sinusoidale de référence (voir 4.3).

Note 2 & [farticle: Une impulsion sinusoidale est parfois appelée "son bref" ou "bip de tonalité".

| 1 |
3 5
————p! B
Al 1 | | ! |
1 < ! 4 1 ! I
1 1 ;‘ 1 | T |
1 1 1 T 1
0,9 1 i o AN + +
1 | 1 I
1 | 1 I
1 [
0,5 \ I
1 I
1 I
0,1
+ 0 \ / \ | \ | \ / \ =N >
VAN RYRYDEE
05 KN\ZI \\/I/\l/
-1
V IEC
Légende
1 niveau
2 temps
3 temps de montée
4 durée
5 temps de descente

Figure 3 — Caractéristiques temporelles
d'une impulsion sinusoidale électrique de référence
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3.4
fréquence instantanée
fréquence f qui, pour un signal s(¢) de forme d'onde

s(t)= A(t)sin(g(1))

est définie a l'instant t comme

ou la modulation d'amplitude 4(z) varie lentement par rapport a la fréquence

dA(t)
dt

< A(1) f(¢)

3.5

chirp
signal de courte durée dont la fréquence instantanée entre deux valeurs spécifiées yarie de
facon mlonotone pendant la durée du signal

3.6
chirp aTcendant
chirp quli présente ses composantes basse fréquence avant ses composantes haute fr¢quence

3.7
chirp allarge bande
chirp dg spectre d'amplitude électrique spécifié-qui couvre au moins 5 octaves de la plage de
fréquenges audible normale

Note 1 a [farticle: Voir Figure 5.

3.8
chirp de bande d'octave
chirp dont le spectre, damplitude électrique correspond a la caractegristique
amplituge-fréquence d'unfiltre de bande d'octave IEC 61260-1 de fréquence médiane spécifiée

3.9
signal de condensation
signal de courte durée dont I'onde initiale provoque une surpression par rapport a la pression
ambiante ou.une augmentation de la force par rapport a la force statique dans le plan d¢ I'acces
de sorti¢ du'transducteur

3.10

signal de raréfaction

signal de courte durée dont I'onde initiale provoque une baisse de pression par rapport a la
pression ambiante ou une baisse de la force par rapport a la force statique dans le plan de
I'acces de sortie du transducteur

3.11

signal de polarité alternative

suites de signaux de courte durée, ou chaque seconde est composée d'un signal de raréfaction
et d'un signal de condensation en alternance

3.12

onde initiale d'un signal de stimulus de clic

premiére demi-onde du signal de stimulus dont I'amplitude est supérieure a 0,5 fois I'amplitude
de la demi-onde suivante de polarité inverse
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