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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUDIOMETRES

Partie 3: Signaux de courte durée pour des essais auditifs
a des fins audiométriques et oto-neurologiques

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organi
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Co

domames de Ielectncate et de Ielectromque A cet effet, la CEI ¢ € 1ViNé id des Normes

] 2 tout Comité
national lnteresse par le sujet traité peut participer. Les org R ementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, partjeipen ant 8 aux. La QEIl collabore
étroitement avec ['Organisation Internationale de Ng i : 30}, on des condition)s fixées par
accord entre les deux organisations.

éparés par les

normes, de

‘engagent a
b la CEIl dans
nationale ou

DiIS Rapport de vote

<I(BLU)dT4 <9(BU)ZTY

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUDIOMETERS

Part 3: Auditory test signals of short duration for audiometric
and neuro-otological purposes

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgamiz
comprfsing all national electrotechnical committees (IEC National Committees)\Th
promojte international cooperation on all questions concerning standafdizatign
electrgnic fields. To this end and in addition to other activities, the 1EC publish@s} 1 tandlards.

Their |preparation is entrusted to technical committees; any IEC ) n the
subjeqt dealt with may participate in this preparatory wokrk and
non-ggpvernmental organizations liaising with the |EC also _gpartigi 3 IEC
collab izt in accordancq with
condit

2) The fo pare by technical committeles on
which e yepregented, express, as neadrly as
possib

3) They t hnical
report

4) In ordg i ification, 3 al Cotymittees undertake to apply IEC interngtional

Stand
divergence between the
indicafed in the latter.

their national and regional standards| Any
ng national or regional standard shall be dlearly

This par ofvlnter § s has been prepared by IEC technical committep 29:
Electroacoustics.

It forms

The tex{

Report on voting

25CO2t8 29(CO2TS

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

Cette Norme internationale permet de spécifier les signaux d’essais acoustiques et vibra-
toires de courte durée utilisés & des fins audiométriques et otoneurologiques. Comme
exemples de méthodes d’essais dans lesquelles de tels signaux sont couramment utilisés
on peut citer I'enregistrement des potentiels évoqués du tronc cérébral et des potentiels
évoqués auditifs. On décrit des clics a large bande et des sons brefs de référence de
fagon a fournir une base d’étalonnage et en tant que recommandation d’utilisation lorsqu’il
n'y a pas de raison particuliere pour utiliser un signal alternatif. On décrit également les
méthodes de mesure des signaux acoustiques et vibratoires de méme que 'on donne des
indications concernant ’étalonnage psycho-acoustique dans le cas d'une stimulation en
conduction aérienne oU 0SSEUSE.

@%

E
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INTRODUCTION

This International Standard provides a means of specifying acoustic and vibratory test
signals of short duration used for audiometric and neuro-otological purposes. Examples of
test methods, where such signals are commonly used, are the recording of brainstem
evoked potentials and evoked oto-acoustic emissions. Reference broadband clicks and
brief tones are described in order to provide a basis for calibration and as a recom-
mendation for use when there is no specific reason to have an alternative signal. The
method of measurement of acoustic and vibratory signals is described as well as guidance
given regarding psychoacoustical calibration for air and bone conduction stimulation.

@%
8
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AUDIOMETRES

Partie 3: Signaux de courte durée pour des essais auditifs
a des fins audiométriques et oto-neurologiques

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale donne des spécifications concernant les caractéristi-
ques physiques des essais audiométriques et des signaux de référence de courte durée et
leurs méthodes de mesure. Cette norme spécifie également une méthode psycho-
agoustique pour déterminer le niveau du signal d’essai en terme de nive ition. Les
prescriptions concernant les renseignements a fournir dans le i tiligation sont
édalement comprises. Cette norme n’a pas pour objectif de déey ‘utitisation
dgs signaux d’essai de courte durée, ni de spécifier les tiliser en
pratique clinique.

Lg but de cette norme est de garantir que les stimu durée sont
spécifiés et mesurés de la méme maniére et que Teursé st effectud selon les
methodes définies.

2 | Références normatives

Lg ien des dispositions qui, par spite de la
ré 5 valables pour la présente partie de la
Cl 8ditions indiquées étaient en vigueur. Tout

ddg g parties prenantes aux accords forpdés sur la

pr a rechercher la possibilité d’appliquer les
éd SCef] sumeqts normatifs indiqués ci-aprés. Les menjbres de la
Ci 556 S istre Normes internationales en vigueur.

C : réfgvénce de la CEl pour la mesure des appareils|de correc-
tid i Bcoutgurs couplés a l'oreille par des embouts

CE 3: pur de référence provisoire de la CEl pour I'étalonnage deg écouteurs
uthi ) '

nnage des

CET37371990, Coupleur mécamique destiné aux mesures des ossivibrateurs
CEIl 645-1: 1992, Audiométres — Partie 1: Audiométres tonaux

CEl1 651: 1979, Sonometres

CEI 711: 1981, Simulateur d'oreille occluse pour la mesure des écouteurs couplés a
l'oreille par des embouts

1ISO 8253-1: 1991, Acoustique - Méthodes d’essais audiométriques - Partie 1: Audio-
métrie liminaire fondamentale & sons purs en conduction aérienne et en conduction osseuse
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AUDIOMETERS

Part 3: Auditory test signals of short duration for audiometric
and neuro-otological purposes

1 Scope

This International Standard specifies a means of describing the physical characteristics of

audiometric test and reference signals of short duration and methods for their measure-

ment. The standard also specifies a psychoacoustic method for determining the level of

the test [signal in terms of hearing level. Requirements for the informationto be given |n an
| pract

instructipn manual are also included. This standard does not describe’t use
for test

D

The objg¢ct of this standard is to ensure that audiometric st i | DeCi-
fied and S i ined
methods.

2 Nory

The foll which, through reference in| this
text, co X time of publication, the editions
indicated were valid. All o bject to revision, and partigs to
agreemegnts based on this ol : qufaged to investigate the possibility of
applying the most recegn iti ivé documents indicated below. Mempbers

of IEC gnd ISO mfinta

IEC 126

ear-
phones
I1EC 303|: bd in
audiomsd
|IEC 318|: ear-
phones

IEC 373:1990, Mechanical coupler for measurements of bone vibrators
IEC 645-1: 1992, Audiometers - Part 1: Pure-tone audiometers
IEC 651: 1979, Sound level meters

IEC 711: 1981, Occluded-ear simulator for the measurement of earphones coupled to the
ear by ear inserts

ISO 8253-1: 1991, Acoustics — Audiometric test methods — Part 1: Basic pure tone air and
bone conduction threshold audiometry
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Définition des termes

Dans le cadre de cette norme, les termes suivants sont utilisés:

3.1 signal de courte durée: Signal ayant une durée inférieure & 200 ms.

3.2 son bref: Signal sinusoidal ayant une durée inférieure a 200 ms (voir figure 1).

NOTE - Un son bref est parfois appelé impulsion pure.

3.3 durée d’un son bref: Intervalle de temps compris entre les points correspondant a

la

moitié de I'amplitude maximale du signal sur les portions ascendantes et descendantes

dsg

3.
re

signal sur la portion ascendante et a 90 % et 10 % de g&

pq

3.p

3.

3.
te

3.

pre

Fenvetoppe dusomr bref{voir figure—t7:

1 temps de montée et de descente d’un son bref: : g \temps compris
. . 5 . \
Epectivement entre les points correspondant a 10 % et 90 % Q ‘, imale du

i-onde de
Hemi-onde

ervalle de
de force.

on initiale

pr

niveau de

jon initiale
'onde de
sortie du

e a créte:
ficace d'un
dans les

mémes condmons d'essai que celles décrites dans larticle 5, a la méme amplitude créte a
créte de pression acoustique ou de force vibratoire que le signal de courte durée. Pour les

cli

cs, le signal sinusoidal de longue durée doit avoir une fréquence de 1 000 Hz, et pour

les sons brefs leur fréquence doit étre égale a la fréquence fondamentale du son bref (voir
figure 2).

NOTES

1 Le terme de niveau équivalent de pression acoustique créte a créte est souvent appelé niveau équiva-
lent créte de pression acoustique.

2 Le niveau de pression acoustique d'un stimulus bref est supérieur d’'une valeur comprise entre 3 dB et
9 dB au niveau équivalent de pression acoustique créte a créte, a savoir 3 dB si le stimulus est a peu prés
symétrique et 9 dB s'il est situé tout entier du méme c6té du zéro.
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3 Exp

For the

lanation of terms

purpose of this standard the following terms apply:

3.1 short-duration signal: A signal having a duration of less than 200 ms.

3.2 brief tone: A sinusoidal signal having a duration of less than 200 ms (see figure 1).

NOTE

- A brief tone is sometimes called a tone burst.

3.3 duration of a brief tone: The time interval between the half maximum amplitude
points on the rising and falling portions of the brief tone envelope (see figure 1).

3.4 ris
amplitu

falling portion of the envelope of the brief tone (see figure 1).

3.5 cli

broad range.

NOTE| - Aclick is often called a broadband click.

3.6 ini

e points of the rising portion and the 90 % and 10 % &

the amplitude of which is larger thar\Q,5

opposite polarity.

3.7 du
two zer

3.8 co
causes
causes
transdu

3.9 ran

an overpresst
an ove @0-
Cer.

under {q glati ] force at the plane of the output port of the transducer

3.10 p
peVFL)
long du

The numerical value of the sound pressure or vibratory force level (r.m.s.)

hree,
with

N the

nal, the initial pressure wave of which
pressure or the initial force wave which

the

ation signal, the initial pressure wave of which causes
bient pressure or the initial force wave which causds an

SPL/
of a

ration sinusoidal signal which, when fed to the same transducer under the §ame

test conditions as described in clause 5, has the same peak-to-peak sound pressure or
vibratory force amplitude as the short-duration signal. For clicks, the long-duration
sinusoidal signal shall have a frequency of 1 000 Hz and for brief tones its frequency shall
equal the fundamental frequency of the brief tone (see figure 2).

NOTES

1 The term peak-to-peak equivalent sound pressure level is often called peak equivalent sound pressure

level.

2 The peak sound pressure level of a brief stimulus is anywhere between 3 dB and 9 dB greater than the
peak-to-peak equivalent sound pressure level, i.e. 3 dB when the stimulus is quite symmetrical around
the zero baseline and 9 dB when it is completely on one side of the zero level.
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Temps Temps
de montée de descente
Durée
Amplitude
A t+t--l-9-yn—mNn-n-F-F-
0.9 xA 7 T
7 \
\
\
05x%xA 7
/ ”\
7 \
\
0,1 XOA Avl ‘ ra
\ ! Tem
\

Amplitude 4

CEl 875/p4

de mesure du niveau équivalent de pression acougtique
éte ou de force vibratoire créte a créte d’un clic

Ps signaux deréférence suivants sont décrits dans un but de normalisation et d’'étaglonnage.

4.1 Clic de référence

Le clic de référence doit étre produit par un transducteur excité par une impulsion électrique
rectangulaire (signal carré monophasé unique) d'une durée de (100 = 10) us avec des
temps de montée et de descente inférieurs a 25 ps.

4.2 Son bref de référence

Le son bref de référence doit étre produit par un transducteur excité par un son bref
électrique comportant une montée et une descente linéaires pendant 1,6 périodes de la
fréquence fondamentale et trois périodes conformément a la figure 1. Le passage par zéro
de chaque son bref de référence doit se produire pour la méme phase du signal.

NOTE - 1.6 périodes de montée ou de descente linéaire correspondent a deux périodes depuis I'amplitude
zéro jusqu'a "'amplitude 100 %.
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Rise time Fall time
Duration D
Amplitude
A +t-—--9-btn—" - -F-|--
0,9xA 7
7 \
\
Al
0,5xA 7
/ ﬂ\
/ \
\
0,1 XOA vl 1 P
\ / Time
\J
' J

Amplitude 4

1EC 875194

4 Refefrence

The follpwing refere
calibration

ce signals are described for the purposes of standardization| and

4.1 Reference click

The reference click shall be generated by means of a transducer driven by an electric

rectangular pulse (single monophasic square-wave) of (100 + 10) us duration with rise and
fall times less than 25 us.

42 Reference brief tone

The reference brief tone shall be generated by means of a transducer driven by an electric
brief tone with linear rise and fall, each of which includes 1,6 periods of the fundamental
frequency and a duration of three periods as defined in figure 1. Each reference brief tone
shall start in the same phase from a zero crossing.

NOTE - 1,6 periods of linear rise and fall corresponds to two periods from zero to 100 % amplitude.
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5 Etalonnage et mesure des signaux de courte durée

5.1 Les caractéristiques suivantes d’un instrument produisant des signaux de courte
durée doivent étre mesurées et indiquées par le constructeur:

~ le type de signal de référence utilisé;

-~ le type de transducteur et le type associé de simulateur d’oreille ou de coupleur
mécanique, ainsi que la méthode de couplage les reliant au transducteur;

—~ le niveau en décibels produit dans le simulateur d'oreille ou dans le coupleur méca-

nique, en termes de niveau équivalent de pression acoustique créte a
niveau équivalent de force vibratoire créte a créte;

créte, ou de

glternée ou

ur permettre

5.
Si
dd

l'article 4.
ix de seuil
approprids définis a

5. mesurées

av i ifici ulateurd’oreille (CEI 711). Si o utilise un
age individuel, le fafbricant doit

ingdiquer la relation existant entr¢’les mes S s avec l'oreille artificielle (CEI 318) ou

le|simulateur d'oreille (CEl 711) ¢ tique

5.4 Pour la présentation™ W signal de courte durée, le micrpphone de

mesure doit étre ence, en l'absence d'auditeur. L¢ point de
reférence ¢ Ie de droite reliant I'entrée des conduits [auditits de
'guditeur | ackendrQit adéquat pour I'essai, dans le champ libre. Lg¢s mesures

ivent étre € s sopometre de classe 1 conformément a la CEIl §51.

s”signaux de courte durée en conduction osseuse, I'équipe-
p utilisant les signaux de référence définis a I'article #. Dans ce
& placé sur un coupleur mecamque conforme a la CEl 373, relié a

aniere simple de déterminer la tension créte a créte consiste a utiliser un oscifloscope relié
a da_sortie Blectrique de l'amplificateur lui-méme relié au coupleur acoustique ou mécaniglie, a l'oreille
artificielle ou au simulateur d'oreille, seion le cas.

6 Détermination du niveau du sighal en terme de niveau d’audition

L'étalonnage acoustique ou mécanique de I'équipement peut étre complété par un étalonnage
psycho-acoustique en terme de niveau d'audition. Les auditeurs choisis dans ce but doivent
comprendre au moins 25 personnes, otologiquement normales, d’dges compris entre
18 ans et 25 ans inclus, et en utilisant une seule oreille pour chaque sujet. La norme
ISO 8253-1, excluant I'usage des audiométres enregistreurs automatiques, doit étre suivie
quant & la procédure d'essai a utiliser, y compris les prescriptions concernant les niveaux
de bruit ambiant. La valeur médiane des niveaux de seuil ainsi obtenus, doit étre utilisée
comme valeur de référence.


https://iecnorm.com/api/?name=17de11e60b4ebb0926e64b7b3ff3c74d

645-3 © IEC:1994 -15 -

5 Calibration and measurement of short-duration signals

5.1 The following characteristics of an instrument generating signals of short duration
shall be measured and reported by the manufacturer.

- type of reference signal used;

— type of transducer and associated type of ear simulator or mechanical coupler and
the method of coupling the transducer to them;

— level produced in the ear simulator or mechanical coupler in dB in terms of peak-to-
peak equivalent sound pressure level or peak-to-peak equivalent vibratory force level;

initial

NOTE
the polarity of the acoustic or vibratory signal.

5.2 Thqg here
other si nose
signals : the
manufag

5.3 Thd N an
artificial 303)
is used icial
ear (IEQ the
manufag

5.4 For cro-
phone s pnce
point is the midpoiint o anal
openingp when : Il be

made with a Type 1 &

5.5 Equi -duration signals by means of bone conduction ghall
be calib) jgnals defined in clause 4. For this purpose, the vibfator
shall be acharical coupler according to IEC 373, connected to suilable
equipmd i g measurement of peak-to-peak voltage.

NOTE |- A simipte_way »f determining peak-to-peak voltage is by means of an oscilloscope connecfed to
the el@ctrical/output™of the amplifier connected to the acoustic or mechanical coupler, artificial ear ¢r ear
simulagtor as suitable.

6 Determination of the signal level in terms of hearing level

The acoustical or mechanical calibration of the equipment may be complemented by a
psychoacoustical calibration in terms of hearing level. The listeners to be used for this
purpose shall consist of at least 25 otologically normal persons aged between 18 and
25 years inclusive, using one ear of each subject. ISO 8253-1, excluding the use of auto-
matic recording audiometers, shall be followed with regard to the test procedure to be
used, including the requirements on ambient sound levels. The median value of the
threshold levels so obtained shall be used as the reference value.
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