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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a P’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

® Bulletin de la CEIL

® Rapport d’activité de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised

editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin

Report on IEC Activ/ities\

Publigannuellement

@  Catalogue des publications de la CEI

Publig annuellement

Terminolpgie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 3 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique [nternational (V.E.L.), qui est établie sous forme deg
chapitres péparés traitant chacun d’un sujet défini, 1’'Inde
général étant publié séparément. Des détails e@mple
V.E.I. peyvent étre obtenus sur demande.

Les ternfes et définitions figurant dans la présente publicatiog

ont été soif repris du V.E.IL., soit spécifiquement gppro aux
fins de cette publication.

Symboles graphiques et ljttéxa

Pour leg
d’usage gé

— la Pulf
en éle

ont été soi
spécifiquenp

Published yearly

@ Catalogue of Publicatiofs,

Published ye

arly

readers are feferred to IEC Publi-

ssued in th€ form of separate| chapters each dealing
ftgld, the General IndeX being published as a
et. Full details of the I.E]V. will be supplied on

he terms and definitions contained in|the present publication
either been taken from the I.E.V. of have been specifically
approved for the purpose of this publicgtion.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbpls and signs approved
by the IEC for general use, readers arp referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols|to be used in electrical
technology ;

— TEC Publication 117: Recommendgd graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from 1EC Publjcations 27 or 117, or
have been specifically approved for the [purpose of this publi-
cation.

Autres publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Other IE C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IE C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUDIOMETRES

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questlons techmques préparés par des Comités d’Etudes

ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéres:
un accord international sur les sujets examinés.

2) |Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées

3) |Dans le but d’encourager Punification internationale, la CEI exprime

permettent. Toute divergence entre la recommandation de la C
mesure du possible, &tre indiquée en termes clairs-dans cette dernié

]

un
la

1

Norvége
Pays-Bas
Roumanie
Royaume-Uni
Suéde

Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie

Cette(publication remplace les Publications 177 et 178 de la CEL

nde mesure possible
IComités nationaux.

hationaux adoptent
itions nationales le
dante doit, dans la

Comité d’Etudes

de cette réunion,
itionaux suivant

Autres publicarions de ia CE1 citées dans la présenie norme -

Publications n°® 268-3: Equipements pour systémes électroa:coustiques, Troisiéme partie: Amplificateurs pour systémes

électroacoustiques.

303: Coupleur de référence provisoire de la CEI pour 1’étalonnage des écouteurs utilisés en audio-

métrie.

318: Une oreille artificielle de la CEI, & bande large, pour I’étalonnage des écouteurs utilisés en audio-

métrie.

373: Un coupleur mécanique de la CEI destiné 4 I’étalonnage des ossivibrateurs ayant une surface de

contact spécifiée, appliqués avec une force statique spécifiée.
601-1: Sécurité des appareils électromédicaux, Premiére partie: Régles générales.
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1) The formal decisions or agreements of the TEC on technical matters, prepa

National Comi
consensus of o

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the Ng 101

sense.

3) In order to pr

in the latter.

This standard has been prepared by Sub-
29, Electro-acoustics.

Committee No

A first draft
a draft, Docun
the Six Months

The followinlg countries vote

Belgium 3

This publica

inion on the subjects dealt with.

mote international unification, the IEC expresses the wish that all Naxiona
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions
between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, 4

A ustrali

lion supersedes’l E C Publications 177 and 178.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

"AUDIOMETERS

FOREWORD

red by Technical Committees on which all the
e € as possible international

XP as nea

indidated

ar'\gs pQssibly,) bevclear

PREFACE

Divices, of IEC Technical

Sril 1976. As a result of this meefing,
atiénal Committees for approval upder

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom

United States of America

Other IEC publications quoted in this standard :

Publications Nos. 268-3: Sound System Equipment, Part 3: Sound System Amplifiers.

303: 1EC Provisional Reference Coupler for the Calibration of Earphones Used in Audiometry.

318: An IEC Artificial Ear, of the Wide Band Type, for the Calibration of Earphones Used in

Audiometry.

373:  An IEC Mechanical Coupler for the Calibration of Bone Vibrators Having a Specified Contact

Area and Being Applied with a Specified Static Force.

601-1: Safety of Medical Electrical Equipment. Part 1: General Requirements.
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L.

AUDIOMETRES

Domaine d’application

La présente norme décrit des spécifications applicables aux audiométres, essentiellement congus

pour servir a déterminer les pertes d’audition par rapport 4 un niveau de seuil normalisé choisi
comme référence *,

Dbjet

Le but de cette norme est de s’assurer:

a) que les mesures de 'audition d’une oreille humai
effectuées avec différents audiométres satisfai
résultats dans des conditions comparables;

b) que les résultats obtenus représe 1§ bonne cmison entre I’audition de Ioreille mesurée

uil d’audition,
nent les mémes

Les audiométres peuvent étre cla d : 1l d’essai qu’ils
produisent (c’est-a-dire sons pufs ou sig de fonctionne-
tent d’explorer

(c’est-a-dire audié j agnostic elinique ependant, afin
d’obtenir une ¢lassi i ationne es audiométres

avec lesquels i diagnostic clinique, permettant au minimum des mesures
de con i osseuse, font partie des classes 1, 2 et 3. Lef appareils qui
ne permetten ; gnduction aérienne font partie des classes 4 et 5.

autres appareils destinés aux essais audiologiques subjectifs peuvent
constitués de parties fonctionnelles. Cette norme foutnit les spécifi-
diométres complets aussi bien que celles de leurs parties fonctionnelles:

mesure utilisés

acoustiques ou générateurs de bruits 4 bande étroite) doivent, si possible, étre conformes aux spéci-
fications des articles correspondants de cette norme. En utilisant le tableau I, le lecteur sera capable
de trouver les articles appropriés (5 4 9) de cette norme, qui spécifient les caractéristiques d’un
instrument donné. ’

Cette norme n’a absolument pas pour but de restreindre ou d’empécher le développement et
Pincorporation de nouvelles caractéristiques ou d’autres améliorations susceptibles d’apporter une
aide aux mesures audiologiques, spécialement des instruments destinés aux mesures de ’ouie par
des méthodes objectives.

* Les procédures de mesure correspondantes sont a 1’étude a I’ISO.
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AUDIOMETERS

1. Scope

This standard specifies requirements for audiometers designed primarily for use in determining
hearing threshold levels in comparison with a chosen standard reference threshold level *.

yAERN

2. Object

The pufrpose of this standard is to ensure:

a) that tests of hearing, particularly threshold, on a given _huma herf i iffgrent
audiometers which comply with this standard shall gi¥e substa hder
comparable conditions;

b) that the results obtained shall represent sted
and the reference threshold of hearing
Audiometers can be classified in the followi : i they
generate (i.e. pure tone or speech or both), heir
complexity or the range of au ver,

in order o rationalize the tlassific iomete Y . i with
which it s possible to i bone
conductign facilities) arg ities
only are

All aug
of functi
well as tHei

Subjective audiological tests can be considered as a sgries
the general requirements for audiometers as a whole as
sources, signal level controls and transducers.

appropriate clauses of this standard. By using Table I, the reader should be able to find the appro-
priate clauses (5 to 9) of this standard which describe the performance requirements for a given
instrument.

This standard is in no sense intended to restrict or inhibit the development and incorporation of
new features or other improvements likely to assist with audiological measurement, especially
instruments designed to test hearing by objective methods.

* Procedures for this purpose are under consideration by ISO.
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TABLEAU 1

Spécifications générales

. Générateurs de Commande des
Caractéristiques . . .
a signaux niveaux de signal Transducteurs
5.1 Sécurité 6.1 Sons purs 7.1 Marquage 9.1 Conduction aérienne
5.2 Durée de mise en tem- | 6.2 Sons vocaux 7.2 Exactitude des niveaux | 9.2 Conduction osseuse
pérature . de pression acoustique
: et des niveaux de
vibration
53— Varfation de ratimen- | 6.3 Bruit de masque 7.4 Commande de pjveau
tation et conditions d’audition
d’environnement (
5.4 Rayonnement acous-
tique indésirable

3. | Définition des termes
Pour les besoins de cette norm

3.1| Audiométre tonal

Instrument destiné a la mesuge
. ., . \
© seuil d’audition.

a la mesure du

hce et du niveau

Hes réponses du

on des ondes acoustiques a P’oreille interne par I'intermédiaire de I’oreille externe et de
—Pe-lieﬂlc mu_y CITIICY

3.4 Conduction osseuse

Transmission d’un signal a I’oreille interne par 'intermédiaire de la vibration mécanique des os
du créne et des tissus mous.

3.5 Niveau équivalent liminaire (écoute monaurale)

Le niveau équivalent liminaire pour une oreille, & une fréquence spécifiée, pour un type de trans-
ducteur spécifi¢ appliqué avec une force d’application spécifiée sur la téte humaine, est le niveau de
vibration ou le niveau de pression acoustique produit par le transducteur, a cette fréquence, dans
un coupleur ou une oreille artificielle spécifiés, le transducteur étant alimenté par la tension corres-
pondant au seuil d’audition lorsque le transducteur est appliqué a I’oreille concernée.
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3.

31

3.1.

3.1

3.2

3.3

34

3.5

9 —

TABLE 1

General requirements

Characteristics

Signal sources

Signal level
control

Transducers

5.1 Safety

5.2 Warm-up time

6.1 Pure tones

6.2 Speech

63— Masking sounds

7.1 Marking
7.2 Accuracy of sound

pressure and vibra-
tion levels

7.4 Hearing level control

9.1 Air conduction

9.2 Bone conduction

5.3 Supply—variation—and

environmental  con-
ditigns
5.4 Unyanted acoustic

radiation

7.5 Masking sound

7.6 Tone switching <\

Explanatign of terms

For the purpose of this standard the following tery

Pure tong audiometer
An in
thresholgl.
1 Manua
A pur
and recd

2 Automd

A puy
or frequl

Speech ¢

Air cond

Trans

ignal prk
bject responses are implemented automatically.

miésion ofsophd through the external and middle ear to the internal ear.

Bone conduction

itory

ction

ction

Transmission of sound to the internal ear mediated by mechanical vibration of the cranial bones

and soft tissues.

Equivalent threshold level ( monaural listening)

The equivalent threshold level of an ear at a specified frequency, for a specified type of transducer
and for a stated force of application of the transducer to the human head is the vibration level or
sound pressure level set up by the transducer at that frequency in a specified coupler or artificial ear
when the transducer is actuated by that voltage which, with the transducer applied to the ear con-
cerned, would correspond with the threshold of hearing.
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3.6

3.7

3.8 | Niveau liminaire d’audition pour les sons purs

3.9

3.10

3.11

3.12

— 10 —

Niveau de référence équivalent liminaire *

Le niveau de référence équivalent liminaire, & une fréquence spécifiée, pour un type de trans-
ducteur spécifié et pour un modéle spécifié de coupleur ou d’oreille artificielle, est la valeur modale,
a-cette fréquence, des niveaux équivalents liminaires d’un nombre suffisamment important d’oreilles
de sujets otologiquement normaux dont 'age est compris entre 18 et 30 ans (inclusivement).

Note. — Les valeurs des niveaux de référence équivalents de pression acoustique liminaires, pour la conduction
aérienne, sont spécifiées dans la norme ISO 389.

Niveau d’audition pour les sons purs

Pour un type de transducteur spécifié, appliqué d’une manicre spécifiée, le niveau d’audition d’un
son pur de fréquence spécifiée est égal a la différence entre le niveau de vibration ou de pression
acoustique de ce signal, produit par le transducteur dans le coupleur spéeifié ou Ioreille artificielle
spécifiée, et le ni are Squi iRat
la conduction aérienne selon Ie cas.

tion osseuse ou

Pour une oreille donnée et un son pur de fréquence spécifide, C'e tion correspon-
dant au seuil d’audition de cette oreille.

Oreille artificielle

Dispositif destiné a I’étalonnage d’un écoutg

tique équivalente 2 celle d’une oreille hu
pour la mesure de la pression 3

pédance acous-
bhone étalonné

tlle de la CEI, a

ur, grace a un
cavité.

ifi¢ ddns la Publication 303 de la CEI: Coupleur de référence provisoire
écoliteurs utilisés en audiométrie.

nage d’un ossivibrateur et qui présente a I’ossivibrateur une impé-
s. Il est équipé d’un transducteur qui permet de mesurer upe force vibra-

upleur mécanique est spécifié dans la Publication 373 de la CEI: Un coupleur mécquue de la CEI
¢talonnage des ossivibrateurs ayant une surface de contact spécifiée, appliqués avec une force
3, spécifiée.

3.13

Masauaae
s

Processus par lequel le seuil d’audition d’un son est augmenté en raison de la présence d’un autre
son.

Sujet otologiquement normal

Pour les besoins de cette norme, personne en bonne santé, ne présentant pas de signes ou de
symptdmes de troubles auditifs, dont le canal n’est pas obstrué par du cérumen et qui n’a pas été
exposée au bruit de fagon anormale au cours de son existence.

* Les valeurs des niveaux de référence de vibrations équivalents liminaires, pour la conduction osseuse, sont a ’étude
a I'1So.
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3.6 Reference equivalent threshold level *

The reference equivalent threshold level at a specified frequency, for a specified type of transducer,
and for a specified pattern of coupler or artificial ear, is the modal value, at that frequency, of the
equivalent threshold levels of an adequately large number of ears of otologically normal subjects
within the inclusive age limits 18 to 30 years.

Note. — The values of reference equivalent threshold sound pressure levels for air conduction are specified in ISO
Standard 389.

3.7 Hearing level for pure tones

The hearing level of a pure tone at a specified frequency, for a specific type of transducer and for

a specified manner of application, is the vibration level or the sound pressure level of this signal

set up by A Hi—8 i ieinl-ear—ints—the—a Criato~geference

- equivalent]

= Pee a—coHP S, c

threshold level for bone or air conduction as applicable.

3.8 Hearing threshold level for pure tones

The heqring threshold level of a given ear at a specified freque i . d level'at that
frequency [expressed as hearing level.

3.9 Artificial dar

Device { ; ¢ an acoustic impedajnce
equivalent { ted
microphone for the measurement of the sound prea

Note. — An for
thg
3.10 Acoustic
Cavity in
conjunctig the
cavity.
Note. — An lali-
br4
3.11 Mechanic
Device for clibratiq a.bon : cal
impedancg i i or
acceleratigs

Note. — A mechahi tion

3.12 Masking

Process by which the threshold of audibility of a sound is raised by the presence of another sound.

3.13  Otologically normal subject

For the purpose of this standard an otologically normal subject is understood to be a person in a
normal state of health who is free from all signs or symptoms of ear disease and from wax in the ear
canal and has no history of undue exposure to noise.

* 'The values of reference equivalent threshold vibration levels for bone conduction are under consideration by ISO.


https://iecnorm.com/api/?name=21592ae1eceb09e96da4ba93c599a1e0

4. Recommandations pour les différentes classes d’audiométres

Les caractéristiques minimales exigées obligatoirement pour chaque classe d’audiométre figurent
au tableau II. Il n’est pas interdit d’offrir d’autres caractéristiques, et on a inclus dans le tableau celles
qui sont particuliérement recommandées. Les autres options, cependant, ne sont pas spécifiées en
détail dans cette norme.

TaBLEAU II

Caractéristiques des diverses classes d’audiométres

Possibilités Classe 1 | Classe 2 | Classe 3 | Classe 4 | Classe 5

/'\
CoOnduction acricnne P [ ¢ X X
R N

Deux écouteurs X /<< (&\ X
Conduction osseuse X < x\ \
Masquage des.sons purs

1. Bruit 4 bande étroite X

2. Bruit 4 bande étroite ou autre X

3. Bruit a large bande X
Masquage des sons vocaux

bz

Application du bruit de masque

Ecouteur contralatéral u
Ecouteur ipsilatéral
Ossivibrateur )\

Son pur de référence \_/

~~
-+

Alterné X x 3

Simultané X

Alterné, monam:{], 4 deux fréquenc o
Signalisation d%\Q rNse du p}ﬁ@& o \\/ X X X x 9
Sortie aux1 1\h:e @)@\exemp ut\ar\\ha)_/ X 0 o

Engrée\pour un géngrateur al e¢xtérieur (par
emple: farole) X’ x D, 3) o
%@Wﬁé fréquence Voir tableau III

1. X X X X X
</\ 2.@éq ence contMiment variable o
\ Men Wﬂ
1> Son\continu X X X X X
on pulsé automatiquement X x 4 x 4
Indicateur de signal d’essai X X
Contrdle acoustique du signal d’essai 0 o
Communication vocale entre le sujet et ’opérateur o o
Ecouteurs protégeant du bruit o [

X : Spécification obligatoire minimale.

o : Possibilité supplémentaire souhaitable. .

1 Sj une entrée pour la parole existe, un bruit a spectre pondéré selon la parole (voir paragraphe 6.3.2¢)) peut étre
utilisé comme alternative.

2) Exigé seulement lors de I'emploi avec une source extérieure de parole. Dans ce cas, le bruit de masque peut €tre
soit a large bande, soit a spectre pondéré selon la parole.

3) Pour les audiomeétres 2 enregistrement automatique, cette caractéristique n’est pas exigée.

4 Pour les audiometres a fonctionnement manuel, cette caractéristique n’est pas exigée.
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4. Recommendations for specific types of audiometers

The minimum mandatory facilities required for each type of audiometer are given in Table 1L
Other facilities are not precluded and those which are particularly recommended are included in the
table. Optional facilities, however, are not specified in detail in this standard.

TasLE II

Facilities of various types of audiometers

Capability Type 1 Type 2 | Type 3 Type 4 | Type 5

Air conduction X X X P X
Two earphones X X X 1/\& X
Bone cqnduction X X >A \ -
Maskin (pure tones)

1. Ngrrow-band noise X X /\

2. Narrow-band noise or other X N

3. Broad-band noise X 1
Masking (speech) [ j X
Routing of masking

Contralateral earphone X X

Ipsildteral earphone /@ % (\

Bone| vibrator /\ X 0 N

Referenice tone x\n/
Alterjnate X

Simyltaneous

Alternate, monaural, bi-frequency (\\

Signal system X X x 4

Auxiliafry output (e.g. 1042%@1{)\ K \ \/{< o o
Input fpr externa%/siésgl %xrce (c.% s}bq:h) ) X x 1,3 o

Hearing level and ?@\\a{n}\\\/\v See Table III

\/
1. Fixed

2. Cpntintpusly ble\frequenc 0

Toneﬁesen 1081
1. CWon X X X X

Frequehcy control

2. Ajutomaticpulsed tone X x 9 x
Test signal indicaMice X X
Audible monitoring of test signal ) o)
Operator to subject speech communication 0 o
Noise-reducing earphones o o

% : Mandatory minimum requirement

o : Desirable additional facility

1) If an input for external speech source is provided, speech weighted random noise (see Sub-clause 6.3.2c)) may be
used as an alternative

2) Only required for use with an external speech source. In this case, the masking sound may be either broad-band or
speech weighted random noise

3) For automatic recording audiometers this feature is not required

4) For manual audiometers this feature is not required.
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5. Spécifications générales

5.1 Sécurité

Les instruments fonctionnant sur secteur doivent &tre conformes aux exigences minimales de la
CET concernant la sécurité (voir Publication 601-1 de la C EI: Sécurité des appareils électromédi-
caux, Premiére partie : Régles générales.

5.2 Durée de mise en température

La durée maximale de mise en température doit &tre spécifiée par le constructeur et ne doit pas
excéder 10 min lorsque I'appareil a été entreposé a la température de la salle. Les caractéristiques
spécifiées par cette norme doivent étre satisfaites aprés la durée de mise ex température spécifiée et

e tout-réalase-initial-eniiis cettré—se I i icteur.

0 O a dIIICTC PIC C [Pd

e

5.3| Variation de I’alimentation et conditions d’environnement

5.3.1 Fonctionnement sur secteur

favorable de la
ittes & 1P 9% et les varia-

Les spécifications doivent &tre satisfaites pour toute
tension et de la fréquence du secteur, les variation
tions de la fréquence du réseau a +59.

5.3.2  Fonctionnement sur batteries

t de maniére a

5.3.]

la température
ises entre 309,

5.3.4 hegraphes 5.3.1,

pression acous-

x valeurs). Les

I’environnement

iMa fréquence de 1 000 Hz n’existe pas sur un audiométre de classe 5, il est recommgndé de choisir la

£onl 1
reguencee la-p'l-crs PTOCIIC,

5.4 Rayonnement acoustique indésirable

5.4.1 Généralités

Pour la vérification de certaines caractéristiques des audiométres, les mesures acoustiques objec-
tives peuvent se révéler difficiles. Dans de tels cas, des essais subjectifs (par exemple ceux qui sont
décrits a I’annexe A) doivent étre effectués par une équipe constituée d’un nombre convenable de
sujets otologiquement normaux, sélectionnés, dont les niveaux liminaires d’audition ne dépassent
pas 10 dB pour les fréquences d’essai de 250 Hz 4 4 000 Hz, et ne dépassent pas 20 dB pour les
fréquences de 125 Hz, 6 000 Hz et 8 000 Hz.
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5. General requirements

5.1 Safety requirements
Mains (power-line) operated instruments shall conform to minimum IEC safety requirements
(see TEC Publication 601-1, Safety of Medical Electrical Equipment. Part 1: General Require-
ments).

5.2 Warm-up time

The maximum warm-up time shall be specified by the manufacturer and shall not exceed 10 min
when the unit has been stored at room temperature. The performance requirements of this standard
shall be met after the stated warm-up time has elapsed and after any setting-up adjustments have
been carried-out-in the manner prescribed by the manufacturer. TN

5.3 Supply variation and environmental conditions

5.3.1 Mains ¢peration
The sp mbi-

nation is

5.3.2 Battery

The m 1l be
met, and h the
specified

5.3.3 Temper

The sj ange

+15°C

5.3.4 Confor] ated,
with ong Z in-
dicated f hever
is lower.

<

Notes 1. - viron-

2.

5.4 Unwanted acoustic radiation

5.4.1 General

Objective acoustical measurements may be impracticable for testing certain characteristics of
audiometer performance. In such cases, subjective tests (e.g. as described in Appendix A) shall be
performed using a test crew consisting of an adequate number of selected otologically normal
subjects whose hearing threshold levels shall not exceed 10 dB for the test frequencies 250 Hz to
4 000 Hz and not exceed 20 dB for the frequencies 125 Hz, 6 000 Hz and 8 000 Hz.
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5.4.2 Sons indésirables d’origine électrigue émis par un écouteur

Les sons parasites d’origines diverses doivent présenter une amplitude telle que le niveau de
pression acoustique dans n’importe quelle bande de tiers d’octave soit inférieur d’au moins 10 dB
au niveau de référence équivalent liminaire pour la fréquence d’essai correspondante; toutefois, il
n’est pas nécessaire que ce niveau soit inférieur de plus de 70 dB au niveau du signal utile produit

par I’écouteur en fonctionnement. (Des méthodes d’essais subjectifs sont suggérées pour compléter
ces mesures et sont décrites a 'annexe A.)

5.4.3  Sons indésirables émis par un ossivibrateur

Pour toute fréquence d’essai, ’ossivibrateur ne doit pas rayonner de son qui soit susceptible, en
atteignant I’oreille par conduction aérienne a travers le canal auditif non bouché, d’altérer la validité

de la mesure en conduction osseuse. Ainsi qin’nne éauine de suiate ot foicnomen

juger, le rayonnement acoustique émis par I’ossivibrateur doit produire
moins 10 dB au niveau que I'ossivibrateur engendre par conducti
avec la téte.

ormaux peut en
b inférieur d’au

' >est en contact

b) On détermine ensuite le seuil d’audition, le vi méme position,
si ce n’est que son extrémité normale de (contd eur d’isolement
acoustique donnant un affaiblissement d*au i [affaiblissement

dition doit &tre

précédemment. On doit considérer 1a moyenne
des résultats obtenus sur au mbvins dix Oreillel otologitqiement normales.

de Possivibrateur chargé par un tdl protecteur peut,
¢ inférieure a ce qu’elle est lorsqu’il et chargé par 1’os

5.4.4

Scoute réel ou a
position de la
£ 4 cette spéci-
tant une paire
que de I’audio-
0 Hz. Lorsque

re permmet les mesures de conduction osseuse, I’essai doit étre répété en| bouchant une

unyecouteur.

Note. itation sur le bruit provenant des commandes s’applique a tout bruit qui pourrait fournir au patient
ipdication susceptible d’influer sur les résultats de mesure. Elle ne s’applique pas aux dispositifs tels que
le sélecteur de sortie ou | 2 & é . uit se produirait
alors que le sujet n’est pas réellement en essai.

6. Générateurs de signaux
6.1 Générateur de sons purs

6.1.1 Domaines de fréquence et de niveaux d’audition

Pour chaque classe d’audiométre, le tableau III indique les fréquences d’essai et les valeurs de
niveaux d’audition qui doivent &tre prévues. Si d’autres fréquences supplémentaires sont prévues,
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Extraneous sound of electrical origin from the earphone

Extraneous sounds from any cause shall be of such a magnitude that the sound pressure level in
any one-third octave band is at least 10 dB below the reference equivalent threshold level for the
corresponding test frequency, except that it need not be lower than a level of 70 dB below the signal
from the “ON” earphone. (Suggested subjective test procedures to supplement these measurements
are described in Appendix A.)

5.4.3 Unwanted sound from a bone vibrator
The bone vibrator shall not radiate sound at any test frequency to such an extent that the sound
reaching the test ear by air conduction through the unoccluded ear canal might impair_the validity
of the bohe conduction measurement. As judged by a test crew of otologically noqmal subyc the
sound radiation from the bone vibrator shall be heard at a level at least 10 dB hich
the vibrafor generates by bone conduction when in contact with the head.
Conformity with this requirement shall be tested as follows:
a) First letermine the bone conduction threshold in the usual many
b) Then tion
excep ; y an
attenyation of at least 20 dB above 1600 Hz. : i AE y be
measyred on a mechanical coupler. The auditd ¢ at than
befor¢. The mean shall be taken of the test res
Note. — Alilowance should be madg kome
cases and at some freq with
the human mastoid.
544 Unwant
Any s r to
radiation and
including jects
wearing { : : out-
put of th| i din a resistive load equal to the impedance of the earphofe at
1 000 Hz only
occlude
Note. — Thisg limitatio fhoise from controls applies to any noise that could furnish the patient with a clue yhich
mightinfluence the test results. It is not intended to apply to a mechanism such as an output selection switch

or a detent on the frequency switch that might emit noise when the subject is not actually being tested.

6. Signal sources

6.1

6.1.1

Pure tone source

Frequency and hearing level range

Each type of audiometer shall have facilities for test frequencies for which hearing level values are
indicated in the appropriate column of Table III. Other optional frequencies may be selected from
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elles doivent étre choisies parmi celles qui figurent dans la colonne 1 de ce tableau.

comprennent celles pour lesquelles on connait les niveaux de référence équivalents
norme ISO 389).

Ces fréquences
liminaires (voir

Note. — Si un audiométre comporte un générateur de signaux modulés en fréquence, il est recommandé au construc-

teur de spécifier les caractéristiques de la modulation.

6.1.2 Taux de variation de la Jfréquence

Lorsqu’un balayage continu existe pour des systémes & enregistrement automati
variation de la fréquence doit étre de une octave par minute. Si un audiométre 3

automatique délivre des sons de fréquences fixes, chacun doit avoir une durée au
30 s.

6.1 .%ncc

La fréquence doit rester sensiblement constante et égale, a +3¢

6.1.4 Distorsion harmonique

on choisira la plus petite de ces deux valeurs.
CEI: Equipements pour systémes électrog

Note. ¢8” ossivibrateurs actuels pour les fréquences basses, q

Rortaie, il n’est pas possible de spécifier une valeur maximale
eitant d’étre sir que des résultats de mesures de conducti
ature des pertes d’audition.

6.2

6.24]

isés, préparés et enregistrés spécialement, et d’un signal d’étalonnage

que, le taux de
enregistrement
moins égale 2

diquée.

tal, ne doit pas
e réglage de la
e 'audiométre;
on 268-3 de la
ficateurs pour

stiquement » 2
utilisé pour la

sur un coupleur
surées aux basses

cur mécanique.

hi est la cause de
convenable de la
n osseuse soient

ignification clinique de I’audiométrie vocale dépend strictement de la disponibflité de signaux

torrespondant.

Dans un andiomatre. une entrée directe pour la—nn
> ecte—Ppo

ter la commu-

+ta-parele-est-prévie-surtontpourfacit
nication, car le manque de fiabilité d’essais utilisant des signaux de parole « en direct »
a des erreurs importantes. '

6.2.2  Entrée directe pour la parole

La réponse en fréquence d’un canal d’émission de la voix en direct doit &tre telle

» peut conduire

que, le micro-

phone étant placé dans un champ acoustique libre correspondant & un niveau de pression acoustique
constant, le niveau de pression acoustique produit par I’écouteur de I'audiométre dans le coupleur
acoustique ou dans loreille artificielle pour les fréquences comprises entre 250 Hz et 4 000 Hz ne
différe pas de plus de +-10 dB du niveau obtenu a 1 000 Hz et ne dépasse pas ce niveau de plus de

15 dB a n’importe quelle fréquence en dehors de cette bande.
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column 1. The frequencies selected include those for which reference equivalent threshold levels are
available (see ISO Standard 389).

Note. — If an audiometer is provided with a frequency modulated signal, the manufacturer should specify the charac-
teristics of the modulation.

6.1.2 Rate of frequency change

Where automatic recording facilities include a continuous sweep frequency, the rate of change
shall be one octave per minute. If an automatic recording audiometer provides fixed frequencies, a
minimum period of 30 s shall be allowed at each frequency.

7\
6.1.3 Frequengy accuracy
The frequency shall remain sensibly constant at a value within 43 % of th«
6.1.4 Harmonjc distortion
The m3 ceed
the valug] the
maximuny e in
1EC Puf
a) For 3 icial
ear, W
Note. — B prger
dfstortion values mg3 barti-
ciilarly at 125 Hz.
b) For bone con i
Note. — Que to non- Iy C dis-
tgrtion product hsure
that correct
6.2 Speech s
4
6.2.1 Clinical]
Clinicql signifi speech audiometry is strictly related to the availability of standardjzed,
specially | prepared afid recorded speech material, along with a calibration signal. Live '¥oice

facilities in the audiometer are provided primarily for communication purposes, as tne inherent
unreliability of live voice speech tests may lead to serious error.

6.2.2 Live voice input

The frequency response characteristics of a live voice channel shall be such that with the micro-
phone in a free sound field having a constant sound pressure level, the sound pressure level developed
by the earphone of the audiometer in the acoustic coupler or the artificial ear at frequencies in the
range 250 Hz to 4 000 Hz does not differ from that at 1 000 Hz by more than 10 dB, and shall
not rise at any frequency outside this band by more than 15 dB, relative to the level at 1 000 Hz.
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TABLEAU IV

Valeurs maximales de la distorsion harmonique, exprimées en pourcentage

Conduction aérienne Conduction osseuse

Fréquence (Hz) 125 250 et 500 a 250 500 et 1000 a

8 000 6 000 750 4 000
Niveau d’audition (dB) 75 * 90 * 110 * 20 50 * 60 *
nnrmnniqnp de. Iang o) : A a a /—} 5 5
Harmonique de rang 3 2 2 2 & 5 2 2
Harmonique de rang 4 ou supérieur 0,3 0,3 A 2 2
Sous-harmonique — 0,3 0) —
Distorsion harmonique globale 3 3 3 12 \ 6

* Ou réglage du niveau de sortie maximal de 'audiométre; on ¢

iffcielles et des cou-

ces supérieures a

}

me. On doit alors
ibrateurs, pour ces

nes. Pour de tels
hes des écouteurs.

prsque ce canal
priés, le niveau
reille artificielle
5 dB du niveau

ises’entre 250 Hz et 6 000 Hz ne différe pas de plus de +
¢ dépasse pas ce niveau de plus de 10 dB en dehors de cet

talonnage du canal pour la parole.

6.2.4 Distorsion globale

Pour un son pur appliqué a I’entrée ne présentant pas de distorsion harmonique su

e bande. Cette
pPa) voisin de

11 est\tecommandé qu’un enregistrement d’essai comportant des signaux étalonnés de référence soit fourni

périeure a 19,

et 'amplificateur du canal vocal étant réglé pour fournir un signal supérieur de 9 dB au signal cor-

respondant 2 la déviation de référence du volumétre, la distorsion harmonique globa

le mesurée a la

sortie de I'audiométre, a I'aide d’un coupleur ou d’une oreille artificielle, ne doit pas excéder 3 %.

3

Les essais de conformité a
d’audition placée dans la position donnant le niveau de signal maximal 2

cette spécification doivent étre effectués avec la commande de niveau
la sortie, ou de fagon

que le niveau de pression acoustique produit soit de 120 dB. On choisira le plus petit des deux niveaux.
Les essais doivent étre effectués aux fréquences 250 Hz, 500 Hz, 1 000 Hz, 2 000 Hz et 4 000 Hz.
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TaBLE IV

Maximum permissible harmonic distortion, expressed in percentage

Air conduction Bone conduction
Frequency (Hz) 125 250 and| 500 to 250 500and | 1000to
8 000 6 000 750 4 000
Hearing level (dB) 75 * 90 * 110 * 20 50 * 60 *
Secong-harmonic 2 2 2 10 /‘§\ 5
Third fharmonic 2 2 3 & Z 2
Fourth and each higher harmonic 0.3 0.3 0.3 2 2
All sup harmonics — 0.3 0.3 —
Total harmonics 3 3 3 12
™\
* Or reldvant maximum output level for the audiometer, whichever is lower. \ \>

Notes 1. |— Due to the limitations of acoustic couplers, artificial/ ears and medhaiisal couplers, measurements of

vibrators, at these frequencies.

2.|— These distortion values do not necgs
determination of distortion should

6.2.3 Recorfed speech inpy

The 'requen
with an appropriate

meter ip the acou
not dif
this ba
shall by

X

Note. —

channel.

descrikg’the non-linear properties
inals of the earphones dr bone

art earphones; for such transducers, electrical

n used
audio-
z shall
utside
ement

ommended that a test recording of a calibrated reference signal be supplied to calibrate th¢ speech

6.2.4 Overall distortion

With a pure tone input having a total harmonic distortion not exceeding 1%, and with the speech
channel amplifier delivering a signal 9 dB above the standard reference deflection of the monitoring
meter, the total harmonic distortion in the output of the audiometer, as measured in an acoustic
coupler or artificial ear, shall not exceed 3%. Tests for conformity with this requirement shall be
made with the hearing level control set to the maximum output or so as to produce a sound pressure
level of 120 dB, whichever is less. These tests shall be conducted at 250 Hz, 500 Hz, 1 000 Hz, 2 000 Hz

and 4 000 Hz.


https://iecnorm.com/api/?name=21592ae1eceb09e96da4ba93c599a1e0

— 24 —

6.2.5 Appareil de contréle

Les signaux vocaux doivent étre réglés & un niveau spécifié de référence au moyen de I’appareil

de contréle inclus dans 'audiométre. Cet appareil doit étre relié en un point du circuit situé en
amont de la commande de niveau. Des dispositions doivent &tre prises dans Pamplificateur pour
permettre un ajustement précis de son gain de fagon 2 obtenir le niveau de référence désiré, avec une
possibilité d’adaptation a des différences de 20 dB dans le niveau global des signaux vocaux utilisés.
Le constructeur doit spécifier les caractéristiques balistiques de I’appareil de controle.

6.3 Générateur de bruit de masque

6.3.1

6.3.2

Les audiomeétres doivent fournir des bruits-de masqie-potrtes—sorms pm' UESqu tableau I11.
Toutes les mesures des niveaux des bruits de masque doivent étre faifes\d’ lkr{ere acoustique,
dans un coupleur ou une oreille artificielle.

Note. — Les bruits de masque peuvent aussi étre transmis a travers 1’oss
Bruit a bande étroite
Si 'audiométre fournit un bruit de masque a vent €tre géo-
métriquement centrées autour de la fréquence dh bur le bruit de
nte, la densité
n dessous et au-
pectrale soit inférieure d’au moins 4f) dB 4 sa valeur
alédtoire a large bande est utilisé, sa densité spedtrale de pres-
coupleur acoustique ou une oreille artificielle] ne doit pas
eur a 1000 Hz, dans le domaine de fréquences fe 250 Hz a
¢ pour le masquage des sons purs: Si Paudiométre fournit un bruit aléa-
o e A !
er¢ destiné au masquage des sons purs, son spectre doit étre tel que, poyr un effet de
nyl, iveau de pression acoustique dans chaque bande de tiers d’octav soit égal, a
presy de 250 Hz 4 4 000 Hz, au niveau de référence équivalent de pressign acoustique

équivalent liminaire.

liminairepour chaque fréquence d’essai, la mesure étant faite a aide d’un coupleyr acoustique
oud'ure oreitte artificiells, seton Ie disposttit utilise pour la spécification du niveau de référence

¢)  Bruit aléatoire pondéré pour le masquage de la parole : Si 'audiométre fournit un bruit aléatoire
pondéré destiné au masquage de la parole, le niveau de densité spectrale de pression acoustique
doit étre constant de 250 Hz & 1 000 Hz, puis décroitre de 1 000 Hz 4 6 000 Hz A raison de 12 dB

par octave. Ces spécifications doivent étre satisfaites 2 1-5 dB pres.
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6.2.5 Monitor

The speech test material shall be adjusted to a specified reference level by means of the monitoring
meter provided in the audiometer. The meter shall be connected at a point in the circuit before the
hearing level control. Provisions shall be made in the amplifier for close adjustment of its gain to
attain the desired reference level and to accommodate differences of 20 dB in the overall level of the
speech material presented. The manufacturer shall state the ballistic characteristics of the monitor.

6.3 Masking sounds

Audiometers—shall provide masking sonnds for the pure tone signals indicated/in Fable III. All
measurements of the masking sounds shall be made acoustically in the couplerjor in ttﬁa\rt ficial
ear.

Note. — Masking sounds may also be transmitted through the bone vibrator.

6.3.1 Narrow-band noise

If the
around
the pass

ically
itside

Note. — pass-
6.3.2 Other
a) Brd level,
as nj : il 5 ptificial ear, which is uniform within 4-5 dB relatlive to
the
b) Wdi ghted
rang hg the
souf Hz to
4 00 in the
aco valent

threstotdtevet:

¢) Weighted random noise for the masking of speech: If the audiometer provides weighted random
noise for speech, the spectrum pressure level shall be constant from 250 Hz to 1000 Hz with a
12 dB/octave fall-off from 1000 Hz to 6 000 Hz. The above characteristics shall be met within
+5 dB.


https://iecnorm.com/api/?name=21592ae1eceb09e96da4ba93c599a1e0

7.1

7.2

— 26 —

TABLEAU V

Bruits de masque a bande étroite : Fréquences de coupure inférieures et supérieures,
pour un affaiblissement de 3 dB de la densité spectrale

Fréquence médiane

Fréquence de coupure
inférieure (Hz)

Fréquence de coupure

supérieure (Hz)

(Hz)
Minimum Maximum Minimum Maximum
125 105 111 140
250 210 223
500 400 445 /]

Marquage

Les dv
cation « nives4

fment & cette norme doivent porter une mar
ette marque doit apparaitre soit sur le panneau ay
e niveau maximal mesurable doit &tre indiqué po

ux de pression acoustique et des niveaux de vibration

tiques

tiers d’octave et
r1tiques et néces-
4 bandes critiques
Hent minimale la

|
que: d’identifi-
ant, soit sur la
hr chaque fré-

¢repee équivalents liminaires ne sont actuellement spécifiés par I'ISO que pqur la conduction
et pour certaines combinaisons spécifiées d’écouteurs et de coupleurs acoustiques.

pression acousthue prodult par l’ecouteur ou Ie niveau de v1brat10r1 produit par

rer de plus de

+3dB de la Valeur indiquée pour les fréquences comprises entre 125 Hz et 4 000 Hz ni de plus de
=5 dB pour les fréquences 6 000 Hz et 8 000 Hz, et ce pour n’importe quelle indication du cadran

de niveau d’audition.

Si plusieurs canaux (utilisés pour les signaux ou le bruit de masquage) peuvent étre connectés
simultanément 4 un seul transducteur, le niveau de sortie du signal ou du bruit de masque émis par
le transducteur ne doit pas différer du niveau obtenu lorsqu’un seul canal est connecté, avec une
tolérance inférieure & 4-1 dB. Cette exigence doit étre satisfaite pour le domaine de fréquences
125 Hz a 4 000 Hz; aux fréquences plus élevées la tolérance sera de +2 dB.

Ces spécifications doivent s’appliquer aussi pour des valeurs du niveau d’audition inférieures de’
20 dB au niveau de sortie maximal.
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TABLE V

Narrow-band masking noise : Upper and lower cut-off frequencies at the 3 dB points

of the spectral density

Lower cut-off frequency Upper cut-off frequency
(Hz) (Hz)
Centre frequency
(Hz)
Minimum Maximum Minimum Maximum
125 105 111 140
250 210 223 281
500 420 4435 561
750 631 668 842
1 000 841 891 1120
1500 1260 1340 1680
2000 1680 1780 2240
3 000 2520 2670 3370
4 000 3360 3 560 4 49
6 000 * 5050 5350 6130
8 000 * 6 730 7130 98

* Due to the limitations of existing couplers and artificfal e:
required.

Note. —

mately 3 dB greater than critical bands
mize perceived tonality in the masking

Marking
Audiometers@r ¢

Level”] Thi i j

maxim

Note. — d levels are at present specified by ISO only for air conduction and for
4
Accuragy o
The [sotnd” pressuré level produced by the earphone(s) or the vibration
vibrato i i

acoustic Mmeasurergents are not

<quite’a sound pressure level

level produced
2 not more than

b, onesthird octs a minimum and one-half octave as

approxi-

o \These wider bands are recommended tp mini-

d skall be identified by the designation “ISO Hearing
the front panel or on the hearing level contrgl. The

certain

by the
H-3 dB

from the indicated value at any setting of the hearing level dial at indicated frequencies in the range
125 Hz to 4 000 Hz and by not more than 4-5 dB at 6 000 Hz and 8 000 Hz.

If more than one channel for signal and/or noise can be connected simultaneously to a single
transducer, the output level of either signal (or noise) from the transducer with both channels con-
nected shall differ by less than +1 dB from the level obtained when one channel is connected. This
requirement shall be met at frequencies from 125 Hz to 4 000 Hz and with a tolerance of 4-2 dB at

higher frequencies.

These requirements shall also apply to hearing levels up to 20 dB below the maximum output level.
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1.3 Niveau de référence pour la parole

Le constructeur devra spécifier le niveau de sortie mesuré sur un coupleur ou une oreille arti-
ficielle, lorsque la commande de niveau d’audition est réglée 4 0 dB et que Pentrée pour la parole est
alimentée par un signal de référence étalonné qui crée une déviation spécifiée de I’appareil de contréle.

7.4 Commande de niveau d’audition

7.4.1  Audiométres manuels

Le cadran de niveau d’audition doit posséder une échelle unique et une extrémité d’index fixe.
P‘our les audiomeétres des classes 1, 2, 3 et 4, les graduations du cadran doi

Ie 7

ent comporter des éche-
) PNce, au niveau

Notes 1. — Les mesures de conformité aux spécifications ci-dessus peuveni(étro\e
triquement ; dans ce dernier cas, elles sont faites a I'entrée dystrand
oreille artificielle; on peut aussi remplacer le transducteur¢par
du transducteur 2 la fréquence d’essai.

%ment ou élec-
oupleur ou une
mule 'impédance

2. — S’il existe des dispositifs & affichage numérique, il est gouhaitable qiedes mém? soient appliqués.

14.2| Audiométres a enregistrement automatique

Pour les audiométres de classe 1, 2 ou 3,
prévu. Si d’autres taux de variatio i
les audiométres de classe 4 ou 5,

dB/s doit étre
X a 1,25 dB/s et/oy 5 dB/s. Pour

La précision de la commande dg g doit étre spécifiée par le construdteur.

7.4.3 | Précision

Pour les audigmet if esurée sur le signal de la sortie, pour dleux positions
successives de la Cogmay doit pas différer de plus de trois dixiémes de la différence
correspg@ i exprimée en décibels, ou de 1 dB; on choisird la plus petite
de ces

¢ment automatique, la différence mesurée sur le signpl de la sortie,
clconques du niveau d’audition, ne doit pas différer d¢ la différence
qu de trois dixi¢émes de la différence indiquée; on choisira la plus petite de

1

7.5.1 "Echelons

Il est recommandé que le cadran de réglage du niveau de bruit de masque comporte une graduation
unique et une extrémité d’index fixe. L’intensité du bruit de masque doit étre ajustable pat échelons
de 5dB ou moins. Cependant, en raison des différences considérables entre les lectures du niveau de
bruit de masque pour le bruit a large bande et pour le bruit & bande étroite, une disposition compor-
tant une double graduation est tolérée.

7.5.2  Niveaux de référence

a) Pour le bruit a bande étroite, le cadran de réglage du niveau de bruit de masque doit étre étalonné
en effet de masque, exptimé en décibels.
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7.3 Reference level for speech

The manufacturer shall state the output level as measured on the coupler or artificial ear, with the
hearing level control set at 0 dB and the input for speech activated by a calibration reference signal
bringing the monitor indicator to the specified deflection.

7.4 Hearing level control

7.4.1 Manual audiometers

The hearing level dial shall have only one scale and one fixed index point. Dial readings of hearing
level controls for Types 1, 2, 3 and 4 audiometers shall be calibrated in intervals of 5 dB or less with

the 0 dB,
t the
gyency.

Notes 1.

2. - 1If digital displays are provided, the same principles should appl

7.4.2  Automdtic recording audiometers

For Type 1, 2, or 3 audiometers, a rate of change of2 3 g : rates
are proviided, they shall be 1.25 dB/s and/g j hange
shall be[2.5 or 5 dB/s.

The r¢solution of the hearing level cont

7.43 Accuracy of control

\tions
bf the

For nf
of heari
dial inte}

For a esig-
nations three-
tenths of i

<

7.5 Masking]

7.5.1 Intervals

The masking level dial should preferably have only one scale and a fixed index point. The masking
level shall be adjustable in steps of 5 dB or less. However, in view of the considerable numerical
differences in masking level readings for wide-band and narrow-band noise, a double scale arrange-
ment may be accepted.

7.5.2  Reference levels

a) For narrow-band noise, the masking level control shall be calibrated in decibels of effective
masking.
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Pour la position 0 dB du cadran de bruit de masque et dans chaque bande de tiers d’octave
centrée sur les fréquences indiquées au tableau III, le bruit de masque doit avoir un niveau de
pression acoustique égal au niveau de référence équivalent liminaire correspondant augmenté
de 3 dB, pour le son pur de méme fréquence *.

b) Pour les autres types de bruit, le cadran de réglage du niveau de bruit de masque doit étre étalonné
en niveau de pression acoustique, ou en effet de masque, mesuré lorsque ’écouteur est placé sur
un coupleur acoustique ou une oreille artificielle, selon le dispositif utilisé pour spécifier le niveau
de référence équivalent liminaire.

7.5.3 Spécification de I’effet de masque

Le constructeur doit fournir des données relatives a I’effet de masque pour chaque signal d’essai

e e5 a - v, O acot a0 O DOTIada PLOUU (d U

ficielle par I’écouteur utilisé.

ine oreille arti-

7.5.4  Exactitude des niveaux de bruit de masque

La tolérance sur le niveau de bruit de masque produit par rapport a

la valeur indiquée. La différence mesurée sur le nived i} ¢ sortle pour d¢ux indications
successives de niveaux de masque ne doit pas différe i
de trois dixiémes de cette valeur, exprimée en d¢
deux valeurs.

cadran de plus
hs petite de ces

b électriquement;
it aussi remplacer
d’essai.

7.5.9

Le bruit de masque doi i it &’des niveaux suffisants pour masqugr les sons purs
i i a 250 Hz, de 75 dB a 500 Hz et de |30 dB aux fré-

quences comprises : Q By z. Cependant, le niveau global de pression acoustique
du brui 6 3 t xcéder 425 dB. Le niveau de bruit de masque doit 8tre ajustable a
partir Ao Mi itionul jisqu’aux valeurs données ci-dessus.

7.6

7.6.1 udiomeétres manuels

anuels doivent comporter un interrupteur de son pour la présentation et I’inter-
’essai. Cet interrupteur et ses circuits associés doivent étre tels que I¢ sujet réponde
i plutdt qu’au bruit mécanique (voir paragraphe 5.4.4) ou aux phénoméres transitoires.

Note—Umautionetre pout ComprendiTe T TIrcuit e PoTte Ui COTMTAIRte taduréeetfom tafréquence de répétition
d’un son pulsé; il est recommandé qu’un systéme de contrdle des sons pulsés soit aussi prévu.

7.6.2 Rapport émission|/coupure pour les audiométres manuels

Lorsque I'interrupteur est en position de coupure de son et que la commande de niveau est placée
sur la position 60 dB ou inférieure, le niveau de sortie doit étre inférieur d’au moins 10 dB au niveau
de référence équivalent liminaire. Pour les positions de la commande de niveau supérieures a 60 dB,
I'interrupteur étant toujours en position de coupure, le niveau de sortie ne doit pas croitre de plus
de 10 dB pour chaque augmentation de 10 dB de la commande du niveau d’audition.

* Cette derniere spécification pourra étre révisée lorsque I’étude de P’effet de masque effectuée a 1’ISO sera terminée.
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The masking sound at the 0 dB setting of the masking level control, in each one-third octave band
centred at the frequencies listed in Table III, shall have a sound pressure level equal to the cor-
responding reference equivalent threshold level +3 dB at the frequency of the pure tone about
which the band is centred.*

b) For other sounds, the masking level control shall be calibrated in sound pressure level or in
effective masking as measured with the earphone on an artificial ear or acoustic coupler which-
ever is used for the specification of the reference equivalent threshold level.

7.5.3  Specification of masking effect

The manufacturer shall supply data showing the masking effect for each test signal and the cor-
respondifig sound pressure 1eve i et

7.5.4  Accurady of masking levels

The le e by

not mor
nations e 1 301¢ w'three-tenths of

the dial 1

esig-

Note. — | put to
t by a
(¢
7.5.5 Masking level range
The m aring
level at ] utput
ound

sound pressure levgl of the
shall be adjustar

7.6 Tone swi

7.6.1 Tonez
Manua halt be provided with a tone switch for the presentation and the inter-
ruption he switch and its associated circuitry shall be such that the subjeqt will

respond rather than to mechanical noise (see Sub-clause 5.4.4) or to transients

Note. — An audiometer may be equipped with @ gating TUnction for COMIoHing the duratiorn ardfor repetition rate
of a tone pulse. A monitoring system for the tone pulses should be provided.

7.6.2 Onoff ratio for manual audiometers

With the switch in the “OFF” position and the hearing level control at 60 dB or below, the output
shall be at least 10 dB below reference equivalent threshold level. At higher hearing level settings
and with the switch still in the “OFF” position, the output shall not rise by more than 10 dB for
each 10 dB increase in hearing level setting above 60 dB.

* This last requirement may be revised when a study of effective masking is completed by ISO.
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1.6.3 Durée d’établissement et d’extinction du son pour les audiométres manuels

— Position « émission »: lorsque interrupteur de son est manceuvré vers la position « émission »,
la durée d’établissement du son doit satisfaire aux specifications suivantes (voir figure 1):

AC ne doit pas étre supérieur 4 200 ms
BC doit étre au moins égal a 20 ms.

Entre B et C le niveau de pression acoustique doit croitre de maniére progressive.

— Position « coupure »: Lorsque Pinterrupteur de son est manceuvré vers la position « coupure »,
la durée d’extinction du son doit satisfaire aux spécifications suivantes (voir figure 1):

DH ne doit pas étre supérieur a 200 ms
EH doit etre au moins égal a 20 ms.

Entre E et H le niveau de pression acoustique doit décroitre dé e.

ion acoustique
produit par I’écouteur ne doit atteindre une valeur dépassant BJe ni édime permanent

1.6.4  Sons pulsés des audiométres i enregistrement aytomauti

L’audiométre doit comporter un interfupte pe de signaux
d’essais pulsés. La séquence de s6ns pulsé ¢ ; x spécifications
suivantes (voir figure 1):

| — Durée d’établissement: BC Erieur 4 50 ms.

— Durée &’ rieur 4 50 ms.

— Rapports i S : et Cet entre E et G le niveau de pression acoustique
itinuités,

Y

Instant d'émission
057/79

F16. 1. — Caractéristiques de I’enveloppe des signaux d’essai (établissement, extinction).
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§

7.6.3 Rise/fall times for manual audiometers

— “ON” position: when the tone switch is moved to the “ON” position, the rise time requirements

shall be as follows (see Figure 1):

AC shall not exceed 200 ms
BC shall be at least 20 ms.

Between B and C the sound pressure level shall rise in a progressive manner.

— “QFF” position: When the tone switch is moved to the “OFF” position, the fall time require-

ments shall be as follows (see Figure 1):

DH shall not exceed 200 ms

EH shall be at least 20 ms.
Betwleen E and H the sound pressure level shall fall in a progressive mg

At nd time during the rise or decay of the tone shall the sound p€
earphorje attain a value exceeding +1 dB relative to its steady stats

7.6.4 Pulsed tones for automatic recording audiometers

The dudiometer shall be provided with g.switch o
The pul

— Risg

— Fall

}the

dition.

tone.
re 1):

— Ris ee twee and G the sound pressure level shall vary

-20
-60

dB \
V Instant of switch operation (ON)

Fic. 1. — Rise/fall envelope of test tones.

05779
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— Durée d’émission: CE doit étre au moins égal & 150 ms.
— Taux de répétition/facteur de durée: FI et 1J doivent avoir des valeurs nominales de 200 ms,

Note. — Le taux de répétition préférentielle est de 2,5 par seconde. On fixe pour les intervalles FI et IJ des valeurs
nominales sans tolérances, en reconnaissant cependant que des taux de répétitions inférieures (valeur typique
2 par seconde) existent sur beaucoup d’audiométres existants.

— Rapport émission/coupure: Entre G et B du cycle suivant, le niveau de sortie doit rester inférieur
d’au moins 20 dB au niveau maximal atteint pendant la phase
d’émission CE.

8. Rpcommandations pour le son de référence

Quand il est possible de présenter alternativement ou simult;
ou différentes sur les deux écouteurs, ’opérateur doit pouvoif aisé ignaux pendant
des durées et a des intervalles appropriés. En plus de la cs bau d’audition
qui permet d’ajuster le niveau du signal d’essai, ce mode de ent nécedsite une com-
mande supplémentaire qui permet de régler le nivea
sera dénommée dans ce qui suit « commande
relatives & I’exactitude de la fréquence, 2 la i
sement et d’extinction du son de
norme.

%ences égales

igre commande
spécifications
Jues d’établis-
dants de cette

8.1 Fréquences

e conduction

8.2
8.2.1
iveau d’audi-
moins 80 dB a 250 Hz et 4 au moins 100 dB pour les fréquences com-
t 6 000 Hz.
8.2.2

Pour les audiométres de classes 1 et 2. soit le nivean de signal d’essaiseitte-niveaudu son de réfé-
rence doivent étre ajustables par échelons de 2,5 dB ou moins (voir tableau I). Si des audiométres de
la classe 3 comportent une commande de réglage du son de référence, elle doit &tre réglable par
€chelons de 5 dB ou moins.

Note. — La commande normalement prévue pour le niveau du bruit de masque peut étre utilisée comme commande
de réglage de niveau du son de référence pourvu que les spécifications des paragraphes 8.2.3,8.24 ¢t 8.2.5
soient respectées.

8.2.3 Etalonnage

Le cadran de la commande de réglage de niveau du son de référence doit &tre gradué en niveaux
d’audition, exprimés en décibels.
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— ON-phase: CE shall be at least 150 ms.

— Repetition rate/duty cycle: FI and 1J shall each have nominal values of 200 ms.

Note. — The preferred repetition rate is 2.5 per second. The intervals FI and 1J are however given as nominal values
without tolerances recognizing that lower pulse rates, typically 2 per second, are provided on many existing

audiometers.

— On/off ratio: Between G and B of the following cycle the output shall remain at least 20 dB

below the maximum reached in the “ON” phase CE.

8. Recommendations for reference tone facilities

Where|means are provided for alternate or simultaneous presentation
different frequencies via earphones, the operator shall be able to present
suitable durations and intervals. In addition to the main hearing levehcontro
préssure evel of the test tone is adjusted, this test mode requires«n additio
by which|the level of the reference tone can be set. This latter

stability, [rise and fall of the reference tone are as specified in(other rele

8.1 Frequencips

All tes frequencies from Hz
reference| tones.

8.2 Reference| tone lev@t

8.2.1 Range

The reference to
level at 2p

4
8.2.2 Intervaly

hearing level at 500 Hz to 6 000 Hz.

air onduction tests shall be availab

sh ver a range from 0 dB hearing level to at least 80 dB he:

und
ntrol
oted
tion,
ard.

€ as

\ring

Either [theltest tonelevel or the reference tone level shall be adjustable in intervals of 2.5 d|B or

less for Types 1 and 2 audiometers (see Table II). If Type 3 audiometers are provided with a reference

tone level control this shall be adjustable in intervals of 5 dB or less.

Note. — The control normally intended for the masking level may be used as the reference tone level control providing

that the requirements of Sub-clauses 8.2.3, 8.2.4 and 8.2.5 are met.

8.2.3 Calibration

The reference tone level control shall be calibrated in decibels of hearing level.
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8.2.4 Exactitude

LD’exactitude de la commande du niveau du son de référence doit étre conforme aux spécifications
des paragraphes 7.2 et 7.4. De plus, pour les mémes réglages du niveau et la méme fréquence, le
niveau de pression acoustique du son de référence ne doit pas s’écarter de plus de +3 dB du niveau

du signal d’essai pour les fréquences comprises entre 500 Hz et 4 000 Hz. Pour les autres fréquences
un écart de -5 dB est toléré.

8.2.5 Fonctionnement

Le fonctionnement de la commande de réglage de niveau du son de référence ne doit pas influer
sur la sortie du canal du signal d’essai.

yAERN

9. |Transducteurs

9.

—

Conduction aérienne

9.

—

U Ecouteur a pavillon (supra-aural)

L’écouteur doit &tre congu de fagon 4 permettre unebHonie i un volﬁme d’air
enfermé bien défini. I doit &tre possible d’obtenjrun 15101 sitionnement de
I’écouteur et dans la stabilité de la force d’appligati ili c-téte approprié
ou des moyens équivalents.

L’écouteur doit étre étalonng
acoustique (voir paragraphe 3.1

ou le coupleur
Les écouteurs « gauche » et «droi ils existent tous les deux, doivent étre aisément

identifiables.

I’écouteur destiné
ksaire pour rendre

§ circumauraux
Cependant, les

osseuse.

9.2t SSurface te’contact des ossivibrateurs

Un ossivibrateur doit étre fourni, qui présente une surface de contact plane et circulaire de
175 4+ 25 mm?.

9.2.2 Serre-téte

Un serre-téte doit étre fourni, qui permette de maintenir Possivibrateur en position et d’exercer une
force statique de 5,4 4- 0,5 N. Le serre-téte doit permettre 'emploi simultané de I'un des écouteurs
utilisé en conduction aérienne comme source de bruit de masque pour P'oreille qui n’est pas soumise
a l’essai.

Note. — L’o0s mastoide est reconnu comme un endroit de contact approprié de I'ossivibrateur avec la téte, mais cela

n’exclut pas d’autres emplacements de contact, par exemple le front, pourvu que I’emplacement soit claire-
ment indiqué et que les données d’étalonnage correspondantes soient fournies.
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