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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTROACOUSTIQUE — APPAREILS D’AUDIOLOGIE -

Partie 1: Audiomeétres tonaux

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de| normalisation
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la

favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normaligati

omposée

I'élect tionales
Leur é i interepsé par le
sujet é htales, en
liaisorn janisation
Intern ipns.

2) Lesd a mesure
du po ntéressés
sont r

3) Les d it publiés
comm 5 par les
Comit

4) Dans bliquer de
fagon S normes
nation régionale
correg

5) La CH e indication d’approbation et sa resgonsabilité
n'est ne de ses normes.

6) L'atte i ai éléments de la présente Norme internationale peyvent faire
I'objet] MEPE\ N c droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
respo e propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme internatio établie par le comité d'études 29 de|la CEl:

Electrod

Cette d i i 3 et remplace la premiére édition, parue en 1992, dont elle

constitu SVisi i

Le texte e st issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
29/489/FDIS 29/492/RVD
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

La CEI 60645 est constituée des parties suivantes:

IEC 60645-1, Electroacoustique — Appareils d'audiologie — Partie 1: Audiometres tonaux

IEC 60645-2, Audiometres — Partie 2: Appareils pour 'audiométrie vocale
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROACOUSTICS — AUDIOLOGICAL EQUIPMENT -

Part 1: Pure-tone audiometers

FOREWORD

1) The IBC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standar omprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electfcal an fields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International 3ta ration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested \n t %ith may
participate in this preparatory work. International, governmental and no s liaising
with fhe IEC also participate in this preparation. The I|IEC collabdtates ernational
Organlization for Standardization (ISO) in accordance with conditions. de ween the
two orjganizations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technlc sible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects sentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of recommend fern/ationalNuse and are published ifp the form
of stgndards, technical specifications, tech i @| theyy are accepted by thgq National
Comnjittees in that sense.

4) In order to promote international unification\IEC a'nal ommittees dndertake to apply IEC Intprnational
Standprds transparently to the maximum ex their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and qtional or regional standard shall pe clearly
indicafed in the latter.

5) The IE i i 4 i al and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in t

6) Attentjon is drawn to the i f ements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The 1E( € d.réSponsikle for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal St r been prepared by IEC technical commiftee 29:

Electrogcoustics.

This se iti eplaces the first edition, published in 1992, and cofstitutes

a techn i

The tex

FDIS Report on voting
29/489/FDIS 29/492/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

IEC 60645 consists of the following parts:

IEC 60645-1, Electroacoustics — Audiological equipment — Part 1: Pure-tone audiometers

IEC 60645-2, Audiometers — Part 2: Equipment for speech audiometry
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IEC 60645-3, Audiomeétres — Partie 3: Signaux de courte durée pour des essais auditifs & des
fins audiométriques et oto-neurologiques

IEC 60645-4, Audiometres — Partie 4: Equipement pour l'audiométrie étendue au domaine des
fréquences élevées

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004. A cette
date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

¢ remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

@%
;
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IEC 60645-3, Audiometers — Part 3: Auditory test signals of short duration for audiometric and
neuro-otological purposes

IEC 60645-4, Audiometers — Part 4: Equipment for extended high-frequency audiometry

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2004. At this date, the publication will be

e reconfirmed;
e withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

« amended.

@%
;
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INTRODUCTION

El:2001

Les développements dans le domaine des mesures de l'audition a des fins diagnhostiques, de
préservation ou de réhabilitation de I'ouie, ont entrainé I'apparition sur le marché d'une grande

diversité d'audiométres. De plus, il est possible de considérer un audiomeétre en

termes

d'unités fonctionnelles qui peuvent étre spécifiées séparément. La définition de ces unités
fonctionnelles permet alors de spécifier les propriétés d'autres appareillages audiométriques
qui comprennent de telles unités. La CEl 60645 est composée de plusieurs parties. La
CEl 60645-1 est la premiere de la série et elle couvre les prescriptions concernant les

audiomeétres tonaux.

En raison de la publication ultérieure des autres parties de la CEl 60645, |lajprésente
limite & présent son domaine d'application uniqguement aux prescrlptl ns

partie 1

ncermant les

audiomeétres a sons purs. Il n'est par conséquent pas fait référence 2 bruit a
large bande pour le masquage. Les prescriptions concernant les b a large
bande rapportent a leur utilisation avec les signaux de parole tel )ﬂans la
CEIl 606(45-2.

Cette njouvelle édition spécifie les prescriptions conceryfan indépen-
damment des prescriptions d'essais destinées a mon Nité  aux
spécifications de la présente Norme est vérifiée seu mesure,
augmenité de l'incertitude élargie réelle de mesure d bment a
l'intérieyr des tolérances specmees dans Ia presgm e U ax
donnéeq par le
constru lonnées
dans la \ licables
pour I'utilisati ' iome ‘ S a valeur U,y par rapport a cglles qui



https://iecnorm.com/api/?name=4f7c586fbff3ce683461f3a26a433e18

60645-1 0 IEC:2001 - 13 -

INTRODUCTION

Developments in the field of hearing measurements for diagnostic, hearing conservation and
rehabilitation purposes have resulted in the availability of a wide range of audiometers. In
addition it is possible to consider the audiometer in terms of a set of functional units which
can be specified independently. By specifying these functional units it is then possible to
specify the performance of other audiometric equipment which uses these units. IEC 60645
consists of a number of parts. IEC 60645-1 is the first in the series and covers the
requirements for pure tone audiometers.

Due to the development of the later parts of IEC 60645, part 1 now confines its scope solely
to the requirements of pure tone audiometers. One conseguence of this is hat no reference is

now mafde to the use of broad-band noise for masking. Requirements for proad~hand masking
noise new only relate to its use with speech signals as described in IEQC'68645:2.

This sgcond edition now specifies performance requirements 0 e test
requirements to show conformity. Conformance to the specifications Yn_thi national
Standard is demonstrated only when the result of a measuyrewent, & 3 b actual
expand¢d uncertainty of measurement of the testing laborator S R \ erances
specifiefd in this International Standard extended by the— , i e 7. By
this, thg tolerances that are to be met by the manufa entially
the same as in the first edition of IEC 60645-1, while thie toletance applicable to|the use
of the alidiometer are increased by U5, compar, ith o@of ke previous edition.

D
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ELECTROACOUSTIQUE — APPAREILS D’AUDIOLOGIE —

Partie 1: Audiomeétres tonaux

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 60645 spécifie des prescriptions générales applicables aux
audiomeétres et des prescriptions particuliéres applicables aux audiomeétres tonaux congus pour
la détermination des seuils d'audition, par comparaison avec des seuils d'audition normalisés

au moyeTmrde methodes a'essal psychoacoustiques.

L'objet gle cette norme est de s'assurer:

a) que|les essais d'audition et en particulier du seuil d’audition b oreille
humaine donnée dans le domaine des fréquences comprises en 000 Hz
ave¢ différents audiomeétres satisfaisant a la présente po éthodes
décilites dans I'lSO 8253-1 et I'|SO 6189 donnent sensibleme ;

b) que|les résultats obtenus représentent une comp I'oreille
mesgjurée et le seuil d'audition de référence;

c) quel|les audiométres sont classés ai qu'ils
produisent, a leur mode de fonct bnctions
auditives qu'ils peuvent examiner.

2 Références normati
Les doduments normapi{s stjvants férence
qui y eqt faite, constlt e 60645.
Pour leq référen 5 S [térieurs ou les révisions de ces publicdtions ne
s'applighent pas\Tgu { artie de
la CEI §0645 sont™ A > ecentes
des documents n b édition
du document no ssedent
le registre de

CEIl 60% brrection

auditive

CEI 60268<3,-Equi ents pour systémes électroacoustiques — Partie 3: Amplificateurs

CEl 60318-1, Electroacoustique — Simulateurs de téte et d'oreille humaines — Partie 1:

Simulateur d’oreille pour I'étalonnage des écouteurs supra-auraux

CEIl 60318-2, Electroacoustique — Simulateurs de téte et d'oreille humaines — Partie 2:
Coupleur acoustique de remplacement pour I'étalonnage des écouteurs audiométriques dans le

domaine des fréquences élevées

CEl 60318-3, Electroacoustique — Simulateurs de téte et d'oreilles humaines — Partie 3:

Coupleur acoustique pour I'étalonnage des écouteurs supra-auraux utilisés en audiomé

CEI 60373, Coupleur mécanique destiné aux mesures des ossivibrateurs

trie

CEI 60601-1, Appareils électromédicaux — Premiéere partie: Régles générales de sécurité
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ELECTROACOUSTICS — AUDIOLOGICAL EQUIPMENT -

Part 1: Pure-tone audiometers

1 Scope and object

This part of IEC 60645 specifies general requirements for audiometers and particular

Intet
subs

b) that
testd

c) that|audiometers are classified 4 ést signals they g

accqrding to the mode of operation™Q plexity of the range of
functions they test.
2 Nofmative refereng
The follpwing normatiye 3 C€ visions which, through reference in t
constitute provisjons i 845. For dated references, subsequent
ments o, or rn of, ) gublications do not apply. However, p4d
agreements based’g ¢ e

and IEC

IEC 60 —EHe tHa
the calibration of supra-aural earphones

requirements for pure-tone audiometers designed for use in determining hearing threshold

hcoustic

0 Hz on
ith this
all give

the ear

bnerate,
auditory

his text,
amend-
rties to
bility of
Lndated
b of 1ISO

fphones

lator for

IEC 60318-2, Electroacoustics — Simulators of human head and ear — Part 2: An interim
acoustic coupler for the calibration of audiometric earphones in the extended high frequency

range

IEC 60318-3, Electroacoustics — Simulators of human head and ear — Part 3: Acoustic coupler

for the calibration of supra-aural earphones used in audiometry

IEC 60373, Mechanical coupler for measurements on bone vibrators

IEC 60601-1, Medical electrical equipment — Part 1. General requirements for safety
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CEl 60601-1-2, Appareils électromédicaux — Partie 1-2: Reégles générales de sécurité —
Norme collatérale: Compatibilité électromagnétique — Prescriptions et essais

CEI 60601-1-4, Appareils électromédicaux — Partie 1-4: Régles générales de sécurité — Norme
collatérale: Systemes électromédicaux programmables

CEIl 606

45-2, Audiométres — Partie 2: Appareils pour I'audiométrie vocale

CEIl 60711, Simulateur d’oreille occluse pour la mesure des écouteurs couplés a l'oreille par
des embouts

CEIl 616

ISO 389
Partie 1f

a sons purs supra-auraux

ISO 389
Partie 2

a sons purs et a insertion

ISO 389

Partie 3
les ossiyi

ISO 3898-
métriqu

ISO/TR

métrique

les sons

ISO 384

Partie 7t
champ (liffus

ISO 4849

de mesi

ISO 61§
de la pr

72-1, Electroacoustique — Sonometres — Partie 1: Spécifications 1

-2, Acoustique — Zéro de référence pour I'étalonndge d€qui
Niveaux de référence équivalents de pression acoeustiquelh

pements

Isaire_pour les é

s vibrateurs a sons
ibrateurs
s I'étalonnage d’équipements
PS — Part/e 4: Niveat asque en bande étroite

purs d.

Niveau

Protecteurs individuels contre le bruit — Partie 1: Méthode s
gment acoustique

Bservation de l'ouie

udiométriques —

Couteurs

$ purs et

audio-

s audio-
dire pour

e et en

bjective

besoins

ISO 8253-1:1989, Acoustique — Méthodes d’essai audiométriques — Partie 1: Audiométrie
liminaire fondamentale a sons purs en conduction aérienne et en conduction osseuse

ISO 8253-2, Acoustique — Méthodes d’essai audiométriques — Partie 2: Audiométrie en champ
acoustique avec des sons purs et des bruits a bande étroite comme signaux d'essai

ISO 8253-3, Acoustique — Méthodes d'essais audiométriques — Partie 3: Audiométrie vocale

1 Apubl

ier
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IEC 60601-1-2, Medical electrical equipment — Part 1-2: General requirements for safety —
Collateral Standard: Electromagnetic compatibility — Requirements and tests

IEC 60601-1-4, Medical electrical equipment — Part 1-4: General requirements for safety —
Collateral Standard: Programmable electrical medical systems

IEC 60645-2, Audiometers — Part 2: Equipment for speech audiometry

IEC 60711, Occluded-ear simulator for the measurement of earphones coupled to the ear by
ear inserts

IEC 61472-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specificatiops 1

ISO 389-1, Acoustics — Reference zero for the calibration of audiometric ] Part 1:
Refererice equivalent threshold sound pressure levels for pure  to g -aural
earphones

ISO 389-2, Acoustics — Reference zero for the calibration Part 2:
Refererice equivalent threshold sound pressure levels hnes
ISO 38¢ Part 3:
Referen

ISO 389- ibment —
Part 4:

ISO/TR ibment —
Part 5: Reference equiva IS ] bguency
range 8|kHz to 16 kHz

ISO 389-7, Aco Part 7:
Refererice thres

ISO 484 L/rement
of soun

ISO 614 ervation
purpose

ISO 82% ustics — Audiometric test methods — Part 1: Basic pure tone|air and
bone cdnduction threshold audiometry

ISO 8253-2, Acoustics — Audiometric test methods — Part 2: Sound field audiometry with pure
tone and narrow-band test signals

ISO 8253-3, Acoustics — Audiometric test methods — Part 3: Speech audiometry

1 To be published.
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3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60645 les termes et définitions suivants
s'appliquent:

3.1

audiomeétre a sons purs (audiometre tonal)

instrument destiné a la mesure de l'audition pour les sons purs et en particulier a la mesure du
seuil d'audition

NOTE L'audiométre peut étre du type a fréquences fixes ou a balayage continu de fréquences.

3.2
audiomgetre manuel

audiométre pour lequel la présentation des signaux ainsi que la
effectuges manuellement

f ultgis sont

3.3
audiomptre automatique enregistreur

audiométre pour lequel la présentation des signa
sélectiop ou la variation de la fréquence, ainsi que I'g
exécutép automatiquement

niveau d'audition, la
ponses du stijet sont

NOTE Lg sens des variations du niveau d'augditiornest g6 t enregistré automatiguement.
3.4
audiomptre piloté par ordinateur

audiomeétre pour lequel Iz
microprpcesseur et non pé

gtée par un ordinateur ou |par un

3.5
audiomftre voca
instrumént desting g-a & ion\pour des sighaux d'essai de parole

3.6
conducti
transmigsi erne via l'oreille externe et 'oreille moyenne

3.7

conduc
transmisgsion
mécanique . des os

son\a l'oreille interne principalement par l'intermédiaire de la yibration
crane

3.8

individu otologiquement normal

personne en bonne santé, ne présentant pas de signes ou de symptdémes de troubles auditifs,
dont le conduit auditif externe n'est pas obstrué par du cérumen et qui n'a pas été exposée de
facon anormale au cours de son existence au bruit, & des produits potentiellement toxiques
pour l'oreille et qui ne présente pas de perte héréditaire d'audition

3.9

niveau équivalent de pression acoustique liminaire (écoute monaurale par écouteur)
pour une oreille donnée, a une fréquence spécifiée, pour un type spécifié d'écouteur et pour
une force donnée d'application de I'écouteur sur une oreille humaine, niveau de pression
acoustique produit par I'écouteur dans un simulateur d'oreille spécifié (coupleur acoustique ou
oreille artificielle) lorsque I'écouteur est excité sous la tension qui correspondrait au seuil
d'audition lorsque I'écouteur est appliqué a I'oreille concernée
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3 Ter

ms and definitions

For the purposes of this part of IEC 60645, the following terms and definitions apply.

3.1

pure tone audiometer
instrument for the measurement of hearing for pure tones and in particular the threshold of

hearing

NOTE The audiometer may be either of a fixed or continuous sweep frequency type.

3.2
manual

3.3
autom
audiom
frequen

NOTE D

3.4

audiom
by am

compu}er—controlled audiometer

3.5
speech
instrum

3.6

transmi

3.7
bone cq
transmi
cranial §

3.8
otologi

air conduction@
Esion of so

audiometer
audiometer in which signal presentations and recording of results areperformetma

ic-recording audiometer

ter in which the test procedure_i
nual operator

audiometer
bnt for the measurex

Cally-nornTa

ally

Ction or

and not

person

n‘a’normal state of health who is free from all signs and symptoms of ear dise

ase and

from obstructing wax in the ear canal and has no history of undue exposure to noise, to
potentially ototoxic drugs, or of familial hearing loss

3.9

equivalent threshold sound pressure level (monaural earphone listening)
for a given ear, at a specified frequency, for a specified type of earphone and for a stated
force of application of the earphone to a human ear, the sound pressure level set up by the
earphone in a specified ear simulator (acoustic coupler or artificial ear) when the earphone is
activated by that voltage which, with the earphone applied to the ear concerned, would
correspond to the threshold of hearing
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3.10

niveau équivalent de force liminaire (écoute monaurale)

pour une oreille donnée, a une fréquence spécifiée, pour une configuration spécifiée de
I'ossivibrateur sur un coupleur mécanique spécifié, niveau de force vibratoire produit par
I'ossivibrateur sur un coupleur mécanique spécifié, lorsque l'ossivibrateur est excité par la
tension qui correspondrait au seuil d'audition lorsque I'ossivibrateur est appliqué sur I'apophyse
mastoide ou sur le front

NOTE Cette définition nécessite que Il'oreille non testée soit masquée, conformément a I''SO 389-4.

3.11

niveau de reference equwalent de pressmn acousthue Ilmlnalre

a une i S bression
acoustid \j ogiquement
normau audition
corresppndant a un coupleur acoustique ou a une oreille artificiee Sp¥cifies Bn type

d'écouteur spécifié

NOTE Des valeurs du niveau de référence équivalent de pression acou ifiées dans

I'ISO 38911 et I'ISO 389-2.

3.12
niveau fe référence équivalent de force I|m|na|re
a une fréquence spécifiée, valeur moyenne de
nombre| suffisamment grand d'oreilles
agés deg 18 a 30 ans inclus, exprima
et pour pne configuration donnée d'ossiw

ents "de force limingire d'un
Jormaux, des deux sexes,
oupleur mécanique|spécifié

NOTE Dls valeurs moyennes de niveaux dé référence éfuivalagts de force liminaire sont spécifiees dans

I'ISO 38913.

3.13
niveau p'audition po
a une fréquence spécjfiés 3 iculier, iqué d' maniere
specifiép, diffé ; i i bratoire
corresppndant a Hans un
coupleuf mecamqu bustique
liminaird

3.14
seuil d'
a une frf , [exprimé

NOTE D

3.15
simulateur d'oreille

terme générique utilisé pour décrire des dispositifs tels que les oreilles artificielles (voir 3.16)
et les coupleurs acoustiques (voir 3.17) qui sont utilisés pour mesurer la pression acoustique
de sortie des écouteurs

3.16
oreille artificielle

dispositif destiné a l'étalonnage d'un écouteur, qui présente a l'écouteur une impédance
acoustique équivalente a I'impédance présentée par une oreille humaine adulte moyenne

NOTE 1 Il est équipé d'un microphone pour la mesure de la pression acoustique produite par I'écouteur.

NOTE 2 Une oreille artificielle est spécifiée dans la CElI 60318-1 pour les écouteurs supra-auraux. La CEIl 60711
spécifie une oreille artificielle pour les écouteurs couplés a I'oreille par des embouts.
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3.10

equivalent threshold force level (monaural listening)

for a given ear, at a specified frequency, for a specified configuration of bone vibrator on a
specified mechanical coupler, the force level set up by the bone vibrator in a specified
mechanical coupler when the bone vibrator is activated by that voltage which, with the bone
vibrator applied to the mastoid prominence or to the forehead, would correspond to the
threshold of hearing

NOTE This definition requires the non-test ear to be masked in accordance with ISO 389-4.

3.11
reference equivalent threshold sound pressure level (RETSPL)

at a spetifiredfrequency, the mean/muodat vatueof theequivaternt threshotd—Ssgumd—pressure
levels of a sufficiently large number of ears of otologically normal persgng of bothwsexes aged
between 18 and 30 years inclusive, expressing the threshold of hearipf\in a §pe hcoustic
coupler|or artificial ear for a specified earphone

NOTE Vplues of RETSPL are specified in ISO 389-1 and ISO 389-2.

3.12
referenfe equivalent threshold force level (RETFL)
at a sgecified frequency, the mean value of the old “force leve
sufficiently large number of ears of otologically nor 3 sexes aged between
18 and |30 years inclusive, expressing the thre ¢ i in a specified meghanical
couplerffor a specified configuration ofHene vibrg

Is of a

NOTE Mean values of reference equivalent th

3.13
hearing| level of a pure tone (HL)
at a spgcified frequencyy nner of
applicatjon, the sound S P cerina
specified ear simulato G i / L

3.14 <>
hearing| thresholtlg

at a spdcified fre
as hearing level

NOTE WM

pressed

3.15

ear sim
general
(3.17) which_are

describe devices such as artificial ears (3.16) and acoustic ¢ouplers
0 measure the output sound pressure from earphones

3.16

artificial ear

device for the calibration of an earphone which presents to the earphone an acoustic
impedance equivalent to the impedance presented by the average adult human ear

NOTE 1 Itis equipped with a microphone for the measurement of the sound pressure developed by the earphone.

NOTE 2 An artificial ear is specified in IEC 60318-1 for supra-aural earphones. I[EC 60711 specifies an artificial
ear for insert earphones.
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3.17

coupleur acoustique

cavité de forme et de volume déterminés, utilisée pour I'étalonnage d'un écouteur a l'aide d'un
microphone qui permet de mesurer la pression acoustique produite dans la cavité

NOTE Un coupleur acoustique est spécifié dans la CEI 60318-3 pour les écouteurs supra-auraux. La CEl 60126
spécifie un coupleur acoustique pour les écouteurs couplés a l'oreille par des embouts.

3.18

coupleur mécanique

dispositif congu pour présenter une impédance mécanique spécifiée a un vibrateur appliqué

avec une force statique spécifiée, et équipé d'un transducteur mécano-électrique permettant
i e—fii de—force—vibratoire—3 S re—te~yibratqur et le

VALS1Ke

coupleuf mécanique
NOTE Ul coupleur mécanique est spécifié dans la CEl 60373.

3.19
masqudge
a) progessus selon lequel le seuil d’audition d’'un son est &
d'un aufre son (masquant);

résence
b) valgqur de cette élévation du seuil d'audition exprimée en d

3.20
niveau fe masquage effectif
niveau |d'un son masquant spécifié g égal au niveau djaudition
corresppndant a I'élévation du seuil d'ayehti soMnypPur due a la présence du son masquant,
pour ung personne réputée normale

NOTE 1 [La personne réputée e seuil et
pour l'efficacité du masquage (€oir |
NOTE 2 |Le niveau de m Ldire qu'il

corresporld a une mesure p

NOTE 3 |Des vale@r'

3.21

incertit

parameé mesurage, qui caractérise la dispersion des valgurs qui
pourraig L attribuées & un mesurande, c'est-a-dire la grandeur| qui fait
I'objet d

NOTE 1 S , par exemple, un écart-type (ou un multiple de celui-ci) ou la demi-lajgeur d'un
intervalle un\niveau de confiance déterminé.

NOTE 2 esure comprend en général un grand nombre de composantes. Certaines pepivent étre
évaluées ja pattir de | ribution statistique des résultats de séries de mesurages et peuvent étre caractérisées

par les égarts-types expérimentaux. D’autres composantes, qui peuvent aussi étre caractérisées par dés écarts-
types, sohtevattées—enradmettanttestois—de plubabi:ité tes d;btl;but;ullb, d'aplea :ICI\péIiCIILC a\.quibc ou d’aprés

d’autres informations.

NOTE 3 Il est entendu que le résultat du mesurage est la meilleure estimation de la valeur du mesurande, et que
toutes les composantes de l'incertitude associées aux corrections et aux étalons de référence contribuent a la
dispersion.

3.22

incertitude-type composée d'une mesure

incertitude-type du résultat d’'un mesurage lorsque ce résultat est obtenu a partir des valeurs
d’autres grandeurs

NOTE Cette incertitude-type est égale a la racine carrée positive de la somme des variances ou des covariances

de ces autres grandeurs pondérées selon la variation du résultat de mesure en fonction de la variation de ces
grandeurs.
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3.17

acoustic coupler

cavity of predetermined shape and volume which is used for the calibration of an earphone in
conjunction with a microphone to measure the sound pressure developed within the cavity

NOTE An acoustic coupler is specified in IEC 60318-3 for supra-aural earphones. IEC 60126 specifies an
acoustic coupler for insert earphones.

3.18

mechanical coupler

device designed to present a specified mechanical impedance to a vibrator applied with a
specified static force and equipped with a mechano-electric transducer to enable the
alternatijpg—force—tevelatthe—surface—ofecontact between—the—vibrater—and~the—mechanical

coupler|to be determined
NOTE A|mechanical coupler is specified in IEC 60373.

3.19
masking
a) progess by which the threshold of hearing of a sound ig'rai y another
(maskinjg) sound;

b) amqunt by which the hearing threshold level is sg’raised

3.20
effectivle masking level
level of|a specified masking sound whi S o that hearing level fo which
the tong of that
masking
NOTE 1

masking ¢
NOTE 2

physical g
NOTE 3

I and for

, i.e. it is a measure of sogund on a

3.21
uncertdi
parame
the vall
ment, i

NOTE 1
an intervg

NOTE 2 |Uncertai

of a measurement that characterises the dispgrsion of
hly be attributed to a particular quantity, subject to measure-

, for example, a standard deviation (or a given multiple of it), or the ha|f-width of
f confidence.

asurement comprises, in general, many components. Some of these components may
be evalugted,from'th istical distribution of the results of series of measurements and can be characferised by
experimental/Standard d€viations. Other components, which can also be characterised by standard devigtions, are
evaluatedL.from assumed probability distributions based on experience or other information

NOTE 3 It is understood that the result of the measurement is the best estimate of the value of the measurand
and that all components associated with corrections and reference standards contribute to the dispersion.

3.22

combined standard uncertainty of a measurement

standard uncertainty of the result of a measurement when that result is obtained from the
values of a number of other quantities

NOTE The standard uncertainty is equal to the positive square root of the sum of the terms, the terms being

variances or covariances of these other quantities weighted according to how the measurement result varies with
changes in these quantities.
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3.23

incertitude élargie d'une mesure

grandeur définissant un intervalle, autour du résultat d'un mesurage, dont on puisse s'attendre
a ce qu'il comprenne une fraction élevée de la distribution des valeurs qui pourraient étre
attribuées raisonnablement au mesurande

NOTE 1 La fraction de la distribution peut étre considérée comme la probabilité ou le niveau de confiance de
I'intervalle.

NOTE 2 L'association d'un niveau de confiance spécifique a l'intervalle défini par l'incertitude élargie nécessite
des hypothéses explicites ou implicites sur la loi de probabilité caractérisée par le résultat de mesure et son
incertitude-type composée. Le niveau de confiance qui peut étre attribué a cet intervalle ne peut étre connu qu'avec
le méme degré de certitude que celui qui justifie ces hypothéses.

3.24
facteur|d'élargissement k

facteur [numérique utilisé comme multiplicateur de l'incertitude-type obtenir
I'incertitude élargie

NOTE Ppur une distribution normale, un facteur d’élargissement k = 2 robabilité
d’environ[95%.

4 Prgscriptions pour les types spécifiés d'aydiom S

Les pregscriptions concernant les caragtéristique ir i e types
d'audiomeétres sont spécifiées. D'autre ‘ g8 exclues. Les quatre types

corresppndent a l'application principale\g
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3.23

expanded uncertainty of a measurement

guantity defining an interval surrounding the result of a measurement that may be expected to
encompass a large fraction of the distribution of values that could be reasonably attributed to
the measurand

NOTE 1 The fraction may be viewed as the coverage probability or the level of confidence of the interval.

NOTE 2 Associating a specific level of confidence with the interval defined by the expanded uncertainty requires
explicit or implicit assumptions regarding the probability distribution characterised by the measurement result and
its combined standard uncertainty. The level of confidence that may be attributed to this interval can only be known
with the same degree of certainty as that which justifies such assumptions.

3.24
coverage factor k

numeridal factor used as a multiplier of the combined standard uncer
an expanded uncertainty

D obtain

NOTE Fpr a normal distribution a coverage factor of k = 2 corresponds to a cpyerayg il gximately
95 %.

4 Requirements for specific types of fixed frequéncy

Four different types of audiometer are specified by the ire ndatory
facilitieq. Other facilities are not precluded. The Y primary
applicatjon.
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Tableau 1 — Caractéristiques minimales pour les audiometres a fréquences fixes

Type 1 Type 2 Type 3 Type 4
Caractéristique Recherche Clinique Diagnostic Dépistage —

clinique fondamental Contréle
avancée

Conduction aérienne

— deux écouteurs X X X xa

— écouteur a embout supplémentaire X

Conduction osseuse X X X

Niveaux gretditionetfrégaences—dessat

(voir tablpau 2) (

Bruit de masquage a bande étroite X X /\<< ) <\

Entrée ppur des signaux extérieurs X X \ \

Commutation du son \ \>

— présentation du son X X b

— interruption du son X X Qx ¢

— son pulsé X m

Applicatipn du bruit de masquage \)

— écoutepr contralatéral X G > X

— écoutelir ipsilatéral X

— ossivibfateur X

Son de référence d

— présen

ation alternée

SN

— préseniation simultanée

Dispositif de réponse du smljet \ X X X ¢
Sortie dy signal élegf%p{ B > \ ) X

Indicateyr du signal - Sx X

Contrdle Jacoustique signal s >

— sons pyrs et bruit X

— entrée exter ure X

Commutj

— opératd X X

— sujet v X

a Un sg

ul €couteur pYetre fourni s'il est adapté a un serre-téte qui satisfait aux prescriptions du 10.2.

b Non obligatoire pour les audiometres automatiques enregistreurs, sauf pour des besoins detalonnage.

¢ Non obligatoire pour les audiometres manuels.

d La prescription minimale concerne la présentation de sons de référence de méme fréquence que les sons

d'essai.

5 Prescriptions générales

5.1

Prescriptions concernant la sécurité électrique

Les audiometres doivent étre conformes aux prescriptions de la CEl concernant la sécurité
(voir la CEI 60601-1 et la 60601-1-4).
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Table 1 — Minimum facilities for fixed-frequency audiometers

Type 1 Type 2 Type 3 Type 4
Facility Advanced Clinical Basic diagnostic Screening/
clinical/research monitoring
Air conduction
— two earphones X X X xa
— additional insert X
earphone
Bone conduction X X X

Hearing levels and test
frequencies (see table 2)

Narrow-pand masking X X X
noise

Input fof| external signals X X

Tone swlitching

— tone presentation X X x B
— tone ijterruption X X x ¢
— pulsed tone X X 9 \

x

Routing |of masking N\

— contrajateral earphone X X \\>
— ipsilatgral earphone X

— bone {ibrator /(> O

Referenge tone d \J
— alterngte presentation N

— simultgneous
presentgtion (\

x

x

Subject’s response system < f\ \) X > X x G

Electricdl signal output N ~
Signal indicator I \ X

= |4

Speech commupicatign
— operat

Audible monitorin st \)
signal
— pure tpnes and nois
— externfal input /\ X
sx‘

— subjed

2 One
b Not for abtomatic recording audiometers, except for calibration purposes.
¢ Not mandatory
d  The pMigimum requirement is for presentation of reference tones of the same frequency as the test topes.

rovjded if it is fitted on a headband that complies with the requirements of 14.2.

ual audiometers.

5 General requirements

5.1 Electrical safety requirements

Audiometers shall conform to IEC safety requirements (see IEC 60601-1 and IEC 60601-1-4).
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5.2 Prescriptions concernant la sécurité acoustique

Etant donné que les audiométres peuvent produire des niveaux de pression acoustique
susceptibles d'étre dommageables pour les sujets présentant une audition normale, une
indication non auditive doit prévenir I'opérateur pour tous les niveaux d’audition qui dépassent
100 dB.

5.3 Conditions ambiantes

Les spécifications doivent étre satisfaites pour des combinaisons données de valeurs de
température comprises entre 15 °C et 35 °C, de taux d'humidité relative compris entre 30 % et
90 %, et de pression atmosphérique comprise entre 98 kPa et 104 kPa. Les valeurs réelles des
paramefres d'environnement au moment de etalonnage doivent etre maiquees.

NOTE Lgs niveaux de référence équivalents de pression acoustique liminairg iffe de facon
significatije lorsque la pression atmosphérique est en dehors du domaine précité $ il Wa lieu de
procéder h un nouvel étalonnage pour une pression atmosphérique voisine de la pre i 8 it ou se
tient l'utiljsateur lorsque I'endroit de I'étalonnage et I'emplacement de I'utilis as a des

conditiong ambiantes similaires.

5.4 Durée de mise en température

Les prepcriptions concernant les caractéristiques ddgi S s lorsque la durée de
mise er] température s'est écoulée et que tous 2 aires ont été effectués
selon lgs instructions du constructeur, £ en température (loit étre
spécifiép orsque l'audiomeétrg a été
mainten| e i

5.5 Variation de I'alimentation
55.1

Les spéfcifi
la fréqugence du
+10 % pour la
rapport g la val

dte variation a long terme de la tensipn et de
a moins favorable comprise dans des liqites de
ateur spécifiee et de +5 % pour la fréquence par

Pour tg
'audiomn]ée
conduit

e_de la tension du secteur inférieure ou égalel a 5s,
ondition qui est sans risque pour l'audition du sujet gt qui ne

5.5.2 i r batteries

Le congtructeur indiquer les limites des tensions de batterie a l'intérieur desquglles les
spécifications sont satisfaites. L'audiomeétre doit comporter un dispositif convenable pefmettant
de s'assurer que les tensions de batlerie restent a rinteriear des limites speciiiees. Les
spécifications de I'audiometre doivent étre satisfaites pour toute tension de batterie comprise a
I'intérieur des limites spécifiées.

5.6 Immunité aux champs a la fréquence du secteur et a fréquence radioélectrique

5.6.1 Les audiomeétres doivent satisfaire aux prescriptions de la CEl 60601-1-2 concernant la
compatibilité électromagnétique (CEM).

5.6.2 Pendant et a la suite de tout essai concernant la compatibilité électromagnétique les
conditions suivantes doivent étre remplies:
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5.2 Acoustic safety requirements

As audiometers are capable of producing sound pressure levels that could be damaging to
people with normal hearing a non-auditory warning indication to the operator is required for all
hearing levels above 100 dB.

5.3 Environmental conditions

The specifications shall be met for stated combinations of values of temperature within the
range of 15 °C to 35 °C, relative humidity within the range of 30 % to 90 % and ambient
pressure within the range of 98 kPa to 104 kPa. The actual values of the environmental

parameters at the time of calibration shall be stated.
with amkjent, pressures
site) off the user
i re similar

has elapsed and
e manufgcturer’s
hall not
the test

NOTE Rleference equivalent threshold sound pressure levels may differ significant
outside the above range. Therefore recalibration around the nominal ambient pre
should be undertaken in those circumstances where the calibration site and the
ambient donditions.

5.4 Warm-up time

The penformance requirements shall be met after the
after anT/ setting up adjustments have been carried oy
instructijons. The minimum warm-up time shall be s
exceed |10 min when the audiometer has been
environment.

5.5 Power supply variation

5.5.1 Mains operation

The sp¢ deviation in supply voltage or mains
frequen e within the limits of +10 % of th¢ stated
mains s § frequency

If any ¢ i i [tage occurs up to 5 s, the audiometer shall fevert to
a condition that will 4 er & ) ubject’'s hearing, nor yield invalid results.

5.5.2

The mahufacturer s /' the limits of battery voltages within which the specifications
shall bg ] dicator shall be provided to ensure that the battery voltgges are
within t . The specification of the audiometer shall be met at alll battery
voltage$ wi cified limits.

5.6 Imnmunity to power and radio frequency fields

5.6.1 Audiometers shall meet the requirements of IEC 60601-1-2 for electromagnetic
compatibility (EMC).

5.6.2 During, and as a result of, any EMC immunity testing, the following condition shall be
met:
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— dans les conditions d'essai de compatibilité électromagnétique, le son indésirable produit
par tout transducteur a conduction aérienne ne doit pas dépasser un niveau d'audition
correspondant & 80 dB. Le paragraphe 13.3 donne des méthodes permettant de montrer la
conformité.

5.7 Sons indésirables
5.7.1 Généralités

Certaines mesures acoustiques objectives peuvent étre inapplicables aux essais destinés a
détecter la présence de sons indésirables produits par l'audiométre. En conséquence, des

essais subjectifs doivent étre effectués avec au moins deux sujets otologiguement normaux,

1 1 H
dont lesrsedHs—audittonre-gdépassentpastHo-dBpourtesfrégquences—aessarcomprses entre
Criptions

250 Hz et 8 kHz. La salle d'essai pour les essais subjectifs doit satis
données a I'article 12, tableau 4, colonne de droite de I'lSO 8253-1.

5.7.2 $ons indésirables émis par un écouteur

Des sor]s indésirables, provenant de signaux électriques prgauli s niénes dans
l'audiometre quand linterrupteur du signal est sur «AR e émis|par un
écouteur. Un son indésirable (appelé communément ' ' u thiaphonie) peut étre
émis également par I'écouteur qui n'est pas a i \ d'essai| est en
«MARCHE». Des prescriptions particuliéres et une\m e électrique indirecte
sont dégrites en 13.4.1.1, et une méthode subjec V¢ st décrite en 13.4.[L.2.

Un son|indésirable peut également se G ) ur en raison d'une dfficacité
imparfaite de l'interrupteur de signal. Le— 6 donne des prescriptions pour l'inter-
rupteur du signal.

5.7.3

Le condtructeur doit présisar\a , ) ' il ivi ner des
sons d’'une inten i i d travers
le condpit audi nduction
osseusq. Le cons ipn. Une
méthod¢ permett

5.7.4

Lorsque jet, tout
son di el, ou a
un rayo| P partie

importe
bnt. Une

guelcon
O

NOTE La limitation sur le bruit provenant des commandes s’applique a tout bruit qui pourrait fournir au patient une
indication susceptible d'influer sur les résultats des mesures. Il n'est pas prévu de I'appliquer a des dispositifs tels
que le sélecteur de sortie ou le commutateur a ressort du réglage de la fréquence, susceptibles de produire un bruit
alors que le sujet n'est pas réellement en cours d'examen.

5.8 Essais des audiomeétres a enregistrement automatique et des audiometres pilotés
par ordinateur

Les audiométres a enregistrement automatique ou pilotés par ordinateur doivent étre munis de
dispositifs permettant de régler les signaux de maniére appropriée pour la mesure des carac-
téristiques de l'audiometre.
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— under the EMC test conditions the unwanted sound from any air conduction transducer
shall not exceed a hearing level corresponding to 80 dB. Subclause 13.3 provides
methods for showing conformity.

5.7 Unwanted sound
5.7.1 General

Objective acoustical measurements may be impracticable for testing for the presence of
unwanted sound from the audiometer. Therefore, subjective tests shall be performed using at
least two otologically normal test subjects whose hearing threshold levels shall not exceed

10 dB for the test frequencies 250 Hz to 8 kHz. The test room for subjective tests shall meet
the reql. womonta nf ~Alaricn 19 tahin 4 ) Iht Ih

r= o 6
TCTTCTITO UT CTaU otz taloTe—; T TyTT T A\

5.7.2 Unwanted sound from an earphone

Unwanted sound from an earphone may arise from electrical sig ?riety of
ways wjthin the audiometer when the tone switch is “OFF”. mmonly
called breakthrough or cross talk) may also occur in the nopetestea st tone
is “ON”| Specific requirements and an indirect electrical i bscribed
in 13.4.1.1 and a subjective method of verifying perforp

An unw t being

5.7.3 Unwanted sound from a bone

The mahufacturer shall state at WhICh tes c i i iate sound
to suchl an extent that [ igh the
unocclupged ear canal n nt. The
manufagturer shall alsp state i o show
conformity with this re iveq i

nwantéass

5.7.4

Where y sound
due to t adiation
from the junction
with the to and
includin

NOTE T coming from controls applies to any noise that could furnish the patient with a clue
which mig st results. It is not intended to apply to a mechanism such as an output selectjon switch

or a detenpt on thé fre switch that might emit noise when the subject is not actually being tested.

5.8 Testing of automatic recording and computer-controlled audiometers

Automatic recording and computer-controlled audiometers shall be provided with means to
adequately control the signals for the purpose of measuring the characteristics of the audio-
meter.
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Aucune modification non intentionnelle de I'étalonnage de l'audiomeétre ne doit étre possible

par l'intermédiaire de n'importe quelle interface.
6 Générateurs de signaux d'essai

6.1 Sons purs

6.1.1 Domaine de fréquences et de niveaux d'audition

Les audiométres a fréqguences fixes doivent comporter les fréquences d'essai pour lesquelles

le domgine minimal des valeurs de niveaux d'audition est indiqué dans |

type 1 qui
d'auditid
domaing
choisies
niveaux
I'ISO 38

Pour le$
d'auditid

les audipmetres a fréquences fixes.

6.1.2 [xactitude de la fréquence

Pour lep audiométres a frequences
indiquégs a l'intérieur des

types1pt2: 1%

types 3 et 4. izzo
Pour les audiom

étre conforme a +5%

colonre appropriée

ntaires
urs des
éds dans

niveaux

valeurs

$sai doit
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5.9 Interface connections

No unintentional change of the audiometer’s calibration shall be possible via any interface.

6 Tes

6.1 P

t signal sources

ure tones

6.1.1 Frequency range and hearing level range

Fixed frequency audiometers shall have test frequencies for which the minimum range of

hearing

laval vahiias ic indicatad in tha annranrigta ecaolumn af tohla o ~fAr cu
HeY-e+—ades —H—e—appropHat GO o+—tab+ = —S4

ra-aural

earphor
phones,
frequen
frequen

For swe
least eq

6.1.2

For fixe
the follo

Type 1
Type 3

For con
the valu

o rorooee

Frequency accuracy

d frequency audiometers, the
wing tolerances:

hnd 2: +1 %
hnd 4: +2 %

9,

ert ear-
bver the
5octave

Il be at

s within

Fee with
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Tableau 2 — Nombre minimal de fréquences a fournir et domaine minimal de valeurs de

niveaux d’audition pour les audiometres a fréquences fixes

Niveaux d’audition
dB a
Fréqi_L:Zence Type 1 Type 2 Type 3 E—
Conduction Conduction | Conduction | Conduction | Conduction | Conduction | Conduction
aérienne osseuse aérienne osseuse aérienne osseuse aérienne
125 70 - 60 — - - -
250 90 45 80 45 70 35 70
500 120 60 110 60 100 ~—50 70
750 120 60 - - - 4 - -
1 000 120 70 110 70 100 60 70
1500 120 70 110 70 - < -
2 000 120 70 110 70 10 0 M 70
3 000 120 70 110 70 < 0 5 60 70
4 000 120 60 110 60 0 70
6 000 110 50 100 - (9] - 70
8 000 100 - 90 80 - —
a Les riveaux d’audition maximaux doivent \u/ tableau. Les niveauy d’audition

X
minimayx d0|vent étre de —10 dB pour les a dlom‘tre de ty s 1
Pour le
inférieuns de 10 dB a ces valeurs dans le domaine de freguence

pour les audiométres|de type 4.
d’audition maximaux pduvent étre

6.1.3

Le taux| maximal de

dans le tableau @

iqueNtotale ne doit pas dépasser les valeurs

lonnées

Tableju 3 - Vale
exp

imées enyp ent

sibles de la distorsion acoustique harmonique|totale,
ession acoustique ou de la force vibratoire pouf les
mauraux ou a embouts et pour les ossivibrateur$

RANA

gcouteurs supxa-aura

Conduction aérienne Conduction osseuse

Domaing frw \}5 a 250 315a400 | 500a5000 | 250 a400 500 a 800 1000 a
(H2) 4 000
Niveau dfaudition? 75 90 110 20 50 60
Taux de distorsion 2,5 2,5 2,5 5,5 5,5 5,5
harmoniquetotate(9t)

8 Qu niveau de sortie maxi
circumauraux ou a embouts,
tableau.

mal de l'audiométre, en prenant la valeur la plus faible. Pour les écouteurs
le niveau d'audition doit étre inférieur de 10 dB aux niveaux spécifiés dans le

6.1.4 Vitesse de variation de la fréquence

Lorsque les dispositifs a
continu, une des vitesses

enregistrement automatique comportent un balayage de fréquence
de variation de la fréquence doit étre de 1 octave par minute 20 %.

Si un audiométre a enregistrement automatique produit des sons de fréquences fixes, une
durée minimale de 30 s doit étre allouée a chaque fréquence.


https://iecnorm.com/api/?name=4f7c586fbff3ce683461f3a26a433e18

60645-1 0 IEC:2001

— 35 —

Table 2 — Minimum number of frequencies to be provided and the minimum range of values
of hearing level for fixed frequency audiometers
Hearing levels
dB &

Frequency Type 1 Type 2 Type 3 Type 4
Hz Air Bone Air Bone Air Bone Air
125 70 - 60 - - - -
250 90 45 80 45 70 35 70
500 120 60 110 60 100 50 70
750 +26 66 = = = = -

1 000 120 70 110 70 100 /{ 6 70
1 500 120 70 110 70 - - -
2 000 120 70 110 70 1 Q \/ 70
3000 120 70 110 70 00 \ 60 70
4 000 120 60 110 60 4 \ 70
6 000 110 50 100 - 90 70
8 000 100 - 90 ///: 80 - -

a Maximjum hearing level to be at least equal to the

hearing level to be —10 dB for

tabu dglgl.ée ., Minim

types 1 o 3 and 0 dB for Type 4. For circumaural and dnser €arpjon he magximum hearing levels|may be
10 dB loyer over the frequency range 500 Hzé\sx\Hz.
6.1.3 Total harmonic distortion
The ma

( \ \Qr coﬁduction Bone conduction
Frequency ran 1R5(t6y250 315 to 400 500 to 5 000 250 to 400 500 to 800 | 000 to
(Hz) x 4 000
Hearing lg7el \ 90 110 20 50 60
(dB)
Total haronic 5 2,5 2,5 5,5 5,5 5,5
distortion|(%)

a Or maximyum output level of the audiometer, whichever is lower. For circumaural and insert earppones the

hearing levetsiratt-betodBtesstam thetevetsspetified i the tabte:

6.1.4 Rate of frequency change

Where automatic recording facilities include a continuous sweep frequency, one rate of

frequency change shall
audiometer provides fixed frequencies, a minimum period of 30 s shall be allowed at each

frequency.

be one octave per minute £20 %.

If an automatic recording
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6.2 Modulation de fréquence

Si l'audiomeétre produit des sons modulés en fréquence, ceux-ci doivent présenter les caracté-
ristigues suivantes:
a) fréquence porteuse;

La fréquence porteuse doit étre choisie parmi les fréquences d'essai audiométriques
spécifiées dans le tableau 2 avec une tolérance de +3 % par rapport a la valeur spécifiée.

b) forme d'onde du signal de modulation;

La forme d'onde du signal de modulation doit étre sinusoidale ou triangulaire avec des
portions de croissance et de décroissance symétriques sur une échelle linéaire ou
logafithmique en frequence.

Si Ig forme d'onde de modulation est sinusoidale, son taux de dist SI e totale

ne doit pas dépasser 5 %. Si elle est triangulaire, sa rampe ng S br d'une
forme linéaire de plus de 5 % de son amplitude. Pour une for 3 i ére les
durées des portions de croissance et de décroissance ng iffé de plus
de 10 %.

c) fréquence de répétition du signal de modulation;

La ffé
aved

bt 20 Hz

d) écart de fréquence;

L'écart de fréquence doit étre compri > orteuse
aved une tolérance de +10 % sur la >

Le congtructeur doit spécifier les caractéristi 5 signaux
fournis.

6.3 S¢urce externe d

6.3.1 $ignaux
Des sighaux tels ;;

audiomd

parole, des signaux complexes, etc, sont utiflisés en
des” spécifications concernant les appareils pour|l'audio-
{ des spécifications pour les techniques d'audjométrie

métrie . :

vocale. S ] a donne donc pas de spécifications concernant les parpmeétres
corresp 3 igrpétrie voeale ou pour l'utilisation de signaux complexes.

6.3.2

Pour ur tante appliquée aux bornes d'entrée du signal externe, le niyeau de

pression .acoustique”de sortie produit par I'écouteur et mesuré dans le méme simulateur
d'oreille gue celui qni est ytilisé pour I'éfnlnnnngn de I‘nnrlinmﬁn‘rn, ne doit pas différer de p|us
de +3 dB par rapport a la moyenne des niveaux de pression acoustique correspondant a tous
les signaux d'essai compris dans le domaine de fréquences allant de 250 Hz a 4 kHz. Pour tout

signal de fréquence comprise entre 125 Hz et 250 Hz, la tolérance est de fl% dB et pour tout

signal de fréquence comprise entre 4 kHz et 6 300 Hz, la tolérance est de :'2 dB. Aux

fréquences limites de 250 Hz et 4 kHz la tolérance est de +3 dB.

Pour la sortie de l'ossivibrateur, le constructeur doit spécifier la réponse en fréquence et les
tolérances pour le domaine de fréquences compris entre 250 Hz et 4 kHz.
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6.2 Frequency modulation

If frequency modulated tones are provided they shall have the following characteristics:

a) carrier frequency;

The carrier frequency shall be chosen from the audiometric test frequencies specified in

table 2 with a tolerance of £3 % of the stated value.
b) waveform of modulating signal;

The waveform of the modulating signal shall be either sinusoidal or triangular with
symmetrical rising and falling portlons on alinear or on a Iogar|thm|c frequency scale.

If the nlele

c) repetiti

The
a tolerance of £10 % of its stated value.

d) frequency deviation;

The|[frequency deviation shall be in the rang
frequency with a tolerance of £10 % of its sta

The manpufacturer shall state the characten

6.3 External signal source
6.3.1 $ignals

Signals| such as as
IEC 60645-2 specifies

for speg¢ch audiometry
required for spe@

6.3.2

& of complex signals.

Forac
generat

frequengies”250 Hz and 4 kHz the tolerance is £3 dB.

X signals etc, are used in aud
iometry and 1SO 8253-3 specifies teg
345 therefore does not specify the par

exceed
% of its

ions shall

Hz with

carrier

ometry.
hniques
ameters

re level

re level
125 Hz

pundary

For the bone vibrator output, the manufacturer shall specify the frequency response and

tolerances in the frequency range from 250 Hz to 4 kHz.
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6.3.3 Sensibilité électrique

Le constructeur doit spécifier la sensibilité électrique de I'entrée du signal externe en indiquant
la tension d'entrée pour un signal spécifié nécessaire pour obtenir un niveau de pression
acoustique spécifié lorsque l'indicateur de signal est dans sa position de référence.

6.3.4 Niveau de référence pour la source externe du signal

Le signal externe doit pouvoir étre contrdlé par un dispositif indicateur (voir 8.2). Le niveau de
référence doit étre spécifié pour une indication du dispositif correspondant a sa position de
référence.

6.3.5 Communication verbale de I'opérateur vers le sujet

Il convignt que l'installation permette une communication verbale de |
examen|dans des conditions d'essai hormales.

opeératelyr yers lefsujet en

6.3.6 Communication verbale du sujet vers l'opérateur

Il convieént que l'installation permette une communicati ujet £n examlen vers

I'opérat¢ur dans des conditions d'essai normales.
6.4 Bifuits de masque
6.4.1 (Généralités

Pour leq audiométres délivrant des bruitS de masg outes les mesures concernant Igs bruits

de masfiue doivent étre effectuées avec le~méme ateur d'oreille ou le méme ¢oupleur
eswyres soncernant les sons purs.

mécanique que celui qui e
ent des prescrlptlons pour les sops purs,

Etant donné que la prg

pour lesguels on Consi étroite,
on ne dpnne aug 3 50645-2
donne gles spéc i asque pour des signaux de parole lorsqlie cette
caractéllistique est c i fome 3

6.4.2

Lorsqu'd ivent étre
centrées bruit de
masque S le tableau 4. En dehors des limites de ces bandes, le niveau de
densité |spect ression acoustique du bruit doit diminuer d'au moins 12 dB pa[ octave
pendant au ‘\mioin s octaves et ne doit pas s'élever au dessus de —36 dB par rapport au
niveau g¢orrespondant au centre de la bande. Les mesures ne sont pas prescrites en dehors du

domaine de fréquences compris entre 31,5 Hz et 10 kHz.

En raison des limitations des transducteurs, des simulateurs d’oreilles et des coupleurs
mécaniques, les mesures de la largeur de bande a des fréquences supérieures ou égales a
4 kHz ne peuvent pas décrire parfaitement le spectre du bruit de masque. Les mesures pour
des fréquences médianes supérieures a 3,15 kHz doivent donc étre effectuées électriquement
aux bornes du transducteur.
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6.3.3 Electrical sensitivity

The manufacturer shall specify the electrical sensitivity of the external input in terms of the
voltage input of a stated signal required for a stated output sound pressure level, when the
signal indicator is at its reference position.

6.3.4 Reference level for external signal source.

The external signal shall be capable of being monitored by a signal indicator (see 8.2). The
reference level shall be stated when the signal indicator is at its reference position.

6.3.5 Operator to subject speech communication

This fad
normal

6.3.6

This fad
normal

6.4 M
6.4.1

For aud

be made in the same ear simulator ot

ility should allow speech communication from the tester to test sujeq
esting conditions.

Subject to operator speech communication

ility should allow speech communication from the the "teste
est conditions.

asking sound

Seneral

ometers which provide masking easurements of the masking sou

oupler as is used in the pJ

measuré¢ments.

As this| International regdirements for pure tones, whe
considefed that the app nOtse is narrow-band noise, no specification
for any pther form of specifies masking noise for speech

when thjs facilit@c

6.4.2

Where
around
Outside
a rate ¢
relative
range 3

Due to

audiometer.

e band limits for the masking noise are given in
as0und pressure spectrum density level of the noise sha
per octave for at least three octaves and not rise above

t under

r under

nd shall
re tone

re it is
is given
signals

edquired, the noise band shall be centred geometrically

table 4.
Il fall at
-36 dB
side the

imitations of transducers, ear simulators and mechanical couplers, measurer

hents of

the bandwidth at 4 kHz and above may not accurately describe the spectrum of the masking
noise. Therefore at centre frequencies above 3,15 kHz measurements shall be made elec-
trically across the transducer terminals.
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Tableau 4 — Bruits de masque a bande étroite: fréquences de coupure inférieures et
supérieures pour un niveau de densité spectrale de pression acoustique de —3 dB
par rapport au niveau correspondant a la fréquence médiane de la bande

Fréquence de coupure inférieure

Fréquence de coupure supérieure

Fréquence médiane Hz Hz
2 Minimale Maximale Minimale Maximale
125 105 111 140 149
160 136 143 180 190
200 168 178 224 238
250 210 223 281 97
315 265 281 354 375
400 336 356 76
500 420 445 5>5
630 530 561 7149
750 631 668 892
800 673 713 951
841 891 1190
1 050 1490
1260 1780
1 350 1 P00
1680 2 B80
2 P70
3p70
3750
41760
5 P50
7 [L40
7 K00
9p10
NOTE 1 éfinles dans le tableau 4 correspondent au minimum a des bandds de tiers
d'octavey es bapdes de demi-octave. Pour les fréquences médianes égales ou supérieures a
400 Hz, § rges que les bandes critiques pour le méme masquage effectif et nécesgitent donc
un nivea ustigque global supérieur d'environ 3 dB a celui des bandes critiques pour| obtenir le
masquagd 389-4). L'utilisation de bandes plus larges présente l'avantage de mj|nimiser la
perceptid ur le bruit de masque.
NOTE 2| Les valeurs nvinimales et maximales des fréquences de coupure fi(min), fi(max.), fu(min) et fy{max) sont
calculéeg d'apres les formules suivantes (voir la CEl 61260):

fi(min.) = fn/2%4

filmax.) = fn/2

fu(min.) = fn . 2Y° fy(max.) = fin . 2

1/6

1/4

ou fm est la fréquence médiane.

NOTE 3 Les valeurs données dans le tableau 4 sont arrondies aux trois premiers chiffres significatifs.

6.4.3 Autres bruits de masque

Si d'autres bruits de masque sont disponibles, le constructeur doit spécifier leurs caracté-

ristiques spectrales et leur utilisation.
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Table 4 — Narrow-band masking noise: Upper and lower cut-off frequencies
for a sound pressure spectrum density level of -3 dB referred to the level
at the centre frequency of the band

Lower cut-off frequency Upper cut-off frequency
Centre frequency Hz Hz
Hz
Minimum Maximum Minimum Maximum

125 105 111 140 149

160 136 143 180 190

200 168 178 224 238

250 210 223 281 297

315 265 281 354 315

400 336 356 16

500 420 445 595

630 530 561 749

750 631 668 892

800 673 713 981

L 000 841 891 1 190

L 250 1050 1490

L 500 1260 17180

L 600 1350 1800 1900

P 000 1680 2240 2 380

P 500 2 810 2970

B 000 3370 3§70

B 150 3540 3 7150

1 000 4 490 4 760

b 000 5610 5 950

b 000 6 730 7 140

b 300 7 070 7 400

B 000 < 8 980 9 9§10
NOTE 1 finedyby table 4 correspond to one-third octaves as a minimum and| one-half
octaves i ) tre uencies of 400 Hz and above these bands are wider than the criti¢al bands
for the s i king and thus require an overall sound pressure level greater than critical lpands for
effective i roximately 3 dB (see ISO 389-4). The use of wider bands has the advgntage of
minimisin masking noise.
NOTE 2 | The/mini maximum lower and upper cut-off frequencies, fi(min.), fimax.), fu(min.) and|f,(max.),
are giver| by the'following formulae (see IEC 61260):
f(min.) =Lt F e =—fmi2 8
fu(min.) = f, . 2% f.(max.) = f, . 2"

where f, is the centre frequency.

NOTE 3 The values given in table 4 are rounded to the first three significant digits.

6.4.3 Other masking sound

If other types of masking sound are provided the manufacturer shall specify the frequency
spectrum and use.
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7 Sortie «haut-parleur»

7.1 Lorsqu'un audiométre comporte un haut-parleur pour effectuer des essais audiométriques
dans un champ acoustique, I'environnement dans lequel ces essais peuvent étre effectués
peut s'écarter considérablement des conditions de champ libre. L'ISO 8253-2 décrit les
caractéristiques correspondant aux conditions de champ libre, de champ diffus ou de champ
quasi libre, ainsi que les procédures et les conditions d'utilisation pour I'audiométrie en champ
acoustique. Les constructeurs doivent décrire les conditions d'essai qui s'appliquent pour la
mesure des caractéristiques spécifiées des sorties «haut-parleurs.

7.2 Les niveaux de référence de pression acoustique liminaire pour I'audiométrie en champ
acoustique sont spécifiées dans T'TSO 389-7.

8 Commande de niveau du signal

8.1 Mprquage

La comiande de niveau du signal doit étre identifiée par la ) au d'audition» ou

La marque «zéro» sur la commande du nivea wion
sortie des transducteurs qui correspo
dans leg parties concernées de I'|SO

doit torrespondre a un s|gnal de
@o ivatent de référence glonnées

8.2 Inldicateur de signal
0

Si l'aud tableau 1), de facon a pernettre le
controle ¢ fonctionnement correct, le congtructeur
doit specifi ; indica Juinconstitue le point de référence pour up signal
spécifié| L'indi cgale L sexvir ascontréler les signaux produits par l'audionpétre.

Le con$ i i aractéristiques de l'indicateur de signal, a spvoir la
pondérgti » i el/les caractéristiques du redresseur. Si l'indicgteur est
destiné fa é i sighauy vocaux, l'indicateur doit satisfaire aux prescriptions de
la CEIl 6

L'indica n un point du circuit situé en amont de la commande dii niveau
d'auditid ttre de
rsque la

e e beifié de
niveau specme correspondant ala posmon de reference sur I |nd|cateur est apphque a I entrée.
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7 Loudspeaker output

7.1 Where a loudspeaker is provided for sound field audiometry the environment in which
such audiometry may be undertaken may vary considerably from free field conditions.
ISO 8253-2 describes the characteristics of free-field, diffuse-field and quasi-free-field
conditions as well as the procedures and conditions of use for sound field audiometry.
Manufacturers shall describe the test conditions that apply for the measurement of the stated
performance of loudspeaker outputs.

7.2 Reference threshold sound pressure levels for sound field audiometry are specified in
ISO 389-7.

8 Siglhal level control

8.1 Marking

The sighal level control shall be identified by the desigpati Levet” (HU) or an
equivalent national designation.

om the
relevant

The zefo marking on the hearing level control
transdugers which relates to the reference equi
parts of[ISO 389.

8.2 Signal indicator

If a sign 2 level of the external input gignal to
be monjtored for correct gperation hall specify a reading of the signal

indicato a stated signal. The indicator nmpay also
serve tg

The manhufactu istics of the signal indicator, i.e. time wgighting,
dynamigd i : S speech

signals,

The indj
Provisia
20 dB in

control.
ange of

The manufacturer skall>State the output level as measured on the ear simulator With the
hearing|level co et at stated value and the input activated by a specified signal of stated
level whichrbrings the monitor indicator to its reference indication.
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8.3 Exactitude des niveaux de pression acoustique et de force vibratoire

Lorsque le transducteur est relié a une seule voie de transmission du signal, I'écart entre le
niveau de pression acoustique produit par le ou les écouteurs et le niveau de référence
équivalent de pression acoustique liminaire ne doit pas différer de plus de £3 dB de la valeur
indiquée pour n'importe quel réglage de la commande du niveau d'audition pour les fréquences
comprises entre 125 Hz et 4 kHz et de plus de £5 dB de la valeur indiquée pour les fréquences
plus élevées.

De méme I'écart entre le niveau de force vibratoire produit par l'ossivibrateur et le niveau de
référence équivalent de force vibratoire liminaire ne doit pas différer de plus de +4 dB de la
valeur indiquée pour les fréguences comprises entre 125 Hz et 4 kHz et de plds de +5 dB de la
valeur indiquée pour les fréquences plus élevées.

Si un seul transducteur est relié simultanément a plusieurs voies de\t iSS) signal

et/ou ddg bruit, le niveau de sortie du signal ou du bruit produit p e doit pas

différer de plus de +1 dB du niveau obtenu lorsque le transdu eu ieJa unesselile voie.

Cette pilescription doit étre satisfaite pour les fréquences cg W l KHz et

avec ung tolérance de +2 dB pour des fréquences plus éle: jusqu'a

des nivgaux d’audition inférieurs de 20 dB au niveau de_ so

Les audi qus pour

toutes g ions du

niveau (

84 C

8.4.1

La com férence

«ZEéro» y S doivent

compor i ggauX\a 5 dB, la graduation 0 dB correspondant, pour
niveau

b égales

par le

8.4.3 Audiometres pilotes par ordinateur

Les audiométres pilotés par ordinateurs doivent satisfaire aux prescriptions appropriées
concernant les audiométres manuels et a enregistrement automatique et ils doivent comporter
un dispositif indicateur du niveau du signal présenté.

Les audiomeétres pilotés par ordinateur doivent suivre les procédures spécifiées dans
I'ISO 8253-1 et I'ISO 6189.
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8.3 Accuracy of sound pressure level and vibratory force level

When one signal channel is connected to the transducer, the sound pressure level produced
by the earphone(s) minus the reference equivalent threshold level, shall not differ by more
than +3 dB from the indicated value at any setting of the hearing level dial at indicated
frequencies in the range 125 Hz to 4 kHz and by not more than £5 dB at higher frequencies.

Similarly the force level produced by the bone vibrator minus the reference equivalent
threshold force level shall not differ by more than +4 dB in the frequency range 125 Hz to
4 kHz and by £5 dB at higher frequencies.

If more a single
transdu .6 Hiffer by
more thlan +1 dB from the level obtained when one channel is conngcted. (Th jyirement
shall bg met at frequencies from 125 Hz to 4 kHz and with a tol
frequentgies, and shall apply to hearing levels up to 20 dB below

Sweep frequency audiometers shall meet the requirements ¢ > dte ome-third-

8.4 Hearing level control
8.4.1 Manual audiometers
A hearipg level control shall have on vhich is
common for all frequencies. Indicator re rvals of

5dB ol less, with the 0 dB setting( at ference
equivalgnt threshold level.

8.4.2 Automatic-recp

For all putomatic<recoxdi
additionfal ratesr ided ¢

+20 %.

ided. If
shall be

8.4.3

Comput] digmeters shall meet the requirements for manual and alitomatic
recordin i as appropriate and shall have means of indicating the signal level
being pfesented.

Computer-controlled audiometers shall follow the procedures specified in ISO 8253-1 and
ISO 6189.
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8.4.4 Exactitude de lacommande

La différence mesurée sur le signal de sortie entre deux valeurs successives du niveau
d'audition indiqué qui ne différent pas entre elles de plus de 5 dB ne doit pas s'écarter de la
différence indiquée sur le cadran de plus de trois dixiemes de l'intervalle indiqué, exprimé en
décibels, ou de plus de 1 dB, en prenant la plus petite de ces deux valeurs.

Pour les audiométres a enregistrement automatique, la différence mesurée sur le signal de
sortie entre deux indications successives du niveau d'audition qui ne différent pas entre elles
de plus de 5 dB, ne doit pas s'écarter de la différence affichée sur l'indicateur de plus de trois
dixiemes de l'intervalle indiqué exprimé en décibels ou de plus de 1 dB, en prenant la plus
petite de ces deux valeurs.

8.5 Commande de niveau du bruit de masque
8.5.1 Généralités
La comfande de niveau du bruit de masque doit uniquement ¢ RAUR i férence

«z€éro» fommun pour toutes les fréquences. Le niveau du BHruit \de it“étre réglable
par bondgls inférieurs ou égaux a 5 dB.

8.5.2 Niveau du bruit de masque

oit étre
geur de

a) Pour les bruits a bande étroite,
graduée en deC|beIs de masquag

bang ies dans
le ta 2es dans
I'SQ 389-4.

b) Pouf les autres types i i i oit étre
gradquée en niveau d SSi i yesuré lorsque I'écouteur est placg¢ sur le
ménme simulateur i ' i tilisé pour I'étalonnage en sons Eurs. Le
conr{tructeur doit spéciiex le_nive | de pression acoustique et le niveau de pression
acouistique 3 i e dans le domaine de fréquences spécifié| pour le
brui{ de mas

8.5.3

L'écart ¢ ne doit

pas dépi

La diffé iveau du

bruit de|nfasque doit'satisfaire aux prescriptions données en 8.4.4 pour les sons purs.

8.5.4 Domaine de variation de niveau du bruit de masque

Le bruit de masque doit pouvoir étre produit a des niveaux suffisants pour masquer, dans la
méme oreille, les sons purs correspondant & des niveaux d'audition de 60 dB a 250 Hz, 75 dB
a 500 Hz et a 80 dB aux fréquences comprises entre 1 kHz et 4 kHz. Le niveau du bruit de
masque doit étre réglable a partir d'un niveau d'audition de 0 dB jusqu'aux valeurs données
ci-dessus.
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8.4.4 Accuracy of control

The measured difference in output between two successive indications of hearing level which
are not more than 5 dB apart shall not differ from the indicated difference on the indicator by
more than three-tenths of the indicated interval measured in decibels or by more than 1 dB,
whichever is the smaller.

For automatic-recording audiometers, the measured difference

in output between two

successive indications of hearing level which are not more than 5 dB apart shall not differ
from the indicated difference on the indicator by more than three-tenths of the indicated

interval

measured in decibels or by more than 1 dB, whichever is the smaller.

85 M
8.5.1

The ma
frequen

8.5.2

a) For
mas
knoy
ISO

b) For
leve
calil
and

the masking noise.

8.5.3

The lev

value by

The me

the requ

8.5.4

The ma

asking level control

Seneral

harrow-band noise the masking level control(sha i it decibels of §
king according to ISO 389-4. If the exast\bandwi the” masking nois

e calibrated in sound
as measured with the earphone on tR 8 _ear simulator as that used

ration of pure tones. The manufacturegs pecify the overall sound pressu
the sound pressugé leyvel Hronedthirchoctave bands over the stated frequency

\ccuracygf
b| of the

5king sound shall be available at levels at least sufficient to mask pure tone

h for all

pffective
P IS not

of columns 1 gnd 2 in

ressure
for the
re level
ange of

by an earphone shall not differ from the ipdicated

hll meet

5, in the

same e

r, at a nearing level of bU db al 250U Hz, /5 db al SUU HZ and sU db Trom

1 kHz to

4 kHz. The level of the masking sound shall be adjustable over a range from 0 dB hearing

level to

the above levels.
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8.6 Interruption du son
8.6.1 Interrupteur de son pour les audiometres manuels

Les audiometres manuels doivent comporter un interrupteur de son pour la présentation ou
I'interruption du signal d'essai. L'interrupteur et les circuits associés doivent étre tels que le
sujet réponde au signal d'essai plutét qu'au bruit mécanique (voir 5.7.4) ou aux phénomenes
transitoires de commutation.

NOTE Un audiométre peut étre muni d'un dispositif de porte électronique automatique qui commande la durée
et/ou le taux de répétition d'un son pulsé.

8.6.2

Lorsque
placée gur la position 60 dB ou en dessous, le niveau du signal de sgftie doit &
moins 10 dB au niveau de référence équivalent liminaire. Pour les positon
du niveau d'audition supérieures a 60 dB, l'interrupteur étant toyjours

le niveal du signal de sortie ne doit pas croitre de plus de 10

10 dB dp réglage du niveau d'audition.

8.6.3 Durées d'établissement et d'extinction du son pourNes

a) Position «MARCHE»: lorsque
«MARCHE», les prescriptions co
suivantes (voir figure 1):

position

l'interrupteu
‘ étre les

— la durée d’'établissement correspemndant 3 doit pas étre supérieure a 200 s;

— lp durée d’établissement correspond a G
Entrg B et C le nivea yessi cobstique dpit croftre de maniére progressive sans

discpntinuité.

b) Position «ARBET»{ intexeipteur de son est manceuvré vers la position «ARRET»,
les grescripti Xtinctiomdy son sont les suivantes (voir figure 1):
— Il durée d’exginct 2NE a DH ne doit pas étre supérieure a 200 ms;

-1 i spondant & EG doit étre au moins égale a 20 ms.

Entr i ession acoustique doit décroitre de maniére progressive sans
disc

I'établissement ou l'extinction du son le niveau de pression
couteur ne doit atteindre une valeur dépassant de 1 dB Ig niveau
e permanent en position <MARCHE».

A aucu
acoustid
corresp

NOTE Lf 'mesure des durées AC et DH peut nécessiter une attention particuliére en raison de l'incertitdde qu'elle
entraine.

8.6.4 Présentation automatique de sons pulsés

Lorsque l'audiomeétre comporte une possibilité de présentation automatique de sons pulsés, la
succession des sons pulsés doit satisfaire aux prescriptions suivantes (voir figure 1):

— durée d'établissement: la durée correspondant a BC doit étre au moins égale a 20 ms et ne
doit pas dépasser 50 ms;

— durée d'extinction: la durée correspondant a EG doit étre au moins égale a 20 ms et ne doit
pas dépasser 50 ms;

— vitesses d'établissement et d'extinction: entre les instants correspondant a B et C et entre E
et G, le niveau de pression acoustique doit varier de fagon réguliére et sans discontinuité;
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86 T

one switching

8.6.1 Tone switch for manual audiometers

Manual audiometers shall be provided with a tone switch for the presentation or the
interruption of the test tone. The switch and its associated circuitry shall be such that the
subject will respond to the test tone rather than to the mechanical noise (see 5.7.4) or to
signal switching transients.

NOTE An audiometer may be equipped with an automatic gating function for controlling the duration and /or

repetition

rate of a tone pulse.

8.6.2 nloff ratio for manual audiometers
With theé switch in the "OFF” position and the hearing level control ow, the
output shall be at least 10 dB below the reference equivalent higher
hearing|level settings and with the switch still in the “OFF” positio ot rise
by morg than 10 dB for each 10 dB increase in the hearing leve i
8.6.3 Rise/fall times for manual audiometers
a) “ONJ position: when the tone switch is moved POSItion the rise time
requirements shall be as follows (see figure 1):
— AC rise time shall not exceed 200 ms;
— BC rise time shall be at least 20 ms
Between B and C the sound presstye progressive manner| without
discpntinuities.
b) “OFF" position: when [ dMo the “OFF” position, the fall time
reguirements shall be i
— DH fall time sha
- HG fall ti h 8 .
Between E a i di\pressure level shall fall in a progressive manner| without
discpntinuities.
At no tix of the tone shall the sound pressure level producef by the
earphore at ing 1 dB relative to its steady state level in the “ON” pagsition.
NOTE T rement\of A€ and DH may require special consideration due to the uncertainty involved.
8.6.4 iC pNsed presentation
Where automatic pulsed presentation is made available, the pulse sequence generated shall

meet the folfowmg Tequirtements (See figure 1)°

— rise
— fallt

time: BC shall be at least 20 ms and shall not exceed 50 ms;
ime: EG shall be at least 20 ms and shall not exceed 50 ms;

— rise/fall rates: Between B and C and between E and G the sound pressure level shall vary

sSmo

othly and without discontinuities;
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— phase «MARCHE»: la durée correspondant & CE doit étre au moins égale a 150 ms;

— durées «MARCHE»/ «<ARRET»: les durées correspondant & FJ et JK doivent &tre de
(225 £ 35) ms;

— rapport «sMARCHE»/ «<ARRET»: entre les instants correspondant & G et |, le niveau du
signal de sortie doit rester inférieur d'au moins 20 dB au niveau maximal atteint pendant la
phase «xMARCHE» correspondant a CE.

D Instant de coupure du son (ARRET)
o ; - t
1 -——-
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— “ON'
— “ON'

max

" phase: CE shall be at least 150 ms;
'"OFF” times: FJ and JK shall each have values of (225 £ 35) ms;

8.6.5

The tim
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8.6.6
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1lly the response system is in the form of

iometers, the subject’s switch controls an apqg
e level of the test signal.

“ON”/"OFF” ratio: Between G and | the output shall remain at least 20 dB below the
imum reached in the “ON” phase CE.
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9 Son de référence

9.1 Généralités

Lorsque l'audiometre permet une présentation alternative ou simultanée de sons de méme
fréequence ou de fréquences différentes a l'aide des écouteurs, l'opérateur doit pouvoir
présenter ces sons facilement pendant des durées et a des intervalles convenables. En dehors
de la commande principale du niveau d'audition qui permet de régler le niveau de pression
acoustique du signal d'essai, ce mode de fonctionnement nécessite une commande supplé-
mentaire du niveau d'audition qui permet de régler le niveau du son de référence. Cette
derniére commande est par Ia swte denommee «commande du mveau du son de référence».

Les prg ilité, les
caractéfi qui sont
spécifiéps dans les articles correspondants de la présente norme.

9.2 Fnéquences

Pour leq essais en conduction aérienne, les audiomeétres doi es sons

de réfénence correspondant aux fréquences d'octaves corip z et 4 kHz ainsi

gu'a la fréquence 6 kHz.

9.3 Commande de niveau du son de référence

9.3.1 [Pomaine de variation

domaine de niveaux djaudition
moins 100 dB pour les fréuences

La commande de niveau du son de réfé
s'étenddqnt de 0 dB a au moins 80 dB
comprises entre 500 Hz et 6

9.3.2 [Echelons

Le nivedqu du signal d'e pas de
2,5 dB qu moin

NOTE L ¢ ommande
du niveaul idfaites.
9.3.3

La com niveaux
d'auditid

9.3.4 [Exactitude

La caractéristique de la commande de niveau du son de référence doit satisfaire aux
prescriptions de 8.3 et 8.4. En outre, pour les mémes positions de réglage du niveau d'audition
et pour la méme fréquence, le niveau de pression acoustique du son de référence ne doit pas
s'écarter de plus de 3 dB du niveau du signal d'essai pour les fréquences comprises entre
500 Hz et 4 kHz. Pour les autres fréquences, un écart de +5 dB est acceptable.

9.3.5 Fonctionnement

Le fonctionnement de la commande de niveau du son de référence ne doit pas modifier le
niveau de sortie du signal d'essai de plus de +1 dB.
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9 Reference tone

9.1 General

Where means are provided for the alternate or simultaneous presentation of tones of the
same or different frequencies via earphones, the operator shall be able to present the tone
conveniently for suitable durations and intervals. In addition to the main hearing level control
by which the sound pressure level of the test tone is adjusted, this test mode requires an
additional hearing level control by which the level of the reference tone can be set. This latter
control is in the following denoted as the reference tone level control. The requirements with
respect to frequency accuracy, distortion, stability, rise and fall of the reference tone are as

specifie

9.2 H

As a mi
6 kHz s

9.3 R

9.3.1

The refg¢rence tone level control shall cover a ra

hearing
6 kHz.

9.3.2 lntervals

Either t
or less.

NOTE T
providing

9.3.3

The refq

9.3.4

The per

and 8.4

pressur
betweel

g-n-otherrelevant-cladses—ofthistnternational-Standard-

Fequencies

nimum, the octave frequencies provided in the range 250 4 KNz a
nall be available as reference tones for air conduction t€

eference tone level control

Range

level at 250 Hz and to at least

%ionally

t 80 dB
0 Hz to

e test tone level®r shall be adjustable in intervals of 2,5 dB

he control normaj masking level may be used as the reference tone ley

the requir@s >

Marking

b level of t eference tone shall be within £3 dB of the test tone level for freq

el control

s of 8.3
b sound
uencies

500 Hz and 4 kHz. For the remaining frequencies a deviation of +5 dB is accH

ptable.

9.3.5 Operation

Operation of the reference tone level control shall not influence the output of the test tone by
more than +1 dB.
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10 Etalonnage

10.1 Généralités

On donne dans cet article des spécifications concernant I'étalonnage des audiomeétres utilisant
des écouteurs supra-auraux, des écouteurs a embouts, des écouteurs circumauraux, des
ossivibrateurs et des haut-parleurs.

Le tableau 5 indique pour les différents types de transducteurs la référence normative
appropriée donnant les valeurs des seuils de référence ainsi que le simulateur d'oreille et la
méthode de mesure a utiliser pour effectuer I'étalonnage. Si des transducteurs ou des niveaux
de référgnce autres que Ceux qui Sont INdiques dans e tabieau 5 sont UtiiSes, Y& congtructeur

doit prégiser les origines et les bases des niveaux de référence, ainsi q s et les
simulatgurs d'oreille a utiliser pour I'étalonnage. Il doit également iAd statique
obtenuel avec le serre-téte du transducteur.

NOTE 1 |Dans certains cas les valeurs données dans cette norme concerne i t articuliers
de transdlicteurs. Les écouteurs supra-auraux sont souvent utilisés avec des ore| s de son.
Dans ce ¢as, les valeurs des niveaux de référence équivalents de pres i ina\ Ecouteurs

supra-aurpux peuvent ne plus étre valables.

NOTE 2 |Uniquement pour les essais périodiques: si un éco les¥valeurs de [seuils de
référence|sont données pour le simulateur d'oreille de la CEl 60818- 5 n coupleur acoystique de
la CEI 60818-3, il faut appliquer les corrections déterminées parl\le cqn eAype particulier d'¢couteur.

Tableau 5 — Normes der audiométrique

Type de transducteur Valeur du seuH érenge S|m’ulateur d'oreille gu
méthode de mesure

Ecouteul supra-aural IS 38 v1 CEI 60318-1

\(\ CEl 60318-2

N CEI 60318-3

Ecouteur] & embouts Ise 3802 CEl 60711
CEI 60126

Ecouteu circumauW \ \ \\&O)‘(R 389-5 CEI 60318-2

Ossivibrateur /\& \/\ 1SO/389-3 CEI 60373
Haut-parjeur & \ \/ ISO 389-7 ISO 8253-2

Mra-aural

10.2 Sq
On doit e-téte permettant de maintenir I'écouteur sur le pavillon de I'oreille
avec un nominale de (4,5 £ 0,5) N.

10.3 Serre-téte d'ossivibrateur

On doit disposer d'un serre-téte destiné & maintenir l'ossivibrateur sur I'apophyse mastoide
avec une force statique nominale de (5,4 + 0,5) N.

11 Sortie électrique

On peut utiliser une sortie électrique pour fournir des signaux a des appareils extérieurs tels
qu'un amplificateur de puissance et un haut-parleur pour les mesures en champ acoustique.

La sortie électrique doit étre capable de fournir des signaux provenant de toutes les sources
disponibles aux transducteurs de l'audiomeétre.

Le constructeur doit indiquer l'impédance de sortie, la réponse en fréquence et la tension
disponible dans une charge spécifiée et dans des conditions spécifiées.
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10 Calibration

10.1 General

Specifications are provided in this clause for the calibration of audiometers using supra-aural
earphones, insert earphones, circumaural earphones, bone vibrators and loudspeakers.

Table 5 gives the type of transducer and the appropriate standard reference threshold values
and the ear simulator or measurement method to be used to undertake the calibration. If
transducers or reference levels other than those listed in table 5 are used, the manufacturer
shall state the origins and basis of the reference levels, together with the procedures and ear
simulatgrstobe usedfor catibration—The static force obtamedwiththetranstscer treadband
shall algo be stated.

NOTE 1 [In some cases values in this International Standard are only given foy specii nsducer.
Supra-aufal earphones are often used in combination with sound-excluding ear sups) i ETSPL
values foll supra-aural earphones may no longer be valid.

NOTE 2 |For periodic tests only: If a supra-aural earphone, whose reference ) & iven for the
IEC 60318-1 ear simulator, is calibrated on an IEC 60318-3 acoustic couple a3l pcific type

of earphope, determined by the manufacturer of the audiometer, must be

Table 5 — Reference standards for o tai(nj7ng

Type of transducer Ref ce th/eegoﬁvalu 5 ;}jeigLrSelTn:Leit?nre%Od
Supfa-aural earphone 9-1 K/ IEC 60318-1
IEC 60318-2
IEC 60318-3

Insgrt earphone SO,889-2 \/ IEC 60711
O\ /\ IEC 60126

Circumaural earphone[\ /TR 389 IEC 60318-2
Bonp vibrator [ \ TSQM IEC 60373

ispeaker < \ } \Sﬁ389-7 ISO 8253-2

Lo

c

10.2 S

A headf inal static

force of

10.3

A headlpand_sha i i i i injal static
force of|{(§%4/+ 0,5) N. |a

11 Electrical output

An electrical output may be used to provide signals for external equipment such as a power
amplifier and loudspeaker for sound field measurements.

The electrical output shall be capable of providing signals from all signal sources available to
the audiometer’s transducers.

The manufacturer shall state the output impedance, the frequency response and the voltage
available in a specified load under stated conditions.
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