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Publication 645-1 de la CEI IEC Publication 645-1

(Premiére édition - 1992) (First edition - 1992)
Audiometres Audiometers
Partie 1: Part 1:

Audiométres tonaux Pure-tone audiometers

CORRIGENDUM 1

Page|16 Cor nto Frapchitexponly

Textg en francais du paragraphe 3.18:

Au ligu de:

nivea erique du niveau d’aydition
d'un ¢ de la bande de brit, et
dont augmenté par la présenge de

la banpde de bruit de masque.

lire:

nivegu de masquag i ivea ) de masque spécifié qui est numériquement
égal pu niveau d’auditi Ndoi 2 le niveau liminaire d’audition d’un sujet copcep-
tuelle i é e/du bruit de masque. Un sujet conceptuellgment
norm : Y ion est conforme aux normes concernant le seuil d’aydition

Correction to French text only

Paragraphe ere phrase du premier alinéa:

On peut également utiliser des fréquences supplémentaires choisies parmi les frégquences
médianes de tiers d’'octave; cependant les valeurs de niveaux de pression acoustique équiva-
lents liminaires de référence ne sont connues que jusqu’a 8 kHz. Voir I'lSO 389.

lire:

On peut également utiliser des fréquences supplémentaires choisies parmi les fréquences
médianes de tiers d’'octaves jusqu’a 8 kHz, pour lesquelles les valeurs des niveaux de référence
équivalents de pression acoustique liminaire sont données dans I'lSO 389.
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Tableau 4

Deuxiéme partie de la tétiere

Al lieu de:
Classe 1 | Classe 2 | Classe 3
Conduction ‘ Conduction ‘ Conduction
aérienne osseuse osseuse
lire:
Classe 1 | Classe 2
Conduction Conduction ‘ Conduction Conduction
aérienne osseuse aérienne osseuse

Note|(3: t only
Al ligu de:

3)
lire:

3)
Page
Table
Seco
Inste|

ype 1 | Type 2 | Type 3
Air ‘ Bone ‘ Bone
conduction conduction conduction
read:
Type 1 ‘ Type 2 ‘ Type 3
Air Bone ‘ Air ‘ Bone ‘ Air Bone
conduction conduction conduction conduction conduction conduction

Février 1993 February 1993
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUDIOMETRES

Partie 1: Audiometres tonaux

AVANT-PROPOS

1) Lgs décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions téchni bs par des
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intressant 3 i lexpriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets exa

2) Cgs décisions constituent des recommandations internationafes

s par les
Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager ['unification internationale, la GEI 6 P 9 nationaux
adoptent dans leurs régles nationales le texte de 1a \recor d re ol les
cqnditions nationales le permettent. la régle
ngtionale correspondante doit, dans fa mesuré ans cette
darniére.

on et sa

4) Lg CEl n'a fixé aucune procédure arqua
iponsabilité n'‘est pas engagée quaqnd i aré \gu p de ses

Comité

La }:résente
d’Etydes n° 29 de

Le texte de cette pa

Régle des Six Mois Rapport de vote

29¢(BC)62 20(BC)153

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette partie.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUDIOMETERS

Part 1: Pure-tone audiometers

1) The form
which all
possible,

2) They hay
Committg

FOREWORD

e the form of recommendations for international use and
es in that sense.

3) In order
should a
permit.

far as posgsible, be clearly indicated in the latter.

4) The IEC fhas not laid down any procedure co

rosponsi

This part
Committee

The text o

y divergence between the IEC recq

ility when an item of

of Inte
No. 29: EFiéc

has been prepared by IEC Techni

owing documents:

S>< Months’ Rule Report on Voting

29C(C0)62 29(co)153

hal

pos

as

no

bal

Full information on the voting for the approval of this part can be found in the Voting
Report indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La gamme d’audiométres disponible s'est beaucoup accrue avec les développements des
mesurages de 'audition dans les buts de préservation de I'ouie et de sa réhabilitation.
Cependant, en dépit de la large gamme disponible, il est possible de considérer un audio-
meétre en termes d'unités fonctionnelles qui peuvent étre spécifiées séparément. La
spécification de ces unités fonctionnelles rend alors possible de spécifier des propriétés
d’autres appareillages audiométriques qui comprennent de telles unités.

La CEl 645: Audiometres, comprendra plusieurs parties. La présente partie est la
premiére de la série, elie couvre les prescriptions pour les audiomeétres tonaux.

@%
8
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INTRODUCTION

Developments in the field of hearing measurements for diagnostic hearing conservation
and rehabilitation purposes have resulted in a large increase in the range of audiometers
available. However, in spite of the wide range available, it is possible to consider the
audiometer in terms of functional units which can be specified independently. By
specifying these functional units it is then possible to specify properties of other audi-
ometric equipment which use such units.

IEC 645: Audiometers, will consist of a number of parts. This part is the first of the series
and covers the requirements for pure-tone audiometers.

@%
0
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AUDIOMETRES

Partie 1: Audiomeétres tonaux

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la Norme internationale CEIl 645 donne des prescriptions générales
applicables aux audiométres et des prescriptions particulid¢res applicables aux audio-
métres tonaux congus pour servir & déterminer les niveaux d’audition liminaires par
rapport & un niveau de seuil de référence normalisé au moyen de méthodes d'essai
pslychoacoustiques.

Lel but de la présente partie est de s’assurer:

a) que les mesurages de l'audition d’'une oreille humaine\do iculier du
seuil d’audition, effectués avec différents audiomeétres\satistais nte partie
donnent sensiblement les mémes résultats lorsqge i s décrites

Les audiométres peuvent étre
d'essai qu'ils produisent, selon le

de signal
Xité ou les

domaines de fonctions auditives ¢ etre pour
di gnostlc clinique, audlométre de dé ependant, afin d’obtenir upe classifi-
c ¢ cla e sont défmles Les audtom tres avec
lesquels il est possible i ettant au
minimum des mest ion aéri i partie des
classes 1, g conduction
adrienne f

L3 3 aussi bien
qu ! ités_fanctionnelles: générateurs de signaux, commandes des
niy

D¢ bplications
ad ment des
au tonaux conventionnels et qui ne sont pas spécifiés dans la présente partie
t ulateurs de audition pour I’ enreglstrement des potentlels évoqués), mais
quli la présen-

tation des signhaux a des niveaux supraliminaires, devraient, si possible, étre conformes
aux articles correspondants de ceite partie. En utilisant le tableau 1, le lecteur peut
trouver 1es articles appropriés (5 a 9) de cette partie qui spécifient les caractéristiques
d’'un instrument donné.


https://iecnorm.com/api/?name=37cd59828dc73758dd684a3f98fc9994

645-1 © IEC -9-

AUDIOMETERS

Part 1: Pure-tone audiometers

1 Scope and object

This part of International Standard IEC 645 specifies general requirements for audio-

meters and particular requirements for pure-tone audiometers designed for us

e in

determining hearing threshold levels in comparison with the standard reference threshold

level by means of psycho-acoustic test methods.

The purpose of this part is to ensure:

different audiometers whlch comply with this pan using metho d inNS©O 8253-1

and 150 6189 (see clause 2) shall give substantially th

b) that the results obtained represent a valid cg
ear tested and the reference threshold of hearir

Audiomgéters can be classified in the <olowing
they genmerate, according to the mode ©
range of auditory functions they test (i :
rationali
which it|i
and bon
duction

This pa
function

part. By using table 1, the reader can find the appropnate clauses (5 to 9) of .this
which describe the performance requirements for a given instrument.

with

the

gnal

the
erto
with
h air

irfcon-

their

ons,
not
but
n of

this
part
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Tableau 1 — Sommaire des prescriptions pour les diverses parties d’un audiométre

Prescriptions pour Prescriptions pour p ipti
Prescriptions générales les générateurs la commande des rescriptions pour
. . . les transducteurs
de signaux niveaux de signal

5.1 Prescriptions de 6.1 Sons purs 7.1 Marquage 9.1 Conduction aérienne

sécurité

6.2 Source externe de | 7.2 Indicateur de signal 9.2 Conduction osseuse

5.2 Dispositif de réponse signaux

du patient 7.3 Exactitude des niveaux

6.3 Bruits de masque de pression acoustique

5.3 Durée de mise en et des niveaux de force

température 8 Son de référence vibratoire
5.4| Variations de I'alimen- 7.4 Commande de nivea<\

tation et conditions d’audition

d’environnement

7.5 Bruit de mas

5.5 Rayonnements acous-

tiques indésirables 7.6 Interrupti
10| Marquage et notice

technique /\

2 | Références normatives

s dispositions qui, par stgite de la

¥ parties prenantes aux accords forldés sur la
vitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
ents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
des Normes internationales en vigueur.

destinés a

eme partie:

nage des

CEl 318: 1970, Une oreille artificielle de la CEIl, & large bande, pour I'étalonnage des
écouteurs utilisés en audiométrie.

CEI 373: 1990, Coupleur mécanique destiné aux mesures des ossivibrateurs.

CEl 601-1: 1988, Appareils électromédicaux - Premiére partie: Régles générales de
sécurité.
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Table 1 — Guide to the requirements for various parts of an audiometer

Requirements

Requirements

Requirements

General requirements for signal for signal
for transducers
sources level control
5.1 Safety 6.1 Pure tones 7.1 Marking 9.1 Air conduction
requirements
6.2 External signal 7.2 Signal indicator 9.2 Bone conduction

5.2 Subject’s response
system

5.3 Warm-up time

source
6.3 Masking sounds

8 Refarence tone

5.4 Supply variation
and environmental
conditions

5.5 Unwanted sound

10 Markirjg and
instrugtion manual

7.3

Accuracy of sound
pressure level and
vibratory force level

7.4

7.5

7.6

Hearing level
control

Masking sound

Tone switching

N\

2 Normative references

this
ions

to
y of
bers

fysis

bd in

audiometry.

IEC 318: 1970, An IEC artificial ear, of the wide band type, for the calibration of earphones

used in audiometry.

1EC 373: 1990, Mechanical coupler for measurements on bone vibrators.

IEC 601-1: 1988, Medical electrical equipment - Part 1: General requirements for safety.
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CEIl 651: 1979, Sonométres.

18O 389: 1991, Acoustique - Zéro normal de référence pour I'étalonnage des audiométres
a sons purs en conduction aérienne.

ISO 4869-1: 1990: Acoustique - Protecteurs individuels contre le bruit - Partie 1: Méthode
subjective de mesurage de l'affaiblissement acoustique.

1ISO 6189: 1983, Acoustique - Audiométrie liminaire tonale en conduction aérienne pour
les besoins de la préservation de l'ouie.

ISQ_7566: 1987, Acoustique - Zéro normal de référence pour I'étalonnage des audio-
méltres a sons purs en conduction osseuse.

ISQ 8253-1: 1989, Acoustique - Méthodes d’essais audiométriqus ieN] : Aydiométrie
liminaire fondamentale a sons purs en conduction aérienne S buse.

ISQ 8798: 1987, Acoustique - Niveaux de référengeé 9 en bande
étrpite.

3 | Définitions

Polr les besoins de la présente partie la 645, les définitions [suivantes
s’appliquent:

3. audiométre 3
'aydition pour les

al): Instrument destiné au megurage de
, au mesurage du seuil ¢’audition.

sentations
variation

3.4 “Jvaudiomatre piloté par ordinateur: Audiométre dans lequel la méthode d'essai est
pilotée par un ordinateur ou par un microprocesseur.

3.5 audiométre vocal: instrument destiné au mesurage de I'audition pour des signaux
d’essais vocaux.

3.6 conduction aérienne: Transmission du son a l'oreilie interne via l'oreille externe et
I'oreille moyenne.

3.7 conduction osseuse: Transmission du son & l'oreille interne par I'intermédiaire de
la vibration mécanique des os du crane.
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IEC 651: 1979, Sound level meters.

ISO 389: 1991, Acoustics - Standard reference zero for the calibration of pure-tone air
conduction audiometers.

ISO 4869-1: 1990, Acoustics - Hearing protectors - Part 1: Subjective method for the
measurement of sound attenuation.

ISO 6189: 1983, Acoustics - Pure-tone air conduction threshold audiometry for hearing
conservation purposes.

ISO 7566: 1987, Acoustics - Standard reference zero for the calibration of pure-tone bone
conduction audiometers.

1SO 8283-1: 1989, Acoustics - Audiometric test methods - Part 1. B ir and

bone cdnduction threshold audiometry.

1SO 8798: 1987, Acoustics - Reference levels for narrow-ba

3 Defjnitions

For the

3.1 re-tone audiometer; £ ! pure
tones a S ari ‘ ed or
continupus sweep freque

3.2 manual a@ i ng of

results are performed

3.3 & 2 audiometer: An audiometer in which signal presentations,
hearing| leve 'n frequency selection or frequency variation, and recording of
subjectig’res as.are implemented automatically. Direction of hearing level changes is
under j S angd is recorded automatically.

3.4 domputer-controlled audiometer: An audiometer in which the test procedyre is

controlled by computer or microprocessor.

3.5 speech audiometer: An instrument for the measurement of hearing for speech test .
material.

3.6 air conduction: Transmission of sound through the external and middle ear to the
inner ear.

3.7 bone conduction: Transmission of sound to the inner ear mediated primarily by
mechanical vibration of the cranial bones.
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3.8 niveau équivalent de pression acoustique liminaire (écoute monaurale par
écouteur): Pour une oreille donnée, A une fréquence spécifiée, pour un type spécifié
d’écouteur et pour une force requise d’application de I'écouteur sur I'oreille humaine,
niveau de pression acoustique développé dans un coupleur acoustique ou dans une
oreille artificielle spécifiés quand I'écouteur est excité sous la tension qui correspondrait
au seuil d'audition lorsque I'écouteur est appliqué A I'oreille concernée.

3.9 niveau équivalent de force liminaire (écoute monaurale): Pour une oreille
donnée, & une fréquence spécifiée, pour une configuration spécifiée d’'ossivibrateur sur un
coupleur mécanique spécifié, niveau de force vibratoire développé par I'ossivibrateur sur
f.:‘. ““.‘;.“G“‘-'i-* » l.'l < "‘0. .“?'\! JU COrreS-

pondrait au seuil d’audition si I'ossivibrateur était appliqué sur Iapop

de l'os
temppral ou sur le front.
NQTE - Cette définition nécessite que I'oreille non testée soit masqués §0O 7566.

3.10| niveau de référence équivalent de pression‘a aire: A dne fré-
quenge spécifiée, valeur modale des niveaux équiydlen ion acoustique liminaire
pour fun nombre suffisamment grand d'oreilles j ix, des
deux|sexes, 4gés de 18 & 30 ans inclus, exprjr t & une

oreillg artificielle ou & un coupleur ge cifié.
NG nire  sont
specifiées dans I'ISO 389.
3.11 | niveau de réfé < 3 écifiée,
valeur moyenne dep. nive qui orce liminaire d’'un nombre suffisamment
grang S 30 ans
inclu i iti our’ un coupleur mécanique spécifié et pour une
confi i
NQ es dans
IS
3.12 pe de
trans appliqué d’'une maniére spécifiée, la différence entre le nieau de

! 8 ou de force vibratoire de ce signal, produit par le transducteir dans
un cqupleur acoustique ou mécanique spécifiés ou une oreille artificielle specifiép, et le
niveau équivalent liminaire de référence approprié tel qu'il est applicable en conduction
aérienne ou osseuse. '

3.13 niveau liminaire d’audition pour les sons purs: Le niveau liminaire d'audition
d'une oreille donnée & une fréquerice spécifiée, est le niveau d’audition correspondant au
seuil d’audition de cette oreille.

NOTE - Des méthodes de détermination des seuils d'audition sont spécifiées dans I'ISO 6189 et dans
iSO 8253-1.
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3.8 equivalent threshold sound pressure level (monaural earphone listening): For a
given ear, at a specified frequency, for a specified type of earphone and for a stated force
of application of the earphone to a human ear, the sound pressure level set up by the
earphone in a specified acoustic coupler or artificial ear when the earphone is activated by
that voitage which, with the earphone applied to the ear concerned, would correspond to
the threshold of hearing.

3.9 equivalent threshold force level (monaural listening): For a given ear, at a
specified frequency, for a specified configuration of bone vibrator on a specified
mechanical coupler, the force level set up by the bone vibrator in a specified mechanical
coupler when the bone vnbrator is activated by that voltage which, with the bone vibrator
applied
of hearing.

NOTE| -

3.10 ’ : ified
frequengy, the modal value of the equivalent thresholt\ sound e e, levels pf a
sufficie h sexes aged
between 18 and 30 years inclusive, expressing thg ified

acoustid coupler or artificial ear for a specified type

NOTE| - Values of reference equivalent thigshold s¢

TFL): At a specified frequgncy,

3.11 reference equivale
the me{\ value of the equivalent thre sld foree \evels of a sufficiently large number of
ears of ‘ o kive,
express ified
configur

NOTE
3.12 h ans-
ducer am htory
force le Tlcal
coupler vel for
air or bg

3.13 hearing threshold level for pure tones: The hearing threshold level of a given ear
at a specified frequency is the threshold of hearing at that frequency expressed as hearing
level.

NOTE - Methods of determining thresholds of hearing are specified in ISO 6189 and 1SO 8253-1.
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3.14 oreille artificielle; (simulateur d’oreille): Dispositif destiné a I'étalonnage d'un
écouteur, qui présente a I'écouteur une impédance acoustique équivalente a celle d'une
oreille humaine moyenne. Il est équipé d'un microphone étalonné pour la mesure de la
pression acoustique produite par I'écouteur.

NOTE - Une oreille artificielle est spécifiée dans la CEl 318.

3.15 coupleur acoustique: Cavité de forme et de volume déterminés, utilisée pour
I’étalonnage d'un écouteur, grace 4 un microphone étalonné qui permet de mesurer la
pression acoustique produite dans la cavité.

NOTE - Un coupleur acoustique est spécifié dans la CEl 303.

3.16 coupleur mécanique: Dispositif congu pour présenter une_i écanique
spécifiée & un vibrateur appliqué avec une force statique spéc i [transduc-
teur mécano-électrique permettant de déterminer le nivea i a surface
de [contact entre le vibrateur et le coupleur mécanique.

NOTE - Un coupleur mécanique est spécifié dans la CEl 373.

3.17 masquage:

1) Processus par lequel le seu ence d'un

autre son (masquant).

2) Valeur de cette élévation d
3.1 du niveau
d ane de la
ba ir€ d'audition correspondant a ce son pur est
aug e bruit de masque.

eCtif est donc analogue au niveau d'audition (voir 3.12) c'est-a-dire la
ysique indépendamment d’'une oreille spécifique en essai.

3.1 Notologiquement normal: Personne en bonne santé, ne présentant pas de
ptémes de troubles auditifs, dont le conduit auditif externe [n'est pas
érumen, et qui n’a pas été exposée au bruit de fagon anormalg au cours

si
o%trué par d

delsan existence

4 Prescriptions pour les classes spécifiées d’audiométres a fréquences fixes

Cing classes différentes d’audiométres sont spécifiées. Les caractéristiques minimales
obligatoirement prescrites sont données dans le tableau 2. D’autres aménagements peu-
vent étre acceptés également.
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3.14 artificial ear; (ear simulator): Device for the calibration of an earphone which
presents to the earphone an acoustic impedance equivalent to the impedance presented
by the average human ear. It is equipped with a calibrated microphone for the measure-
ment of the sound pressure developed by the earphone.

NOTE - An artificial ear is specified in IEC 318.

3.15 acoustic coupler: Cavity of predetermined shape and volume which is used for the
calibration of an earphone in conjunction with a calibrated microphone to measure the
sound pressure developed within the cavity.

NOTE - An acoustic coupler is specified in IEC 303.

3.16 mechanical coupler: Device designed to present a ical
impedangce to a vibrator applied with a specified static force, a
mechang-electric transducer to enable the alternating force level™a tact
between|vibrator and mechanical coupler to be determined.

NOTE |- A mechanical coupler is specified in IEC 373.
3.17 masking:

1) Process by which the threshold ¢ e of

anoth]er (masking) sound.

2) The amount by which the hearin 1 in

decibpls.
3.18 effective masking<level: : neri-
cally equal to that hearjng e i e tone threshold of the notional normal pefrson
would bi raised by the prese ing-sbund. The notional normal person isfone
whose hearing ¢onforn S ads >for threshold and for masking efficiency
(ISO 389 and ISO.8798)"

NOTE

1 EIective aski analogous to hearing level (see 3.12), that is, it is measure of soupd on

a physjcal se¢éle, particular ear under test.

2 Refete valyes Tor effective’masking are given in ISO 8798.
3.19 otologice al subject: An otologically normal subject is a person fin a
normal $tate o who is free from all signs or symptoms of ear disease and from
obstruct{ng wax in the”ear canal and has no history of undue exposure to noise.

4 Requirements for specific types of fixed frequency audiometer

Five different types of audiometers are specified by the requirements for minimum manda-
tory facilities given in table 2. Other facilities are not precluded.
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Tableau 2 — Caractéristiques minimales pour les différentes classes
d’audiomeétres a fréquences fixes

Caractéristiques Classe 1] Classe 2] Classe 3| Classe 4 [ Classe §

Conduction aérienne X X X X X

— deux écouteurs X X X X

— écouteur a embout X
Conduction osseuse X X X
Masquage

— bruit & bande étroite X X

— bruit & bande étroite ou autre X

= bruit & |:argn bande X X ve
Application du bruit de masquage /{

— écouteur contralatéral
— écouteur ipsilatéral
— ossivibrateur

X
7

Commutation du son

— présentation/interruption du son X X X N X
- son pulsé x x@ \ xV
Son pur de référence /\ Q
— présentation alternée X 2
— présentation simultanée X\

a
A
4
x—‘

Dispositif de réponse du patiept’\ /\&{ x
Sortie du signal électrique au%@ire \ X \

Entrée pour un générateur de X
signal extérieur p

Niveaux d’audition et fréguenc \\>
d'essai (voir tableatnd) fﬂ\
Indicateur t#b\sig}aj\d‘(}.‘ssq&\

x)
Cont/o\e aé\ous qu }\KSIQN (}BQS&I X

mu ca@/yzzéien ele u\t\/ X
etl

on obligatoird pourjes udlométres manuels.

e

{

>

ob atoire pour les audiométres automatiques enregistreurs.

des audio-

meétres a enregistrement automatique ou manuel.

5.1 Prescriptions de sécurité

Les instruments doivent étre conformes aux prescriptions minimales de la CEl concernant
la sécurité (voir CEl 601-1).

5.2 Dispositif de réponse du sujet

Le dispositif de réponse du sujet est un moyen par lequel I'expérimentateur peut étre
informé que le sujet a pergu le signal d’essai.
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Table 2 — Minimum facilities for various types of fixed frequency audiometers

IEC

-19 -

Facility Type 1 Type 2 Type 3 Type 4 Type 5§
Air conduction X X X X X
— two earphones X X X X
- insert earphone X
Bone conduction X X X
Masking
— narrow-band noise X X
— narrow-band or other noise X
—broad-bandnoise X X 7
Routing of masking
— contralateral earphone X X X
— ipsilateral earphone X
— bone vibrator X
Tone switching \ \)
— tone presentation/interruption X X X X
— pulsed tone X x" xl)\

Reference tone
— alternate presentation
— simultaneous presentation

x X
L)

Subject’s response system

Auxiliary electrical signal output

nput for external signals

Signal indicator [\

Audible mop'rthiné\of test\sig\q

(ERN
Hearing levels and testfrequengi \
see table 4) (9‘95\

)

Operator t%\{ya?e t'speech
communication{r\

ma Meters.

P Nét man ry for-automatic recording audiometers.

ON

5 Gernjeralrequirements

Comput

recording audiometers.

5.1 Safety requirements

r-controlied audiometers sndll meet the requirements 1or rmanual or auio

Instruments shall conform to minimum IEC safety requirements (see 1IEC 601-1).

5.2 Subject’s response system

atic

The subject’s response system is a means by which the tester may be made aware that
the subject has perceived the test signal.
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Habituellement, le dispositif de réponse est un interrupteur tenu & la main qui est relié a
un indicateur sur l'audiométre. Dans le cas d’audiométres automatiques enregistreurs ou
pilotés par ordinateurs, linterrupteur du sujet commande une fonction appropriée de
"audiomeétre.

Le boftier dans lequel est logé l'interrupteur doit étre congu de fagon a permettre un fonc-
tionnement facile et sOr d’une seule main. Le dispositif ne doit pas produire de bruits sus-
ceptibles de perturber les mesurages du niveau liminaire d’audition.

5.3 Durée de mise en température

Les caractéristiques spécifiées par la présente partie doivent étre satisfaites aprés la

duy RiRg aient été
eff & 1le. deé mise en
terl n lorsque

I'ay
5.4

54.

Le de valeurs de|la tempé-
rature comprises entre +15 °C et +35 °C\ et ¢ s de~taux d’humidité relative
comprises entre 30 % et 90 %.

5.4.2 Fonctionnement sur batteries.

Le| constructeur doit indiquer les\limites\d
leg spécifications sont i AL’audiométre

ensions e

s de batterie a V'intérieur desquelles
oit comporter un indicateur cpnvenable
batterie restent a lintérieur dps limites

specifiées.

1.3 Fm@h

glisfaites pour toute variation a long terme de latltension et
podr la combinaison la plus défavorable, les variatjons de la

temsion i % et les variations de la fréquence du réseau a 5 %.
De pécifications doivent étre satisfaites pour les bréves chutes de tension
su

00 % pendant 10 ms;

ol d £l o0 of anelant- 20 -mae
CITULG UT UV /0 pPutivaililt 2V 1Mo,

— chute de 20 % pendant 50 ms;

sous réserve que l'intervalle de temps entre deux chutes de tension successives est d’au
moins 10 s.

Pour toute autre variation bréve de la tension du secteur qui peut affecter le fonction-
nement de I'audiométre, celui-ci doit revenir & une situation qui, a la fois, est sans risque
pour l'audition du patient et ne conduit pas a des résultats erronés.
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Normally the response system is in the form of a hand-held switch which operates an
indicator on the audiometer. In the case of automatic recording or computer-controlled
audiometers, the subject’'s switch controls an appropriate function in the audiometer.

The switch shall be housed in such a manner as to enable easy and reliable operation by
one hand without generating any noise that might disturb the hearing threshold level
measurement.

5.3 Warm-up time

The performance requrrements of this part shall be met after the stated warm- up time has
elapsed 3 afte : i

5.4 Sdpply variation and environmental conditions
5.4.1 [Jemperature and humidity operating range

The sp¢cifications shall be met for all combination
range +}5 °C to +35 °C and relative humidity withi

5.4.2 " Battery operation

The manufacturer shall state the limits of b ry oltages within which the specifications
will be met. A suitable in g provided tonensure that the battery voitages are

within the specified limits.

5.4.3

The sp¢cifi y long term deviation in supply voltage or mpains
frequen favourable within the limits of £10 % supply vo|tage
and £5 % m

Further gcifications shall be met for the following short-term voltage reductions
of the mai :

Iduction by~100 % for 10 ms;
- r i [+) S+

— reduction by 20 % for 50 ms;

provided that the time interval between such a reduction and the next is at least 10 s.

When any other short-term line voltage variation occurs that may affect its operation, the
audiometer shall revert to a condition that will neither endanger the subject’s hearing, nor
yield invalid results.
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On doit montrer la conformité & chacune des spécifications décrites de 5.4.1 4 5.4.3 en
mesurant sur un écouteur la fréquence, la distorsion et le niveau de pression acoustique
du son lorsque la fréquence affichée est égale 2 1 000 Hz et le niveau d’audition affiché
est égal a 100 dB ou a la valeur maximale affichable, en prenant la plus petite des deux
valeurs. Les mesurages de distorsion doivent étre effectués comme indiqué en 6.1.3.

Pour I'essai spécifié en 5.4.1, on doit sortir temporairement I'écouteur de I'environnement
d'essai de l'audiométre de fagon a éviter des résultats erronés dus a l'influence de la

température sur le coupleur acoustique ou l'oreilie artificielle utilisés.

NOTE - Si la fréquence de 1 000 Hz n'existe pas sur un audiométre de classe 5, il est recommandé de

;o £k ) s L
chotsirta frequence i prus procite.

5.4.5 Perturbations électrostatiques ou électromagnétiques

545.1
nant du secteur ou d'une source quelconque, qui peut affec <
au nometre celui-ci d0|t revenir & une situation qui d' 8

deg perturbations électrostatiques et électrom
petivent pas étre spécifiés. Toutefois,
dations concernant les conditions d’essai at

électroma
d'une inte

AKmplitude, temps de montée, durée a mi-amplitude
et fréquence de répétition

perfurbations électrostatiques consiste en une série d¢
ig 2 mJ appliquées au chassis de I'audiométre relié a la tgrre, avec un

ique prove-

ment d’'un
les effets

ide et ne
bcomman-

)sions transi-

¢ transitoires

5 valeurs de
cifiées dans

34 et électro-

500 MHz et

décharges

5452

Amplitude Temps Durée Fréquence
P de montée | a mi-amplitude de répétition
500 V 2ns 100 ns 10 Hz
1500V 25 ns 1us <12 Hz
300V Train d'impulsions & environ <12Hz
1 MHz pendant environ 1 ms
5%dela Onde sinusoidale superposée 30 kHz-150 kHz
valeur nominale au secteur
1V Onde sinusoidale superposée 150 kHz-400 MHz
au secteur

Il se peut que les transducteurs produisent des sons indésirables en raison de
perturbations électrostatiques ou électromagnétiques.

Il nexiste pas actuellement
d'accord sur une méthode d’essai pour mesurer de tels sons.
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5.4.4 Demonstration of conformity with specifications

Conformity with each of the specifications in 5.4.1 to 5.4.3 shall be demonstrated, with one
earphone, by measuring frequency, distortion and sound pressure level at 1 000 Hz indi-
cated frequency, at a hearing level of 100 dB or at the maximum hearing level setting,

whichever is the lower. Distortion measurements shall be made as indicated in 6.1.3.

For the test specified in 5.4.1, the earphone shall be temporarily removed from the test
environment in order to avoid erroneous results due to the influence of temperature on the

acoustic coupler or artificial ear used for testing.

NOTE - If 1 000 Hz is not provided on a type § instrument, the nearest frequency should be used.

5.4.5 Electrostatic or electromagnetic interference

5.4.5.1 | When any external electrostatic or electromagnetic jr
borne orn from any other source, occurs that may affect its oe 2

revert to| a condition that will not endanger the subject’s
Tests fof the effects of external electrostatic and elec

ins-
thall
ults.

nder

consideration and cannot be specified. However, in the following otes recommendations

are made as to appropriate test conditions.

NOTE$

1 TH i i ing mains-borne interference by rand
ould be supplied in common-mod
e, duration and repetition rate shou

phase
series{m

as spegifi

2 Fqr magnetic and electrom

geneolis magnetic field
10 V/m at frequ
500 MHz to 1 000 MMz,

3 A|suggested t
energy of 2 mJ a
dischayges.

omly
b and
d be

omo-

from

with

iyidual

litude Rise Duration at Repetition
P time half-amplitude rate
500 V 2ns 100 ns 10 Hz
1500V 25 ns 1ps <12Hz
300V Burst of pulses lasting for about <12 Hz
1 ms of about 1 MHz
5 % of the Sine wave superimposed on the 30 kHz~-150 kHz
nominal value mains
1V Sine wave superimposed on the { 150 kHz—400 MHz
mains

5.4.5.2 Unwanted sound may occur from the transducers due to electrostatic or electro-
magnetic interference. No test procedures are agreed at the present time for measuring

unwanted sound.
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5.5 Rayonnements acoustiques indésirables

5.5.1 Généralités

Les mesurages acoustiques objectifs peuvent étre impraticables pour la vérification de
certaines caractéristiques des audiométres. Dans ce cas, il y a lieu d'effectuer des
mesurages acoustiques subjectifs avec au moins deux sujets otologiquement normaux
dont les niveaux liminaires d’audition ne dépassent pas 10 dB pour les fréquences d’'essai
comprises entre 250 Hz et 8 kHz. La salle d'essai pour les essais subjectifs doit satisfaire
aux prescriptions données dans I'ISO 8253-1, chapitre 12, tableau 4, colonne de droite, et
diminuées de préférence de 10 dB.

5.5.2 Sons indésirables émis par un écouteur

Il peut se produire que des sons indésirables soient émis par régultant de
sighaux électriques produits de différentes maniéres 7 i quand
I'inferrupteur du signal est sur "Arrét". 1l peut également indésirables
(appelés communément “breakthrough" ou diaphonie) dans ést pas en
esqai quand le signal d’essai est présent. Le paragraphe 5 ne| méthode
électrique indirecte et le paragraphe 5.5.2.2, une méthode

Il peut également se produire des sons indésirabl dcouteur quand l'inferrupteur
de |signal n'est pas parfaitement efficace. ifications

pour l'interrupteur de signal.

, avec la
e charge
a chaque

de signal
dgamme de
AU niveau
d’octave.

écouteur
donné, aucun syjet ne doit percevoir de sons autres que les sons d’essais dans ja gamme
delfréquences de 0 Hz 3 6 kHz, quel que soit le réglage des commandes du bruit de
masque ou du niveau d’audition jusqu’a un réglage de 70 dB. Pour les fréquences situées
en dehors de cette gamme, mais comprises entre 125 Hz et 8 kHz, aucun sujet ne doit
percevoir de sons autres que les sons d’'essais jusqu’a un réglage de 50 dB. Les essais
doivent étre effectués dans les deux positions "Marche" et "Arrét" de l'interrupteur de
signal.

Pour les réglages a des niveaux plus élevés, un atténuateur électrique extérieur doit étre
inséré dans le raccordement de I'écouteur du sujet. Les essais de conformité aux niveaux
d’audition supérieurs doivent étre effectués avec cet atténuateur externe dont I'atténuation
est réglée & une valeur égale a la différence, en décibels, entre le réglage du niveau
d’audition de 'audiométre et 70 dB ou 50 dB respectivement. Pendant I'essai, I'écouteur
opposé doit étre déconnecté et les autres sorties de I'audiomeétre doivent étre raccordées
a des impédances de charge appropriées (voir 5.5.2.1).
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5.5 Unwanted sound
5.5.1 General

Objective acoustical measurements may be impracticable for testing certain
characteristics of audiometer performance. In such cases, subjective tests shall be
performed using at least two otologically normal test subjects whose hearing threshold
levels shall not exceed 10 dB for the test frequencies 250 Hz to 8 kHz. The test room for
subjective tests shall meet the requirements of ISO 8253-1, clause 12, table 4, right-hand
column, but preferably 10 dB lower.

5.5.2 Unwanted sounds from an earphone

Unwantegd sounds from an earphone may arise from electrical signals
ty of ways within the audiometer when the tone switch is "OFFY one
(commonly called breakthrough or crosstalk) may also occur in t one

when the test tone is "ON". An indirect electrical method is d ibe 2 nd a
subjectie method of verifying performance is described in §,5.22.

An unwanted tone may also occur in the earpho e due i eing
completely effective. Requirements for the tone sy

5.5.2.1 | Unwanted sounds from any of ctri-
cally by measuring the r.m.s. voltage ti 5 an
appropripte dummy load, i.e. a resistok of | e imppedance as the earphone at ¢ach
test frequency, in place ofdhe\test'earph

a) At a hearing leve
signa] in eac i
10 dg below the'sjg

centre frequency\g

b) Wi
dumn
level

dB and with the tone "OFF", the eleclraical
the range 125 Hz to 8 kHz shall be at least
p the reference equivalent threshold level fof the

wanted signal in the non-test earphone or a substjtute
0 dB below the test tone as measured when the hearing

5.5.2.2

¢, No
test su ect any sound other than the test sound for the frequency range
250 Hz 1076000 H atting

of 70 dB. For frequencnes outside this range but within the range 125 Hz to 8 kHz no test
subject shall detect any sound other than the test sound up to a setting of 50 dB. The tests
shall be conducted in both the "ON" and the "OFF" position of the tone switch.

For higher settings, an external electrical attenuator shall be inserted in the subject’'s
earphone connection. Tests for compliance at the higher settings shall be made with the
external attenuator set to a value equal to the number of decibels above the audiometer
hearing level settings minus 70 dB or 50 dB respectively. The opposite earphone shall be
disconnected and the audiometer output terminals connected to an appropriate dummy
load (see 5.5.2.1) during the test.
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5.5.3 Sons indésirables émis par un ossivibrateur

Le constructeur doit préciser a quelles fréquences d'essais l'ossivibrateur peut rayonner
des sons a tel point que le son atteignant l'oreille testée, en conduction aérienne, via le
conduit auditif externe non occlus, puisse affecter la validité du mesurage en conduction
osseuse; il doit également préciser de combien le mesurage peut étre affecté.

L'influence de sons rayonnés par l'ossivibrateur sur un résultat d’essai audiométrique est
considéré comme négligeable si les niveaux moyens liminaires d’audition de 10 sujets
remplissant les conditions données en 5.5.1 remplissent les exigences de ¢) ci-dessous,
dans les conditions d’essai suivantes:

a) On détermine d’abord le seuil d’audition en conduction osseuse a 2 kHz et au-
dessus, & chaque fréquence fournie par 'audiométre, conformément™a I''SO 8253-1,

i N, mesuré
5 d’essai.

liminaires
le valeurs

sujet, tout
te réel ou
e position

1 m de
résistive
orsque Paudiométre permet les mesjuurages en

$té sans boucher les oreilles.

Lirrait fournir

se produirait

ordinateur
ppropriée

6 Générateurs de sighaux d’essai

6.1 Sons purs
6.1.1  Domaine de fréquences et de niveaux d’audition

Les audiométres a fréquences fixes de classes 1 a 4 doivent comporter les fréquences
d'essai pour lesquelles le domaine minimal de niveaux d’audition est indiqué dans la
colonne appropriée du tableau 4. Pour les audiométres de classes 3 a 5, d’autres
fréquences peuvent étre choisies parmi celles qui sont indiquées dans la premiére
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5.56.3 Unwanted sound from a bone vibrator

The manufacturer shall state at which test frequencies the bone vibrator might radiate
sound to such an extent that the sound reaching the test ear by air conduction through the
unoccluded ear canal might impair the validity of the bone conduction measurement, and
shall state how large this impairment might be.

The influence on an audiometric test result of sound radiation from the bone vibrator is
regarded as negligible if the mean hearing threshold levels of 10 subjects meeting the
requirements of 5.5.1 fulfil the requirements of ¢) below when tested as follows:

a) Fi h fre-
quen ear
occluged with an earplug which provndes a mean attenuation of a Ie the

c) At
and bj.

in a)

554

Where und
due to r to
radiation dial

up to an @M test
subjects 5. aring\a pair of disconnected earphones|and
located i audiomieter. The electrical output of the audiometer
shali be S KHz;

where a ded
ears.
NOTE|- This limitati i . ontrols’applies to any noise that could furnish the patient with a
clue whi t 6 utput
selecti tually
being :

5.6 Tds

adequate.control of the signals for the purpose of measuring the characteristics of th¢ au-

Automa]iec recording and computer-controlled audiometers shall be provided with mea4|s of
diometel"

6 Test signal sources

6.1 Pure tones
6.1.1 Frequency and hearihg level range

Fixed frequency audiometers types 1 to 4 shall have test frequencies for which the
minimum range of hearing level values is indicated in the appropriate column of table 4.
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colonne. On peut également utiliser des fréquences supplémentaires choisies parmi les
fréquences médianes de tiers d'octave; cependant, les valeurs de niveaux de pression
acoustique équivalents liminaires de référence ne sont connues que jusqu'a 8 kHz. Voir

I''SO 389.

Pour les aydiomeétres a balayage de fréquence, les domaines de fréquences et de niveaux
d’audition doivent étre au moins les mémes que ceux des audiomeétres a fréquences fixes,

donnés dans le tableau 4.

6.1.2 Exactitude de la fréquence

1 %
2 %
3 %

Classe 1:
Classe 2:
Classes 3 4 5:

Popr les audiométres & balayage de fréquence
dif{érer de plus de +5 % de la valeur indiquée s

arter des

b doit pas

valeurs

Ni eau\f\a\d{on (aB)"
Fréquence \&
1 w Classe 3 Classe 42| Classe 5
(Hz)
\bo\n?tion Conduction Conductiop
osseuse osseuse aérienne seulgment
125 60 - - - -
250 80 45 70 35 -
5 110 60 100 50 70
(4] — — — —- —
00 110 70 100 60 70
15 110 70 - - - Fapultatif
2000 110 70 100 60 70
300 110 70 100 60 70
4000 110 60 100 50 70
€ 000 100 3 90 3) 70
8000 90 3 80 3} 4

1 Le niveau d'audition maximal doit étre au moins égal aux valeurs indiquées dans le tableau. Le
niveau d’audition minimum doit étre de —10 dB ou inférieur pour toutes les fréquences pour les
classes 1 & 4 et facultatif pour la classe 5.

2} En vue de la protection de I'audition, il convient d’étendre a un niveau d'audition de 90 dB le

domaine des niveaux d'audition pour les audiométres de classe 4.

3 L'ISO 7566 fait référence a I'emploi de ces fréquences.

4 L'ISO 6189 fait référence & I'emploi de ces fréquences.
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Other frequencies may be selected from column 1 for types 3 to 5. Additional frequencies

may be used at one-third octave frequencies up to 8 kHz for which RETSPL values are
given in ISO 389.

For sweep frequency audiometers, the ranges of frequencies and hearing levels shall be
at least equal to those given in table 4 for fixed frequency audiometers.

6.1.2 Frequency accuracy

For fixeq
within th

lues
e following tolerances:

Type [1: +1 %
Type R: +2 %
Typeg 3to5: 3%

For confjnuous sweep frequency audiometers, the fregquen
with the value indicated on the audiogram within %5 %.

Taple 4 — Minimum number of frequengiés to be pro id@a d minimum range of
values of hearing level foxfixe quegcy audiometers
Hearin ew
VAN g\
Freqyency 2
Type'\\ ({Q>X\ )\/ Type 3 Type 4 Type 5

(Hg)
Air w Bone Air conduction
ucfion ndustio conduction only

t e shall agree

a5 7 @ - - - -
240 45 80 " 45 70 35 -
540 0 110 60 100 50 70
740 120 60 - - - - -
1 04 12 Ne RO 110 70 100 60 70
1 5c§§ 2& 7 110 70 - - - Optional
2040 i 110 70 100 60 70
3040 0 70 110 70 100 60 70
4 040 120 60 | 110 60 100 50 70
6 040 110 50 100 3 90 3) 70
8 000 100 3 90 4 80 4 4}

Maximum hearing level to be at least equal to tabulated values. Minimum hearing level to be
~10 dB or lower for all frequencies for type 1 to 4 and optional for type 5.

1)

2 For hearing conservation purposes, the hearing level range for type 4 audiometers should be
extended to 90 dB HL.

3} IS0 7566 gives values for these frequencies.

4)

1SO 6189 refers to the use of this frequency.
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6.1.3 Distorsion harmonique

Le niveau maximal des harmoniques des signaux d’essai, exprimé par rapport au fonda-
mental, ne doit pas dépasser les valeurs données au tableau 5. La distorsion doit étre
mesurée pour le réglage de la commande de niveau d’audition indiqué dans ce tableau,
ou pour le réglage maximal de cette commande sur I'audiométre, en prenant la plus petite
de ces deux valeurs, et en utilisant la méthode décrite dans la CEl 268-3. Le mesurage
d’harmoniques aux fréquences supérieures & 10 kHz n’est pas prescrit.

a) Dans le cas de la conduction aérienne, la distorsion du signal acoustique doit étre
mesurée en utilisant un coupleur acoustique ou une oreiile artificielle, du type utilisé
pour la spécification du niveau de référence équivalent liminaire.

a conduction osseuss i i i il coupleur
mécanique.

Cdmme il n'est pas possible de spécifier de fagon adéqu hrmonique
mgximale admissible pour garantir I'obtention de résultats corre ) osseuse
pour tous les types de pertes d’'audition, le constructeur i i juences et les
niveaux d'audition auxquels la non-linéarité de I'os
validité des mesures en conduction osseuse.

NOTE - En raison des limitations des coupleurs acgusti eani s ainsi que des |oreilles arti-

ficielles, les mesurages des harmoniques peuvent né Scrire “parfaitement les pfopriétés de
non-linéarité du systéme.

Tableau 5§ — Valeurs maxima ibl : ) brimées
en pourcentage sign acoustique ou de la force vibratojire

Con&cﬁ zkr\iené\ Conduction osseuse
/.

Gamme de
fréquenceN 125 a § 3 00 | 500 & 5 000] 250 4 400 | 500 a4 800 | 1 000|a 5 000

N|veau
gq\/\ N /90" 110" 20 50" go"

(d
Distorsion\har ONSZ\/ 2 2 5 5 5

nigue 2 2 2 2 2 2
0,3 0,3 0,3 1 1 1
Distorsions - 0,3 0,3 - - -
mha;mnniqune
Distorsion harmonique 2,5 2,5 2,5 5,5 ., 55 5,5

globale

1 Ou niveau de sortie maximal de I'audiométre, on choisira la plus petite de ces valeurs.

6.1.4 Taux de variation de la fréquence

Lorsqu’un balayage de fréquences continu existe pour des systémes a enregistrement
automatique, un des taux de variation de la fréquence doit étre de 1 octave par minute
120 %. Si un audiometre & enregistrement automatique délivre des sons de fréquences
fixes, un intervalle d’au moins 30 s doit étre alloué & chaque fréquence.
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6.1.3 Harmonic distortion

The maximum level of the harmonics relative to the fundamental of the test tone shall not
exceed the values given in table 5. Distortion shall be measured at the hearing level listed
or at the maximum hearing level setting on the audiometer, whichever is the lower, in
keeping with the procedure described in IEC 268-3, except that measurement of
harmonics at frequencies above 10 kHz is not required.

a) For air conduction, distortion shall be measured acoustically on an acoustic coupler
or artificial ear of the type which is used for the specification of reference equivalent
threshold level.

b) F

Since it
ensure

the man
of the b

NOTE |- Due to the limitations of acoustic couplers, artificial &
of harfonics may not accurately describe the non-linear proj

Thble 5 — Maximum permissible harmenic distortion, expressed in percentage
of sound pressure or vibratory\force

/\ A/i:_cQéu\ctio\\\ \ Bone conduction
Frequency N \

range [ 25 10250 | 3150 4 0 to 5000|250 to 400 | 500 to 800 |1 000 to 5 00p
(Hz)

Hearing Iew
\/@ 110" 20 50" 60"

hents

Ul
@ A \ﬁ\
Seco| i 2 2 2 5 5 5
disto
Third 2 2 2 2 2 2
distoRi

0,3

Four
harmponic distorti

0,3 0,3 1 1 1

All sib‘harmonic i - 0,3 0,3 - - _
distoHtions

Total harmonic 2,5 2,5 2,5 55 5,5 5,5
distortion

1 Or relevant maximum output level for the audiometer, whichever is the lower

6.1.4 Rate of frequency change

Where automatic recording facilities include a continuous sweep frequency, one of the
rates of frequency change shall be 1 octave per minute +20 %. If an automatic recording
audiometer provides fixed frequencies, a minimum period of 30 s shall be allowed at each
frequency.
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6.1.5 Modulation de fréquence

Aucune spécification n’est donnée, mais les constructeurs doivent spécifier le signal
comme indiqué a P'article 10.

6.2 Source externe de signaux
6.2.1 Signaux ‘

En audiométrie, on peut utiliser d’autres signaux que les sons purs, tels que la parole, des
signaux complexes, etc. Néanmoins, il n'existe pas de normes spécifiant de tels signaux
et, en conséquence, la présente partie ne donne pas de prescription concernant les
parameétres des signaux complexes.

6.2.2 Réponse en fréquence et sensibilité

Le|constructeur doit spécifier les caractéristiques de réponsge &
nieau de sortie acoustique correspondant & une tens
bofnes de la prise d’entrée externe. Le niveau de so
un|coupleur acoustique ou une oreille artificielle dant
a § 000 Hz.

e 250 Hz

Le| constructeur doit également spécifier
précisant la tension d’entrée requise a
softi

xterne en
stique de

6.2.

Le

6.3

brdits de masque, tous les mesurages des| bruits de
ec le méme coupleur acoustique, la méme oreille
écanique que celui ou celle utilisé pour les mesurages

it un bruit de masque a bande étroite, les bandes de bruit doivent étre
centrées autour des fréquences des signaux d’essai. Les I ites des

bandes, le niveau de densité spectrale de pre
moins 12 dB par octave dans au moins trois octaves et ne doit pas, dans le reste du
spectre, étre supérieur & -36 dB par rapport au niveau au centre de la bande. Aucun
mesurage n’est prescrit en dehors de la bande de fréquences de 31,5 Hz & 10 kHz.

NOTE - Les bandes de bruit définies dans le tableau 6 correspondent au minimum & des bandes de tiers
d'octave et au maximum & des bandes de demi-octave aux fréquences médianes égales et supérieures
& 400 Hz. De telles bandes sont plus larges que les bandes critiques pour le méme masquage effectif et
nécessitent donc un niveau de pression acoustique global supérieur d'environ 3 dB a celui des bandes
critiques pour obtenir ce masquage effectif; voir I'ISO 8798. Ces bandes plus larges sont recommandées
car elles minimisent la perception d'une tonalité pour le bruit de masque.
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6.1.5 Frequency modulation

No specification is given, but manufacturers shall specify the signal as indicated in
clause 10.

6.2 External signal source
6.2.1 Signals !

Signals other than pure tones may be used in audiometry such as speech, complex
signals, etc. However, standards have not been established for such signals and therefore
this part does not specify the parameters required for speech or complex signals.

6.2.2 FKrequency response and sensitivity

The manufacturer shall specify the frequency response charagte

acoustic|output with a constant voltage applied to the external

output shall be measured in an acoustic coupler or artificia

250 Hz tp 8 000 Hz.

The marjufacturer shall also specify the electrica rms

of the Joltage input at 1 kHz require 2 as

indicated in 7.2.
nds
sed
eo-
nin

¢ oise
shall fall at'a rate of at least 12 dB per octave for at least three octaves and not rise above

—~36 dB relative to the level at the band centre thereafter. Measurements are not required
outside the range 31,5 Hz to 10 kHz.

NOTE - The bands of noise defined by table 6 correspond to one-third octave as a minimum and one-half
octave as a maximum at centre frequencies of 400 Hz and above. These bands are wider than the critical
bands for the same effective masking and thus require an overall sound pressure level greater than critical
bands for effective masking, approximately 3 dB, see 1SO 8798. The use of wider bands has the advantage
of minimizing perceived tonality of the masking noise.
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Tableau 6 ~ Bruit de masque & bande étroite: Fréquences de coupure inférieures et
supérieures pour un niveau de densité spectrale de pression acoustique
de -3 dB par rapport au niveau correspondant a la fréquence médiane

de la bande
Fréquence Fréque:nc!e .de coupure Fréquencg qe coupure
médiane inférieure supérieure
{(Hz) (Hz)
{Hz)
Minimum | Maximum | Minimum Maximum

125 105 111 140 149
160 136 143 180 190
200 168 178 224 238
250 210 223 281 297
315 265 281 354 37
400 336 356 449
500 420 445 561
630 530 561 707
750 631 668 842
800 673 713

1 000 841 891

1250 1 050 1110

1 500 1 260 1 340

1
1

ef oreilles
rieures &

upérieures a 5 kHz, il est souhaitable que les mesurages soient

fimax.) = f 2"

f . 21/4

f (max.) m

ou f estla fréquence médiane.

Les valeurs du tableau 6 sont arrondies en ne conservant que les trois premiers chiffres
significatifs.

6.3.2 Bruit a bande large

a) Bruit blanc: Si on utilise un bruit blanc, son niveau de densité spectrale de pression
acoustique, mesuré dans un coupleur acoustique ou une oreille artificielle, ne doit pas
différer de plus de +5 dB de sa valeur & 1 kHz, dans le domaine de fréquences de
250 Hz a 6 kHz.
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Table 6 - Narrow-band masking noise: Upper and lower cut-off frequencies
for a sound pressure spectrum density level of -3 dB referred to
the level at the centre frequency of the band

Lower cut-off Upper cut-off
Centre
frequency frequency frequency
(Hz) (Hz)
(Hz)
Minimum | Maximum | Minimum | Maximum

125 105 111 140 149
160 136 143 180 190
200 168 178 224 238
250 210 223 281 297
315 265 281 354 375
400 336 356 449 476
500 420 445 561
630 530 561 707
750 631 668 842
800 673 713 898

1000 841 891 1120

1250 1050 1110 14

1 500 1 260 1340 1 680

1 600 1350 1430

2000

2 500

3000

3 150

4 000

5000

6 000

6 300

8 ooq\

3 ce ustic couplers, artificial ears and mechanigal
ove~§ kHz may not accurately describe the spectrum of the

Due to limitations ;
couplers, Feasure
i

masking noise.

1z measurements shall be made electrically across the
transducer

NOTE -

d maximum lower and upper cut-off frequencies, f{min.) f{max.) f (mih.)
f,(max.), are given by

u
he following formulae (see |IEC 225):

f(min.) 1 fsalld frtmaxy =112

f(min) = f_-2"° f(max) = f .2

where f_is the centre frequency.

The values given in table 6 are rounded to the first three significant digits.

6.3.2 Broad-band noise

a) White noise: If white noise is used, it shall have a sound pressure spectrum density
level, as measured in the acoustic coupler or artificial ear, which is uniform within
+5 dB relative to the 1 kHz level over the frequency range 250 Hz to 4 kHz.
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b) Bruit aléatoire pondéré pour le masquage des sons purs: Si 'audiometre fournit un
bruit aléatoire pondéré destiné au masquage des sons purs, son spectre doit étre tel
que, pour un masquage nul, le niveau de pression acoustique dans chaque bande de
tiers d’octave soit égal, a £5 dB prés, de 250 Hz a 4 kHz, au niveau de référence équi-
valent de pression acoustique liminaire pour chaque fréquence d’essai:

6.3.3 Autres bruits de masque
Si d’autres types de bruit de masque sont disponibles, le constructeur doit spécifier leurs

caractéristiques spectrales.

7 Commande des niveaux de signal

Marquage
\ marque
d'identification "Niveau d’audition 1SO". i ipria i e indiqué
r chaque fréquence et pour chaque transducteur
Indicateur de signal
Si|un indicateur de signal d'essai est fourni (v¢i pau 2} ¢ rmettre le
coptréle du niveau du signal provenant rne pour le foncfonnement
rect, le constructeur doit spécitier 1a 3 point de
référence pour un son pur de 1 AN eut également permettre dé contréler
les signaux produits par l'audiométre
Lg constructeur doit préci s carac iques du di itif indi ignpl, c'est-a-
dife la caractéristique 4 ‘ amique isti sement.
Lg dispositif.ind nont de la
cammanda’\<b ive r de fagon
a gcouvrir un dopriaj
er_le niveau de sortie mesuré sur un coupleur ou pne oreille
ande de niveau d’'audition est sur une valeur spécifiée et que
a un sugnal d étalonnage de référence de 1 kHz qui cofrespond a
des niveaux de pression acoustique et des niveaux de force vibyratoire

Quand le transducteur est alimenté par le signal d'un canal unique, le niveau de pression
acoustique produit par le ou les écouteurs ou le niveau de force produit par {'ossivibrateur,
diminué du niveau de référence équivalent liminaire, ne doit pas différer de plus de +3 dB
de la valeur indiquée pour les fréquences comprises entre 125 Hz et 4 kHz ni de plus
de +5 dB pour les fréquences 6 kHz et 8 kHz, et ce pour n'importe quel réglage du cadran
de niveau d’audition.

Si plusieurs canaux pour les signaux et/ou le bruit sont connectés simultanément 3 un
seul transducteur, le niveau de sortie de n’'importe quel signal (ou bruit) émis par le trans-
ducteur doit différer de moins de +1 dB du niveau obtenu lorsqu'un seul canal est
connecté. Cette exigence doit étre satisfaite pour le domaine de fréquences comprises
entre 125 Hz et 4 kHz; aux fréquence plus élevées la tolérance est de +2 dB. Ces
prescriptions s’appliquent jusqu’aux valeurs du niveau d’audition inférieures de 20 dB au
niveau de sortie maximal.
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b) Weighted broad-band noise for the masking of pure tones: If the audiometer
provides weighted broad-band noise for pure-tone masking, its spectrum shall be so
shaped that for zero masking, the sound pressure level in each one-third octave band
is equal within +5 dB from 250 Hz to 4 kHz to the reference equivalent threshold level
for each test frequency.

6.3.3 Other masking sounds

If other types of masking sounds are provided, the manufacturer shall specify their
spectral properties.

7 Signal level control

7.1  Marking

Audiom
level".

ters calibrated to this standard shall be identified by the de
he maximum hearing level setting for each frequenc

ng
be

of thewexternal input signal
to be mp ufa pecify a reading of| the
: z pure tone. The jndi-

signal indicator, i.e. time weighting,

The indigator shall be the circuit before the hearing level control.

Provision shall b@de amplifi adjustment of its gain to accommodate a range
of 20 dB|in the overdilte he . si

put level as measured on the coupler or artificial|ear,
at a stated value and the input activated by a calibration
gquency 1 kHz which brings the monitor indicator t¢ its

When ope.signal channel is connected to the transducer, the sound pressure [eve!
produced by the earphone(s) or the force level produced by the vibrator minus the
reference equivalent threshold level, shall differ by not more than +3 dB from the indicated
value at any setting of the hearing level dial at indicated frequencies in the range 125 Hz
to 4 kHz and by not more than +5 dB at 6 kHz and 8 kHz.

if more than one channel for signal and/or noise is connected simultaneously to a single
transducer, the output level of either signal (or noise) from the transducer shall differ by
less than +1 dB from the level obtained when one channel is connected. This requirement
shall be met at frequencies from 125 Hz to 4 kHz and with a tolerance of +2 dB at higher

frequencies, and shall apply to hearing levels up to 20 dB below the maximum output
level.
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Les audiométres a balayage de fréquences doivent respecter les exigences ci-dessus a
toutes les fréquences médianes de tiers d’octave appropriées; entre ces fréquences, les
variations du niveau de sortie doivent étre réguliéres.

Les mesurages pour établir la conformité & ce paragraphe doivent étre effectués ou se
référer aux conditions normalisées de température et de pression, & savoir une tempéra-
ture de 23 °C et une pression atmosphérique égale a 101,3 kPa.

7.4 Commande de niveau d’audition

7.4.1 Audiométres manuels

Le cadran de niveau d’audition doit posséder une échelle unig point zéro de
référence fixe commun 2 toutes les fréquences. Pour les audiomgétres(des(clasges 1, 2, 3
et|4, les graduations du cadran doivent comporter des éc ursjou égaux
a % dB, la graduation 0 dB correspondant, pour chaque frée ivea rétérence

Pdur les audiomeétres de classes 1,2 ou 3 ' iati i A 2,5 dB/s
dojt étre prévu. Si d’autres tauxd jation exi i 1,25 dB/s
etfou 5 dB/s. Pour les audiomeétre . 3 pou 5 dB/s.
Lal tolérance doit étre de +20 %.

L.a résolution de 1a co structeur.

7.4.3 Audiomé

Les audio
des
dig

pondantes
audlomét Mant e\ & i ique. lls doivent comporter un

Ly différence ée sur le signal de sortie entre deux valeurs successives |du niveau
d'audition indi €, qui ne différent pas entre elles de plus de 5§ dB, ne doit pas s'écarter
exprimée

Pour les audiométres a enregistrement automatique, la différence mesurée sur le signal
de sortie entre deux valeurs indiquées quelconques du niveau d'audition, qui ne différent
pas entre elles de plus de 10 dB, ne doit pas s’'écarter de la différence indiquée sur le
cadran de plus de 1 dB ou de plus de trois dixiemes de cette différence, on choisira la
plus petite de ces deux valeurs.

NOTE - Il convient que les mesurages de conformité avec les exigences ci-dessus soient effectués acous-
tiquement, chaque fois que cela est possible. Si on opére par voie électrique, il convient d'effectuer les
mesurages aux bornes d'entrée du transducteur, ce dernier étant appliqué au coupleur ou a l'oreille
artificielle. On peut également remplacer le transducteur par une impédance de charge équivalente a
I'impédance du transducteur a la fréquence d’essai.
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Sweep frequency audiometers shall meet the requirements above at all appropriate
one-third octave frequencies; the output level shall vary smoothly between these
frequencies.

Measurements for conformity with this subclause shall be made at, or refer to, standard
conditions of temperature and air pressure, i.e. at a temperature of 23 °C and an air
pressure of 101,3 kPa.

7.4 Hearing level control

7.41 Manual audiometers

The hearing level indicator shall have only one scale and one refereng
is common for all frequencies. Indicator readings of hearing level con
and 4 ajydiometers shall be calibrated in intervals of 5 dB or less, ¥
each frequency corresponding to the reference equivalent threshold

7.4.2 Automatic recording audiometers

For type 1, 2 and 3 audiometers, a rate of
additional rates are provided, they shal
meters,

A
dio-

7.43 Computer-controlied a
Computer contro@ i

recording audiomete
being presented.

hatic
evel

7.44

The mepsuree e’ in output between two successive indications of hearing jevel
which are not more thhan 5 dB apart shall not differ from the indicated difference on the
indicatof by, more than three-tenths of the indicated interval measured in decibels gr by
- more thant-¢

] WIIIUIIUVUI Ib llIU bllldllUI

For automatic recording audiometers, the measured difference in output between any two
designations of hearing level which are less than 10 dB apart shall not differ from the
indicated difference on the indicator by more than 1 dB or by more than three-tenths of the
indicated difference whichever is the smaller.

NOTE - Whenever possible, measurements for conformity with the above requirements should be made
acoustically. if electrical measurements are made, they should be at the input to the transducer with the
transducer attached to a coupler or an artificial ear. Alternatively, the transducer may be repiaced by a
dummy load which simulates the transducer impedance at the test frequency.
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7.5 Bruit de masque
7.5.1 Echelons

L'indicateur de niveau de bruit de masque doit comporter une graduation unique et un
point zéro de référence commun & toutes les fréquences et le méme que pour l'indicateur
de niveau d’audition. L'intensité du bruit de masque doit étre ajustable par échelons
de 5 dB ou moins.

7.5.2 Niveau de référence

a) Pour le bruit a8 bande étroite, le cadran de réglage du niveau de bruit de masque
doit étre é&talonné en masquage effectif, exprimé en décibels, conformément a

QN D200
OV O7J0.

5 ur l'un des
anaux de masquage spécifiés et que des corrections appropriées soient effectuées pe utres trans-

) Pour les autres types de bruit, le cadran de réglage dun it dp masque
¢ f, mesuré

niveau de

L'écart entre le niveau de bruit dg 9 r indiquée
doft étre compris entre -3 dB et

La|différence mesurée s igna gntre deux valeurs indiquées du jniveau de
masque, qui ne di ¢ plus de 5 dB, ne doit pas s’écdrter de la
différence indiquée sur an_de plus de trois dixiémes de cette différence,| exprimée
en décibel iSira la plus petite de ces deux valeurs.

Uragesde conformité avec les exigences ci-dessus soient effe¢tués acous-
e _fois\quecela esy possible. Si on opére par voie électrique, il convient d'effectuer les

e e~du’transducteur, ce dernier étant appliqué au coupleur ou a lforeille artifi-
emplacer le transducteur par une impédance de charge équivalente a
a la fréquence d'essai.

7.8. Nai e variation du niveau de bruit de masque

Le|bruit de masque doit pouvoir étre produit & des niveaux suffisants pour masquer les
sofs.purs correspondant & un niveau d’audition de 60 dB & 250 Hz, de 75 dB aTsoo Hz et
de 80 dB aux fréquences comprises entre 1 kHz et 4 kHz. Le niveau de bruit de masque
doit étre ajustable A partir d’'un niveau d’audition de 0 dB jusqu’aux valeurs données
ci-dessus.

7.6 Interruption du son
7.6.1 Interrupteur de son des audiométres manuels

Les audiométres manuels doivent comporter un interrupteur de son pour la présentation
ou linterruption du signal d’essai. Cet interrupteur et ses circuits associés doivent étre
tels que le sujet réponde au signal d’essai plutét qu’au bruit mécanique (voir 5.5.4) ou aux
phénoménes transitoires.
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7.5 Masking sound
7.5.1 Intervals

The masking level indicator shall have only one scale and one reference zero point which
is common for all frequencies and the same as for the hearing level indicator. The
masking level shall be adjustable in steps of 5 dB or less.

7.5.2 Reference level

a) For narrow-band noise, the masking level control shall be calibrated in decibels of
effective masking according to 1ISO 8798.

NOTE |- For type 1 audiometers, this requirement should be fulfilled for one of th ifi gking

b) Fqr other sounds, the masking level control shall be ca sure
level pr in effective masking as measured with the earf j’ or
acoustic coupler, whichever is used for the specification_o . e equivdlent
threshold level. The manufacturer shall specify the gveralhsou g level and the

sound

753 A
The level of the masking sound produce W2 3 i the
indicated
The me are
not morg than 5 dB apa all di indic i indi not
more than three-tenths ofthe Nindicated di i i dB,
whichev
NOTE |- Ilade
acoustically. If ele ucer
with the transd ce 3 td by
a dumi

754

The magking. sound-shall be available at levels at least sufficient to mask pure tones [at a
hearing jevel of 60 dB at 250 Hz, 75 dB at 500 Hz and 80 dB from 1 kHz to 4 kHz. [The
level of the masking sound shall be adjustable over a range from 0 dB hearing level to the
above levels.

7.6 Tone switching
7.6.1  Tone switch for manual audiometers

Manual audiometers shall be provided with a tone switch for the presentation or the inter-
ruption of the test tone. The switch and its associated circuitry shall be such that the

subject will respond to the test tone rather than to mechanical noise (see 5.5.4) or to
transients.
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NOTE - Un audiométre peut comprendre un circuit de porte qui commande la durée et/ou la fréquence de
répétition d'un son pulsé.

7.6.2 Rapport émission/coupure pour les audiométres manuels

Lorsque l'interrupteur est en position de coupure du son et que la commande de niveau
d’audition est placée sur la position 60 dB ou au-dessous, le niveau de sortie doit étre
inférieur d’au moins 10 dB au niveau de référence équivalent liminaire. Pour les positions
de la commande de niveau d’audition supérieures a 60 dB, I'interrupteur étant toujours en
position de coupure, le niveau de sortie ne doit pas croitre de plus de 10 dB pour chaque
augmentation de 10 dB de la commande du niveau d’audition.

7.6

Is

— Position «émission»: lorsque FPinterrupteur de son est mans
«émission», la durée d'établissement du son doit satistaire 2
(voir figure 1):

ars Ua position
18 [suivantes
. la durée correspondant a AC ne doit pas étre s

. la durée correspondant & BC doit étre au
Entre B et C, le niveau de pression acoustiq

sive sans
discontinuité.
— Position «coupure»: lorsque i position
«coupure», la durée d’extincti ntes (voir

figure 1):

. la durée correspondant(a D

que produit pag I'ec i it 4 hiveau en

tinue a la

presentation automatique de signaux d'essais pulsés. La séquence des sons pulsés doit

étre produite aniére 3 satisfaire aux prescriptions suivantes (voir figure 1):

I"étal a_d moinis égale a
20 ms et ne doit pas étre supérieure & 50 ms.

— Durée d’extinction: la durée correspondant & EG doit étre au moins égale & 20 ms
et ne doit pas étre supérieure & 50 ms.

— Rapports établissement/extinction: Entre B et C et entre E et G le niveau de
pression acoustique doit varier de maniére réguliére et sans discontinuité.

— Durée d’émission: CE doit étre au moins égal & 150 ms.

— Durées d’émission et de coupure: FJ et JK doivent avoir chacun des valeurs de
(225 £ 35) ms. :

-~ Rapport émission/coupure: Entre G et |, le niveau de sortie doit rester inférieur d’au
moins 20 dB au niveau maximal atteint pendant la phase d’émission CE.
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NOTE - An audiometer may be equipped with a gating function for controlling the duration and/or rep-
etition rate of a tone pulse.

7.6.2 On/off ratio for manual audiometers

With the switch in the "OFF" position and the hearing level control at 60 dB or below, the
output shall be at least 10 dB below the reference equivalent threshold level. At higher
hearing level settings and with the switch still in the "OFF" position, the output shall not
rise by more than 10 dB for each 10 dB increase in the hearing level setting above 60 dB.

7.6.3 Rise/fall times for manual audiometers

— "ON" position: when the tone switch is moved to the "ON" posgiti
requifements shall be as follows (see figure 1):

time

. | AC shall not exceed 200 ms;

.| BC shall be at least 20 ms.

Betw e manner without
discontinuities.
—_ "(

position, the fall time
requirements shall be as follows (sé

.| EG shall be at I¢

Betwpen E and G, th e Je all fall in a progressive manner without
discontinuities.

At no time durin d by

the earphone attain ON"
position

7.6.4

The audie atic

pulsed |preseatation\ o
accordance with'the following requirements (see figure 1):
- i ime: be at least 20 ms and shall not exceed 50 ms

— Fall time: EG shall be at least 20 ms and shall not exceed 50 ms.

in

— Rise/fall rates: Between B and C and between E and G, the sound pressure level
shall vary smoothly and without discontinuities.

— "ON" phase: CE shall be at least 150 ms.
— "ON"/"OFF" times: FJ and JK shall each have values of (225 + 35)ms.

— "ON"/"OFF" ratio: Between G and | the output shall remain at least 20 dB below the
maximum reached in the "ON" phase CE.
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D Instant de coupure
: el p

7.9.

L’
lep

8

Qu
fré

co
ce

ré

qu‘l’
I'e
d'é
leq an

de\nivea du son de référence».

a

la distorsion, a

6192

ur
Iécifié par

sons de
aisément
plus de la

ignial d’essai,
'fermet de

e dans ce

Les prescriptions rplatives 2a
la stabilité, aux caractéristiques

ion du son de référence sont celles qui sont spécifiées dans

4 kHz et de pIus a 6 kHz.

8.2 Commande de niveau du son de référence

8.2.1 Domaine de variation

ivent fournir
e-250 Hz et

La commande de niveau du son de référence doit couvrir un domaine de niveaux
d’audition s'étendant de 0 dB & au moins 80 dB & 250 Hz, et & au moins 100 dB pour les
fréquences comprises entre 500 Hz et 6 kHz.
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