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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION RELATIVE

AUX ELEMENTS DE REMPLACEMENT A HAUTE TENSION DESTINES

A DES CIRCUITS COMPRENANT DES MOTEURS
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Publication n°® 282-1: Coupe-circuit a fusibles haute tsnsion, Premiére partie: Coupe-circuit limiteurs de courant.


https://iecnorm.com/api/?name=562f99f749b09a859933f70bee7d5736

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR HIGH-VOLTAGE FUSE-LINKS
FOR MOTOR CIRCUIT APPLICATIONS

FOREWORD

1) The formal|decisions or agreements of the 1 EC on technical matters, prepared by Techmc Comumii ich 211 the
National Committees having a special interest therein are represented, express, 2 i hational
consensus ¢f opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are aecepted by the\Neti i in that

sense.

3) In order td promote international unification, the IEC expresses the¢’ wish that s 2t i H adopt
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as ratig itions.wj it. ijergence
between the IEC recommendation and the corresponding natiq e a i ipdicated
in the latter.

3, Fuses.

General wotk conczrning the §
held in Tehrap in 1969. Several

held in The Hague in 1975{%0 consi
separately. The first dra 4
of which a final draft Do S A

Six Months’ R

imeeting
meeting
ications
erg’discussed at the meeting held in Moscow in 1977, as|a result
as submitted to the National Committees for approval under the

The followiy i iy favour of publication:
Italy Turkey
Netherlands Union of Soviet
South Africa (Republic of) Socialist Republics
Spain United Kingdom

Sweden United States of America
Switzerland :

o > eg ¢ C e e - e e andard.
It was in favour of a new concept Wthh would result in a rated current of the fuse-link substanually equal to the rated current
of the motor to be protected.

*

Other 1EC publication quoted in this standard :
Publication No. 282-1: High-voltags Fuses. Part 1. Current-limiting Fuses.
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SPECIFICATION RELATIVE
AUX ELEMENTS DE REMPLACEMENT A HAUTE TENSION DESTINES
A DES CIRCUITS COMPRENANT DES MOTEURS

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique, principalement, aux éléments de remplacement utilisés avec des

Note. — Lorsque les moteurs sont utilisés avec démarrage indirect, la présénte spéci A-peut également étre
appliquée mais il convient de préter attention au choix du cofhaht assigné &ment de remplace-
ment (voir paragraphe 8.1) et de consulter le constructeur de 'élémeny de d §

Les éléments de remplacement répondant & cette spécific
tions normales de service et les impulsions de démarrage

porter les condi-
e conformes aux
ension, Premiére

2. | Objet

ardctéristiques temps-courgnt, d’établir des
a tenue aux impulsions et de dopner des conseils

lativement élevé (intervention lente) est souhaitable dans la
mps-courant de préarc pour obtenir la tenue max|male au courant

tionnement relativement bas (intervention rapide) est souhaitable dans la
s pour obtenir la meilleure protection en cas de court-circpiit des appareils

iStiques temps-courant de préarc des éléments de remplacement fitilisés dans des
circul renant des moteurs doivent se placer dans les limites suivantes:

L JI > 3 nour L 100 A
oD — - ¢ L

71
Ir /1 = 4 pour I > 100 A
Ipy [, <20(1,/ 100)*% pour toutes valeurs de courant assigné
ou:
I, = courant assigné des éléments de remplacement

Ir, et Iry = courants de préarc correspendant respectivement 2 10s et a 0,1 s exprimés en valeur moyenne avec
les tolérances spécifiées au paragraphe 18.9 de la Publicaticn 282-1 de la CEI.

Le terme (Z,/100)>* est introduit pour tenir compte du fait que sur une gamme d’éléments de
remplacement les caractéristiques temps-courant de préarc sont divergentes au voisinage de la zone
des temps courts.
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SPECIFICATION FOR HIGH-VOLTAGE FUSE-LINKS
FOR MOTOR CIRCUIT APPLICATIONS

Scope

This standard applies primarily to fuse-links used with motors started direct-on-line on alternating
current systems of 50 Hz and 60 Hz.

Note. -+ When motors are used with assisted starting this specification can also be applied
should be- paid to the selection of the rated current of the fuse-link (see
facturer of the fuse-link should preferably be consulted.

Fusg-links according to this specification are intended to withste
and mptor starting pulses. They shall comply with the requiremen
High-voltage Fuses. Part 1: Current-limiting Fuses.

Object
The |object of this standard is to standaxdize tjmbe ¢ aracteristics, to formulate additional
pulse withstand requirements regarding/testing and ve guidance regarding the selecfion of

fuse-links intended to be used with motars.
Fuse-link time-current
Reldtively h
time-clirrent charact

Relati . cent (fast operation) is desirable in the region below 0.1 s o give
maxi U ectioh to associated switching devices, cables and motors anfl their

erdtion) is desirable in the 10 s region of the prefarcing
withstand against motor starting current.

The
within|the fol

rent characteristics of fuse-links for motor circuit applications shall be

II'W/I > 3for In < 100 A
Iy I, = 4for L > 100 A
Ipo My <20 (1/ 100)°2 for all current ratings

where:

I, = current rating of the fuse-link

Irio and I fo1 = pre-arcing currents corresponding to 10 s and 0.1 s respectively expressed as mean values with the
tolerances specified in Sub-clause 18.9 of 1 EC Publication 282-1.

The term (7,/100)°% is introduced to take account of the fact that the pre-arcing time-current
characteristics for a range of fuse-links diverge as they approach the short-time region.
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D.

Facteur K

Facteur définissant une caractéristique de surcharge a laquelle I’élément de remplacement peut
étre soumis de maniére répétitive et sans détérioration, dans des conditions spécifiées de démarrage
et pour d’autres surcharges de fonctionnement d’un moteur.

Pour I’application de cette spécification, la valeur de K est choisie a 10 s. Sauf spécification con-
traire du constructeur de I’élément de remplacement, elle est applicable de 5 s 4 60 s pour une fré-
quence de démarrage n’excédant pas six par heure et pour deux démarrages consécutifs au plus.
Pour des conditions différentes de celles spécifiées ci-dessus, par exemple lorsque les conditions de
service impliquent la marche par a-coups, le freinage par inversion de phases ou des démarrages
plus fréquents, il convient de consulter le constructeur.

) le courant de la
caractéristique de préarc.

Prescriptions relatives a la tenue

Le fonctionnement d’un élément de remplaceme
“déterminé par les critéres suivants:

eur est en général

4 mise en servige de I’équipement;

prages de moteur dans les conditions

€ssais représentant ces corjditions: 100 cycles
ice; 2000 cycles correspondant aux conditions
remplacement ayant subi ces ¢ssais aura un bon

desyessais de type. Les deux séquences d’essais sonjt effectuées sur le

placement est essayé dans les mémes conditions d’essai qyie celles indiquées
de la Publication 282-1 de la CEL

leurs'\des courants d’essai sont K/, pour représenter les impulsions de d¢marrage et K/y, /6
er les périodes de fonctionnement du moteur, Iy étant le courant de préarc a 10 s.

£ o/
ce sur les deux valeurs est ™ 184{
(¢]

6.1

La durée de chaque impulsion est égale a 10 s. La tolérance sur les périodes de 10 s, impulsions
et périodes d’arrét est de 0,5 s.

Les essais sont effectués & une tension convenable quelconque et a une fréquence comprise entre
48 Hz et 62 Hz.
Séquence d’essais n° 1

Cette séquence d’essais comprend 100 cycles de 1 h comme suit:

— Un courant K/ pendant 10 s.

-— Une période sans courant de 10 s.
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4. K Factor

Factor which defines an overload characteristic to which the fuse-link may be repeatedly subjected
under specified motor starting conditions, and other specified motor-operating overloads, without
deterioration.

For the purpose of this specification, the value of K is chosen at 10 s. Unless otherwise stated by
the fuse-link manufacturer, it is valid from 5 s to 60 s, for a frequency of starts up to six per hour
and for not more than two consecutive starts. For conditions different from those specified above,
for example where service conditions involve inching, plugging or more frequent starts, the manu-
facturer should be consulted.

The overload characteristic is obtained by multiplying the current on the pre,arcing characteristic

by K](less than unity).
5. Withstand requirements
The performance of a fuse-link for motor circuit applicatigns } by the
folloying criteria:
— td e to ab-
n
— 1 nditions.
Thiis standard therefore specifies two\seqiignoes ditions:
100 it normal
servi haviour
durifg a satisfactory lifg’duta
6. Withstand tests
THe withst@e use-link.
TH of IEC
Publ
Tg rents shall be K/  for pulses simulating the motor starting pulses and
Ky, at 10 s.
The
The—duratromof-mdivrdat yu}acs shattbe16—s—Fhretoteranceonthe16-s pcniudo, both pUlSCS

and off periods, shall be 0.5 s.

Tests shall be made at any convenient voltage and at a frequency from 48 Hz to 62 Hz.

6.1 Test sequence No. I

This test sequence shall comprise 100 cycles of 1 h as follows:
— A current Ky, for 10 s.

— An off period of 10 s.
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— Un courant KIy, pendant 10 s.
— Un courant Ky, /6 pendant 3 560 s.
— Une période sans courant de 10 s.

6.2 Séquence d’essais n° 2

Cette séquence d’essais comprend 2 000 cycles de 10 min comme suit:

— Un courant KI; pendant 10 s.
— Un courant KIy, /6 pendant 290 s.

— Une période sans courant de 300 s.

Une illustration de ces séquences d’essais est donnée a la figure 1, page 16.

6.3 Interprétation des résultats d’essai

Aprés 'achévement de chaque séquence d’essai, on laisse I'él¢me p cerm>nt se refroidir.

Aprés refroidissement, il ne doit pas y avoir de modificati aractéristiques.

2. — Des mesures destinées a montrer qu’il n’y a pas de/différence imy N urs de la résistance
de I’élément de remplacement avant et aprés l’ i i it de cette exigence.
En cas de doute une methode complémentad iplacement refroidi

bn fonctionnement.
courant de préarc,

aleurs assignées
lsont fixées pour
rs K correspon-
ipn linéaire; voir

¢ iptermédiaire une
élle résultant de I’interpolation, cette valeur fixée est|vérifiée par des
escriptions de I’article 6.

Bien n principe tout élément de remplacement a haute tension puisse étre utilisé pour protéger
%Wmmm—m—mmrllacemem congu

spécialement pour cette utilisation.

Pour les éléments de remplacement destinés a étre utilisés pour la protection des circuits com-
prenant des moteurs, le constructeur fixe le facteur K qui indique a I’utilisateur jusqu’a quel degré
I’élément de remplacement est capable de supporter sans détérioration des surcharges cycliques.

Il précise si le facteur K est rapporté a la caractéristique temps-courant de préarc minimale ou
moyenne.

Les caractéristiques temps-courant de préarc des éléments de remplacement ainsi que les valeurs
de courant multipliées par le facteur K définissent ainsi une limite de la courbe de surcharge pour un
nombre donné de démarrages de moteur par heure.


https://iecnorm.com/api/?name=562f99f749b09a859933f70bee7d5736

—_ 11 —

— A current Kly, for 10s.
— A current Ky, /6 for 3 560 s.
— An off period of 10 s.

6.2 Test sequence No. 2

This test sequence shall comprise 2 000 cycles of 10 min as follows:

— A current KIy, for 10 s.
— A current KIy, /6 for 290 s.
— An off period of 300 s.

These test sequences are illustrated in Figure 1, page 16. -

6.3 Interfjretation of the test results
After each test sequence is completed, the fuse-link shall be allowed to
shall|have been no significant change in its characteristics.
Notes| 1. — A check need not be made until after completion of both test sequinces.

2. — Measurements to show that there is no significant differeng fuse-links
before and after test give an indication of conformity with t a further
method is to subject the fuse-link after cooling after sufficient
time to cause the fuse to operate. The pre-arcing tj pre-arcing
time-current characteristic as given in Sub-clause 18

If ke 13.3.1
of I

If :rat value
may s series.
If di n the K
factd page 17.

If ng from
inter 6.

4

7. Informat

A there are

advantages—inseleeting-afuse-hniespeeifieattydestenedfor-thisapptcattomr——————

For fuse-links intended to be used for motor circuit protection, the manufacturer shall state the K
factor which will indicate to the user the degree to which the fuse-link is capable of withstanding
cyclic overloads without deterioration. It shall be stated if the K factor is related to the minimum

or the mean pre-arcing time-current characteristic.

The pre-arcing time-current characteristic of the fuse-link with current values multiplied by
factor K thus defines the boundary of the overload curve for a given number of motor starts per hour.
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8.1
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Choix des éléments de remplacement utilisés sur des circuits comprenant des moteurs et coordination

des caractéristiques des éléments de remplacement avec celles des autres composants

Choix des éléments de remplacement

-

L’élément de remplacement est inséré dans le circuit du moteur qu’il est destiné 4 protéger.
Certaines caractéristiques assignées de I’élément de remplacement (par exemple tension assignée et

pouvoir de coupure assigné) dépendent donc du réseau et d’autres (par exemple, courant assigné)
du moteur.

La possibilité de supporter des conditions de démarrages successifs est un facteur important. Lors
du choix d’un élément de remplacement pour son utilisation dans un circuit de moteur donné, il
convient d’apporter une attention-toute particuliére au facteur K 2 appliquer 4 la caractéristique

temps-courant_de préarc de P’élément de remplacement pour tenir cémpte de ces conditions de
démarrage. '

cement a sup-
b3t généralement

e remplacement

cement est supé-
marge suffisante
icgnnant lorsque|les éléments de
de moteur sous epveloppe.

bcessaire de tenir
rculent au cours
permet générale-
ffement dans les

eur comprenant
5 suivantes: pro-
charges, protec-
¢canique de con-

courant a pleine
cotrant de démarrage étant ainsi fixées. La durée et la fréquence des d¢marrages seront
€es. La caractéristique du relais de surcharge a temps inverse assccié gera donc choisie
pour assurer une protection thermique correcte du moteur. I’appareil de connexjon est choisi en

relation avec I’élément de remplacement pour étre coordonné avec le moteur déja choisi.
Il convient en particulier que:

a) La caractéristique temps-courant de préarc de I’élément de remplacement aprés multiplication
par le facteur K approprié se situe 4 la droite du courant de démarrage du moteur au point A.

b) L’appareil mécanique de connexion puisse supporter les contraintes définies par la combinaison
DBCE des caractéristiques de fonctionnement.

¢) Le courant assigné de I’élément de remplacement soit choisi de fagon qu’il puisse, monté dans sa
_position de service, supporter en permanence le courant de marche du moteur sans échauffement
anormal. Cela est particuliérement important en cas de démarrage indirect.
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8.

8.1

8.2
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Selection of fuse-links for motor circuit applications and correlation of fuse-link characteristics with
those of other components of the circuit

Selection of fuse-links

The fuse-link is inserted in the motor circuit which the fuse-link is intended to protect. Some
ratings of the fuse-links (e.g. rated voltage and rated breaking current) are therefore dependent on
the system and others (e.g. rated current) are dependent on the motor.

The ability to withstand repetitive starting conditions is an important factor. When selecting a
fuse-link for a given motor circuit application, due regard should be paid to the K factor, which
should be applied to the pre-arcing time-current characteristic of the fuse-link to take account of
these starting conditions ' V

THe usual concept of rated current, based upon the ability of a fuse-}i i urrent
contjnuously without exceeding a specified temperature rise, is usuall ;c?rtance
where the motor is started direct-on-line. The fuse-link for suchapplisaty chosen
by rgference to the paragraphs above.

However, it should be verified that the rated current o current
of the motor in the service conditions by an amount ts of the
temperature of the surrounding air when the fuse control
equipment.

w ethod of
selec currents
whic cceeding
conn current-
ratin|
Co-ofdinatior

Figure 3, p br relays
(proyidi : inverse overcurrent protection, instantaneous ovgrcurrent
prot Y protection), contactor or other mechanical switching device,
the g

ﬁ chosen for its particular duty, thus fixing the values of the full load current
and rent. The duration and frequency of the starts will also be fixed. The character-
isticjof the-asSociated inverse overcurrent relay will then be chosen to give adequate thermdl protec-
tion|tosthe motor. The switching device is selected in conjunction with the fuse-link to codordinate

with the already selected motor.
In particular:

a) The pre-arcing time-current characteristic of the fuse-link, when multiplied by the appropriate
K factor, should lie to the right of the motor starting current at point A.

b) The mechanical switching device should be capable of withstanding the conditions defined by
the combined operating characteristics DBCE.

¢) The rated current of the fuse-link should be chosen such that when the fuse-link is mounted in
its service position it is capable of carrying continuously the running current of the motor without
overheating. This is of particular importance where assisted starting is used.
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d)

e)

Wy

g)

— 14 —

Le courant correspondant au point d’intersection B des courbes temps-courant de ’élément de
remplacement et du relais de surcharge soit inférieur au pouvoir de coupure de Pappareil méca-
nique de connexion.

Le courant minimal de coupure de I’élément de remplacement ne dépasse pas le courant minimal
d’intersection. '

Dans le cas ou une protection instantanée est prévue, le point d’intersection se déplace de B a C.
Une attention particuliére sera donnée a la possibilité qu’a I’appareil de connexion de s’ouvrir
sous un courant supérieur a son pouvoir de coupure assigné.

Le courant coupé limité de 1’élément de remplacement pour la valeur maximale du courant de
défaut ne dépasse pas la tenue aux surintensités de 'appareil de connexion pour la durée de
fonctionnement du fusible, soit généralement une demi-période ou moins.

Le courant minimal de coupure de I’élément de remplacement soit ausSiNfaible que possible et
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d) The current corresponding to the point of intersection B of the curves of the fuse-link and the

),

g)

h)

i)

overcurrent relay should be less than the breaking capacity of the mechanical switching device.
The minimum breaking current of the fuse-link should not exceed the minimum takeover current.

In the event of instantaneous protection being provided, the takeover point will move from B
to C. Duz regard should be paid to the possibility that the mechanical switching device might
open at a current greater than its rated breaking current.

The cut-off current of the fuse-link at the maximum fault current of the system should not
exceed the through-fault current withstand of the mechanical switching device for the operating
time of the fuse, typically one half cycle or less.

It 1s desirable tha he minim kKing K

anld preferably should be at least as low as the starting current of the m
ment No. 1 to T E C Publication 282-1, concerning Sub-clause 22.3.2.)
As$ shown in Figure 3, page 18, the whole of the withstand curve ofthe\cakle should li%o the
right of the operating characteristic DBCE. Where high ratingg’o 3-1i ess@ry due
to| the nature of the motor starting duty (for example, long stark starts),

@®

ossible
Amend-

m breaking ent of the e-1in ho

—
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