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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEME CAMAC — INTERFACE POUR INTERCONNEXION

DE BRANCHE SERIE

PREAMBULE

mgsure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Cep décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co

3) Ddns le but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprime Je Vi
daps leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE
pe
duf possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

4) LaLCEI n’a ﬁxe aucune procedure concernant le marquage ¢om
en

Lg
respopsable de I'introductiop/de normes

La présente norme défint
ensembles de chissis CAMAC
les nprmes IEEE 595 |du ¥

paralféle, égalem destiné a &trd, utilisé
Draufres dispo ou I i
dans [le systeme CAMAC, grace a

Up premier

éunion tenue a Milan en 1974. A la suite de la réunion de Badg

s—par des Comités

s la plus grande

%nationaux.

ités” nafionaux adoptent
itjons nationales le
i, dans la mesure

psabilité n’est pas

Etudes N° 45 soit
C.

b utilisé avec des

6lgs. 1l se fonde sur

hr interconnexion

iop 552 de la CEIL

ifément incorporés

n-Baden en 1977,
la Régle des Six

un p , fut soumis a l'approbation des Comités nationaux suivant
Mois
Lds ités natiQneé ys/Suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:
< Finlande Royaume-Uni
France Suede
Italie Suisse
Japon Turquie
Egyp Pays-Bas Union des Républiqu¢s
Espagne PoIognT Socraitstes—Sovittgues
Etats-Unis d’Amérique Roumanie

Aucune licence ou autre autorisation n’est nécessaire pour utiliser cette norme.

Note. — Les symboles normaux de la CEI seront introduits, si possible, dans toutes les figures lors de rééditions

ultérieures.

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications nos 516:

Systéme modulaire d’instrumentation pour le traitement de I'information: systéme CAMAC.

552:  Systtme CAMAC — Organisation de systémes multichassis. Spécification de I'Interconnexion de

branche et du contrbleur de chassis type Al.

625-1: Un systtme d’interface pour instruments de mesurage programmables (bits paralléles, octets

série), Premiére partie:

Spécifications fonctionnelles, spécifications électriques,

spécifications

mécaniques, application du systéme et régles pour le constructeur et I'utilisateur.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CAMAC — SERIAL HIGHWAY INTERFACE SYSTEM

FOREWORD

]) The formal-decisions—or-agreementis—of the TEC on technical matters,—prep red-byTechnical-Confmittees~en—which all the

National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly a;
consensus of opinion on the subjects dealt with.

ssible, an\jntdrnational

i tec>l that

d adopt the

2) They have| the form of recommendations for international use and they are accepted by
sense.

3) In order t

N
text of th ition it. Any divergence
between th ag pasSthle, be'clearly indicated in
the latter.
4) The 1EC ication\of approval and has no responsibility
when an if :

This stamI

The Advi ; has recommended that Technical (Jommittee
No. 45 shouldl be responsible for th sed vh features of the CAMAC standard infterface.

This standard defines a serial hig ig it CAMAC crate-assemblies in accordance yith IEC
Standard 516|and with other cg ices. At~ e ndards IEEE 595 and EUR 6100¢, as developed by the
NIM Committee of the U.S. g Q a 3 Administration and the ESONE Committee of [European

Laboratories.| A parallg/™highwa A intepded for use with IEC Publication 516, is defined in IEC
Publication J52. Oth ¢ of/ITEC Publication 625-1, can be readily incorporated into the
CAMAC sysfem through\af jrterfaci ¢

A first drg
a draft, Doc ) as subpiitted to the National Committees for approval under the Six| Months’

The Natio| g countries voted explicitly in favour of publication:

< Japan Switzerland
Netherlands Turkey
Poland . Union of Soviet
Romania Socialist Republics
South Africa (Republic of) United Kingdom
Cpo-’n TTngar‘ Stat f ‘A.ﬁl'er'iea_
Sweden

No license or other permission is needed in order to use this standard.

Note. — Standard IEC symbols will be introduced systematically in all figures in later editions, as feasible.

Other 1EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 516: A Modular Instrumentation System for Data Handling; CAMAC System.
552: CAMAC — Organization of Multi-crate Systems. Specification of the Branch-Highway and
CAMAC Crate Controller Type Al.
625-1: An Interface System for Programmable Measuring Instruments (Byte serial, Bit parallel),
Part 1: Functional Specifications, Electrical Specifications, Mechanical Specifications,
System Applications and Requirements for the Designer and User.
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SYSTEME CAMAC — INTERFACE POUR INTERCONNEXION
DE BRANCHE SERIE

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

La présente norme est applicable, a un certain systéme d’interface, désigné par I’expression
Interconnex1on de Branche Série CAMAC, congu pour assurer I’mterconnean de maniere
¢ _INesure é d’unités de

d¢ matériel de

commande, d’actionneurs, d’unités de traitement de 1’1nformat10n €

télécommunications, tous ces éléments appartenant a la famille @A

L’Interconnexion de Branche Série est ke boucle
unidirectionnelle servant & véhiculer des messages formé§ de “saracte aquelle sont
connectés un contrdleur de systéme et jusqu’a 62 chassis Acvont ¥’a 1a Publication
516 de la CEI: Systéme modulaire d’instrumentatios ajteme information:

ansmet legs données et
ul signal de
huit signaux
de données et le signal d’une er0q : q ’ lant jusqu'a

Dans l’apphcatmn 1n1t1a1e ' ispositifs ‘¢ 0lé assi AC avec des
i¢. Pour cette
application, I terconnexion

Paralléle définie . fanisation de
systéme multi¢hdssis® iffcati . nteronnean de Branche et de Contrdlefir de Chassis
type Al.

Elle
destmee a

¢le n’était pas
bu Jorsque la
effectuer une
un cycle d’Interconnexion, sera généralement plus Jlong dans un

systéeme parall€le.

< i de Branche Série est définie essentiellement en fonction dp format du

normes de signaux aux points de raccordement (Portes) d’entréq et de sortie
a 'Interconnexion. Les liaisons entre dispositifs peuvent étre|soit directes,

utilisant ormes de signaux définies, soit indirectes, utilisant des canaux de communication

PR k) 4+ | - £ 1> 4 ik h | I T P
dydlll W aullvs HULTIHUS UL-SIgilatUa LI U autive L’leCO UL 111U UIAativil,

Cette norme est aussi applicable partiellement a des éléments raccordés a I'Interconnexion de
Branche Série, mais non nécessairement conformes aux spécifications complétes de la famille
CAMAQC, ni répondant nécessairement a tous les signaux de commande normaux du systéme
CAMAC.

Les Contrdleurs de Chassis Série conformes a la spécification compléte et les dispositifs
conformes a. une certaine partie de la spécification compléte peuvent coexister dans
I'Interconnexion sans interférence mutuelle.

* Dans cette norme, le terme frangais «caractére» et le terme anglais byre sont équivalents. La définition de ce terme
est celle de la Norme ISO 2382/1V, terme 04-02-01.
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CAMAC — SERIAL HIGHWAY INTERFACE SYSTEM

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This standard is applicable to a certain interface system called CAMAC Serial Highway
System, de31gned to be used as a standard interface between a number of CAMAC measuring

nstry rs) and
communication equipment.

The Serial Highway System 1is essentially a unidirections kulate
byte- § to 62
CAM licati : lodular
Instr : _ Qb 5 e iges. The
highy i ion in ei i 1 h signal
and it- i -seri ing eight 18 3 signal).
Clock , i mdivj S istics|

In i ication, Byice ; ies, with Serial
Cratg i a define ; . 1 icati e Serial

e1RE igl on 552,
ay and
vas not

where
brplete
on the

i signal
hections
indirectly

This standard also applies partly to controlled devices connected to the Serial Highway, not
necessarily constructed in CAMAC format or controlled by CAMAC commands.

Serial Crate Controllers conforming to the full specification and devices c‘onforming to a
certain subset of the full specification can co-exist on the highway without mutual
interference.

* In this standard, the French term caractére and the English word “byte” are equivalent. The definition is that of
ISO 2382/1V, term 04-02-01.


https://iecnorm.com/api/?name=e65cd3103a704ebd8df796baa0a5e33a

— 14 —

2. Objet

Description et spécification de I'Interconnexion de Branche Série CAMAC.
formats des messages et des normes relatives aux signaux.

Définition des

La présente norme compléte la Publication 516 de la CEI; il convient de I'utiliser en méme
temps que celle-ci. Aucune partie de cette norme n’est destinée a4 remplacer ou a modifier la

Publication 516 de la CEL
Cette norme:
a) établit des prescriptions obligatoires;

b) définit des régles pratiques recommandées, a suivre sauf si de sérieux motifs

s’y opposent;

. .7
%&W]tg;isaac

Publication 516 de la CEL

Pour étre conforme a la spé
type L2, un équipement doit ¥

Pour étre compatible avec
les prescriptions obligatoires, (& co

comprend des prescriptions obligatoires, des recommar
ique autorisée.

nécessairement
a}type L2, de

onstructeurs
r opération.

uit comme un
gatoires de la

e CAMAC de
I’annexe A.

sfaire a toutes
ement intégral
Chassis Série (y

(au sens défini
| pas construit

ldations et des

comme ici et

Les régles pratiques recommandées (a suivre sauf si de sérieux motifs s’y opposent) sont
généralement indiquées par la locution «il convient de» ou par «il est recommandé» ou encore

par 'emploi des mots «en principe» ou de toute autre forme analogue.

Les exemples de technique autorisée sont indiqués par le mot peut et laissent la liberté de

choix au constructeur ou a l'utilisateur.

4. Abréviations et symboles

Les abréviations et symboles suivants sont utilisés dans la présente norme (voir liste,

page 16).
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2. Object

To describe and specify the CAMAC Serial nghway System. To define the message formats
and signal standards.

This standard is supplementary to the standards laid down in IEC Publication 516 and
should be read in conjunction with that publication. No part of this standard is intended to
supersede or modify IEC Publication 516.

This standard:
a) lays down mandatory requirements;

b) defines recommended or preferred practices, to be followed unless there are sound reasons
to the contrary;

C) grs_mc of parm;ﬂ'nﬂ prqr‘ﬁ(‘pc /\
The Serial Crate Controllers referred to in this standard are not negéssarily i te\raqungeable.

Appendix A, however, defines a Serial Crate Controller, Type L2,¢in \a more\gestictive way,
so that units produced by different manufacturers to this if fonally
interchangeabie.

In| order to conform with this standard, an equipmer all the
manfatory requirements included in this publication, e f constriicted as
a CAMAC plug-in unit, the equipment shall also of IEC
Publication 516.

In| ntroller,
Typ¢

In[ order to be compatible with thig st d ; dndatory
requirements, provided it does not nterfe opera’uon of all the featurds of the
Serigl Highway and of in this
stanflard.

This standard i e above
sense), even if\it dQ TAMAC
plughin units:

3.
hples of
lude the

Detinitions of recommended or preferred practice (to be followed unless there are sound
reasons to the contrary) include the word should.

Examples of permitted practice generally include the word may, and leave freedom of choice
to the designer or user. '

4. Abbreviations and symbols

The following abbreviations and symbols are used in this standard (list, page 17).
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Les désignations par une lettre isolée, L, M, N, P et R (précédée dans certains cas de «CCy)
sont réservées pour des utilisations futures en rapport avec cette norme et ne doivent pas étre
utilisées, sauf en conformité avec une assignation ultérieure.

Abréviations et symboles

A SOUS-ADRESSE (signal de I'Interconnexion)*
B OCCUPATION (signal de P'Interconnexion)*
BMS Bit le moins significatif

BPS Bit le plus significatif

C REMISE A 0 (signal de 1’Interconnex1on)*
CCS Contréleur de Chassis Série

CCS-L2 Controleur de Chéssis Série, type 1.2
coc CONTROLEUR OCCUPE RN
DERR Bit différé d’erreur

DETEM Départ du temporisateur

DOC DEMANDE OCCUPEE

DSQ REPONSE Q DIFFEREE

DSX REPONSE D’ORDRE ACCEPTE DIFFEREE
ERR Bit erreur

FITEM Fin de temporisation

HC Horloge- caractére

I

IBP Interconnexion d

IBS Interconnexionde

M Identification d

IMD Initialisation du me

it de”sous-adresse
Bit d’adresse de chissis

S it de fonction
SGL Appels traités série (demande)
L SGLE Bits—de-—MESSAGE-DE-DEMANDE-DU-CODEUR SGIL
SN Bit de NUMERO DE STATION
SQ Bit de réponse Q
SR Bit de lecture
SW Bit d’écriture
SX Bit ’ORDRE ACCEPTE
T Période d’horloge
VCA Verrouillage du contréleur auxiliaire
X Ordre accepté (signal de I'Interconnexion)*
Z Initialisation (signal de 'Interconnexion)*

* Voir la Publication 516 de la CEI.
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The single letter designations L, M, N, P and R (prefixed in some cases by “CC”) are
reserved for future use in connection with this standard and shall not be used, except as later
assigned. .

Abbreviations and Symbols

A SuB-ADDRESS (Dataway signal)*
ACL Auxiliary Controller Lockout
B Busy (Dataway signal)*

BCK Byte Clock

C CLEAR (Dataway signal)*
CBY CONTROLLER BUSY

DSBY Demand Busy

DERR Delayed Error RN
DMI Demand Message Initiate
DSQ DELAYED Q RESPONSE

DSX DELAYED COMMAND ACCEPTED RESPONSE
ERPT External Repeat

ERR| - Error bit

I INHIBIT (Dataway signal)*

L | Look-at-Me (Dataway signal) *
LAM Look-at-Me (Demand)

LSB Least Significant bit

MI Message Identification

MSH Most Significant bit

N

NRZ

PH

Q

S

S1

S2

SA

SC

SCC

SCC}

SD

SF

SG%

SG

SH

SLP elected-LAM Present

SN STATION NIIMRER bit

SQ Q-Response bit

SR Read bit

STIM Start Timer

SwW Write bit

SX COMMAND ACCEPTED bit

T Clock period

TIMO Time-out

X Command accepted (Dataway signal)*
Z Initialize (Dataway signal) *

* See IEC Publication 516.
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SECTION DEUX — PRINCIPES DE L’INTERCONNEXION DE BRANCHE SERIE

Cette section résume les principes de
I'Interconnexion de Branche Série.

base applicables a tous

disposi

tifs reliés a

Toutes les autres sections de cette norme concernent les

applications initiales dans lesquelles les dispositifs connectés sont des chassis CAMAC équipés de

Controéleurs de Chissis Série.

5. Configuration

2 laataseac

¢ Série) & un

maximum de 62 chissis CAMAC ou autres dispositifs controlés. il n’y a quun
dispositif pilote en fonctionnement, mais la norme n’exclut pa esquels plus
d’un dispositif est capable d’agir comme pilote. La figure 1 figuration de
base.

L’agencement de ntrolés dont

des disppsitifs le long

fionnelle depuls I’entrée du
ontrolé, et revendnt jusqu’a la
iculier, il est souvgnt commode
efconnexion de Branche [Série entre la

al» pour désigner la partie entrp le dispositif

Messages
Tou constitués de
séquences/dg information

ah caractére sont désignés bit 1 (le moins significatjf) a bit 8 (le
tous les caractéres, les bits 1 & 6 sont disponibles pour des

chapque caractére est un bit SEPARATEUR qui permet au dispositif{de réception

st utilis¢ comme bit d’imparité (ayant une valeur telle que le caracfere contienne
un nombre impair de bits & I'état «1»). Il est toujours utilisé de cette fagon dans les premier et
dernier caractéres d’un message et dans tous les caractéres des messages associés aux
Controleurs de Chassis Série CAMAC.

Chaque message débute par un caractére EN-TETE. Celui-ci contient une adresse de
dispositif (une Adresse de Chassis quand le dispositif est un Contrdleur de Chassis Série).
Dans un message venant du Pilote Série, le caractére EN-TETE contient ’adresse du destinataire.
Dans un message allant vers le Pilote Série, il contient I’adresse de I’émetteur. Le bit 7 du
_caractere EN-TETE est a 1’état «0» et le bit 8 maintient I'imparité sur I’ensemble du caractére.

Chaque message se termine par un caractére SEPARATEUR dans lequel le bit 7 est a 1’état
«1» et le bit 8 maintient I'imparité. :
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SECTION TWO — PRINCIPLES OF THE SERIAL HIGHWAY SYSTEM

This section summarizes the basic principles that apply to all devices connected to the Serial
Highway (SH). All other sections of this standard are concerned with the primary applications,
where the connected devices are CAMAC crate-assemblies with Serial Crate Controllers.

5." Configuration

ThegSertat-Highway tercommects o mmrster devicetthe—Sertat-Driver) andfup—to-éz€
crate- '
devicq
acting

Th

Drive
Drive

to us

input

6. Messages

All messa
in Figure 2, page

bytes
Th byte are labelled Bit 1 (least significant) to Bit &
significant). I L to 6 are available for information fields.

Bif

The
addrg

b the term ‘“upstream” to refer tothe part e between the output port of
O the part between the device ¢

MAC
master

ge of

Serial
e Serial
venient
the SD
ind the

shown
e 8-bit

(most

he first

B.16 available for use as an odd-parity bit (with appropriate value so that t

he byte

contains an odd number of bits in the logic “1” state). It is always used in this way in the
first and last bytes of a message, and in all bytes of messages associated with CAMAC Serial
Crate Controllers.

Every message starts with a “HEADER” byte. This includes a device address (a Crate
Address when the device is a Serial Crate Controller). In a message from the SD, the Header
byte contains the address of the destination. In a message to the SD, it contains the address of
the source. Bit 7 of the HEADER byte is at logic “0” and Bit 8 conserves odd parity over
the whole byte. '

Every message ends with a DELIMITER byte, in which Bit7 is at logic “1” and Bit 8
conserves odd parity.
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La longueur et le contenu du «texte» entre le caractére EN-TETE et le caractére SEPARATEUR
d’un message peuvent &tre choisis selon les besoins du dispositif individuel. En principe, il
n’est pas nécessaire qu’ils soient uniformes pour tous les dispositifs d’un systéme Dans chaque
caractére entre le caractére EN-TETE et le caractére SEPARATEUR, le bit 7 est a Iétat «O».

S’il existe des caractéres entre le caractére SEPARATEUR d’un message et le caractére EN-TETE
du suivant, ce sont aussi des caractéres SEPARATEURS ayant le bit 7 a ’état «1».

De cette facon, le caractére EN-TETE d’un message peut étre identifi¢é comme étant le premier
caractére ayant le bit 7 a I’état «0» aprés un ou plusieurs caractéres ayant le bit 7 a I’état «1».
De méme, le dernier caractére d’un message peut étre identifié comme étant le premier
caractére ayant le bit 7 a I’état «Il» aprés un ou plusieurs caractéres ayant le bit 7 a I’état

La détection d’erreur dans un bloc de caractéres constituant

«O».

\Q;une partie de
message peut étre obtenue par la combinaison de la parité trans b, le Bit 8 de chaque
caractere et par une série de bits de parité longitudinale \da i 3 du dernier

¢ €s erreurs sur
1 bit, 2 bits et 3 b1ts et la plupart des erreurs sur 4 bits\ou pl { age nt permet une
bonne protection contre les séries d’erreurs et est fagf matériel ou le
logiciel.

Transmission des caractéres

Les caractéres sont trans dtilisant un seul signal de donnée
accompagné du signal d’hor séquentiel (utilisant| 8 signaux de
données accompagnés du signa . ctere).Dans le mode bit-série, [le caractere a

it he_motigs significatif (bit 1). Il est pyécédé d’un bit
et de bits PAUSE facultatifs |(& Iétat «1»)
8 bits DEPART et ARRET forment yne Enveloppe
itifs de) réception de se recaler sur un sigpal d’horloge-

€, la configuration de bits d’un caractere a |8 bits ayant le
le bit le plus significatif «m» est représenté par la|chaine de bits
aractéréyavec des bits DEPART et ARRET est représenté pdr la chaine de

ssages et les procédures de I'Interconnexion de Branghe Série sont

systéeme d’Interconnexion de Branche Série, les caractéres sont| transférés en
avec le signal d’horloge-caractére qui accompagne les données [dans le mode

’ . . 7 . > \

Pendant chaque période de ’horloge-caractere, chaque dispositif regoit un seul caractére et
transmet un seul caractére, mais les contenus (bits 1 a 8) des caractéres recus et transmis ne
sont pas toujours identiques. Les dispositifs retransmettent normalement les contenus de tous
les caracteres regus, bien que le contenu d’un caractére recu pendant une période d’horloge
donnée puisse étre retransmis pendant une période d’horloge ultérieure. Un dispositif peut
émettre un message en interrompant le processus de retransmission. Le contenu du nombre de
caractéres nécessaires est émis par le dispositif et le contenu d’un nombre correspondant de
caractéres regus n’est pas retransmis. Il convient que la procédure de traitement du message
assure que les caractéres recus ne contiennent pas d’information importante. Par exemple, il
‘peut exister des caractéres ESPACE ou ATTENTE comme indiqué dans la section trois.
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The length and content of the “text” between the HEADER byte and the DELIMITER byte of
a message can be chosen to suit the needs of the individual device. In principle, it need not be
uniform for all devices in a system. In each byte between the HEADER byte and the DELIMITER
byte, Bit 7 is at logic “0”.

If there are any bytes between the DELIMITER byte of one message and the HEADER byte of
the next, they are also DELIMITER bytes with Bit 7 at logic “1”.

Thus, the HEADER byte of a message can be identified because, after one or more bytes with
Bit 7 at logic “1”, it is the first byte with Bit 7 at logic “0”. Similarly, the last byte of a
message can be identified because, after one or more bytes with Bit 7 at logic “07, it is the
first byte with Bit 7 at logic *“1”.

Erllor detection over a block of bytes constituting a message or par can be
provifled by the combination of byte-parity in Bit 8 of each byte angna L-parity
bits ip bits 1 to 6 of the last byte of the block. This “Geometric Errog-Detecti }tects
all 14bit, 2-bit and 3-bit errors, and most errors with 4 or morg/bits, S good
proteftion against bursts of errors and is easy to implement by \hardwats

7. Transmission of bytes

Bytes are transmitted either in bit‘seria] mode i ignal and an accompanying
bit-clpck signal) or in byte-serial i i i panying
byte-¢lock signal). In bit-serial mode, cant bit

followed by a STOP bit and ¢ptional

(bit 1)) first. It is preceded by a STAF
- Y. The START and STOP bits [form a

PAUSE bits (logic “1”) 8
byte-f1

In “I” and
most signi i pLesented by the bit string (miiiiti/),. The same byte witlh START
and 1S\1k &

Th odes of

erial Highway System, bytes are transferred in synchronism with the
accompanies the data in byte-serial mode and is derived frpm the

bytedframing in bit-serial mode

In each byte-clock period, each device receives one byte and transmits one byte, but the
contents (bits 1 to 8) of the received and transmitted bytes are not always identical. Devices
normally retransmit the contents of all received bytes, although the contents of a byte received
in one byte-period may be retransmitted in a later byte-period. A device can generate a
message by interrupting this process of retransmission. The contents of the required number of
bytes are generated by the device, and the contents of a corresponding number of received
bytes are not retransmitted. The message protocol should ensure that these received bytes do
not contain important information. For example, they may be SPACE or WAIT bytes as defined
in Section Three.
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8. Signaux d’horloge du systéme

Les signaux d’horloge du systéme, dont la cadence est celle des bits ou des caractéres selon
le cas, sont émis en un seul point du systéme (habituellement et sont retransmis par chaque
dispositif connecté a I'Interconnexion de Branche Série.

La fréquence d’horloge est donc uniforme tout le long du systéme. La fréquence d’horloge
maximale absolue est de 5,0 MHz, mais le fonctionnement des voies de communication ou des
dispositifs connectés peut nécessiter une fréquence d’horloge plus faible dans des systémes
particuliers. :

9. Portes de 'Interconnexion de Branche Série

Les caractéristiques de I’'Interconnexion de Branche Série (telles qué les\normes de signaux,
em fonction des

portes* par lesquelles I'Interconnexion de Branche pénétrg i ue dispositif
connecté.

Dans cette norme, rien n’exclut l'utilisation de normes(dif éri des dispositifs
connectés ou a lintérieur de tout canal de communicatj }

Tous les dispositifs reliés a 1'Interconnexion de Bra ‘ pour l'entrée
et I'autre pour la sortie. Ces portes sont soit” «de porte D» définies

ci-apres, soit apparentées a ces normes de (facq e posifaf puisse, en |principe, étre
connecté¢ aux portes D par un adaptateura i¢

A chaque porte D, les sigfaux &¢ ¢sont du type «Non-fetour-a-zéro»
(NRZ) compatible avec une nor Xi Ir, s g d’interface de

transmission symétrique en tenst val est véhiculé par une paire dd fils distincte.

Il est émis par un émetteur de signavx sytétrigues) et regu par un récepteur différentiel.
e Pai ets estyprévue pour 'horloge du systeme] (a la cadence

paires pouf les données (dont une seule paire|est utilisée en

anche Série peut étre constituée par une [liaison directe

Jun dispositif et la porte D d’entrée du dispositif syivant, comme

ilisant habituellement a cet effet un cdble constitué¢ de paires

Kn varfante, toute partie de I'Interconnexion de Branche Série peut

nication dont les normes de signaux et la technique fle modulation

ent aux prescriptions du systéme particulier, comme| indiqué a la

. Dans ce cas, des éléments de conditionnement du signal sdnt nécessaires

ir leg données et les signaux d’horloge de la norme de porte D & lp norme de la

voiedde’ communication et pour revenir a la norme de porte D. Dans la présente|norme, toutes

npexions qui n’utilisent pas la norme de porte D sont «non définies» gt sont décrites

: i i soient sur des

paires de fils distinctes au niveau des portes D, ils peuvent &tre combinés en une méme voie

unidirectionelle entre des portes U, par exemple en utilisant une technique de modulation
appropriée.

Dans un systéme d’Interconnexion de Branche Série, certaines parties de 1’Interconnexion
peuvent utiliser des normes de portes D, tandis que d’autres utilisent diverses normes de
portes U, toutes a la méme fréquence d’horloge. Par exemple, un groupe de dispositifs
adjacents peut avoir des connexions directes entre les portes D avec, le cas échéant, un élément
de conditionnement du signal & I’entrée et un autre a la sortie du groupe.

* Le mot «porte» (accés) désigne une «entrée ou une sortie d’un réseau, etc.».
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8. System clock signals

System clock signals, at bit-rate or byte-rate as appropriate, are generated at one point in
the system (usually at or in the SD) and are retransmitted by each device connected to the
SH. :

The clock rate is therefore uniform throughout a system. The absolute maximum clock rate
is 5.0 MHz, but the performance of the communications channels or of the connected devices
may require a lower clock rate in particular systems. .

9. Serial Highway ports

The characteristics of the Serial Highway (such as signal standards. timing messége
structure and type of connector) are defined with respect to the po e |highway
entdrs and leaves each connected device.

N 1 devices
or yithin any communications channel used between devige

All devices connected to the Highway have two ports, i 1 - output.
These ports either conform to the defined “D-port ! gtandards

in puch a way that the device could, in principle, bg ough an
appropriate adaptor.

At each D-port, the data and clock s q ; el (NRZL)
typ¢, compatible with an existing C re digital
interface circuits. Each signal is cagpri ¢ pair of wires, and is generated by a
balgnced transmitter and received b i

At each D-port thefe 2 ' yte-rate),
plus eight pairs for data (on i ich™M

A sectio e output
D-port of ohedew page 29,

d-pair cable. Alternatively, any section of the] SH can
whose signal standards and modulation techilique are
pactictdar overall system requirements, as shown in Figure 5, page 31. In

¢ units are needed to convert the data and clock signals [from the
the cothmunications-channel standard, and back to D-port standafd: In the
rd, any interconnections that do not use the D-port standard are
ignals are

Within a Serial Highway system, some sections of the highway may use D-port standards
while others use various U-port standards, all at the same system-clock rate. For example, a
cluster of adjacent devices can have direct interconnections between D-ports, with perhaps one
signal conditioning unit at the input to the cluster and another at the output from the
cluster.

* The term ‘“‘port” implies “‘an entrance or exit of a network, etc.”.
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10. Le Pilote Série

11.

Le Pilote Série est le maillon entre I'Interconnexion de Branche Série et (directement ou
indirectement) un calculateur ou un autre contrdleur du systéme. Il consiste en une section
d’émission associée a une porte D de sortie et en une section de réception associée & une
porte D d’entrée.

La section d’¢mission accepte habituellement des ordres et des données venant du
calculateur et les rassemble en un format de message approprié ayant un caractére EN-TETE et
un caractére SEPARATEUR. Il transmet le flux de bits ou de caractéres résultant a
I'Interconnexion de Branche Série accompagné par les signaux d’horloge a la cadence de bits
ou de caractéres. Il peut insérer des signaux codés de détection d’erreur a lintérieur des
messages et interposer des caractéres entre les messages successifs.

La section de reception accepte habituellement le lux de bits o ® ks venant de
I'Interconnexion de Branche Série en méme temps que les signays e’\Elle identifie le
caractére et le format des messages et transmet les données, 1 g iﬁormations
d’¢tat au calculateur. Elle peut vérifier le Code de détectio X Procédure de

Le Pilote Série réagit a tous les messages regus a
dispositifs ne réagissent qu’aux messages qui leup-Son

e les autres

Cette norme définit le Pilote Série unique sl signaux, des structures de
message et des séquences de
I’émission et la réception des

plupart des activité§ concernant
le matériel dans le| Pilote Série,

Des portes
mini-calculateurs

plupart des
ispositifs de

er de Pilote
Série.

Extension : ntefconnexion de Branche Série

relié & I'Interconnexion de Branche Série laissp passer les
a d’autres dispositifs, sans tenir compte de la structufe interne ou
messages. L’Interconnexion de Branche Série peut ainsi contenir de
érents de dispositifs compatibles pourvu qu’ils se conforment aux régles de

\

ormes de signaux et & [lutilisation de caractéres EN-TETE| et de bits
SEPARATEUR pour définir le commencement et la fin des messages.

€S _dispositils compatibles relics a I Interconnexion de Branche Serie peuvent étre, par
exemple, ceux indiqués a la figure 6, page 30:

a) chéssis CAMAC avec Contrdleurs de Chéssis Série de type L2 conforme & I’article Al de

I’annexe A de la présente norme et utilisant les structures de message CAMAC définies
dans cette norme;

b) chassis CAMAC avec d’autres Controleurs de Chassis Série se conformant & la partie

principale de cette norme et utilisant des messages qui sont des variantes ou des extensions
possibles des messages CAMAC normalisés;

¢) appareils de formats mécaniques différents ou utilisant d’autres structures de message.
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10. The Serial Driver

11.

The Serial Driver is the link between the Serial Highway and (directly or indirectly) a
computer or other system controller. It consists of a transmitting section associated with a
D-output port, and a receiving section associated with a D-input port. ‘

The transmitting section typically accepts commands and data from the computer, and
assembles them into the appropriate message format with HEADER byte and DELIMITER byte.
It transmits the resulting bit or byte stream to the Serial Highway, accompanied by the system
clock signals at bit or byte rate. It may generate an error-detection code within messages and
interpose bytes between successive messages.

AN

The ‘ ighway,
togeth passes
the d: [esfion
code,

The i i i i i yorty Whereas other dlevices
react

Thig gn; ctures and npessage
sequel i ceiving
messa pciated
comp]

Asyn i icati 0 g(/available on most modern mini-computers
for mterfacmg to teletyp i ISUY §, M , etc. ive the
Serial ' i 14l case
of thg
Extended uses o

Eve ed to the Serial Highway is transparent to messages that are
addre ices, irpespective of the internal structure or length of these mgssages.
The% bnform
to th bits to
defing

Compatible devices connected to the SH can consist, for example, of those shown in
Figure 6, page 31:

a) CAMAC crates with recommended Serial Crate Controllers Type L2, conforming to
Clause Al of Appendix A of this standard, and using the CAMAC message structures
defined in this standard;

b) CAMAC crates with other Serial Crate Cbntrollers, conforming to the main body of this

standard, and using messages that are possibly variants or extensions of the standard
CAMAC messages;

¢) Devices in other mechanical formats, or using other message structures.
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12. Controleur de Chissis Série

Quand un chassis CAMAC est relié au Pilote Série, un Contréleur de Chéssis Série est
utilisé comme élément de liaison entre le Pilote Série et I'Interconnexion dans le chassis. Un
Controleur de Chéssis Série est un tiroir CAMAC a plusieurs largeurs occupant deux stations
ou plus avec des connecteurs d’Interconnexion pour la station de Contréle et pour au moins
une station Normale. Il posséde des connecteurs de panneau avant pour les deux portes D.

I |

Deux paires

|

|

d bt |
(mode bit-série) _—J___..‘ :
|

neuf palres
(mode séquentiel) L
O L
Dispositif

F1G| 1. — Configuratién d*wn¢ bou ’I&t&mkn exion de Branche Série CAMAC (63 adresses possibles).

T Bit le moins significatif

‘ (BMS)
4 3 2 1
T I I I
Adresse
Texte
Y] Message
0 Texte
Caractére P ,1
SEPARATEUR

'

Message suivant (caractére EN-TETE)
Ou ATTENTE intermessage

FiG. 2. — Format de base du message
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Serial Crate Controller

When a CAMAC Crate assembly is connected to the SH, a Serial Crate Controller (8CC) is
used as the link between the SH and the Dataway highway in the crate. A Serial Crate
Controller is a multi-width CAMAC plug-in unit, occupying two or more stations, with

Dataway connectors for the Control station and at least one Normal station. It has
front-panel connectors for the two D-ports. )

ll |
Two pairs |
(bit serial)
or __J—_.} |
nine pawrs | !
(byte serial) x /\
Device evice
O - - o}

FI1G. 1. — CAMA

Least significant bit
(LSB)
5 4 3 2 1
I T | ! 1
Address
Text
= Message
0 Text
DELIMITER byte P 1

'

Following message (HEADER byte)
or Intermessage wAiv

F1G. 2. — Basic Message format
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Enveloppe de caractére v
—_— . — — — — 310 bits —dc———-—;{-———
Enveloppe Pause Pause Enveloppe
de caractére faculta- faculta- de caractere
suivante tive BPS BMS tive ] précédente
8 1
—T I ! - — 1 T T 1 T 1 -
o111y N ENERERE »
I 11
Bit Bit Bit Bit
DEPART ARRET DEPART ARRET

N

F1G. 3. — Enveloppe d’un caractére en mode bit-gé

Sorpie ;—

ntrée@?

7

Sortie D ©

Y

Deux ou neuf
paires torsadées
Zo =100 Q

Entrée D ©—

FIG. 4. — Interconnexion directe entre portes D.
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—_—— — — — — A — 10-bit ——ba————-—)q-——
byte frame
E‘eIXI . Optional Optional Erevious
yie pause pause yte
frame MSB LSB frame
8 1 i
T—[ ! T—1 T T T 1T 1 TT
O 1y 11| ep1 11
S I R 11
START STOP START sToP
bit bit bit bit

F1G. 3. — Bit-serial byte-frame.

Two or nine

twisted pairs
Zo =100 Q

F1G. 4. — Direct D-port interconnection.
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Dispositif
de {'Interconnexion
de Branche Série

Sortie D O—4&

Conditionnement
du signal

Entrée D _O-% ~-O D U D—Lﬂ

Canal de
communication

«non définiy /\

gz 4

Sortie D O~

Entrée D O
Dispositif
de terconmexi

de Branghe

F1G. 5. — Connexion/indirecte™au de normes «non définies».

Chéassis CAMAC
avec contrdleur spécial

(ﬂ@

: ’ N
Chéassis CAMAC

\/ 4 avec contrbleur

DD_ normalisé de type L2
0+ Appareil
A non CAMAC
Y
Pilote
[‘] i Série

Y

Vers le calculateur

F1G. 6. — Appareils compatibles.
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SH
device
“D” out Ot
Signral
conditioner
“D” in O—‘—‘—-OD UD—<-1
“Undefined”
communication =]
channel
“D"out O-+HOD U
Signal
condition,
“"D"in Ot
SH
device

special controller

/

Y

To computer

— CAMAC crate with
standard controller
\/ ];][}- [ Type L2
Non-CAMAC
Davica
A

Serial
driver

FIG. 6. — Compatible devices.

defined” standards.

AMAC crate with
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SECTION TROIS — STRUCTURE DE MESSAGE
POUR LES CONTROLEURS DE CHASSIS SERIE

Quand un chassis CAMAC ou un Contrdleur de Chéssis Série conforme a cette norme est reli¢ a
I'Interconnexion de Branche Série, la structure du message comprend les caractéristiques suivantes:

Trois types de messages sont utilisés par le Controleur de Chassis Série. Des «Messages d’Ordre»
sont émis par le Pilote Série et ordonnent & un Contréleur de Chassis Série désigné d’accomplir une
opération CAMAC. Le contrdleur de chassis désigné doit pouvoir transmettre une forme tronquée
du Message d’ Ordre En réponse & un Message d’Ordre, le contrdleur de chas51s désigné envoie un
«M P Age d’Ordre du Pilotg” Sétie_au Controleur de
Chi ju Pilote Série
confti it émettre un
«Mpssage de Demande» pour indiquer qu’il y a une demande\de {ENTR _IPAPPEL par le

@)
=
o7
w2
g
(=]
)]
o
o
s
o
w2
g
=
w2
[N
[
=
o
w
172
()
lel
[¢}
Q.
o
—
=1
=
[£]
=
(@]
]
g
(¢}
X
o
=
[oN
Q]

Aux gorrespondants
de |'Interconnexion de chissis par le préfixe «S». Par exemple)s (S 2 correspondent
aux| signaux Al a A8 de I'Interconnexion de Chéssjs’

13. | Messages d’Ordre

Les Messages d’Ordre peu

13.] Message d'Ordre complet

nefure de la figure 7, page 44, dans laquelle le
s ordres d’écriture (SF 16 = 1 et SF 8 = 0) mais
ontrole Commande. Le message doif &tre transmis

Lse du Chaéssis)

et gst constitué par les caractéres suivants, commle le montre la
¢ EN-TETE dans lequel la partie ADRESSE du CHAsSIS indique la
dis caractéres contenant les parties SOUS-ADRESSE| FONCTION et

ils ne sont pas nécessaires; et un caractére SOMME (voir paragraphe 17.6).
essage permet au chissis désigné d’assembler, de vérifier et d’¢xécuter I’ordre

Y essage continue par une serle de caracteres ESPACE (voir pdragraphe 17.7)
se termine par

13.2  Message d’Ordre Tronqué

Le Controleur de Chassis Série désigné transmet une forme tronquée du message d’Ordre
composé¢ du caractére EN-TETE suivi d’un caractére FIN (voir figures 9 et 10, page 46 et
article 22).

14. Message de Réponse

Le Message de Réponse doit avoir la structure de la figure 11, page 46, dans laquélle le groupe
des caractéres 3 4 6 est inclus dans la réponse a un Ordre de lecture (SF 16 = 0 et SF 8 = 0)
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SECTION THREE - MESSAGE STRUCTURE FOR SERIAL CRATE CONTROLLERS

When a CAMAC crate with Serial Crate Controller (SCC) conforming to this standard is
connected to the Serial Highway, the message structure includes the following features:

Three types of messages are used by Serial Crate Controllers. “Command messages” are generated
by the Serial Driver and instruct an addressed SCC to perform a CAMAC operation. The addressed
crate controller should transmit a truncated form of the Command message. In response to a
Command message, the addressed crate controller sends a “Reply message” to the SD. The
Command_message from the SD to an SCC, and the resulting Reply message fiom the SCC to the
SD, cons:ttute a “Command/Reply transaction”. Any SCC may generate a
indicate that there is a. LOOK-AT-ME (LAM) request on the Dataway in the

emand rgespage” to

Bits in BH messages are distinguished from corresponding Dataway\signals\by ‘'S”. For
example, the bits SA 1 to SA 8 correspond to Dataway signals

13. Comrpand messages

Cq

13.1  Complete Command message

The complete Command message shall ructuré shown in Figure 7, page 45, where the
group of bytes S to & is ¥ : = 1 and SF8 = OE: but is
omitted for Read 2 3 age shall be transmitted as a copsecutive
sequence of bytes, j the END
byte

T rigure 8,
pag n of the
mes _ R fields
of the omitted
wh i Q e allows
the/] assemble, check and execute the CAMAC command. The [ message
con nce of SPACE bytes (see Sub-clause 17.7) providing the opportunity
for to txansmit a reply; and concludes with an END DELIMITER-byte (see Spb-clause
17.3

13.2  Truncated Command message

The addressed SCC should transmit a truncated form of the Command message, consisting
of the HEADER byte followed by an END byte (see Figures 9 and 10, page 47 and Clause 22).

14. Reply message

The Reply message shall have the structure shown in Fig. 11, page 47, where the group of
bytes 3 to 6 is included in the reply to a Read command (SF 16 = 0 and SF 8 = 0), but is
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mais est omis dans la réponse aux autres ordres. Le message doit étre transmis sous forme d’une
suite de caractéres commencgant par le caractére EN-TETE (Adresse du Chaissis) et finissant par le

caractére SOMME FINALE.

Ainsi le- Message de Réponse est constitué des caractéres suivants, comme le montre la
figure 12, page 46: un caractére EN-TETE dans lequel la partie ADRESSE DE CHASSIS indique
lorigine du message, un caractere ETAT, quatre caractéres contenant les 24 bits de données
lues, omis quand ils ne sont pas nécessaires, et un caractére SEPARATEUR SOMME-FINALE.

15. Message de Demande

Le Message de Demande doit avoir la structure indiquée a la figure 13, page 48. Le message

doit é&tre transmis sous forme d’une suite de caractéres commengant

N

SOMME-FINALE.

16. Parties de message

L’information contenue dans les Messages
en parties de message comme Sujt:

16.1

16.2<

e caractére EN-TETE

le montre la
518, indique la
EPARATEUR

et de Demande est divisée

He 1’émetteur

son adresse.
roleur ne doit

es conditions
ere EN-TETE.
I’adresse 77,.
bs de chassis

r du chassis

En général, les codes N (1) a N (23) sont utilisés comme adresses de modules dans le chassis

CAMAC. Les ¢léments internes du Controleur de Chissis Série sont désignés par N (30) (voir

section onze).

16.3 Partie SOUS-ADRESSE (4 bits; SA' 1 a SA 8)

Cette partie du Message d’Ordre définit une Sous-adresse dans la station choisie dans le

chissis (voir paragraphe 5.1.2 de la Publication 516 de la CEI).

16.4 Partie FONCTION (5 bits; SF 1 & SF 16)

Cette partie du Message d’Ordre définit I'action a effectuer a la Station et & la Sous-adresse

choisies dans le chissis (voir paragraphe 5.1.3 de la Publication 516 de la CEI).
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15.

16. Message fields

16.1

16.2

16.3

16.4

35 —

omitted in the reply to other commands. The message shall be transmitted as a consecutive

sequence of bytes, starting with the HEADER byte (Crate Address) and finishing with the ENDSUM
byte.

Thus the Reply message consists of the following bytes, as shown in Figure 12, page 47: a
HEADER byte, in which the CRATE ADDRESS field indicates the source of the message; a
STATUS byte; four bytes containing 24-bit Read data, which are omitted when not required;
and an ENDSUM Delimiter-byte.

Demand message

The Demand message shall have the. structure shown in Figure 13, page 49. The message shall
be transmitted as a consecutive sequence of bytes, starting with the HEADER byte (Crate Address)
and finishing with the ENDSUM byte.

Thus the Demand message consists of the following bytes, as showp
HEADER byte in which the CRATE ADDRESS field indicates the sourdg
furthgr identifying the demand; and an ENSUM DELIMITER-byte

Thd information in the Command, Reply and

1 apessages is divided into mpessage
fields |as follows: 6

CRAT
Thil
Reply

Eaq
shall pot respond to |either

Iress in

765, and

Th CE byte
can \ pattern
corre i 2 «. Thisdaddress is therefore not used, and there are 7¢; (62,

availd

S T,é

~ Thi
(see

In penerat the codes N (o N {23y arc used s addresses of Tmodutes i tiie €CAMAC
crate. Internal features of the Serial Crate Controller are addressed by N (30) (see Section
Eleven)

C crate

SUB-ADDRESS field (4 bits; SA 1 to SA 8)

This field in the Command message defines a Sub-address at the selected station in the crate
(see Sub-clause 5.1.2 of IEC Publication 516).

FuncTIoN field (5 bits; SF 1 to SF 16)

This field in the Command message defines the action to be performed at the selected
Station and Sub-address in the crate (see Sub-clause 5.1.3 of IEC Publication 516).
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16.5

16.6

16.7

16.9

16.9

17

36 —

Les valeurs de SF 16 et de SF 8 dans cette partie font la distinction entre les ordres de
Lecture, d’Ecriture de Controle et de Commande et, par suite, déterminent si une partie
DONNEES est-incluse dans le Message d’Ordre ou de Réponse. Les longueurs des Messages
d’Ordre et de Réponse correspondant aux diverses valeurs de SF 16 et de SF 8 sont résumées
dans le tableau L.

Partie DONNEES A ECRIRE (24 bits; SW 1 a SW 24)

Cette partie est présente dans le Message d’Ordre si SF 16 = 1 et SF 8 = 0. Elle contient
les données associées a un ordre d’Ecriture. -

Partie DONNEES LUES (24 bits; SR 1 a SR 24)

d’Ordre po e\ reguises ‘palr un ordre de
Lecture.
Partie IDENTIFICATION DU MESSAGE (2 bits; M 1 et M 2]

Cette partie des Messages de Commande et
Demande (seulement M 2) est utilisée pour identi

La signification de la partie IDENTIFICATION DU E_doit)étre celle indliquée dans le
tableau IL

Cette partie est nécessaire @Au Rilotg” Série e Réponse et de
Demande d’égale longueur. Elle i bsis Série pour

identifier les Messages d’Ordre & supplémentaiere contre I'exécfition d’ordres
errongés.

hassis Série a
e de détection
e bit ERREUR
" un ordre qui
CCEPTE (X) de

e la demande
- 2 du chissis par
tout processus de sélection, de groupage, de code de priorité, etc., exécuté par le Contréleur de
Chassis Série ou par un codeur SGL séparé connecté au Controleur de Chassis Série (voir
section quatorze).

wae a Oo—¢G ara PeY POV S StEhat - t SO SX1O

La configuration des bits SGL 11111, doit étre utilisée uniquement pour indiquer I’état de
DEMANDE EN ATTENTE (voir section quatorze).

Caractéres relatifs au format

Les caractéres relatifs au format constituent une partie importante de la structure du
message, mais ne contiennent pas les informations définies dans ’article 16. Ils indiquent la fin
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The values of SF 16 and SF 8 in this field distinguish between Read, Write and Control
commands, and hence determine whether a DATA field is included in the Command or Reply
message. The lengths of the Command and Reply messages corresponding to the various
values of SF 16 and SF 8 are summarised in Table L.

16.5 WRITE-DATA field (24 bits; SW 1 to SW 24)

This field is included in the Command message if SF 16 = 1 and SF 8 = 0. It contains the
data associated with a Write command.

16.6 READ-DATA field (24 bits; SR 1 to SR 24)

This field is included in the Reply message if the FUNCTION field of the /Gommand message
had $F 16 = 0 and SF 8 = 0. It contains the data requested by a REAR (commang.

16.7 MESSAGE IDENTIFICATION field (2 bits; M 1 and M 2)

This field in the Command and Reply messages (2 bits) g
M 2)|is used to identify the three types of message.

e (only

Th

Th
of eq
secur|

essages
ditional

16.8 STA41

Th e SCC has responded to the Command
messgge. The ERROR the error detection checks on the Command

messgge were : &e b-clayse 93.1). The Delayed Error (DERR) bit provides
similar infor 3 U sitnmand. For a command that has been ejgecuted,

the § eNRESPYUNSE (Q) and COMMAND ACCEPTED (X) statug of the
featur hat has been accessed by the command.

Th field in the Reply message shall-conform to the requirements of
Clau

16.9 SEé

Thiis fiéldof the\Demand message identifies the type of demand, the source of the demand,
- or thedotion réydired by the demand. It may be derived from the L-signals on the Ipataway
of the crate by any process of selection, grouping, priority coding, etc., that is performed by

- the SCC or by a separate SGL-Encoder connected to the SCC (see Section Fourteen).

The SGL bit-pattern 11111, shall be used only to indicate the HUNG DEMAND state (see
Section Fourteen).

17. Formatting bytes

The formatting bytes are an important part of the message structure, but do not contain
information fields as defined in Clause 16. They indicate the end of each message (END and
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de chaque message (FIN et SOMME FINALE), fournissent I’¢lément de parité longitudinale du
systéme de détection géométrique d’erreur (SOMME et SOMME FINALE) et maintiennent le signal
d’horloge-caractére pendant les intervalles a 'intérieur des messages (ESPACE) et entre messages
(ATTENTE).

17.1 Caractéres SEPARATEURS

Un caractére SEPARATEUR doit avoir le bit 7 a Pétat «1» et le bit 8 a la valeur appropriée
pour conserver I'imparité du caractere.

Tous les autres caractéres qui ne répondent pas a ces conditions sont des caractéres NON
SEPARATEURS. La classe des caractéres SEPARATEUR comprend les caractéres FIN, SOMME
FINALE et ATTENTE.

¢re de chaque
nstitué d'une
R. Il peut
;%ENTE). Les
messages.

econnu a sa
iqurs caractéres
sition comme
WTEURS.

17.2

itudinale dans
de détection
e maintient la
¢ chaque caractére, depuis le cardctére EN-TETE
inclus.

-2 de tous les
ctére (d’ou les

17.3

r terminer les
r les Messages

it 8 maintient

Un caractére FIN, ayant la configuration de bits 11100000,, équivalant a 340, doit &tre émis
par le Pilote Série comme dernier caractére de chaque Message d’Ordre.

Bien que le caractére FIN ait la méme configuration binaire que le caractére ATTENTE (voir
paragraphe 17.4), il différe dans sa composition et dans les prescriptions concernant sa
retransmission par les Contréleurs de Chéssis Série. Le caractére FIN est toujours précédé par
un caractére NON SEPARATEUR.

Tous les controleurs de chissis non désignés doivent retransmettre sans changement les
caractéres FIN recus. Un controleur de chéssis désigné doit, soit retransmettre le caractére FIN

recu du Message d’Ordre, soit le remplacer par un caractére SOMME FINALE (voir paragraphe
18.4).
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ENDSUM), provide the column-parity component of the Geometric Error Detection Scheme
(SUM and ENDSUM) and maintain the byte-clock during intervals within messages (SPACE) and
between messages (WAIT).

DELIMITER bytes

A DELIMITER byte shall have bit 7 at logic “1”, and bit 8 with the appropriate value to
conserve odd byte-parity. ’

All other bytes that do not satisfy these conditions are NON-DELIMITER bytes. The class of
DELIMITER bytes includes END, ENDSUM and WAIT bytes.

DHLIMITER bytes are used to indicate the last byte of each messag tes that
occuf between messages. Each message consists of a sequence of{NON- R bytes
terminated by a DELIMITER byte. It may possibly be followed by fux R\bytes
(WAIT bytes). DELIMITER bytes cannot occur legitimately elsewhere wi :

Thius the first byte of a message (the HEADER byte) car{ be te S t as the
first [NON-DELIMITER byte following one or more DE ) message
can |be recognised by its context as the first D r more
NONIDELIMITER bytes.

Colymn-parity field

Th bits 1 to 6. This field provides
the ¢ etection Scheme (see Clause 6}). Each
bit gf the column-parit e 1 er’the corresponding bit position| in each
byte from the HEADER & S byte, inclusive. '

The contengrof t by 1ie equivalent to the sum modulo-2 of all preceding
byteg of ti@vs ' j and 8 in each byte (hence the terms SPM and
END :

ENT
The ER byte generated by the SD to terminate complete C¢mmand
mes, to términate truncated Command messages.

In|
bytetpafity.

, the DELIMITER bit (bit 7) is at logic “1”, and bit 8 conserves [the odd

An END byte, with bit-pattern 11100000,, equivalent to 340, shall be generated by the Serial
Driver as the last byte of every Command message.

Although the END byte has the same binary pattern as the WAIT (see Sub-clause 17.4), it
differs in context and in the requirements concerning its retransmission by SCCs. The END
byte is always preceded by a NON-DELIMITER byte.

All unaddressed crate controllers shall retransmit received END bytes unchanged. An addressed
crate controller shall either retransmit the received END byte of the Command message or replace
it by an ENDSUM byte (see Sub-clause 18.4).
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17.4 Caractére ATTENTE

175

Le caractére ATTENTE est un caractére SEPARATEUR ¢émis par le Pilote Série et par les
Contrdleurs de Chéssis Série désignés. Le Pilote Série peut émettre des caractéres ATTENTE
entre des Messages d’Ordre successifs. Un Controleur de Chassis Série désigné émet des
caractéres ATTENTE, en réponse aux caractéres regus, entre le Message d’Ordre Tronqué (voir
paragraphe 13.2) et le caractére EN-TETE du Message de Réponse et également, si besoin est,
entre le caractére SOMME FINALE du Message de Réponse et ’achévement de I’échange
Ordre/Réponse.

Le caractére ATTENTE ne contient pas de partie information mais le signal de
I’horloge-caractére associé permet la transmission des messages sur ['Interconnexion de
Branche Série. A1n51 bien qu’il ne soit pas obhgat01re pour le Pilote Série d’émettre des

s es ATTENTE est

'mettre que la

de Branche
Série classique contenant des retards logiques.

Tous les caractéres émis par un Pilote Série ou un ; erie pendant les
intervalles entre messages doivent étre des caractéres ATT AN ofifighration de bits
11100000,, équivalent a 340,

Kt positionné a
I’ensemble du

caractére FIN
concernant sa
it toujours un
ditions liées a 1’émission deg Messages de
émettre un autre caractére afla place d’un

&t¢ définie pour le caractére ATTENTE de facon & aider le

W S chr isme des messages (voir paragraphe 40.3)|qui se produit
ig €st en train d’émettre une série de caractéres ATTENTE. La

Bune de celles qui ont la propriété, en émission|répétitive dans
caractére, y compris ses bits DEPART et ARRHT associés ait
nsi a établir le

Controleur de
pour terminer chaque Message de Réponse ou de Demande. La partie Parité
a 6) maintient la parité longitudinale sur tous les cargctéres entre le -
caractere EN- €t lc caractere inclusivement. L.e DI ARATEUR (bit 7) est
a létat «1» et le bit 8 maintient I'imparité transversale.

17.6 Caractére SOMME

Le caractére SOMME est un caractére NON SEPARATEUR et est émis par le Pilote Série dans
le Message d’Ordre (voir figures 7 et 8, page 44). La partie Parité Longitudinale (bits 1 a 6) de
ce caractére maintient la Parit¢ Longitudinale sur tous les caractéres du message entre le
caractére EN-TETE et le caractére SOMME inclus. Le bit SEPARATEUR (bit 7) est a I’état «0» et
le bit 8 maintient I'imparité transversale sur la totalité du caractére SOMME.

Le Contréleur de Chéssis Série désigné utilise le caractére SOMME dans le Controle de
détection géométrique d’erreur sur le Message d’Ordre avant de décider s’il exécute Iordre.


https://iecnorm.com/api/?name=e65cd3103a704ebd8df796baa0a5e33a

17.4

17.5

17.6

— 41 —

WAIT byte

The WAIT byte is a DELIMITER byte generated by the SD and by addressed SCCs. The SD
may generate WAIT bytes between successive Command messages. An addressed SCC generates
WAIT bytes, in response to received bytes, between the truncated Command message (see
Sub-clause 13.2) and the Header byte of the Reply message and also, if required, between the
ENDSUM byte of the Reply message and the completion of the Command/Reply transaction.

The WAIT byte has no information field, but the associated byte-clock allows messages to
propagate around the SH. Thus, although it is not mandatory for the SD to generate bytes
during intervals between Command messages, the generation of WAIT bytes is recommended in
order to permit the propagation of Demand messages, and to allow the prOpagation of Reply

messpges to be completed in a typical SH which includes logical delays

Any bytes generated by a Serial Driver or Serial Crate Controlle tween messages
shall

Iny at logic
‘Gl”

T] 7.3) but
diffd AIT byte
alwa with the
geng ace of a
rece

Al rocess of
esta while the
SD [is gene : / The chosen bit-pattern is one of several that have
the [useful prepeérty, i 2 ich byte,
inclpding its 34 Ped S ‘1, and
one|transitio
EN

ch Reply
or Demand age. The COLUMN-PARITY field (bits 1 to 6) conserves even column-parity
over .all bytes~be M{ITER bit
(bit"H1 T

Sum byte

The SUM byte is a NON-DELIMITER byte, and is generated by the SD in the Command

" message (see Figures 7 and 8, page 45). The column-parity field (bits 1 to 6) of this byte

conserves even column-parity over all bytes of the message between the HEADER byte and SUM
byte, inclusive. The DELIMITER bit (bit 7) is at logic “0” and bit 8 conserves odd byte-parity
over the whole of the SUM byte. :

The addressed SCC uses the SUM byte in the Geometric Error Detection test on the
Command message, before deciding whether to execute the command.
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17.7 Caractére ESPACE

Le caractére ESPACE est un caractére NON SEPARATEUR. Une série de caractéres ESPACE
émis par le Pilote Série entre les caractéres SOMME et FIN du Message d’Ordre constituent la
Zone REPONSE. Le Controleur de Chéssis Série désigné émet son Message de Réponse a la
place de certains ou de tous les caractéres ESPACE dans la Zone REPONSE.

Dans le caractére ESPACE émis par le Pilote Série, le bit SEPARATEUR (bit 7) doit étre a Pétat
«0» et le bit 8 doit maintenir 'imparité transversale.’

- La configuration de bits du caractére ESPACE émis par le Pilote Série doit étre, en principe,
10111111,, équivalent & 277,.

Un Contrdleur de Chissis Série qui s’attend a recevoir des caracteres ESPACE dans la Zone
REPONSE d’un Message d’Ordre doit accepter to remplacement

d’un caractére ESPACE.
ht pas besoin
rsdle.

Les caractéres de remplacement acceptables pour les cara
d’avoir la configuration de bits recommandée, ni de maintgai

S
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17.7 SPACE byte

The SPACE byte is a NON-DELIMITER BYTE. A sequence of SPACE bytes generated by the SD
between the SUM and END bytes of the Command message forms the REPLY space. The
addressed SCC generates its Reply message in place of some or all of the SPACE bytes in the

REPLY SPACE.

In the SPACE byte generated by the Serial Driver, the DELIMITER bit (bit 7) shall be at logic

“0”, and bit 8 shall conserve odd byte-parity.

The bit-pattern of SPACE bytes generated by the SD should be 10111111,, equivalent to

277, ,

A Serial Crate Controller that is expecting to receive SPACE bytes in the REPLY space of a
Command message shall accept any NON-DELIMITER BYTE as a subsistute for’a SPACE b te.

Acpeptable substitutes for SPACE bytes need not have the
consgrve odd byte-parity.

S

e

®%

de

br

at%n or
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Bit le moins significatif

(BPS) (BMS)
8 7 6 5 4 3 2 1
[ [ I I T
b 0 SC 32 SC1 Caractére EN-TETE
[ I I
b 0 1 SGL 5 SGL 1 Caractére 2
[ I I I R
Caractére
b 1 c c c c c c
SOMME FINALE

bits d’imparité transversale
bits de parité longitudinale

N

FIG. 13. — Message de Demande: Affectation des™its, \

Bit le plus significatif

(BPS)

8 7

I

>Caractére EN-TETE

Caractere SGL

Caractére
SOMME FINALE

Longueur

TABLEAU |
des Echanges Ordre-Réponse

. Nombre de caractéres
Partie
Fonction RE .
Operation QRD'BE MN§E ECHANGE |
de EN-TETE de EN-TETE Ordre
4 SOMME A SOMME R'r e
F 16 F8 compris compris cponse
Lecture 0 0 5 7 12*
Commande 0 1 5 3 8*
1 i
Ecriture 1 0 9 3 12%

* Longueur minimale, en supposant qu’«EN-TETE DE LA REPONSE» est émis par le
Contréleur de Chassis Série des réception du premier caractére ESPACE et que «SOMME
FINALE» est émis dés réception du caractére FIN.
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Most significant bit Least significant bit

(MSB) (LSB)
8 7 6 5 4 3 2 1
i \ I I I
b 0 SC 32 SC1 HEADER byte
[ |
b 0 1 SGL 5 SGL 1 Byte 2
I [ I I
b 1 c c c c c c EnDsuM byte

b = odd byte-parity bits
.c = even column-parity bits

F1G. 13. — Demand message: Bit assignments.

Least significant bit
. (LSB)

Most significant bit
(MSB)

8 7 6 5 4 3 2

—

[ f
0 CRATE ADDRESS

(:HEA R byte

. l [N I
0 M1 SERIAIK(Q%{& SGL byte
I T | f
1 COLUMN-PARIT] ENDsuM byte
(@ERN

essage: Field assignments.

TABLE I
Length of Command|Reply Transactions

Number of bytes

Function

- Field COMMAND REPLY
peration from HEADER | from HEADER OMMAND/
to SUM to ENDSUM REPLY
F 16 F 8 inclusive inclusive TRANSACTIOT\{

Read 0 0 5 7 12%
Control 0 1 5 3 8*

1 1
Write 1 0 9 3 12%

* Minimum length, assuming that Reply HEADER is transmitted by SCC as first SPACE

byte is received and ENDSUM is transmitted as END byte is received.
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TABLEAU II
Contenu de la Partie Identification du Message

Partie I M
Message
M2 M1
ORDRE 0 0
REPONSE 0 1
DEMANDE 1 -
SECTION QUATRE — SEQUENCES DE MESSAGES D’OR PONSE

rtic quand un
C de Lecture,
se. Certaines
inées plus en

Cqtte section définit les séquences de caractéres qui intervieng
Controleur de Chéssis Série regoit un Message d’ordre, exée
d’Ecfiture de Contréle ou de Commande et trans
caraftéristiques de la Zone REPONSE a [lintérieur
détafl.

L4 pntrole et de
Con] , pages 62, 66
et 7 rures 16, 18 et
20, erreur et sans
com Controleur de
Cha

Pq tefions de Lecture, d’Ecriture de (ontrble et de
Cony l’absence de partie données. Pour gin type donné
d’op o8 S bit-série et séquentiel different seulement par lp chronologie
relat iof { b isstofd des caractéres au commencement et a[la fin de la
séqu . € e\bi ie, la_refransmission des caractéres (indiquée par des flgches dans les
figun alement un sefard d’une seule période de I’horloge-bit, tandiy que dans le
modg sé i 2 un retard d’une période de I’horloge-caractére.

Cq indi Jue >des caractéres ESPACE supplémentaires peuvent étre ajputés dans la

vires, indiqués
par temps pour 'exécution de 1'Ordre. Le nombre minimal de ces cagactéres est en
pringi n minimum d’un caractére peut étre préférable en pratique. IDes caracteres
ESPAICE/ £ven n excédent, indiqués par **, sont utilisés dans une méthode de ¢ontrdle de la
long 1ent de la Zone REPONSE (voir pamgmphe 232) Te nombre minimal de ceslcaractéres est

Zoz

Z€ro.

18. Prescriptions générales

Le Controleur de Chassis Série attend normalement un caractére EN-TETE. Le Pilote Série
envoie un Message d’Ordre (voir article 13) comprenant un caractéere EN-TETE, les caractéres
de l'ordre et des données, le caractére SOMME, une suite de caractéres ESPACE et le caractére
FIN. Le Contréleur de Chassis Série reconnait le caractére EN-TETE qui lui est adressé, regoit et
vérifie Tordre et les données, exécute I’ordre, envoie une réponse pendant la Zone REPONSE
puis met fin 4 I’échange quand il regoit le caractére FIN.
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TABLE II
Contents of Message Identification Field

M I-Field
Message
M2 M1
COMMAND 0 0
REPLY 0 1
DEMAND 1 —

~l{ an

and t

17 and 19, pages 63, 67 and
hown in Figures 16, 18 and 20,
with no errors and no Delay

d\of controfling the length of the REPLY space (see Sub-clause 23.2). The m

cives a
Reply

i more

own in

normal
LC (see

in the

ven mode, th¢

absence of dp jal and

modes at the

ind end dted by
y of only one bit-period, whereas in byte-serial mode

mmand
of the
ne byte
used in
Inimum

number of

18. Gener

these bytes 1s zero.

al requirements

The SCC is normally awaiting a HEADER byte. The SD sends a Command message (see
Clause 13) consisting of a HEADER byte, the command and data bytes, the SuM byte, a
sequence of SPACE bytes, and the END byte. The SCC recognizes the HEADER byte addressed
to itself, receives and checks the command and data, executes the command and sends a reply
during the REPLY space and, finally, terminates the transaction when it receives the END

byte.
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18.1

5

Etat RECHERCHE D’EN-TETE

Ces séquences supposent que le Contrdleur de Chissis Série a recu préalablement un ou
plusieurs caractéres SEPARATEURS (le caractére FIN ou SOMME FINALE d’un message préceédent,
suivi éventuellement par un ou plusieurs caractéres ATTENTE) et quil attend le caractére
EN-TETE placé au commencement d’un nouveau message.

Quand un Contrdleur de Chéssis Série attend un caractére EN-TETE, il doit réémettre chaque
caractére qu’il recoit. Il doit aussi examiner le contenu de chaque caractére de fagon a effectuer
Paction appropriée, comme suit:

Si le Contrdleur de Chissis Série recoit un caractére SEPARATEUR (avec bit 7 = 1 et une
Parité transversale correcte), il doit continuer a attendre un caractére EN-TETE et a permettre la
création de Messages de Demande.

18.p

rdre qui lui

est adressé. Il doit inhiber la création de Messages de De cepter le reste

du 'Message d’Ordre.

Si le Controleur de Chéssis Série recoit un caractére autxe ¢ acte EPARATEUR oU

cela comme le
leur de Chéssis

message sans
changement.

Etat RECEPTION D'’ORDRE

Message diOrdke, Wi gohyi que le Contrdleur de Chassis Série désigné
e 1 de Mgssage d¥Ordre (voir paragraphe 13.2) congtitué¢ seulement

de FIN suivis par une série de caractéres ATTENTE jusqu’a ce

transmette unelfor
du caractére.EN-TRE

ésigné doit utiliser ’état des bits SF 16 et SF B dans la partie

= 0 ou SF8 = 1) ou cpmme neuviéme

Chéassis Série désigné doit vérifier la Parité longitudingle du Message
e caractére EN-TETE jusqu’au caractére SOMME compris. I] doit également
I’Imparité transversale de chaque caractére.

Contrdleur de Chassis Série peut vérifier facultativement que le contefu de la partie

18.3

Etat ORDRE EXECUTABLE

Le Controleur de Chéssis Série désigné doit exécuter Pordre et envoyer la réponse appropriée
si les conditions suivantes sont remplies:

a) Les Parités transversale et longitudinale sont correctes.
b) La partie IDENTIFICATION DU MESSAGE (si elle a été vérifiée) est correcte.

¢) Le Controleur de Chassis Série est dans Pétat INTERCONNEXION EN LIGNE (voir paragraphe

Y

48.1) ou, si ce n’est pas le cas, Pordre est adressé a un élément interne du Controleur de
Chassis Serie.
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FIND HEADER state

These sequences assume that the SCC has previously received one or more DELIMITER bytes
(the END or ENDSUM byte of a previous message, possibly followed by one or more WAIT
bytes) and is awaiting the HEADER byte at the beginning of a new message.

When a Serial Crate Controller is awaiting a HEADER byte, it shall retransmit each byte that
it receives, and shall also examine the content of each byte in order to take appropriate action as
follows:

If the SCC receives any DELIMITER byte (with bir 7 = 1 and correct byte-parity) it shall
continue to await a HEADER byte and to permit the initiation of Demand messages.

If the SCC receives a NON-DELIMITER byte (with bir 7 = 0, correct CRATE
ADDRESS field matching the 6-bit assigned address), then it shall treat thi yte of
a Command message addressed to it. It shall inhibit the initiation e and
prepare to accept the remainder of the Command message.

If 1 xLlessage
addre nother
SCC.

RECEIVE COMMAND state

Wh incated
form |of the Command(me ¢ S yte and
an END byte, follo Reply

messqge (see Claus

The addre
FUNCTION field-o

all use the state of the SF 16 and SF 8 bit§ in the
e (see Sub-clause 16.4) to determine whether the SUM
= 0 or SF8 = 1) or as the ninth byte (if SF 16 =

ock the even column-parity of the received Command message from

C may optionally check that the content of the MESSAGE IDENTIFICATION

EXECUTE COMMAND state

The addressed Serial Crate Controller shall execute the command and send the appropriate
reply if the following conditions are satisfied:

a) the byte and column parity are correct,
b) the Mi-field (if tested) is correct,

c¢) the SCC is in the DATAWAY ON-LINE condition (see Sub-clause 48.1) or, if it is Off-line, the
command is addressed to an internal feature of the SCC;
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d) Le Contrdleur de Chassie Série n’est pas dans I’état de BY-PASS (voir paragraphe 48.2) ou, s’il

Pest, Pordre est un de ceux qui remettent a zéro I’état de BY-PASS.

Sinon, le Contrdleur de Chissis Série ne doit pas exécuter 'ordre.

18.4 Etat EMISSION DE LA REPONSE

Si le Controleur de Chissis Série désigné reste en synchronisme des messages (et en
synchronisme de caractéres s’il y a lien) pendant I’échange Ordre-réponse, il doit envoyer un

Message de Réponse.

Si le Controleur de Chissis Série exécute Pordre, il doit envoyer un Message

de Réponse, de

format approprié au code de Fonctions, dont le contenu est élaboré a partir des résultats de

Popération. La transmission du Message de Réponse ne d01t pas com
€S Teponses Q et X ' : : '
opération sur PInterconnexion, la transmission du Message de
avant le temps z, de la figure 9, de la Publication 516 de Ia

article 62).

Si le Controleur de Chassis Série
d’INTERCONNEXION Hors ligne ou de BY p

paragraphe 63.2).
Si l'ordre n’a pas été exéc
que le caractere SQMME _p

Message de Réponse peut

Qir paragraphe 48.2 et 48.3).

SPACE constituant la Zone REPONSE. Dans

i il er avant Pétablissement
on dc ite implique une
() pas commencer

>contrﬁle de la

a) et b du
aractéres (voir

les conditions

'Zins ¢) et d) du

i¢ au Code de
Pordre n’a pas

commencer dés

¢ iff de By-Pass et
mencement du Message de Réponse

est retardé en

EYle Pilote Série transmet et le Contrdleur de Chassis Série

de nombreuses
b d’émission de

Série, 'exécution de Iordre peut étre terminée avamt réception par
sis Série du premier caractére ESPACE. S’il en est ainsi, 1¢
ansmettre le caractére EN-TETE du message de Réponse 19
ESPACE, puis transmettre le caractére ETAT de la réponse 1o

Controleur de
rsqu’il regoit le
rsqu’il regoit le

le Chéssis Série
avant envoi du

caractére EN-TETE du message de Reponse, le Controleur de Chass15 Serle doit accepter tous les

caractéres SEPARATEURS regus et emettre des caractéres ATTENTE.

Le Controleur de Chéssis Série doit accepter tous les caractéres NON SEPARATEURS recus pendant la

transmission de chaque caractére du message de Réponse jusqu’au caractére

SOMME FINALE

exclu. Pendant la transmission du caractére SOMME FINALE, le Contrdleur de Chassis Série doit

accepter tout caractére recu, y compris un caractére SEPARATEUR.

Si le Contréleur de Chassis Série désigné recoit un caractére SEPARATEUR aprés avoir reconnu
le caractére EN-TETE du Message d’Ordre et avant d’avoir commencé la transmission du caractére
SOMME FINALE du Message de Réponse, il doit abandonner échange Ordre/Réponse et se porter

a Pétat PERTE DU SYNCHRONISME DE MESSAGES (voir paragraphe 40.2).
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d) the SCC is not in the BYPASSED condition (see Sub-clause 48.2), or, if it is bypassed, the
command is one that resets the BYPASSED state.

Otherwise, the SCC shall not execute the command.

SEND REPLY state

If the addressed Serial Crate Controller remains in message synchronism (and in
byte-synchronism, if appropriate) during the Command/Reply transaction, it shall send a Reply
message.

If the SCC executes the. command, it shall send a Reply message with format appropriate to
the Function code, and with contents derived from the results of ‘the operation. Transmission of
the Reply message shall not start until the Q and X responses (and Read data, if appropriate) are
establjshe exectition—of-the—ecommand—invelves—a—Dataway-operation A he Reply

If the SCC does not execute the command because the parity « ost ‘i Zrect
(see @ R K messdge (see
Clausg 62).

If tthe SCC does not execute the command bedause

BYPASS
conditions are not satisfied (see conditions ¢) angd ¢ 1 Reply
messige with format appropriate to the i : i bic “0”
to indicate that the command has no

If start as
soon|as the presumed S

Fol certain operation sdci 3 c—CORtLe lollapse
devicgs, the initiatipn 3 r of the
commhand (see Sub-claus€s\g8

Following ‘ E bytes
constituting the R ace. aind SH
transnission byte is

© receiy may transmit the HEADER byte of the Reply megsage as

it regei ¢, then transmit the STATUS byte of the reply as it recejves the
seco]

Each byte of the’Reply message shall be transmitted by the addressed Serial Crate Controller
in rngnsg to a received byte. After receiving the SUM byte, and before sending the HEAJER byte
of the Reply message, the SCC shall accept any received DELIMITER bytes and shall transmit
WAIT bytes.

The SCC shall accept any received NON-DELIMITER byte while it is transmitting each byte of the Reply
message up to, but excluding, the ENDSUM byte. When transmitting the ENDSUM byte, the SCC
.shall accept any received byte, including a DELIMITER byte.

If the addressed SCC receives a DELIMITER byte after it has recognized the HEADER byte of
the Command message and before it begins to transmit the ENDSUM byte of the Reply message,
it shall abandon the Command/Reply transaction and go into LOST MESSAGE SYNC state (see
Sub-clause 40.2).
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Dans les trois articles suivants, on suppose, pour simplifier, que le Contréleur de Chassis
Série commence & émettre le Message de Réponse lorsqu’il regoit le premier caractére ESPACE
et qu'il émet le caractére SOMME FINALE lorsqu’il regoit le caractére FIN du Message d’Ordre.
L’article 23 concerne d’autres conditions autorisées dans lesquelles le Controleur de Chassis
Série regoit des caractéres ESPACE avant d’aveir terminé ['exécution de 1’Ordre, pendant la

transmission du caractére SOMME FINALE et aprés cette transmission.

19.  Opération de Lecture

La série de caractéres émise par le Pilote Série et le Controleur de Chassis Série est
représentée pour le mode bit-série et pour le mode séquentiel respectivement par les figures 15

20. | Opération d’Ecriture

La série de caractéres émise par le
representee pour le mode bit-

21.

artie\FONCTION du Message d’Ordre, le bit SF 8§ =

1 indique un

er le caractere SOMME comme cinquiéme caractére du message reg
Contréle de Parité longitudinale sur les cing premiers caractéres du message.

et 16, pages 62 et 64. Le Message d Ordre ne comprend pas de partl.INNEES A ECRIRE. Le

0 indiquent

}3 trouver le
Ole de Parité

hssis  Série est
8, pages 66 et
E-a 24 bits. Le

= 0 indiquent
d a trouver le
(role de Parité

issis Série est
20, page 70,
pent de partie

b opération de
Série s’attend
et effectue le

22. Message d’Ordre tronqué

Il convient que le Contrdleur de Chassis Série désigné émette une forme tronquée du
Message d’Ordre regu comprenant uniquement le caractére EN-TETE (contenant la partie

Adresse de Chassis) et un caractére FIN.

Cette pratique recommandée est suivie dans la séquence Ordre /| Réponse représentée aux

figures 15 a

20, pages 62 a 70, et c’est une caractéristique obligatoire du Contréleur de Chéssis

de type L2 (voir annexe A, paragraphe A3.2). Elle est recommandée pour tous les autres
Controleurs de Chassis Série pour les raisons suivantes: un seul chassis a le droit de répondre
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In the following three clauses, it is assumed, for clarity, that the SCC starts to generate the
Reply message as it receives the first SPACE byte, and that it generates the ENDSUM byte as it
receives the END byte of the Command message. Clause 23 deals with other permitted
conditions, where SCC receives SPACE bytes before it has finished executing the Command,
while it is transmitting the ENDSUM byte, and after it has transmitted the ENDSUM byte.

19. Read operation

The sequence of bytes transmitted by the SD and SCC is shown in Figures 15 and 16,
pages 63 and 65, for bit-serial and byte-serial modes, respectively. The Command message does

not include a WRITE data field. The Reply message includes a 24-bit READ, field.

In|the FUNCTION field of the Command message, bits SF 16 = Q4 : itidicate a
REAIDp operation. The SCC therefore expects to find the sUM byte e fifth t the
received message, and performs the column-parity check oyé 3 of the
messpge.

20. Writg operation

The sequence of bytes transmitted by the S and 18,
pages 67 and 69, for bit-serial and/byte-sepiak message
inclydes a 24-bit WRITE data field. 3 R¢ field.

In| the FUNCTION field of the Comma 3 dicate a
Write operation. The < ‘ e SUM byte as the ninth bytg of the

recel
mes§

check over the first nine bytey of the

21. Conty

The seque . tetd” by the SD and SCC is shown in Figures 19 |and 20,
pagdg i : > byte-serial modes, respectively. Neither the Command mesgage nor
the i :

I<n Id of the Command message, bit SF8 = 1 indicates a |Control
opefationnJfieithex Réad nor Write), and the SCC therefore expects the SUM byte as |the fifth
byte] i ived message and performs the column-parity check over the first five[bytes of
the

22. Truncation of the Command message

The addressed SCC should transmit a truncated form of the received Command message,
consisting only of the HEADER byte (containing the Crate Address field) and an END byte.

This recommended practice is followed in the Command-Reply sequence shown in
Figures 15 to 20, pages 63 to 71, and it is a mandatory feature of the Crate Controller
Type L2 (see Appendix A, Sub-clause A3.2). It is recommended for all other SCCs for the
following reasons. Only one crate can respond to the Command message even if, for example,
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au Message d’Ordre, méme si, par exemple, la méme Adresse de Chissis a été assignee a
plusieurs. chassis. La série de caractéres SEPARATEURS suivant le Message d’Ordre tronqué
donne une indication positive du commencement du Message de Réponse et donne également
la possibilité aux Controleurs de Chassis situés en aval d’émettre des Messages de Demande
(voir article 24) et de retrouver le synchronisme des caractéres (voir paragraphe 41.3).

Toutefois, pour quelques applications spéciales, il peut étre nécessaire que le Contrdleur de
Chassis Série désigné retransmette le Message d’Ordre (jusqu’au caractére SOMME compris).

De telles applications nécessitent des Contrdleurs de Chéssis Série et des Pilotes Série appropriés,
mais il est possible que ceux-ci coexistent, sur la méme Interconnexion de Branche Série, avec
d’autres Controleurs de Chassis Série qui émettent le Message d’Ordre tronqué recommandé.

Si le Contréleur de Chissis Série ne transmet pas une forme tronqué Message d’Ordre, il

actére recu,

Zone REPONSE

Cet article couvre quelques aspects complémentaires
Série pendant un Message d’Ordre qui sont parti

par le Pilote
ent remplacés par le

de Pordre, le
enydyer la réponse avant fle recevoir le
premier caractére du Messagk de Réponse
la place du premier caractérg ESPACE.

Dans le cas i 0 hissis Série regoit un ou plusieprs caractéres
ESPACE avan &t 4 a’ répons¥, et le nombre de caractéres ESPACE en excédent,
indiqué par S a 20, pages 62 a 70, n’est pas nul. Le Contréleur

de Chagssis Série émethdes STENTE & la place des caractéres ESPACE régus jusqu’a ce
quil a equfté 1'ordee, ¢met le premier caractére du Message de [Réponse a la
place du cd &ré ESP; '

ode de fonctionnement, le Pilote Série continue & émettre [des caractéres

eXxcédent jusqu’a réception du Message de Réponse. Il émet alors le| caractére FIN

{ ange. Ce mode a 'avantage d’éviter au Pilote Série d’avoir a ontroler avec

ision I\ nombre de caractéres ESPACE. Mais il a linconvénient de réduirel la possibilité

i Messages de Demande en amont du Contrdleur de Chassis Sériq désigné, et il

1 é i evi il & 3 A inexistant. Le

nombre de caractéres ESPACE en excédent indiqué par le symbole ** dans les figures 15 a 20

n’est pas nul et le Controleur de Chassis Série émet des caractéres ATTENTE a la place des
caractéres ESPACE Tegus.

‘Dans un autre mode, le Pilote Série émet un nombre calculé de caractéres ESPACE et
termine ensuite ’échange en envoyant le caractére FIN. Il continue alors a émettre des
caractéres ATTENTE jusqu’a réception du Message de Réponse. Dans ce mode, il y a peu de
caractéres ESPACE en excédent, ou pas du tout.

Ces deux modes de terminaison de I’échange Ordre/Réponse entrainent un - traitement

d’erreur simple (voir article 64) parce que chaque échange est terminé avant le commencement
du suivant.
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the same Crate Address has been assigned to more than one crate. The sequence of
DELIMITER bytes following the truncated Command message gives a positive indication of the
beginning of the Reply message and also provides opportunities for downstream crate
controllers to generate Demand messages (see Clause 24) and to regain byte-synchronism (see
Sub-clause 41.3).

. However, for some special applications it may be necessary for the addressed SCC to
retransmit the Command message (up to and including the SUM byte).

Such applications require appropriate SCCs and SDs, but it is possible for these to co-exist-
on the same Serial Highway with other SCCs that generate the recommended truncated
Command message.

If the Serial Crate Controller does not transmit a truncated form of the C/ormn@d message, it
shall| transmit at Ieast one DELIMITER byte, in response to a received bytel immediateljy before
transmitting the HEADER byte of the Reply message.

Reply SPACE

This clause covers some additional aspects of the SPAQ & SD dyring the
Command message, which are partially or wholly replace message ffom the
addgessed SCC.

Comipletion of dataway operation

If] the byte-period is long compaxed Wi 2 fon time, the addressed SCC
can |be ready to send the reply beforeNit resgive : ACE byte. Under these cqnditions
the ’ iitted\by the SCC in place of the fir§t SPACE
byt
Otherwise, the SCK_ recsive ACE Jbytes before it is ready to send the reply,

and |the number offextra S My ated b the symbol * in Figures 15 to 20, pages 63
to 7L, is non-zero.| The ' until it

has [execute its the first byte of the Reply message in |place of
the hext SPA

Ter

Iy il it has
'recé on. This
moq CE bytes
predi message
geng up if the

contmas icated by
the symbol ** in Flgures 15 to 20 is non-zero, and the SCC transmits WAIT bytes in place of
the received SPACE bytes.

In another mode, the SD generates a calculated number of SPACE bytes and then terminates
the transaction by sending the END byte. It then continues to generate WAIT bytes until it has
received the reply message. In this mode there are few excess SPACE bytes, or none.

Both of these modes of terminating the Command/Reply transaction lead to simple recovery
from errors (see Clause 64) because each transaction is completed before the next is started.
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Dans un autre mode, approprié aux systémes a haute performance et a taux d’erreur faible,
le Pilote Série n’attent pas de recevoir la réponse & un Message d’Ordre pour commencer a
émettre le suivant. Dans ce mode, le Pilote Série émet de préférence le nombre minimal exact
de caractéres ESPACE de fagon que le Contrdleur de Chassis Série désigné émette le caractére
SOMME FINALE du Message de Réponse lorsqu’il regoit le caractére FIN du message d’ordre.
Dans ces conditions exemptes d’erreurs, un Pilote Série fonctionnant dans ce mode émet une
série de Messages d’Ordre et regoit une série correspondante de Messages de Réponse dans le
méme ordre relatif, mais avec un retard possible important et avec interposition de Messages
de Demande. On ne peut pas compter dans ce mode sur le dispositif de Relecture (voir
article 64) pour faciliter le redressement d’erreurs d’émission.

Longueur de la Zone REPONSE

Le Pilote Série doit inclure dans le Message d°Ordre assez de ca AGE pour laisser
le temps au Controleur de Chassis Série d’exécuter Pordre et de trafsinettre Message de

Une formule simple pour estimer la longueur de la nifée ci-dessous.
Cette formule s’applique au mode d’opération recommandé daus-lequ Contrdleur de
Chassis Série désigné transmet un Message d’Oréd - & ir \ he 13.2). Elle
couvre également la condition la plus mauvaisg aquelte Chassis Série
termine l'opération compléte sur I'Interconpexion e EN-TETE du
Message de Réponse. Une valeur de travai] ¢ 3 ; 5 ESPACE dans

la Zone REPONSE est:

ou N, et N, sont les noa : &tes ESPACE regus, nécessaires| pour ajuster
2ion du Message de réponse.

L, est la durce
aexion dy Controleur de Chéssis Série et 7, [est la période
€ d’Interconnexion de Branche Série particulier.

sour les ordres d’ECRITURE et de CONTHOLE et a six

détajl des relations de temps entre les caractéres recus| et I’opération
re possible de
leur de S plus petite que celle donnée par cette formulel Par exemple,
opération sur

ns d’attres systémes, la valeur de N, peut étre réduite en-commencant la tfansmission du
Message™~de Réponse avant lachévement de lopération totale sur I’Intercqnnexion (voir

paragraphe 18.4). Dans cc dernier cas, il €5t necessaite de s assurer que, si deux ordres
successifs d’Ecriture ou de Commande sont envoyés au méme Contréleur de Chassis Série, le
nombre de caractéres entre le caractere SOMME d’un ordre et le caractére SOUS-ADRESSE du
suivant convient bien pour maintenir les signaux d’ordre sur I'Interconnexion pendant la durée
totale de 1’opération sur I’'Interconnexion.
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In another mode, appropriate to high-performance systems with low error rates, the SD
does not wait to receive the reply to one Command message before starting to generate the
next. In this mode, the SD preferably generates the exact minimum number of SPACE bytes, so
that the addressed SCC generates the ENDSUM byte of the Reply message when it receives the
END byte of the Command message. Under error-free conditions, an SD operating in this
mode transmits a sequence of Command messages and receives a corresponding sequence of
Reply messages in the same relative order, but possibly considerably delayed and with inter-
posed Demand messages. The Re-read feature (see Clause 64) cannot be relied upon to assist
recovery from transmission errors in this mode.

Length of the REPLY space

The Serial Driver shall include within the Command message enou provide
time| for the Serial Crate Controller to execute the command and e Reply
message. ?

Al simple formula for estimating the length of the REPLY spg isfformula
applies to the recommended mode of operation, in which the addressed S rapsmits a

truncated Command message (see Sub-clause 13.2). It 4 the wokst-case dondition

whe efc it ¢ HEADER byte of
the bly space
is:
whdre N,, and N, are the numbg Q RACE bytes needed to accommqdate the
exe( f eply message, respectively.

N, is the next gredter Hte SQVE e T,, is the maximum Dataway dycle time

of the SCC and T\ is

Neep 18 2 : commands, and 6 bytes for READ commaids.

By taking ix and the
i value of
yula. Forexample, if the byte-period T, is very long ¢ompared
time T,,, the value of N,, can be replaced by zero.

1 systetns, the value of N, can be reduced by starting to transmit the Reply message
bef Ataway operation has been completed (see Sub-clause 18.4). In this lqtter case,
it 1 1 i i nt to the
same SCC, the number of bytes between the SUM byte of one command and the SUB-ADDRESS
byte of the next is adequate to maintain the Dataway command signals for the full duration
of the Dataway operation.



https://iecnorm.com/api/?name=e65cd3103a704ebd8df796baa0a5e33a

rfT*_l_, ***** . - T 0 - - - - - 7 77 |
| | 1 | SEPARATEUR | i q 1 | SEPARATEUR |
0 EN-TETE \ 0 EN-TETE. MESSAGE

D’ORDRE
0 SOUS-ADRESSE 1 FIN ) TRONQUE
0 FoncTION 1 ATTENTE
0 NUMERO DE STATION 1 ATTENTE
0 SoMME 1 ATTENTE
Ordre
0 EsPACE exéeuté 1 ATTENTE
MESSAGE 0 ESPACE 0 EN-TETE
D’ORDRE /

0 EsPACE 0 ET% \
0 ESPACE 0 })6\%%{5 LL&{\
MESSAGE
0 EspAcE . 0 NNEES DUES DE REPONSE
0 ESPACE N IMES\QES\)
AN
0 ESPACE & 0 \DMLL}
: Caracteres

~ 0 Espace** ~2 espace ~ N SOMME\FINALE
en excédent

1// 1 ATTENTE ** 7}
\U) !

EN-TETE Ou ATTENTE

1 Fin

l ‘ ? I EN-TETE ou A’
L

rie dedign mis par le Controleur de Chissis Sérig¢ désigné.

"~ * Ndmbre de caractéres nécessaire pour Iexécutio Jordr inimum 0.
** Ndmbre de caractéres nécéssa ur—tes_caxacters PACE em\excédent — Au minimum 0.
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r- T 0T - - 0 0T | e n
| | 1 | DELIMITER | | | 1. | DELIMITER |

0 HEADER \ 0 HEADER TRUNCATED
- COMMAND
0 SUB-ADDRESS 1 | EnD | MESSAGE
0 FUNCTION 1 WAIT
0 STATION NUMBER (7 1 WAI'i‘
0 SuMm 1 WAIT
Command
~ * ~ > * =4
0 SPACE l executed 1 WAIT
N
COMMAND 0 SPACE 0 HEADER
MESSAGE /
0 SPACE 0 STATUS N
0 SPACE 0 Rm E \
EP
0 SPACE 0 Zy\@x\n%\(\bﬁgﬁ
0 SPACE 0 RENA\ \\/
: ; N\
0 SPACE ] A&E{{ >
Excess g
? 0 SPACE** X  space \EQS%
1 Exp AIT ** ,m
B Nt
| | 9 | | |
? HEADER or WAIT ADER O WAIT
| I S e — R N N N N U i

* Number pf bytes as required to accommodate exgcuti
** Number pf bytes as required tg/acbommaodate-g

F1G. 15.
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I
|
i

MESSAGES
D’ORDRE
TRONQUE

MESSAGE
DE REPONSE

r—T1T- - - - - - =
| 1 | SEPARATEUR |
I |
0 EN-TETE | 1 | SEPARATEUR |
0 SOUS-ADRESSE 0 EN-TETE
0 FoncTioN 1 Fin
0 NUMERO DE STATION 1 ATTENTE
0 SOMME 1 ATTENTE
g | Ordre
~ 0 ESPACE* 7 exécuté 1 ATTENTE®
MESSAGE 0 EspACE = 0 EN-TETE
D’ORDRE /[
0 ESPACE ] ETAT \ \
0 ESPACE 0 )Zké\ép,s L@
0 | Espace 0 \@1\}\({%1{)153
0 EsPACE k }%éé%uw
0 ESPACE &\\ BN L%s
Caractéres ¥
= 0 ESPACE** = espace 1 SOMME FINALE
en excédént [
1 FIN / N ATTENTE **
I I |
R EN:[ET_E c:u i TENT 7(% K l)\//ATTENTE
! | | A
Recu par le Contrdleur de Chasg \I/’ l EN-TETE Ou ATTENTE
is par le Controleur de Chéssis Séifie désigné
*N Au minimum 0.

ombre de caractéres
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r-T- - - - - -7
| ol DELIMITER
r-7T- - - - - == n
0 HEADER | - 1 | DELIMITER |
0 SUB-ADDRESS 0 HEADER TRUNCATED
COMMAND
0 FUNCTION 1 END MESSAGE
0 STATION NUMBER 1 WAIT
0 Sum 1 "WAIT
Command
~ * o *
0 SPACE executed 1 Wait
COMMAND 0 SPACE x 0 HEADER =~
MESSAGE A
0 SPACE 0 STATUS
0 SPACE ' 0 RE &Q K\ \
0 SPACE 0 /\l@\b\ kaﬁ \
o s & \ L/>REPLY
PACE REA\P y MESSAGE
S
0 SPACE J \ D\E‘R\ >
F | Excess
~ 0 SPACE** Y space \BN\DSUMX
—] bytes 3
1 EnD \)
B :
* Number ‘— Minimum number 0.
** Number Minimum number 0.
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- T-0- - - - - - = r-T - - - - - - ="
| | 1 | SEPARATEUR | | | 1 | SEPARATEUR |
0 EN-TETE \ 0 EN-TETE MESSAGES
D’ORDRE
0 SOUS-ADRESSE 1 FIN TRONQUE
0 FoNCTION 1 ATTENTE
0 NUMERO DE STATION 1 ATTENTE
0 DONNEES A ECRIRE 1 ATTENTE
0 DONNEES A ECRIRE 1 ATTENTE
MESSAGE 0 DONNEES A ECRIRE 1 ATTENTE
D’ORGRE VA
0 DONNEES A ECRIRE 1 ATTENIE \
0 SOMME 1 ME \\
Ordre >
i} * < A
0 ESPACE exécuté /\ \\TTN“}\
0 ESPACE \ &m\ \/
AN
\ MESSAGE
0 ESPACE ) 0 AN DE REPONSE
Caracteres
S 0 ESPACE ** X espace \1 SOMME FINALE
en excédent
1 FIN ¢ / /\ ATTENTE **
| L, )
e O
Regu par le Contréleur de Cha:
* N

ombre de caractéres
** Nombre de caractéres

—=

EN-TETE ou ATTENTE

FiG. 1

9,
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COMMAND
MESSAGE

* Number o
** Number o

[ S -7 VT - - - 0 = T
| | 1 | DELIMITER | | | 1 | DELIMITER
0 HEADER \ 0 HEADER TRUNCATED
. . COMMAND
0 SUB-ADDRESS 1 END MESSAGE
0 FuNcTION 1 WAIT
0 STATION NUMBER 1 WAIT
0 WRITE DATA WaIt
0 WRITE DATA 1 WAt
0 WRITE DATA 1 WAIT
0 WRITE DATA T WAIT -
A
A\
0 Sum 1 WAIy\x
Command \
N * -~ ~ 1 IT 3
0 Space executed )Q\
0 SPACE 0 HEADE
A REPLY
0 SPACE <0\ \sx{\n}s\ > MESSAGE
Excess X
o 0 SPACE ** X space / |1 SUM :
bytes D
1 END \QT**

HEADER or WAIT

ADER Or WAIT
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2

N e
| | 1 | SEPARATEUR
( - T -~ - T~ - 7
0 EN-TETE | I SEPARATEUR |
0 SOUS-ADRESSE 0 EN-TETE
0 FoNcTION 1 FIn
0 NUMERO DE STATION 1 ATTENTE
0 DONNEES A ECRIRE 1 ATTENTE
0 DONNEES A ECRIRE 1 ATTENTE
MESSAGE 0 DONNEES ‘A ECRIRE 1 ATTENTE
D,O DRE ’ 3 . /
0 DONNEES A ECRIRE 1 J
0 SOMME 1 /)\%x@nz \ \
x 0 ESPACE* L Ordre. \Q&v&*\ L/
execute
0 ESPACE ~ 0 M \ ;
N
0 ESPACE \ \% >
Caractere;
> 0 ESPACE** > espace 1 SO%AE FINALE
en excédent
1 FIN \ ATTENTE **
EN-TETE ou ATTEN ATTENTE

*k

EN-TETE ou ATTENTE

T
\
|

¢ponse: Opération d’Ecriture, Mode séquentiel.

MESSAGE
D’ORDRE
TRONQUE

MESSAGE
DE REPONSE

brie désigné
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r-=—T -1 -- - -7
| | 1 | DELIMITER .
N e T
0 HEADER | . DELIMITER |
0 SUB-ADDRESS 0 HEADER TRUNCATED
COMMAND
0 FuNCTION 1 END MESSAGE
0 STATION NUMBER 1 WAIT
0 ‘WRITE DATA 1 WAIT
0 WRITE DATA 1 WaIT
COMMAND 0 WRITE DATA 1 WAIT )
MESSAGE P 7 1 A1 /\
%
0 Sum 1 WAIT <\
Z/\
~ 0 SPACE* =~ Command 1 WAI%\* \\
executed
0 SPACE = 0 HM \ \x‘“
0 SPACE Q \%% \
Excess ST
REpPLY
Ind * % ~
=~ 0 SPACE Z;;a:g: / NDSUM\ MEBSAGE
1 | Exp ) A \@T\n/

HEADER or WAIT

* Number of
** Number of

4

|
WHEADER or WAIT |

Minimum number 0.
inimum number 0.

T
\
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N T T T T T T T T T I
| (1 | SEPARATEUR I SEPARATEUR |
0 EN-TETE 0 EN-TETE MESSAGE
D’ ORDRE
0 SOUS-ADRESSE 1 FIN TRONQUE
0 FoncTioN 1 ATTENTE
0 NUMERO DE STATION 1 ATTENTE
MESSAGE 0 SoMmE 1 ATTENTE
D’ORDRE Ordre
~ * ~ _~ * =~
0 EspACE exéeuts 1 ATTENTE
0 ESPACE 0 EN-TETE
o Fer N 2N MESSAGE
& FSPACE - 2 N DE REPONSE
Caracteéres A}
=~ 0 ESPACE ** = espace 1 E H@
en excédent F %
1 Fin X 1 T'l%v\l"\f\* F
|
I | | A |
? EN-TETE ou ATTENTE \
— - 1 _ - e L
Regu par le Controleur de Chassis Série désigné i désigné
* Ngmbre de caractéres nécessaire pour I’exécution de Iordre
** Ndmbre de caractéres nécessaire pour les caractéres ESPACE ¢
p
F1G. 19. — Séquence Ordre brie.
N
| | 1 | BEPARATEUR
( r—7T -7 - - - - -7 7
?\ N -TE | | 1 | SEPARATEUR
b \/SstgQDREs;g 0 EN-TETE MESSAGE
AW > D’ORDRE
(k FO]%TION 1 FIiN TRONQUE
E \wg 1 TTE
A 0 VWW ATTENTE
MessdGe Q 0 W 1 ATTENTE
D’ORDJRE /;\ N \ 1 Ordre A i N 1
0 PAC T exécuté ATTENTE
/\j N
< N \ 0 ESPACE 0 EN-TETE
N , MESSAGE
PN 0 ESPACE 0 ETaT DE REPONSE
/ Caracteres
7? 0 ESPACE** = espace 1 SOMME FINALE
A28% VA\aédClll
’ EE3
L 1 1 LFIN 1 ATTENTE
| |
! n ? EN-TETE ou ATTENTE :\ 1 ATTENTE
ST l |
A A s aa 9 TE
Regu par le Contréleur de Chassis Série désigné R _EN_TEIE Su _AﬂfNiE

Emis par le Controleur de Chassis Série désigné

* Nombre de caractéres nécessaire pour I’exécution de I’ordre — Au minimum 0.
** Nombre de caractéres nécessaire pour les caractéres ESPACE en excédent — Au minimum 0.

FIG. 20. — Séquence Ordre-Réponse: Opération de Commande — Mode séquentiel.
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I [
| , 1 | Demter :\‘ 1 |, DELiTER |
0 HEADER 0 HEADER TRUNCATED
COMMAND
0 SUB-ADDRESS 1 ExD MESSAGE
0 FUNCTION 1 WAIT
0 STATION NUMBER » 1 WAIT
COMMAND 0 SuM 1 WAIT
MESSAGE Command
~ * ~~ ~
0 SPACE executed 1 WAIT * ~
0 SPACE 0 HEADER
——Sraer 6| Serss N L RemY
Excess /\‘L MESSAGE
~ 0 SPACE** ~  space 1 END?\&
bytes
1 END : 1 W&:’\\—‘
|
\ 9 | Heaper or warr \l 9N Hex SOWAITN
e . L 1 | — \ —
Received by addressed SCC Trans d b dreysed SCC
* Number pf bytes as required to accommodate execution of command — Mini
** Number pf bytes as required to accommodate excess SPACE byte
F1G. 19. — Command/Reply ‘sequence
T #l I _D _____
ELIMK(ER
I N it i
\( - T 0T T T T T
0 IEEA R | 1 | DELIMITER |
0 LSWG{ \ 0 HEADER 1 TRUNCATED
CPMMAND
(> UNCTIO 1 EnD J MESSAGE
8 S\}Q;(}\NUL}ER/\ 1 WAIT
COMMAND A &)\ \S‘QA \\/ 1 Warr
MESSAGE i i : | Command . 1
T ACE ~ executed 1 Warr ~
< \ &{\ SPAKE 0 HEADER
\V\ REepPLY
\ 0 SPACE 0 STATUS " MESSAGE
Excess
N 0 SPACE** =~  space 1 ENDsuM
‘uywb
1 EnD 1 WAIT **
! ! ? l HEADER Or WAIT 1 Wair

Received by addressed SCC

HEADER Or WAIT

Transmitted by addressed SCC

* Number of bytes as required to accommodate execution of command — Minimum number 0.
** Number of bytes as required to accommodate excess SPACE bytes — Minimum number 0.

|

FIG. 20. — Command/Reply sequence: Control operation, byte-serial mode.
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SECTION CINQ — ELABORATION DU MESSAGE DE DEMANDE

Le format des Messages de Demande est défini a Iarticle 15. Tout Contrdleur de Chiassis Série
peut émettre un Message de Demande, habituellement en réponse a un signal-L sur 'Interconnexion

de chéssis, en P'intercalant entre deux messages quelconques de la séquence de messages incidents de
I'Interconnexion de Branche Série.

L’¢élaboration du Message de Demande est commandée par des bits dans le Registre d’Etat du
Contrdleur de Chassis Série (voir article 47) et par les bits SEPARATEURS des caractéres regus par le
Controleur de Chassis Série. Chaque caractére ayant le bit SEPARATEUR a I’état «1» autorise le
lancement de Messages de Demande et chaque caractére dont le bit SEPARATEUR est a 1’état «O»
empéche le lancement de Messages de Demande. C’est pourqu01 un Contrdleur de Chissis Série ne
ilyi est adressé,

ou Message de
Rép

U & }émettre un
Mes ATEURS d’un

nouy une Mémoire
tamy] Messages de
Demni

Si
cons|
un
diffg

¢thode préférée
ilftés d’¢laborer
désigné sont
nt pendant la

duré actére FIN du
Mess e est inhibée
pend les caracteres
ATTE i (1€ Lo de/Demprhdes dans lintervalle entre le Message d’Ordre
Tronqué et le Messa 5 i a nouveau inhibée

par ME FINALE de

ce message. <>
Upe séquen oristiqy ‘ 4t donnée a la

figu etie 1 peu apres
le ps au Controleur
de e est élaboré

imimé ur de Chaéssis
Sérig 2> Chassis Série 1
et 1 gssage de Demande est élaboré par le Contrdleur de Chéssid Série 3 dans

I’int Contrdleur de
Chapsis/Série

24. Commande de PlInitialisation des Messages de Demande

Les conditions suivantes doivent étre satisfaites avant qu’un Contrdleur de Chissis Série soit en
état d’¢laborer un Message de Demande:

a) L’¢laboration du Message de Demande a été mise en service par le bit approprié du registre
@’Etat du Contrdleur de Chéssis Série (voir paragraphe 47.1).

b) Une demande est présente qui, ou bien est apparue depuis que le dernier Message de Demande
a été émis par le Contréleur de Chassis Série, ou bien était déja présente quand le Contrdleur
de Chassis Série a changé d’état pour la Mise en service de la Demande.
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SECTION FIVE — DEMAND MESSAGE GENERATION

The format of Demand messages is defined in Clause 15. Any SCC may transmit a Demand

message, typically in response to a Dataway L-signal, by interposing it between any two messages in
the incoming SH message sequence.

Demand message generation is controlled by bits in the Status Register of the SCC (see
Clause 47) and by the DELIMITER bits in the bytes received by the SCC. Each byte with the
DELIMITER bit at logic ‘1 permits the initiation of Demand messages, and each byte with the
DELIMITER bit at logic “0” inhibits the initiation of Demand messages. An SCC is therefore unable
to generate a Demand message while it is receiving a Command message addressed to itself, or
while it is anRsmitine—either—3 : Fessage—addresse Reply or

Demand o
A DELIN age %y be

followed b K buffer
memory, s essage d i afsmiftted.

If the S itting a

truncated tunities
available ldressed
crate. Denmpa of the
Commandr% ]Iage. At
downstreain crates, the generation of De uncated

Command| message. The END Ryte o tfollowing WAIT bytes, permit Demand
generation| in the interval and message and the Reply message.
- Demand hessage generaftiqn i mhibite the /HEADER byte of the Reply message] and is
permitted py the EN§SU F\thi

A typical message” séquig
demand ogcurs in S
occurs in [SCC 2 i
immediately

Demand
interval IQ

Demnand messages is shown in Figure 21, page 79| Here a
the Command message to SCC 2 has passed. A |demand

and/Reply transaction, and the Demand message is g¢nerated
the Demand message from SCC 2 is interposed ahead| of the
arfd delays it. A Demand message is generated by SCC 3 in the
Command message and the Reply message from SCC 2.

24. Control of Demand message Initiation

The following conditions shall be satisfied before a Serial Crate Controller initiates the
generation of a Demand message:

a) Demand message generation has been enabled by the appropriate bit of the Status register of
the SCC (see Sub-clause 47.1).

b) A demand is present, which has either appeared since the last Demand message was
transmitted by the SCC, or was present when the SCC changed to the Demand Enabled
state.
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¢) Le Contrdleur de Chéssis Série a la possibilité d’accepter trois caractéres incidents pendant

I’élaboration d’'un Message de Demande (voir article 25).

d) Le caractére précédemment émis a la porte de sortie était un caractére SEPARATEUR (voir

paragraphe 17.1).

11 convient qu'un Contréleur de Chéssis Série possédant un connecteur d’Appels Codés SGL
(voir article 53) interpréte la condition ») comme une demande d’un état «I» du signal
«INITIALISER UN MESSAGE DE DEMANDE» (IMD), la transition 0—1 ayant été produite aprés
que le Contrdleur de Chéssis Série a assemblé et émis le dernier Message de DEMANDE.

Mémoire tampon de retard

Un Contréleur de Chissis Série ne peut transmettre plus de cara
article 35). C’est pourquoi, quand un Controleur de Chaéssi
Demande a trois caractéres, il. doit déplacer trois caractéres
passant sur 'Interconnexion de Branche Série.

caractéres. E

le Controleur| de\Cha
émissiop du, Message de/Demande.

messages et en synchronisme avec le signal d’horloge-caractére.

flux_de~caractéres de I'Interconnexion de Branche Série (3 moins qu’une perte de
des” caracteres n’intervienne, voir_article 42). Le retard doit étre inséré et déconnmecté entre les

n recoit (voir
Message de
caracteres

oment voulu,
TENTE.

age de Demande et déplace

htre-temps, le
d’une durée

e 4 sa porte

res traversant

5 dans Pordre

caractéres de

érie d’un nombre appropri¢ de caractéres. Ce retand ne doit pas
8 réel de caractéres autres que «ATTENTE» recus pendant
e retard doit étre appliqué au flux de caractéres de I’Inte

Pémission du
rconnexion de
Message de
te déplacés du
synchronisme

Il est recommandé de satisfaire & cette prescription au moyen d’une Mémoire tampon a

retard de trois caractéres. Quand le Contréleur de Chissis Série commence

a émettre un

Message de Demande, les caractéres incidents sont retardés en les faisant passer dans cette

- Mémoire tampon. Le Contréleur de Chéssis Série de type L2 recommandé, défini

a larticle Al

de I'annexe A, introduit un retard fixe de 3 caractéres, sans se soucier du contenu du flux de

caractéres. Dans une autre réalisation autorisée, plus compliquée mais
fonctionnement du systtme un peu meilleur, un Contrdleur de Chéssis Série

donnant un
qui émet un

Message de Demande introduit un retard de 1 caractére chaque fois qu’il regoit un caractére

autre que ATTENTE.
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¢) The SCC is able to accept three incoming bytes while generating a Demand message (see
Clause 25).

d) The previous byte transmitted at the output port was a DELIMITER byte (see Sub-clause
17.1).

An SCC with an SGL-Encoder connector (see Clause 53) should interpret condition b) as
requiring that the DEMAND MESSAGE INITIATE (DMI) signal is at logic “1”, and has changed
from logic “0” to ““1” since the SCC assembled and transmitted the last DEMAND message.

Delay buffer

An SCC is not permitted to transmit more bytes than it receives (seg ~Dherefore,
when an SCC generates a 3-byte Demand message this has to displae s from
the stream of bytes passing along the SH. >

if [the byte stream happens to contain three WAIT bytes 2 byte of
the PDemand message directly replaces one WAIT byte.

Otherwise, the SCC transmits the Demand messaf tes that
occuf later in the byte stream. In the meantime CC has
to b z

W 0 3 Demand message, it shall confinue to

ugh the
ed in the correct sequence after the Demand message

any SCC that can generate 3-byte Demand messages shall
by an appropriate number of byte periods. This delay shall

The recommended implementation of this requirement is a 3-byte Delay buffer. When the
SCC begins to generate a Demand message, incoming bytes are delayed by being passed
through this buffer. The recommended SCC Type L2 defined in Clause Al of Appendix A,
switches in a fixed delay of 3 bytes, regardless of the contents of the byte stream. In another
permitted implementation, more complex but giving somewhat better system performance, an
SCC that is transmitting a Demand message switches in one byte-unit of delay each time that
it receives a NON-WAIT byte.
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Aprés émission d’'un Message de Demande a 3 caractéres, le Controleur de Chassis Série
continue & diriger le flux de caractéres incidents vers la Mémoire tampon jusqu’au moment ou
il est capable de retirer 3 caractéres ATTENTE du flux de caractéres. La Mémoire tampon de
retard est alors déconnectée du circuit des messages de 1’Interconnexion de Branche Série.

Le Contrdleur de Chassis Série de type L2 recommandé, défini a l’article A1 de I'annexe A,
supprime le retard fixe de 3 caractéres quand la Mémoire tampon contient 3 caracteres
ATTENTE consécutifs (aprés qu’un caractére FIN ou SOMME FINALE est passé dans la Mémoire
tampon). Dans une autre réalisation autorisée, plus compliquée, mais donnant un
fonctionnement du systéme un peu meilleur, le Contréleur de Chassis Série supprime un retard
correspondant a un caractére chaque fois qu’un caractére ATTENTE est requ (en distinguant un
caractére ATTENTE véritable de tout caractére FIN précédent).

Aprés émission d’un Message de Demande. un Contrdleur de Chassis Série ne peut pas

commencer un autre Message de Demande avant d’avoir re appropri¢ de
caractéres ATTENTE pour lui permettre de supprimer la Mémois conditions ¢)

- Quand un Controleur de Chissis Série fonctionne en mo i>séiie (¢ chronisme des
caractéres, le retard associé a [Délaboration d’un /1 t étre retiré
complétement du circuit par lequel le Controleur de de caractéres
recus (voir article 42).

ervice et hors
MANDE, voir

e Demande et

el la demande
b utilisée pour
soit la station

str'e complétée en utilisant 'ordre «LECTURE DE LA CUNFIGURATION
bit du mot de donnée Iu par cet ordre indique I'état dq la ligne L de
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After generating a 3-byte Demand message, the SCC continues to route the incoming
byte-stream through the Delay buffer until such time as it is able to remove three WAIT bytes
from the byte-stream. The Delay buffer is then switched out of the SH message path.

The recommended SCC-L2, defined in Clause Al of Appendix A, switches out the fixed
delay of 3 bytes when the buffer contains three consecutive WAIT bytes (and a preceding END
or ENDSUM byte has passed through the- buffer). In another permitted implementation, more
complex but giving somewhat better system performance, the SCC switches out one byte-unit
of delay each time a WAIT byte is received (distinguishing between a genuine WAIT byte and
any preceding END byte).

After an SCC has generated a Demand message. it cannot initiate anothey Démand message

until
buffer

delay
which

For
gener.

For
unsery

The¢

occur]
dema

eménted by using the READ LAM-PATTERN command. B
is command indicates the state of the corresponding D

Delay

ism, the

ath by

ifig Demand nhessage

g with

nd has
ify the

ich the

ach bit
ataway
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Recu par le Contréleur de Chassis Série is parle Cougtroleur de Chapsis Série

a) Le Message de Demande déplack di e@s cartactéres ATTENTE.

| |
( I
b
ESSAGE 1 : | MESSAGE
i
) | I
Arrivée de |
la DEMANDE !
|1
(V]
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[ DEMANDE
ESSAGE 2
[
=
0
P
o
l
1 e __AZT_E'\E I | t MEesSAGE P
Tl ATTENTE I |
_1 1 _I- ATTENTE [ |
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Recu par le Controleur de Chaéssis Série Emis par le Contrbleur de Chéassis Série

b) Le Message de Demande retarde le message incident.

FIG. 22. — Elaboration du message de demande.
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b) Demand message delays incoming message.

Transmitted by SCC

F1G. 22. — Demand message generation.
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'SECTION SIX — IDENTIFICATION DU TYPE DE MESSAGE

Dans les conditions normales de fonctionnement, les messages sur I'Interconnexion de Branche
Série consistent en Messages d’Ordre Complets (avec ou sans partiec DONNEES A ECRIRE), en
Messages d’Ordre Tronqués, en Messages de Réponse (avec ou sans partiec DONNEES LUES) et en
Messages de Demande. Sous certaines conditions d’erreur, il peut également y avoir diverses formes
de messages incomplets et faux dus, par exemple, a la perte de synchronisme ou & des opérations
oubliées ou a la déformation de caractéres ATTENTE. Cette section résume les informations
disponibles dans un Contréleur de Chassis Séric ou un Pilote Série pour reconnaitre ces types de
messages et pour identifier le caractére contenant la partie PARITE LONGITUDINALE.

s Série ou un

Pilotg N (SF) et la
longpeur du message. La partie IM (voir paragraphe 16.7) fournit’ & s 3 de faire la
distinction entre les Messages de Réponse, de Demande et ' a| fongueur du

messpge (nombre de caractéres compris entre le caracteré mier caractére
SEPARATEUR inclus) fournit un moyen de faire la distinctio e Complets et
Trorjqués ainsi qu’entre les Messages de Réponse avec omgsan DR } \CES. partie SF du
Mesgage d’Ordre Complet permet de faire la distinefion “entre ssage§ d’Ordre avec et sans
parties DONNEES.

Lg Pilote Série peut aussi utiliser les informations es types de messape attendus a
son [entrée en réponse a des condgtions dlerss existaptve grtie. Par exemple, [quand aucun

échapge Ordre/Réponse n’est en cours 8tie. sattend/a recevoir seulement |[des Messages

de Demande. Quand des échanges < nt en cours, il attend les pafties ADRESSES

DE (HA t & Ré¢pohse regu pour les identifier|a celles des

Mesp '

27. 00)

fessages d’Ordre Complets sont regus uniqyement par les

ontréleur de Chéssis Série désigné tronqlié le message

aandations du paragraphe 13.2) mais, dans certaiges conditions

d’Ordre Complets peuvent aussi étre regus par le Pilpte Série (par

ESSE DE CHASSIS n’est identifiée par aucun Contrblepir de Chassis

- { ¢ nombreuses applications, une identification convenable des Messages d’Ordre

¢ faite au niveau du Contrdleur de Chassis Série en comparant la partie
hassis du message a ’adresse affectée au Contréleur de Chissis Sérfe. Si la partie
hassis d’un message regu correspond a Padresse affectée au Controlgur de Chassis
Sep v sages peuvent
remplir cette condition de fagon erronée, mais il convient ﬁnalement de les rejeter par des
contréles de parité longitudinale ou de longueur de message. Comme précaution
supplémentaire, le Contréleur de Chéssis Série peut vérifier que le contenu de la partie 1M du
second caractére est IM = 00. (Le Controleur de Chéssis Série type L2 recommandé défini a
Particle A1 de ’annexe A ne vérifie pas la partie IM.)

Dans le Contrdleur de Chassis Série, la position du caractére SOMME est déterminée en se
référant & la partie SF. Si (SF 16 + SF8) = 1, ce qui indique un ordre de Lecture ou de
Commande, ou de Contréle, la partie PARITE LONGITUDINALE est dans le cinquiéme caractére.
Si SF 16 - SF 8 = 1, ce qui indique un ordre d’Ecriture, la partie PARITE LONGITUDINALE
est dans le nmeuvieme caractere.
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SECTION SIX -— IDENTIFICATION OF MESSAGE TYPE

Under normal operating conditions, the messages on the Serial Highway consist of complete
Command messages (with or without WRITE-DATA field), truncated Command messages, Reply
messages (with or without READ-DATA field), and Demand messages. Under error conditions there
may also be various forms of incomplete and spurious messages due, for example, to loss of
synchronism, or abandoned operations, or corruption of WAIT bytes. This section summarizes the
information that is available to an SCC or SD in order to dlstmgulsh these types of messages, and
to identify the byte containing the COLUMN-PARITY field.

The thrfe main pléces ol 1niormafion available to an SCCT or S
IDENTIFICATION field (MI), the FUNCTION field (SF), and the message lepg

/AN

are t Message

. 2 hxf\dd (see
)

Sub-clause [16.7) provides the basic means of distinguishing between Reply, . lete
Command | messages. The message length (number of bytes from the ; first
DELIMITER| byte, inclusive) provides a means of distinguishing befween a incated

Command [messages, and between Reply messages with and withoug & DA &’SFfield of
the complete Command message distinguishes between Command aRe i a data
field.

The SD |may also use information aboutsthe typsd ; age expected at its input in
response tp various conditions existing ; hen no Commangl/Reply
transaction|is in progress, the SD expects to\receive ] g ngl/Reply
transactionp are in progress, it expects thg CR A S nd and

Reply mes;J

27. Complete Command me

Unlder normak co
addrgssed S b

= 00)

pand messages are received only by SCCs| (if the
essage as recommended in Sub-clause 13}2), but
mand messages may also be received by the $D (for

Fq adequate identification of complete Command messages can e made
at th rjing the Crate Address field of the message with the assigned adflress of
the § te Address field of a received message matches the assigned addresp of the
SCC,| thén thi ¢ssage is normally a complete Command message. Other messages might
erroncousty —satisfy—tits—comditiom;—but—shoutd—uttimatety—be—rejected—by—tests—on  the
column-parity field or message length. As an additional precaution, the SCC may check that
the content of the MI field in the second byte is MI = 00. (The recommended SCC- L2
defined in Clause Al of Appendix A does not check the MI-field.)

At the SCC, the location of the SUM byte is determined by reference to the SF-field. If
(SF 16 + SF8) = 1, indicating a Read or Control command, then the COLUMN-PARITY field
is in the fifth byte. If SF16-SF 8 = 1, indicating a Write command, then the COLUMN-PARITY
field is in the ninth byte.
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Dans le Pilote Série, ce message peut étre différencié d’un Message d’Ordre Tronqué par sa
longueur (plus de 2 caractéres) et de tous les autres messages authentiques par sa partie IM.
La partie PARITE LONGITUDINALE d’un Message d’Ordre non tronqué ne reléve généralement
pas du Pilote Série, mais pourrait étre identifiée en se référant a la partie SF.

28. Message d’Ordre Tronqué (longueur 2 caractres; pas de IM)

Normalement un Contréleur de Chassis Série ne peut pas recevoir un Message d’Ordre
Tronqué qui lui est adressé. Si cela arrive par erreur, la longueur du message permettra au
Contrdleur de Chéssis Série de le rejeter (SEPARATEUR dans le 2e caractere).

Dans le Pilote Série, ce message peut seulement étre identifié par sa longueur. Cette
identification pent étre confirmée en comparant les parties ADRESSE DE_ CHASsIS dans le
message regu et dans le Message d’Ordre émis. Il n’y a pas de ic PARITEK LONGITUDINALE
dans le Message d’Ordre Tronqué.

e de Réponse

un Message
INALE, de la

éme longueur
les Messages
Fiés par leur
ne peut donc

de Demande
hr de Chaéssis
e un Message
INALE, de la

e IM. Il a la
Le caractére
¢ comme le

prémier caractére SEPARATEUR ou comme le troisiéme caractére du message.

SECTION SEPT — PORTES D DE L’INTERCONNEXION DE BRANCHE SERIE

Tous les Controleurs de Chissis Série et les Pilotes Série doivent avoir des connecteurs de portes D
a Dentrée et a la sortie et doivent fonctionner par ces connecteurs, soit en mode bit-série, soit en mode
séquentiel, soit dans les deux modes.

Tout Contrdleur de Chassis Série qui fonctionne a la fois en mode bit-série et en mode séquentiel
doit comporter un moyen de choisir le mode désiré.
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At the SD, this message may be distinguished from a truncated Command message by its
length (more than 2 bytes), and from all other genuine messages by its MlI-field. The
COLUMN-PARITY field of an untruncated Command message is generally irrelevant at the SD,
but could be identified by reference to the SF-field.

28. Truncated Command message (Length 2 bytes; MI none)

An SCC cannot legitimately receive a truncated Command message addressed to itself. If
this occurs erroneously, the message length will cause the SCC to reject the message
(DELIMITER in 2nd byte).

At the SD this message can be d1st1ngulshed only by 1ts length. ThIS identification may be
and the
bmmand

29. Repl
Al ches the
assig pmmand
mes th, or (if

the

Al the same length as a [Demand
mespage, from which it can be distipghished field. Reply messages with and
with their message length. The END§UM byte
confaining the COLUMMWRARITY field efore\bevdentified only by the fact that|it is the

first) DELIMITER byte §

30. Demjand me‘(L

An SCC cap iwe a Demand message whose CRATE ADDRESS field
1 CC. If this occurs erroneously the SCC will trept it as a

reject it as a result of the COLUMN-PARITY field,| message

leng emented) the MI-field

g emdnd message can be distinguished by the MlI-field. It has the same
mes Reply message without data field. The ENDSUM byte contajning the
COLUMN-PA ield can be identified -as the first DELIMITER byte or as the third byte of the

SECTION SEVEN — SERIAL HIGHWAY D-PORTS

All Serial Crate Controllers and Serial Drivers shall have input and output D-port connectors, and
shall implement via these connectors either the bit-serial mode, or the byte-serial mode, or both
modes. ‘

Any SCC that implements both bit-serial and byte-serial mode shall include a means of selecting the
required mode.
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Ce choix du mode peut étre fait de fagon interne. Il ne doit pas étre accessible sur le panneau
avant du Contrb6leur de Chéssis Série et n’y est pas nécessairement repéré.

Un Contréleur de Chassis Série ou un Pilote Série peut également avoir des portes
supplémentaires conformes a d’autres normes (portes U) a moins que celles-ci ne soient
spécifiquement exclues comme dans le cas du Contréleur de Chassis Série type L2 recommandé.

Les connecteurs de portes D véhiculent les signaux de données et d’horloge sur des paires de fils
distincts, utilisant des signaux de NON-RETOUR-A-ZERO (NRZ). Ils acheminent également des signaux
de commande pour les dispositifs externes de By-Pass et de Raccourcissement de Boucle (voir
article 59).

31. _Connecteurs de portes .D N\

31.1| Prescriptions mécaniques

Tous les connecteurs de portes D d’entrée doivent é&tre ; >3ZSM a 25§
contacts méles, a embase fixe). Tous les connecteurs de ‘ i ent étre du type

verrouilldges?).

Le montage des connecteurs des portes D
Série est indiqué a I’article 51.

Reatayvanp du Contrdlgur de Chassis

31.2| Affectation des contacts

Les contacts des connecteuyp doivent étre affectés comme indiqué dans le
tableau III.

t pour le signal
brie et pour le
D, sont utilisés

a porte D de
Controleur de

commande de
Raccourcissgment de Boucle a lintérieur du Contréleur de Chéssis Série. Le cqntact 25 de la
pofte D d’entrée est réservé pour utilisation d’un troisiéme signal de commande si cela est
nécessaire dans des cas particuliers.

Les contacts 2 et 3 sont affectés comme Bus 1 et les contacts 20 et 21 comme Bus 2. Ces
contacts sur le connecteur de la porte D d’entrée du Controleur de Chassis Série sont reliés
directement aux contacts correspondants du connecteur de la porte D de sortie. Les Bus 1 et
Bus 2 sont des connexions a Utilisation libre sans usage défini ni direction de transfert du
signal.

1) Voir la publication 130-XX de la CEI, non encore parue lors de Iimpression de cette norme. Priére de se référer en
attendant au document 48B(Bureau Central)106.
2 Les normes IEEE 595-1976 et EUR 6100¢ indiquent des verrouillages qui conviennent.


https://iecnorm.com/api/?name=e65cd3103a704ebd8df796baa0a5e33a

87
This mode-selection may be made internally. It shall not be accessible (and need not be indicated)
at the front panel of the SCC.

An SCC or SD may also have additional ports to other standards (U-ports), unless these are
specifically excluded, as in the case of the recommended SCC Type L2.

The D-port connectors carry data and clock signals on separate wire-pairs, using
NON-RETURN-TO-ZERO-LEVEL (NRZL) signals. They also carry control signal outputs for external
Bypass and Loop Collapse devices (see Clause 59).

31. D-port connectors

“31.1  Mechanical requirements

All %with
25 pigs . All D-port output comnectors shall be 25-way IEC Type~130-X Ffixed
membMbers with socketsD.

The D-port connectors shall have screw-lock retainers

The arrangement of D-port connectors on the froht pa

31.2 Contpct assignments

The contacts of the D-port connectors—S

Co e-serial
modd.

Coptacts 4 and [5 ave ed f 5¢ for the
least-pignific i te-soxi

Seyen pairs e-serial
modg

Col -output
port,

Co source
withi gnal, if

this i

Contacts 2 and 3 are assigned as Bus 1, and contacts 20 and 21 as Bus 2. These contacts on
the D-input connector of SCC are linked directly to the corresponding contacts on the
D-output connector. Bus 1 and Bus 2 are Free-use connections, with no defined use or
direction of signal transfer.

1) See TEC publication 130-XX, not yet published at the time of printing. In the meantime, please refer to Document
48B(Central Office)106.
2) Suitable retainers are referred to in IEEE Standard 595-1976 and in EUR 6100e.
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Comme exemple d’utilisation des Bus 1 et 2, la figure 23, page 92 représente un montage
dans lequel un Controleur de Chassis Série fonctionnant en mode bit-série peut étre reli¢ a
’Interconnexion de Branche Série par un seul ensemble de cibles a 25 conducteurs connectés a
la porte D de sortie. Le Bus 1 et le Bus 2 sont utilisés pour apporter au Contrdleur de Chassis
Série les signaux de données en bit-série et les signaux d’horloge-bit. Des connexions croisees
de retour & la porte D d’entrée du Contrdleur de Chéssis Série relient alors le Bus 1 & I'entrée
des données et le Bus 2 a Ientrée du signal d’horloge. Le circuit vers le Pilote Série est bouclé
de la maniére habituelle a partir de la porte D de sortie.

32. Signaux de Données et d’Horloge

Note. — Les normes pour les signaux de données et d’horloge aux portes D sont )zfﬁs—ebs\sur la norme RS-422 de
TE.T.AD. Cette norme est etroliement apparenicc a la Kecommandatio CIC.1I.T.T. (Comité
Consultatif International des Télégraphes et Téléphones): Caractéristiq rcuits de jonction
symétriques en double courant pour application générale aux équipems dans le domaine
de transmissions de données?.

32.1 Lignes de transmission

Toutes les portes D émettent ou recoivent des sigha g’horloge au moyen de
lignes de transmission & deux conducteurs, b ¢ 1S 3 I'exrémité réceptrice. Il est
recommandé que chaque ligne de transmissjon soi € trique (pairel torsadée, par

exemple). L’'impédance nominale caractérstique les limitations

L’'un des conducteurs de\chagque\ ligne ission est désigné [par «SIGNAL»

(correspondant a la borne A de ipe un contact

brrespondant a

32.2 Etats logiqup

Po us les signa puNée *horloge émis et recus par Pintermédiaire fles portes D, le
niveau exsi X ire négatif dans

Pétat «1y

32.

générateur de

ur faciliter la
la figure 24,

32.4 Récepteur de signaux symétriques

Le récepteur de signaux symétriques doit étre conforme aux spécifications du récepteur de
la Recommandation V.11 du C.C.LT.T. et doit comporter une résistance d’adaptation du céble.

Les caractéristiques de ce récepteur sont résumées dans le tableau V pour faciliter la
référence. Un exemple de récepteur de signaux symétriques est donné a la figure 25, page 94.

1 Electronic Industries Association (2001 Eye Street, Washington DC 20006, U.S.A.). Standard RS-422: Electrical
Characteristics of Balanced Voltage Digital Interface Circuits, avril 1975.

2 Livre orange, Genéve 1977, tome VIII. 1, p.38. Anciennement Projet de Recommandation X.27.
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As an example of the use of Bus 1 and Bus 2, Figure 23, page 93, shows an arrangement by
which an SCC operating in bit-serial mode can be linked to the SH by only one 25-way cable
assembly, connected to the D-output port. Bus 1 and Bus 2 are used to bring the bit-serial
data and bit-clock signals to the SCC. Turn-around cross-connections at the D-input port of
the SCC then link Bus 1 to the data input and Bus 2 to the clock signal input. The loop to
the SD is completed in the usual way from the D-output port.

32. Data and clock signals

32.1

32.2

32.3

324

Note.— The standards for data and clock signals at D-ports are based on Standard RE-422of the Electronic

Industries Association . This standard 1s closely related to C.C.L'T.T. Recom 11:| Electrical

Characteristics for Balanced Double-Current Interchange Circuits for General ntegratpd Circuit
Equipment in the Field of Data Communications?.

Trapsmission lines

A on lines,

term balanced

cony e 100 Q.

(Foq

ding to

Termi ntact at

D-p B), and

el of the

‘1 state

C.L.LT.T.

e IV. An

Balanced receiver

The balanced receiver shall conform to the specification of the receiver in C.C.I.T.T.
Recommendation V.11 and shall include a cable termination resistance.

The characteristics of this receiver are summarized for easy reference in Table V. An example of a
balanced receiver is given in Figure 25, page 95.

D Electronic Industries Association (2001 Eye Street, Washington DC 20006, U.S.A.) Standard RS-422. Electrical
Characteristics of Balanced Voltage Digital Interface Circuits, April 1975.
2 QOrange Book, Geneva 1977, vol. VIIL 1, p. 38. Formerly: Provisional Recommendation X.27.:
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Signaux de Commande

Les portes D d’entrée et de sortie véhiculent des signaux pour commander u
By-pass extérieur (voir paragraphe 59.1) et la porte D de sortie véhicule u

n dispositif de
n signal pour

commander un dispositif extérieur de Raccourcissement de Boucle (voir paragraphe 59.2). Un
contact de la porte D d’entrée est réservé pour un troisieme signal de commande, si nécessaire.

Ces signaux conviennent pour actionner des relais électromécaniques dans

des dispositifs

extérieurs et permettent au dispositif extérieur d’assurer un état approprié de sécurité de
fonctionnement en cas de défaillance de la source d’alimentation du Contrdleur de Chéssis

Série ou du dispositif extérieur. '

Chaque signal de commande occupe un seul contact a la porte D. Les signaux partagent la

connexion de retour a la masse du circuit.

Norme de signaux

Les émetteurs et récepteurs des signaux de commande de B,
Boucle doivent étre conformes aux normes de signaux du ta

ccmﬁissement de

mapde de By-pass et de

éception dans

y-pass ef>de Raccourcissement de Boucle

aux  dispositifs

i¢ ou le dispositif extérieur.

externes
cissement s’il se produit un défaut

d’assurer

5 dispositifs de
dépasser les
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Control signals

The D-input and D-output ports carry signals for controlling an external Bypass Device (see

- Sub-clause 59.1), and the D-output port carries a signal for controlling an external Loop

33.1

33.2

Collapse device (see Sub-clause 59.2). A contact at the D-input port is reserved for a third
control signal, if required. These signals are suitable for operating electromechanical relays in
the external devices, and allow the external device to assume an appropriate fail-safe state if
the power supply to the SCC or the external device fails.

Each control signal occupies only one contact at the D-port. The signals share the common
Circuit Ground connection.

Signdl standards

Theg sources and receivers for the Bypass and Loop Collapse contrg
the signal standards shown in Table VI.

oni§m to

Exdmples of circuits for generating the Bypass and AR i in the
SCC pnd for receiving them in the external devices 2

Conttol signal sources and receivers

The¢ circuits for the Bypass and 3 APS d1en P of the
requifements that the external dewces \a ) states,
respeftively, if there is a power failure }

If [the controlled device ents indv : d shall include tramsient suppressors to
prevent the voltage on i

9,
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9

Connexion Connexion monocéable
de retour de I'Interconnexion Branche Série
A -
A2 24
| Bus 1 P —
13 Données
| bit-série
4 .
Bit-série
Entrée de —
—(II')— Données
Hoxloge®
it

Porte D
d'entrée

Entrée ——————

ion des contacts Bus 1 et Bus 2 aux portes

D.

Sortie vers ligne de
signaux symétriques 8 100Q

% 9634 ou % 9638 ou % MC 3487

F1G. 24. — Exemple provisoire de transmetteur de signaux symétriques.

.
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Single-cable

Turn-around SH
connection connection
b
52 ‘ 240
I Bus 1 I -+
Bit-
73 3T serial

4 4l data
: i Bit-serial
: data
5

3

Bus 2

b2

| Bit-
clock

SEENNT

Serial grate
| con, &

L

({7 — to 100 Q
Balanced line

% 9634 or 2 9638 or %2 MC 3487

F1G. 24 — Interim example of balanced transmitter.
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94

Résistances
1000Q
appairées
a1%

Entrée de la
ligne de signaux
symétriques a 100Q

ANA— i

100Q
+5%

a1%

Résistances
4000 Q .
appairées Q §\ — Sortie

% 19637 ou
% [MC 3486

de récepteur de signaux symétriques.
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.95

N

1000Q
matched
o 1%
= AN NRZ
Ifput 4000Q
flom 100Q l%f,’/g matched
bplanced line ° t0 1%

balanced receiver:

V2 9637 or
% MC 3486
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Porte D ‘ - Vo
de sortie ;|
Porte D l‘-—‘F
d'entrée
o 24 24 J\ A
Commande Y j!’

+V, gde relais A

’:f' /‘——Bit12

ommutation des
ées et

imenté by-pass

le by-pass
Relais normalement

fermé

au repos comme

indiqué lorsque le bit 12 =1

Commande de

Relais
Contacts de commutation des
signaux de donnégs et
d’horloge
Boucle non raccoyrcie
A I’état non alimenté

Dispositif de Radcourcissement
de Boucle

FI1G. 26. — Exemples de circuits pour émetteurs et récepteurs de signaux de commande. (Les bits 11
et 12 sont des signaux provenant du Registre d’Etat du Controleur de Chassis Série.)
(Voir aussi les figures 31 et 32, pages 182 et 184.)
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D-out | 1 Ve
port
D-in l
port . I -
24 24,L N
O e
Relay Y Y
‘v, gdnver »
@«—Bit 12

Bypass Device
Normally closed relay
unenergized as shown
when Bit 12 =1

/e

Relay
Contacts switch data
and clock signals
unenergized = foop
not collapsed

Serial Crat& Controller Loop Collapse Device

FI1G. 26. — Examples of circuits for Control Signal Sources and Receivers. (Bit 11 and Bit 12 are
signals from the Status Register of SCC.) (See also Figures 31 and 32, pages 183 and 185.)
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Affectation des contacts pour connecteurs de porte D

Connecteur porte D d’entrée Contact Connecteur porte D de sortie

Masse du circuit (terre) 1 Masse du Circuit (terre)

Bus 1 (utilisation libre) 2 Bus 1 (utilisation libre)
3 ;

Données en bit-série Entrée 4 Données en bit-série Sortie

ou BMS* en séquentiel Entrée 5 ou BMS* en séquentiel Sortie

Séquentiel-Bit 2 Entrée 6 Séquentiel-Bit 2 Sortie
! N\

Séquentiel-Bit 3 Entrée 8 Séquentiel-Bit 3 Sortie
9

Séquentiel-Bit 4 Entrée 10 Sortie
11

Sdquentiel-Bit 5 Entrée 12 Sortie
13

Sdquentiel-Bit 6 Entrée 14 Sortie
15

Sdquentiel-Bit 7 Entrée 1 Sortie
1

Sdquentiel-BPS ** Entrée 8 Sortie

Bps 2 (utilisation libre)
21

Hlorloge-bit ou-caractére Horloge-bit ou-caractére Sortie

Q

bmmande de By-pass

=

éserve pour Signa{}\COm ande (\

7
R

Commande de By-pass

Commande de Raccourcissement de Boucle

®%

Nod

%
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TABLE 111

Contact assignments for D-port connectors

D-input connector Contact D-output connector

Circuit Ground (Earth) 1 Circuit Ground (Earth)

Bus 1 (Free-Use) 2 Bus 1 (Free-Use)
3

Bit Serial Data In 4 Bit Serial Data Out

or Byte Serial LSB* In 5 or Byte Serial LSB* Out

Byte Serial Bit 2 In 6 Byte Serial Bit 2 Out
7 N\

Byte Serial ELit 3 In 8 Byte Serial Bit 3 Out
9

Byte Serial Bit 4 In 10 Byte Serial Bit 4 >Jt
11

Byte Serial Bit 5 In 12 Byte Serial Bit Out
13

Byte Serial Bit 6 In 14 Out
15

Byte Serial Bit 7 In 16 Out
17

Byte Serial MSB** In 18 Out
19

Bus 2 (Free-[Use) 2
21

Bit/Byte Clock In % Out

Bypass Confrol \2\_/ Bypass Control

Reserved for Control Signal [\/\ Q\{S Loop Collapse Control

* Least significant bit.Q

** Most signi

Note. — Each

The ¢

The

<

ficant bit.
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TABLEAU IV
Résumé des caractéristiques de I’émetteur de signaux symétriques

Résistance de sortie entre lignes < 100 Q
Amplitude de tension en circuit ouvert entre lignes Vo <6V
Amplitude de tension en circuit ouvert entre lignes et terre Voa Vob <6V
Amplitude de tension de sortie entre lignes avec résistance 11 > 2V
d’adaptation de 100 Q > 0.5
Amplitude de la tension de décalage (note 3) Vos <3V
Amplitude de la différence des V; pour deux états logiques <04V
Amplitude de la différence de Vo, pour deux états logiques
Amplitude du courant de court-circuit entre ligne et terre

} Simultanément
Vo

Notes 1. — Les valeurs maximales des temps de montée et de descente entre 10% er"90%

— pour les signaux de données, inférieurs a 0,1 Tyin,

00l Tpin est la durée d’un bit ou d’un caractére définie a
2. — Lorsque 'amplitude est seule définie, la valeur peut

3. — La tension de décalage est mesurée entre le point
résistances de 50 Q@ + 1% chacune, et la massg du

Hes signaux émis
Q.

%105 Tnins

dssai de 100 Q cpnstituée de deux

I 100 Q + 10%
Impédance istgrice d’adaptation de > 4000 Q
100 Q étx .
) es, a laquelle le récepteur Vi =2 02V
< 60V
4 ommun a laquelle le récepteur Vem < 7,0V
(note 3)
< orfsion d’entrée, entre ligne et terre < 10,0V
ten§ion d’entrée entre lignes, pour ne pas 12,0 V

2. — Dans la Recommandation V.11 du C.C.I T.T., l'utilisation d’une résistance d’adaptation du cable dans le
récepteur de signaux symétriques est facultative, selon I'environnement particulier dans lequel le récepteur est
utilisé, mais elle est indiquée ici comme une caractéristique obligatoire pour le récepteur de signaux

symétriques utilis¢ a la porte D de I'Interconnexion de Branche Série.

3. La tension en mode commun est définie comme la moyenne algébrique des deux tensions entre ligne et terre

aux bornes d’entrée du récepteur.
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TABLE IV

Summary of characteristics of balanced transmitter

Output resistance line-to-line

Magnitude of open circuit voltage, line-to-line Vs
Magnitude of open circuit voltage, line-to-ground Voa Vob
Magnitude of output voltage, terminated in 100 Q, line-to-line Vi

Magnitude of offset voltage (Note 3)

Magnitude of difference in V; for two logic states
Magnitude of difference in V4 for two logic states

Magnitude of short-circuit current line-to-ground

AN /AN NN/ IN A

NN

100 Q
6V
6V

2V whichever is
0.5 ¥V, [ greater

3V
04V
04V

150 mA
/AN

Notes 1. — The maximum values of the 10% to 90% rise and fall times of signals generated”byNth an%, when

2. — Where a magnitude is defined, the parameter may be positive or nt

3. 4 The offset voltage is measured between the centre poini of a 100
50 Q =+ 1% each, and the generator circuit ground.

applied to a 100 Q resistive load, are as follows:
— for clock signals, less than 20 ns or 0.05 Tp,;,, whichever is greater;
— for data signals, less than 0.1 Ty,

(where Ty is the bit or byte period, as defined in Clause 36).

Qad coysisting of two fesistors,

Input resisfance line-to-line

100 Q@ + 10%

Input impedance Q- > 4000Q
removed|

Magnitude] > 02V
must op < 6.0 V

Magnitude < 70V
operate

Maximum < 10.0 V

Magnitu < 120V
receiver
test)

Notes 1. i i ined, the parameter may be positive or negative.

2.— In C.C.L T.T. Recommendation V.11, the use of a cable termination at the balanced receiver is optional,
depending on the specific environment in which the receiver is used, but is here specified as a mandatory
feature for the balanced receiver used at the SH D-port.

3. — The common mode voltage is defined as the algebraic mean of the two voltages line-to-ground at the

receiver input terminals.
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TABLEAU VI
Normes pour les signaux de commande aux portes D

Etat Courant tiré Le récepteur doit répondre
Etat logique de la ligne de la ligne de commande correctement® au signal de commande
de commande _par I’émetteur dans le domaine suivant:
0 «Libre» | Amplitude du courant ne dépassant +10Va +24V

pas 100 pA pour ligne de
commande entre 0 V et 25V

1 «Mise a la masse» Possibilité de débiter au moins 0OVa+3V
: 115mA pour ligne de commande
aosv
* Le dispositif récepteur doit répondre dans les 80 ms. RN

ILa chronologie des transferts de données sur tou on de Branche
Séiie est fixée par I'horloge du systéme située/au Pilete “Série. me série basé
entiérement sur des connexions directes entre pprteg i ircui ifferents a travers
I'Infterconnexion de Branche Série pour les s{gng ‘ ou séquentiel.

Dans un systeme ayant des
comvertisseurs qui émettent les signe
méme canal de communication qug

synchrone, les
systéme sur le
ertisseurs synchrones qpi regoivent les
¢ pour utilisation a la proghaine porte D.
Dans un systéme ayay X10N} W et utilisant une émission asynchrone, chaque
co i onstituera habituellement ’horlogg du systéme en

uti equencg nominale appropriée.

-

34

de chaque systéme série implique le choix d'une fréquence
gpondant aux prescriptions de fonctionnement et située a I'intérieur
sanement des composants du systéme tels que canaux de|communication

Chaque” Controleur de Chissis Série et chaque Pilote Série doit pouvoir (fonctionner par

Pintermédiaire de ses portes D a toute Irequence d horloge allant jusqu'a une Irequence maximale
spécifiée (qui peut &tre inférieure a 5,0 MHz).

Pour les Controleurs de Chassis Série type L2 recommandés (annexe A, article Al) la
fréquence maximale de I’horloge-bit ou de I'horloge-caractére est fixée a 5 MHz.

Ainsi, les Controleurs de Chéssis Série, dans un systéme série, n’introduisent pas de
restriction dans la fréquence ou la stabilité de I’horloge du systéme sauf pour fixer
éventuellement une limite supérieure de la fréquence d’horloge inférieure au maximum absolu
de 5 MHz. Toutefois, d’autres composants du systéme, tels que les canaux de communication
et les convertisseurs de signaux, peuvent exiger une fréquence d’horloge particulicre et fixer des
limites au manque d’uniformité autoris¢ pour les fréquences d’horloge.
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TABLE VI

State of

Logic state .
& control line

Current drawn
from control line
by the source

Receiver must respond *

~correctly to control
signal in the range:

0 “Free”

Magnitude of current not more than

100 pA for Control Line between
0OVand + 25V

+10 Vito +24V

1 “Grounded’

s

Minimum current sinking capability

115 mA for control line
at 0.5 V

O0Vto +3V

* The receiving_device must respond within 80 ms.

SECTION EIGHT — TIMING

The timjng of data transfers on all segments of the Serja

clock at the Serial Driver. In a serial system based e
D-ports, there is a separate path throughout the SH for

a system with U-standard interconnections,.using s

converters [may modulate the system clo

data. The pynchronous receiving signal con¥e

use at the next D-port.

by using a local clock set to

34. Freqy

TH
freqy
com]

Th
than

Eqch, Serial

In a system
transmissiqn, each asynchronous receiving |sign:

ate Controller and Serial Driver shall be capable of operating via its D

system
between
rate. In
b signal

as the
bnal for
lronous
m clock

ports at

any clock rate up to a stated maximum rate (which may be less than 5.0 MHz).

For the recommended SCC-L2 (Appendix A, Clause Al), the maximum bit or byte clock
rate is defined as 5 MHz.

Thus the SCCs in a serial system place no restrictions on the frequency or regularity of the
system clock, except perhaps to set an upper limit of clock rate less than the absolute
maximum of 5 MHz. However, other components of the system, such as the communications
channels and signal converters, may demand a particular clock rate and set limits on the
permitted non-uniformity of the clock periods.
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Dans tout systéme particulier, il est recommandé de choisir la fréquence d’horloge et les
canaux de communication de facon que les signaux de données recus aux entrées de portes D
soient établis et stables pendant la période d’échantillonnage de données représentée a la
figure 27, page 110.

Flux de caractéres

Le Pilote Série émet & sa porte de sortie une série de caractéres réglée dans le temps par

I'horloge du systéme. Ce flux de caractéres circule le long de I'Interconnexion de Branche
Série.

Chaque fois qu’un Controlenr de Chissis Série recoit un caractére, il doitémettre un caractére

Les caracteres recus et émis par un Contréleur de Chéssi

et un seul.
‘yhe période de
I'horloge-caractére ne sont pas toujours identiques.

en 'absence des
horlgge du systéme
I’émission de

fontigus, mais

€ Pour une fréqugnce d’horloge
d le flux de caractéres est une série
dent au signal
contraire é&tre

X portes D est

tes D d’entrée
D mV (selon le
temps\aux portes D de sortie sont mesurés en fonction du passage final au niveau du
érentiel’ +V/2 (selon le cas). '

\

nsition «1 & O0» de 'horloge définit le commencement d’une nquvelle période
d’horloge. T.a transition «0 & 1» du signal d’horloge recu est 1a référence pour 1n INTERVALLE

D’EXTRACTION DE DONNEES défini, pendant lequel les signaux de données regus a la porte D
d’entrée sont présumés rester stables. A la porte D de sortie les signaux de données sont
établis aussitot apres la transition «1 a O» du signal d’horloge émis et sont maintenus jusqu’a
la transition «1 & 0» suivante. '

Dans la figure 27, T est une caractéristique du systeme; c’est la durée réelle d’une période
d’horloge déterminée, qui peut étre la période d’horloge assignée prolongée par une pause. T,
est une caractéristique du Contrdleur de Chéssis Série ou du Pilote Série, qui est sa période
d’horloge minimale assignée. Par exemple, T,;, = 200 ns pour le Contrdleur de Chéssis Série
type L2, défini a Tarticle Al de I'annexe A. La relation entre ces caractéristiques est que T
n’est pas inférieure & 7,
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In any particular system, the clock frequency and communications channels should be
chosen so that the data signals received at D-port inputs are established and stable during the
data-sampling period shown in Figure 27, page 111.

Byte stream

The SD generates at its output port a series of bytes timed by the systerﬂ clock. This
byte-stream propagates along the SH.

Eg nd _only one,
byte

The contents of the bytes received and transmitted by an SCC ?eriod
are hot always identical.

Bytes cannot propagate through an SCC in the absence i 8. Therefore,
the system-clock signals should be generated continuousl s { be rely on
the generation of Demand messages.

Messages, and the bytes within may be
separated by pauses of variable system
perf ~ prmance
of ili AUX LIA RY CONTROLLER LOCK-OUT sigpal (see
Sub ‘ ‘ hges.
Signal timin;

The timing g nown in
Figy '

T heasured
with ighal level
(wWh the final
Cros

E “0-to-1”
trankition—of the received clock is the reference for a defined DATA EXTRACTION INTERVAL

during which the received data signals at the D-input port are assumed to be steady. At the
D-output port the data signals are established soon after the ““1-to-0” transition of the
transmitted clock, and are maintained until the next “1-to-0” transition.

In Figure 27, T is a parameter of the system, and is the actual duration of a particular clock
period, which may consist of the nominal clock period extended by a pause. Ty, is a
parameter of the SCC or SD, and is its minimum rated clock period. For example, 7T,;,, =
200 ns for the SCC Type L2 defined in Clause Al of Appendix A. The relationship between
these parameters is that T is not less than 7,

mm
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S igriaux d’horloge

Chaque Controleur de Chissis Série ou chaque Pilote Série doit pouvoir fonctionner
correctement quand la durée de Pétat «0» ou «1» du signal d’horloge recu a la valeur minimale
indiquée a la figure 27, page 110.

Chaque Controleur de Chassis Série ou Pilote Série doit émettre a sa porte D de sortie un
signal d’horloge dans lequel la durée de chaque état «0» ou «1» n’est pas inférieure a la valeur
minimaie indiquée a la figure 27.

La durée de chaque état «0» ou «1» du signal d’horloge émis par un Controleur de Chassis
Série a la porte D de sortie doit reproduire la durée correspondante du signal d’horloge recu a la
porte D d’entrée, dans les limites de distorsion fixées par la condition de retard différentiel
représentée a la figure 27, tout en restant conformes aux prescriptiNolues concernant la

particulier si la fréquence d’horloge est voisine de
de mise en forme et de retransmission des signau

rs du passage
?culier si la
u moyen de

successifs (en
4 de réception,
définition des

e Série.

assis Série est
Controleur de

be au-dela des
limites acceptables. ‘

Ces propriétés &
de T,;,. Des proble

min®

systeme des

valeur propre
dans le méme
ifferentes. Par
peut devenir

bles pendant la
t|la période qui

és a Pintérieur

+—ps 3 de—d : : ; : aetion de Données
dans 1a ﬁgure 27. Icn, T,. est la période correspondant a la fréquence d’horloge maximale
déclarée pour le dispositif récepteur. Les signaux de données situés en dehors de Plntervalle
d’Extraction de Données ne doivent pas étre utilisés.

Conditionnement des signaux de données

Quand un Contrdleur de Chéssis Série retransmet des données regues, les prescriptions de
temps représentées a la figure 27 impliquent que les données regues sont échantillonnées au
moment ou au voisinage de la transition «0 a 1» du signal d’horloge recu, et que les données
retransmises sont établies pendant la plus grande partie de la période entre les transitions
successives «1 a O» du signal d’horloge émis.
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Clock signals

Each Serial Crate Controller or Serial Driver shall be capable of correct operation when the
duration of the logic “0” or logic “1” state of the received clock signal has the minimum value
shown in Figure 27, page 111.

- Each SCC or SC shall generate at its D-output port a clock signal in which the duration of
each logic “0” and logic “1” state is not less than the minimum value shown in Figure 27.

The duration of each logic “0” and logic “1” state of the clock signal transmitted by an SCC
at the D-output port shall reproduce the corresponding duration of the received clock signal at the
D-input port, within the limits of distortion set by the differential delay condition shown in

Figure 27 whenever this is consistent with the absolute requirements for the Nn of the logic
states:

Ctimulative deterioration of the clock-signal timing can occur in pagssi ccessive
sections of the SH (particularly if the clock rate is near the limit st b M f the
tranpmission medium), and in passing through successive SCCs fpa rate is
neai] the limit set by the circuits that receive, shape, and refxansmit} jgndls). The
defimition of the clock signals therefore allows a mdrgm between\th&{ming nsmitted
and |received signals in order to accommodate deteriora yithin i SH.

Distortion of the clock signal
reqiirement. Each SCC restores the
accgptable limits.

igl Delay
beyond

These properties of to its own value of T,,,. System design
problems can arise 1 ifteui gs of T, are used in the same sysfem. For
example, 0.4 T, S&SCC coyld be less than 0.25 T, at the inpyt to the
nex{ SCC.

Tra

each D-output port shall be established for that gortion of

the igure 27, where T, is the period corresponding to the stated

maxi

Regel

the

period correspondlng to the stated maximum clock rate for the recelvmg device. Data signals
outside the Data Extraction Interval shall be ignored.

Data signal conditioning

When an SCC is retransmitting received data, the timing requirements shown in Figure 27
involve sampling the received data at or near the “O-to-1” transitions of the received clock
signal, and establishing the retransmitted data for most of the period between successive
“1-to-0” transitions of the transmitted clock.
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Il faut pour cela une mémoire tampon temporaire dans le circuit des données entre les
portes d’entrée et de sortie, et que les signaux de données soient retardés d’une durée pouvant
aller jusqu’a une période d’horloge en traversant le Contréleur de Chéssis Série.

37. Retards de transmission

Le flux de messages sur 'Interconnexion de Branche Série est sujet a des retards dus a
divers facteurs, parmi lesquels figurent:

a) I’émission de signaux dans les canaux de communication et les convertisseurs de signaux;
b) retards de transmission du signal a lintérieur des Contrdleurs de Chassis Série;

c) la remise en forme logique dans les Contrdleurs de Chassis Sépie, qui peut imposer un
oit de un bit

>paragraphe '

d) Iémission de Messages de DEMANDE. En aval d’un Contrdle a €rie qui émet
1 allant jusqu’a

dans le mode bit-série, soit de un caractére dans le mode
36.4);

Ainsi le retard total rencontré dans la transm1 si ‘ { une boucle
d’Interconnexion de Branche Série pour un ptlt it-sétt & un|petit nombre
de bits seulement. Pour un sysi¢me séq i , & llexclusion des
retards d’émission et de cir¢ulation,(peut i : ard maximal
possible de 248 caractéres dax de tous les
chassis.

Une bonne gestlon par le peuts empécher ’accumulation de reards de trois

caractéres due &~ 1% 81 , € & de caractéres



https://iecnorm.com/api/?name=e65cd3103a704ebd8df796baa0a5e33a

— 109 —

This implies that there is a temporary buffer store in the data path between the input and
output ports, and that the data signals are delayed by up to one clock period in passing
through the SCC.

37. Propagation delays

The message stream on the SH is subject to delays due to various factors, including the
following:

a) Signal transmission in the communications channels and signal converters.
b) Signal propagation delays within SCCs.

c¢) Logical reshaping in SCCs. This can impose a delay of up to one cIoc](rﬁer This delay
may be either one bit-period in bit-serial mode, or one byte-period i mpde (see
ib-clause 36.4).

2]

d) (eneration of DEMAND messages. Downstream from an § EMAND,

the following message or messages may be delayed b ipds (see
(Jlause 25).

Thus the total delay encountered by messages p ing_are ¢ in|a small
bit-sgrial system may be only a few bit- periods In a laf serial “systé Wl delay,
excluding the transmission and propay 4 -periodq, with a
possible worst case of 248 byte-peri € 3 from all
cratgs.

Gopod management at the SD can demand
generation, by transmj pssage 1s

received by the SD,

9,



https://iecnorm.com/api/?name=e65cd3103a704ebd8df796baa0a5e33a

Sur porte D d'entrée

Sur porte D de sortie

— 110 —

r___ une période T > Toun ——>\

| ‘_011 Tl“ln l
a) Intervalle t |
d’'Extraction de  —_— I
Données || |
I . 0'2 rmln I‘
I |
| I . L N
1 [ 1
«O»
b) Horloge
d'entrée
«1»
L—— >0,25 T n—
I
|
¢) Caractéristiques I
de retard _>l ty — ]
différentiel ‘
|
|
d) Horloge de sortie
———.l‘—— =204 Thin —P
|
01 Tmm |
|
|
€)

-

Retard différentiel: |t,—t,| < 0,05 Tmin si compatible avec les
conditions du point d)

Doit étre stable

FIG. 27— Séquence des signaux ¢ hortoge et de dommées sur fes portes D.


https://iecnorm.com/api/?name=e65cd3103a704ebd8df796baa0a5e33a

“D" output port

At

input port

At “D"

a)

c)

d)

e)

— 111 —

r—— One period T > T min —b‘

' 0.1 T l
Data extraction | l - e |
interval l EEEE————— I
| | L— |
I —> 0.2 T i I
I |
| | ! N
1 | ! 1
"o
input clock 'I
g
L— >0.25 Trin —tt—— >0.25 Ty
I
|
Differential !
dglay ——Pl Iy
pdrameters
Optput clock
. >0.4 Tmin -
. |
! min ]
] |
|
Diata .
Must be established ——.]
< Differential delay: |t,—t,, < 0.05 T, if consistent with
conditions at d)

= Y- [ aLBN £ 1 1 1 dod . 1 PR Y 4
1O 27— TN UT CTUUK AU Udld STEIIA ~atv DT PJULTSY



https://iecnorm.com/api/?name=e65cd3103a704ebd8df796baa0a5e33a

— 112 —

SECTION NEUF — MODE BIT-SERIE ET MODE SEQUENTIEL

Tous les messages sur 'Interconnexion de Branche Série -ont une structure de caractéres a 8 bits.
Les caractéres sont émis sur 'Interconnexion de Branche Série dans I'un des deux modes, soit
bit-série, soit séquentiel. Tous les Contréleurs de Chassis Série et les Pilotes Série ont des portes D
capables de traiter les caractéres dans I'un de ces modes ou dans les deux.

38. Mode séquentiel

Dans ce mode, les 8 bits d’un caractere sont transmis en paralléle & travers les portes D sur
une paire de contacts distincte pour chaque bit. Un caractére est tfansmis pendant chaque
période d’horloge du systtme comme indiqué & la figure 27, pag its sont établis
par la porte D émettrice aussitdt aprés la transition «1 a O» nt maintenus
jusqu’a la transition 1 a 0 suivante.

Le Pilote Série peut émettre des signaux d’horloge dansAesd oge nominale
est suivie par un caractére-pause de longueur arbitrair 'Lnal d’horloge
est maintenu dans I’état «1» et est prolongé jusqu’i T. Le Pilote
Série et tous les Contrdleurs de Chiassis Série rs portes D un signal

itation utilisés
it des périodes
39.
dnsmis en série a travers les pointes D sur une
¢S par un bit DEPART et suivis par [un bit ARRET
c 10 bits. Un seul bit est transmis pgndant chaque

39.1

$ 8 bits de données doivent suivre en commenca

gujours €tre a Pétat «1». Le bit DEPART de chaque
dtre précédé par un bit a Pétat «1».

\

état”des sept paires de contacts de données restantes a la pof

&r€ a 10 bits, le bit DEPART doit étre transmij

le premier et
t par le bit le
IRET doit étre
enveloppe de

e D émettrice

te D n’a pas

Enveloppes de caractére non contigués

Les enveloppes de caractére successives peuvent étre contigués ou non contigués. Si deux

‘enveloppes de caractere sont contigués, le bit ARRET de la premiére est suivi immédiatement
par le bit DEPART de la suivante. Si deux enveloppes ne sont pas contigués, le bit ARRET de la
premicre est suivi, comme indiqué a la figure 3, page 28, par une pause constituée dun
nombre arbitraire de périodes de I’horloge-bit pendant lesquelles le signal de données est
maintenu a I’état «1». Ces bits-pauses sont suivis par le bit DEPART de I’enveloppe suivante.

Par suite, le contexte du bit DEPART est tel qu’il est toujours précédé par un bit a état «1»,
qui est soit le bit DEPART d’une enveloppe contigué precedente soit un bit-pause suivant une
- enveloppe non contigué.
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SECTION NINE — BIT-SERIAL AND BYTE-SERIAL MODES

All messages on the Serial Highway are structured as 8-bit bytes. The bytes are transmitted on the
SH in one of the two modes, either bit-serial or byte-serial. All SCCs and SDs have D-ports that
can handle bytes in one or both of these modes.

38.

39.

39.1

Byte-serial mode

In this mode, the 8 bits of a byte are transferred in parallel through the D-ports, with each
bit on a separate contact-pair. One byte is transmitted during each period Qrf'}\e\system clock,
as dgfined in Figure 27, page 111. The eight bits are established by t ing| D-port
soon| after the 1-to-0 transition of the clock and are maintained i 1-to-0
transjtion.

The Serial Driver is permitted to generate system clock signé
periof is followed by a byte-pause of arbitrary length. Duxing\this padse-t ignal is
maintained in the “1” state, and is extended to a total cléck p nd 1 SCCs
shall |accept at their D-ports a system clock of this formr, i

In|specific systems, the characteristics of co i shanhe pOIts or
U-pgrts may require that the syste
of byte-pauses is limited.

luration

Bit-serial mode

In|this mode the eig i 3 3 Y q 1 - ,Jon one
contd i bit and followed by a STOP bit,|making
up a| byte- frame of [ten bits. i smitted during each period of the system glock.

In at logic
“Q”, he most
signi, gic “y”,
The

‘% on after
the he state

of th

Non-contiguous byte-frames

Successive byte-frames may be contiguous or non-contiguous. If two byte-frames are
contiguous, the STOP bit of the first frame is followed immediately by the START bit of the
next frame. If two frames are non-contiguous, the STOP bit of the first is followed, as shown
in Figure 3, page 29, by a pause consisting of an arbitrary number of bit-clock periods during
which the data signal is held at logic “1”. These pause bits are followed by the START bit of
the next frame.

Hence the context of the START bit is such that it is always preceded by a bit at logic “17,
which is either the STOP bit of a preceding contiguous frame or a pause bit following a
non-contiguous frame. '
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Le Pilote Seérie peut émettre soit des enveloppes de caractére contigués, soit des enveloppes non
contigués. Tous les Contrdleurs de Chéssis Série doivent accepter des enveloppes de caractére
contigués ou non contigués a leurs portes D.

Dans des systémes particuliers, les caractéristiques des canaux de communication utilisés entre les
portes D et les portes U peuvent exiger que le nombre de bits-pauses soit limité, en particulier
si une émission asynchrone est utilisée.

A la porte D de sortie en bits-série d’un Contrdleur de Chéssis Série, la durée d’une pause
entre deux enveloppes de caractére quelconques doit reproduire la durée de la pause recue au
méme moment a la porte D d’entrée.

Certains canaux de communication peuvent étre basés sur des enveloppes a 11 bits (avec
2 bits ARRET), ce qui équivaut a une enveloppe a 10 bits suivie par /a—u\Qoins un bit-pause.

boir article 25),
écessairement
assis Série.
ote Séric émet
Contrbleurs de

39.p
SL‘& un moment
onque, que les
Controleurs de
d’horloge-bit de cette forme, ayant des
393

rie doit pouvoir
10 bits recues,

enveloppes de
«0» des bits DEPART soit par leur contexte «{-apres-1» (voir
1 d’horloge-caractére qui en résulte au niveau [du connecteur
est défini au paragraphe 54.8.

RRET d%ne enveloppe de caractére regue débute tout traitement|du caractére a
ntréleur de Chissis Série mais le bit DEPART débute I’émission bit-série d'un
orte D de sortie. Ainsi sous certaines conditions (par exemple] réception d’un

-TETE) un caractére regu est retransmis avant que son contenu ait pté examiné par

}¢ Controleur de Chassis Série.

SECTION DIX — SYNCHRONISATION

Le Pilote Série et chaque Controleur de Chéssis Série doivent se synchroniser sur le format de
message du flux de caractéres regus provenant de I'Interconnexion de Branche Série. De plus,
lorsqu’ils fonctionnent dans le mode bit-série, ils doivent se synchroniser sur le format de
I’enveloppe de caractére du flux de bits. La présente section traite des moyens par lesquels ces deux
niveaux de synchronisation sont établis, maintenus et vérifiés. ‘
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The Serial Driver is permitted to generate either contiguous or non-contiguous byte-frames. All
Serial Crate Controllers shall accept contiguous or non-contiguous byte-frames at their D-ports.

In specific systems, the characteristics of communications channels used between D-ports or
U-ports may require that the number of pause bits is limited, particularly if asynchronous

transmission is used.

At the bit-serial D-output port of a Serial Crate Controller, the duration of the pause between
any two byte-frames shall reproduce the duration of the pause received at the same time at the

D-input port.

Some communications channels may be based on 11-bit frames (with two STOP bits). These

are equivalent to a 10-bit frame followed by at least one pause bit.

Owillg to logical delays within the SCC (see Clause 25), the pause b
bytes i ¢
the oy
the SI

39.2  Non-yni

The
are ar
SCCs

39.3 . Extrdction of byte cloc

Evefpy Serial Cratg
byte—cIock signal from
pauses of any.

In prder to deérx
either i
39.1).

R
but

some
beforg its\co ave been examined by the SCC.

licular

Ytes at
oo

periods
and all
ipds.

ving a

ted by

rames,

-clause
1.8,

e SCC,
, under

ample, when receiving a HEADER byte) a received byte is re-transmitted

SECTION TEN — SYNCHRONIZATION

‘The SD and each SCC need to establish synchronism with the message format of the byte-stream
received from the SH. In addition, when operating in bit-serial mode they need to establish
synchronism with the byte-frame format of the bit-stream. This section deals with the means by

which these two levels of synchronism are established, maintained and verified.
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40. Synchronisation des messages

Dans les modes bit-série et séquentiel, chaque message est émis suivant une séquence définie
de caractéres SEPARATEURS et NON SEPARATEURS. Pour extraire le message du flux de
caractéres série, chaque dispositif récepteur doit identifier cette séquence correctement et ainsi

réaliser et maintenir le synchronisme de messages.

40.1 - Maintien du synchronisme de messages

Quand le synchronisme de messages a été établi, un dispositif récepteur doit, aprés réception du
message terminé par un caractére SEPARATEUR, traiter le caractére NON SEPARATEUR suivant
comme le caractére EN-TETE d’un nouveau message. Aprés identification du caractére EN-TETE

d’un message, il doit traiter le caractére SEPARATEUR suivant comme N message.

40.2

Perte du synchronisme des messages

La perte du synchronisme des messages intervient qus i it cepteur  est
incapable d’identifier correctement les caractéres EN-TB g Ceci peut se
produire si, par exemple, un caractére NON SEP \ ARG S S un caractére

SEPARATEUR ou si la partie information déterminafqt laNg d’Ordre ou de

Dans le fonctionnement en mode bit-série( il ¢§t)trés Qrob e la perte dg synchronisme
des caractéres entrainera également la pé€ onistae des messages. C’¢st pourquoi le
synchronisme des messages .€s j abli arée le Synchronisme des ¢aractéres a été

Iui-méme rétabli.

La détection de la perte G des messages est basée sur la [vérification de

I’arrivée des caractéres SEPAR|

Série doit vérdier le essages uniquement pendant| les

gitudinale (voir paragraphe 61.2).

ntextes appropriés. Le Contrdleur de Chassis

échanges

général, la perte de synchronism¢ des messages

hdssis Série recoit un caractére SEPARATEUR a un monjent quelconque
le caractére EN-TETE d’un Message d’Ordre a son adresse, et avant

Un Cofitrolear de Chéssis Série dans  Pétat «Perte du synchronisme des Messages» et

fonctionnant en mode bit-série doit étre en synchronisme des caractéres (voir paragraphe 41.3)

avant d’essayer d’établir le synchronisme des messages.

Lorsque le synchronisme des caractéres a été établi, le Contrélear de Chissis Série doit
rechercher dans le flux de caractéres incidents au moins un caractére SEPARATEUR
(habituellement un caractére FIN, SOMME FINALE ou ATTENTE) avant d’étre assuré du
synchronisme des messages. Aprés quoi le caractére NON SEPARATEUR suivant doit &tre traité

comme le caractére EN-TETE d’un message.

On obtient une assurance plus grande d’un vrai synchronisme des messages en exigeant que
plus dun caractére SEPARATEUR soit reconnu avant d’étre assuré du synchronisme des

messages.
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40. Message synchronization

In bit-serial and byte-serial modes, each message is transmitted with a defined sequence of
DELIMITER and NON-DELIMITER bytes. In order to extract the message from the serial
byte-stream, each receiving device has to identify this sequence correctly, and thus achieve and
maintain message synchronism.

40.1 Maintenance of message synchronism

When message synchronism has been established, a receiving device shall, after having received
a message terminated by a DELIMITER byte, treat the next NON-DELIMITER byte as the HEADER
byte of a new message. Having identified the HEADER byte of a message, it shall treat the next
DELIMITER byte as the end of the message.

40.2 Loss |of message synchronism
Logs of message synchronism occurs when a receiving device I8 1 ?the
HEADER and TERMINATING bytes of a message correctly. This C e, any
NON-DELIMITER byte is corrupted into a DELIMITER byte if “glhe N iop field
deterthining the length of a Command or Reply message i
When operating in bit-serial mode, it is very probgble fhy i vill also
result] i e (Sy! J blished
after
De R bytes
occuy| i during
COM) ibm will
also T
A [Serial of the
following co
a) The SCC h
b) The S a_ DF TER byte at any time after accepting the HEADER byte of a
C sd to it, and before transmitting the ENDSUM byte of thg Reply
40.3 Estaq

A [Serial Crate” Controller with Lost Message Sync status, and operating in bit-serigl mode,
shall be in byte-synchronism (see Sub-clause 41.3) before attempting to establish message
synchronism.

When byte-synchronism has been established, the SCC shall search the incoming byte-stream
for at least ome DELIMITER byte (typically END, ENDSUM or WAIT bytes) before asserting
message synchronism.- Following this, the next NON-DELIMITER byte shall be treated as the
HEADER byte of a message.

Increased assurance of true message synchronism is given by requiring that more than one
DELIMITER byte is recognized before message synchronism is asserted.
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41. Synchronisation des caractéres

Dans le mode séquentiel, les signaux d’horloge du systéme indiquent l'arrivée de caractéres
successifs et sont utilisés par les Controleurs de Chass1s Série et le Pilote Série comme un
moyen direct de synchronisation des caractéres.

Dans le mode bit-série, chaque caractére a 8 bits est émis a 'intérieur d’une enveloppe formée d’un
bit DEPART et d’un bit ARRET. Pour extraire le caractére a 8 bits du flux de bits-série, chaque
appareil récepteur doit identifier correctement les bits de I'enveloppe et ainsi réaliser et
maintenir le synchronisme des caractéres.

41.1 Maintien du synchronisme des caractéres

A

Quand le synchronisme des caractéres a été établi, un Controleur de Chassis Série ou un Pilote

; “ actére, traiter le

prochain bit a I’état «0» dans le flux de bits recus comme début @’ulie ¢ de caractére a
10 bits.

Dans le contexte d’une suite de caractéres a enveloppg/Co ot ¥reconnaitre la
premieére séquence 0-apres-1.

41.p  Perte du synchronisme des caractéres

La perte du synchronisme des caracteres Se p i 0 e Chassis Série
ou un Pilote Série est incapable d’identifier ifs de\le i ET |et bit DEPART)
dans le flux de bits recus.

élat «0» dans le
pe de caractére
du caractere.

Quand le Controleur de
contexte approprié, il doit présu

érie ou le Pilote Série peut idemtifier de fagon
e/étant un bit DEPART. Dans und¢ enveloppe de
RET et est a I'état «1». Le 10° bit dang une enveloppe
I’état «O», soit a I’état «1».

2t une_irfdication claire de la perte du synchronisme| des caractéres.
wa\pas d’indication claire de perte ou de maintien dp synchronisme
n ceptain nombre d’enveloppes de caractére incorrectes| peut étre regu

mient en mode bit-série, un Controleur de Chissis Série dpit effectuer un
ol e Pen¥eloppe de caractére sur le 10° bit de chaque enveloppe de caractfre recue. Si ce
le Contrdleur de Chéssis Série doit prendre I’état «PERTE DU

41.

I Ll L L . L b1
LLQULISCIRCTL LU 5 yriiLriirorniismic Uy CQRruaticres

(9 §)

Un Contréleur de Chéissis Série dans P’état «PERTE DU SYNCHRONISME DES CARACTERES doit
rechercher dans le flux de bits recus la configuration de bits 1,11100000,0, correspondant a un
caractére ATTENTE avec bits DEPART et ARRET avant de réaffirmer P’état de Synchronisme des
caractéres.

Le Controleur de Chassis Série doit effectuer cette recherche d’une configuration de caractéres
ATTENTE de I'une des facons suivantes:

a) Dans chaque période de I’horloge-bit, en comparant les 10 derniers bits recus et la
configuration de bits recherchée. C’est la méthode préférée qui est obligatoire pour le Contrdle
de Chassis Série type L2.
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Byte synchronization

In byte-serial mode, the system clock signals indicate the occurrence of successive bytes, and
are used by SCCs and the SD as a direct means of byte synchronization.

In bit-serial mode, each 8-bit byte is transmitted within a frame of START and STOP bits. In order to
extract the 8-bit byte from the serial bit stream, each receiving device has to identify the
framing bits correctly and thus achieve and maintain byte synchronism.

Maintenance of byte synchronism

When byte synchronism has been established, a Serial Crate Controller or Serial Driver
Opera" |7-. noge 15 ] < "Ii eceived .|" AINe g hmkll “O”bit
in the received bit stream as the start of a 10-bit byte frame.

i ? the

In |the context of a correctly-framed sequence of bytes, this is eqy
first P-after-1 sequence.

Loss|of byte synchronism

Lo
to id

unable

When the SCC or SD receives a i g med to
be tl < : . sted by
‘exam

Ut bit as
being bic 17,
The

If gic 661”’
therq 1 number
of in 1.

Wi ing test
on CC shall
adop

Est hliohing bute svnchronism

A Serial Crate Controller with LOST BYTE SYNC status shall search the received bit-stream for
the bit-pattern 1,11100000,0,, corresponding to a WAIT byte with START and STOP bits, before
re-asserting byte-synchronism status.

The SCC shall perform this search for a WAIT-byte pattern by either:

a) In each bit-period, comparing the last 10 bits that have been received and the required
bit-pattern. This is the preferred method, which is mandatery for Serial Crate Controller
Type L2.
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b) Dans chaque enveloppe de caractére recue (identifiée par le contexte 0-aprés-1 du bit DEPART
et confirmée par I’état «1» du bit ARRET) en comparant les 8 bits contenus dans le caractére
et les 8 bits de la configuration du caractére ATTENTE. C’est une autre méthode, non autorisée
dans le Contréleur de Chéssis Série type L2.

Aprés Pétablissement du synchronisme des caractéres de cette fagon, il est maintenu comme
indiqué au paragraphe 41.1.

42. Perte de synchronisme: Actions du Contréleur de Chéssis Série

Un Contrdleur de Chissis Série qui a perdu le synchronisme des caractéres ou des messages
doit retransmettre a sa porte de sortie le flux de bits ou de caractéres recus a4 sa porte
d’entrée. T~

Quand un Controleur de Chassis Seérie est en état «PER €HRONISME DES
CARACTERES» ou «PERTE DU SYNCHRONISME DES MESSAGESY

Messages d’Ordre a son adresse ni émettre de Message de REPQ NDE. Si le
Controleur de Chissis Série a déja accepté le caractére ENTETE ¢ Ordre a son
adresse et s’il perd le synchronisme il ne doit pas con ey fer i Message de

circuit la Mémoire tampon. D’autre part, ui a perdu le
synchronisme des messages ne doit ni it la Mémoire
tampon.

Si un Controleur de Chéssis Série perd le s i acte i Jit mettre hors

e décrite dans

. L’un est un
! Te sortie et qui
est indépendant du synchronis ; 3 erés. essentiellement
séquentiel qui & 3\bi hi dépend d’un
synchronisme est réduite en
' 5 est perdu de

odules dans le
1I’léme. Dans le
exion. Dans le
exion.

‘opdre est exécuté au moyen d’une opération adressée sur I'Interconn

14 Ll B ’ ]

Les registres intérieurs au Contrdleur de Chéssis Série sont accessibles par les Sous-adresses a la
station N(30). Les éléments internes & un seul bit, sans mot de données associé, sont commandés et
interrogés en utilisant les bits appropriés d’un Registre d’Etat.

Chaque Contrdleur de Chéssis Série doit accepter et exécuter tous les ordres adressés a ses registres
intérieurs, sauf si le Contréleur de Chassis Série est dans I'état de by-pass. La durée du cycle de
Popération pour exécuter ces ordres ne doit pas étre supérieure a celle d’une opération sur
PInterconnexion, mais, pour certaines opérations déterminées (voir paragraphes 48.2 et 48.3), le
lancement du Message de REPONSE doit étre retardé. Lorsque les ordres figurant dans le tableau VII
sont exécutés successivement, les bits SQ et SX dans la partie ETAT doivent &tre conformes au

tableau.
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b) In each received byte-frame (identified by the O-after-1 context of the START -bit and
confirmed by the logic “1” state of the STOP bit) comparing the 8-bit contents of the byte and
the 8 bits of the WAIT byte pattern. This is an alternative method, not permitted in SCC
Type L2.

After byte-synchronism has been established in thls way, it is maintained as defined in
Sub-clause 41.1.

42. Lost synchronism: Actions by SCC

A Serial Crate Controller that has lost Byte Synchronism or Message Synchronism shall
retransmit at its output port the bit or byte stream received at its input port.

Rep

If ; .
that i i i i witch : r.

Typical 1i i \ ing % : endix A)
havd i . i bi 9 its from
the , is indepet her is a
basig -seri ¢ e 8bit cante dent on
corrg . i h hing out
the « AN i i ial i path is

used.

ACCESS TO REGISTERS IN THE SCC

Commajid apted b 11 i i CAMAC
crate, or {o int ‘ i i y means
of a Dathway addresse loes not
involve a e

Internal registers of the SCC are accessed through Sub-addresses at Station N(30). Single-bit
internal features, without an associated data word, are controlled and interrogated by accessing the
appropriate bits of a Status Register.

Each Serial Crate Controller shall accept and execute all commands addressed to its internal
registers, except when the SCC is in the bypassed state. The operation cycle time for executing these
commands shall be not more than that for a Dataway operation, but in certain specified operations (see
Sub-clauses 48.2 and 48.3) the initiation of the REPLY message shall be delayed. When the commands

shown in Table VII are executed successively, the SQ and SX bits in the STATUS field shall be as
shown in the table.
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Pour tous les autres ordres adressés au Contréleur de Chassis Série (de N(24) a N(31) compris), le
bit SX du Message de Réponse doit étre a I’état «1» si 'ordre peut étre exécuté par le Contréleur de

Chissis Série et a P’état «0» s’il ne peut pas étre exécute.

43. Registre d’Etat

Le Registre d’Etat comprend une collection d’éléments du Contréleur de Chassis Série a un
seul bit, ayant la propriété commune d’étre accessibles a la station N(30), Sous-adresse A (0).
Certains bits du registre contrélent les éléments du Contrdleur de Chéassis Série et d’autres bits
indiquent leur état. Les éléments accessibles par l'intermédiaire du Registre d’Etat sont décrits

en détail dans le secteur douze.

colonnes séparées pour les commandes exercées au moyen d’opé

indiqué dans le tableau. Les positions de bits indiguee
utilisées. ’

«ECRITURE F»
SELECTIVEMEN
SW correspon

(19) et

44.

moyen dey sous-adresses, de préférence a la station N(30), est recommandée.

Controleur de Chaissis Série
I’état «0» par des opératipns telles que
«REMETTRE A 0

leau—VIII avec des

re et pour les

diqué dans le

istrel d’Etat comme

finit pas et ne

peuvent Etre

ents intérieurs peuvent faire 'objet d’int¢rrogations par
LF» (1). Chaque bit d’indication dans le Regjistre d’Etat est
t dans la partie DONNEES LUES du Message de Réponse.

Registre d’Etat

L’ascessibilité a tous les autres registres adressables dans le Contrdleur de Chassis Série au

44.1 Configuration des appels

Les éléments de traitement des demandes du Contréleur de Chéssis Série comprennent la
possibilit¢ de demander I’état des 24 signaux d’APPELS L1 a L24 de l'Interconnexion de
chassis, qui forment un registre virtuel accessible a la station N(30), Groupe 2, Sous-adresse
A(12). Ainsi, certains systémes peuvent répondre & un Message de Demande provenant d’un
chassis particulier en lisant la Configuration des Appels provenant de ce chissis de fagon a

identifier les modules qui demandent un service.

En réponse a Pordre LIRE LA CONFIGURATION DES APPELS défini dans le tableau VII, le
Controleur de Chassis Série doit répondre par une partie DONNEES LUES indiquant I’état logique
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For any other commands addressed to the SCC (ét N(24) to N(31), inclusive), the SX bit in the
Reply message shall be at logic “1” if the command can be executed by the SCC and at logic “0” if it
cannot be executed.

43.

44.

44.1

Status Register

The Status Register comprises a collection of single-bit features of the SCC, with the
common property that they are accessed at Station N(30), Sub-address A(0). Some bits of the
register contro] features of the SCC, and others indicate the status of features of the SCC. The
features that are accessed via the Status Register are defined in detail in Section Twelve.

The—rssterme s . , e . arbte—Y with—separate—columns
for i : y Read
operptions.

If [a Serial Crate Controller provides access to any feature shg
via the appropriate bit or bits of a Status Register as shown in the table sitions that
are shown as Reserved shall not be used.

The Free bits of the Status Register may be
featyres of the SCC, unless specifically prohibi
specification does not define or co-grdinate

nterrogate any other
SCC Type LI2). This

The bits that control features of the 1 c reset to

logi “0” by operations such 4 . SI.ECTIVE SET F (19) and SELECTIVE
CLEAR F (23). Each coptrol bit i < § associated with a corresponding SW
bit i A

The bits t indj
as READ F
bit in the READDARAM

W
assu

al features can be interrogated by operati¢ns such
atus Register is associated with a corresponiding SR
message.

Othe

A ddrpssable registers in the SCC should be accessed through sub-afdresses,
prefgrably at Station N(30). :

LAM pattern

The demand-handling features of SCC include the ability to interrogate the status of the
24 Dataway LOOK-AT-ME signals, L1 to L24, which form a virtual register accessed at Station
N(30), Group 2, Sub-address A(12). Thus, some systems may respond to a Demand message
from a particular crate by reading the LAM pattern from that crate in order to identify the
modules that require servicing.

In response to the READ LAM PATTERN command defined in Table VII, the Serial Crate
Controller shall reply with a READ-DATA field indicating the logic state of the Dataway L-lines L1
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des lignes L1 a 1.24 de VInterconnexion de chissis, y compris toute demande simulée équivalente
a L24 (voir paragraphe 47.2). L’état logique de L1 doit étre indiqué par le bit SR1, etc.

La lecture de la Configuration des Appels par cette opération doit étre indépendante de Pétat
du bit de MISE EN SERVICE DE DEMANDE du Registre d’Etat ainsi que de tout choix ou tri
effectué par un codeur SGL associé. Lorsqu’il exécute l'ordre LIRE LA CONFIGURATION DES
APPELS, le Controleur de Chissis Série ne doit pas émettre le signal OCCUPATIONB = 1 sur

IInterconnexion.

44.2 Relecture des données

Cet ¢élément recommandé du Controleur de Chéassis Série permet de reconstituer une
opération de Lecture manquée, pendant laquelle les données ont été détruites par la lecture

TABLEAU VII
Ordres exécutés par le Controleur de Chdssis Série

dans le module, mais n’ont pas été recues correctement par le Pilote Séries. Chaque fois qu’un
: | il stocke le

> Message de

: >se, il peut
Pontroleur de

E a un role

electure flefini dans le
artie DONNEES LUES. Le bit SX

RELECTURE est ¢xécuté par le

dssis Série si celle-ci était

provenant de
e opération

e ETAT de la Réponse doit correspondre au

Si un Cont iS\Série exécuter un ordre Lecture ou de CONTROLE ou de

COMMANRE, i S S lordre précédent, ou s’il n’exécute pgs l'ordre de
Relect Q paitie DONNEES LUES n’est pas défini.

Ainsi, £ proverant d’un ordre de Lecture exécuté peuvent étre|reconstituées
méme - J ge de Reéponse était imparfaite. Cela s’applique également aux

Ordre Réponse
Opération

N A F SQ SX

Registre d’Etat
LirRE 30 0 1 1 1
ECRIRE 30 0 17 1 1
METTRE A 1 SELECTIVEMENT 30 0 19 1 1
METTRE A ZERO SELECTIVEMENT 30 0 23 1 1
RELIRE LA PARTIE DONNEES 30 1 0 | DSQ 1
LIRE LA CONFIGURATION DES APPELS 30 12 1 1 1
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to 124, including any simulated demand equivalent to L24 (see Sub-clause 47.2). The logic state
of L1 shall be indicated by bit SR1, etc.

The LAM pattern read by this operation shall be independent of the status of the DEMAND
ENABLE bit of the Status Register and of any selection or grading made by an associated SGL
Encoder. While executing the READ LAM PATTERN command, the SCC shall not generate the

DATAWAY BUSY signal B = 1.

Re-read data

This recommended feature of SCC allows recovery from an unsuccessful Read operation
during which data has been read destructively from a module but not received correctly by the
SD. Whenever an SCC with this feature executes a Read command, it sgresthe contents of

the [READ-DATA field and SQ status bit that it has assembled for the
SD fails to receive the Reply message correctly, it can generate’\a

the
acce
MES]

A
geng
shal
not.

I

the
repl

I
con

T

acce

<

TABLE VII

Commands implemented by the SCC

e VII by
he Reply
D if it is
he Reply

bld of the

previous
AD-DATA

, even if
mmands

Command Response
Operation

N A F SQ SX

Status Register
READ 30 0 1 1 1
WRITE 30 | 0 17 1 1
SELECTIVE SET 30 0 19 1 1
SELECTIVE CLEAR 30 0 23 1 1
RE-READ DATA FIELD 30 1 0 | DSQ 1
ReaD LAM PATTERN 30 12 1 1 1
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TABLEAU VIII

Affectation des bits du Registre d’Etat

Bit du Opérations d’Ecriture Opérations de Lecture
Registre Remarques
d’Etat L’état «1» dans le L’état «1» dans le
Registre commande: Registre indique:
1 EMETTRE Z (Toujours «0») } Remise a l'état
2 EMETTRE C (Toujours «0») «0» automatique
3 POSITIONNER I = 1 I, =1
4 - DERR =1 Etat de la
5 - DSX =1 réponse
6 - DSQ =1 précédente
7 - I = 1 sur I'Interconnexion
8 (Réservé) (Toujours «O»)* /\ Réserve
9 METTRE EN SERVICE LES DEMANDES DEMANDES MISES EN SERVICE
10 POSITIONNER DEMANDE INTERNE L24 DEMANDE INTERNE L24 = 1
11 RACCOURCIR LA BOUCLE BOUCLE RACCOURCIE Q Indligue un signal
- e gnmande
12 APPLIQUER LE BY-PASS (Toujours «0»)
13 INTERCONNEXION HORS-LIGNE INTERCONNEXION
14 - COMMUTE HOR
15 (Réserve) (Toujours «Q% Réservé
16 -
17 (Réserve) Réservé
18 (Réserve) Réservé
19 (Réserveé) stervé
20 (Réserve) R{servé
21 A la demande Utfilisation libre
22 A la demande Utilisation libre
23 A la demande Ufilisation libre
24 A la demande Ulfilisation libre
* S’qpplique quand le bit ¢

1se sous

| E;\téés
tension

Condition

—_—0 O O

Positionner I’Inhibition (I = 1)
Demandes hors service

L24 interne = 0

Boucle non raccourcie

Contrdleur de Chassis Série en by-pass

Interconnexion de chissis hors-ligne



https://iecnorm.com/api/?name=e65cd3103a704ebd8df796baa0a5e33a

— 127 —

TABLE VIII

Assignment of Status Register bits

Status Write operations Read operations
Register
bit Logic “1” into Register Logic “1” from Register Comment
controls: indicates:
1 (GENERATE Z (Always 0) } Automatic reset
2 GENERATE C (Always 0) to logic “0”
3 Ser1 =1 Towe = 1
4 - DERR =1 Previous
5 - DSX =1 reply
6 - DSQ =1 status
7 _ Dataway 1 = 1
8 (Reserved) (Always Q) * Reserved
9 ENABLE DEMANDS DEMANDS ENABLED &
10 SET INTERNAL DEMAND 124 INTERNAL DEMAND L24 = 1
11 COLLAPSE LOOP LOOP COLLAPSED ndisates Gontrol
Stgnal >
12 APPLY BYPASS (Always 0)
13 DATAWAY OFF-LINE DATAWAY OFF-LINE
14 - SWITCH “OFF-LINE”
15 (Reserved) (Always 0)* Reserved
16 - SELECTED LAM PRESE
17 (Reserved) (Always 0)* . Reserved
18 (Reserved) Reserved
19 (Reserved) \ Reserved
20 (Reserved) g Reserved
21 As required Free use
22 As required Free use
23 As required Free use
24 As required Free use

* Applies while bit has RESERVED sjdt

Condition

\ \/ 1

N 9 0

< 10 0
0

12 1

13 1

Inhibit set (/ = 1)
Demands disabled
Internal L 24 = 0
Loop not collapsed
SCC bypassed
Dataway off-line
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SECTION DOUZE — ELEMENTS DU CONTROLEUR DE CHASSIS SERIE

ACCESSIBLES PAR LE REGISTRE D’ETAT

Cette section décrit les éléments du Contréleur de Chassis Série dont 1’état peut étre contrdlé ou
demandé par des opérations adressées au Registre d’Etat.

45.

45.1

45.2

Commandes générales de I’Interconnexion

L’émission des signaux de commande générale de I'Interconnexion, INITIALISATION (Z),
REMISE A ZERO (C) et INHIBITION (I) est commandée par des bits d€terminés du Registre

d’Etat.

Initialisation et Remise d zéro

Le bit 1 du Registre d’Etat commande I’émission de I’
la REMISE A ZERO, comme des opérations uniques.

le bit2 du Registre d’Etat a Détat «1»
PInterconnexion (en conformité avec le pafagrs
L’opération doit étre accompag
signal C si le bit 2 est dans I’éfa
le bit 1 ou le bit 2, selon le cas, a¥

BY-PASS, il doit
opérations d’écrifu
SW2 de la
appropriées.

2 commande

graphe 48.1)
nt le bit 1 ou
adressée sur
de la CEI).
I» ou par le
e a Pétat «0»

n’est pas en
Etat par des

's respectives

NE ou est en
2 du Registre
n réponse aux

oujours étre a

Ve signal’ INHIBITION (I) SUR L'INTERCONNEXION, ¢émis par le Controleur de

Chassis Série,

est commandé par le bit 3 du Registre d’Etat.

Si le Controleur de Chassis Série est dans P’état INTERCONNEXION EN LIGNE et n’est pas en

by-pass (bit 12 du Registre d’Etat 0) il doit émettre un signal de sortie

sur la ligne

INHIBITION DE L’INTERCONNEXION correspondant a Pétat logique du bit 3 du Registre d’Etat

(I, = bit 3).

Si le Controleur de Chassis Série est soit dans I’état INTERCONNEXION HORS LIGNE (voir

paragraphe 48.1) soit dans P’état de by-pass (bit 12 du Registre d’Etat = 1), il doit émettre un
signal de sortie a P’état «0» sur la ligne INHIBITION DE L’INTERCONNEXION, indépendamment de
Pétat logique du bit 3 du Registre d’Etat (I, = 0). La ligne INHIBITION est ainsi libre de prendre
Pétat «0» si aucun autre élément ne ’améne a I’état 1.
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SECTION TWELVE — FEATURES OF THE SCC ACCESSED
VIA THE STATUS REGISTER

This section defines the features of SCC whose status can be controlled and/or interrogated by
operations addressed to the Status Register.

45.

45.1

45.2

Dataway common controls

Generation of the Dataway common control signals INITIALIZE (Z), CLEAR (C), and INHIBIT

@ is

Initid
Bif
as sif

controlled by assigned bits of the Status Register

lize and Clear

1 of the Status Register controls the generation of INITIAS
ngle-shot operations.

2 sontrols| CLEAR,

If is not
bypa at Se Status
Regijter to logic “1” by generating a Dataway eration i Section
7.1.3 Shal : Bit 1 =
1 or|by the C signal if Bit 2 = 1. 2 i 3i to logic

If hbypassed, it shall allow Bits 1 and 2 of
the $tatus Register to be\set fo—logi 3 set the
Statys Register and he the pria ) in the
WRITE-DATA field of §

If

“1”

gene

Bi

<

Inhipi
TH

rate a Datawa

the S int A » g state or is bypassed (Status Register Bit 12 in the

2 of the Status Register in the ““0” state. It $hall not
nse to Commands that attempt to set these bits to lggic “I”.

ation in respy

¢ data word read from the Status Register shall always be logic “0”.

e \DATAWAY INHIBIT signal (I) generated by the SCC is controlled by Bit 3 of the Status

Register.

If the Serial Crate Controller is in the DATAWAY ON-LINE state and is not bypassed (Status
Register Bit 12 = 0), it shall generate an output to the DATAWAY INHIBIT line corresponding to
the logic state of Bit 3 of the Status Register (/; = Bit 3).

If the SCC is either in the DATAWAY OFF-LINE state (see Sub-clause 48.1) or is bypassed
(Status Register Bit 12 = 1), it shall generate a logic “0” output to the DATAWAY INHIBIT line,
irrespective of the logic state of Bit 3 of the Status Register (/, = 0). The INHIBIT line is thus
free to take up the “0” state if no other unit is driving it to the “1” state.
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Dans toutes les conditions, le bit SR3 de la partie DONNEES LUES de la réponse aux ordres
qui lisent le Registre d’Etat doit indiquer Pétat du bit 3 du Registre, et le bit SR 7 doit indiquer
Pétat de la ligne INHIBITION DE L’INTERCONNEXION (bit 7 dans Pétat «1»).

S’il y a une autre source du signal INHIBITION, 1’état du bit 7 n’est pas nécessairement le
méme que celui du bit 3.

Le Controleur de Chéssis Série doit permettre au bit 3 du Registre d’Etat d’étre mis a «1» ou
d’étre remis a zéro par des opérations d’Ecriture en utilisant la valeur appropriée du bit SW3
dans la partie DONNEES A ECRIRE. Il ne doit pas permettre au bit 7 d’étre mis a «1» ou remis a
zéro par des opérations d’Ecriture.

Le bit 3 du Registre d’Etat doit étre mis a Pétat «1» quand le Controleur de Chissis Série
accomplit une opération d’INITIALISATION SUR L’INTERCONNEXION. TN

Etat de ’Echange Ordre-Réponse

le Contrdleur
de Chassis Série et sont particuliérement associé g i certains types

Le bit4 est le bit DIFFERE D’ERREUR ((DERY wdiqus de I’échange

Le bit 5 est le bit .DIFFERE D’ : g K résultant de
I’échange précédent.

Le bit 6 est le bit DIFFEF
I’échange précédent.

résultant de

4, SRS et SR6
6 du Registre

e Chassis Série
Registre d’Etat

lif des réponses

e Controleur de
[ONNEES LUES),
Interconnexion

Si I’échange est abandonné avant I'exécution de lordre si bien qu’il n’y a pas de réponse X
et Q de I'Interconnexion concernant cet échange, il convient que les bits DSX et DSQ soient
mis & 1’état «O».

47 Traitement des Demandes

Les bits 9, 10 et 16 du Registre d’Etat (voir article 43) sont concernés par la commande, les
essais et la surveillance des activités relatives au traitement des demandes dans le Contrdleur
de Chassis Série.
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Under all conditions, Bit SR3 of the READ-DATA field of the reply to commands that read the
Status Register shall indicate the state of Bit 3 of the Register, and Bit SR7 shall indicate the
state of the DATAWAY INHIBIT line (Bit 7 = 1).

If there is another source of the INHIBIT signal, the state of Bit 7 is not necessarily the
same as that of Bit 3.

The Serial Crate Controller shall allow Bit 3 of the Status Register to be set or reset by Write
operations, using the appropriate value of Bit SW3 in the Write-data field. It shall not allow
Bit 7 to be set or reset by Write operations.

Bit 3 of the Status Register shall be set to logic “1” when the SCC performs a DATAWAY
INITIALIZE operation. : yARN

Commjand/Reply transaction status

Thyee bits of the Status Register indicate the status of thg pravi qusacti led by
the §SCC, and are particularly associated with the means of Tecoveryfrom in types of
error|(see Clause 64).

Bit|4 is the DELAYED ERROR bit (DERR), revious

transaction.

Bit|5 is the DELAYED COMMANDSACCEX 1 i - psulting
from |the previous transaction.

Bit|6 is the DELAYED Q-RESPONSE | bit ind 3 - i bm the
previpus transaction.

In [the reply to commands that read\the 3 the Status Register, Bits SR4, SR5 and
SR6 in the READ-DAT ' e~current state of Bits 4, S and 6, respectivelyl, of the

Status Registera It s N i ite into these bits of the register.
Before com ing\a Command/Reply transaction, an SCC that implements these
features shall se ‘ 2 DSQ bits of the Status Register as follows:

Th 2 . all be set to correspond with the current state of the SX and SQ

Q e set to logic “1” if the transaction is abandoned before the SCC has
accepjted “yali 2 X responses (and READ DATA, if appropriate), or if the transaction results
in thg efror’ re se¢ ERR-1 or the Dataway response X = 0.

If the transaction is abandoned before executing the command, so that there are no
Dataway X and Q responses related to the transaction, the DSX and DSQ bits should be set
to logic “0”.

Demand handling

Bits 9, 10 and 16 of the Status Register (see Clause 43) are concerned with the control,
testing and monitoring of the Demand-handling activities in the SCC.
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471 Message de DEMANDE DE MISE EN SERVICE

Le bit9 du Registre d’Etat commande IInitialisation des Messages de Demande par le
Controleur de Chéssis Série en réponse aux signaux L de ’Interconnexion ou a la demande
simulée sur L24, ou a toute source de demande intéricure au Contréleur de Chéssis Série.

Toute Initialisation de Messages de Demande par le Contrdoleur de Chissis Série doit étre mise
hors service quand le bit 9 du Registre d’Etat est dans I’état «0». Quand le bit 9 est dans I'état
«1», les Messages de Demande peuvent étre lancés sous réserve des conditions définies a
Particle 24.

Le Contréleur de Chéssis Série doit permettre au bit 9 du Registre d’Etat d’étre mis 4 «1» ou
remis a zéro par des opérations d’Ecriture dans le Registre d’Etat, en utilisant les valeurs
appropriées du bit SW9 dans la partie DONNEES A ECRIRE. Le bit SWmot de données lu a
partir du Registre d’Etat doit indiquer I'etat actuel du bit ¥ du Regisire.

4731 Demande 124

Pour permettre son contrdle, le Controleur de ChAgsis\ Séri yen de simuler

émission d’un

Message de Demande et le contenu de sa pa 3 ‘ itiops appropriées

présentes sur le connecteur d’Appels Cod : e I’initi Messages de
Demande qui ont été mis en service (bit 9 i

Quand le bit 10 du Regisfre d oSt 4 ‘ sis Serie doit

simuler un signal d’entrée provenant : : : de simulée doit

Le Controleur de Chassis Série doif permetire [a «1» ouremis a
zéro par des opétrati d*Ecri tilisat a valeur appropriée du bit SW[I0 de la partie
; se (0°Ordrk

e bit SR10 de la partie DONthES LUES de la

réponse a du_ bit 10 du

Registr;\z. :

tat indique si 'un des signaux-L de 'Interconnexfon (y compris
& Codeur-SGL externe est présent. Un Codeur SGL simple peut déduire
ette conditdon\directement du signal SOMME (voir paragraphe 54.2) qui est la cpmbinaison OU
. Un codeur plus élaboré, ayant la possibilitét de masquer| les signaux L

t déduire la condition de la combinaison OU des signaux L sélectionnés.

Registre d’Etat
doit indiquer Pétat présent du bit 16 du registre. Il ne doit pas étre possible d’écrire dans le
bit 16.

48. Options de reconfiguration du systéme

Trois bits du Registre d’Etat commandent [’état INTERCONNEXION HORS LIGNE du
Controleur de Chéssis Série ainsi que tout dispositif de commutation du BY-PASS ou de
RACCOURCISSEMENT DE BOUCLE utilisé pour changer la configuration de I'Interconnexion de
Branche Série.
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47.1 ENABLE DEMAND messages

Bit 9 of the Status Register controls the initiation of Demand messages by the SCC in
response to Dataway L-signals, or to the simulated demand on L24, or to any internal source
of demands within the SCC.

All initiation of Demand messages by the Serial Crate Controller shall be disabled when Bit 9
of the Status Register is in the logic “0” state. When Bit 9 is in the logic “1” state, Demand
messages can be initiated, subject to the conditions defined in Clause 24.

The Serial Crate Controller shall allow Bit 9 of the Status Register to be set or reset by Write
Status Register operations, using the appropriate values of Bit SW9 in the WRITE-DATA field. Bit
SR9 of the data-word read from the Status Register shall indicate the currwe of Bit 9 of
the register-

" 47.2 Demgnd L24

As| a test facility, the SCC includes a means of simulating QKA ighgl from
Dataay line L24. The generation of a Demand message,/and th i [-field,
will depend on the appropriate conditions being present at_the ] sode and on
the ifitiation of Demand messages having been enabled (Status Regi Bi ic [“17).

WlLen Bit 10 of the Status Register\is in thg % e Sepial Crate Controller shall
simulpte an input from Dataway . : ed i at the
SGL{Encoder connector for selection and

_ The Serial Crate Controller shall allo Blt e Stg egister to be set or reset by Write Status
Register operations, using ; i 10 in the WRITE-DATA field of the
Cominand message. Bit SR10 (of the\RE/ d of the reply to commands that nead the
Sta i indica he ¢u 2 Bit 10 of the register.

473 Sele
Bif
select

dicates whether any Dataway L-signal (including 124)
L-Encoder unit is presenting an active demand. A| simple

SGL ive tbi§ condition directly from the L-SUM signal (see Sub-clauge 54.2)
whié i ombination of the 24 L-signals. A more complex encoder with facilfties for
maskfi of the
selec

Bit ister shall

indicate the current state of Blt 16 of the Register. It shall not be p0551ble to write mto Bit 16.

48. Reconfiguration options

Three bits in the Status Register control the DATAWAY OFF-LINE state of the SCC and any
BYPASS or LOOP-COLLAPSE switching devices used to change the configuration of the Serial
Highway.
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Etat INTERCONNEXION HORS LIGNE

Ce dispositif d’essai et de maintenance du Contrdoleur de Chassis Série est commandé a la
fois par le bit 13 du Registre d’Etat et par une commande manuelle du panneau avant (voir
paragraphe 49.2). L’¢tat actuel de la commande manuelle est indiqué par le bit 14 du Registre
d’Etat. Quand un Contrdleur de Chassis Série est dans I’état INTERCONNEXION HORS LIGNE, il
convient d’isoler I'une de l’autre I’Interconnexion de chassis et I'Interconnexion de Branche
Série. de fagon que les opérations puissent continuer indépendamment sur les deux. Par
exemple, cette isolation permet a un contrdleur auxiliaire d’effectuer des opérations sur
I'Interconnexion de chassis indépendamment des opérations sur I'Interconnexion de Branche
Série. (Il convient donc que Iisolation n’empéche pas laccés aux lignes N & partir du
contrdleur auxiliaire, voir paragraphe 58.1.)

Quand un Contrdleur de Chassis Série est dans 1’état INTERCO QRS| LIGNE, il doit
recevoir et transmettre tous les messages de P’Interconnexio fie. Il ne doit
exécuter aucun ordre adress¢é a un module des stations N(1X a envoyer un

message de REPONSE de format approprié au code de Fonct ¢ §SX = 0 dans
la partie ETAT. Il doit exécuter les ordres adressés au Regi ] i t pas mettre a

: Chassis Série,
un Controleur de Chassis Série hors ligne ne doit pas émettre Tes_si 3 [LLONNAGE S1
et S2 sur I’Interconnexion de chassis. Si Ui i eCo) xion de chéssis
‘ sis Seérie doit
o_chassis lorsqu’il exécute les prdres adressés
i—Lexception de I’ordre «LECTURE DE

émettre OCCUPATION = 1 s
aux é¢lements du Controleur
CONFIGURATION DES APPELS»

Un Controleuy” de : exie %igne e doit pas émettre de Messages dg DEMANDE en

de chassis, mais doit le faire en [réponse a des
Si :
d’émettre” des

A une source de demande interne autre que 1.24 susceptible
il doit pouvoir exécuter P'ordre [«LECTURE DE

hassis Série doit prendre I’état HORS LIGNE soit lorsqu¢ la commande
avant est dans la position HORS LIGNE soit lorsque le bit (13 du Registre
». 11 doit prendre I’état EN LIGNE uniquement lorsque sifnultanément Ia
anuglle du panneau avant est dans la position EN LIGNE et le bit I3 du Registre

Ainsi_la _commande manuelle du panneau avant peut imposer I’état HORS|LIGNE mais a

besoin du consentement du Controleur de Systéme (par I'intermédiaire du bit 13) pour prendre
I’état EN LIGNE.

Un Contrdlear de Chéassis Série doit différer la commutation de I’état EN LIGNE a ’état HORS
LIGNE, ou vice versa, jusqu’a la fin de Péchange Ordre/Réponse qu’il est en train d’exécuter.

Un Contréleur de Chissis Série qui accomplit cette opération doit permettre au bit 13 du
Registre d’Etat d’étre mis a I’état «1» ou remis a zéro par des opérations ECRITURE dans le
Registre d’Etat avec la valeur appropriée du bit SW13 dans la partie DONNEES A ECRIRE du
Message d’Ordre.
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DATAWAY OFF-LINE state

This test and maintenance feature of the SCC is controlled jointly by Bit 13 in the Status
Register and a front-panel manual control (see Sub-clause 49.2). The current state of the
manual control is indicated by Bit 14 of the Status Register. When an SCC is in the
DATAWAY OFF-LINE state, the Dataway and Serial Highway should be isolated from each
other, so that operations on both can continue independently. For example, this isolation
allows an auxiliary controller to perform Dataway operations independently of any operations
taking place on the SH. (The isolation should therefore not prevent access by the auxiliary
controller to the N-lines; see Sub-clause 58.1.)

AR

all Serial Highway messages. It shall not execute any command adg
Statigns N(1) to N(23), but shall send a REPLY message with format s
code:End with SQ = 0 and SX = 0 in the STATUS field. It shall exe

the Status Register, but shall not set Bit 1 or Bit2 of the Status
state.

While executing commands addressed to any feature of the ] iy all not
generjte DATAWAY STROBE signals S1 and S2. If C ataway
from |the Serial Highway is not implemented, the on the
Dataway while executing all commapd : READ
LAM-PATTERN command.

An| Off-line SCC sha ate El\g@n

may do so in response to intexyal demands,

in response to Dataway L-signals, but

If the SC@ i e and\sources, other than L24, that can generate DEMAND
messages, it e 8 § ¢ READ LAM-PATTERN command (see Sub-claude 44.1)
while it is off-liné

NE state when either the front panel manual control is in the
the Status Register is at logic ““1”. It shall assume the QN-LINE
he frolit panel manual control is ON-LINE and Bit 13 of the Status Register

Thpsy the front”panel manual control can force the OFF-LINE state, but requires the fonsent
of the System Controller (via Bit 13) in order to select the ON-LINE state.

A Serial Crate Controller shall defer switching from ON-LINE to OFF-LINE, or from OFF-LINE
to ON-LINE, until the completion of any Command/Reply transaction in which it is engaged.

An SCC that implements this feature shall allow Bit 13 of the Status Register to be set or
reset by WRITE Status Register operations with the appropriate value of Bit SW13 in the
WRITE-DATA field of the Command message.
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Les bits SR13 et SR14 de la partie DONNEES LUES de la réponse aux ordres de Lecture
adressées au Registre d’Etat doivent indiquer les états présents respectifs du bit 13 du registre
et de la commande manuelle HORS LIGNE.

L’¢tat HORS-LIGNE du Contréleur de Chassis Série est indiqué par la combinaison du bit
SR13 et du bit SR14 de la partie DONNEES DE LECTURE (voir tableau X).

48.2 By-pass

Cet ¢lément du Contrdleur de Chassis Série est associé au bit 12 du Registre d’Etat et & un
signal aux portes D pour commander un dispositif de By-pass externe éventuel (voir
paragraphe 59.1).

Chaque Controleur de Chas51s Série doit fournir a ses portes D de sortie et d’entree un signal

€ COMMANDE
u Message de

DE BY-PASS n’est en train de le faire passer a
Réponse doit é&tre difféerée de 100 ms + 10%.

article 23) de

e chassis est
e By-pass. La
ou du groupe de chaspis est différée

a vole normale.

’un Contréleur de Chassis Sérje hors tension

r_de Clidssis Série est en état de BY-PASS (bit 12 du Registre d’Etat a
our supprimer

V-PASS ne doit
e exécuté. Le Controleur de Chassis Série doit transmettre un message de Réponse
Cofrespondant i la partie FONCTION du message &’Ordre, et ayant les reponsef SX = 0 et

SQ Tdans 1a partic ETAT.

Si le Contrdleur de Chassis Série est mis en by-pass par un dispositif de By-pass externe, la
réponse a un ordre non exécuté n’est pas diffusée au Pilote Série par les chissis en aval. Le
By-pass externe dirige la totalitt du Message d’Ordre regu vers 1'Interconnexion de Branche

Série en aval.

48.3  Raccourcissement de Boucle

Ce dispositif du Controleur de Chassis Série est associé au bit 11 du Registre d’Etat et a un
signal a la porte D de sortic pour commander un dispositif de comimutation externe de
Raccourcissement de Boucle (voir paragraphe 59.2).
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Bits SR13 and SR14 in the READ-DATA field of the reply to commands that read the Status Register
shall indicate the current states of Bit 13 of the register and the manual “OFF-LINE” control,
respectively.

The OFF-LINE status of the SCC is indicated by the combination of Bit SR13 and Bit SR14
of the READ-DATA field (see Table X).
Bypass

This feature of the SCC is associated with Bit 12 of the Status Register, and with a signal at
the D-ports to control an optional external Bypass device (see Sub-clause 59.1).

Each Serial Crate Controller shall provide at its output and input D-ports a BYPASS CONTROL

AN

signa 0 g—to Vs at 3.0 gna T 0 y 1y a Status
Register; and in response to any command that sets this bit to the “1” s 1 signal
shall |be driven to the “1” state after the Reply message has been trans 0 any
command that resets Bit 12 to the “0” state, the control signal output\shall immniedia free
to gq to the “0” state if no other unit connected to the BYPASS ¢ is\drivihg it to the
“1” state, but initiation of the Reply message shall be delayed. fo

The Serial Driver shall generate a REPLY space i p 23) of
apprdpriate length to accommodate the delayed reply

Th the SH
befor] rate or
clustg

TIT > state.
Whe s Register shall remain in the logic “1”

In mands that read the contents of the Status Register,
Bit S '

W PASSED state (Bit 12 of the Status Register in logic “1” state), it
shall that operate on the Status Register to restore the UNBYPASSED
state e’logic ““0” state. Such commands are permitted to operate pn other
bits<

Any eceived while SCC is in the BYPASSED state shall be not executed. The
SCC it a Reply message appropriate to the FUNCTION field of the Cpmmand
messpge;and with' the responses SX = 0 and SQ = 1 in the STATUS field.

If the SCC is bypassed by an external Bypass device, the reply to an unexecuted command
is not propagated through downstream crates to the SD. The external Bypass routes the full
received Command message to the downstream Serial Highway.

Loop Collapse

This feature of the SCC is associated with Bit 11 of the Status Register and with a signal at
the D-output port to control an optional external Loop Collapse switching device (see
Sub-clause 59.2).
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Chaque Controlear de Chissis Série doit fournir a sa porte D de sortir un signal de

COMMANDE DE RACCOURCISSEMENT DE BOUCLE conforme au paragraphe 33.1.

Ce signal doit

étre commandé par le bit 11 du Registre d’Etat. En réponse a tout ordre qui met le bit 11 a I'état
«1», le signal de commande doit étre amené a létat «1» immeédiatement et Pinitialisation du
Message de Réponse doit étre différée de 100 ms =+ 10%. En réponse a toute opération qui
remet le bit 11 a Pétat «0» et aprés I’émission du Message de Réponse, la sortie du signal de

commande doit devenir libre pour passer a I’état «0».

Le Pilote Série doit émettre une Zone REPONSE dans le Message d’Ordre de longueur

appropri¢e pour contenir la réponse différce.

La sortie du signal de COMMANDE DE RACCOURCISSEMENT DE BOUCLE d’un Controleur de
Chassis Série hors tension doit étre a I’état «0». Quand la tension est rétablie dans le Contréleur
de Chéassis Série. le bit 11 du Registre d’Etat_doit rester a Pétat «0y jusyw’a la réception d’un

ordre de commande.

Il convient que les ordres pour commander un dispositif,
Boucle soient adressés au dernier chdssis dun groupe. JAi

de Chdssis Hors ligne

Etat de
de I'Interconnexion

Registre d’Etat de Chassis

EN LIGNE

HORS LIGNE
HORS LIGNE
HORS LIGNE

—— O O

SECTION TREIZE — CONTROLEUR DE CHASSIS SERIE —
ELEMENTS DU PANNEAU AVANT

49.

Commandés manuelles

cissement de
s ordre qui

bu une section
u'a ce qu'elle
qui élargit la
buvaient avoir

49.1

Il convient de faire figurer les commandes manuelles suivantes sur le panneau avant de

chaque Contréleur de Chassis Série.

Commutateur d’Adresse de Chdssis

Il convient que chaque Contrdleur de Chéssis Série ait un commutateur d’Adresse de
Chassis permettant de désigner toute adresse de 01 & 764 (voir paragraphe 16.1), de préférence
sans retirer le controleur du chassis. Des conditions particuliéres d’utilisation peuvent
nécessiter d’autres moyens de désignation, un nombre réduit d’adresses ou la désignation de
plus d’une adresse. Ces variantes sont permises sauf interdiction spécifiée (comme dans le cas

du Contrdleur de Chassis Série type L2 recommandé).
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Each Serial Crate Controller shall provide at its D-output port a LOOP COLLAPSE CONTROL
signal conforming to Sub-clause 33.1. This signal shall be controlled by Bit 11 of the Status
Register. In response to any command that sets Bit 11 to the “1” state, the control signal shall
be driven to the ““1” state immediately, and initiation of the Reply message shall be delayed for
100 ms = 10%. In response to any operation that resets Bit 11 to the “0” state, after the Reply
message has been transmitted, the control signal output shall become free to go to the “0”
state.

The SD shall generate a REPLY space in the Command message of appropriate length to
accommodate the delayed reply. ’

The LOOP COLLAPSE CONTROL signal output from an unpowered SCC shall be in the logic
“0” state. When power is restored to the SCC, Bit 11 of the Status Register shall remain in the
“0” state until it is specifically set by command.

Cdmmands to control an external loop collapse device should be dddrsssed o
in a [cluster. Thus, the reply to a command that collapses the logp
faulty SCC or section of SH) is delayed until it can be transshittethover the
The reply to a command that extends the loop (thus bringing %
lost g$ynchronism) is transmitted over the shortened loop Before™

In|the READ-DATA field of the reply o commay
Bit §R11 shall indicate the state of

Dataway
state

ON-LINE

OFF-LINE
OFF-LINE
OFF-LINE

</§)N HIRTEEN — SERIAL CRATE CONTROLLER —
FRONT PANEL FEATURES
al ‘controls

—_—O O

The following manual controls should be provided on the front panel of each SCC.

Crat_e Address switch

Each SCC should have a Crate Address switch, by which-any address in the range 0l to
764 can be assigned (see Sub-clause 16.1), preferably without removing the controller from the
crate. Special conditions of use may require other means of assignment, a restricted range of
addresses, or the assignment of more than one address. These are permitted unless specifically
excluded (as in the case of the recommended SCC type L2).
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1l convient de prendre des précautions pour réduire le risque de changement accidentel de
désignation d’adresse. Par exemple, le commutateur peut €tre prévu pour €tre manceuvré avec
un tournevis a travers le panneau avant.

Commutateur de mise Hors ligne de I'Interconnexion de chdssis

Ce commutateur (voir paragraphe 48.1) a deux positions identifiées, de préférence, En ligne
et Hors ligne. 1l est recommandé d’utiliser un commutateur dont le modéle et 'emplacement
permettent de réduire le risque de changement accidentel de son état. Un inverseur a
verrouillage est recommandé.

Commutateurs d’Initialisation et de Remise d zéro

aires entrainent les
ALISATION et de
e lorsque le

qi’il convient

Ces deux boutons oussoirs ou commandes analogues a contacts

ts sur le panneau avant de

teur d’Adresse de chassis. Cette indication
commutateur, par exemple visible a travers

est déduite du
Etat.)

’dtat PERTE DU

50.5

SYNCHROMISMEPES MESSAGES ouPERTE DU SYNCHROMSME DES CARACTERESI(voir figure 35

page 200, et section seize).

CHASSIS DESIGNE

Indication monostable* déduite du signal CONTROLEUR OCCUPE (voir paragraphe 54.11) et
indiquant que le Contrdleur de Chéssis Série a regu un caractére EN-TETE & son adresse.

* Une indication monostable a un état EN SERVICE de durée minimale définie (choisie pour la visibilité) lorsque le
signal d’entrée est de courte durée. Elle a un état EN SERVICE continu quand le signal d’entrée est maintenu. Elle est
habituellement émise par un élément monostable a redéclenchement ayant une durée d’impulsion de sortie minimale
de 10 ms.
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Precautions should be taken to minimize the risk that the address assignment is changed
accidentally. For example, the switch could be screwdriver-adjustable, with access through the

front panel.
49.2 Dataway off-line switch
This switch (see Sub-clause 48.1) has two positions, preferably labelled On-Line and
Off-Line. The construction or positioning of the switch should minimize the risk that its state
can be changed accidentaily. A locking-toggle switch is recommended.
49.3 Initialize and clear switches
These . nta Dataway
unadidressed-operations with INITIALIZE and CLEAR, respectively. T pffective
wher] the SCC is in the DATAWAY OFF-LINE state. The front panel I | should
indicpte this.
50. Indicgtors
THe following visual indicators should be provided o of each SCC
50.1 CRATE ADDRESS
Af indication of the address selefted b may be
an iptegral part of the i he front
pangl.
50.2 DATAWAY ON-LINE
Ap indic ON-LINE state. (This is derived from the Dataway
off-llne switch\4
50.3 Da4j
A of the DATAWAY INHIBIT signal (I).
504 UN$
Al menosta indication that the SCC is in the LOST MESSAGE SYNC or LOST BY|[TE SYNC

tat h 24 Y% | d_Q ot Qetaan)
state T Igure o0, Page = U ana—SCet OOt ey~

50.5 CRATE ADDRESSED

A monostable* indication derived from the CONTROLLER BUSY signal (see Sub-clause 54.11),

and

indicating that the SCC has received a HEADER byte addressed to it.

* A monostable indication has an oN state of defined minimum duration (chosen for visibility) when the input signal
is of short duration, and a continuous ON state when the input signal is maintained. It is typically generated by a
retriggerable monostable element with minimum output pulse length of 10 ms.’
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MESSAGE DE DEMANDE

Indication monostable* de I’état du signal INITIALISATION DU MESSAGE DE DEMANDE (voir
paragraphe 54.4). Elle indique que le Controleur de Chassis Série a envoyé un Message de
DEMANDE, ou est en train de l’envoyer ou attend ’occasion de I’envoyer.

MISE EN BY-PASS

Indication que le Controleur de Chassis Série é;st en état de BY-PASS déduite du bit 12 du
Registre d’Etat. Cette indication est de préférence indépendante de la présence ou de I'état réel
de tout dispositif externe de By-pass.

_Connectenrs . : /\

gﬁyonnecteurs de
e p§neau avant,

Les connecteurs doivent &tre montés avec Paxe princiy ¢ contact 1 en
position basse.

Chaque Contr(‘)leilr de Chassis Série doit avoir sur son pannesu ava
porte D définis a Particle 31. Des marques d’identification doivént
prés de ces connecteurs.

Les marquages préférés sont «ENTREE D» ¢ 3 \ ' 6mmandé|de monter le
gur «SORTIE P», quand on

tilisation de commandes, d’indicateurs, de
ay avant du Contrdleur de Chagsis Série, sauf
arf\exémple, les éléments supplémentair¢s du panneau

q mande sont déclenchés en réponse aux signaux (L) DE LANCEMENT D’APPEL
proj
- indi

b de Demande
émetteur et la partie SGL est utilisable pour identification [ultérieure des

~dent , Si in est. Ensemble, ces parties peuvent fournir un vecteur direct de pranchement a

un

1 12 1 1 o e bl M |
SOUS-PTOETATIIIIC UT SUUTTC U d PPl U Ut U ARVITIIVIRUT U EIVICE

Il est recommandé d’inclure, dans chaque Controleur de Chéssis Série qui peut émettre des
Messages de Demande, des dispositifs d’Initialisation de Message de Demande et de codage de la
partic SGL. Une gamme importante de possibilités complémentaires peut étre prévue, soit a
Pintérieur du Controleur de Chassis Série (mais pas dans le Contréleur de Chassis Série type L2

* Une indication monostable a un état EN SERVICE de durée minimale définie (choisie pour la visibilité) lorsque le
signal d’entrée est de courte durée. Elle a un état EN SERVICE continu quand le signal d’entrée est maintenu. Elle est
habituellement émise par un élément monostable & redéclenchement ayant une durée d’impulsion de sortie minimale
de 10 ms. i
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50.6 DEMAND MESSAGE

A monostable* indication of the state of the DEMAND MESSAGE INITIATE signal (see
Sub-clause 54.4). This indicates that the SCC has sent a DEMAND message, or is actually
sending it, or is awaiting an opportunity to send it.

50.7 BYPASSED

An indication that the SCC is in the BYPASSED state, derived from Bit 12 of the Status
Register. This indication should be independent of the presence or actual condition of any
external Bypass device.

51. Conn S N\
Eafkh Serial Crate Controller shall have on its front panel two D-port €onne a5 ddfined in
Clause 31. Identifying markings shall be provided on the front panel ad tors.
Th rmost.
Th ould be
mout front.
52. Othey
TH Hicators,
conn pd. (For
exa ility are
proIPI
Demand ay. The
CRATE AT field is
available ntification of demands, if required. Together, these fields can pfovide a
direct vecforto a L source or software routine.

Basic facilities for Demand message initiation and SGL-field encoding are recommended for
inclusion in every SCC that can generate Demand messages. A wide range of additional facilities
can be provided, either within the SCC (but not within the recommended SCC-L2) or in separate
units coupled to the SCC via an SGL-Encoder connector. This arrangement is somewhat analogous

* A monostable indication has an oN state of defined minimum duration (chosen for visibility) when the input signal
is of short duration, and a continuous ON state when the input signal is maintained. It is typically generated by a
retriggerable monostable element with minimum output pulse length of 10 ms.
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recommandé) soit dans des éléments séparés raccordés au Contrdleur de Chassis Série par un
connecteur d’Appels Codés SGL. Cet arrangement est quelque peu analogue au Controleur de
Chassis type Al et au Tiroir de Conditionnement des Appels ut1hses dans l'Interconnexion de
Branche Paralléle (voir Publication 552 de'la CET).

Il existe un risque de ne pas transmettre sans erreur un Message de DEMANDE par suite de
défauts dans la transmission entre le Contréleur de Chéssis Série émetteur et le Pilote Série, de sorte
que la demande n’est pas satisfaite. Un élément de temporisation est décrit (voir article 56) en vue
de détecter les demandes non satisfaites (DEMANDES EN ATTENTE) et de déclencher un Message de
Demande ayant une partie SGL distincte. Pour d’autres aspects du traitement des Demandes, voir
section cing et article 47.

53. Prescriptions mécaniques

AR

un co\%

11 convient que chaque Contréleur de Chéssis Série soit m
Codés SGL.

teur d’Appels

54.

54.1

des contacts du tableau XI.
du connecteur d’Appels Codés

}odeur SGL

ux-ci la partie
et déclencher
conditions de
rmettent & un

a Paffectation

pit étre du type
a DParriére du
Assis, dans la
e la CEIL Le

\

a vis (parties

| est indiquée
te un schéma
5L étroitement

stations 1 a 24

Le signal L24 peut étre utilis¢é comme une demande de LAM émise a

54.2

12 1 L - | = | Pk RT3 - QL A - | QT I Ve 1.
TIHICTICULD Ul COIILT UIVUL UL U LIdSSIs  OLTIC UL Ul CUUCUL O L. LI paltivulivl,

L24 peut étre

commandé par le bit 10 du Registre d’Etat (voir paragraphe 47.2) comme moyen de contrdle

- du procédé de traitement des demandes.

SOMME-L est un signal du Controleur de Chéssis Série vers le Codeur SGL. Clest le oU
INCLUSIF des signaux L1 a L24. Il indique la présence d’une ou de plusieurs demandes,

indépendamment de tout processus de masquage subséquent.

b Voir la publication 130-XX de la CEI, non encore parue & la date d’impression. Pri¢re de se référer, en attendant,

au document 48B(Bureau Central)106.
2) Les normes IEEE 595-1976 et EUR 6100e indiquent des verrouillages qui conviennent.
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to the Crate Controller Type Al and separate LAM Grader used with the Parallel Highway (see
IEC Publication 552).

There is a risk that a DEMAND message can be corrupted in transmission between the source SCC
and the SD, so that the demand is not serviced. A time-out feature is specified (see Clause 56) in
order to detect unserviced demands (HUNG DEMANDS), and to initiate a Demand message with a
distinctive SGL field. For other aspects of demand-handling, see Section Five and Clause 47.

53. Mechanical requirements

Ea¢h SCC should have an SGL-Encoder connector.

Thiis connector carries input and output signals that permit an & }ﬁt to
access the Dataway L-signals, derive from them the SGL field<of theDeme , detect
unseviced demands, and initiate the generation of Dena Q3SAP ormpal and .
HUNG-DEMAND conditions. The connector also carries signa 2 3 ntroller

to supply coded Station Number information.

The SGL-Encoder connector, if provided, contact
assighments shown in Table XI. 1 4 3 p at the
SGL{Encoder connector as defined in thi

Any SGL-Encoder connector used on 4 Serial Crate€ 130-XX
1ECA ve the
Datayay connectors, lication
516. [ Contact 1 shall (fixed
members)2).

54. Signa

Th & sl passing through the SGL-Encoder connector is ipdicated

belowy. i 3 parts of

the S

<

54.1 Signpls ’Nto L24are the Look-at-Me (L) signals from Dataway stations 1 to 24, respgctively.
Signgl. <24 m e used as a Look-at-Me request generated within the SCC or the SGL
Eneoder—trparticutar, E24mmay—becontrotted—by BitH6-of-the-StatusRegister(see—Sub-clause

47.2) as a means of testing the demand-handling process.

54.2 L-suM is a signal from SCC to the SGL Encoder. It is the INCLUSIVE OR of signals L1 to
L24. It indicates the presence of one or more demands, independently of any subsequent
masking process.

1 See IEC Publication 130-XX, not yet published at the time of printing. In the meantime, please refer to Document
48B(Central Office)106.
2) Suitable retainers are referred to in IEEE Standard 595-1976 and in Standard EUR 6100e.
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54.3 Les signaux SGLEI a SGLES du Codeur SGL vers le Controleur de Chéssis Série donnent le

contenu de la partie SGL a 5 bits du Message DEMANDE.

54.4 DECLENCHEMENT DU MESSAGE DE DEMANDE (IMD) est un signal du Codeur SGL vers le

54.5

54.6| DEMANDE OCCUPEE (DOC)

54.7

54.8] Signal d’HOI

Controleur de Chassis Série. 1l indique la présence d’'une ou de plusieurs demandes apres tout
processus de masquage dans le Codeur SGIL. La transition «0 a 1» de ce signal commence
I’émission du Message de Demande, aprés que toutes les conditions énumérées a [’article 24
ont été satisfaites.

PRESENCE D'UN APPEL SELECTIONNE (PAS) est un signal qui commande le bit 16 du Registre
d’Etat (voir paragraphe 47.3). 11 peut étre obtenu simplement par une connexion crois¢e avec
le signal SIGMA-L, auquel cas il indique simplement qu’un oy plusjeurs signaux L de
I'Interconnexion sont actifs. Un Codeur SGL plus élaboré pe ériver\ilegnal PAS des
signaux L apreés qu’ils ont ét€ mis en service sélectivement par x € \qi¢lconque.

Ce signal venant du Controleur de Chassis Séricd \ MANDE est en
cours d’assemblage. En principe, si DOC = 1 ¢ C it figér SGLE| a SGLES de
i u Message de

REPETITION EXTERNE (REPEX)
Ce signal venant du Cod | n attente. Si
REPEX = :

bits ayant la
configuration de

Ce Controdleur de
Chassis\ér cment par un
isale eur SGL (voir

«0 al»et«l
es transitions

cu peri e le bit ARRET
est échantillonné. La transition 1 a2 0 du signal d’HORLOGE-CARACTERE doit étre élaborée a
partir de la transition 0 a 1 du signal ’HORLOGE-BIT au commencement de la période du bit
ARRET (figure 295, page 160).

Dans les deux modes, la durée de chaque état «0» et «1» du signal ’HORLOGE-CARACTERE ne
doit pas étre inférieure a 0,4 T,,, comme défini dans Particle 36.

549 DEPART DU TEMPORISATEUR (DETEM)

Ce signal venant du Codeur SGL est utilisé pour commander le temporisateur interne dans
le Contréleur de Chassis Série.
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Signals SGLE1 to SGLES, from the SGL Encoder to the SCC, provide the content for the
5-bit SGL field of the Demand message.

DEMAND MESSAGE INITIATE (DMI) is a signal from the SGL Encoder to the SCC. It
indicates the presence of one or more demands after any masking process in the SGL
Encoder. The 0-to-1 transition of this signal initiates the generation of a Demand message,
after all the conditions listed in Clause 24 have been satisfied.

SELECTED-LAM PRESENT (SLP)

This 51gnal controls B1t 16 of the Status reg1ster (see Sub- clause 47. 3) It _may be derived
simply by vEsTE W y ‘ ; qne or
more e SLP
signal Llng.
DEMAND-BUSY (DBSY)

This| signal from the SCC indicates that a Demand . [When
DBSY| = 1, the SGL Encoder should staticize SGLEI e does
not change while the SGL-field of the Demand messgge is
EXTERNAL REPEAT (ERPT)

This| signal from the SGL Encoder fndicates s . ERPT
= 1, 1 S emand
message that it transmit
BYTE [CLOCK (BCK)

This| signal o byte
stream| It is pro¥idéd p SGL
Encoder (see Su

roller is operating in byte-serial mode, the 0-to-1 and |1-to-0
transifjox ¢ K signal shall be derived from the corresponding transitions |of the
i 0 e D-input port (Figure 29a, page 162).

signal shall be derived from the 1-to-0 transition of the BIT CLOCK sngnal at the beglnmng of the
STOP-bit period (Figure 29b, page 162).

In both modes the duration of each logic “0°’ and logic ‘1”7 state of the BYTE CLOCK signal
shall be not less than 0.4 T, as defined in Clause 36.

START TIMER (STIM)

This signal from the SGL Encoder is used to control the internal timer in the SCC.
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10 FIN DE TEMPORISATION (FITEM)

Ce signal est la sortie du temporisateur interne dans le Contréleur de Ch

assis Série (voir

paragraphe 56.1). Le DETEM et le FITEM sont véhiculés par le connecteur d’appels Codés SGL
de sorte quun choix peut &tre fait entre le temporisateur interne dans le Contréleur de Chassis
Série et un temporisateur externe dans le Codeur SGL. Un exemple de relation de temps entre

ces signaux est donné a la figure 30, page 162.

11 CONTROLEUR OCCUPE (COC)

Ce signal indique que le Contrdleur de Chassis Série est occupé dans un échange
Ordre-Réponse. Le Contrdleur de Chassis Série émet COC quand il regoit un caractére

EN-TETE & son adresse et maintient COC jusqu’a la fin de I’échan

ar le caractére FIN ou

25 la = |
JUSHU A SUTI dUaTIUUIT

ré)de fournir la

14 INHIBITION DE DEMANDE

Ce signal indique que le Contréleur
I'Interconnexion. Le Controleur de Chaéssiy

‘utilisation de
It un caractére
de P'ordre ou

jusqu’a son abandon. Ce signal est erconnexion de

chassis par un contrdleur auXilidice

La broche 17 dqu connecteyr fe SGL du Contrdleur de Chaspis Série (CCS)
(tableau XI) dqit etre /affectée\a Ia rpityre d’un courant de polarisation [d’Inhibition de

Chassis Sériex»
o2
liaison™Opnt

EMANDE de la
uxiliaires.

Chassis Série
bleau V de la
 polarisation du

Ces valeurs Normaltes des SignauX sont . deduites de celles des signaux de LECTURE et
ECRITURE sur !Interconnexion, mais avec quelques caractéres supplémentaires associés a
certaines connexions passives permises au connecteur d’Appels Codés SGL (voir paragraphe
57.1).

Cette spécification permet des liaisons directes & l'intérieur du Controleur de Chéssis Série
entre les signaux L de I'Interconnexion (L1 a4 124) qui arrivent & la station de Contréle et les
signaux L1 a L24 qui sortent du connecteur d’Appels Codés SGL. Elle permet également des
connexions passives entre certaines sorties du Controleur de Chéssis Série (y compris L1 a
L24) et certaines entrées du connecteur d’Appels Codés SGL. Ces entrées peuvent donc étre
connectées soit & un signal L sur 'Interconnexion via la liaison a Pintérieur du Contréleur de
Chassis Série, soit & la sortie d'un élément logique dans le Codeur.
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54.10 TIME-OUT (TIMO)

This signal is the output from the internal timer in the SCC (see Sub-clause 56.1). The STIM
and TIMO signals are routed via the SGL-Encoder connector so that a choice can be made
between the internal timer in the SCC and an external timer in the SGL Encoder. An example
of the time relationship of these signals is shown in Figure 30, page 163.

54.11 CONTROLLER BUSY (CBY)

This signal indicates that the SCC is engaged in a Command/Reply transaction. The SCC
generates CBY when it receives a HEADER byte addressed to it, and maintains CBY until the
transaction is terminated by the END byte or is abandoned.

ﬁd of

Thik signal indicates that the SCC requires use of the Ds senerates ACL
when |it receives a HEADER byte addressed to it, and ki tilvexecution| of the
command is completed or is abandoned. This signa ptaway
by an| auxiliary controller (see Clause 58).

54.12 Signpls N1, N2, N4, N§, N16 allow a separate auxiliary controller
a Dataway command (see Sub-clause 58.1).

54.13  AUMILIARY CONTROLLER LOCKOUT (ACL)

54.14 REQUEST INHIBIT
'1C” in

A Request Inhibit pull-up, conformi
i Crate

Table| X1II, must be previded omp
Contrjoller (Table XI).

The Requ 3 5 use With the REQUEST INHIBIT line of the Augxiliary
Controller Bu i

55. Signa

Alll si oder connector on a Serial Crate Controller shall conform to the
sign{ pull-up

The pls, but
with some additional features associated with certain passive interconnections permitted at the
SGL-Encoder connector (see Sub-clause 57.1).

This specification allows direct links within the SCC between the incoming Dataway
L signals (L1 to L24) at the Control station and the outgoing signals L1 to L24 at the
SGL-Encoder connector. It also allows passive interconnections between certain outputs from
the SCC (including L1 to L24) and certain inputs at the SGL-Encoder connector. These inputs
can therefore be connected to either a Dataway L-signal, via the link within the SCC, or the
output from a logic element in the Encoder.
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Pour étre certain que chacune des connexions de ce genre posséde une, et seulement une,
source de courant de polarisation normalisée, les entrées intéréssées du Contréleur de Chassis
Série ont des sources spéciales de polarisation a faible débit, et les sorties des éléments
logiques dans le Codeur ont des sources de courant de polarisation normalisées.

56. Fin de temporisation des demandes en attente

56.

Un temporisateur interne au Contrdleur de Chéssis Série fournit un moyen essentiel de
détecter les demandes non satisfaites, Comme autre possibilité, le Codeur SGL peut

"comprendre un temporisateur externe pour permettre par exemple des capacités plus

importantes. Les connexions appropri¢es du connecteur d’Appels (}ﬂdés\SGL déterminent si

on a utihise le temporisateur interne, un temporisateur externe ou d'\%
cp

siste pendant
externe certifie
he partie SGL
mporisation, le
de prendre une
nent nécessaire

e distinguer la
éme, en raison
Série, le Pilote
I'ordre ou les

e doit avoir un
10 s.

a Pétat «0» ou jusqu’a ce que les demandes soient hors service.

es opérations sur

II ne~dojt pas étre affecté par un retrait temporaire du signal DETEM pendant ]
ioH isen—d i ioH e émetteur lorsqu’il

) un

recoit un ordre (voir la Publication 516 de la CEI, paragraphe 5.4.1.3).
Le temporisateur interne doit produire un signal FIN DE TEMPORISATION (FITEM) sur le
connecteur d’Appels Codés SGL. La sortie de ce signal doit étre a Pétat «0» quand le
temporisateur ne fonctionne pas. Quand le temporisateur commence a fonctionner, le signal FITEM
doit passer a I’état «1» pendant la durée d’une période de temporisation. Il doit ensuite passer a
Pétat «0» pour une période au moins égale a 200 ns. Cette séquence d’un état «1» pendant une
période de temporisation suivie par un état «0» pendant un temps court doit &tre répétée tant que
le temporisateur continue a fonctionner (voir figure 30, page 162). Les temps de montée et de

descente des signaux FIN DE TEMPORISATION et REPETITION INTERNE doivent étre inférieurs a
100 ns.
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In order to ensure that each such connection has one, and only one, standard pull-up
current source, the relevant inputs to the SCC have special low-current pull-up sources, and
the outputs from logic elements in the Encoder have standard pull-up current sources.

56. Hung Demand time-out

An internal timer in the SCC provides a basic means of detecting unserviced demands.
Alternatively, the SGL Encoder.can include an external timer — for example, to provide more
complex facilities. The appropriate connections via the SGL-Encoder connector determine

whether the internal timer, an external timer, or neither, is used.

If p Demand message is initiated, and then the demand conditio than a
predgtermined time-out period, the internal or external timer asserts éstate
and finitiates a Demand message with a unique SGL field. If the”demand 1% after a
furthpr time-out period, the HUNG DEMAND message is repea ime-out

56.1

- origihal demand and a new demand that has otcurred in the

period should be considerably longer than the time nor
the garticular system.

1 is still
een the
wing to
when it

The HUNG DEMAND message is not an absotie \
unsegviced. For example, a simple $G

varidus delays in the SH message path)\the
has

Intefnal timer

- Egch Ser
interpal timer

apable of generating Demand messages shall |have an
fime-out periods between 1 ms and 10 s.

SGL “1” and demands are enabled.
K erate until both STIM and DATAWAY BUSY are at logic “0”,|or until
dem i

perations
mand (see

t dffected by temporary removal of the STIM signal during Dataway o

IEC Publication 516,

] mogd cmo NQ oN Al add d_b oI

Sub-clause 5.4.1.3).

The internal timer shall produce a TIME-OUT (TIMO) signal at the SGL-Encoder connector.
This signal output shall be at logic “0” when the timer is not operating. When the timer starts to
operate, the TIMO signal shall go to logic ‘1> for the duration of the time-out period. It shall
then go to logic ““0” for a period of not less than 200 ns. This sequence of logic “1” for one
time-out period, followed by logic “0” for a short time, shall be repeated while the timer
continues to operate (see Figure 30, page 163. The rise and fall times of the TIME-OUT and
INTERNAL REPEAT signals shall be less than 100 ns.


https://iecnorm.com/api/?name=e65cd3103a704ebd8df796baa0a5e33a

56.2

57.1

— 152 —

A la fin de la premiére période de temporisation, le temporisateur doit certifier Pétat de
DEMANDE EN ATTENTE, maintenir cet état tant que le temporisateur continue a fonctionner, et
provoquer dans la partie SGL de tout message subséquent la configuration de bits 11111,.

Pour permettre I'utilisation du temporisateur interne, des connexions appropriées sont
effectuées entre les signaux DEPART DU TEMPORISATEUR et FIN DE TEMPORISATION sur le
connecteur d’Appels Codés SGL. L’entrée du DEPART DU TEMPORISATEUR dans le Contrdleur
de Chassis Série peut étre obtenue a partir d’un dispositif quelconque de masquage de
demande dans le Codeur SGL. Plus simplement, elle peut étre obtenue en reliant la sortie

SOMME-L du Contrdleur de Chassis Série a U'entrée Départ du temporisateur.

La sortie FIN DE TEMPORISATION du Contrdleur de Chéssis Série peut &tre reliée a ’entrée
DECLENCHEMENT DU MESSAGE DE DEMANDE. Les transitions 0 a 1 successives de ce signal (au
commencement de chaque période de temporisation) déclenchent les Messages de Demande. Le

contenu de la partic SGL du premier message est déterminé par . Par la suite,
I’état DEMANDE EN ATTENTE étant certifié, le temporisateur fox 5. DEMANDE
EN ATTENTE spéciale.

Temporisateur externe

Si un temporisateur externe, reli¢ par le Codeur temporisateur

MANDE avec
f initial et tout
tisfaite, il doit
la partie SGL

(I ms a10s)
¢ a la fréquence d’horloge du systéme. Le
{’Appels Codés SGL permet a| la période de
¢ exprimée en périodes de I’horlope-caractére et

du Codeur SGL est un simple connecteur avec des connexions
contacts. A linverse, un Codeur SGL peut fournir des possibilités
les demandes L, pour coder la partie SGL, et poyr détecter les

Des exemples de ces possibilités supplémentairey sont donnés

CodeurSG L passif

Des connexions simples entre la sortie SIGMA-L du Controleur de Chassis Série et ’entrée
Départ du Temporisateur, et entre la sortie FIN DE TEMPORISATION et Dentrée
DECLENCHEMENT DU MESSAGE DE DEMANDE sont nécessaires a l'utilisation du temporisateur
interne (voir figure 28, page 158).

Avec ces seules connexions, la partie SGL est 00000, pour tous les Messages de Demande
initiaux et 11111, pour les Messages de DEMANDE EN ATTENTE.

Des connexions passives, chacune constituée d'une liaison entre une sortie de signal L du
Contréleur de Chassis Série et une des cing entrées SGLE du Contrdleur de Chassis. Série,
peuvent étre utilisées pour fournir un moyen d’action limité sur le contenu de la partie SGL
des Messages de Demande.
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At the end of the first time-out period, the timer shall assert the HUNG DEMAND state, maintain
this state while the timer continues to operate, and cause the SGL field of any subsequent
messages to contain the bit-pattern 11111,.

In order to bring the internal timer into use, appropariate connections are made to the
START-TIMER and TIME-OUT signals at the SGL-Encoder connector. The START-TIMER input to
the SCC may be derived from some demand-masking feature in an SGL Encoder. More
simply it may be provided by connecting the L-SUM output from the SCC to the Start-Timer
input. '

The TIME-OUT output from the SCC may be connected to the DEMAND MESSAGE INITIATE

by the SGL Encoder. Thereafter, with the HUNG DEMAND status assertd imep\provides
the special HUNG DEMAND SGL field.

Extgrnal Timer

If 1 timer,
then Iﬂropriate
timel essages.
Whe T signal
(ERP] 1 to 5.

Th s), and
ther¢fore has to be adjusted to suit signal at
the BGL-Encoder conne ressed in
bytetclock periods, and S s e 3 Pm.
SGL{Encoder opt

The simplest oder is merely a free connector member with| passive
inteficonpéctio extain contacts. At the other extreme, an SGL Encoder can provide
enhd ng the L demands, coding the SGL field, and detecting umserviced

delg . s of such additional facilities are given below.

Pas

Simple interconnections between the L-SUM output from the SCC and the Start-Timer input,
and between the TIME-OUT output and the DEMAND MESSAGE INITIATE input are needed in
order to use the internal timer (see Figure 28, page 159).

With only these connections, the SGL field for all original demand messages is 00000,, and
for HUNG DEMAND messages is 11111,.

Passive interconnections, each consisting of a link between one L-signal output from the
SCC and one of the five SGLE inputs to the SCC, may be used to provide limited control
over the contents of the SGL-field of Demand messages.
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57.2 Masquage de demande
Une connexion simple entre SIGMA-L et DEPART DU TEMPORISATEUR permet 2 tout signal L

d’initialiser un Message de Demande. Des .Codeurs SGL plus élaborés peuvent comporter un
moyen de masquer les signaux L de fagon que seuls les signaux L passés par le masque soient
capables de déclencher les Messages de Demande. Le masque peut é&tre modifié
dynamiquement par des ordres envoyés au Codeur SGL par [Pintermédiaire de
I’Interconnexion.

57.3 Codage de la partie SGL

A titre d’exemple, le Codeur SGL peut assigner aux signaux L des priorités relatives,

identifier les demandes ayant une haute priorité et coder en conséql}m“e la partie SGL, par

Pantara Adioseg 1 [k i »
T IITUCTITIVUTO TV \,l\/u) 11511\/0 WIN I 1.

ttre incapable
?ATTENTE),
Boré, ayant la
[ un nouveau

57.4

né lorsque la
re-temps et a
¢laboré peut
iculiere et ainsi
te.

58.

CAMAC, et
ses (A) et de

58.1

ntroleur de Chassis Série et un contrdleur auxiliaire ne peuv
sur 'Interconnexion au méme moment.

Acces qux lignes N
[~]

7, mais pas aux lignes de Numéro de Station (NN
Contrdle occupée par le Controleur de Chissis Séiie.

¢ connecteur d’Appels Codés SGL pour donner accés aux

) qui ne sont

des demandes
lignes N et
bnt tous deux

Les lignes N1, N2, N4, N8, N16, via le connecteur d’Appels Codés SGL permettent & un
contréleur auxiliaire de désigner l’adresse codée d’un Numéro de Station. Celle-ci est décodée
par le décodeur de N dans le Contrdleur de Chassis Série de fagon & mettre a I’état «1» la

ligne N appropriée de I'Interconnexion.

Chaque Controleur de Chissis Série pouvant étre utilisé en comjonction avec

un controleur

auxiliaire de DPInterconnexion doit accepter les adresses codées de Numéro de Station sur les

contacts appropriés du connecteur d’Appels Codés SGL (voir tableau XI).

Les adresses codées de Numéro de Station présentées au Controleur de Chassis Série via le
connecteur d’Appels Codés SGL doivent étre émises a partir de sources a collecteur ouvert.
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Demand masking

A simple connection from L-SUM to START-TIMER allows any L-signal to initiate a Demand
message. More complex SGL Encoders may include a means of masking the L-signals so that
only those L-signals passed by the mask are able to initiate Demand messages. The mask may
be varied dynamically by commands sent to the SGL Encoder via the Dataway.

SGL-field encoding

As an example, the SGL Encoder may assign relative priorities to the L-signals, identify the
current demand that has highest priority, and encode the SGL field accordi via the SGLE
lines,

After a simple SGL Encoder has initiated a Demand message able to
genefate another Demand message (other than a HUNG DEMAND new
demdqnd with high priority occurs. A more complex encode assign
priorjties to the L-signals, may be able to initiate a new Demand mse g previous

demgnd of lower priority has been serviced.

Fals¢ HUNG DEMAND

A simple SGL Encoder may indicatg a false ¥ sta edf the original dempnd has
been| serviced but a new demand \ nedntigre, and so maintaiped the
START-TIMER signal. A more comple howeyer, associate the STARJ-TIMER
condjtion with a particular demand, and ke 8 ko reset the timer when that demand is
cleargd.

AT auxili@ hte, and
requiring to tion (F)
lines 4 only at
the (

ne, are
-Encoder connector in order to give access to the N-ljnes and
nd an auxiliary controller cannot both generate commands| on the

Accd

The lines N1, N2, N4, N8, N16 via the SGL-Encoder connector allow an auxiliary

" controller to present a coded Station Number address. This is decoded by the N-decoder in
- the SCC, in order to put the appropriate Dataway N-line into the logic “1” state.

Each Serial Crate Controller that can be used in conjunction with an auxiliary Dafaway
controller shall accept coded Station Number addresses at the appropriate contacts of the
SGL-Encoder connector (see Table XI).

Coded Station Number addresses presented to the SCC via the SGL-Encoder connector shall
be generated from open collector sources.
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58.2  Signal de Verrouillage du Contréleur Auxiliaire

Chaque Controleur de Chassis Série pouvant étre utilisé en conjonction avec un contrdleur
auxiliaire de DInterconnexion doit émettre un signal VERROUILLAGE DU CONTROLEUR
AUXILIAIRE (VCA) sur le contact appropri¢ du Codeur SGL (voir tableau XI).

Le signal VCA doit passer a l’état «1» lorsque le Controleur de Chéssis Série identifie un
caractére EN-TETE a son adresse, et doit rester a DPétat «1» jusqu’a terminaison du cycle
d’opération sur 'Interconnexion (7, dans la figure 9 de la Publication 516 de la CEI) ou jusqu’a
Pabandon de I’échange Ordre/Réponse s’il se produit auparavant.

58.3  Couplage entre Contréleur de Chdssis Série et contrdleur auxiliaire

Tant que le signal VERROUILLAGE DU CONTROLEUR AUXILIAIRE est a I’

L3 axva 0 ontrola da hacsis Saria _da

toute opération en cours sur PInterconnexion avant que le Con
demande Putilisation de 1’Interconnexion.

etat «1», le contrdleur
abandonner
hassis Série ne

Pour satisfaire cette condition, il est recommandé de preév kiaire pour
répondre au signal VERROUILLAGE DU CONTROLEUR AUX abandonnant
toute opération sur [’Interconnexion commencée,” S encore” énfis le signal
ECHANTILLONNAGE S1 (Stade t, de la figure 9 de

Il convient que la durée de toute opéra i sxion commgndée par le
contréleur auxiliaire associé a un Control i bure a 1,2 pus
ni inférieure a4 1,0 ps (entre 7, ¢tN\¢, dan: CET).

E
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Auxiliary Controller Lockout signal

Each Serial Crate Controller that can be used in conjunction with an auxiliary
controller shall generate an AUXILIARY CONTROLLER LOCKOUT (ACL) signal at the ap
contact of the SGL Encoder (see Table XI).

Dataway
propriate

The ACL signal shall go to logic “1” when the SCC recognizes a Header byte addressed to it,

and shall remain in the “1” state until completion of the Dataway operation cycle (7, in
of IEC Publication 516) or earlier abandonment of the Command/Reply transaction.

Interlock between SCC and Auxiliary vController

While the AUXILIARY CONTROLLER LOCKOUT s1gnal is in the logic “1”

sta e, an
cont ) y

operjtion before the SCC requires use of the Dataway

In| order to satisfy this condition, an auxiliary controller shodld\respond
CONTROLLER LOCKOUT signal in the logic “1” state by aband

that |has been started if it has not yet generated STROB
Publjcation 516).

The duration of any Dataway operation controllg
the $CC should not be more than 1.2 ps nor |
IEC] Publication 516).

E

Figure 9

auxiliary
Dataway

ZIARY

peration
of IEC

iated with
igure 9 of
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=1
Connecteur d'Appels
Codés-SGL SGLE
Contacts 3,5, 7, 9. 11 ~, 1-5 =1
l— ______ >1 -
5 -
5
>1

REPETITION | >1 REPETITION
EXTERNE INTERNE
[ S I T
L—

Tempori- | 21| | DecLencHEmEnT DU MessAae pEDEMANDEXIMR)
sateur I—-— > - R
externe ,7 31| | HORLOGE-CARACTERE
_l J_}\ 19] Fin de:temporisati
Connexions S .
l simples St_atlcisatl llnt grateyr
| z3 i R : Tempori-
| DeparT " w | satdur
DU | & intefne
* TEMPORI- < \ ' I
l ?gTE?EM l/ Mise EN SERVICE DE LA DIEMANDE
I \ | N OccuprATION (Intercopnnexion)
L VS
\4)1 CirculT DE DEMANDE occupt|[(DOC)

ESENCR D'UN APPE%
SELE}?(ONNE Registre d'Etat

Bit 16

SOMME -L

Registre d’'Etat
L24 ﬂBit 10

24

AII')I‘\\CI‘I\A/
NEBOHEAL 2)

LECTURE CONFIGURATION DES APPELS

Connecteur de la
Station de Contréle

Contrdleur de
Chassis Série (CCS)

FI1G. 28. — Exemple de parties du Controleur de Chassis Série et du codeur SGL associées a
I’Interconnexion.
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>1
SGL-Encoder Connector SGLE >1
Contacts 3,5, 7,9, 11 ~m— 19 -
—— — ——
I : - -
| 5
| | >1
| |
! I >1 /\
L EXTERNAL '
I REPEAT 21 II?'\'ETPEEF::AL
ERPT
| [ __13 (= - (\
l | External 21 DEMAND MESSi\_G_E_IiTIf-E (DMI
| | Timer / 31 BYTE-CLOCK (BCK)
| L- —l—-—| /v\ Tiwe-Our (TIMO) __Q \
| | Simple J A\
' connections Staticizer Integrator
| 23 = ¢
l r } N N Iqternal
I | Srart / , O/ i | & - Timer
| TiMER —7——// | \ | ;\/
| (STIM) ¢ EMAND ENABLE
I J- \ | ;o Busy (DATAWAY)
(ks ‘.'
"] - '|__ \\_ 1 PeEMAND Busy (DBSY)
| | \ 25 ‘SELEMLKM& I 1 =
| | N \NT (SL))Y Status Register
| Encoding | 50 L-Sym Bit16
Logic | \1
l Even >1
ntasts
| 48 1-24
L- —_——— A n SFatus Regi
SGL Egcob L24 41! Bt 10
e |
L1-24
24 24 24
& H::

bter

Ty . Fal 4+
COTTIoT STatroTT CuTiTetiot

NSOt Att2)
ReaD LAM PATTERN
erial Crate

j !

g

|| Controller (SCC)
||

FIG. 28. — Example of associated parts of the SCC and the SGL Encoder.
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0

Etat du signal
d’HORLOGE-CARACTERE

recu 1
Signpl
d'HORLOGE- —d
CARAICTERE
de sortie a— >0,4 Ti—tota—>0,4 Trin
a) Mode séquentiel
Période du — Périod¢ du
bit pt bit ARRET 4.‘
0

Etat[du signal
d'HORLOGE-BIT

Sigral 1 “
d’"HQRLOGE-BI \/
caractére de
——\ >0,4 Thin
\/ 20,4 Tlin

Mode bit-série
<

FIG. 29. — Relation entre les signaux d’HORLOGE-CARACTERE sur le connecteur d’Appels Codés
SGL et les signaux regus d’HORLOGE-BIT ou d’HORLOGE-CARACTERE.
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. 0 —
Logic state
of received
BYTE-CLOCK 1

ByTe cLpck
signal —
output

~—>0 4 Trnm e 204 7-rnln_.

a) Byte-serial mode

TOP-bit

START bit
perlod period "]
. 0 p
Logic sfate .
of received
BIT-CLOEK
i |

BYTE cUock l\ (\

signal ]

output
min Al B

>0.4 Tonin

F1G. 29. — Relationship between BYTE CLOCK signals at SGL-Encoder connector
and received BIT/BYTE CLOCK signals.
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< Période
de tempo-
/ risation

0 —
Lam
1

la— de tempo-

< Période [

risation : '\

0
SIGMA-L

1

DeparT DU O
TEMPORISATEUR

(DETEM) .

Répétition

(voif figure 28)

FiN DE 0 "_Q
TEMPORISA-

L_ Période | _.l

TION 1
(FITEM)

IMD
1

interne 0

ERONN

de temporisation

———

=

1

a) Cas ou la durée du LAM ¢

v v .

crieure/a la période de temp

brisation.

0 NN NN NS N — -
MiSE EN SERVIS \) {_ —T
gt LA DEm» | |
{ I
|
e S S A
N l |
' I
Période de
| “ temporisation - _l[_
i I T A
| |
I i I
Répétition | I
interne 0 1 A———————
(voir figure 28)

L LAM certifié

u

b) Cas analogue a a), mais la Mise en service de la Demande vient apres la certification de LAM

F1G. 30. — Relations entre signaux du Connecteur du Codeur SGL relatifs a I’émission de
Messages de Demande.
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0 < Time-out
eriod
DEMAND ENABLE / pere
e /
. — ' g
0 ——— _ <Time-out - — —

LAM 1 c\ period :c\

0 ——/ e e e e -
L-sum ' QI—

0 e e e e e
START TIMER r—
(sTim) ‘1 | 7
0 (__

TIME-OUT '

[ (TiMo) 4 ]
L_Time~out period __.I

0 — ———
DMI |
1 |

Internal Repeat 0
(see Figure [28)

1

a) Shown for duration of LAM

DEMAND ENAB % r" ——————— T
LE I |
A<\:§/\ e . _:_ .
Tipe-out \\ \/ : v |
(TIMO)
i I
Time-out .
erio !
N X | p‘_d_~_'*} !
I

| I
[ ( I
Internal I]Kepeat 0 1 |

—_— e —— g e

(see Figure=287 g T
1 L LAM asserted 2 k& {

LAM removed J

b) Similar to a) except for DEMAND Enable after LAM assertion

Fi1G. 30. — Relationship between signals at SGL-Encoder Connector concerned
with Demand message generation.
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TABLEAU XI

Affectation des Contacts du connecteur d’Appels Codés SGL

Contact Signal Direction*® Contact Signal Direction *
1 DEMANDE OCCUPEE (DOC) Sortie 2 L1 Sortie
3 G.L SGLE 1 Entrée 4 L2 Sortie
5 G.L SGLE 2 Entrée 6 L3 Sortie
7 G.L SGLE 3 Entrée 8 L4 Sortie
9 G.L SGLE 4 Entrée 10 L5 Sortie

11 G.L SGLE 5 Entrée 12 L6 “Sortie
13 REPETITION EXTERNE (REPEX) Entrée 14 L7 Sortie
15 (Réserve) 16 L8 Sortie
17 INHIBITION DEMANDE Sortie ** 18 L9 Sortie
19 FIN DE TEMPORISATION (FITEM) Sortie 20 Sortie
21 DECLENCHEMENT DU MESSAGE DE Frtrée 25 5?\ Sortie
DEMANDE (IMD) \\
D3 DEBUT DE TEMPORISATION (DETEM) Entree 24 L1 \sortie
DS PRESENCE D'UN APPEL SELECTIONNE Entrée () L13 Spxtie
(PAS) \S
D7 (Réservé) 8 bl rtie
D9 VERROUILLAGE DU CONTROLEUR Sortie 30 15 Sortie
AUXILIAIRE (VCA)
31 SIGNAL D HORLOGE-CARACTERE L1 Sortie
33 Utilisation libre Yortie
35 Utilisation libre L18 Jortie
37 Utilisation libre L19 . Yortie
39 Utilisation libre L20 Jortie
41 CONTROLEUR OCCUPE (COC) 1.21 Sortie
43 Numéro de station N1 L22 Jortie
45 Numéro de station N2 123 Jortie
47 Numéro de station N4 L24 Entrée ou Sortie
49 Numéro de station N8 Sigma-L Jortie
51 Numéro de station N16 oV g

* «Sortie» indique un signa

«Entrée» indique u
**# 1 suffit d’'une seulg

[¢ ontrc”)leu@a o

DE (contact 17) pour étre compatible avec la ljpison Omnibus du
Bureau Central)130: Controleurs Multiples dans un chassis CAMAC.
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TABLE XI
Contact assignments at SGL-Encoder connector
Contact Signal Direction * Contact Signal Direction*

1 DEMAND-BUSY (DBSY) Out 2 L1 Out
3 GrADED-L SGLE 1 In 4 12 Out

5 GraDED-L SGLE 2 In 6 L3 Out
7 - GRADED-L SGLE 3 In 8 L4 Out
9 GraDED-L SGLE 4 In 10 L5 Out
11 GrADED-L SGLE 5 In 12 L6 Out
13 EXTERNAL REPEAT (ERPT) In 14 L7 Out
15 (Reserved) 16 L8 Out
17 REQUEST INHIBIT Out** 18 L9 Out
19 TiME-oUT (TIMO) Out 20 L1i0 Out
21 _ DEMAND MESSAGE INITIATE (DMI) In 22 Lt /| Qut
23 START TIMER (STIM) In 24 2 Out
25 SELECTED LAM PRESENT (SLP) In 26 1 ut
27 (Reserved) 28 14 ut
29 AUXILIARY CONTROLLER LOCK OUT (ACL) Out 3 S Ou
31 BYTE cLock Out 6 Out
33 Free Use In or Out I 4 \ 1 QOut
35 Free Use In or Out 3 L Out
37 Free Use In or O \ L19% Out
39 Free Use In or Out 40 Out
41 CONTROLLER BUSY (CBY) Ou 2 L21 Out
43 Station Number N1 : > L2 Out
45 Station Number N2 6 123 Out
47 Station Number N4 In 48 1L.24 In or [Out
49 Station Number N§ 0 L-suM Out
51 Station Number N16 /_\In 52 Ov -

* “Qut” indicates signal generated by

“In” ind
** Only a

described

cates signal received
bull-up is required

in documeit 45(

) to be compatible with the Auxiliary Confroller Bus
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TaBLEAU XII

Connecteur d’Appels Codés SGL: Valeurs normales des signaux et sources de courant de polarisation
pour tous les signaux autres que ceux de Code N

Signaux venant du
Controleur de Chassis Série

Signaux allant au
Controleur de Chissis Série

Valeurs normales des signaux sur le
connecteur

Ligne a l'état «1» a +05 V
Courant minimal pouvant étre tiré de la
ligne par I’émetteur du signal

Signaux L 3,2 mA *
Autres signaux 6,4 mA* (tiré de la ligne
par le Contrdleur de Chéssis Série)

16 mA*
(tiré de la ligne par le
codeur)

ngﬂ'E oretottro—t G, ¥
Cofpirant maximal fourni a la ligne par le 3,2 mA* pour chaque récepteur
récgpteur du signal (max. 6,4 mA*) (fourni a la ligne pa igne par le
codeur) \ eN\Chéssis

Ligne @ l'état «0» @ +3.5 V \ \)
Cofirant minimal pouvant étre fourni a 2,3 mA 00 p
la ligne par le Controleur de Chassis (commun aun codeur eta [’Int ne
Séne pour les signauxy/\
Ligne a I'état «O» a +35 V ) \>
Copirant maximal pouvant étre tiré de la 200 pA 200 pA
ligne par le codeur /\(\ /\

h) i AN i I N
Soyirce de courant de polarisation \\/
dams le Controleur de Chassis Série
Coprant de polarisation (I,) & +0,5 V 6, A< W* 0,8 mA < Ij< 1,6 mA
Coprant de polarisation N\Q{S v @2 I 300 pA < I

N o~
I A
Sources d urant de polaxisation .
d@o ur\;k\a\ v (Sorties seulgment)
N
Cojurant de Po/la@%(\p)‘ +M /_ 6,0 mA < I < 9,6 mA*
< N
* Vaj tion 516 de la CEL
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TaBLE XII

coded-N

Signal standards and pull-up current sources for all signals other than

Signals from SCC

Signals to SCC

Signal standards at connector

Line in “1” state at +0.5 V
Minimum current sinking capability
(current drawn from line by unit
generating the signal)

3.2 mA* L signals
6.4 mA* other signals (from line by
SCC)

16 mA*

(from line by Encoder)

the Encoder

o J\(X

Line in “I'[5tate at T 0.5 ¥V L
Maximum Joad current (current fed into 3.2 mA* each unit 3
line by unif receiving the signal) (max 6.4 mA*) (into line by Encoder) into line\by SCC)
AN \
Line in “0’| state at +3.5 V N\ j
Minimum pull-up capability (current fed 2.3 mA 00 HA
into line by the SCC) (for L signals this is common t
Encoder and Dataway) S
Line in “0'[ state at +3.5 V V
Maximum purrent drawn from line by 200 pA

& ~ ra - )

Pull-up cugrent sources in SCC

\\f

Internal pull-up current source (/) at 6.0 A 0.8 mA < [, < 1.6 mA
+ 05V
( Internal pull-up current source (I \( 2.5 m 300 pA < I
+ 35V N\
N

Pull-up cusrent sour@ és!{incod

\>

(Outputs only)

{ Internal pull-up current s&ce\ﬂ\a \\S\ /
+ 05V

6.0 mA <

I <

9.6 nhA*

Internal pyll-up nt\sourse
+ 35V

2.5 mA < [,*

<

* Values der:
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SECTION QUINZE — REDRESSEMENT DES ERREURS

L’Interconnexion de Branche Série se fonde sur la continuité des circuits d’émission des signaux

\

de données et d’horloge, et est destinée a &tre utilisée dans des ambiances qui peuvent exposer ces
signaux aux bruits. Cette section passe en revue les divers éléments associés a la détection des
erreurs et des pannes et au redressement de celles-ci.

59.

59.

Pannes de circuit de transmission

de Chéissis Série successifs et les sections intéressées de 1’Intercon

Le dispositif de By-pass s
disponible aux deux portes D

e transmission de I'Interconnexion de Branche Série. Pour un dispq
portes U, cette derniére prescription peut impliquer un moyen de

les Controleurs
nche Série (qui
des modems).

e sont regus et
ts ou de leur
en conjonction

leur de Chassis

Y-PASS qui est
t du bit 12 du

hecter entre les
en By-pass, le
he Série vers sa
conditions, le
erconnexion de
h By-pass. Tant
he peut émettre

5 pour relier les

hérie de facon
aucune section
sitif de By-pass
déconnecter les

By-pass relié a

des portes D (qui ont des ¢éléments internes d’adaptation sur tous les récepteurs de signaux de
données et d’horloge), cette prescription peut impliquer I'interposition des Mémoires tampons
a haute impédance d’entrée pour permettre au Contréleur de Chéssis Série en By-pass de
surveiller le trafic de I'Interconnexion de Branche Série.

Le dispositif de By-pass peut utiliser des relais électromécaniques pour la commutation du
circuit de message. Il peut donc avoir un temps de réponse long comparé au temps d’échange
Ordre-Réponise de I'Interconnexion de Branche Série. Il est probable que opération de
commutation provoquera une interruption asynchrone du circuit de message de
I'Interconnexion de Branche Série, et provoquera ainsi une perte de synchronisme dans les
Controleurs de Chissis Série en aval.
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SECTION FIFTEEN — RECOVERY FROM ERRORS

The Serial Highway relies on continuity of the transmission paths for the data and clock signals,
and is intended for use in environments that may expose these signals to noise. This section reviews -
the various features associated with detecting errors and failures, and with recovery from them.

59. Transmission-path failures

59.1

intes
modems).

Failures within Serial Crate Controllers: Bypass switching

canfot transmit

interma TeIMIANIONS ON_alt data aIkl CIOCK TECEIvers), It TNay IMVOIve Interpos
input-impedance Buffers in order to allow the bypassed SCC to monitor the SH traffic.

Tl
vening sections of Serial Highway (which may include cables,

Iy

e signal receiver. For a Bypass device connected to D-ports (wh

and the

iqners, or

and transnpitted by

actiy supplies can be
limi 4 ; devicy, so”’that contjnuity of
the he faulty
SC(.

T signal, which is available at both
D-pprts of the SCC and is derived from Bit 12 © aStatus Register (see Sub-clause 48.2).

Iff an external Bypass deyicé i < i&ld be connected between the U- or D-ports of a
single crate. Whennthe s by odi\the extgrnal device routes all incoming SH dignals to
the joutgoing SH ‘ gl th he SCC. Under these conditions, the [pypassed
SC{ monit inc : 2z SH in order to receive any Command| message
requiring t@ she\B Vhile an SCC is bypassed by the external dlevice, it

I Bypass device should link the incoming and outgoing SH lines in a
wa& dependent on power supplies and does not impose abnormal tefmination
loag section of the SH transmission lines. For a Bypass device conpected to
U-g requirement may involve a means of disconnecting the normal tefmination

ich have

ing high

The Bypass device can use electromechanical relays to switch the message path. It can

therefore have a response time that is long compared with the Command/Reply transaction
time of the SH. The switching operation is likely to cause an asynchronous interruption of the
SH message path, and so cause loss of synchronism at downstream SCCs.
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Un exemple d’une partiec d'un dispositif de By-pass, donné a la figure 31, page 182, montre
le montage de contacts de relais pour la commutation d’un signal.d’une porte D. Les charges
d’adaptation multiples sur la ligne de transmission de I'Interconnexion de Branche Série sont
évitées dans cet exemple en utilisant une adaptation commutée dans le dispositif de By-pass et
un émetteur-récepteur de signaux symétriques pour isoler les circuits d’adaptation obligatoires
4 la porte D d’entrée du Contrdleur de Chéssis Série. Dans un dispositif de By-pass complet
pour signaux de porte D en mode bit-série, il est recommandé de prévoir deux montages de
commutation de ce type, 'un pour le signal d’horloge et 'autre pour le signal de données.
Lorsquil est hors tension, il convient que le commutateur de By-pass soit comme indique, le
Controleur de Chassis Série étant en By-pass et le circuit d’adaptation déconnecté.

Un dispositif de By-pass peut aussi étre reli¢ a travers les portes U ou D d’un groupe de
plusieurs chissis mais cette disposition présente certains risques. Un (}Kh-s\a un seul chéssis du

opérations sur
b sauront pas

hutres chassis
ors que les

litions les plus
que le Pilote
bignaux sur la

groupe provoquera la mise en By-pass du groupe el emp

nécessairement qu’ils ont été mis en By-pass. Il y a donc
puissent répondre a des ordres entrainant des opération

En principe, les configurations d’un systéme doiven
mauvaises qui peuvent étre provoquées par la i

Comme protection supplémeqtaire ‘ message de

n peut prévoir
rie a la porte
e a D’état de

¥ de Boucle

d’horloge sont
d’une panne
le Contrdleur
avec un dispositif de Raccourcissement de Boucle de fagon
de signaux puisse étre rétablie par commutation|vers un autre

ccourcissement de Boucle est commandé par le signal de [Commande de

end de Boucle qui est disponible a la porte D de sortie du Controleur de Chaéssis

et qbj provient du bit 11 du Registre d’Etat (voir paragraphe 48.3). Le|Controleur de
i¢ ‘qui commande le dispositif de Raccourcissement de Boucle n’est |pas situé dans

18" partie de I'Interconnexion de Branche Série qui est déconnectée quand le djspositif est en
fonctionnement. i

Le dispositif de Raccourcissement de Boucle peut utiliser des relais électromécaniques pour
la commutation du circuit de message et donc avoir un temps de réponse long comparé au
temps de I’échange Ordre-Réponse de I'Interconnexion de Branche Série. Il est probable que
I'opération de commutation se produira de fagon asynchrone par rapport a I’horloge du
systéme et provoquera ainsi une perte de synchronisme dans les chéssis en aval.

Les dispositifs de Raccourcissement de Boucle peuvent étre associés a des chassis individuels
ou a des groupes de chassis, auquel cas ils sont commandés par le dernier chéssis du groupe.

IIs peuvent étre utilisés pour commuter les signaux de portes U (de préférence) ou de
portes D.
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An example of part of a Bypass device, in Figure 31, shows an arrangement of relay
contacts for switching one D-port signal. Multiple termination loads on the SH transmission
line are avoided in this example by having a switched termination in the Bypass device and a
balanced receiver and transmitter to isolate the mandatory termination at the D-input port of
the SCC. In a complete Bypass device for bit-serial D-port signals there should be two such
switching arrangements, one for the clock signal and one for the data signal. In the power-off
state, the Bypass switching should be as shown, with the SCC bypassed and the termination
disconnected.

A Bypass device may also be connected across the U- or D-ports of a cluster of several
crates, but there are certain risks associated with this arrangement. A com?;tand to one crate

in the CIuster will cause The cluster 1o be bypassed and will inhibit Datawgy operanons|in that
one ¢ passed.

There| ﬁway

opera
hted by
signals

Sys
bypas
over

As
Bypaj

'C, the
switch

Failu

Bet ed over
segmg can be
limite 5o that
contifuity of t Npal 25 avoids
the fa

T% hich is
aval Register
(see $ ~The SCC that controls the Loop Collapse device is not within the part
of th i

The Loop Collapse device can use electromechanical relays to switch the message path, and
can therefore have a response time that is long compared with the Command/Reply
transaction time of the SH. The switching operation is likely to occur asynchronously with
respect to the system clock, and so cause loss of synchronism at downstream crates.

The Loop Collapse devices can be associated with individual crates or with clusters of
crates, in which case they are controlled by the last crate in the cluster. They can be used to
switch U-port signals (preferred) or D-port signals.
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Un exemple d’une partie d’un dispositif de Raccourcissement de Boucle, donné & la
figure 32, page 184, montre un montage de contacts a relais pour la commutation d’un signal
de porte D. Dans un dispositif complet de Raccourcissement de Boucle pour des signaux de
portes D en mode bit-série, il convient de disposer de deux montages de commutation de ce
type, un pour le signal de données et un pour le signal d’horloge. Cet exemple suppose que la
boucle de I'Interconnexion de Branche Série traverse tous les Controleurs de Chéssis Série et
retourne ensuite au Pilote Série par un chemin paralléle (mais ne traversant pas nécessairement
le Contrdleur de Chéssis Série bien que les connexions Bus 1 et Bus 2 puissent étre utilisées,
voir paragraphe 31.2) de sorte que les cotés aller et retour de la boucle soient disponibles au
niveau du dispositif de Raccourcissement de Boucle. La mise en service du dispositif de
Raccourcissement de Boucle relie les coOtés aller et retour de la boucle, formant ainsi une
boucle raccourcie et déconnectant le reste de la boucle ainsi que tous les Contréleurs de
Chissis Série qui y sont reliés. Les signaux d’horloge adressés & la/partic déconnectée de la

8¢ de chaq
de et peut

Perte de synchronisme

Le synchronisme des messa
et le Pilote Série Ridentifie

un Pilote Sé
conte

b
paragraph€ 4Q.3

en mode bit-série, d’identifier les bits DEPART
Des erreurs dans les signaux d’horloge et de données

ment du bit ARRET. Il peut rétablir le synchronisme des car
décrits au paragraphe 41.3. ’

Chassis Série

L

TENSION, la
n%iquée, avec

s doubles de
tablie s’il y a
ne Contréleur
s’appliquer a
Cle.

Chassis Série
message. Des
EPARATEURS)
assis Série ou
urs dans des
ens décrits au

assis Série et le
bt ARRET des
(en particulier
baractéres. Un
ecoit un bit a
ctéres par les

Erreurs de transmission

Le principal moyen de détecter les erreurs dues & la perturbation des signaux d’horloge et de
données est un code de détection géométrique d’erreurs avec des régles de parités transversale

et longitudinale. Un moyen annexe est fourni par les formats de message en
contextes dans lesquels les caractéres SEPARATEURS sont autorisés.

Principe du Code de Détection Géométrique

particulier les

Le Code de Détection Géométrique d’erreurs est un principe simple mais efficace de
détection des erreurs de transmission dans des canaux de communication en mode série
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An example of part of a Loop Collapse device, in Figure 32, page 185, shows an
arrangement of relay contacts for switching one D-port signal. In a complete Loop Collapse
device for bit-serial D-port Signals, there should be two such switching arrangements, one for
the data signal and one for the clock signal. This example assumes that the Serial Highway
loop passes through all SCCs and then returns to the SD by a parallel route (but not
necessarily passing through the SCC, although the Bus 1 and Bus 2 connections could be used,
see Sub-clause 31.2) so that the outward and inward sides of the loop are available to the
Loop Collapse device. Operation of the Loop Collapse device connects the outward and
inward sides of the loop, thus forming a shortened loop and disconnecting the remainder of
the loop and all SCCs connected to it. The clock signals to the disconnected part of the loop
are held in a fixed state, so that the disconnected SCCs can neither receive nor transmit

messages. In the POWER-OFF state, the Loop Collapse switching shall be as shown, with the
SH extended through the device

Other implementations are possible, for example using/dw & e Serial
Highway, so that the whole loop can be restored if there i e t per segment.
Contgact 25 on the D-input port of each SCC is resepfed fo i can be
relevant to some more complex forms of Loop Collapsé i

Loss jof synchronism

M

and the SD to identify the HEADER
and the” clock or data signals (particularly the
DEL]J ronism. An SCC or SD recognirzes that
this i [Ves Nmiter bytes in illegal contexts. It can recover message
sync) & 4 sscribed 1 Subcclause 40.3.

pssage synchronism depends on\the @biity(o

¢/ ability of SCCs and the SD, operating in bit-serigl mode,
P” bits of byte-frames. Errors in the clock or datdq signals

OP bits) can result in loss of byte synchronism. An SCC or SD
s ocurred because it receives a logic ““0” bit at STOP-bit timd. It can

Transmission errors

The main means of detecting errors due to corrupted clock or data signals is a Geometric
error detection Code, with byte (row) and column parity codes. A subsidiary means is
provided by the message formats, in particular the contexts in which DELIMITER bytes are
permitted.

Principle of Geometric Code

The Geometric Error Detection Code is a simple but effective scheme for detecting
transmission errors in serial communication links such as those used for the Serial Highway. It
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comme ceux de D'Interconnexion de Branche Série. Il s’adapte aisément aux messages de
longueurs diverses et utilise des codes de parité. facile & émettre et & vérifier.

Le principe de base du Code de Détection Géométrique utilisé par I'Interconnexion de
Branche Série est qu’un bloc de données est placé dans une matrice de m lignes et de n
colonnes (figure 33, page 186). Chaque ligne a un bit supplémentaire servant a maintenir
I'imparité transversale et chaque colonne a un bit supplémentaire servant a maintenir la parité
longitudinale, constituant ainsi un bloc élargi de m + 1 lignes et de n + 1 colonnes.

61.2 Mise en @uvre du Code de Détection Géométrique

La mise en ceuvre pratique de ce principe par Interconnexion de Branche Série est

représentée sur la figure 34, page 186.
aintient L ijparité sur la
4 &y de la partie

Dans celle-ci, le bit b; de parite¢ transversale du caractere «i»
totalité du caractére y compris le bit SEPARATEUR d; et 1<es\

information.

Ainsi:b; = a; D a,.........

ou le symbole € indique la fonction OU EXCLU Le caractere

contient toujours un nombre impair de bits & 1’¢

Dans le dernier caractére (caractére SOMME/des M 3 OMME FINALE
i a Cs de parit¢ longitudinale
rtie information.

t pas des bits de parité longitudinale mais
le bit de parité transversale b,

................ D Cs D dmgs

émettre dle Code de Détection Géométrique d’Erreur [ dans tous les

assis Série doit vérifier le Code de Détection Géom¢trique d’erreur
’Ordre qui lui sont adressés.

Contrdleur de Chassis Série doit émettre le Code de Détection Géométrique d’erreur
es Messages de Réponse et de Demande qu’il émet. h

que le Pilote Série vérifie le Code de Détection Géométrique d’erreur dans tous
le§ Messages de Réponse et de Demande qu’il recoit des Contrdleurs de Chéssjs Série.

61.3 Rendement du Code de Détection Géométrique d’erreur

Le Code de Détection Géométrique d’erreur couvre un bloc de données de m lignes par n
colonnes, exige Iémission de m + 1 lignes par n + 1 colonnes; il a les propriétés suivantes:

i) 11 détecte totalement la présence d’une, deux ou trois erreurs dans le bloc élargi de
m + 1 lignes par n + 1 colonnes.

ii) 11 détecte tout nombre impair d’erreurs, ‘quelle que soit leur distribution dans le bloc.

iii) 1l détecte tout train d’erreurs de longueur inférieur & égale n + 2 bits
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is readily adapted to messages of varying length, and uses parity codes that are easily
generated and checked.

The basic principle of the Geometric Code used by the SH is that a block of data is
arranged in a matrix of m rows by s columns (Figure 33, page 187). Each row has an extra
row-parity bit to conserve odd parity, and each column has an extra column-parity bit to
conserve even parity, forming an enlarged block of m + 1 rows by n + 1 columns.

Implementation of Geometric Code

The practical implementation of this principle for use by the Serial Highway is shown in
Figure 34, page 187.

Hel
the O

cluding

wher] always
cont
Iq the final byte (the SUM byte in Command 7 REPLY

and [DEMAND messages), each of the six colu ari i svconserves evefp parity
over|a column of information-field bi

and

LIMITER
bit d

T ommand

Géometric Error Detection Code in all Command messages
addr

all geperate the correct Geometric Error Detection Code in ail Rgply and
Dem i

The SD check the Geometric Error Detection Code in all Reply and Pemand
mesdages’ that it receives from SCCs.

Performance of Geometric Code

The Geometric Error Detection Code covering a data block of m rows by n columns
requires the transmission of m + 1 rows by » + 1 columns, and has the following
properties:

i) It detects all occurrences of one, two or three errors in the enlarged block of
m + 1 rows by n + 1 columns.

" ii) It detects any odd number of errors, regardless of their distribution within the block.

iii) It detects all burst errors up to n + 2 bits in length.
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iv) Il détecte une forte proportion des erreurs non comprises dans les cas i) a iii) ci-dessus.
Par exemple, parmi toutes les configurations d’erreurs a 4 bits dans le bloc,. seules celles
qui sont placées aux sommets d’un rectangle ne sont pas détectées.

Le rendement des Codes de Détection Géométrique peut étre calculé pour des taux
aléatoires de bits erronés. En pratique les erreurs dues aux lignes téléphoniques ne sont pas
caractérisées par un bruit aléatoire indépendant, et, dans la mise en ceuvre utilisée pour
I'Interconnexion de Branche Série, les erreurs dans le bit SEPARATEUR sont détectées
partiellement par le contexte plutdt que par la parit¢ longitudinale. Toutefois quelques valeurs
de rendement approximatif pour un code de détection géométrique a huit colonnes
fonctionnant dans des conditions de bruit aléatoire sont données ci-dessous a titre d’indication
des possibilités du code.

Si le taux d’erreur aléatoire d’une voie de communication est tel/quea probabilité qu'un

de détection
détectée est
bbocs de trois
quun bloc
eres et de trois
practéres sont
taux moyen
ocs ayant des

de Détection
h structure du
ns le contexte

contexte faux

N du Message
partic Donnée
Chaéssis Série
la partie PARITE LONGITUDINALE et il est alors pfobable que la
sera pas respectée.

détectées dans la partie IM du Message d’Ordre peuvent, si le|Controleur de
cute le contrdle approprié, entrainer le rejet par le Controlgur de Chassis
Séfierdu Megsage d’Ordre déformé.

61.5

Détection d’erreurs par les modules

Un module CAMAC classique utilise un petit nombre de Sous-adresses et de Fonctions
possibles. Il y a donc une protection supplémentaire contre les erreurs, du fait qu'un ordre
déformé recevra probablement la réponse X = 0 soit du module considéré soit d’un autre
module ou d’une station inoccupée.

Dans des cas particuliers ou la sécurité maximale contre les opérations erronées dans un
module est essentielle, le module peut contenir des précautions additionnelles. Par exemple, le
module peut prévoir l'utilisation d’une redondance supplémentaire, dans les ordres ou les
données, pour se protéger contre la mauvaise exécution de certaines opérations
particuliérement critiques.
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iv) It detects a large proportion of the errors not included in i) to iii) above. For example, of
all 4-bit error patterns in the block, it fails to detect only those arranged in a rectangular
format. ‘

The performance of Geometric Codes can be calculated for random bit-error rates. In
practice, the errors due to telephone channels are not characterized by random independent
noise and, in the implementation used for the SH, any errors in the DELIMITER bit are
detected partly by context rather than by column-parity. However, some approximate
performance data for an eight-column Geometric Code operating under random noise

conditions are quoted below as an indication of the power of the scheme.

If the (‘ommlmi(‘a‘rinnq channel has a random error rate such tha’r the pﬁ‘)ﬁﬁlitv that a bit
is in bability
that Y d 10
for t
contai

As a random
errof but the
avera k in 104

years.

Erro

In
additi

detected by the Geometric Code, some
yessage structure, which requires that

Efrors in the D i i es_oecurring in the wrong context, and so lead to

loss [of message syn s, 40.2).
Uldetecte@

of the FUNCTION field of a COMMAND mesgage can

result in the SG i e-data field when there is none, or vice versa. If so, the
SCQ ot | N-PARITY field correctly, and thus it is likely that the
colu i

Kﬁ ecte in\ the Mi-field of the Command message could, if the SCC implements
the | ate ¥ reSult in the SCC rejecting the corrupted Command message.

Error detection at modules

A typical CAMAC module implements few of the full range of Sub-addresses and
Functions. There is therefore some additional protection against errors because a corrupted
command will probably result in the response X = 0, either from the intended module, or
from some other module or unoccupied station.

In special cases where maximum security against false operations in a module is essential,
the module can include additional precautions. For example, the module could be constructed
so that it uses extra redundancy, in commands or data, to protect against false execution of
some particularly critical operation.
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Message de Réponse Erreur

Quand un Contrdleur de Chéssis Série détecte un non-respect de la parité transversale ou
longitudinale dans un Message d’Ordre regu, il ne peut pas compter sur le contenu de la partie
Fonction pour déterminer la longueur du Message de Réponse. C’est pourquoi le Contrdleur
de Chassis Série émet un Message de Réponse ERREUR ayant une longueur fixe de 3 caracteres
dans lequel le bit ERREUR (ERR) dans la partic Etat est a l'état «1l». Un Message de
Réponse Erreur est également envoyé si, aprés:le controle facultatif de la partie M, le
Controéleur de Chassis Série détecte un contenu non nul dans la partie IM de tout message qui
lui est adressé (voir paragraphe 16.7).

ladications 4 Ja0s les Messages de Réponse I\

La partic ETAT du Message de Réponse contient des indicatiofis\d’er

ur concernant

i >érie.

NSE, indique si
en cours a la
e la partie IM.
hassis Série (bien que non
e Contréleur de {Chassis Série a
ou une partie IM ipcorrecte (voir
essages de REPONSE dans lesquels le
tie Donnée de

Steete un non-respect de la parité {ransversale ou
4 il doit mettre a ’état «1» le bit ERREUR (ERR) de la

détecte que le
R (ERR) de la

é¢ponse ORDRE
x modules) ou

Controléeur de Chéassis Série). Si ERR_= 1, indiguant que 'ordre n’a pas été exgcuté, le bit SX

n’a pas de signification et est arbitrairement défini comme SX = 0 (voir tableau XIII).

Aprés Pexécution d’un ordre, le Controleur de Chéssis Série doit émettre le bit SX de la partie ETAT du
Message de Réponse en conformité avec la réponse ORDRE ACCEPTE (X) provenant du module
désigné ou d’un élément du Controleur de Chéssis Série.

Une opération manquée indiquée par ERR = 0 et SX = 0 peut étre due soit au fait que
I'ordre n’a pas été accepté par le module ou I’¢lément auquel il était adressé, soit au fait que
I'ordre demandait une opération sur 'Interconnexion, alors que le Contrdleur de Chassis Série
était dans ’état HORS LIGNE ou en BY-PASS. Ces conditions peuvent étre identifiées avec le bit
SQ dans la partie ETAT du message REPONSE et le bit 13 dans le Registre d’Etat du
Contrdleur de Chassis Série (voir article 43).
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62. The Error-reply message

When a Serial Crate Controller detects a violation of byte or column parity in a received
Command message, it cannot rely on the contents of the Function field to determine the
length of the Reply message. The SCC therefore generates an ERROR-reply message with a
fixed length of 3 bytes in which the ERROR (ERR) bit in the Status field is at logic “1”. An
Error-reply message is also sent if, as a result of the optional MI-field test, the SCC detects
non-zero contents in the Mi-field of any message addressed to it (see Sub-clause 16.7).

63. FError indications in Reply messages VAN

ating (T t;e\q ecution

The status field in the Reply message contains error indications
of the current command and the previous command to the SCC.

63.1 ERROR bit (ERR)

Th indicates
whet testing
the 4 as been
execy R = 1,
the 1d (see
Sub-¢ hich the
ERR e XI1II).

If o’ of byte or column parity in a |received

Command message,
logic| ‘17,

R) in the STATUS field of the Reply mg¢ssage to

If jan SC
600,’,

essages and detects that the contents of the [field are
it shal] PRR) in the STATUS field of the Reply message|to logic

-position 2 of the STATUS field, and corresponds to the COMMAND
onse from the Dataway (for commands to modules) or from some [features
ommands addressed to the SCC). When ERR = 1, indicating that the
command has not been executed, the SX bit has no significance and is arbitrarily defined as

= 0 (see Table XIII).

After executing a command, the Serial Crate Controller shall generate the SX bit in the
STATUS field of the Reply message to correspond with the COMMAND ACCEPTED response (X)
from the addressed module or feature of the SCC.

An unsuccessful operation, indicated by ERR = 0 and sx = 0, may be due either to the
command not having been accepted by the module or feature to which it is addressed, or to
the command requiring a Dataway operation when the SCC is in the OFF-LINE or BYPASSED
state. These conditions can be distinguished by means of the SQ bit in the Status field of the
Reply message and Bit 13 in the Status Register (see Clause 43) of the SCC.


https://iecnorm.com/api/?name=e65cd3103a704ebd8df796baa0a5e33a

— 180 —

Les modules conformes aux spécifications antérieures peuvent donner la réponse X = 0 a
tous les ordres mais peuvent habituellement étre modifiés pour donner X = N afin de
permettre identification des opérations réussies selon les prescriptions du tableau XIII (voir
paragraphe 5.4.4 de la Publication 516 de la CEI).

63.3 Bit DIFFERE D’ERREUR (DERR)

Le bit DERR en position de bit 4, dans la partie Etat, indique si ’ordre précédent destiné au
Controleur de Chéssis Série a été exécuté avec succés. Le bit DERR est a I'état «1», si le
Message d’Ordre précédent recu par le Contrdleur de Chassis Série contenait une erreur de
parit¢ ou (éventuellement) une partie IM incorrecte, ou si ’échange Ordre-Réponse a été
abandonné avant I'exécution de l'ordre, ou encore si I'ordre a été exécuté, mais n’a pas été
accept¢ par le module ou I¢lément du Contrdleur de Chassis S&rie deésigne. II est
£ de Réponse
assemblé a été perdu, soit par déformation de la Réponse pen i§sion, soit par
I’'abandon prématuré de I’échange Ordre-Réponse.

ir de Chassis
Ssi|[ERR = 1 ou

Avant d’achever ou d’abandonner un échange Ordrg §
Série met a 1’état «1» le bit DIFFERE D’ERREUR (DERR)\du Reg
X = 0 ou si ’échange est abandonné prématurémefy (voi ¢

63.4| Bit DIFFERE DE REPONSE (DSQ, DSX)

Les bits DIFFERE DE REPONSE da associés au
¢ perturbé ou

perdu. Ils fournissent un moyd ¢dent exécuté

par le Controleur de Chassis Sé

ir de Chaéssis
tat en accord
Controéleur de

rte qu’il n’y a
X doivent de

agraphe 44.2)
bur de Chaéssis
non transmise
ent au Pilote Série. Les bits ERR et DERR fournissent l'informafion nécessaire
pour determuner si_1es Tequises doivent etre recherchees dans le registre des
DONNEES LUES du Controleur de Chéssis Série ou dans I’émetteur initial.

By

Aprés I'envoi d’un ordre destiné & effectuer une opération de Lecture destructive (telle que
LIRE ET REMETTRE A ZERO) 4 un module ou a un élément d’un Controleur de Chéssis Série, le
Pilote Série peut recevoir:

— une réponse valable avec ERR = 0 et SX = 1. L’opération de Lecture destructive a eu lieu
et les données requises sont dans la partie DONNEES LUES de la réponse;

— une réponse valable avec ERR = 1 ou sX = 0. La Lecture destructive n’a pas eu lieu et les
données requises sont toujours disponibles au niveau de I’émetteur. Il convient de faire
répéter ordre de Lecture destructive par le Pilote Série;
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Modules conforming to earlier specifications may give the response X = 0 to ail commands,
but can usually be modified to give X = N in order to allow recognition of successful
operations as required by Table XIII (see Sub-clause 5.4.4 of IEC Publication 516).

DELAYED-ERROR bit (DERR)

The DERR bit, in bit-position 4 of the Status field, indicates whether the previous command
to the SCC was executed successfully. The DERR bit is a logic “1” if the previous Command
message received by the SCC contained a parity error or (optionally) an incorrect Mi-field, or
if the Command/Reply transaction was abandoned before executing the command, or if the

. command was executed but was not accepted by the addressed module or feature of SCC. It is

d/Reply
ztroller
= 1or
DELAYED-RESPONSE bits (DSQ, DSX)
The DELAYED-RESPONSE bits in the Status Regi ery from
situgtions in which an assembled Re rovide a
meahps of access to the Q and X r¢ SCC.

ansaction, the Serial Crate (Jontroller
ofthe Status Register to corresppnd with
addressed module or feature of $CC (see

Before completing or abandoning{a Commans
sets| the DELAYED-RESPONSE bits (DSQ Q
the |Q and X responhses, \xef Ve from—the

Clayse 46).

If] the Co G g iom\is abandoned before executing the command] so that
therg are @l < DSX bits
shoyld prefera

Erro
z d from a
preyi from the

REA
detg

S( C—er——its oriamal sourece—location
OF—H—H5— O 50U Fee—106aH0H-

eeded to
boister of

After sending a command intended to perform a destructive-read operation (such as
READ-AND-CLEAR) at a module or feature of an SCC, the SD may receive:

— a valid reply, with ERR = 0 and sSX = 1. The destructive Read operation has taken place,
and the required data are in the READ-DATA field of the reply.

— a valid reply, with ERR = 1 or sX = 0. The destructive Read did not take place, and the
required data are still available at the source. The SD should repeat the destructive-read
command.
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— une réponse déformée ou pas de réponse. Le bit ERR (8'il existe) de la réponse n’est pas une
indication slire ge 'opération de Lecture destructive a eu lieu.

Les éléments de redressement d’erreur sont prévus pour traiter de ce dernier cas, dans lequel le
_Pilote Série regoit du Contrdleur de Chassis Série le Message d’Ordre tronqué attendu, mais
ne regoit pas une réponse valable. Il convient que dans ces conditions, le Pilote Série envoie
un ordre de Relecture au Controleur de Chassis Série (voir paragraphe 42.2).

Si la partie ETAT de la réponse a un ordre de Relecture indique DERR = 1, l'opération de
Lecture destructive n’a pas eu lieu. Il convient que le Pilote Série répete 'opération de Lecture
destructive pour accéder aux données venant de ’émetteur.

Si la réponse & un ordre de Relecture indique DERR = 0, l'opération de LECTURE

DESTRUCTIVE a eu lieu et les données requises sont dans la parMNNEES LUES de la
TEPOINSE 4 1 Ordrc d¢ REleCiure.

Cette procédure permet le redressement dune erreur isolée AUt la réponse a
lordre de Lecture destructive original). Les données requises peu i}s’il y a une
erreur supplémentaire, par exemple s’il y a une erreu opération de
Relecture.

Le processus de redressement d’erreur décrit ‘el 3 (Y i balement aux
opérations de Lecture destructive dans lesque 9 1e ‘dmetteur pour
fournir les mémes données si I'opération egt répéfee. Si iloge bcoit pas une

réponse valable avant 'envoi d’un autre ECRITURE ou

CONTROLE), un redressement plus simphe esk pogsib tat de 1'ordre
précédent, il convient que le i e pour lire le Registre d’Etat du
Controleur de Chassis Série, et a_décisi te—d€ répétition de I'ordre Ieut alors étre
prise, si nécessaire.

DISPOSITIF DE BY-PASS

Commande de
By-pass

Entrée
FIG. 31. — Exemple de commutateur de By-pass Interconnexion de

pour un signal de porte D. -Branche Série

Dans un dispositif de By-pass pour signaux de porte D en bit-série (doublé pour signaux de
données et signaux d’horloge).
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— a corrupted reply or no reply. The ERR bit (if any) of the reply is not a reliable indicator -
whether the destructive-read operation took place.

The error-recovery features are provided to deal with this last case, where the Serial Driver
receives the expected truncated COMMAND message from the SCC but does not receive a
valid reply. Under these conditions, the SD should send a RE-READ command to the SCC
(see Sub-clause 42.2).

If the STATUS field of the reply to the Re-read command indicates DERR = 1, then the
destructive-read operation did not take place. The SD should repeat the destructive-read
operation to access the data from the source.

If the reply to the Re-read command indicates DERR = 0, the destructive-read operation

took place, and the required data are in the READ-DATA field of the reply to the Re-read
comnpase-

This procedure permits recovery from a single error (an error in priginal
destriictive-read command). The required data may be lost if thereCis i ror for
example, if there is an error in the reply to the Re-read operation

" The error-recovery procedure described above apph ve-read
operdtions, in which the source cannot be relied dme data if the
operdtion is repeated. If the SD does not receivt i y sending any other
command (NON-DESTRUCTIVE READ, WRITE or 1 covery is possible. The
SD should send a command to read % . This provides agcess to
the previous command-status and\the - be taken to repgat the
command if necessary.

____________ ]
BYPASS DEVICE i
!
|
|
!
|
I
I
|
|
! 1 ||
' — : < > }5 _y
| Din N ° ‘ |
| SR S |
I | | |
L J e — —_ — ——— __()___T___I
Serial
Highway
F1G. 31— Example of Bypass switching for one D-port signal. in

In a Bypass device for bit-serial D-port signals, this arrangement is duplicated for data and
clock signals.


https://iecnorm.com/api/?name=e65cd3103a704ebd8df796baa0a5e33a

Interconnexion
de Branche Série
Circuit aller

!

— _O—

— 184 —

Interconnexion
de Branche Série
Circuit retour

DISPOSITIF
DE RACCOURCISSEMENT

DEBOLUCLE

—
|

|

l

|

|*——>

|

|

* —» \=

| Commande du
| raccourcissement
de boucle

@%

1G. 32.> Exemple de commutateur de Raccourcissement de Boucle pour u

'

cuit extérieur Circuit retour
nterconnexion Interconnexion
de Branche Série de Branche Série

de porte D.

signal

Dans un dispositif de Raccourcissement de Boucle pour signaux de porte D en bit-série, cette
disposition est doublée pour les signaux de données et d’horloge.

La sortie d’horloge a la partie déconnectée de la boucle Interconnexion de Branche Série est
maintenue & un état logique fixe par les conditions aux points marqués*—*. '
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SH SH
outward path return path

LOOP COLLAPSE
DEVICE

) | Loop Collapse
I Control

L

'

SH
return path

.32, — Example of Loop Collapse switching for one D-port signal.'

In a Loop Collapse device for bit-serial D-port signals, this arrangement is duplicated for
data and clock signals.

The clock signal output to the disconnected part of the SH Loop is held in a fixed logic state
by the conditions at*—*. .
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TABLEAU XIII
Indication d'erreurs dans le Message de Réponse

Message de Réponse

Exécution de I’Ordre Partie ETAT
Longucur
ERR SX sQ (caractéres)
Réussie 0 1 - Q* 3ou7
Manquée
INTERCONNEXION HORS LIGNE** 0 0 0 3ou’7
ORDRE NON ACCEPTE ** 0 0 0 30u7?
MISE EN By-pass 0 0 1 &7
Non exécutée /\\
(Erreur de parité ou d’IM) 1 0 0/\ \ Q\

** Ces cas peuvent étre distingués en lisant le contenu
indique INTERCONNEXION HORS LIGNE.

O

fongti
confditions d’erreug.
page 200 (de faco

conlditions {:ﬁ
Iles neuf etafs

=

/N0

ctéres regus en
rmales et des
2 la figure 35,
tant toutes les

EMHSSTON-DE-DEMANDE:

PERTE DU SYNCHRONISME DES CARACTERES;

PERTE DU SYNCHRONISME DES MESSAGES;

TRANSPARENT AUX MESSAGES.

Chacun de ces états est caractérisé par:

a) les cqnditions d’entrée dans I’état;

b) les caractéres normalement regus par le Controleur de Chéssis Série;

¢) les caractéres normalement émis par le Controleur de Chassis Série;
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TABLE XIII
Error indications in Reply message

Reply message

Execution of Command Status field )
Length
ERR | SX sQ (bytes)
Successful 0 1 Q* 3or7
Unsuccessful )
DATAWAY OFF-LINE** : 0 -0 0 3or7
COMMAND NOT ACCEPTED ** 0 0 0 3or7
BYPASSED 0 0 1 3or7
,/_
Not executed
(Parity or MI Error) 1 0 0 /\

* Response from the addressed feature of the module or controllep

equal to 1 indicates DATAWAY OFF-LINE.

SE( ONS IN THE SCC
This secfion summarizes th ollers to the received byte-stfeam in
terms of tHe transitions bet X 9 a result of normal and error conditions. This
information is also presented diagra i 5, page 201 (in full), and Figure 36, page

203 (in sindplified form o

major st;e

The nine
— FIND HE/
— RECEIVE
-~ EXECUT
— SEND RE

— FIND EN

— SEND DEMAND+

— LOST BYTE SYNC;
— LOST MESSAGE SYNC;
— PASS MESSAGE.
Each of these states is characterized by:
a) the conditions for entering the state;
b) the bytes normally received by SCC;
¢) the bytes normally transmitted by SCC;
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d) les conditions normales pour la sortie de I’état;

e) les conditions d’erreur pour la sortie de I’état.

65.

65.1

65.2

65.3

65.4

65.5

60.

66.1

Recherche d’En-Téte

C’est I’é¢tat normal de repos du Contréleur de Chéssis Série. Le Contrdleur de Chissis Série
regoit des caractéres SEPARATEURS (normalement des caractéres ATTENTE), suivis par un .
caractére NON SEPARATEUR traité comme le caractére EN-TETE d’un message. Le Contrdleur de
Chassis Série retransmet tous les caractéres regus, y compris EN-TETE, soit directement, soit
avec un retard pouvant aller jusqu’a 3 caractéres. Il y a trois sorties normales et deux sorties
en cas d’erreur de cet état.

Sortie vers I'état RECEPTION D'ORDRE

ayant une
b adresse. 11

Sortie vers 'état TRANSPARENT AUX MESSAGES
Condition: le Contrdleur de Chassis Série pécoi : UR ayant une

parité transversale correcte mais une partie A A int pas a son
adresse. Cela est traité commg '
provenance d’un autre chéssis

ection ou en

Condition: le Contrdleur de es conditions

appropriées existght pou

nt une parité

Conditions: ¥
} mme moyen

transversale

Oleur de Chassis Série détecte une erreur d’enveloppe|de caractére
en mode bit-série.

Etat’Réception d’Ordre

Le caractére EN-TETE d’'un Message d’Ordre a été regu et retransmis. Le Contrdleur de
Chassis Série recoit une série de caractéres constituant le reste du Message d’Ordre jusqu’a, et
y compris, le caractére SOMME. Le Controleur de Chéssis Série émet un caractére FIN suivi par
des caractéres ATTENTE (présumant que le message d’ordre réémis est tronqué (voir
paragraphe 13.2). Quand le Contréleur de Chassis Série regoit le caractére SOMME, il vérifie la
parité longitudinale. Il y a une sortie normale et cing sorties erronées.

Sortie vers 'état ORDRE EXECUTABLE

Condition: le Controleur de Chissis Série regoit un ordre exécutable ayant des parités
transversale et longitudinale correctes et une partie IM correcte (si elle est contrdlée).
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d) the normal conditions for exit from the state;

e) the error conditions for exit from the state.

65.

65.1

65.2

65.3

65.4

65.5

66.

66.1

Find Header

This is the normal quiescent state of the SCC. The SCC receives DELIMITER bytes (typically
WAIT bytes), followed eventually by a NON-DELIMITER byte treated as the HEADER byte of a
message. The SCC retransmits all received bytes, including the HEADER, either directly or with
a delay of up to 3-byte periods. There are three normal exits and two error exits from this
state.

Exit [to RECEIVE COMMAND state

Copdition: The SCC receives a NON-DELIMITER byte, with corg
CRATE ADDRESS field matching its assigned address. This is the H
addrgssed to the SCC.

EXxit |to PASS MESSAGE state

Copdition: The SCC receives a NON-DELIMITER it with
CRATE ADDRESS field not matching its assigned address( This i byte of
a message to or from another crate.

Exit (to SEND DEMAND state

Copdition: The SCC receives a \DEL kist for
nitiating a Demand m¢

Errot exit to PASS
COndition®
used [as a mea

Errop

state is

Recei

The HEADER byte of a Command message has been received and retransmitted. The SCC
receives a sequence of bytes constituting the remainder of the Command message up to, and
including, the suM byte. The SCC transmits an END byte followed by WAIT bytes (assuming
that the re-transmitted Command message is truncated; see Sub-clause 13.2). When the SCC
receives the SUM byte, it checks the column-parity. There is one normal exit and five error
exits.

Exit to EXECUTE COMMAND state

Condition: The SCC receives an executable command with correct byte and column parity,
and correct MiI-field (if checked).
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66.2  Sortie en cas d’erreur vers I’état EMISSION DE LA REPONSE (ERR = 1)

Condition: le Contrdleur de Chaéssis Série recoit un message d’ordre ayant une parité
transversale ou longitudinale erronée ou une partie IM erronée (si elle est contrdlée). L ordre

n’est pas exécuté. La réponse est un message d’erreur & trois caractéres avec
ERR = 1 et sX = 0.

66.3  Sortie en cas d’erreur vers ['état EMISSION DE LA REPONSE ( Hors-ligne)

Condition: le Contréleur de Chassis Série est Hors-ligne et regoit un ordre ayant une parité
correcte (et une partie IM correcte si elle est contrdlée) ayant la partie N dans la gamme N1 a
N23. L’ordre n’est pas exécuté. La réponse est un message avec ERR = 0 et SX = 0 ayant
une longueur déterminée par la partie F de 1’ordre.

66.4 | Sortie en cas d’erreur vers ['état EMISSION DE LA REPONSE (en By

Condition: le Contrdleur de Chéssis Série est en By-pass et zégoitun ¢t une parité
correcte (et une partie IM correcte si elle est controlée) gui 2 le bit de
By-pass du Registre d’Etat.

0 et sQ = 1
66.5
quelconque.

I».
66.6

de caractére

«1».

y-pass et de
Boucle), ou jusqu’a abandon de P'opération. Le Contrdlepir de Chéssis
alement des caractéres ESPACE, mais il accepte tqut caractére
PARATEUR ayant une parité correcte ou incorrecte et transmet des caractdres ATTENTE.

67.1 Sortie vers [’état EMISSION DE LA REPONSE

Condition: le Controleur de Chéssis Série termine le cycle d’opération (au moins jusqu’a un

stade ou les réponses Q et X et les données de Lecture sont disponibles). Cela peut arriver
avant la réception du premier caractére ESPACE.

La réponse est un message avec ERR = 0 ayant une longueur déterminée par la partie F de
l’ordre.

67.2 Sortie en cas d’erreur vers I’état PERTE DU SYNCHRONISME DES MESSAGES

Condition: le Controleur de Chéssis Série regoit un caractére SEPARATEUR quelconque.
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66.2 Error exit to SEND REPLY state (ERR = 1)

Condition: The SCC receives a command message with wrong byte or column parity, or
wrong Mi-field (if checked). The command is not executed. The reply is a 3-byte error message
with ERR = 1 and SX = 0. '

66.3  Error exit to SEND REPLY STATE (Off-line)

Condition: The SCC is Off-line and receives a command with correct parity (and Mi-field if
checked) with N-field in range N1 to N23. The command is not executed. The reply is a

message with BRR = 0 and sx = 0, and length as determined by the F-field of the
command.

66.4 Erroy exit to SEND REPLY state (Bypassed)

Cdndition: The SCC is bypassed and receives a command with cg
if che¢cked) that does not reset the bypass bit in the Status Register.

§ﬁeld,

Thie command is not executed. The reply is a message 1 SQ = 1

and length as determined by the F-field of the commar

66.5 Errdr exit to LOST MESSAGE SYNC state
Cdndition: The SCC receives an TPF . ly is 8ent. The DERR bit in the

Statys Register is set to logic “17.

66.6 Error exit to LOST BYTE SYNC State

Cqandition: The SCC A

peration

collapse
eration is abandoned. The SCC normally receives SPACE bytes,|but will
ER bytes with correct or incorrect parity, and transmits WAJT bytes.

67.1 - Exit to SEND REPLY state

Condition: The SCC completes the operation cycle (at least to a stage where the Q and X

responses and the Read data are available). This can occur before the first SPACE byte has
been received.

The reply is a message with ERR = 0 and length determined by the F-field of the
command.

67.2 Error exit to LOST MESSAGE SYNC state

Condition: The SCC receives any DELIMITER byte.


https://iecnorm.com/api/?name=e65cd3103a704ebd8df796baa0a5e33a

194 —

Aucune réponse n’est envoyée. Si le stade £, de ’exécution n’a pas ét¢ atteint, 'opération est
interrompue et le bit DERR du Registre d’Etat est mis & I’état «1». Si le stade ¢, a été atteint,
c’est que I'opération est terminée, parce que ERR = 0, DERR = X.

67.3 Sortie en cas d’erreur vers 'état PERTE DU SYNCHRONISME DES CARACTERES

Condition: le Controleur de Chéssis Série détecte une erreur d’enveloppe de caractére
lorsqu’il fonctionne en mode bit-série.

- Aucune réponse n’est envoyée. Si le stade 7; de I'exécution n’a pas été atteint I'opération est
interrompue, et le bit DERR du Registre d’Etat est mis a P’état «1». Si le stade #; a été atteint,
c’est que ’opération est terminée, parce que ERR = 0, DERR = X.

68. |Etat Emission de la Réponse

Un ordre a été recu par le Controleur de Chéssis série eh\a ¥ Ecute >1 été rejeté
comme inexécutable. Le Controleur de Chassis Série {regoit\} dles caracteres
ESPACE (mais acceptera tout caractére NON SEPARA it§ correcte ou
incorrecte), éventuellement suivis par un caractére . L de Réponse
terminé par un caractére SOMME FINALE. Il y 4 i e sorties en cas
d’erreur de cet état.

68.1| Sortie vers l’état RECHERCHE I

Condition: le Contrdleur de
avant de recevoir le caractére
ESPACE-EN-EXCEDENT.

de la réponse
bnctionnement

68.2( Sortie vers l'éta

Condition:
caractg I

éri¢ émet le caractére SOMME FINALE lorpqu’il recoit le
PARATEUR).

68.3 ; & B dtat PERTE DU SYNCHRONISME DES MESSAGES

¢ Chissis Série regoit un caractére SEPARATEUR quéglconque avant

68.4] j rreur vers l’état PERTE DU SYNCHRONISME DES CARACTERES

le Contrdleur de Chéassis Série détecte une erreur d’enveloppg de caractére

1 241 £ 4o ga o Ao Tt oA g
TUTSH U I TUT IV TTUTHIC U I IO AT oo T

L’émission du Message de Réponse est abandonnée.

69. Etat Recherche de Fin

La réponse a été envoyée mais FIN n’a pas été regu, ce qui est caractéristique du mode de
fonctionnement ESPACE-EN-EXCEDENT. Le Controleur de Chassis Série regoit des caractéres
ESPACE suivis éventuellement par un caractére FIN. Il émet des caractéres ATTENTE. Il y a une
sortie normale et une sortie en cas d’erreur de cet état.
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