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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REACTEURS NUCLEAIRES

UTILISATION DU SYSTEME DE PROTECTION
A D’AUTRES FINS QUE LA SECURITE

PRI AR
TINEAANVIDOELY

1L Comités d’Ftudes
0 ande mesure pos-

s
2) d bomités nationaux.
3 1 ] htionaux adoptent
6u les condifions nationales le
s hnte doit, dans la

n
Lia présente norme a été établic p prs, du Comité

d’Efudes N° 45 de la CE

Un premier proje
projet, document 4

ette réunion, un
selimis 4 ’approbation des Comités nationaux suivant la
Régle des Si ois . ations, document 45A(Bureau Central)47, [furent soumises
al 1pproba§g§ ité\nationaux \suivant la Procédure des Deux Mois en juillet 197

~

explicitement en faveur de la publication:
épublique d”) Japon

Pays-Bas

Pologne

Roumanie

Suéde

Suisse

Tchécoslovaquie
Etats-Unis d’Amerique Turquie
Finlande Union des Républiques
France Socialistes Soviétiques
Israél Yougoslavie

Autre publication de la CEI citée dans la présente norme :

Publication n° 231A: Premier complément 2 la Publication 231: Principes généraux de I'instrumentation des réacteurs
nucléaires.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR REACTORS

USE OF THE PROTECTION SYSTEM
FOR NON-SAFETY PURPOSES

F WORD
OREWOR. TN

on whicH all the
intetyational

1) The formal flecisions or agreements of the TEC on technical matters, prepared by Technical Cgimrhitt
National Cémmittees having a special interest therein are represented, express, as nearly /4§ possib
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted/by i \ in that
sense.

3) In order to|promote international unification, the IEC expresses the wish t ALiONY i adopt
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as pati Qns Wi . ivergence

between thd IEC recommendation and the corresponding national rujé a ] idicated
in the latter

This standard has been prepared by Sub-Committee 4 hnical
Committee No. 45, ion. %

A first drs ’ i sld\in nynA974. As a result of this meeting, 4 draftg
Document 4 g 0] jer the
Six Months’ to the

National Co

The followi

Poland

Romania

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

Germany Union of Soviet

Israel Socialist Republics
Japan United States of America
Netherlands Yugoslavia

Other I1E C publication quoted in this standard :

Publication No. 231A: First supplement to Publication 231, General Principles of Nuclear Reactor Instrumentation.
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REACTEURS NUCLEAIRES

UTILISATION DU SYSTEME DE PROTECTION
A D’AUTRES FINS QUE LA SECURITE

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique au systéme de protection des réacteurs nucléaires et, plus particu-
lierement, & toutes les interconnexions entre un systéme de protection d’un réacteur (tel qu’il est
défini dans la Publication 231A de la CEI: Premier complément & la Publication 231: Principes
généraux de ’instrumentation des réacteurs nucléaires) et tous les autres systémes et appareils qui ne
font pas partie du systéme de protection, & I’exception: RN

randeursigu’ils contrdlent,
oniques, etc. ;
b) des raccordements électriques entre le systéme de protectio Commande du

a) des liaisons physiques entre les capteurs du systéme de protection et

¢) -des connexions électriques ou pneumatiques au rgsea i i alimentations

Bien que beaucoup d’articles se rapportent 3
s’applique principalement aux systémes de pro

r, cette norme
eurs d’énergie.

2. Objet

n 231A de la
Huire a ’exten-
lus complexe.
une telle utili-
ciliter I"appli-

maine d’appli-

bn. Les inter-

[Transmission de signaux analogigues ou logiques allant de I’intéri a lextéri u systéme de

protection.

Les signaux ainsi transmis se subdivisent ensuite:

3

a) en signaux destinés A alimenter & distance les lampes témoins, les affichages et les dispositifs
enregistreurs, y compris les ensembles d’acquisition et de traitement d’information sans fonction
de conduite;

* Paragraphe 5.5.1 ainsi rédigé : La mesure des grandeurs physiques utilisées pour la sécurité d’un réacteur devrait &tre
séparée des autres mesures et n’étre employée pour aucune autre fonction. Au cas o1 elle ne serait pas séparée, on
devra prendre soin, dans la conception, d’éviter que tout défaut dans ’équipement associé avec la fonction secondaire
puisse affecter I’action de sécurité. On devrait aussi prendre soin, dans la conception, d’éviter que Paction de sécurité
puisse étre affectée de toute autre maniére.
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NUCLEAR REACTORS

USE OF THE PROTECTION SYSTEM
FOR NON-SAFETY PURPOSES

1. Scope

This standard applies to the protection system of a nuclear reactor and, more especially, to all
interconnections between a reactor protection system (as defined and explained in I E C Publication
231A, First supplement to Publication 231, General Principles of Nuclear Reactor Instrumentation)
and all other systems and equipment not part of the protection system, except:

: VAN
r’iab\lis that

a) the physical connection between sensors of the protection system and the ghystcatv
they monitor, such as for example, thermowells, moderating medium £6 ?c.;
her
neu-

b) the electrical connection between the protection system and the reacto
safety mechanisms; ‘

¢) the efectrical and pneumatic connections to the power distz
matiq supplies that supply power to the protection systeys

Althoygh many clauses relate to all reactor protectio
protection systems in nuclear power reactors.

2. Object
To supplement and interpret the requireme b BIA.
The use ; said
system a ause
5.5.10of I dard
provides
3. Definition
In this
4
3.1 Transmis Healt
with in §

3.2 Transmisstomrofamatogueortogicsigmats from within to outside the Protection SySen.

Such interconnections are further subdivided as follows:

a) signals to remote indicator lights and remote indication and fecording devices, including moni-
toring data-loggers and other computers that have no control functions;

* Sub-clause 5.5.1 reads : The measurement of variables used for reactor safety should be separate from other measure-
ments and not used for any other function. If they are not separate, provision shall be made in the design to prevent
the safety action from being affected by any failure in the equipment associated with the secondary function. Provision
should also be'made in the design to prevent the safety action from being affected in any other way.
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b) en signaux destinés & I’équipement de conduite ou de verrouillage (y compris les calculateurs),
mais pour lesquels la fonction de conduite ou de verrouillage n’est pas susceptible de créer ou
d’entrainer, directement ou indirectement une situation telle que le systeme de protection du

réacteur soit appelé 4 déclencher une action de sécurité;

¢) en signaux destinés 3 I’équipement de conduite ou de verrouillage (y compris les calculateurs)
qui pourraient créer ou entrainer une situation telle que Ie systéme de protection du réacteur soit

appelé a déclencher une action de sécurité.

4. Principes

certains avantages, comme indiqué au paragraphe 4.2, il doit toy
premier objectif de tels systémes est d’assurer la sécurité.

4.1 Des précautions doivent étre prises pour éviter que I
fins que la sécurité puissent altérer la fonction de prote

autres systemes;

t) dans un sens qui diminue les perfor

es plans pratique et économique obtenu en réduisant le nombre de
les associés par 'emploi de ceux du systéme de protection;

nettant les signaux du systéme de protection & I’équipement de surveillance de la
s calculateurs de traitement;

¢ la possibilité d’utiliser les signaux du systéme de protection pour protéger I'équipeme:

oriction de sécurité (par exemple augm

& |puisse apporter

>1’esprit que le

ction a d’autres

dans le systéme de
In de protection qui

b) une réduction de la fi t€ de protection due aux défauts des équipentents et circuits des

ntant la sensibilité,
ances ou la fiabilité

| sécurité doivent

apteurs et de sous-

caBacité accrue a surveiller le systéme de protection. Cette amélioration peut étfe obtenue en trans-

entrale comprenant

t de la centrale;

d) la faculté de prévenir une aciion de protection €N engendrant ue ACtiom corTective moins énergique du

systéme de protection.

43 Dans certaines conceptions, des signaux sont fournis pour assurer la protection de
’ensemble turbine-générateur, méme s’il n’existe pas de probléme de sécurité.

matériels comme

Les déclenchements d’une action de protection destinée uniquement & protéger le matériel ne doivent
pas étre trop fréquents pour ne pas compromettre la slireté du réacteur, par les situations transitoires

qwils lui imposent, et par une usure excessive du matériel du systéme de protection.

Bien que les questions de disponibilité de la centrale sortent du cadre de la présente norme, il y a lieu.
d’en tenir compte lorsqu’on utilise le systéme de protection pour protéger ’équipement de la centrale.
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b) signals to control or interlock equipment (including computers), but where the control or inter-
lock function is not-capable, directly or indirectly, of causing or creating a situation where the
reactor protection system would be called upon to initiate a safety action;

¢) signals to control or interlock equipment (including computers) that could cause or create a
situation where the reactor protection system could be called upon to initiate a safety action.

4. Principles

Althg
advantd
object ¢

4.1 Precauti
degradi

Note. —

4.2 The ady
weigheq

Note, —

ugh the use of the protection system for purposes other than safe
ges, as mentioned in Sub-clause 4.2, it should always be kept ip
f such systems is to ensure the safety function.

ons shall be taken to prevent the use of the protection s
hg the protection function.

X purposes

The following may be potential hazards:

a) the interaction between safety and the protection syster]
through the non-safety system, cafise de¢d by that feature of equ
that failed;

b) a reduction in protection system reliabili ori-safety equipment and circuitd

c) the opfimization of a non-safety finctio o maple easing sensitivity, precision or com
of the equipment) ip/a\yay that-ean decrease performatice or reliability of the safety function.

antages to.be protection system for non-safety purposes si
agains ; £ roiding the gotential hazards of Sub-clause 4.1.

éction system;
onitor the protection system. The ability to monitor the performance of t

d )\ the ability to forestall protection action by initiating less drastic control system corrective action.

ertain
$ary

from

h may,
ipment

s

plexity

all be

mblies

he pro-

4.3 In certain designs, signals are provided to initiate protective action to protect equipment such as
the turbine-generator set even though no safety problem exists.

Protective action solely to protect plant equipment shall not be required too frequently, since this
could lead to reduction of the safety of the reactor by transients and excessive wear of the protection
system equipment.

Although plant availability is beyond the scope of this standard, it must be considered in utilizing
protective actions to protect plant equipment. ’
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5. Prescriptions concernant les équipements relatifs aux signaux fournis ou intérieurs au systéme de
protection -

Tous les capteurs qui, avec leur équipement associé, fournissent des signaux au systéme de pro-
tection doivent faire partie de ce systéme; ils doivent satisfaire a toutes les prescriptions de la Publi-
cation 231A de la CEL

Cette disposition ne doit pas conduire & une extension du systéme de protection qui risquerait
d’en diminuer la fiabilité.

5.1 Clest pourquoi, on n’établira pas d’interconnexions du type défini a article 3, point a), car il est
nécessaire que la source du signal reste & Pintérieur du systéme de protection.

5.2 Les signaux prévus pour déclencher P’action de protection au bénéfice’du matéri ir paragraphe
4.3) doivent &tre produits par les ensembles de surveillance de sg€uxi i me faisant
partie du systéme de protection et devant, a tous égards, satisfai ipti atives a ce

systeme. Ces signaux comprennent, par exemple, ceux qui soxt prod g s, les circuits
et les matériels de verrouillage, de commutation de mode de i ¢ i itipn ou d’essai.

6. Prescriptions générales concernan gnaux provenant dg systéme de

Protection :
Quand un signal est employé 4 [a fo 3 Scurité et & d’autres fins, tous le§ équipements
w’il traverse jusque tigh spécifié ci-dessous doivent éffre considérés

doivent étre conformes aux prepcriptions de

6.1 1

paragraphe 4.1, les prescriptions minimales & obsdrver sont les

ant d’un matériel du systéme de protection sont envoyés a |des &léments

dr transmission doit s’effectuer a travers des dispositifs d’isol¢ment faisant

4 rotection lui-méme. Le dispositif d’isolement doit &tre congu de fhgon que des

i nditions spéciales & ses bornes de sortie ne puissent empécher ’actipn de sécurité

e ou\du sous-systétme de protection auquel le dispositif d’isolement est saccordé. Les
¢faillances od les conditions spéciales contre lesquelles on doit se prémunir comprenpent:

a) les courts-circuits entre bornes ou i la terre;
b) les circuits ouverts;

¢) lapplication de la tension maximale continue ou alternative 3 laquelle on doit raisonnablement
s’attendre a partir des potentiels et des sources électriques présents 4 la fois dans ’équipement
de protection et dans 1’équipement extérieur a la protection;

d) les perturbations électromagnétiques et électrostatiques.

Il convient de prendre des précautions pour réduire le risque qu’un défaut de équipement autre
que de sécurité puisse provoquer une action intempestive du systéme de protection.
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Requirements for equipment associated with signals into and within the protection system

All sensors and associated equipment furnishing signals into the protection system shall be a part
of the protection system and shall meet all requirements of I E C Publication 231A.

This provision shall not result in an extension of the protection system liable to diminish its
reliability.

Therefore, interconnections of the type described in Clause 3 Item a), shall not be made, since the
signal source is required to remain within the protection system.

Signals ILrovided to initiate protection action to protect equipment (see Su
generatefl in safety monitoring assemblies as part of the protection system 3
respect o protection system requirements. These signals include, for exam
sensor, ihterlock, operating mode switch, bypass, or test circuits and e

N&hgll be

in gyery
ey

When|a signal is used both for safety/and non-safet ough.
which it| passes, up to and including the isola : hrt of
the prot¢ction system and sHallsomply with\the 1 ements of Clause 5 of I E C Publication 231A.

Independpnce of

To inj ipsle Supcclayse 4.1, the minimum conditions to be satisfied ake as
follows:

‘Wherg ot in
the protecti stjssion of these signals shall be through isolation devices tha are
included i } tions
at their rstem
to which ainst
include:|.

a) short-circuits between terminals or to ground;
b) open circuits;

¢) application of the maximum a.c. or d.c. potential that could reasonably occur, considering
potentials and sources available in both protection and non-protection equipment;

d) electromagnetic and electrostatic interferences.

Precautions should be taken to minimize the possibility that failure in non-safety equipment cause
spurious protection system action.
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Les défaillances et les défauts de fonctionnement de I’équipement extéricur a la protection ne
doivent pas causer de variation dans la réponse, la dérive, la précision, la sensibilité au bruit, ou
dans d’autres caractéristiques de I’équipement du systéme de protection qui pourraient diminuer

Paptitude de cet équipement & accomplir sa fonction de sécurité.

7. Indépendance vis-a-vis des systémes de conduite

L’utilisation des signaux en provenance du systéme de protection dans les systémes de conduite

exige des précautions qui vont au-dela de celles qui sont nécessaires qu

de protection ne sont utilisés qu’a des fins de surveillance AN

and les signaux du systéme

une dégradation inacceptable du systéme de protection.

Les prescriptions suivantes s’appliquent tout particuli
au paragraphe 3.2, point ¢):

Défaillance aléatoire unique

comum:
sécurite)

tibles d’entrainer une action du systéme de conduite se traduisant par une situati

e puissent pas
§néme temps,

exions indiqué

protection pourraft entrainer une

de sécurité, le
teradé par une
rescription soit
toute raison y

les. Elles com-
des signaux de
d’une action de

hire spécifié au

oll un événement unique peut provoquer plusieurs défaillances simyltanées suscep-

n exigeant une

action d¢ Protection ¢f, €N meme Temps,; ( CHIPECIer 1 eXeCution te Cetteaction p

r les parties du

systéme de protection devant spécifiquement répondre a cette situation, un équipement additionnel,
insensible au méme événement devra &tre prévu, et il devra limiter les conséquences 4 des valeurs
acceptables en méme temps que répondre aux prescriptions de la Publication 231A de la CEI et,

en particulier, aux principes des paragraphes 5.6.2.1 et 5.6.2.10.

Les méthodes suivantes sont acceptables:

a) diversification des grandeurs mesurées: ensembles de mesure et de surveillance de sécurité redon-
dants qui captent des grandeurs physiques différentes de celles qui sont communes a la pro-

tection et a la commande;
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Failures and mal-operations in the non-safety equipment shall cause no change in response, drift,

accuracy, sensitivity to noise, or other characteristics of the protection system equipment which
might impair the ability of the equipment to perform its safety function.

7. Independence from control systems

The use of protection system signals in control systems requires precautions beyond that required
when protection system signals are used only for monitoring purposes.

Prope hiring
safety a
The f] Sub-
clause 3|2, Item c):
7.1 Single random failure
Fort bntrol
system : 3 then thg protection system shoyild be
capable shall
be incly ed or
removed from service for any reasons inc din o
Acceptable provisions'will de | clude
reducing the requjred i mpo-
nents of assem r pro-
tection py use of diffe
Anot e7.2,
Items a
4
7.2 Multipld
For hction
that resplts'in a condition requiring protective action and can concurrently inhibit the protective pction

from those parts of the protection system designated to provide principal protection against the
condition, additional equipment not subject to the same event shall be provided, which limits the
consequences to acceptable values and meets the requirements of I E C Publication 231A and, in
particular, the principles of Sub-clauses 5.6.2.1 and 5.6.2.10.

The following methods are acceptable:

a) diversity in the variables measured: redundant safety monitoring assemblies that sense variables
different from those common to protection and control;
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b) diversification des matériels: ensembles de mesure et de surveillance de sécurité redondants qui
captent la méme grandeur physique commune 2 la protection et & la conduite, mais sont réalisés

avec des éléments différents par leur conception ou leur fabrication;

¢) prévoir des matériels, éléments ou ensembles pour détecter 1’événement commun et déclencher
Paction protectrice nécessaire. Tout équipement de ce type doit répondre aux prescriptions de la

Publication 231A de la CEL

7.3 §’il peut étre prouvé que la défaillance simultanée d’ensembles de mesure et de surveillance de sécu-
rité redondants est fortement improbable, on peut utiliser de tels ensembles pour comparer des
signaux analogiques. Ces ensembles doivent produire un signal d’indication, une alarme ou une
action de sécurité ou rendre le systéme logique plus restrictif au cas ol un signal analogique s’écar-
terait des autres signaux analogiques obtenus par redondance. Les ensemblesde surveillance chargés

detacomparaison doivent &ire sullisamment decouplés pour empéch

o

es inte&io

ns entre voies
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