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This amendment has been prepared by subcommittee 22F: Power electronics for electrical
transmission and distribution systems, of IEC technical committee 22: Power electronic

systems and equipment.

The text of this amendment is based on the following documents:

CbhV Report on voting

22F/340/CDV 22F/350A/RVC

Full information on the voting for the approval of this amendment ga
om voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of this amengm
rgmain unchanged until the stability date indicated
"Http://webstore.iec.ch" in the data related to the if
plblication will be
e | reconfirmed,
e | withdrawn,

o | replaced by a revised edition, or

amended.

Afd the folloging

513
5]14
515 serieS_capagitof converter

Replace the existing terms 6.12 and 6.18 as follows:

6.12 valve base electronics (VBE)
6.18 valve reactor
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Add the following new terms:

6.21 valve module

6.22 redundant levels

6.23 valve anode terminal
6.24 valve cathode terminal
7.35 operating state

7.36 blocked state

7)37 valve voltage

Replace the existing terms 8.4 and 8.8 as follows:

814 bi-directional HVDC system

88 (asymmetric) monopolar (HVDC) system

Agd the following new terms:

816 symmetrical monopole

817 rigid DC current bipolar system

8]18 symmetrical monopolar (HVDC) sy

819 earth return

8J20 metallic return

821 series converterconfig

8J22 unitary conpection

823 isolated at' g system

8J24 point of com 3 S

825 side (PCC-DC)
Replaceithe erms\9.1, 9.2 and 9.4 as follows
aNn

92 (DEY)‘smoothing reactor

94 D€ harmonic filter

Add the following new terms:

9.14  AC high frequency (HF) filter

9.15 DC high frequency (HF) filter

9.16 neutral bus switch (NBS)

9.17 neutral bus grounding switch (NBGS)


https://iecnorm.com/api/?name=1010251dcb29a4fd46fb04f6e4a3a695

-4 - IEC 60633:1998/AMD2:2015
© IEC 2015

Replace the existing terms 10.2 and 10.4 as follows:

10.2 DC voltage control mode
10.4 active power control mode

Add the following new terms:

10.8 AC voltage control mode

11.9 islanded network operation mode

10.10 SSTI damping control mode

Replace the existing term 11.8 as follows:

11.8 valve control unit (VCU)

Afld the following new term:
11.9 integrated AC/DC system control &

2| Normative references

The following documents N w! i d
afe indispensab p Dr
umdated referenc ks)
amplies.

Replace all exi

REeplace, in
Uko nominal no-load direct voltage

33 List of abbreviations

Add the following abbreviation:

SSTI sub-synchronous torsional interaction (see 10.10)

5 General terms related to converter circuits

5.4
(converter) arm

Replace the existing definition and note with the following new definition:

part of a bridge connecting two points of different potentials within a bridge, for example,
between an AC terminal and a DC terminal
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Add, at the end of Clause 5 as modified by Amendment 1, the following new terms and
definitions:

5.13
commutating voltage
voltage which causes the current to commutate

[SOURCE: IEC 60500-551:1998, 551-16-02]

5.14

controlled capacitor commutated converter
converter in which controlled series capacitors are included between the converter
transformer and the valves

5015

se¢ries capacitor converter

converter in which fixed series capacitors are inserted between the
ne¢twork

6| Converter units and valves

61
converter (unit)

e
eonverter transformers, converter unit
devices and aukxiliaries, if any, used fpr

ol more converter bridges
control equipment, essenq
conversion (see Figuren3)

6.J3
valve

DElete the note.

No¢te 1 to‘entry: Thyristor modules may be elements in the construction of a valve, and/or be interchangeable for
maintenance purposes.

6.9
(valve) thyristor level

Replace, in the existing definition, the words "comprised of" by the word "comprising".

6.10
valve support

Replace the existing definition with the following new definition and note:

that part of the valve which mechanically supports and electrically insulates the active part of
the valve from earth

Note 1 to entry: A part of a valve which is clearly identifiable in a discrete form to be a valve support may not
exist in all designs of valves.
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6.11
valve structure

Replace the existing definition with the following new definition:

structural components of a valve, required in order to physically support the valve modules

6.12
valve interface (electronics) (unit)

Replace the existing term, definition and note as follows:

inIve base electronics

VBE

electronic unit, at earth potential, providing the electrical to optical con n_between th
converter control system and the valves

N¢te 1 to entry:  This note applies to the French language only.
6]13
valve electronics
Replace the existing definition with the following new definiti

electronic circuits at valve potential(s) which perfor egtion functions for or

of more valve levels

618
valve (anode) (cathode) reactor

Replace the existing term and definition as
valve reactor

rdactor(s) connected i
of rise of current at tur

No¢te 1 to entry: Va S

rgdundant levels
miaximum number of series connected thyristor levels in a valve that may be short-circuite

e P

e

e

d

S

demonstrated by type tests, and which if and when exceeded, would require shutdown of thre

valve to replace the failed levels or acceptance of increased risk of failures

6.23
valve anode terminal
valve terminal at which the forward current flows into the valve

6.24
valve cathode terminal
valve terminal at which the forward current flows out of the valve
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7 Converter operating conditions

7.11
non-conducting state; blocking state

Replace the existing definition with the following new definition:

condition of a valve when all thyristors are turned off

7.16

converter deblocking
Delete from the definition the last words "by removing blocking action".

17
valve blocking

Dglete from the definition the last words "by inhibiting the valve cont

718
valve deblocking

Dglete from the definition the last words "by removing s g action".

7)29
false firing

false firing
mfisfiring

Afd, at the end of Cla

deéfinitions:
7135 :

operating state
condition in whi
ngnzero actiye

ng¢twork

ation is energized and the converters are operating
wer output at the point of common coupling (PCC) to the A

7136
blocked state

condition inrfwhic alves of the converter unit are blocked

7137
valve voltage

pdment 1, the following new terms and thei

C

difference in voltage between the valve anode terminal and valve cathode terminal

8 HVDC systems and substations

8.3
unidirectional HVDC system

Add the following note:

Note 1 to entry: Most HVDC systems are inherently bidirectional. However, some systems may be optimized
transmit power in only one preferred direction. Such systems may still be considered as “bidirectional”.

to
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8.4
reversible HVDC system

Replace, in the term and in the note, the word "reversible" with the word "bidirectional" as
follows:

bidirectional HVDC system
HVDC system for the transfer of energy in either direction

Note 1 to entry: A multiterminal HVDC system is bidirectional if one or more substations are bidirectional.

816
(HVDC) (system) bipole

Replace the existing definition with the following new definition:

pIrt of an HVDC system consisting of two independently operable H
ddring normal operation, exhibit opposite direct voltage polarities w

87.1
bipolar earth return (HVDC) system

Dglete the existing term and its definiton.

8J7.2
bipolar metallic return (HVDC) systen

Delete the existing term and its definitox

88
mlonopolar (HVDC) systeyp
R

Delete the existingtepm and its definiton.

Afd, after 8.15, the following new terms and their definitions:

8.16

symmetrical monopole
part of an HVDC system consisting of all the equipment in the HVDC substations and the
interconnecting transmission lines, if any, which during normal operation exhibits equal and
opposite direct voltage polarities with respect to earth but without series connection of
converters in each converter station

Note 1 to entry: The term “symmetrical monopole” is used even though there are two polarities with DC voltages,
because with only one converter it is not possible to provide the redundancy which is normally associated with the
term “bipole”.

8.17
rigid DC current bipolar system
bipolar HVDC system without neutral connection between both converter stations
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Note 1 to entry: Since only two (pole) conductors exist, no unbalance current between both poles is possible. In

case of interruption of power transfer of one converter pole, the current of the other pole has also to be interrupted
(at least for a limited time to allow reconfiguration of the DC circuit).

8.18
symmetrical monopolar (HVDC) system
HVDC system with only one symmetrical monopole

8.19
earth return
operatich-mode is

etallic return

operation mode in which the return current path between neutrals is
through a dedicated conductor
N¢te 1 to entry: The metallic return conductor may be either a dedicated hh

vdltage conductor.

821

se¢ries converter configuration
converter configuration which consists of two or mare
side and located in the same substatiop.and coq
system

nected in series on DIC
e AC and DC transmissign

822

uhitary connection
HVDC system where only one gene
specific converter and
transformer

8123
islolated genera

HVDC system in wK

point of intercermection of the HVDC converter station to the adjacent AC system

No¢te 1 to_entry: This note applies to the French language only.

825

point of common coupling — DC side

PCC-DC

point of interconnection of the HVDC converter station to the DC transmission line

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.
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9 HVDC substation equipment

9.1
a.c. filter

Replace the term and its definiton as follows:

AC (harmonic) filter
filter designed to reduce the harmonic voltage at the AC bus and the flow of harmonic current
into the associated AC system and to prevent amplification of background harmonics on the

A"\ + L £ Z\
o O YyolTIIT (oTT TIyurc 1)

92
d|c. (smoothing) reactor
R

pplace the existing term with the following new term:

(DC) smoothing reactor

4
c. filter

9
d
Rpplace the existing term with the following new term;
D

C harmonic filter

913
earth return transfer breaker (ERTB)
A

Hd, below the existing term, the following equi
earth return transfer switct Q
A

A
fil ' esigned to prevent converter-generated high frequency
(H

9.
D
fil Si onverter, designed to prevent converter-generated high frequency

No¢te 1 to entry: DC high frequency filters may be located at the high-voltage or low-voltage (neutral) terminals [of
the converter.

9]16

neutral bus switch (NBS)
switching device used to transfer DC current from a fault on the neutral bus into the metallic
or earth return path

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.

9.17

neutral bus grounding switch (NBGS)

switching device used to transfer DC current from a fault on the neutral bus or neutral
conductor into station ground

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.
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10 Modes of control

10.1
control mode

Replace the existing definition with the following new definition and note:

m

anner in which a converter unit, pole or HVYDC substation is controlled in order to maintain

one or more electrical quantities at desired values

N
pri

10.2

\'L
R

d
C(

t€ T to entry: The desired values may change wiith {Ime or as a funciion ol measured quantties and dejingd
orities.

bltage control mode
eplace the existing term and definition with the following new term

c. voltage control mode
ntrol of the DC voltage in an HVDC substation

1

ppwer control mode

Rpplace the existing term and definition with the fg

ag¢tive power control mode
control of the active power exchanged

n

1
fr

R

C¢

ntrol of the fre ncy
between an HV

.4

its definition:

gtation and the connected AC
twork

.6
quency control mode

pd, after 0.7, the following new terms and definitions:

1
A

.8
voltage control mode

control of the AC voltage of the AC network connected to an HVDC substation

10.9

is

landed network operation mode

control mode in which the HVDC substation is connected to an islanded AC network

10.10

SSTI damping control mode

supplementary control mode providing the damping of critical frequencies of an (electrical)
nearby generator
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11 Control systems

11.8
valve control

Replace the existing term and definition with the following new terms, definition and note:

valve control unit
VCU

electronic unit, at earth potential, providing the control and protection functions for individual
vatves

N¢te 1 to entry: VBE and VCU functions could be combined in one unit.

N¢te 2 to entry: This note applies to the French language only.

Afld, after 11.8.3, the following new term and its definition:

11.9

integrated AC/DC system control
control system which governs the integrated operation” of # ] /stems of a power
system

N¢te 1 to entry: This control system is under the\respongsily

Delete, for the
a$ follows:

aferénce, the footnote ") To be published." and add the year of publicatign

IHC TR60919-3:2009, Performance of high-voltage direct current (HVDC) systems with lin
commutated converters — Part 3: Dynamic conditions

D
1
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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 22F: Electronique de puissance pour
les réseaux électriques de transport et de distribution, du comité d’études 22 de I'IEC:

Systémes et équipements électroniques de puissance.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote

22F/340/CDV 22F/350A/RVC

abouti a I'approbation de cet amendement.

pas modifié avant la date de stabilité indiquée
"Http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a
la| publication sera

e | reconduite,

e | supprimée,

remplacée par une édition révisée, o

amendée.

Alouter les ng z ants.'

515 convertisse

o
—
w
—

(&)
—
N
(¢
o
=}
<
»
Q.
[}
=)
2]
Q
~—
[0}
c
=
(2]
o
o
3
3
c
—_
o
(2]
o
o
=}
—_
=
(e}
-
(2]

2 condensateurs en série

Remplacer les termes 6.12 et 6.18 existants comme suit:

L¢ rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute inf

Dase ne se

nt

El

I'lEC sous

=)
I~

6.12 électronique de base de la valve (VBE)
6.18 inductance de valve
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Ajouter les nouveaux termes suivants:

6.21 module de valve

6.22 niveaux redondants

6.23 borne d'anode de valve
6.24 borne de cathode de valve
7.35 état de fonctionnement
7.36 état bloqué

© IEC 2015

7137 tension de valve

Remplacer les termes 8.4 et 8.8 existants comme suit:

84 systéeme CCHT bidirectionnel

88 systéme (CCHT) monopolaire (asymétrique)

Alouter les nouveaux termes suivants:

816 monopole symétrique

817 systéme bipolaire rigide a coura )

818 systéme (CCHT) monopolaire sym3 e

819 retour par la terre

8J20 retour métallique

8J21 configuration emséri

8J22 connexion unit

8J23 systéme n

8J24 point de coup

825 point de cg Oté courant continu (PCC-DC)
Repmplac 9.2 et 9.4 existants comme suit:
9N filtre (d'R {ques) cbté courant alternatif

9R inductance de’lissage (c6té courant continu)

94 filtre d'harmoniques (c6té courant) continu

Ajouter les nouveaux termes suivants:

9.14 filtre HF (haute fréquence) (c6té courant) alternatif
9.15 filtre HF (haute fréquence) (c6té courant) continu
9.16 commutateur de bus neutre (NBS)

9.17 commutateur de mise a la terre de bus neutre (NBGS)
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Remplacer les termes 10.2 et 10.4 existants comme suit:

10.2 mode de réglage de la tension continue

10.4 mode de réglage de la puissance active

Ajouter les nouveaux termes suivants:

10.8 mode de réglage de la tension alternative

1

A

2

R

11.9 mode de fonctionnement en réseau isolé

.10 mode de réglage de lI'amortissement de I'I'TSS

emplacer le terme 11.8 existant comme suit:

.8 unité de commande de valve (VCU)

outer le nouveau terme suivant:

.9 commande de systéme intégrée en coura nt continu

Références normatives

L

rgférences daté

partie, dans le présept doCym
edition du docum$ &fé

I3 Liste des abréviations

A

auter 'abréviation suivante:

ITSS interaction torsionnelle sous-synchrone (voir 10.10)


https://iecnorm.com/api/?name=1010251dcb29a4fd46fb04f6e4a3a695

-17 - IEC 60633:1998/AMD2:2015
© IEC 2015

5 Termes généraux relatifs aux circuits de conversion
5.4
bras (de convertisseur)

Remplacer la définition et la note existantes par la nouvelle définition suivante:

partie d'un pont raccordant deux points de potentiels différents dans un pont, par exemple,
entre une borne a courant alternatif et une borne a courant continu

AJouter, a la fin de I'Article 5 tel que modifié par I'Amendement 1, les nouveaux termes pt
définitions suivants:

5(13
tension de commutation
tension qui provoque la commutation de courant

[JOURCE: IEC 60500-551:1998, 551-16-02]

5114
convertisseur a condensateurs commutés controélé
convertisseur dans lequel les condensateurs en
transformateur de convertisseur et les valves

ont inclus entre |e

5.

A X ofit insérés entre le jeu de barrgs
d¢ filtrage (c6té courant alternatif) et I¢ réseau e \ alternatif

(U

R i { es par la nouvelle définition suivante:

exsemble opérationn iSi prenant tout I'équipement situé entre le point commyn
d¢ couplage €0 ounant atif (voir 8.24) et le point commun de couplage c6té courant
continu (voir8. S ant un ou plusieurs ponts de conversion, avec un ou plusieufs
transforma S artisseur, I'équipement de commande de l'unité de conversion, lgs
dispositi slxti de protection et de commutation et les équipements auxiliaires, s’ils
e on (voir Figure 3)

63

valve

Supprimer la note.

6.6
module de thyristors

Remplacer la définition et les notes existantes comme suit:

partie d'une valve comprenant un assemblage mécanique de thyristors, avec leurs auxiliaires
proches, mais sans inductance de valve

Note 1 a l'article: Les modules de thyristors peuvent étre des éléments dans la construction d'une valve, et/ou
étre interchangeables pour des besoins de maintenance.
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6.9
niveau de thyristor (de valve)

Cette modification ne s'applique qu'a la langue anglaise.

6.10
support de valve

Remplacer la définition existante par les nouvelles définition et note suivantes:

partie de la valve fournissant un support mécanique et l'isolation électrique de la terre a la
partie sous tension de la valve

Note 1 a l'article: Toutes les conceptions de valve peuvent ne pas contenir la partie valve (€lairemgnt
identifiable sous une forme discréte comme étant un support de valve.

611
s{ructure de valve

Remplacer la définition existante par la nouvelle définition suivd

codmposants de structure d'une valve, exigés afin de sout it les modules de

valve

(=2}

12
nité) (électronique d') interface de valve

—_
c

Remplacer le terme, la définition et les notes &

électronique de base de la valve
VBE
unité électronique, au potentiel de e
systéme de commande dux¢on

N¢te 1 a l'article: L’abré
elgctronics». @

613
électronique de

Be

Remplacer la défi

circuits él e
commande €

inductancede valve’(d'anode) (de cathode)

Remplacer le terme et la définition existants comme suit:

inductance de valve
inductance(s) conneciee(s) en serie avec les thyristors dans une valve ayant pour objet de
limiter la vitesse d'augmentation du courant a la mise sous tension et la tension dans [|'état
bloqué

Note 1 a l'article: Les inductances de valve peuvent étre extérieures a I'ensemble de la valve ou distribuées a
I'intérieur de la valve.

Ajouter, apres 6.20, les nouveaux termes et définitions suivants:

6.21

module de valve

partie d'une valve comprenant un assemblage mécanique de thyristors, avec leurs auxiliaires
proches et inductance(s) de valve
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6.22

niveaux redondants

nombre maximal de niveaux de thyristors connectés en série dans une valve, qui peut
supporter un court-circuit externe ou interne en service sans que le fonctionnement sécurisé
de la valve n’en soit altéré, comme il est démontré par les essais de type, et qui, en cas de
dépassement, entraine l'arrét de la valve pour permettre le remplacement des niveaux
défaillants ou I'acceptation d’un risque accru de dysfonctionnements

6.23
borne d'anode de valve
borne de valve sur laquelle le courant direct entre dans la valve

624
borne de cathode de valve
borne de valve sur laquelle le courant direct sort de la valve

7| Conditions de fonctionnement du convertisseur

7111
é{at non conducteur; état bloqué

Remplacer la définition existante par la nouvelle déflnition)suivante:

sifuation d'une valve quand tous les thyristors

7016
déblocage d'un convertisseur

derniers R ot élin

Qt8” «en inhibant les impulsions de commande de

Supprimer de la définition le ion de l'action de blocage».

717
blocage d'une valve

Supprimer de I jth
valve»r.

718

déblocage d’

SupprimepdeNa défimiti rniers mots «par annulation de I'ordre de blocage».
729

allumage inte
RemplaceTrle terme ét la définition existants comme suit:

allumage intempestif
rgdtéd’allumage
allumage d'une valve a un instant imprévu

Ajouter, a la fin de I'Article 7 tel que modifié par I'Amendement 1, les nouveaux termes et
définitions suivants:

7.35

état de fonctionnement

condition dans laquelle le poste CCHT est sous tension et ou les convertisseurs fonctionnent
avec une puissance de sortie active ou réactive non nulle au point de couplage commun (PCC)
au réseau en courant alternatif
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7.36
état bloqué
condition dans laquelle toutes les valves de l'unité de conversion sont bloquées

7.37
tension de valve
différence de tension entre la borne d'anode de la valve et sa borne de cathode

8 Systémes et postes CCHT

813
systéme CCHT unidirectionnel

Ajouter la note suivante:

nt
nt

N¢te 1 a l'article: La plupart des systemes CCHT sont de nature bidirectionne
toptefois étre optimisés pour transmettre I'énergie dans une direction préférentie
topjours étre considérés comme «bidirectionnels».

84

systéme CCHT réversible
Remplacer, dans le terme et dans la note exis
«bidirectionnel» comme suit:

systéme CCHT bidirectionnel

systéme CCHT prévu pour transporter R¢nergie e directions

No¢te 1 a I'article:  Un systéeme CCHT multiterminal est bidipe

816
bipéle (de systéme) ((
R

emplacer la défi:’f'
partie d'un systé S
}épendamment, %

8J7.2
systéme . (CCHT) bipolaire avec retour métallique

Supprimer le terme et la définition existants.

8.8
systéme (CCHT) monopolaire

Remplacer le terme existant par le nouveau terme suivant:

systéme (CCHT) monopolaire (asymétrique)

8.8.1
systéme (CCHT) monopolaire avec retour par la terre

Supprimer le terme et la définition existants.
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8.8.2
systéme (CCHT) monopolaire avec retour métallique

Supprimer le terme et la définition existants.
Ajouter, apres 8.15, les nouveaux termes et définitions suivants:

8.16

monopole symétrique
partie d'un systéme CCHT comprenant tout I'équipement des postes CCHT et les lignes de
transport d'interconnexion, Te cas échéant, présentant en fonctionnement normal des polarités
d¢ tension continue égales et opposées par rapport a la terre, mais sans montage enisérje
des convertisseurs dans chaque poste de conversion

N¢te 1 a l'article: Le terme «monopole symétrique» est utilisé méme en présence{de depx polariés avec dps
tepsions en courant continu, un seul convertisseur ne pouvant fournir la redondar

tefme «bipble».

8117
systéme bipolaire rigide a courant continu

a LiIx
les n'est possible. Dans le cas d'une interruption du trang 5 st

p4
édalement nécessaire d’interrompre le courant de l'autre p6 j re
urje reconfiguration du circuit en courant conti

postes CCHT e

8420
retour métalliqué

mlode de fongtiQn lequel le chemin du retour du courant entre les neutres dg¢s

postes CCHTR est™ prévu a cet effet
Note 1 a I'article: cteuly de retour métallique peut étre un conducteur neutre prévu a cet effet ou un aufre
cgnducteur j

821
configuration en série de convertisseurs
configuration de convertisseurs constituée d'au moins deux convertisseurs connectés en sérje
cdté courant continu, placés dans le méme poste et raccordés au méme systéme de transpdrt
em_courant alternatif et en courant continu

8.22

connexion unitaire

systéme CCHT dans lequel un seul générateur est directement connecté a un systéme CCHT
a travers un convertisseur particulier et sans aucun autre composant en courant alternatif, a
I'exception d'un transformateur élévateur assigné

8.23

systéme de génération isolé

systtme CCHT dans lequel plusieurs générateurs sont directement raccordés a un
convertisseur CCHT a travers un ou plusieurs transformateurs élévateurs spécifiquement
assignés, mais sans aucune autre connexion de réseau en courant alternatif
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8.24
point de couplage commun
PCC

point d'interconnexion du poste de conversion CCHT au systéme en courant alternatif

adjacent

Note 1 a l'article: L’abréviation «PCC» est dérivée du terme anglais développé correspondant «point of common

coupling».

8.25

pei =—coté ntcontinu

PCC-DC

point d'interconnexion du poste de conversion CCHT aux lignes de transport en_courant
continu

Note 1 a larticle: L’abréviation «PCC-DC» est dérivée du terme anglais dév «point |of

cgmmon coupling — DC side».
9| Equipements des postes CCHT

91
filtre (c6té courant) alternatif

Remplacer le terme et la définition comme suit:
filtre (d'harmoniques) (c6té courant) alte

filtre destiné a réduire les tensions harmonig
circulation de courants harmoniques da

(Moir figure 7)

92
inductance(de lissage

Remplacer le te@ 1

inductance de liss

94

913
disjoncteur de transfert du retour par la terre (DTRT)

Ajoditer, sous le terme existant, le nouveau terme équivalent suivant:

a
i
Lif

commutateur de transfert du retour par la terre (CTRT)

Ajouter, aprés 9.13, les nouveaux termes et définitions suivants:

9.14
filtre HF (haute fréquence) (c6té courant) alternatif
filtre c6té courant alternatif d'un convertisseur, congu pour empécher les harmoniques

a

haute fréquence (HF) générés par le convertisseur de pénétrer dans le systéme en courant

alternatif
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