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® Report on IEC Activities

Published yearly RN
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reportera 4| la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.I.), qui est établie sous forme de
chapitres :Eparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général éta aple S
V.E.L. peuyent étre obtenus sur demande.
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Full details of the I.E.Y. will be supplied on
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oved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers arg referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols fo be used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommenddd graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpose of this publi-
cation.

Autres publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Ftudes qui a établi la présente publication.

Other 1E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IE C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FORMATION DE GAZ DANS LES HUILES ISOLANTES POUR CABLES
ET CONDENSATEURS SOUS CONTRAINTE ELECTRIQUE ET IONISATION

PREAMBIILE

1) Les [décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques mités d’Etudes
ou spnt représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprimgnt d ?sure possible

un gecord international sur les sujets examinés.
2) Ces|décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comu - ités nationaux.

3) Daifs le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime e ! naux adoptent
dan§ leurs régles nationales le texte de la recommandation de 1a an hs nationales le
perthettent. Toute divergence entre la recommandation de 13 e e doit, dans la
mespre du possible, étre indiquée en termes clairs dans cett

La carbures, du

Un [premier projet fut discu : s bt suivant fut
discut¢ a Bologne en ¢ de erni [ 10A(Bureau
sation des.\Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois gn avril 1977.

Central)33, fut 3
Les|pays su@ 3 sés explicttement en faveur de la publication:
Italie
Japon
Pays-Bas
Pologne
Roumanie
Royaume-Uni
Sueéde
Suisse

Turaguie
TG

IL :
lluusl pAYT

* Cette norme est fondée sur la méthode ASTM D2300 procédure B. Cette méthode ASTM a été développée par Doble
Engineering Co., Watertown, Massachusetts, Etats-Unis d’Amérique, et est brevetée en Amérique du Nord (Brevet U.S.
NO° 3040250 — 19 juin 1962). Cependant, Doble Engineering Co. a accepté de renoncer a ses droits et permis que cette
méthode soit publiée immédiatement comme norme de la CEI.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GASSING OF CABLE AND CAPACITOR INSULATING OILS
UNDER ELECTRICAL STRESS AND IONIZATION

FOREWORD T~

ich all the

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Commi

National Committees having a special interest therein are represented, express, as nea ational
consensus [of opinion on the subjects dealt with.

2) They have|the form of recommendations for international use and they are acceptgd by ittegs in that
sense.

3) In order tp promote international unification, the IEC expresses the wish Id adopt
the text of| the IEC recommendation for their national rules in so far as-mmati vergence
between the IEC recommendation and the corresponding national ndicated
in the lattgr.

This stan pf TEC

Technical ¢
A first dif scussed

in Bologna 33, was

submitted t

The follo

Japan
Netherlands

Poland

Romania

Sweden

Switzerland

South Africa (Republic of)
Turkey

Ttaly United Kingdom

* This standard is based on ASTM, Method D2300 Procedure B. This ASTM method was developed and patented in
North America by Doble Engineering Co., Watertown, Massachusetts, USA (United States — Patent No. 3040250 —
June 19th 1962). However, Doble Engineering Co. has agreed to release the method for immediate publication as an TEC
standard.


https://iecnorm.com/api/?name=05f6401590d4b03a5926f846527b3196

FORMATION DE GAZ DANS LES HUILES ISOLANTES POUR CABLES
ET CONDENSATEURS SOUS CONTRAINTE ELECTRIQUE ET IONISATION

1.

2.

Résumé de la méthode

.

Domaine d’application et objet

Cette méthode décrit un essai d’évaluation de la vitesse & laquelle une huile isolante pour cable
ou condensateur dégage ou absorbe du gaz lorsqu’elle est soumise & une contrainte électrique

d’intensité suffisante pour provoquer une décharge électrique dans la phase~gazeuse

ou est situé

un interface huile-gaz.

suivantes:

Tension:
Fréquence:
Durée:
Température:
Ecartement entre électrodes;
Permittivité du verre & 80 °

me qualitatifs et peuvent différer d’
autres méthodes.

jon de gaz et burette d gaz

e gaz, représentée 2 la figure 1, page 14, dont les dimensions
est constituée des éléments suivants:

d’hydrogéne
périmentales

hydrogene),

lilne maniére

ont données

partie sous
I mm et un

diamétre extérieur de 18 + 0.1 mm. Cette cellule posséde une électrode extérieure (t

prre) réalisée

en peinture & I'argent résistant au toluéne, pourvue d’une fente verticale permettant d’observer

le niveau d’huile et d’une bande en cuivre pour la liaison 2 la terre.

— Une électrode creuse pour la haute tension, constituée d’un tube en acier

inoxydable,

Ne 11-ISO 683/X1II-1974, sans soudure, rectifié et poli, d’'un diamétre extérieur de 10 + 0,1 mm et
contenant un tube capillaire en acier inoxydable de 1,024 mm de diamétre pour le passage du gaz.

L’électrode est supportée et centrée par un rodage méle 24/29, en polytétrafluoréthyléne, évidé

et usiné avec précision.

L’électrode est surmontée d’une vanne & aiguille (E), d’ouverture 3,175 mm, pour I'entrée du gaz.

Note. — Aprés plusieurs essais a 80 °C, la forme du rodage en polytétrafluoréthyléne sera vérifiée parce qu’il

peut se déformer et ne plus étre étanche,
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GASSING OF CABLE AND CAPACITOR INSULATING OILS
UNDER ELECTRICAL STRESS AND IONIZATION

1. Scope and object

This method describes a procedure used to measure the rate at which gas is evolved or absorbed
by cable and capac1tor msulatmg oils when these are sub]ected to electrlcal stress of sufficient
¢ ; ; s ocated.

2. Summa;

Afte
the oi

t above

Voltage:

Frequency:

Duration:

Temperature:

Gap between electrodes:

Thg gen), is
calcul method
should be con51dere s\qualitative 1 ma e ing other
proce ‘

3. Apparat

3.1 Gassif
Thd

consiy

— Cq stress is

copsttucted + 0.1 mm inside diameter and 18 + 0.1 mm outside diameter precision|tubing.
This-cell has-an-outer-electrode (porfh) of toluene—resistant—silver Fqiﬂf with—averticall slit for

age 15,

observing the oil level and a copper band for earth connection.

— Hollow high-voltage electrode made of 10 - 0.1 mm outside diameter centreless-ground and
polished stainless steel seamless tubing No. 11-ISO 683/XIII-1974 and containing an 1.024 mm
stainless steel capillary tubing as a gas passage.

The electrode shall be supported and centred by a precision machined 24/29 recessed polytetra-
fluoroethylene plug.

A 3.175 mm needle valve (E) with gas inlet is on top of the electrode.

Note. — After repeated tests at 80 °C, the shape of the polytetrafluoroethylene plug should be checked because
it may deform and no longer be leak-tight.
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3.2

3.3

34

3.5

4. Réactifs

4.1

5.2

5.3

54
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— La burette a gaz (figure 1, page 14) comprend un tube gradué en verre borosilicaté d’un diamétre
extérieur de 7 mm, un rodage conique en verre 10/19 (G) pour la liaison 2 la cellule de formation
de gaz, un robinet de dérivation (D) et trois ampoules en verre (A, B et C). La relation entre la

lecture (mm) et le volume (mm?) doit étre connue.

Systéme de chauffage

Un bain d’huile avec controle thermostatique permet de maintenir le bain a 80 + 0,5 °C. Le bain
est pourvu d’un systéme approprié pour supporter 'ensemble cellule de formation de gaz et burette

a gaz.

Ecran protecteur transparent

yAERN

L’ecran protecteur protcge I'operateur du contact avec des pieces sou

I

Transformateur haute tension

3 la valeur efficace) de la tension d’essai ne différe pas de pslus de
pendant que 'on maintient 10 kV 4 2%.
Thermométre

Tout thermomeétre permetta
$TL/0,1/60/85).

Hydrogéne dontya te
2 ppm en volyme

)ibutyle@a

.

aute tw .

doivent étre

dleur de créte

e sinusoidale

D/R 653 —

au inférieure

tne. Ensuite,
amide pour
plus petite et

er I’électrode

2 3
i 2 au avec du toluéne et sécher en soufflant de I’air comprimé propre. Vérifi
i ; i SAITE.

Nettoyer I’électrode creuse en soufflant de I'air comprimé propre dans le tube capillaire, éliminer
’huile de I’électrode en ringant avec du toluéne et éliminer tout dép6t avec un papier de soie.

Polir le corps en acier inoxydable de Pélectrode avec un dispositif approprié tel qu’un disque de

polissage; éliminer soigneusement le produit de polissage 4 I'aide d’un papier de so
toluene.

ie nnblbe de

Appliquer un film de graisse siliconée sur la carotte du robinet (D) et sur le rodage normalisé (G) et
assembler la cellule en verre et la burette, mais ne pas introduire I’électrode dans la cellule en verre.

Remplir la burette jusqu’a mi-hauteur avec du dibutyle phtalate.
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3.2

3.3

34

3.5

4.

4.1

4.2

5.

5.1

5.2

5.3

54
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— Gas burette (Figure 1, page 14) made of 7 mm outside diameter borosilicate glass tubing with
an etched scale, tapered glass joint 10/19 (G) for connecting to the gassing cell, a by-pass
stopcock (D) and three glass bulbs (A, B and C). The correlation between the reading (mm) and
the volume (mm?) must be known.

Heating device

Oil bath with thermostatic control to maintain the bath at 80 = 0.5 °C. The bath shall be equipped
with a suitable support for the gassing-cell and gas-burette assembly.

Transparent safety shield

To protect the operator irom contact with high voltage.

High-vojtage transformer

e test
shall

The transformer and its controlling equipment shall be of such sizg
specimepn in the circuit, the peak factor (ratio of peak value to 1.
not differ by more than £5% from that of a sinusoidal wave whi

Thermogmeter

Any |convenient thermometer for
STL/0.1/60/85).

Reagents

ppm by volume and water content less

Hydroggn, of which the oxyge
2 ppm by volume.

Dibutyl phtalatni

rin it inside and outside with toluene. Then, fill the cell with toluene
of polyamide fibres to remove deposits from previous tests. Infert a
smaller ted joint (G) and scrub out silicone grease, taking care that ngne of
the gred the cgll. Again rinse with toluene and blow dry with clean compressed air. Check
the pairjted<on silver£€lectrode, and touch up if necessary.

Clean the hollow electrode by blowing out the capillary tube with clean compressed air, rinsing the
oil off the entire electrode with toluene, and wiping off any deposit with tissue paper.

Polish the stainless steel shaft of the electrode with a suitable device, such as a buffing wheel; wipe
off the buffing compound carefully with tissue paper moistened with toluene.

Apply a light coat of silicone grease to the stopcock (D) and the standard groundjoint (G) and
assemble the glass cell and burette, but do not insert the electrode into the glass cell.

Fill the burette to the half-full mark with dibutyl phtalate.
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6.

8.

— 10 —

Procédure

— Filtrer environ 10 cm? de I’échantillon d’huile sur un papier filtre préalablement séché et introduire
rapidement dans la cellule en verre au moyen d’une seringue hypodermique 5 + 0,1 cm?® d’huile

filtrée.

— Enduire légérement le rodage en polytétrafluoréthyléne de I’électrode au moyen de lhuile &

essayer (étanchéité au gaz) et introduire I’électrode dans la cellule en verre.

— Vérifier la température du bain qui doit étre maintenue 2 80 =+ 0,5 °C pendant I

essal.

— Suspendre ensemble cellule de formation de gaz et burette a4 gaz dans le bain d’huile jusqu’au
niveau indiqué dans la figure 1, page 14, et assurer la liaison de 1’électrode extérieure a la terre.

— Raccorder Parrivée et la sortie de gaz. La sortie de gaz doit débouche}/éJ’\extérieur du batiment,

soit directement, soit par I'intermediaire d'une hotte.

— Aprés 10

liq an

tNa tepdan a formation de gaz de la maniére suivante:

G = (B130 (ou 110) —. Bm) K/ T

tendance 2 la formation de gaz, en millimétres cubes par minute

Bisd ou 110 niveau dans la burette, en millimétres, aprés 130 (ou 110) min d’essai

huile & essayer

- que le liquide
lans la burette

mation de gaz

— Aptés 120 ' ain (5160 Hz) supplémentaires, noter & nouvedu le niveau du

Bjo = niveau dans la burette, en millimétres, aprés 10 min d’essai
K = constante de la burette = millimétres cubes par millimétre de niveau dans la burette
T = durée de I'essai pour calculer la vitesse de formation de gaz

T(min) = 130—10 = 120 min si 50 Hz
T(min) = 110—10 = 100 min si 60 Hz

La valeur de G est positive si du gaz est libéré et négative si du gaz est absorbé.

Nombre d’essais

Les essais sont effectués en double.
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6. Procedure

— Filter about 10 cm® of the oil sample through a previously dried filter paper and rapidly introduce .

5 4+ 0.1 cm® of the filtered oil into the glass cell by means of a hypodermic syringe.

— Lightly coat the polytetrafluoroethylene plug of the electrode with the test oil (to act as a gas-seal)

and insert the electrode into the glass cell.

— Check the bath temperature, which shall be maintained at 80 = 0.5 °C during the test.

— Suspend the gassing-cell and gas-burette assembly in the oil bath at the level indicated in Figure 1,

page 14, and connect the lead from the outside electrode to ground.

— Attach the gas inlet and outlet connections. The gas outlet should lead ouWe building,

eithdr directly or through a fume hood.

test pil and the burette liquid at a steady rate of 3 1/h for 60 min.

— Opep the stopcock (D) and continue bubbling the saturating ga
additional 5 min.

— After a total of 65 min of gas bubbling, first close the valve (
certgin the liquid levels in the two legs of the burette 2

— Conpect the high-voltage lead to the centre electrode

— Placg the transparent safety shield in position &
bath temperature.

— Record the time and the burette level and ck tlie g
onsdt of the gassing rea .

— Aftgr 10 min, record

— Aftdr an additional

then| turn off@ﬁ !

7. Calculation

(if 60 Hz) again record the burette levg

ation slit on the outer electrodle for

] and

Calcy s follows:
G = (Buso (or 1100 — Bio) K/T

where:
G assingtendency, in cubic millimetres per minute
B30 or1joy. (7 burette’reading, in millimetres, at 130 (or 110) min of test
Byg = Dburette reading, in millimetres, at 10 min of test
K = burette constant = cubic millimetres per millimetre burette reading
T = test time of computed gassing rate

T(min) = 130—10 = 120 min if 50 Hz
T'(min) = 110—10 = 100 min if 60 Hz

Value of G will be positive if gas is evolved and negative if gas is absorbed.

8. Number of tests

Tests should be run in duplicate.
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9. Raj)port

10.

Le rapport doit indiquer ce qui suit:
— tendance a la formation de gaz (mm?/min);
— tension d’essai;
— température de I’essai;

— fréquence de la tension d’essai (50 Hz ou 60 Hz);

— durée de I’essai.

Précision

Répétabilité:
Les résultats doivent étre considérés comme suspects s’ils d

(G est la valeur absolue de la moyenne arithmétique de deux ré
par minute.)

QQ%QW ‘
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10.

Report

— 13 —

Report shall include the following:

— gass
— test
— test
— test

— test

Precision

ing tendency (mm?®/min);

voltage;

temperature;

voltage frequency (50 Hz or 60 Hz);
period.

Repeéatd

The 1
value o

bility:
esults should be considered suspect if they differ by more than 0.3
f the average of the duplicate results in cubic millimetres per/mi

&@f

s}ute
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Vers I'atmosphére

Arrivée du gaz To atmosph
Gas supply Tp o

:

!
T

! TRV CA
| AC
|

|

I

[

|

Niveau d’huile du bain
Oil bath level

|

3r7/7§
B. C _ 2mpoules en verre
A B, glass bulbs
D __ robinet de dérivation
by-pass stopcock
B _ vanne & aiguille
needle valve
G _ rodage cdnique en verre 10/19
tapered glass joint 10/19
FiG. 1. — Représentation de I’ensemble cellule de formation de gaz et burette & gaz.

Schematic diagram of gassing-cell and gas-burette assembly.
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