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CARACTERISTIQUES DES GRILLES ANTIDIFFUSANTES
UTILISEES DANS LES EQUIPEMENTS A RAYONS X

INTRODUCTION

Pendant la préparation de la présente norme un grand nombre de mesures systématiques ont été
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1.

Domaine d’application

La présente norme concerne les définitions, la détermination et I'indication des caractéristiques
des GRILLES ANTIDIFFUSANTES utilisées dans les EQUIPEMENTS A RAYONS X, afin de réduire
I'influence du RAYONNEMENT DIFFUSE produit en particulier dans le corps du PATIENT, sur la
SURFACE RECEPTRICE DE L’IMAGE RADIOLOGIQUE et d’améliorer ainsi le contraste de 'IMAGE
POTENTIELLE.

On ne considére dans la présente norme que les GRILLES LINEAIRES.
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CHARACTERISTICS OF ANTI-SCATTER GRIDS
USED IN X-RAY EQUIPMENT

INTRODUCTION

During the preparation of this standard a great number of systematic measurements have been made
particulr rly m-orderto find out-

— the quantities influencing the accuracy of the measurement, and
— the vdriation of the characteristics of anti-scatter grids of the same type 3

ztandard

Whilg
are bas s must be
accepte

A fut

The ¢ ler normal
conditig number of
externa

Beyo ppropriate
perforny ed I s measyrement, provisions must also be taken to
exclude the supply

of the supply or corresponding measyrements of
measurement during the test.

voltage
all reley

Ther ard_js notintended to be applied for the determination of the charagteristics of
anti-scy ich/fust be expected in installations of X-ray equipment at the
user’s s 1 i set-ups with carefully controlled test conditions.

In a% i 1 ivhot intended to be applied for testing the manufacturing quality with
respec neithand mechanical performance over the entire effective area of an anti-scatter
grid.

1. Scope

This standard deals with the definitions, determination and indication of characteristics of ANTI-
SCATTER GRIDS used in X-RAY EQUIPMENT, in order to reduce the incidence of SCATTERED
RADIATION, produced particularly in the body of the PATIENT, upon the X-RAY IMAGE
RECEPTION AREA and thus to improve the contrast of the X-RAY PATTERN.

In this standard only LINEAR GRIDS are considered.
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2.  Terminologie

2.1  Degré des prescriptions

Dans la présente norme le verbe auxiliaire

«devoir»

«devoir»

«pouvoir»

mis au présent signifie que le respect d’une prescription est impératif pour la confor-
mité 4 la norme.

mis au conditionnel signifie que le respect d’'une prescription est fortement recom-
mandé mais non impératif pour la conformité a la norme.

mis au présent signifie que le respect d’une prescription ;}@&t\étre réalisé d’une

N(

2.2 D¢

221

I'1
de

222

223

la

224

2.2.5

finitions

GRILLE

te. — Ces définitions sont a I'étude.

Grille antidiffusante

Grille pargllele

res a la face 1

IHanICre parucuiiere, pour ia contormite a la norme.

Systeme disposé devant la SURFACE RECEPTRICE/DE L'Th in|de réduire
hfluence du RAYONNEMENT DIFFUSE sur cette s 1
'IMAGE POTENTIELLE.,

e contraste

ille de Potter-

GRILLE ANTIDIFFUY o ¢ s abs S ’ es hbsorbants
qui ‘

erpendicu-

s plans des lames absorbantes convergent vers une ligne, a la|DISTANCE
tte ligne est parallele a la face incidente de la GRILLE LINEAIRE.

GRILLE LINEAIRE dont la hauteur des lames absorbantes décroit vers les bards perpendicu-

lairement et symétriquement a la LIGNE MEDIANE.

2.2.6  Grille croisée

22.6.1

GRILLE ANTIDIFFUSANTE constituée de deux GRILLES LINEAIRES assemblées de facon que les
directions de leurs lames forment un certain angle.

Grille croisée orthogonale

GRILLE CROISEE dont les directions des lames absorbantes forment un angle de 90°.

2.2.6.2  Grille croisée oblique

GRILLE CROISEE dont les directions des lames absorbantes forment un angle différent de 90°.
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2. Terminology

2.1 Degree of requirements
In this standard the auxiliary verb

— “shall”  implies that compliance with a requirement is mandatory for compliance with the
standard

— “should” implies that compliance with a requirement is strongly recommended but is not
mandatory for compliance with the standard

3 3

may implies that compliance with a requirement is permitted to be/a@mplished ina
particular Tanmner, for COMpITance Wittt The standard:

Note. |- These definitions are under consideration.

2.2 Defihitions

2.2.1  Anti-scatter grid

Al device to be placed before the X-RAY IMAGE,
incidence of SCATTERED RADIATION upon the X-RA
the dontrast of the X-RAY PATTERN.

ECEPYIO in ofder to redluce the

improve

Note , “bucky-
2.2.2  Lipear grid
Aln ANTI-SCATTER . i hich are
pardilel in their longitudi i
2.2.3  Payallel grid
Al LINEA}@ bnd per-

pendlicular to the

224 Fg

the planes of its absorbing strips converge to a line, at the FOLCUSSING
rallel to the incident face of the LINEAR GRID.

DI

225 T4

A TINEAR GRID in which the height of the absorbing strips decreases towards the edges per-
pendicularly and symmetrically to the CENTRAL LINE.

2.2.6  Cross grid

An ANTI-SCATTER GRID consisting of two LINEAR GRIDS built together in such a way that the
directions of their absorbing strips form an angle.

2.2.6.1 Orthogonal cross grid

A CROSS GRID in which the directions of the absorbing strips form an angle of 90°.

2.2.6.2 Oblique cross grid

A CROSS GRID in which the directions of the absorbing strips form an angle other than 90°.
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2.2.7  Grille fixe

GRILLE ANTIDIFFUSANTE utilisée de telle facon qu'elle ne se déplace pas par rapport au
FAISCEAU DE RAYONNEMENT qui la traverse.

2.2.8 Grille mobile

GRILLE ANTIDIFFUSANTE utilisée dans un ACCESSOIRE qui permet de déplacer la GRILLE
ANTIDIFFUSANTE pendant I'irradiation par un FAISCEAU DE RAYONNEMENT afin d’éviter la
formation d’un image des lames absorbantes et la perte d’information qui en résulte.

2.2.9 Caracteéristiques géométriques

AN

2.2.9.1 Nombre de lames par centimétre

Lettre symbole: N Unité: cm™

Nombre de lames absorbantes d’une GRILLE LINEAIRE par

2.2.9.2 Rapport de grille
Lettre symbole: r

Rapport entre la hauteur des lames absor
FRILLE LINEAIRE.

ntes ¢ ce qul les sépare au ¢entre d’une

2.2.9.3 Distance de focalisation

Lettre symbole: f,

FOCALISEE

q

» et «distance

dente d’une
eptables en

2.2.9.5Ligne-médiane

Ligne marquée sur I'extérieur de la face incidente d’une GRILLE ANTIDIFFUSANTE indiquant:

pour une GRILLE PARALLELE:
— la direction des lames absorbantes et
— le centre de la surface utile;

pour une GRILLE FOCALISEE:
— la direction des lames absorbantes et

— la position de la lame absorbante dont le plan est perpendiculaire a la face incidente;

pour une GRILLE CROISEE:

— les mémes indications pour les deux directions des lames absorbantes.
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2.2.7 Stationary grid

An ANTL-SCATTER GRID used in such a way that it does not move in relation to the RADIATION
BEAM.

2.2.8 Moving grid

An ANTLSCATTER GRID used in an ACCESSORY that enables the ANTI-SCATTER GRID to be
moved, when irradiated by a RADIATION BEAM, in order to avoid the imaging of the absorbing
strips and the consequent loss of information.

2.2.9 Geometric characteristics T~

2.2.9.1 [Strips per centimetre
Letter symbol: N Unit: cm™

Th¢ number of absorbing strips of a LINEAR GRID per centimetr

2.2.9.2 |Grid ratio

_etter symbol: r

[he ratio between the height of the absorbj distance between the jabsorbing

strlps in the centre of a LINEAR GRID.

2.2.9.3 | Focussing distance
[ctter symbol: f,

Distance between‘the line(i ‘ SED GRID
cohverge and the fngi i

For PAR<>EL
Ndte. — Attention | 2

H ‘“focal spot

229.4
4 .
rident face
of nerally be
ex

2.2.9.5 Central line

On the outside of an ANTI-SCATTER GRID, a marked line on the incident face indicating:

on a PARALLEL GRID:
— the direction of the absorbing strips and
— the centre of the effective area;

on a FOCUSSED GRID:
— the direction of the absorbing strips and
— the position of the strip perpendicular to the incident face;

on a CROSS GRID:
— the same indications for both directions of the absorbing strips.
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2.2.10 Caractéristiques physiques

2.2.10.1 Transmission du rayonnement primaire
Lettre symbole: T,
Rapport entre la valeur mesurée de la quantité du RAYONNEMENT PRIMAIRE avec une GRILLE
ANTIDIFFUSANTE interposée dans un faisceau déterminé de rayonnement, ct la valeur

correspondante en I'absence de GRILLE ANTIDIFFUSANTE, les mesures étant faites dans des condi-
tions spécifiques.

2.2.10.2  Transmission du rayonnement diffusé

Lettre symbole: T. VAN

Rapport entre la valeur mesurée de la quantité du RAYONNEMEN
ANTIDIFFUSANTE interposée dans un faisceau spécifi€ de rayonne
¢n ’absence de GRILLE ANTIDIFFUSANTE, les mesures étant faites

une GRILLE
espondante
;écifiques.

2.2.10|13  Transmission du rayonnement total

Lettre symbole: T,

une GRILLE
ANTIDIFFUSANTE interposée dans un faisceau sp¢cifig, ¢ : I"absence de
GRILLE ANTIDIFFUSANTE, les mesures étant 5 i
2.2.1014  Sélectivité
Lettre symbole: ¥
Amélioration relative du RAYON [ NT DIFFUSE
exprimée par le rappQrt entre U RAYONNEMENT PRIMAIRE et la TRANS-
MISSION DU RAYO N €tant faites dans des conditions spdcifiques.
2.2.1015 Facteyr d’
Lettr
Ameélioratq » AYQMIEMENT PRIMAIRE vis-a-vis du rayonnement tofal exprimée

SSION DU RAYONNEMENT PRIMAIRE et la TRANYMISSION DU

rt entre la valeur mesurée de la quantité du rayonnement total en ’absencke de GRILLE
TE dans un faisceau déterminé du rayonnement et la valeur cofrespondante

G R AR R HOA N et oo 1 ie faites d
OfSHe T GRIEEEANTIDHFOSANTE Cstinterposccaansrerasceat; res-mesures—ctant faites dans

des conditions spécifiques.

2.2.11 Autres termes

2.2.11.1 Décentrage d’une grille focalisée

Distance entre:
— la position du FOYER d’un TUBE RADIOGENE et

— le plan passant par la LIGNE MEDIANE de la GRILLE FOCALISEE et perpendiculaire a la
tface incidente de la GRILLE FOCALISEE.
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2.2.10  Physical characteristics

2.2.10.1°  Transmission of primary radiation
Letter symbol: T,

The ratio between the INDICATED VALUE of PRIMARY RADIATION with an ANTI-SCATTER
GRID placed in a specified beam of radiation and that with the ANTI-SCATTER GRID taken out of
the beam under specific measuring conditions.

2.2.10.2  Transmission of scattered radiation

Letter symbol: T TN

th n[\\%
ta

The ratio between the INDICATED VALUE of SCATTERED RADIATIO CATTER

GRID placed in a specified beam of radiation and that with the ANTI-SC n out of
the peam under specific measuring conditions.
2.2.10.3 | Transmission of total radiation
Lgtter symbol: 7,
The ratio between the INDICATED VALUE of the ER GRID

placgd in a specified beam of radiation and that wi GRID taken ot of the
beam under specific measuring conditions.

2.2.10.4 |Selectivity
Lgtter symbol: 2

A TTERED
RAD and the
TRA d under specific measuring conditions.
2.2.10.5
L
A adiation
expi MISSION
OF
2.2.10.6

betweoen the INDICATED VALUE of the total radiation without an ANTI-SCATTER GRID
in a|specified of radiation and that with the ANTI-SCATTER GRID placed in the bedm under

Spe Hicmeasurine conditions
o

2.2.11  Other terms

2.2.11.1 Decentring of a focussed grid

The distance between:
— the position of the FOCAL SPOT of an X-RAY TUBE and

—the plane through the CENTRAL LINE of a FOCUSSED GRID and perpendicular to the incident
face of the FOCUSSED GRID.
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2.2.11.2  Défocalisation d’une grille focalisée

Ecart entre:

— la distance du FOYER du TUBE RADIOGENE a la face incidente d’une GRILLE FOCALISEE,
et
— la DISTANCE DE FOCALISATION de cette GRILLE FOCALISEE.

2.3.  Autres définitions

Des définitions de termes employés dans la présente norme, mais qui n'y sont pas définis, sont
données a 'annexe B.

AN

3. Constitution

Les GRILLES ANTIDIFFUSANTES sont habituellement €onstituéas . Eriau a haut
pouvoir absorbant, d’épaisseur d et de hauteur /, espacees.@ unedi s les unes des
hutres. LLa hauteur /4 des lames est, soit constante i ille, soit, pour
es GRILLES EN TOIT, décroissante vers les bords uteur h,.

Habituellement, I'espace entre le ¢ j riau peu absorban{. Le volume
beut €tre contenu dans un cadre protection contre les dommages

- pour upé

4
— pourse GR N TOIT:
ho
"=D
— pour une GRILLE CROISEE:
hy
ry —D—l
h,
r, = 32

Des lettres symboles sans indice désignent une dimension générale.
Des lettres symboles avec I'indice «0» désignent une dimension a la LIGNE MEDIANE.

Des lettres symboles avec les indices «1» ou «2» désignent une dimension de 'une ou l'autre
GRILLE LINEAIRE d’une GRILLE CROISEE.
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2.2.11.2  Defocussing of a focussed grid

The difference between:

— the distance from the FOCAL SPOT of an X-RAY TUBE to the incident face of a FOCUSSED GRID

and
— the FOCUSSING DISTANCE of that FOCUSSED GRID.

2.3 Further definitions

3.

Definitions of terms used in, but not defined in, this standard are given in Appendix B.

AN

Structure

A

4s d and

s either
DS from

e active
chanical

D
— for a CROSS GRID:
hy
Fp = Hl
)
ry, =— 'D—2

Letter symbols without index designate a general dimension

Letter symbols with the index “0”’ designate a dimension at the CENTRAL LINE.

Letter symbols with indices “1”” or “2” designate a dimension of one or the other LINEAR

GRID of a CROSS GRID.
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FIG. 1. — Constitution des GRILLES ANTIDIFFUSANTES.
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FIG. 1. — Structure of ANTI-SCATTER GRIDS.
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Mesure et détermination des caractéristiques physiques

Méthode et montage de mesure

Les caractéristiques physiques doivent étre déterminées par la méthode photo-électrique

sulvante.

Dans lesprit de cette norme les valeurs de transmission doivent étre déterminées comme le

rapport des valeurs mesurées avec le dispositif décrit au paragraphe 4.1.2.

Dispasitif de mesure

On utilise un dispositif de mesure a écran fluorescent au tungstate

Le diameétre du champ de mesure est de 10 £1 mm.

La luminance produite par I’écran fluorescent est mesurée 2
préférence avec un tube photo-multiplicateur).

N

erg incidente.
GQ K ANTIDIFFUSANTE et

k]

eau, ayant

10 mg cm™?).
ztrique (de

cur mesurée
bs conditions
e 0,5% de la

a couche de
| en FILTRA-

LIMAIRE doit
un diametre
ce FANTOME

USE doit étre
00+1 mm X

constitué € boite close rectangulaire remplie d’eau, ayant une surface totale de 3
3060-=1mm-et-une épaiss"ur de200+1 mm nnmpric les pqrnic avec la dimension 2.

DO mm paral-

lele 4 Paxe du FAISCEAU DE RAYONNEMENT. Les parois sont en polyméthylméthacrylate
(PMMA) d’une épaisseur de 10£2 mm ou en un autre matériau ayant une ATTENUATION identi-

que. Voir figure 3, page 31.

4.1.4  Montages de mesure

Les montages de mesure sont indiqués aux figures 2 et 3. La distance du FOYER au plan support
de la GRILLE ANTIDIFFUSANTE doit étre de 1000+10 mm, méme si la DISTANCE DE FOCALISA-

TION de la GRILLE FOCALISEE considérée n’est pas 100 cm. Les DIAPHRAGMES
plomb indiqués aux figures 2 et 3 sont en plomb d’une épaisseur de 5+ 1 mm.

et écran de

Pour toutes les mesures avec GRILLE ANTIDIFFUSANTE, la GRILLE ANTIDIFFUSANTE doit étre
immobilisée de telle facon que la LIGNE MEDIANE passe par le centre du champ de mesure.
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4. Measurement and determination of physical characteristics

4.1

4.1.1

4.1.2

4.1.3.

Method and arrangement for measurement

The physical characteristics shall be determined by the following photo-electric method.

For the purpose of this standard, the transmission values shall be determined as the ratio of
INDICATED VALUES measured with the instrumentation described in Sub-clause 4.1.2.

Instrumentation

A fluorescent screen measuring instrument with a calcium tungstate
shall be used. The diameter of the measuring field shall be 101 mm.

mg cm™)
}etector

When measured in the arrangement as described in Sub-¢lause 4\3. 3%\ ) ALUE of
the |detector shielded against the light excited in th bnditions
des¢ribed in Sub-clause 4.3.3, but without ANTI-SCATTER GR S 70 of the
INDICATED VALUE with the light incident upon it

The luminance produced at the fluorescent screen shall be
(prgferably with a photomultiplier tube).

The ADDITIONAL FILTRATION b
the |active layer of the fluorescent Sg
EQUIVALENT FILTRATION. See Figure

FRID and
DUALITY

Phantoms

1 [Small phantom

The PHA ed for the s [ shall be
a pgrfectly cylindric i ¢d-box phantom having a diameter of about 50 mm and a

he walls of the PHANTOM shall be made of polymethyl-
ess of 10+2 mm or of other material having about [the same

uséd for the measurement of TRANSMISSION OF SCATTERED RADIATION
sha]l bela)r lar water-filled closed-box phantom having an overall area of 3001 mm X
30(¢+Ivmm and’a thickness of 2001 mm, including walls, with the 200 mm dimension parallel
to the axis of the RADIATION BEAM. The walls of the PHANTOM shall be made of polymethyl-
methacrylate (PMMA) with a thickness of 10£2 mm or of other material having about the same
ATTENUATION. See Figure 3, page 31.

Arrangements

The arrangements for the measurement are shown in Figures 2 and 3. The distance from the
FOCAL SPOT to the supporting plane of the ANTI-SCATTER GRID shall be 1000+10 mm, even if the
FOCUSSING DISTANCE of a FOCUSSED GRID under consideration is not 100 cm. The DIAPHRAGMS
and the lead shield shown in Figures 2 and 3 shall be made of lead of a thickness of 5+ 1 mm.

For all measurements with ANTI-SCATTER GRID, the ANTI-SCATTER GRID shall be so fixed
that the CENTRAL LINE is in the centre of the measuring field.
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Qualité du rayonnement

Les mesures doivent étre effectuées 2 une HAUTE TENSION RADIOGENE de 100 k

V, avec un

TAUX D'OSCILLATION de la haute tension inférieur 2 10% et une FILTRATION TOTALE en

FILTRATION DE QUALITE EQUIVALENTE a 4 mm d’Al.

Si les caractéristiques physiques sont mesurées pour d’autres valeurs de haute tension, les
QUALITES DE RAYONNEMENT doivent étre choisies parmi celles indiquées au tableau I:

TABLEAU I
Qualité du rayonnement T~
[
HAUTE TENSION RADIOGENE avec un FILTRATION TOTAL
TAUX D'OSCILLATION FILTRATION Q
inférieur a 10% QUALITE EQUIVAALE
60kV 2
75kV 2 mm Al
100kV min Al
125kV 4 1
150kV mm

Npte. — Des caractéristiques inscrites sur JaxGRILLE A

MENT sans une haute tension spé¢ifiéedoive oir paragraphe 5.4.)

Stabilité de la source

ique (par exemple la SELECT]
que la fluctuation du DEBIT DY

m

V]

ans les DOCUMENTS D' ACCOMPAGNE-

VITE X), le
E FLUENCE

dispositifs

un filtre de
IFFUSANTE

La/HAUTE TENSION RADIOGENE doit étre réglée de fagon que la TRANSM

IISSION DU

RAYONNEMENT PRIMAIRE se¢ situe dans les limites données au tableau 11.

TABLEAUII

Données pour la vérification

TRANSMISSION DU
RAYONNEMENT PRIMAIRE
(en pour-cent)

QUALITE DU RAYONNEMENT
(conformément au tableau 1)

60 kV 6,5%+0,5
75kV 14,0+ 1,0
100 kV 31,5+ 1,5
125kV 41,0x 1,5

150kV 46,0x2,0
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4.1.6  Cpnstancy of source

4.2 Stal/I:Iard c

421

Notg. — Characteristics marked on the ANTI-

inst

filt
pag
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Radiation quality

Measurements shall be made at an X-RAY TUBE POTENTIAL DIFFERENCE of 100 kV with a

PERCENTAGE RIPPLE of the potential difference of less than 10% and a TOTAL FILTRATION of
4 mm Al QUALITY EQUIVALENT FILTRATION.

If the physical characteristics are measured for other values of potential difference the

RADIATION QUALITIES shall be chosen from among those in Table I:

TABLEI

Radiation quality

X-RAY TUBE POTENTIAL
DIFFERENCE With PERCENTAGE
RIPPLE less than 10%

TOTAL FILTRATION in
QUALITY EQUIVALENT FILTRAT

60kV 2 mm Al
75kV 2mm A
100kV ' 4 mpAl
125kVv 4 fim A
150kV

5.4) without a specified potential

|

X-RAY TUBE shall be,
exceed +1%.

order to op

g

|

Sub-clause

TY %) the
does not

different

ic copper
Figure 2,

[he\. X-RAY TUBE POTENTIAL DIFFERENCE shall be adjusted so that the TRANSMI

ISSION OF

PRIMARY RADIATION falls within the limits given in Table II.

TABLE I1

Data for standard check

TRANSMISSION OF
PRIMARY RADIATION
(in per cent)

RADIATION QUALITY
(according to Table I)

60kV 6.5+0.5
75kV 14.0+1.0
100kV 31.5%1.5
125kV 41.0+1.5

150kV 46.0+2.0
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4.2.2  Essai du montage

Le montage des fantdomes, diaphragmes et écran de plomb (figures 2 et 3, pages 30 et 31) doit
étre vérifié a 'aide d’'une GRILLE DE REFERENCE décrite 4 I'annexe A.

Les valeurs de la TRANSMISSION DU RAYONNEMENT PRIMAIRE, de la TRANSMISSION DU
RAYONNEMENT DIFFUSE et de la TRANSMISSION DU RAYONNEMENT TOTAL déterminées au
moyen du montage d’essai ne doivent pas étre différentes de la transmission correspondante de la
GRILLE DE REFERENCE déterminée d’apres le paragraphe A3.3, de plus des limites d’acceptation
correspondantes a 2 s, données au paragraphe A3.4.

4.3 Caractéristiques physiques

4.3.1. Mesure de la TRANSMISSION DU RAYONNEMENT PRIMAIRE (1,)
Les deux mesures demandées pour la TRANSMISSION DU RAYON I% doivent
éfre effectuées:

—|avec la GRILLE ANTIDIFFUSANTE centrée sur le FOYER et avec le pekit ts Scrit au para-
graphe 4.1.3.1 placé comme le montre la figure 2, et ex Equivalente a
celle du grand fantéme de la figure 3, et

PRIMAIRE

doit avoir un diametre de 20 mm

4.3.2
SE doivent
étre effectuées:

—|avec la GRILLE A Ecrit au para-
graphe 4.1.3.2 formément
au montgge indj

—|sans la @

Dans le p PRIMAIRE

doi i
Le 3L doit €tre arrété par un écran de plomb ayant un diamétre de

14 rde 5+1 mm et placé 240 mm au-dessus de ’écran fluor¢scent ainsi

cﬁ i , de telle sorte que le champ de mesure mentionné au paragraphe 4.1.2 soit

protege coiMre e RAWONNEMENT FOCAL
4.3.3 Mesure de la TRANSMISSION DU RAYONNEMENT TOTAL (T,)

Les deux mesures demandées pour la TRANSMISSION DU RAYONNEMENT TOTAL doivent étre
effectuées suivant le montage décrit au paragraphe 4.3.2, mais sans 'écran de plomb indiqué dans
le troisiéme alinéa.

4.3.4  Calcul de la SELECTIVITE ()

La SELECTIVITE doit étre déterminée selon la formule suivante:

transmission du rayonnement primaire
transmission du rayonnement diffusé ’

sélectivité =

o[l

La TRANSMISSION DU RAYONNEMENT PRIMAIRE et la TRANSMISSION DU RAYONNEMENT
DIFFUSE doivent étre mesurées avec une précision telle que l'incertitude totale sur 'indication de
la SELECTIVITE ne soit pas supérieure 4 10% (2 s).
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4.2.2 Arrangement check

4.3

431

4.3.2

433

The arrangement of the phantoms, the diaphragms, and the lead shield (Figures 2 and 3, pages
30 and 31) shall be checked with the use of a REFERENCE GRID described in Appendix A.

The values of TRANSMISSION OF PRIMARY RADIATION, TRANSMISSION OF SCATTERED
_ RADIATION and TRANSMISSION OF TOTAL RADIATION determined by the arrangement check
shall not differ from the respective transmissions of the REFERENCE GRID, determined according
to Sub-clause A3.3, by more than the respective acceptance limits for 2 s listed in Sub-clause

A3.4.

Physical characteristics

Measurements for the TRANSMISSION OF PRIMARY RADIATION (T},)

The two measurements required for the determination of the
RADIATION shall be made:

§1MARY

— With the ANTI-SCATTER GRID centred on the FOCAL SP phantom
thentioned in Sub-clause 4.1.3.1 arranged as shown i TRATION
gquivalent to that of the large phantom in Figure 3, and

— without the ANTI-SCATTER GRID but otherwise under the sa

PRIMARY

RADIATION shall be 20 mm.

M
i ATTERED

RAPIATION shall be madb;

— with the ANTI-SCATRTER\( ' 8 i phantom
mentioned in Stibx¢la .1.3. ing object placed before the ANTI-SCATTER GRID

gccording e th : Q i . ,
— Without t ER GRIP but othérwise under the same conditions.

(eastirements for the TRANSMISSION OF TOTAL RADIATION (T)

ure 3, and

ANTI-SCATTER GRID the size of the beam of PRIMARY

hall be stopped by a lead shield having a diameter of 10.030.5 mm,
positioned 240 mm above the fluorescent screen as shown in|Figure 3,
ield mentioned in Sub-clause 4.1.2 is protected against FOCAL RADIATION.

The two measurements required for the determination of the TRANSMISSION OF TOTAL
RADIATION shall be made with the same arrangement as described in Sub-clause 4.3.2, but
without the shield of lead mentioned in the third paragraph.

4.3.4  Calculation of the SELECTIVITY (X)

The SELECTIVITY shall be determined according to the following formula:

. transmission of primary radiation 1,
selectivity = — —— X ==
transmission of scattered radiation

The TRANSMISSION OF PRIMARY RADIATION and the TRANSMISSION OF SCATTERED RADIA-
TION shall be measured with such an accuracy. that the overall uncertainty of the determination of
the SELECTIVITY does not exceed 10% (2 s values). '
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4.3.5 Calcul du FACTEUR D'AMELIORATION DE CONTRASTE (K)

Le FACTEUR D'AMELIORATION DE CONTRASTE doit étre déterminé selon la formule suivante:

NP transmission du rayonnement primaire 1,
facteur d’amélioration de contraste = — ;7 K==
transmission du rayonnement total T,

La TRANSMISSION DU RAYONNEMENT PRIMAIRE et la TRANSMISSION DU RAYONNEMENT
TOTAL doivent €tre mesurées avec une précision telle que l'incertitude totale sur I'indication du
FACTEUR D'AMELIORATION DE CONTRASTE ne soit pas supérieure a 5% (2 5).

4.3.6  Calcul du FACTEUR [’ EXPOSITION DE GRILLE (B)

facteur d’exposition de grille = —
transmission du rayonneme
La TRANSMISSION DU RAYONNEMENT TOTAL doit étre

"Incertitude totale sur I'indication du FACTEUR D'EXPOSI
5% (2 s).

iqn telle que
supérieure

Q=

5. Prescriptions pour les GRILLES ANTIDIFFUSANTE

5.1 Tplérances mécaniques

5.1.1 |NOMBRE DE LAMES PAR CENTI

Le NOMBRE DE LA
sglon le paragraphe §

pas excéder =10% de la valgur donnée

5.1.2 RAPPORT DE G

Le RAP cgder +10% de la (les) valeurs données selon le paragraphe
54.24,

52 In

"EMP ivent étre données a la (aux) distance(s) pour laquelle (lepquelles) la
ISSTON DU RAYONNEMENT PRIMAIRE au bord de la surface ufile le plus

(s) peut (peuvent) étre calculée(s) en supposant une grille idéale, ¢’est-a-dire une
FUSANTE d’une forme géométrique exacte et sans transmission de raygnnement a
traverstestamesabsorbantes: \‘V7Uil tammexe )

5.3 Précision des caractéristiques

5.3.1 FACTEUR D’AMELIORATION DE CONTRASTE

La valeur du FACTEUR D'AMELIORATION DE CONTRASTE donnée selon les prescriptions du

paragraphe 5.4.4.3 doit se trouver dans les limites de +10% de la valeur déterminée selon
’article 4.

5.3.2 SELECTIVITE

La valeur de la SELECTIVITE donnée selon les prescriptions du paragraphe 5.4.4.4 doit se
trouver dans les limites de £20% de la valeur déterminée selon Particle 4.
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4.3.5 Calculation of the CONTRAST IMPROVEMENT RATIO (K)
The CONTRAST IMPROVEMENT RATIO shall be determined according to the following formula:

transmission of primary radiation _ T,

transmission of total radiation ’ T

contrast improvement ratio =
The TRANSMISSION OF PRIMARY RADIATION and the TRANSMISSION OF TOTAL RADIATION
shall be measured with such an accuracy that the overall uncertainty of the determination of the

CONTRAST IMPROVEMENT RATIO does not exceed 5% (2 s values).

4.3.6 Calculation of the GRID EXPOSURE FACTOR (B)

[he GRID EXPOSURE FACTOR shall be determined ar‘r‘nrding ta the fn]lnvﬁ;g\f}\rmn]ﬂ‘
id fact !
rid ex = — —
grid exposure factor = & ansmission of total radiation
The TRANSMISSION OF TOTAL RADIATION shall be measurgd Y that the
ovgrall uncertainty of the determination of the GRID EXPQSUR ceed 5%
(2 g values).
5. Regquirements for ANTI-SCATTER GRIDS
5.1 Meghanical tolerances
5.1.1 S[RIPS PER CENTIMETRE
The number of STRIPS PER CENTI\ ording to
Sub-clause 5.4.2.3.
5.1.2 RID RATIO
e5.4.2.4.
5.2 De
] f TRANS-
Ml tant from
thy
FSCATTER
GRIDLof "exactgeometrical form and without transmission of radiation through the [absorbing
str % (S\.,\./ AlJP\.«lld;A C)

5.3 Accuracy of characteristics

5.3.1 CONTRASTIMPROVEMENT RATIO

The value of CONTRAST IMPROVEMENT RATIO given as required in Sub-clause 5.4.4.3 shall be
within +10% of the value determined according to Clause 4.

5.3.2 SELECTIVITY

The value of SELECTIVITY given as required in Sub-clause 5.4.4.4 shall be within £20% of the
value determined according to Clause 4.
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5.3.3 FACTEUR D’EXPOSITION DE GRILLE

La valeur du FACTEUR D'EXPOSITION DE GRILLE donnée selon les prescriptions du paragraphe
5.4.4.5 doit se trouver dans les limites de +10% de la valeur déterminée selon I'article 4.

5.4 Marquages et DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT

5.4.1 Les DOCUMENTS D'’ACCOMPAGNEMENT doivent étre marqués de facon que la correspondance
entre lesdits documents et toute GRILLE ANTIDIFFUSANTE, série ou type, a laquelle ils se réferent

soit assurée.

AN

5.4.2 Les GRILLES LINEAIRES doivent comporter les inscriptions suivantes:

5.4.2.1| Nom ou marque du constructeur ou fournisseur
5.4.2.2] Type ou numéro de série permettant la correspondance sui
5.4.2.3] NOMBRE DE LAMES PAR CENTIMETRE

5.4.2.4] RAPPORT DE GRILLE (les deux pour les GRILL}

5.4.2.5 LIGNE MEDIANE (les deux pou

5.4.3 |Les GRILLES FOCALISEES doivenk co ndications prescrites au

U1
>
j\)
9
o
z.
5
a
&
jos)
[=8
o]
=
w
w
E.
<
o
5
-
a
@

5.4.3.1| LaDISTANCE

5.4.3.2

a_faceincidénte pare
I: s

54.4 1 Pel)! i 5 étre portées sur la GRILLE ANTIDIFFUSANTE, ou |

,.,,
O
O
O
=<
o
>
®)
Z,
m
<
m
Z
=

5441
4

5442 ique du matériau constituant les lames absorbantes

symbole graphique pour «tube radiogene»,
bales graphiques pour les équipements électriques

Exemples

N 40

r10

paragraphe

fo 90

235

ten doivent

f,75
£110

Pb

5.4.4. 37 FACTEUR D"AMELIORATION DE CONTRASTE
avec éventuellement la QUALITE DE RAYONNEMENT en kilovolts

5.4.4.4 SELECTIVITE
avec éventuellement la QUALITE DE RAYONNEMENT en kilovolts

5.4.4.5 FACTEUR D’EXPOSITION DE GRILLE
avec éventuellement la QUALITE DE RAYONNEMENT en kilovolts

K3
U125

27
U125

B4
U125

5.4.5 Dans les cas ou certaines indications prescrites aux paragraphes 5.4.2.3, 5.4.2.4 et 5.4.3.1, sont
comprises sous une forme déchiffrable dans la désignation du type ou de la série, il n’est pas néces-
saire de répéter ces inscriptions séparément sur la GRILLE ANTIDIFFUSANTE. Toutefois elles

doivent figurer dans les DOCUMENTS D'ACCOMPAGNEMENT.
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5.3.3 GRID EXPOSURE FACTOR

The value of the GRID EXPOSURE FACTOR given as required in Sub-clause 5.4.4.5 shall be

within =10% of the value determined according to Clause 4.

5.4  Marking and ACCOMPANYING DOCUMENTS

5.4.1 The ACCOMPANYING DOCUMENTS shall be marked so that correlation with the individual ANTI-

SCATTER GRID, series or type, to which they refer is ensured.

5.4.2 A LINEAR GRID shall carry the following markings: RN

5.4.2.1 Name or trademark of manufacturer or supplier

5.4.2.2 Type or serial number allowing the correlation according to Sub

5.4.2.3 PBTRIPS PER CENTIMETRE

5.4.2.4 [GRID RATIO (for CROSS GRIDS: both GRID RATIQ

5.4.2.5
543 A éd in Sub-clause 5.4.2:
543.1
5.4.3.2 [Indication of ths_incident f % phical symbol for “X-ray tube” of

IEC Publication
(unfder conio :

ical Equipment Used in Medical Practice

Examples

N40

ri0

fo 90

<

A5
£ 110

544 T e, glven on the ANTI-SCATTER GRID or shall be given in the
AC

54.4.1

5.4.4.2 symbol of the material of the absorbing strips

Pb

5.4.4.3 CONTRAST IMPROVEMENT RATIO
at RADIATION QUALITY, if appropriate, in kilovolts

5.4.4.4 SELECTIVITY
at RADIATION QUALITY, if appropriate, in kilovolts

5.4.4.5 GRID EXPOSURE FACTOR
at RADIATION QUALITY, if appropriate, in kilovolts

K3
U125

27
U125

B4
U125

5.4.5 Where any of the markings required in Sub-clauses 5.4.2.3,5.4.2.4 and 5.4.3.1 are included in
a decipherable form, in the type or serial designation it is not necessary for those markings to be
repeated on the ANTI-SCATTER GRID separately. However, they shall be given in the

ACCOMPANYING DOCUMENTS.
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5.5 Déclaration de conformité

La conformité d’'une GRILLE ANTIDIFFUSANTE avec la présente norme, si elle doit étre notifiée,
est indiquée comme suit:

Grille parallele CEI1627/1978
Grille focalisée CEI627/1978
Grille croisée CEI1627/1978

@@



https://iecnorm.com/api/?name=b5e079b7132d49e1451d6ba9a9c46c28

—29_

5.5 Statement of compliance

If the compliance of an ANTI-SCATTER GRID with this standard is to be stated, this shall be
indicated as follows:

Parallel grid IEC627/1978
Focussed grid IEC627/1978
Cross grid IEC 627/1978

@C@
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Foyer
Focal spot

150-300
Diaphragme '
Diaphragm

Petit fantdme
Small phantom

200 TN

Diaphragme
Diaphragm

—
_..__}___.__

- ~-—( 50

00
I
Diaphragme (\ (\ b

Diaphragm

90+0,10° !

220

Face incidente
Incident face = 1

Grille antidiffusant ]
Anti-scatter grid 20

Plan sup@ “V A

Supportin n

. " Plan de sortie de I'écran fluorescept
Dispositif d? Output plane of the fluorescent scfeen

Measuring

04178

Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres

FIG. 2 — Montage en faisceau étroit.
Arrangement with narrow beam.
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Foyer
Focal spot

Diaphragme

_ 31—

150-300

Diaphragm

Ecran|de plomb

Lead ghield

DiapHragme

DiapHragm

Grand fantome

Largg phantom

Face |ncidente
Incident face

Plan support ::
Supporting plane X
Disp¢sitif de mesur

UL ne I 1

(=R

2
Pian de sortie de i’écran fluoregcent
Output plane of the fluorescentscreen

Meagduring instrupen

392/78

Dimensions en millimétres

Dimensions in millimetres

FIG. 3 — Montage en faisceau large.

Arrangement with broad beam.
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Ecran fluorescent )
Fluorescent screen

Verre au plomb
Lead glass \
[N
Chaperon
Cover (\&
A O 1
)
s
AN AN RN \
AN 74 VI AaA SN
Plan de sortie de I'écran fluorescent / X
Output plane of the fluorescent screen =
Z 4
pn——
&7
? |
~3 /
Q /> %
% | /|
/]
LLLLA S
3 I 393/4

Dirtkensions ep millimétres Dimensions in millimetres

FIG. 4 — Dispositif de mesure.
Measuring instrument.
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ANNEXE A
GRILLE DE REFERENCE

Al. But

La GRILLE DE REFERENCE est un dispositif d’essai prévu pour s’assurer que le montage de

A2. [Caractéristiques

La GRILLE DE REFERENCE doit étre une GRILLE PARALLELE qyant Ig sypistiques sui-
yantes:

NOMBRE DE LAMES PAR CENTIMETRE
RAPPORT DE GRILLE

Le matériau remplissant les intervalles en
bant, doit étre de ’aluminium.

e peu absor-

lames étant

aleur la plus

A3.

A3.1 différents en
b a I'article 4

A3.?<

. d€ la TRANSMISSON DU RAYONNEMENT TOTAL,

doivent étre déterminées pour des QUALITES DE RAYONNEMENT de:
— 60kV

- 100kV

— 125kV

conformément au tableau I.

La moyenne arithmétique (7;) d’un nombre (n) de mesures de transmission (7; ;) d’une carac-
téristique (RAYONNEMENT PRIMAIRE, DIFFUSE ou TOTAL) effectuées dans un laboratoire (j) doit
étre calculée a partir de trois mesures au moins.

n 71]1
=z
i=1 n
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APPENDIX A
REFERENCE GRID

Al. Scope

The REFERENCE GRID is a test device to make sure that the arrangement required for the
mea . e A oof £hi . -

STRIPS PER CENTIMETRE

(GRID RATIO

, shall be
alur

ps being
30 ¢

o

T

separate
exp

A3.2 12
- T
- T
— TRANSMISSION  OF TOTAL RADIATION,
for RADIATION QUALITIES of:
— 60kV,
— 100kV,
— 125kV,
according to Table L.

The mean value (7;) of a number (n) of transmission measurements (7; ;) of one characteristic
(PRIMARY, SCATTERED or TOTAL RADIATION) carried out in one laboratory (j) shall be calculated
from at least three measurements of the characteristic.

H 7—1I
r= 3y
i=1 n


https://iecnorm.com/api/?name=b5e079b7132d49e1451d6ba9a9c46c28

— 36—

L’estimateur s; de I'écart type relatif des valeurs de transmission déterminées dans un laboratoire
doit étre calculé comme suit:

Une valeur moyenne de transmission 7; ne doit étre acceptée pour combinaison avec les valeurs
moyennes fournies par d’autres laborat01res que sil’ estlmateur de transmission s; correspondant
répond aux conditions suivantes:

[N
si(T) =1
s(T) <4
5;(T) <1
A3.3 |Combinaisons de valeurs de transmission détermi
Les valeurs moyennes de transmission 7; g de labora-
tpires différents et répondent aux gonditiop combinées
comme suit pour donner une val
L’estimateur e suit:
de P'estima-
eiir’s”de 'écart type relatif pour chaque caractéristique déterminée selon le paragraphe A3.3 est

mférieur ou égal a la limite d’acceptation correspondante donnée ci-dessous:

Caractéristique Limite d’acceptation
de transmission pour 2 s en pouricent
T, 3,5
I 9
T; 3,5

Note. — Quand ces prescriptions sont satisfaites, la SELECTIVITE ¥ d’une GRILLE DE REFERENCE est connue 3 +10% et
le FACTEUR D'AMELIORATION DE CONTRASTE K 3 +5%.
Quand un montage de mesure satisfait aux prescriptions ci-dessus selon le paragraphe 4.2.2, on est certain que,
pour les mesures d’une GRILLE ANTIDIFFUSANTE, I'incertitude sur la SELECTIVITE X, autorisée au paragraphe
4.3.4, ne dépassera pas 10% et que I'incertitude de FACTEUR D’AMELIORATION DE CONTRASTE K, autorisée au
paragraphe 4.3.5, ne dépassera pas 5%.
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The estimator s; of the relative standard deviation of the transmission values determined in one
laboratory shall be calculated as follows:

1|/ & @y
5= = > AT
T, i=1 n—1

A mean transmission value 7, shall be accepted for combination with mean transmission
values from other laboratories only if the corresponding estimator s; satisfies the following
conditions:

AN

A33 C

T
and

oratories
s follows

The estimator s mined as

follpws:

s of the
deviation of each characteristic determined according to Sub-claus¢ A3.3 is
equatto;ortesstiram; the Tespective acceprance T givem betow:

reldtive’ standa

Transmission Acceptance limit
characteristic for 2 s in per cent
T, 35
T, 9
T, 35

Note. — When these requirements are fulfilled the SELECTIVITY, 3, of a REFERENCE GRID is known within +10% and the
CONTRAST IMPROVEMENT RATIO, K, within +5%.
When a measuring set-up satisfies the requirements in Sub-clause 4.2.2, it is ensured that in measurements of
any ANTI-SCATTER GRID the uncertainty of the SELECTIVITY, X, as permitted in Sub-clause 4.3.4, will not
exceed 10% and that the uncertainty of the CONTRAST IMPROVEMENT RATIO, K, as permitted in Sub-clause
4.3.5, will not exceed 5%.
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A4, Marquage

La GRILLE DE REFERENCE doit porter les indications suivantes:

A4.1 Grille de référence CE1627/1978

A4.2  Les valeurs moyennes T déterminées selon le paragraphe A3.3 sont indiquées comme suit dans
un tableau:
Qualité de rayonnement T, T, T,
60kV, 2 mm Al

100kV, 4 mm Al
125V 4 mm-Al

A5. Idocuments d’accompagnement

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent cont
htilisateur: constructeur de la GRILLE DE REFERENCE
tdit les mesures de référence.

kl

pates pour
$ des\laboratoires qui ont

—

A6. Fourniture des grilles de référence

Les origines de fourniture serontindiguée

demande par fes Comités nationaux puivants de
1 CEI:

pres de ces
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A4. Marking

The REFERENCE GRID shall carry the following markings:
A4.1 Reference grid IEC 627/1978

A4.2 The mean values T determined according to Sub-clause A3.3 are indicated in this table as follows:

Radiation quality T, T, T,

60kV,2mm Al

100 kV, 4 mm Al
125kV 4 mm Al AN

A5.  Adcompanying documents

ACCOMPANYING DOCUMENTS shall contain adequate information fortiie manufac-
turer of the REFERENCE GRID as well as certifications of ~ | irried out
the|reference measurements.

A6. Supply of reference grids

$ources of supply will be indicate ng National Committges of the

1ELC:

National
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ANNEXE B
TERMINOLOGIE
Bl. Index des termes
Atténuation B2.3 Haute tension radiogéne TN
Débit de fluence énergétique B2.22 :
1 tentiell
Décentrape d’une grille focalisée 22111 fage potentielle
Défocalisption d’une grille focalisée 2.2.11.2
Diaphragme B2.16 Ligne médiane
Distance He focalisation 2293 Limites d’emploj
Documenits d’accompagnement B2.21
.. N Nombre ¢ &$ par centimetre
Equipemdnt a rayons X B2.9

Facteur dlamélioration de contraste
Facteur dfexposition de grille
Faisceau ¢le rayonnement

Fantome
Filtration|additionnelle
Filtration[de qualité équivalente
Filtration|totale

Foyer

Grille antjdiffusante
Grille crofsée

Grille crofsée oblique
Grille crofsée orthogonale
Grille de jéférence

Grille en foit

Grille focglisée Q
Grille lindaire

Grille mobile
Grille parpllele

Grille fixd

B2.

B2.1

Taux d’oscillation

Transmission du rayonnement diffusé
Transmission du rayonnement primaire
Transmission du rayonnement total
Tube radiogene

Valeur indiquée

B

d

B2.11

B2.15

2.2.9.5
2294

2.29.1

B2.20

B2.7

2292
B2.2
B2.1

2.2.10.4
B2.14

B2.12
2.2.10.2
2.2.10.1
2.2.10.3

B2.10

B2.19

ieurement

itres du Vocabulaire Electrotechnique International. Les versions final

ES approu-

véesUes Uefimitions pourront entraimer une revision du texte de cetie norme.

Les définitions des termes utilisés dans cette annexe ne sont pas nécessairement contenues ci-

apres. Elles feront partie du chapitre Radiologie médicale du V.E.L, a présent a I’étude.

Rayonnement focal

RAYONNEMENT X émis par le FOYER ELECTRONIQUE.

B2.2  Rayonnement diffusé

RAYONNEMENT IONISANT émis par 'INTERACTION de la matiere avec un RAYONNEMENT

IONISANT incident, accompagné éventuellement d’une diminution de son ENERGIE.
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B1l. Index of terms

Accompanying documents

41—

2.2.6.2

Additional] filtration
Anti-scattgr grid
Application limits
Attenuatign

Central lirle
Contrast ifnprovement ratio
Cross grid

Decentring of a focussed grid
Defocussing of a focussed grid
Diaphragy

=

Effective {ocal spot
Energy flyence rate

Focal radifation
Focussed prid

Focussing|distance

Grid expdsure factor
Grid ratiq

Indicated
Linear gr

Moving gfi

B2. D

The “defimit}
various chapters of the International Electrotechnical Vocabulary. The final approved|versions of

APPENDIX B
TERMINOLOGY
B2.21 Oblique cross grid /TN

B2.4 Orthogonal cross grid

2.2.1
2294 Parallel grid

B2.3 Patient

Percentage ripple

2295 Phantom

ansmission of scattered radiation
Transmission of total radiation

X-ray equipment

X-ray image reception area
X-ray pattern

X-ray tube

X-ray tube potential difference

2.2.6.1

223
B2.20
B2.12
B2.17

B2.6

B2.13
B2.7
B2.18

B2.2
2.2.10.4
2.2.7
2.29.1

2.2.5
B2.5
2.2.10.1
2.2.10.2
2.2.10.3

B2.9
B2.14
B2.15
B2.10
B2.11

s in this appendix are still under consideration. They will be included later in

the definitions may require a revision of the wording of this standard.

The definitions of terms used in this appendix are not necessarily included herein. They will be
contained in the chapter Medical Radiology of the LE.V., and are at present under consideration.

B2.1 Focal radiation

X-RADIATION emitted from the ACTUAL FOCAL SPOT.

B2.2 Scattered radiation

IONIZING RADIATION emitted by INTERACTION of matter with incident IONIZING RADIATION,
possibly accompanied by reduction in RADIATION ENERGY.
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