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FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC, s to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and“electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter: referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natignal Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance)with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express;yas nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technjcal)committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for intefpational use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsiblesfor the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC.Naftional Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in/ their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does not provide any attestationZof conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas; access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent cettification bodies.

All users should ensure that they kiave the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IECQ or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out-ofvthe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn\to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable“forthe correct application of this publication.

Attention is_drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of IEC 60626-3 consists of the third edition (2008) [documents
15/442/FDIS and 15/465/RVD] and its amendment 1 (2012) [documents 15/647/CDV and
15/673A/RVC]. It bears the edition number 3.1

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and
has been prepared for user convenience. A vertical line in the margin shows where the
base publication has been modified by amendment 1. Additions and deletions are
displayed in red, with deletions being struck through.
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International Standard IEC 60626-3 has been prepared by IEC technical committee 15: Solid
electrical insulating materials.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 1996 and its
amendment 1 (1999), and constitutes a technical revision. The main changes from the previous
edition are as follows:

— consolidation of amendment 1 r\nhlichnrl in-1999 which was. m:ainly dncr‘rihing the sheets

from 340 to 459;
— revision and reordering of previous tables of 1996 edition.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all the parts in the IEC 60626 series, under the general title Combined flexible
materials for electrical insulation, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of the base publication andyits amendments will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

« amended.

IMPORTANT - The “colour inside” logo.on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefare print this publication using a colour printer.
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‘ This standard contains-31 32 sheets of Part 3, as follows:

100, 101, 102, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 302, 303, 312, 313, 315, 320, 330, 340, 350, 351,
‘ 352, 360, 400, 401, 402, 403, 410, 411, 420, 421, 502, 503, 505.
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COMBINED FLEXIBLE MATERIALS
FOR ELECTRICAL INSULATION -

Part 3: Specifications for individual materials

1 Scope

This part of IEC 60626 specifies dimensional and performance requirements for individual
combined flexible materials for electrical insulation. This part is in the form of groups of sheets.
Sheets are numbered in accordance with Table 1, which provides a complete list of all the
specification sheets belonging to this standard.

Materials which conform to this specification meet established levels of performance. However,
the selection of material by a user for a specific application should be:Based on the actual
requirements necessary for adequate performance in that application“and not based on this
specification alone.

SAFETY WARNING

It is the responsibility of the user of the methods contained or referred to in this document to
ensure that they are used in a safe manner.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition citedapplies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any,amendments) applies.

The list of normative references.is‘extensive because, in order to obtain a combination of two
or more materials for electrical\if'sulation, it is necessary that those base materials (paper, film,
etc.) shall conform to the requirements set forth, in the appropriate specification of the base
material alone, for that.purpose. This rule shall be applied also in the development of new
possible combinations; O to this end, specifications of materials not actually used, but
referenced, may be é€ligible for future developments.

IEC 60554-1:1977, Specification for cellulosic papers for electrical purposes — Part 1:
Definitions and-general requirements

IEC 60554-3 (all parts), Specification for cellulosic papers for electrical purposes — Part 3:
Specifications for individual materials

IEC 60626-1:1995, Combined flexible materials for electrical insulation — Part 1: Definitions and

l + +
ycrcrar rcyuircrircTito

IEC 60626-2:1995, Combined flexible materials for electrical insulation — Part 2: Methods
of test

IEC 60641-1:2008, Pressboard and presspaper for electrical purposes — Part 1: Definitions and
general requirements

IEC 60641-3-2:2008, Pressboard and presspaper for electrical purposes - Part 3:
Specifications for individual materials — Sheet 2: Requirements for presspaper types P.2.1,
P.4.1,P.4.2, P.4.3 and P.6.1
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IEC 60674-1:1980, Specification for plastic films for electrical purposes — Part 1: Definitions
and general requirements

IEC 60674-3-2:1992, Specification for plastic films for electrical purposes - Part 3:
Specifications for individual materials — Sheet 2: Requirements for balanced biaxially oriented
polyethylene terephthalate (PET) films used for electrical insulation

Specifications for individual materials — Sheet 4: Requirements for polyimide films used for
electrical insulation
IEC 60819-1:1995, Non-cellulosic papers for electrical purposes — Part 1: Definitions and

general requirements
Amendment 1 (1996)

IEC 60819-3-1:2001, Non-cellulosic papers for electrical purposes — Part 3:¢Specifications for
individual materials — Sheet 1: Filled glass paper

IEC 60819-3-2:2001, Non-cellulosic papers for electrical purposes —Part 3: Specifications for
individual materials — Sheet 2: Hybrid inorganic- organic paper

IEC 60819-3-3:2006, Non-cellulosic papers for electrical purposes — Part 3: Specifications for
individual materials — Sheet 3: Unfilled aramid (aromatic palyamide) papers

3 Requirements

In addition to complying with the general requirements of IEC 60626-1, each flexible combined
laminate shall conform to the requirements Set“forth in the appropriate sheet corresponding to
its type, as shown in the sheets of this standard.

4 Designation

Table 1 lists material designations and constructions appropriate to each sheet. Material
conforming to this specification shall be identified by a designation containing the IEC standard
number, the material designation from IEC 60626-1 and the nominal thickness. For example:

IEC 60626-3, Sheet 122, P-C/F-PET/P-C, 0,15 mm

5 Thermal)classification

Performance experience provides information about the thermal capability of combined flexible
materials in electrical insulation systems. This information is given in each individual sheet.
Thermal classification information on these sheets is not to be considered as a requirement.

I Snar\ifir\afinn cshaats
5 pectHecation—SH tS

The presently—3% 32 sheets listed in the Introduction are organised according to the
composition of the laminates as described in the following master listing Table 1, including
sections that could be offered by the market in the future; therefore classification numbering is
already provided for future growth.
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Table 1 — Master listing for IEC 60626-3 sheet identification

Sheet No. Flexible laminate composition

100 to 149 Paper or presspaper containing sulphate wood pulp fibres

100 to 109 Duplex with PET film

110 to 119 Triplex with PET film

120 to 149 Others ?

150 to 199 Paper or presspaper containing cotton fibres 2

150 to 159 Duplex with PET film #

160 to 169 Triplex with PET film ?

170 to 199 Others ?

200 to 249 Paper or presspaper containing both cotton and wood pulp fibres #

200 to 209 Duplex with PET film @

210 to 219 Triplex with PET film ?

220 to 249 Others ?

250 to 299 Paper or presspaper containing other cellulosic fibres or mixtures-~of cellulosic and non-
cellulosic fibers ?

300 to 399 Wet-laid paper containing organic non-cellulosic fibres

300 to 309 Duplex calendered aramid with PET film

310 to 319 Triplex calendered aramid with PET film

320 to 329 Triplex uncalendered aramid with PET film

330 to 339 Triplex calendered aramid with P1 film

340 to 349 Duplex hybrid organic-inorganic with PETfilm

350 to 359 Triplex hybrid organic-inorganic with PET film

360 to 369 Triplex hybrid organic-inorganic with filled glass paper

370 to 399 Others ®

400 to 499 Wet-laid paper containing inorganic fibres

400 to 459 Glass

460 to 499 Others ?

500 to 599 Dry-laid non-woven containing organic fibres

500 to 519 100 % PET-based fibres

520 to 539 100 % aramid-based fibres ?

540 to 599 Others ?

600 to 999 Other.constructions

& Sections provided for fUture development of new specification sheets at present are void.

The specification® sheets developed for the time being are: 100, 101, 102, 110, 111, 112, 113, 114,
115, 302, 303; 312, 313, 315, 320, 330, 340, 350, 351, 352, 360, 400, 401, 402, 403, 410, 411, 420,
421, 502,'503, 505, and are given below.
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Sheet 100

Requirements for combined flexible duplex materials of two layers —
F-PET/P-C (23 um PET film with presspaper or paper)

1 Description

This sheet gives the requirements for duplex materials consisting of paper or presspaper
containing sulphate wood pulp fibres (P-C) laminated on a polyethylene terephthalate, film
(F-PET) having a nominal thickness of 23 um.

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range o220 °C to 130 °C.

3 Single-layer requirements

Use paper which meets the requirements for classes 1.1, 122/ 1.3 or 1.4 of IEC 60554-1 and
IEC 60554-3. Alternatively, use presspaper which meets the requirements for P2, P4 or P6 of
IEC 60641-1 and IEC 60641-3-2. Each of these presspapers or papers can have a different
density, which will affect the nominal grammage of the faminate.

Use a PET film, which has a nominal thickness of 23 um and meets the requirements of
IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Breakdown voltage requirements

For all laminates listed in Clause'5, the minimum electric breakdown voltage using 6 mm
diameter electrodes is

— for unfolded specimensi.- 6 kV;
— for folded specimens: 5 kV.

However, in accordance with IEC 60626-2, a minimum electric breakdown voltage on folded
specimens is not-required for laminates of nominal thickness greater than 0,5 mm.

5 Additiohal requirements

Additional requirements are given in the table below:
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,10 0,13 0,15 0,18 0,20 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 15 15 15 10 10 10 10 10
tolerance
. 2
Laminate 3 g/m’ 115 155 190 215 250 300 370 430 490 610 730
nominal +12 %
grammage
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min. 90 100 135 150 180 220 270 300 360 ,450,540
MD 60 70 90 100 120 140 180 200 240-.300 360
CMD
Tensile N/10 mm
strength folded, 4 min. 70 80 100 110 140 170 210 240 280 350 420
film inside MD 40 50 60 70 80 100 120240 160 200 240
CMD
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 3 3 3 3 5 5 5 5 5 5 5
CMD 10 10 10 10 1813 13 13 13 13 13
NOTES
MD = machine direction
CMD = cross machine direction

min. minimum
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Sheet 101

Requirements for combined flexible duplex materials of two layers —
F-PET/P-C (36 um PET film with presspaper or paper)

1 Description

This sheet gives the requirements for duplex materials consisting of paper or presspaper containing
sulphate wood pulp fibres (P-C) laminated on a polyethylene terephthalate film (F-PET) having
a nominal thickness of 36 um.

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range of20 °C to 130 °C.

3 Single-layer requirements

Use paper which meets the requirements for classes 1.1, 1-2.01.3, or 1.4 of IEC 60554-1 and
IEC 60554-3. Alternatively, use presspaper which meets therequirements for P2, P4 or P6 of
IEC 60641-1 and IEC 60641-3-2. Each of these presspapers or papers can have a different
density, which will affect the nominal grammage of theaminate.

Use a PET film which has a nominal thickness of 36 um and meets the requirements of
IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Breakdown voltage requirements

For all laminates listed in Clause\ 5, the minimum electric breakdown voltage using 6 mm
diameter electrodes is

— for unfolded specimens«>- 7 kV;
— for folded specimens: 6 kV.

However, in accordance with IEC 60626-2, a minimum electric breakdown voltage on folded
specimens is nat.required for laminates of nominal thickness greater than 0,5 mm.

5 Additional requirements

Additional requirements are given in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance

Laminate nominal

thickness 2 mm 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60

Laminate

thickness 2 + % 15 15 15 15 10 10 10 10 10 10

tolerance

. 2

Lam!nate 3 g/mo 120 190 250 280 370 395 490 510 610 730

nominal 12 %

grammage

Tensile strength N/10 mm

unfolded 4 min.
MD 90 135 180 190 270 280 360 380 .450 540
CMD 60 90 120 130 180 190 240 250'\300 360

Tensile N/10 mm

strength folded, 4 min.

film inside MD 70 100 130 150 200 230 ,270°' 300 340 410
CMD 40 60 80 90 120 130~7160 170 200 240

Elongation, % min.

unfolded 4 MD 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5
CMD 10 10 13 13 13 13 13 13 13 13

NOTES

MD = machine direction

CMD = cross machine direction

min. = minimum
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Sheet 102

Requirements for combined flexible duplex materials of two layers —
F-PET/P-C (50 um PET film with presspaper or paper)

1 Description

This sheet gives the requirements for duplex materials consisting of paper or presspaper containing
sulphate wood pulp fibres (P-C) laminated on a polyethylene terephthalate film (F-PET) having
a nominal thickness of 50 um.

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range gft220 °C to 130 °C.

3 Single-layer requirements

Use paper which meets the requirements for classes 1.1, 1:2/1.3, or 1.4 of IEC 60554-1 and
IEC 60554-3. Alternatively, use presspaper which meets\the requirements for P2 or P4 of
IEC 60641-1 and IEC 60641-3-2. Each of these presspapers or papers can have a different
density, which will affect the nominal grammage of the faminate.

Use a PET film which has a nominal thickness of 50 um and meets the requirements of
IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Breakdown voltage requirements

For all laminates listed in Clausg*5, the minimum electric breakdown voltage using 6 mm
diameter electrodes is

— for unfolded specimensi>” 8 kV;
— for folded specimens: 6 kV.

However, in accgordance with IEC 60626-2, a minimum electric breakdown voltage on folded
specimens is not-required for laminates of nominal thickness greater than 0,5 mm.

5 Additional requirements

Additional requirements are given in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 15 10 10 10 10 10
tolerance
Laminate m2
nominal 3 _ﬂ;no/ 190 245 305 360 420 480 535 590 700
grammage =Le
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min.
MD 100 120 150 190 240 300 360 380 400
CMD 80 90 95 105 120 150 180 190, 200
Tensile N/10 mm
strength folded, 4 min.
film inside MD 70 80 95 130 180 230 2757 300 320
CMD 40 50 60 90 115 145,575 180 190
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 3 3 3 3 5 5 5 5 5
CMD 10 10 10 10 13 13 13 13 13
NOTES
MD = machine direction
CMD = cross machine direction
min. = minimum
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Sheet 110

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-C/F-PET/P-C (23 um PET film with presspaper or paper)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of paper or presspaper
containing sulphate wood pulp fibres (P-C) laminated on both sides of a polyethylene
terephthalate film (F-PET) having a nominal thickness of 23 um.

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range ef20 °C to 130 °C.

3 Single-layer requirements

Use paper which meets the requirements for classes 1.1, 1-2,°1.3, or 1.4 of IEC 60554-1 and
IEC 60554-3. Alternatively, use presspaper which meets\the requirements for P2 or P4 of
IEC 60641-1 and IEC 60641-3-2. Each of these presspapers or papers can have a different
density, which will affect the nominal grammage of the faminate.

Use a PET film which has a nominal thickness of 23 um and meets the requirements of
IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Breakdown voltage requirements

For all laminates listed in Clause'5, the minimum electric breakdown voltage using 6 mm
diameter electrodes is

— for unfolded specimensi.- 6 kV;
— for folded specimens: 5 kV.

However, in accordance with IEC 60626-2, a minimum electric breakdown voltage on folded
specimens is not-required for laminates of nominal thickness greater than 0,5 mm.

5 Additiohal requirements

Additional requirements are given in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,12 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60
Laminate
thickness 2 + % 15 15 10 10 10 10 10 10 10 10
tolerance
Laminate m2
nominal 3 _ﬂ;no/ 140 170 230 270 370 430 490 550 610 730
grammage =Le
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min.
MD 100 135 160 190 270 300 360 400 450" 540
CMD 70 90 120 130 160 200 240 270N_300 360
Tensile N/10 mm
strength folded 4 min.
MD 60 105 140 150 210 240 260°' 310 350 420
CMD 40 60 80 90 120 135,160 175 200 240
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5
CMD 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
NOTES
MD = machine direction
CMD = cross machine direction
min. = minimum
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Sheet 111

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-C/F-PET/P-C (36 um PET film with presspaper or paper)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of paper or presspaper
containing sulphate wood pulp fibres (P-C) laminated on both sides of a polyethylene
terephthalate film (F-PET) having a nominal thickness of 36 um.

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range o220 °C to 130 °C.

3 Single-layer requirements

Use paper which meets the requirements for classes 1.1, 1:2,71.3, or 1.4 of IEC 60554-1 and
IEC 60554-3. Alternatively, use presspaper which meets\the requirements for P2 or P4 of
IEC 60641-1 and IEC 60641-3-2. Each of these presspapers or papers can have a different
density, which will affect the nominal grammage of the faminate.

Use a PET film which has a nominal thickness of 36 um and meets the requirements of
IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Breakdown voltage requirements

For all laminates listed in Clause'5, the minimum electric breakdown voltage using 6 mm
diameter electrodes is

— for unfolded specimensi;” 7 kV;
— for folded specimens: 6 kV.

However, in accordance with IEC 60626-2, a minimum electric breakdown voltage on folded
specimens is not-required for laminates of nominal thickness greater than 0,5 mm.

5 Additiohal requirements

Additional requirements are given in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,12 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 10 10 10 10 10 10 10
tolerance
Laminate m2
nominal 3 _ﬂ;no/ 150 180 240 300 370 430 490 550 610 730
grammage =Le
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min.
MD 100 135 180 200 270 300 360 400 450" 540
CMD 75 100 120 130 180 200 240 255N 300 360
Tensile N/10 mm
strength folded 4 min.
MD 85 100 140 160 210 230 ,280°' 300 350 420
CMD 50 60 80 90 120 130~160 175 200 240
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
CMD 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
NOTES
MD = machine direction
CMD = cross machine direction
min. = minimum
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Sheet 112

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-C/F-PET/P-C (50 um PET film with presspaper or paper)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of paper or presspaper
containing sulphate wood pulp fibres (P-C) laminated on both sides of a polyethylene
terephthalate film (F-PET) having a nominal thickness of 50 um.

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range o220 °C to 130 °C.

3 Single-layer requirements

Use paper which meets the requirements for classes 1.1, 1:2,71.3, or 1.4 of IEC 60554-1 and
IEC 60554-3. Alternatively, use presspaper which meets\the requirements for P2 or P4 of
IEC 60641-1 and IEC 60641-3-2. Each of these presspapers or papers can have a different
density, which will affect the nominal grammage of the faminate.

Use a PET film which has a nominal thickness of 50 um and meets the requirements of
IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Breakdown voltage requirements

For all laminates listed in Clause'5, the minimum electric breakdown voltage using 6 mm
diameter electrodes is

— for unfolded specimensi.;” 8 kV;
— for folded specimens: 6 kV.

However, in accordance with IEC 60626-2, a minimum electric breakdown voltage on folded
specimens is not-required for laminates of nominal thickness greater than 0,5 mm.

5 Additiohal requirements

Additional requirements are given in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55
Laminate
thickness 2 + % 15 15 10 10 10 10 10 10
tolerance
Laminate m2
nominal 3 +912mo/ 200 320 380 440 490 550 620 700
grammage =Le
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min.
MD 135 200 270 310 360 400 450 540
CMD 100 130 180 200 240 255 300 360
Tensile N/10 mm
strength folded 4 min.
MD 100 160 210 235 280 300 350" 420
CMD 60 80 120 130 160 175,200 240
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 3 3 3 3 5 5 5 5
CMD 10 10 10 10 10 10 10 10
NOTES
MD = machine direction
CMD = cross machine direction
min. = minimum
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Sheet 113

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-C/F-PET/P-C (75 um PET film with presspaper or paper)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of paper or presspaper
containing sulphate wood pulp fibres (P-C) laminated on both sides of a polyethylene
terephthalate film (F-PET) having a nominal thickness of 75 um.

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range o220 °C to 130 °C.

3 Single-layer requirements

Use paper which meets the requirements for classes 1.1, 1:2,71.3, or 1.4 of IEC 60554-1 and
IEC 60554-3. Alternatively, use presspaper which meets\the requirements for P2 or P4 of
IEC 60641-1 and IEC 60641-3-2. Each of these presspapers or papers can have a different
density, which will affect the nominal grammage of the faminate.

Use a PET film which has a nominal thickness of 75 um and meets the requirements of
IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Breakdown voltage requirements

For all laminates listed in Clause'5, the minimum electric breakdown voltage using 6 mm
diameter electrodes is

— for unfolded specimensi:” 10 kV;
— for folded specimens: 9 kV.

However, in accordance with IEC 60626-2, a minimum electric breakdown voltage on folded
specimens is not-required for laminates of nominal thickness greater than 0,5 mm.

5 Additiohal requirements

Additional requirements are given in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate
. 2 mm 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60
nominal
thickness
l aminate
thickness 2 + % 15 15 10 10 10 10 10 10 10
tolerance
Laminate m2
nominal 3 +gl£"0/ 190 240 310 380 430 510 560 620 740
grammage e
Tensile N/10 mm
strength 4 min.
unfolded MD 140 190 230 280 330 380 420 ..4Y0 570
CMD 105 140 170 210 240 280 3105350 420
Tensile N/10 mm
strength folded 4 min.
MD 100 130 160 200 230 2704 300 340 410
CMD 65 90 110 120 130 180 200 220 270
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 5 5 5 5 5 5 5 5 5
CMD 10 10 10 10 10 10 10 10 10
NOTES
MD = machine direction
CMD = cross machine direction
min. = minimum
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Sheet 114

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-C/F-PET/P-C (100 um PET film with presspaper or paper)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of paper or presspaper
containing sulphate wood pulp fibres (P-C) laminated on both sides of a polyethylene
terephthalate film (F-PET) having a nominal thickness of 100 um.

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range o220 °C to 130 °C.

3 Single-layer requirements

Use paper which meets the requirements for classes 1.1, 1:2,71.3, or 1.4 of IEC 60554-1 and
IEC 60554-3. Alternatively, use presspaper which meets\the requirements for P2 or P4 of
IEC 60641-1 and IEC 60641-3-2. Each of these presspapers or papers can have a different
density, which will affect the nominal grammage of the faminate.

Use a PET film which has a nominal thickness of 100 um and meets the requirements of
IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Breakdown voltage requirements

For all laminates listed in Clause'5, the minimum electric breakdown voltage using 6 mm
diameter electrodes is

— for unfolded specimensi:” 11 kV;
— for folded specimens: 9 kV.

However, in accordance with IEC 60626-2, a minimum electric breakdown voltage on folded
specimens is not-required for laminates of nominal thickness greater than 0,5 mm.

5 Additiohal requirements

Additional requirements are given in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,20 0,30 0,40 0,50
Laminate
thickness 2 + % 15 10 10 10
tolerance
Laminate m2
nominal 3 g/m 250 380 510 620
+12 %
grammage
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min.
MD 200 300 400 500
CMD 160 240 320 400
Tensile N/10 mm
strength folded 4 min.
MD 140 210 280 350
CMD 100 150 200 250
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 5 5 5 5
CMD 10 10 10 10
NOTES
MD = machine direction
CMD = cross machine direction
min. = minimum
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Sheet 115

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-C/F-PET/P-C (125 um PET film with presspaper or paper)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of paper or presspaper
containing sulphate wood pulp fibres (P-C) laminated on both sides of a polyethylene
terephthalate film (F-PET) having a nominal thickness of 125 pum.

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range o220 °C to 130 °C.

3 Single-layer requirements

Use paper which meets the requirements for classes 1.1, 1:2,71.3, or 1.4 of IEC 60554-1 and
IEC 60554-3. Alternatively, use presspaper which meets\the requirements for P2 or P4 of
IEC 60641-1 and IEC 60641-3-2. Each of these pressfpapers or papers can have a different
density, which will affect the nominal grammage of the {atninate.

Use a PET film which has a nominal thickness of 125 um and meets the requirements of
IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Breakdown voltage requirements

For all laminates listed in Clause'5, the minimum electric breakdown voltage using 6 mm
diameter electrodes is

— for unfolded specimensi>” 13 kV;

— for folded specimens: 11 kV.

However, in accordance with IEC 60626-2, a minimum electric breakdown voltage on folded
specimens is notrequired for laminates of nominal thickness greater than 0,5 mm.

5 Additional requirements

Additional requirements are given in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,20 0,30 0,40 0,50
Laminate
thickness 2 + % 15 10 10 10
tolerance
Laminate m2
nominal 3 g/m 260 380 515 635
+12 %
grammage
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min.
MD 200 300 400 500
CMD 160 240 320 400
Tensile N/10 mm
strength folded 4 min.
MD 140 210 280 350
CMD 100 150 200 250
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 5 5 5 5
CMD 10 10 10 10
NOTES
MD = machine direction
CMD = cross machine direction
min. = minimum
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Sheet 302

Requirements for combined flexible duplex materials of two layers —
P-PAa/F-PET (50 um aramid calendered paper with PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for duplex materials consisting of calendered aramid
paper (P-PAa) having a nominal thickness of 50 um laminated to a polyethylene terephthalate
film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range ef230 °C to 155 °C.

3 Single-layer requirements
Use paper which meets the requirements of IEC 60819-1 and\JEC 60819-3-3.

Use a PET film which meets the requirements of IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the table*below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,08 0,10 0,112 0,23 0,16 0,18 0,25 0,31 0,41
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 15 15 15 15 10 10
tolerance
Laminate m2
nominal 3 _ﬂ;no/ 95 110 125 160 190 230 320 390 550
grammage =Le
Film nominal m
thickness il 23 3 50 75 100 125 190 250 350
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min.
MD 100 120 130 140 160 180 230 28Q/ 340
CMD 70 80 80 90 100 120 200._N800 320
Tensile N/10 mm
strength folded, 4 min.
film inside MD 60 70 80 90 100 130)7150 200 250
CMD 50 60 60 80 90 400 150 200 250
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 15 15 15 15 15 15 20 20 20
CMD 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Electric
breakdown kV min.
voltage, 9 Unfolded 5 6 7 9 10 12 15 18 21
6 mm diameter Folded 4 5 6 8 8 10 12 15 18
electrodes
NOTES
MD machine direction

CMD
min.

cross machine direction
minimum
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Sheet 303

Requirements for combined flexible duplex materials of two layers —
P-PAa/F-PET (80 um aramid calendered paper with PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for duplex materials consisting of calendered aramid
paper (P-PAa) having a nominal thickness of 80 um laminated to a polyethylene terephthalate
film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range pf(230 °C to 155 °C.

3 Single-layer requirements
Use paper which meets the requirements of IEC 60819-1 and\JEC 60819-3-3.

Use a PET film which meets the requirements of IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the table*below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,21 0,12 0,14 0,26 0,19 0,22 0,28 0,34 0,44
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 15 15 15 15 10 10
tolerance
Laminate m2
nominal 3 _ﬂ;no/ 120 135 155 190 220 255 340 420 565
grammage =Le
Film nominal m
thickness il 23 3 50 75 100 125 190 250 350
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min.
MD 100 120 130 140 160 180 230 280/ 340
CMD 70 80 80 90 100 120 200._N800 320
Tensile N/10 mm
strength folded, 4 min.
film inside MD 60 70 80 90 100 130)7150 200 250
CMD 50 60 60 80 90 400 150 200 250
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 15 15 15 15 15 15 20 20 20
CMD 20 20 20 20 20 20 25 25 25
Electric
breakdown kV min.
voltage, 9 Unfolded 6 7 8 10 11 13 16 18 21
6 mm diameter Folded 5 6 6 8 9 11 13 15 18
electrodes
NOTES
MD machine direction

CMD
min.

cross machine direction
minimum
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Sheet 312

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-PAa/F-PET/P-PAa (50 um aramid calendered paper
on both sides of PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of calendered aramid paper
(P-PAa) having a nominal thickness of 50 um laminated on both sides of polyethylene
terephthalate film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in thisrsheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the rangée of 155 °C to 180 °C.

3 Single-layer requirements
Use paper which meets the requirements of IEC 60819-1.and IEC 60819-3-3.

Use a PET film which meets the requirements of IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the ‘table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 | Tolerance

Laminate nominal

thickness 2 mm 0,14 0,15 0,17 0,19 0,22 0,24 0,31 0,37 0,47
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 15 15 15 15 10 10
tolerance
Laminate m2
nominal 3 +§;]|_£no/ 140 150 170 200 230 270 360 450 590
grammage =Le
Film nominal
thickness um 23 3 50 75 100 125 190 250 350
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min.
MD 100 150 160 170 190 220 270 83Q/ 400
CMD 80 90 90 105 120 150 200.S300 350
Tensile N/10 mm
strength folded 4 min.
MD 80 80 90 100 110 130)7200 250 300
CmD 50 70 70 90 100 420 150 200 250
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 15 15 15 15 15 20 20 20 20
CMD 20 20 20 20 20 20 25 25 25
Electric
breakdown kV min.
voltage, 9 Unfolded 6 7 8 11 12 14 19 23 28
6 mm diameter Folded 5 6 7 9 10 12 15 18 20
electrodes
NOTES
MD machine direction

CMD
min.

cross machine direction
minimum
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Sheet 313

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-PAa/F-PET/P-PAa (80 um aramid calendered paper
on both sides of PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of calendered aramid paper
(P-PAa) having a nominal thickness of 80 um laminated on both sides of polyethylene
terephthalate film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in thisrsheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the rangée of 155 °C to 180 °C.

3 Single-layer requirements
Use paper which meets the requirements of IEC 60819-1.and IEC 60819-3-3.

Use a PET film which meets the requirements of IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the ‘table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,20 0,21 0,22 0,25 0,28 0,30 0,36 0,43 0,48 0,53
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 15 15 15 15 10 10 10
tolerance
Laminate m2
nominal 3 +§;]|_£no/ 185 200 220 255 290 325 420 500 570 640
grammage =Le
Film nominal
thickness pm 23 3 50 75 100 125 190 250 300h_ 350
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min.
MD 160 160 170 190 220 270 320 88Q/ 430 450
CMD 100 120 140 180 190 200 250.300 300 300
Tensile N/10 mm
strength folded 4 min.
MD 80 90 160 180 190 200Q) 250 300 300 300
CMD 60 70 100 140 150 160 200 250 250 250
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 15 15 15 15 15 20 20 20 20 20
CMD 20 20 20 20 20 25 25 25 25 25
Electric
breakdown kV min.
voltage, 9 Unfolded 7 8 9 12 13 15 20 23 25 30
6 mm diameter Folded 5 7 8 10 11 13 16 18 20 NR
electrodes
NOTES
MD machine direction

CMD = cross machine direction
min. = minimum
NR = no requirement
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Sheet 315

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-PAa/F-PET/P-PAa (130 um aramid calendered paper
on both sides of PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of calendered aramid paper
(P-PAa) having a nominal thickness of 130 um laminated on both sides of polyethylene
terephthalate film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in thisrsheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the rangée of 155 °C to 180 °C.

3 Single-layer requirements
Use paper which meets the requirements of IEC 60819-1.and IEC 60819-3-3.

Use a PET film which meets the requirements of IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the ‘table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,32 0,35 0,37 0,40 0,52
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 15 15
tolerance
Laminate m2
nominal 3 g/m 330 360 400 440 620
+12 %
grammage
Film nominal
thickness um 50 75 100 125 250
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min.
MD 200 220 250 300 400
CMD 170 200 220 260 320
Tensile N/10 mm
strength folded 4 min.
MD 170 190 210 230 330
CMD 120 130 150 190 300
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 7 7 7 7 15
CMD 10 10 10 10 20
Electric
breakdown kV min.
voltage, 9 Unfolded 10 13 14 16 25
6 mm diameter Folded 8 11 12 14 NR
electrodes
NOTES
MD machine direction

CMD = cross machine direction
min. = minimum
NR = no requirement
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Sheet 320

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-PAa/F-PET/P-PAa (130 um aramid uncalendered paper
on both sides of PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of uncalendered aramid
paper (P-PAa) having a nominal thickness of 130 um laminated on both sides of polyethylene
terephthalate film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in thisrsheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the rangée of 155 °C to 180 °C.

3 Single-layer requirements
Use paper which meets the requirements of IEC 60819-1.and IEC 60819-3-3.

Use a PET film which meets the requirements of IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the ‘table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,28 0,30 0,32 0,35 0,37 0,40
Laminate
thickness 2 + % 20 20 20 20 20 20
tolerance
Laminate 2
nominal 3 g/m 135 155 170 205 240 280
+12 %
grammage
Film nominal
thickness um 23 3 50 75 100 125
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min.
MD 45 60 75 100 120 140
CMD 45 60 75 100 120 140
Tensile N/10 mm
strength folded 4 min.
MD 40 50 75 80 100 120
CMD 40 50 75 80 100 120
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 7 7 7 7 7. 7
CMD 10 10 10 10 10 10
Electric
breakdown kV min.
voltage, 9 Unfolded 4 5 6 9 10 12
6 mm diameter Folded 3 4 5 6 9 10
electrodes
NOTES
MD machine direction

CMD
min.

cross machine direction
minimum
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Sheet 330

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-PAa/F-Pl/P-PAa (aramid calendered paper on both sides of PI film)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of calendered aramid paper
(P-PAa) laminated on both sides of polyimide film (F-PI).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheetsmay be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range of 18@ °C to 200 °C.

3 Single-layer requirements
Use paper which meets the requirements of IEC 60819-1 and IEC-60819-3-3.

Use a PI film which meets the requirements of IEC 60674-1and IEC 60674-3-4.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the tablembelow.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 | Tolerance

Laminate nominal

thickness 2 mm 0,14 0,17 0,20 0,22 0,30 0,32

Laminate

thickness 2 + % 15 15 15 15 15 15

tolerance

Laminate m2

nominal 3 g/m 135 170 190 220 300 330
+12 %

grammage

Film nominal

thickness pm 25 50 25 50 25 50

Aramid paper um 50 50 80 80 130 130

nominal

thickness

Tensile strength N/10 mm

unfolded 4 min.
MD 140 160 160 200 270 300
CMD 80 90 100 180 150 260

Tensile N/10 mm

strength folded 4 min.
MD 70 90 80 160 (14e’ 180
CMD 50 70 60 100090 130

Elongation, % min.

unfolded 4 MD 15 17 15 17 15 17
CMD 15 17 15 17 15 17

Electric

breakdown kV min.

voltage, 9 Unfolded 7 9 7 9 7 9

6 mm diameter Folded 6 8 6 8 6 8

electrodes

NOTES

MD = machine direction

CMD = cross machine direction

min. minimum
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Sheet 340

Requirements for combined flexible duplex materials of two layers —
P-H/F-PET (hybrid inorganic-organic paper with PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for duplex materials consisting of one layer of insulating
paper (P-H) laminated on a polyethylene terephthalate film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheetsmay be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the temperature range of 130 °C
to 155 °C.

3 Single-layer requirements

Use hybrid inorganic-organic paper which meets the requirements of IEC 60819-1 and
IEC 60819-3-2.

Use a PET film which meets the requirements of IEC €0674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the ¢able below.
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essan e el
losnene o TFelosrnes
Laminate-nominal N1 0 A1E ni1g N 91
¢ 2 mm 0:10—0:1 0,18 0,21
I e
thickness 2 Ll 15 15 15 15
ielomnen
Taminate nommar 3 eIy 135 180 215 250 \
grammage £15 % o
=
Filmnominal e 23 23 50 23 N
. - O
- - i\v'
R e e iiAn i
unfolded 4 MD 115 135 230 155 (I/Q
cmb 50 55 135 60 N -
paN
strength-folded; 4 MD 75 70 120 75 ?“
fillm-inside 50 55 115 5L
CMD 0 55 115 55 %)(
uhfolded 4 MD 7 7 11 13 A
CMD 20 20 20 20(1/
Electric KVmin- %/"’
breakdown a Unfolded 4 4 6.5 Aqv, 4
6-mm_diameter Folded 4 4 Q 4
voltage 4 4 4
R ~ %
= . . .
CMD= cr : . ) OS\
= min Q
2
Propert Clause in Un&ﬁ)
perty IEC 60626-2 Tolgrance
Laminate nominal 5 W\ mm 010 015 018 021
thickness \y
Laminate thickness . Q)‘
0,
tolerance 2O + % 15 15 15 15
Laminate nominal \O g/m2 135 180 215 250
grammage £ 15 %
- - - '\\)
Film nominal thickness C)\ um 23 23 50 23
Tensile strength N/10 mm min.
unfolded @ 4 MD 115 135 230 155
@) CMD 50 55 115 60
Tensile stren t‘\fjlded, N/10 mm min.
film inside éo 4 MD 75 70 120 75
) CMD 50 55 115 55
Elon @‘ unfolded % min.
é 4 MD 7 7 11 13
C, CMD 20 20 20 20
oS .
<.@ectrlc breakdown kV min.
_\@/nlranp - Unfolded 4 4 6.5 4
6 mm diameter Folded 4 4 6 4
electrodes
NOTE
MD = machine direction
CD = cross machine direction
min. = minimum
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Sheet 350

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-H/F-PET/P-H (75 um hybrid inorganic-organic paper
on both sides of PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of a layer of insulating papeér
(P-H) having a nominal thickness of 75 um, laminated on both sides of a polyethylene
terephthalate film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in thisrsheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the temperature range of 155 °C
to 180 °C.

3 Single-layer requirements

Use hybrid inorganic-organic paper of a nominal thickness of 75 um, which meets the
requirements of IEC 60819-1 and IEC 60819-3-2.

Use a PET film which meets the requirements ofdEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in‘the table below.
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e S Ll
1EC-60626-2 Tolerance
- -
thickness 048 —0,23—0,28—034—0,41—0;51
2 mh 7 7 7 7 g g
Laminate
thickness 2 sl = = 15 15 15 15
tolerance
N . L 2
aramama 3 ik 255 295 365 455 530 670 \
grammage +15 04 A
- - 7]
thickness e 23 75 125 190 250 350 C)
@)
Tensile-strength NAO-mm-min- '\V
bnfolded 4 MD 135 290 385 540 655 770 (19
CcMD 70 185 245 375 315 qu R
strength-folded 4 MD
CMD 65 160 240 275 A4,%v. 450
unfolded 4 MD 7 7 7 2 O\ by 7
CMD 20 20 20 (%?q'/ 20 20
Electric Komin. VEd
breakdown 9 Unfolded 485 1201713 15 25
voltage, Folded 4 8 é)Q\ 11 12 NR
6-mm-diameter o hd el ==
electrodes ©
= ) ) ) \
_ - . . g\
g.,g._ cross-mac e-directio QO
NR = No-requirement Q
Ve)
QA
Clause in unij @
Property IEC 60626-2 Tolghgc‘e
Laminate nominal 2 m 0,18 0,23 0,28 0,34 0,41 0,51
thickness ‘\\Q
Laminate 2 ~N
thickness \g) + % 15 15 15 15 15 15
tolerance N~
- ) N C)
'éf‘;“r#:na;ze”om'”a' C}Q g/m? 255 295 365 455 530 670
o +15 %
fhi:?k:gg‘si”a' (.:s\& um 23 75 125 190 250 350
Tensile strengﬁ)\' N/10 mm min.
unfolded . 4 MD 45 130 175 240 300 395
N CMD 32 130 190 270 345 470
Tensi gength N/10 mm min.
fol 4 MD 35 120 165 230 290 385
C CMD 22 120 190 260 335 460
<€C{ngation, % min.
nfolded 4 MD 10 10 20 20 20 20
CMD 10 40 50 60 60 60
Electric break- kV min.
down voltage, 9 Unfolded 5 9 12 15 18 21
6 mm diameter Folded 4 8 10 12 15 NR
electrodes
NOTE
MD = machine direction
CMD= cross machine direction
min = minimum
NR = not required
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Sheet 351

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-H/F-PET/P-H (125 um hybrid inorganic-organic paper
on both sides of PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of a layer of insulating papeér
(P-H) having a nominal thickness of 125 um, laminated on both sides of a polyethylene
terephthalate film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in thisrsheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the tempeérature range of 155 °C
to 180 °C.

3 Single-layer requirements

Use hybrid inorganic-organic paper of a nominal thickhess of 125 um, which meets the
requirements of IEC 60819-1 and IEC 60819-3-2.

Use a PET film which meets the requirements ofYEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in‘the table below.
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e S Ll
Losnene Feloanes
- -
thickness 2 m 0-286—0-30 0;33 038 051
e
thickness 2 + 0% 15 15 15 15 15
eloasn
. . o X
e o 3 gr 325355 395 455 630 \
grammage +£15 0% A~
- - =D
Film-nominal “1
thickness LM 23 50 75 125 250 C)
(@]
Tensile strength 4 N/10-mm-min. NV
bnfolded MDB 135 230 290 425 695 (I/Q
s g0 e el S A r\ .
N
Tensile 4 N/LO-mm-min. \)
strength-folded MD 130 210 260 295 405
cMb 75 85 150 275 3;';?
AN
Slemsrens 4 Yo-min- 60
unfolded MD 7 7 7 N 7
20 20 20 20 20
s 2 2 2 (5, 2
Electric 9 k\V-min- @’
breakdown Unfolded 4 7 85" 10 15
Veh'a'g'eT_ F_el_d_e_d, 4 6 Q 10 NR
6-mm-diameter o e =
electrodes _©
_ . . . \
CMD-= ¢ : . ) OS\
= rin Q
_ . Q
HR=Norequirement o)
Q°
Clause in { Units
Property IEC 60626;2\,\0 Tolerance
Laminate nominal thickness 30, mm 0,28 0.30 0.33 0.38 0,51
- ) N\~
Laminate thickness \k Lo 15 15 15 15 15
tolerance O
) - N
Laminate nominal ﬁ\j: 3 g/m2 330 400 470 565 660
grammage QS
PN +15 %
Film nominal thlckneis. . um 23 50 75 125 250
Tensile strength ed 4 N/10 mm min.
MD 85 120 155 195 305
. C) CMD 65 95 135 195 350
Tensile N 4 N/10 mm min.
stren ded MD 75 110 145 185 295
N CMD 55 85 125 185 340
&jwbation, unfolded 4 % min.
X MD 10 10 10 20 20
CMD 10 10 40 60 60
ETectric breakdown voliage, g KV min.
6 mm diameter electrodes Unfolded 5 7 9 12 18
Folded 4 6 8 10 15
NOTE
MD = machine direction
CMD = cross machine direction
min. = minimum
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Sheet 352

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-H/F-PET/P-H (60 um hybrid inorganic-organic paper
on both sides of PET film)

1 Description A

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of a layer of insulating
(P-H) having a nominal thickness of 60 pum, laminated on both sides of a poI% ene
terephthalate film (F-PET).

2 Thermal classification @Q

Experience has shown that the combined flexible materials listed in thi et may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the te ture range of 155 °C
to 180 °C. .

&
3 Single-layer requirements @q/

@Q
Use hybrid inorganic-organic paper of a nominal t@ness of 60 um, which meets the
requirements of IEC 60819-1 and IEC 60819-3-2.

®)
Use a PET film which meets the requirements%QEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

<

4 Additional requirements $\\§\
Additional requirements are given ir\‘ﬁgtable below.
o
4\
xO
O
o
>
W
Q.
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Propert Clause in IEC Units
perty 60626-2 Tolerance
Laminate 2 mm 0,14 0,17 0,19 022 0,25 031 037 0,47
nominal
thickness
Laminate 2 + % 15 15 15 15 15 15 15 15
tolerance 1\
Laminate 2 Ch
amina 3 g/m 120 165 210 235 270 365 460 590 P
nominal + 15 % C)
grammage N
Film nominal um 23 50 75 100 125 190 250 3@\"
thickness Q)

- ~V
Tensile strength .
unfolded 4 N/10 mm min. '\

MD 45 65 85 105 125 170 275

CMD 30 50 65 85 105 15Q50200 265

X \)

Tensile strength X
folded 4 N/10 mm min. %

MD 45 65 85 105 1 170 215 275

CMD 30 50 65 85 p5~ 150 200 265
Elongation _ rb'v
unfolded 4 % min. s

MD 8 8 8 8 8 8 8

CMD 8 8 8~ 0% 8 8 8 8
Electric 9 . @J
breakdown kV min. O
voltage, Unfolded 5 7 @ 9 10 12 15 18 21
6 mm diameter Folded 4 \V 8 8 10 12 15 18
electrodes o)

N
NOTE QQ
MD = machine direction Q
CMD = cross machine direction \\§\
min. = minimum
@
$\
4\6
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Sheet 360

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-H/P-FG type 1/P-H (hybrid inorganic-organic paper
on both sides of type 1 filled glass paper)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of a layer of hybrid inorganic-
organic insulating paper (P-H), laminated on both sides of filled glass paper (P-FG type D).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the temperature range of 180 °C
to 200 °C.

3 Single-layer requirements

Use hybrid inorganic-organic paper which meets the ‘tequirements of IEC 60819-1 and
IEC 60819-3-2. Use filled glass paper which meets the ‘tequirements for type 1 P-FG paper of
IEC 60819-1 and IEC 60819-3-1.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the ¢able below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,50 0,76
Laminate
thickness 2 + % 15 15
lU:UIaIIbU
Laminate nominal g/m?
grammage 3 £15 % 585 825
Paper P-FG type
1 n%minal yP um 250 500
thickness
Paper P-H
norrrjﬂnal pm 125 125
thickness
[Tensile strength N/10 mm min.
unfolded 4 MD 190 155
CMD 75 90
Tensile N/10 mm min.
strength folded 4 MD 125 130
CMD 65 70
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 0,8 0.8
CMD 2 3
Electric kV min.
egft:'aiown 9 Unfolded 3,5 3,5
6 mm d’iameter Folded 3 3
electrodes
NOTES

min. = minimum

MD = machine direction
CMD = cross machine direction
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Sheet 400

Requirements for combined flexible duplex materials of two layers —
P-FG type 1/F-PET (type 1 filled glass paper
with 25 um PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for duplex materials consisting of one layer of filled glass
paper (P-FG type 1), laminated on a polyethylene terephthalate film (F-PET) having a_neminal
thickness of 25 um.

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in thisrsheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the tempeérature range of 130 °C
to 155 °C.

3 Single-layer requirements

Use filled glass paper which meets the requirements for'type 1 P-FG paper of IEC 60819-1 and
IEC 60819-3-1.

Use a PET film of nominal thickness 25 um which meets the requirements of IEC 60674-1 and
IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given.n the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,15 0,20 028 041 0,53
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 15 15
lU:UIaIIbU
Laminate nominal 3 g/m’ 165 225 310 455 560
grammage +15 %
;?gf;e”;’sm'”a' um 125 180 250 380 500
[Tensile strength N/10 mm min.
Lnfolded 4 MD 75 75 75 75 75
CMD 40 40 40 40 40
Tensile N/10 mm min.
strength folded, 4 MD 40 45 50 45 50
film inside CMD 35 40 45 35 45
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 08 0,8 0,8 018 0,8
CMD 2 2 2 2 2
Electric kV min.
egft:'aiown 9 Unfolded 4 4 4 4 4
6 mm d'iameter Folded 4 4 4 4 4
electrodes
NOTES

min. = minimum

MD = machine direction
CMD = cross machine direction
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Sheet 401

Requirements for combined flexible duplex materials of two layers —
P-FG type 1/F-PET (type 1 filled glass paper
with 50 um PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for duplex materials consisting of one layer of filled glass
paper (P-FG type 1), laminated on a polyethylene terephthalate film (F-PET) having a.neminal
thickness of 50 um.

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in thiscsheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the temperature range or 130 °C
to 155 °C.

3 Single-layer requirements

Use filled glass paper which meets the requirements for'type 1 P-FG paper of IEC 60819-1 and
IEC 60819-3-1.

Use a PET film of nominal thickness 50 um, which meets the requirements of IEC 60674-1 and
IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given-in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,18 023 030 043 069 0,81
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 15 15 15
lU:UIﬂIIbU
Laminate nominal g/m?
grammage 3 £15 % 205 270 350 500 785 920
;?gf;e”;’sm'”a' um 125 180 250 380 640 760
[Tensile strength N/10 mm min.
Lnfolded 4 MD 140 140 155 155 155 155
CMD 85 110 130 75 100 80
Tensile N/10 mm min.
strength folded, 4 MD 70 70 75 95 100 100
film inside CMD 65 65 70 75 85 75
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 08 0,8 0,8 018 0,8 0,8
CMD 2 2 2 2 2 2
Electric kV min.
%Ttaa'aiown 9 Unfolded 65 65 6,5 6,5 6,5 6,5
6 mm d’iameter Folded 6 6 6 6 6 6
electrodes
NOTES

min. = minimum

MD = machine direction
CMD = cross machine direction
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Sheet 402

Requirements for combined flexible duplex materials of two layers —
P-FG type 1/F-PET (type 1 filled glass paper
with 75 um PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for duplex materials consisting of one layer of filled glass
paper (P-FG type 1), laminated on a polyethylene terephthalate film (F-PET) having a_neminal
thickness of 75 um.

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in thisrsheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the temperature range of 130 °C
to 155 °C.

3 Single-layer requirements

Use filled glass paper which meets the requirements for'\P*FG type 1 paper of IEC 60819-1 and
IEC 60819-3-1.

Use a PET film of nominal thickness 75 um, which meets the requirements of IEC 60674-1 and
IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given-in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,20 0,25 0,33 0,46
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 15
lU:UIaIIbU
Laminate nominal g/m?
grammage 3 £15 % 245 305 385 525
;?gf;e”;’sm'”a' um 125 180 250 380
[Tensile strength N/10 mm min.
Lnfolded 4 MD 195 195 195 195
CMD 145 145 145 145
Tensile N/10 mm min.
strength folded, 4 MD 115 115 115 115
film inside CMD 100 100 100 100
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 0,8 0,8 0,8 018
CMD 2 2 2 2
Electric kV min.
egft:'aiown 9 Unfolded 85 85 8,5 8,5
6 mm d’iameter Folded 8 8 8 8
electrodes
NOTES

min. = minimum

MD = machine direction
CMD = cross machine direction



https://iecnorm.com/api/?name=28a3da5bc6eea4babefb801efe7b1af1

- 58 - 60626-3 © IEC:2008+A1:2012

Sheet 403

Requirements for combined flexible duplex materials of two layers —
P-FG type 2/F-PET (type 2 filled glass paper with PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for duplex materials consisting of one layer of filled glass
paper (P-FG type 2), laminated on a polyethylene terephthalate film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheetsmay be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the temperature range of 130 °C
to 155 °C.

3 Single-layer requirements

Use filled glass paper which meets the requirements for type-2 P-FG paper of IEC 60819-1 and
IEC 60819-3-1.

Use a PET film which meets the requirements of IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,09 010 013 015 0118 0,20
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 15 15 15
lU:UIﬂIIbU
Laminate nominal g/m?
grammage 3 £15 % 85 105 135 175 205 245
fﬁ:[:“k;‘gs’g'”a' um 12 23 50 23 50 75
Paper nominal
thickness um 75 75 75 125 125 125
[Tensile strength N/10 mm min.
Lnfolded 4 MD 30 75 145 75 145 195
CMD 15 40 75 40 85 125
Tensile N/10 mm min.
strength folded, 4 MD 20 45 75 50 75 115
film inside CMD 15 40 65 40 65 90
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 23 23 2,3 2.3 2.3 2,3
CMD 2 2 3 2 3 5
Electric kV min.
%Ttaa'aiown 9 Unfolded 2,3 4 6,5 4 6,5 8,5
6 mm d’iameter Folded 2 4 6 4 6 8
electrodes
NOTES

min. = minimum

MD = machine direction
CMD = cross machine direction
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Sheet 410

Requirements for combined flexible duplex materials of two layers —
P-FG type 1/C-G (type 1 filled glass paper with woven glass cloth)

1 Description

This sheet gives the requirements for duplex materials consisting of one layer of filled glass
paper (P-FG type 1), laminated on a layer of woven glass cloth having a nominal thickness.of
0,084 mm.

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the temperature range of 180 °C
to 200 °C.

3 Single-layer requirements

Use filled glass paper which meets the requirements for type1 P-FG paper of IEC 60819-1 and
IEC 60819-3-1.

Use a “loom state” woven glass cloth of nominal thickness 0,084 mm.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,21 0,26 0,34 0,46 0,85
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 15 15
lU:UIaIIbU
Laminate nominal g/m?
grammage 3 £15 % 240 300 380 520 920
Raper nominal um 130 180 250 380 760
[Tensile strength N/10 mm min.
unfolded 4 MD 350 350 350 350 350
CMD 165 165 165 165 165
Tensile N/10 mm min.
strength folded, 4 MD 225 225 225 225 225
film inside CMD 125 125 125 125 125
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 08 0,8 0,8 0,8 0,8
CMD 4 4 4 4 4
Electric kV min.
S(r)i%‘éc(‘eown 9 Unfolded 09 14 1,9 2,7 4.4
6 mm d’iameter Folded 0,7 1,0 1,5 2,2 3,6
electrodes
NOTES

min. = minimum

MD = machine direction
CMD = cross machine direction
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Sheet 411

Requirements for combined flexible duplex materials of two layers —
P-FG type 2/C-G (type 2 filled glass paper with woven glass cloth)

1 Description

This sheet gives the requirements for duplex materials consisting of a layer of filled glass
paper (P-FG type 2), laminated on a layer of woven glass cloth.

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheetsmay be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the temperature range of 180 °C
to 200 °C.

3 Single-layer requirements

Use filled glass paper which meets the requirements for type-2_ P-FG paper of IEC 60819-1 and
IEC 60819-3-1.

Use a “loom state” woven glass cloth.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,13 0,16
Laminate
thickness 2 + % 15 15
lU:UIaIIbU
Laminate nominal g/m?
grammage 3 +15 % 105 145
Paper nominal
thickness pm 75 75
Glass cloth
nominal pm 50 84
thickness
[Tensile strength N/10 mm min.
unfolded 4 MD 155 350
CMD 70 165
[Tensile N/10 mm min.
strength folded, 4 MD 100 225
film inside CMD 60 125
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 2,3 2,3
CMD 3 3
Electric kV min.
s(r)?t%‘éc(‘eown 9 Unfolded 07 0%
6 mm diameter Folded 0.5 OS5
electrodes
NOTES

min. = minimum

MD = machine direction
CMD = cross machine direction
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Sheet 420

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-FG type 1/F-PET/P-FG type 1 (type 1 filled glass paper
on both sides of PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of a layer of filled glass papeér
(P-FG type 1), laminated on both sides of a polyethylene terephthalate film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the temperature range of 155 °C
to 180 °C.

3 Single-layer requirements

Use filled glass paper which meets the requirements of type&1 P-FG paper of IEC 60819-1 and
IEC 60819-3-1.

Use PET film which meets the requirements of IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in table-below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 028 030 038 038 041 081
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 15 15 15
lU:UIﬂIIbU
Laminate nominal g/m?
grammage 3 £15 % 320 360 440 435 470 930
fﬁ:[:“k;‘gs’g'”a' um 23 50 125 23 50 50
;?gf;e”;’sm'”a' um 125 125 125 180 180 380
[Tensile strength N/10 mm min.
Lnfolded 4 MD 75 125 345 75 155 230
CMD 55 115 260 55 1209 125
Tensile N/10 mm min.
strength folded 4 MD 50 90 250 50 90 120
CMD 45 80 225 45 80 100
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 08 08 0,8 0,8 0,8 0,8
CMD 2 3 5 2 3 4
Electric kV min.
%Ttaa'aiown 9 Unfolded 4 65 12 4 6,5 6,5
6 mm d’iameter Folded 4 6 10 4 6 6
electrodes
NOTES

min. = minimum

MD = machine direction
CMD = cross machine direction
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Sheet 421

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-FG type 2/F-PET/P-FG type 2 (type 2 filled glass paper
on both sides of PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of a layer of filled glass papeér
(P-FG type 2), laminated on both sides of a polyethylene terephthalate film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the temperature range of 155 °C
to 180 °C.

3 Single-layer requirements

Use filled glass paper which meets the requirements of type2 P-FG paper of IEC 60819-1 and
IEC 60819-3-1.

Use a PET film which meets the requirements of IEC 60674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the;table below.



https://iecnorm.com/api/?name=28a3da5bc6eea4babefb801efe7b1af1

60626-3 © IEC:2008+A1:2012 - 67 -
Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,18 0,38 0,41 0,81
Laminate 2 + % 15 15 15 15
thickness
lU:UIaIIbU
Laminate nominal g/m?
grammage 3 £15 % 175 240 300 350
Film nominal
thickness um 23 75 23 50
;?gf;e”;’sm'”a' um 75 75 125 125
[Tensile strength N/10 mm min.
Lnfolded 4 MD 75 195 75 145
CMD 45 95 45 105
Tensile N/10 mm min.
strength folded 4 MD 60 105 60 100
CMD 50 90 50 90
Elongation % min.
unfolded 4 MD 2,3 2,3 2,3 2,3
CMD 3 5 3 4
Electric kV min.
egft:'aiown 9 Unfolded 4 85 4 6,5
6 mm diameter Folded 4 8 4 6
electrodes
NOTES

min. = minimum

MD = machine direction
CMD = cross machine direction
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Sheet 502

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-PET/F-PET/P-PET (50 um PET mat on both sides of PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of a dry-laid non-woven mat
made from PET fibre (P-PET) having a nominal thickness of 50 um laminated on both sides-of
polyethylene terephthalate film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range-of 130 °C to 155 °C.
The upper limit can be applied to those laminates which contain mats(impregnated with resins
that allow the laminate to retain adequate electrical insulation |properties at elevated
temperatures.

3 Single-layer requirements

Use a PET film which meets the requirements of IEC €0674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,13 0,15 0,18 0,20 0,23 0,30 0,35 0,45
Laminate
thickness 2 + % 15 15 15 15 15 15 10 10
tolerance
Laminate m2
nominal 3 +912mo/ 115 145 190 220 260 350 425 560
grammage =Le
Film nominal
thickness um 23 50 75 100 125 190 250 350
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min. 50 110 140 160 200 300 350 400
MD 40 90 105 120 150 200 300 350
CMD
Tensile N/10 mm
strength folded 4 min. 35 90 105 120 150 200800 350
MD 30 70 90 100 120 150~~200 250
CMD
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 20 20 20 20 20 20 20 20
CMD 50 50 50 50 50 50 50 50
Electric
breakdown kV min.
voltage, 9 Unfolded 4 6 7 9 10 15 18 22
6 mm diameter Folded 3 5 6 8 9 13 16 20
electrodes
NOTES
MD machine direction

CMD
min.

cross machine direction
minimum
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Sheet 503

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-PET/F-PET/P-PET (75 um PET mat on both sides of PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of a dry-laid non-woven mat
made from PET fibre (P-PET) having a nominal thickness of 75 um laminated on both sides-of
a polyethylene terephthalate film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range-of 130 °C to 155 °C.
The upper limit can be applied to those laminates which contain mats(impregnated with resins
that allow the laminate to retain adequate electrical insulation | properties at elevated
temperatures.

3 Single-layer requirements

Use a PET film which meets the requirements of IEC €0674-1 and IEC 60674-3.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,23 0,25 0,28 0,34 0,40 0,50
Laminate
thickness 2 + % 20 20 20 20 20 20
tolerance
Laminate m2
nominal 3 g/m 230 265 300 390 480 620
+12 %
grammage
Film nominal
thickness um 75 100 125 190 250 350
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min.
MD 140 180 220 270 300 340
CMD 105 120 150 200 300 300
Tensile N/10 mm
strength folded 4 min.
MD 100 120 150 200 300 3Q0
CmD 90 100 120 150 200 _ 200
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 20 20 20 20 20 20
CMD 40 40 40 40 40 40
Electric
breakdown kV min.
voltage, 9 Unfolded 7 9 10 15 18 22
6 mm diameter Folded 6 8 9 13 16 20
electrodes
NOTES
MD machine direction

CMD
min.

cross machine direction
minimum
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Sheet 505

Requirements for combined flexible triplex materials of three layers —
P-PET/F-PET/P-PET (125 um PET mat on both sides of PET film)

1 Description

This sheet gives the requirements for triplex materials consisting of a dry-laid non-woven mat
made from PET fibre (P-PET) having a nominal thickness of 125 um laminated on both sides-of
a polyethylene terephthalate film (F-PET).

2 Thermal classification

Experience has shown that the combined flexible materials listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus with ratings up to and including the range-of 130 °C to 155 °C.
The upper limit can be applied to those laminates which contain mats(impregnated with resins
that allow the laminate to retain adequate electrical insulation | properties at elevated
temperatures.

3 Single-layer requirements

Use a PET film which meets the requirements of IEC €0674-1 and IEC 60674-3-2.

4 Additional requirements

Additional requirements are given in the table below.
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Property Clause in Units
IEC 60626-2 Tolerance
Laminate nominal
thickness 2 mm 0,31 0,34 0,36 0,42 0,48 0,58
Laminate
thickness 2 + % 20 20 20 20 20 20
tolerance
Laminate m2
nominal 3 g/m 290 330 360 450 530 650
+12 %
grammage
Film nominal
thickness um 75 100 125 190 250 350
Tensile strength N/10 mm
unfolded 4 min.
MD 180 200 240 300 340 400
CMD 105 120 150 200 300 350
Tensile N/10 mm
strength folded 4 min.
MD 100 120 150 200 300 350
CmD 90 100 120 150 200 _ 250
Elongation, % min.
unfolded 4 MD 20 20 20 20 20 20
CMD 40 40 40 40 40 40
Electric
breakdown kV min.
voltage, 9 Unfolded 7 9 10 15 18 22
6 mm diameter Folded 6 8 9 13 16 NR
electrodes
NOTES
MD machine direction

CMD = cross machine direction
min. = minimum
NR = no requirement
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX COMBINES SOUPLES DESTINES
A L'ISOLEMENT ELECTRIQUE —

Partie 3- Qpér‘ifir‘afinnq pour matériaux parfimlliprq

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normaljsation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La GEl_a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans-les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Narmes internationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des
Guides (ci-aprées dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confi€e“a des comités d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut. 'participer. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de”Normalisation (ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions_teghhiques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEIl
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEI se présentent sous la forme de reeommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les ‘efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publieations; la CEIl ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui ep”’estfaite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager I'uniformité internationale,\les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de facon transparénte les Publications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences\entre toutes Publications de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEI elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de- conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de la CEl. La CEIl n'estiresponsable d'aucun des services effectués par les organismes de
certification indépendants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne, doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris (ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEl,pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque.nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et lesszdépenses découlant de la publication ou de ['utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publieation de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attentionest-attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées-est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet.de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de'‘brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.
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[documents 15/442/FDIS et 15/465/RVD] et son amendement 1 (2012) [documents
15/647/CDV et 15/673A/RVC]. Elle porte le numéro d'édition 3.1.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition
de base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour
I'utilisateur. Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été
modifiée par I'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent en rouge, les
suppressions sont barrées.
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La Norme Internationale CEl 60626-3 a été établie par le comité d'études 15 de la CEl:
Matériaux isolants électriques solides.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 1996 et son
amendement 1 (1999), et constitue une révision technique. Les principales modifications par
rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

— consolidation de l'amendement 1 Inllhlié en 1999 nlni décrivait r\rinr‘ir\nlnmnnf les feuilles

340 a 459;
— révision et reclassement des tableaux précédents de I'édition de 1996.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CElI 60626, publiées sous le titre général Matériaux
combinés souples destinés a I'isolement électrique, peut étre consultée sur le site'web de la CEl.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web” de la CEl sous
"http://webstore.iec.ch” dans les données relatives a la publication fecherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

e supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside"” gui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son~céntenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

‘ La présente norme comprend-34 32 feuilles constituant la Partie 3, comme suit:

100, 101, 102, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 302, 303, 312, 313, 315, 320, 330, 340, 350, 351,
‘ 352, 360, 400, 401, 402, 403, 410, 411, 420, 421, 502, 503, 505.



https://iecnorm.com/api/?name=28a3da5bc6eea4babefb801efe7b1af1

60626-3 © CEI:2008+A1:2012 - 81—

MATERIAUX COMBINES SOUPLES DESTINES
A L'ISOLEMENT ELECTRIQUE —

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60626 spécifie les exigences relatives aux dimensions et aux
performances des matériaux combinés souples individuels destinés a l'isolement électrique.
Cette partie se présente sous la forme de groupes de feuilles. Les feuilles sont numérotées
conformément au Tableau 1, qui fournit une liste compléte des feuilles de spgcifications
appartenant a la présente norme.

Les matériaux conformes & cette spécification satisfont aux niveaux de performances établis.
Cependant, il convient que le choix d'un matériau par un utilisateur~pour une application
spécifique, repose sur les exigences réelles nécessaires pour ohtenir des performances
adéquates lorsqu'il est utilisé dans cette application, et non sur la seule’spécification.

MISE EN GARDE CONCERNANT LA SECURITE

L'utilisateur des méthodes mentionnées dans le présent document ou auxquelles il se réféere a
la responsabilité de s'assurer qu'elles sont mise en ceuvkelen toute sécurité.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

La liste des références normatives est étendue car, pour obtenir une combinaison de deux
matériaux d'isolement électrique ou plus, il est nécessaire que les matériaux de base (papier,
film, etc.) soient conformes aux exigences stipulées dans la spécification appropriée du
matériau de base seul,répondant a cette derniére. Cette régle doit étre appliquée également
lors du développement de nouvelles combinaisons possibles; a cette fin, les spécifications des
matériaux non utilisés réellement, mais référencés, peuvent étre admises pour de futurs
développements.

CEI 60554-1:1977, Spécification pour papiers cellulosiques a usages électriques — Premiere
partie: Béfinitions et conditions générales

CEL'60554-3 (toutes les parties), Spécification pour papiers cellulosiques a usages électriques —
Troisieme partie: Spécifications pour matériaux particuliers
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Définitions et prescriptions générales

CEIl 60626-2:1995, Matériaux combinés souples destinés a l'isolement électrique — Partie 2:
Méthodes d'essai

CEI 60641-1:2008, Carton comprimé et papier comprimé a usages électriques — Partie 1:
Définitions et exigences générales

IEC 60641-3-2:2008, Carton comprimé et papier comprimé a usages électriques — Partie 3:
Spécifications pour matériaux particuliers — Feuille 2: Exigences pour papier comprimé, types
P.2.1,P.4.1,P.4.2,P.4.3etP.6.1
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CEIl 60674-1:1980, Spécification pour les films en matiere plastique a usages électriques —
Premiére partie: Définitions et prescriptions générales

CEI 60674-3-2:1992, Spécification pour les films en matiére plastique a usages électriques —
Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers — Feuille 2: Prescriptions pour les films de
polyéthylene-téréphtalate (PET), a orientation biaxe équilibrée, utilisés dans ['isolation
électrique
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Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers — Feuilles 4: Prescriptions pour les films de
polyimide utilisés dans l'isolation électrique

CEI 60819-1:1995, Papiers non cellulosiques a usages électriques — Partie 1: Définitions.et
prescriptions générales
Amendement 1 (2006)

CEI 60819-3-1:2001, Papiers non cellulosiques a usages électriques — Partie 3:"Spécifications
pour matériaux particuliers — Feuille 1: Papier chargé a base de fibres de verre

CEI 60819-3-2:2001, Papiers non cellulosiques a usages électriques —Partie 3: Spécifications
pour matériaux particuliers — Feuille 2: Papier hybride inorganique-organique

CEIl 60819-3-3:2006, Papiers non cellulosiques a usages électrigues — Partie 3: Spécifications
pour matériaux particuliers — Feuille 3: Papiers en aramide non'chargé (polyamide aromatique)

3 Exigences

En plus de satisfaire aux exigences générales de(la CEl 60626-1, chaque contrecollé souple
doit étre conforme aux exigences figurant dansJa feuille appropriée correspondant a son type,
comme indiqué dans les feuilles de la présentg\norme.

4 Désignation

Le Tableau 1 donne une liste de$*désignations et constructions de matériaux appropriées a
chaque feuille. Les matériaux.cenformes aux présentes spécifications doivent étre identifiés
par une désignation contenant le numéro de la norme CEl, la désignation des matériaux selon
la CEl 60626-1 et I'épaisseur nominale. Par exemple:

IEC 60626-3, Feuiller112, P-C/F-PET/P-C, 0,15 mm

5 Classification thermique

L'expérience acquise en matiére de performances fournit des informations sur la capacité
thermiqUe des matériaux combinés souples dans les systémes d'isolation électriques. Cette
infortnation est donnée dans chaque feuille individuelle. L'information sur la classification
thermique n'est pas a considérer comme une exigence.

6 Feuilles de spécifications

La liste actuelle des—3% 32 feuilles de l'Introduction est organisée conformément a la
composition des contrecollés telle que mentionnée dans la liste principale donnée au
Tableau 1, comprenant des rubriques correspondant a des produits qui pourraient étre mis sur
le marché dans le futur; en conséquence, la numérotation de la classification est toujours
donnée en tenant compte d'une évolution ultérieure.
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Tableau 1 — Liste principale pour l'identification des feuilles de la CEl 60626-3

N° de la feuille

Composition des contrecollés souples

100 a 149 Papier ou papier comprimé contenant des fibres de pate de bois au sulfate

100 a 109 Duplex avec film PET

110 a 119 Triplex avec film PET

120 a 149 Autres ?

150 a 199 Papier ou papier comprimé contenant des fibres de coton ?

150 & 159 Duplex avec film PET ?#

160 a 169 Triplex avec film PET @

170 a 199 Autres ?

200 a 249 Papier ou papier comprimé contenant a la fois du coton et des fibres de pate de\boi$ *

200 a 209 Duplex avec film PET ?#

210 a4 219 Triplex avec film PET @

220 a 249 Autres ?

250 a 299 Papier ou papier comprimé contenant d'autres fibres & base de-cellulose ou des mélanges
de fibres a base de cellulose ou non ?

300 a 399 Papier obtenu par voie humide contenant des fibres organiqués non a base de cellulose

300 a 309 Duplex aramide calandré avec film PET

310 a 319 Triplex aramide calandré avec film PET

320 a 329 Triplex aramide non calandré avec film PET

330 a 339 Triplex aramide calandré avec film PI

340 a 349 Duplex hybride organique-inorganique avec/film PET

350 a 359 Triplex hybride organique-inorganiqueiavec film PET

360 a 369 Triplex hybride organique-inorganigue”avec papier fibre de verre chargé

370 & 399 Autres ?

400 a 499 Papier obtenu par voie humidescontenant des fibres non organiques

400 a 459 Verre

460 a 499 Autres ?

500 a 599 Mats non tissés obtenus par voie séche, contenant des fibres organiques

500 a 519 100 % a basecdge*fibres PET

520 & 539 100 % & base'de fibres d'aramide *

540 a 599 Autres &

600 a 999 Autres.eonstructions

& Les rubriques données pour le développement de futures feuilles de spécifications ne sont actuellement pas

remplies.

Pour l'instant,)les feuilles de spécifications développées sont les suivantes: 100, 101, 102, 110, 111,
112, 113,\:14, 115, 302, 303, 312, 313, 315, 320, 330, 340, 350, 351, 352, 360, 400, 401, 402, 403,
410, 441,°420, 421, 502, 503, 505, et sont données ci-aprés.
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Feuille 100

Exigences pour les matériaux combinés
souples duplex a deux couches —
F-PET/P-C (film PET de 23 um avec papier comprimeé ou papier)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux duplex constitués de papier ou de
papier comprimé a base de fibres de bois au sulfate (P-C) contrecollé sur unfilm de
polyéthylene téréphtalate (F-PET) ayant une épaisseur nominale de 23 um.

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énumérés-dans la présente feuille
sont adaptés a I'emploi dans les appareillages électriques jusqu'a.’et’y compris la plage de
120 °C a 130 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles

Utiliser du papier qui satisfait aux exigences des’classes 1.1, 1.2, 1.3 ou 1.4 selon la
CEI 60554-1 et la CEI 60554-3. En variante, utiliser du papier comprimé conforme aux
exigences pour P2, P4 ou P6 selon la CEl 60641-1"et la CEl 60641-3-2. Chacun de ces papiers
ou papiers comprimés peut avoir une densité différente pouvant affecter le grammage nominal du
contrecollé.

Utiliser un film PET qui a une épaisseus nominale de 23 um et qui satisfait aux exigences de la
CEIl 60674-1 et de la CEIl 60674-3-2;

4 Exigences pour la tension de claquage

Pour tous les composites-indiqués a I'Article 5, la tension de claquage électrique minimale
avec des électrodes de.6 mm de diameétre est

— pour des éprouvettes non pliées: 6 kV;
— pour des-éprouvettes pliées: 5 kV.
Toutefois;.conformément & la CEl 60626-2, une tension de claquage électrique minimale sur

les éprativettes pliées n'est pas exigée pour les contrecollés d'épaisseur nominale supérieure a
0,5 mm.

5 Exigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires sont données dans le tableau ci-dessous:
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEI 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,10 0,13 0,15 0,18 0,20 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60
contrecollé
Tolérance
lA—'“‘;|~101;°°‘3l—“ U:U Z 70 19 10 19 10 19 19 1U 10U 1U 10U 1U
contrecollé
Grammage g/m2
nominal du 3 +12 % 115 155 190 215 250 300 370 430 490 610 730
contrecollé
o . N/10 mm
Résistance a la 4 min
traction, non plié MD 90 100 135 150 180 220 270 300 360 Y450 540
CMD 60 70 90 100 120 140 180 200 «240" 300 360
. . N/10 mm
Résistance a la 4 min
]E.rlaCtlolr].' '?','9' MD 70 80 100 110 140 170 2100240 280 350 420
fim a finterieur CMD 40 50 60 70 80 100 (120 140 160 200 240
% min.
Allongement, 4 MD 3 3 3 3 5(~5 5 5 5 5 5
non plié CMD 10 0 10 10 A3 ,13 13 13 13 13 13
NOTES
MD sens de la machine
sens transversal

(@)}
<
- O
nonon

minimum
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Feuille 101
Exigences pour les matériaux combinés

souples duplex a deux couches —
F-PET/P-C (film PET de 36 um avec papier comprimeé ou papier)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux duplex constitués de papier ou de
papier comprimé a base de fibres de bois au sulfate (P-C) contrecollé sur unfilm de
polyéthylene téréphtalate (F-PET) ayant une épaisseur nominale de 36 um.

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énumérés-dans la présente feuille
sont adaptés a I'emploi dans les appareillages électriques jusqu'a.’et’y compris la plage de
120 °C a 130 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles

Utiliser du papier qui satisfait aux exigences des’classes 1.1, 1.2, 1.3 ou 1.4 selon la
CEI 60554-1 et la CEI 60554-3. En variante, utiliser du papier comprimé conforme aux
exigences pour P2, P4 ou P6 selon la CEl 60641-1"et la CEl 60641-3-2. Chacun de ces papiers
ou papiers comprimés peut avoir une densité différente pouvant affecter le grammage nominal du
contrecollé.

Utiliser un film PET qui a une épaisseus nominale de 36 um et qui satisfait aux exigences de la
CEIl 60674-1 et de la CEIl 60674-3-2;

4 Exigences pour la tension de claquage

Pour tous les composites-indiqués a I'Article 5, la tension de claquage électrique minimale
avec des électrodes de.6 mm de diameétre est

— pour des éprouvettes non pliées: 7 kV;
— pour des-éprouvettes pliées: 6 kV.
Toutefois;.conformément & la CEl 60626-2, une tension de claquage électrique minimale sur

les éprativettes pliées n'est pas exigée pour les contrecollés d'épaisseur nominale supérieure a
0,5 mm.

5 Exigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires sont données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEIl 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60
contrecollé
Tolérance
tréparssenr—u 4 T %0 15 TS5 15 TS5 10 10 10 1O TO 10
contrecollé
2
Grammage 3 9’”‘0 120 190 250 280 370 395 490 510 610 730
nominal du 12 %
contrecollé
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 min.
MD 90 135 180 190 270 280 360 880/ 450 540
CMD 60 90 120 130 180 190 240. 250 300 360
Résistance a la N/10 mm
traction, plié, 4 min.
film a l'intérieur MD 70 100 130 150 200 230%°270 300 340 410
CMD 40 60 80 90 120 _ 130 160 170 200 240
Allongement, % min.
non plié 4 MD 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5
CMD 10 10 13 13 13 13 13 13 13 13
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
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Feuille 102

Exigences pour les matériaux combinés
souples duplex a deux couches —
F-PET/P-C (film PET de 50 um avec papier comprimeé ou papier)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux duplex constitués de papier.ou de
papier comprimé a base de fibres de bois au sulfate (P-C) contrecollé sur un\film de
polyéthylene téréphtalate (F-PET) ayant une épaisseur nominale de 50 um.

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énumérés_dans la présente feuille
sont adaptés a I'emploi dans les appareillages électriques jusqu'a. ety compris la plage de
120 °C a 130 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles

Utiliser du papier qui satisfait aux exigences des.¢lasses 1.1, 1.2, 1.3 ou 1.4 selon la
CEI 60554-1 et la CEI 60554-3. En variante, utiliser du papier comprimé conforme aux
exigences pour P2 ou P4 selon la CEI 60641-1 &t [a’ CEl 60641-3-2. Chacun de ces papiers ou
papiers comprimés peut avoir une densité difféerente pouvant affecter le grammage nominal du
contrecollé.

Utiliser un film PET qui a une épaisseus nominale de 50 um et qui satisfait aux exigences de la
CEIl 60674-1 et de la CEl 60674-3-2,

4 Exigences pour la tension de claquage

Pour tous les composites indiqués a I'Article 5, la tension de claquage électrique minimale
avec des électrodes de.6 mm de diameétre est

— pour des éprouvettes non pliées: 8 kV;
— pour des-éprouvettes pliées: 6 kV.
Toutefois;iconformément & la CEl 60626-2, une tension de claquage électrique minimale sur

les épralvettes pliées n'est pas exigée pour les contrecollés d'épaisseur nominale supérieure a
0,5 mm.

B Fyigpnr‘pc Qllplnlémpnfnirpq

Des exigences supplémentaires sont données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEI 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60
contrecollé
Tolérance
d‘epalsseur du 2 + % 15 15 15 15 10 10 10 10 10
contrecollé
Grammage )
nominal du 3 g/m’ 190 245 305 360 420 480 535 590 700
contrecollé 12 %
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 .
min.
MD 100 120 150 190 240 300 360 380) 400
CMD 80 90 95 105 120 150 180 «190° 200
Résistance a la N/10 mm
traction, plié, 4 .
film a l'intérieur min.
MD 70 80 95 130 180 230~-275 300 320
CMD 40 50 60 90 115 (457 175 180 190
Allongement, % min.
non plie 4 MD 3 3 3 3 .6 5 5 5 5
CMD 10 10 10 10 13 13 13 13 13
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
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Feuille 110

Exigences pour les matériaux combinés
souples triplex a trois couches —
P-C/F-PET/P-C (film PET de 23 um avec papier comprimé ou papier)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux triplex constitués de papier.ou de
papier comprimé a base de fibres de bois au sulfate (P-C) contrecollé sur les deux faces d'un
film de polyéthyléne téréphtalate (F-PET) ayant une épaisseur nominale de 23 um.

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énumérés_dans la présente feuille
sont adaptés a I'emploi dans les appareillages électriques jusqu'a. ety compris la plage de
120 °C a 130 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles

Utiliser du papier qui satisfait aux exigences des.¢lasses 1.1, 1.2, 1.3 ou 1.4 selon la
CEI 60554-1 et la CEI 60554-3. En variante, utiliser du papier comprimé conforme aux
exigences pour P2 ou P4 selon la CEI 60641-1 &t [a’ CEl 60641-3-2. Chacun de ces papiers ou
papiers comprimés peut avoir une densité difféerente pouvant affecter le grammage nominal du
contrecollé.

Utiliser un film PET qui a une épaisseus nominale de 23 um et qui satisfait aux exigences de la
CEIl 60674-1 et de la CEl 60674-3-2,

4 Exigences pour la tension de claquage

Pour tous les composites indiqués a I'Article 5, la tension de claquage électrique minimale
avec des électrodes de.6 mm de diameétre est

— pour des éprouvettes non pliées: 6 kV;
— pour des-éprouvettes pliées: 5 kV.
Toutefois;iconformément & la CEl 60626-2, une tension de claquage électrique minimale sur

les épralvettes pliées n'est pas exigée pour les contrecollés d'épaisseur nominale supérieure a
0,5 mm.

B Fyigpnr‘pc Qllplnlt:'\mpnfnirpq

Des exigences supplémentaires sont données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEIl 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,12 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60
contrecollé
Tolérance
tréparssenr—u 4 T %0 15 TS5 10 10 10 10 10 1O 1O 10
contrecollé
Grammage )
nominal du 3 9’”‘0 140 170 230 270 370 430 490 550 610 730
contrecollé 12 %
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 .
min.
MD 100 135 160 190 270 300 360 400y 450 540
CMD 70 90 120 130 160 200 240 270" 300 360
Résistance a la N/10 mm
traction, plié 4 .
min.
MD 60 105 140 150 210 240.\~.260 310 350 420
CMD 40 60 80 90 120 1357 160 175 200 240
Allongement, % min.
non plié 4 MD 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5
CMD 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
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Exigences pour les matériaux combinés
souples triplex a trois couches —
P-C/F-PET/P-C (film PET de 36 um avec papier comprimé ou papier)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux triplex constitués de papier. ou de
papier comprimé a base de fibres de bois au sulfate (P-C) contrecollé sur les deux faces d'un
film de polyéthyléne téréphtalate (F-PET) ayant une épaisseur nominale de 36 um.

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énumérés-dans la présente feuille
sont adaptés a I'emploi dans les appareillages électriques jusqu'a.’et’y compris la plage de
120 °C a 130 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles

Utiliser du papier qui satisfait aux exigences des’classes 1.1, 1.2, 1.3 ou 1.4 selon la
CEI 60554-1 et la CEI 60554-3. En variante, utiliser du papier comprimé conforme aux
exigences pour P2 ou P4 selon la CEI 60641-1 et [a’ CEl 60641-3-2. Chacun de ces papiers ou
papiers comprimés peut avoir une densité différente pouvant affecter le grammage nominal du
contrecollé.

Utiliser un film PET qui a une épaisseus nominale de 36 um et qui satisfait aux exigences de la
CEIl 60674-1 et de la CEIl 60674-3-2;

4 Exigences pour la tension de claquage

Pour tous les composites-indiqués a I'Article 5, la tension de claquage électrique minimale
avec des électrodes de.6 mm de diameétre est

— pour des éprouvettes non pliées: 7 kV;
— pour des-éprouvettes pliées: 6 kV.
Toutefois;.conformément & la CEl 60626-2, une tension de claquage électrique minimale sur

les éprativettes pliées n'est pas exigée pour les contrecollés d'épaisseur nominale supérieure a
0,5 mm.

5 Exigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires sont données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEI 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,12 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60
contrecollé
Tolérance
d'epaisseur du 2 + % 15 15 15 10 10 10 10 10 10 10
contrecollé
Grammage )
nominal du 3 g/m’ 150 180 240 300 370 430 490 550 610 (730
contrecollé 12 %
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 .
min.
MD 100 135 180 200 270 300 360 400, 450 540
CMD 75 100 120 130 180 200 240 «255 300 360
Résistance a la N/10 mm
traction, plié 4 .
min.
MD 85 100 140 160 210 230\+280 300 350 420
CMD 50 60 80 90 120 130 160 175 200 240
Allongement, % min.
non plie 4 MD 5 5 5 58 5 5 5 5 5
CMD 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
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Feuille 112

Exigences pour les matériaux combinés
souples triplex a trois couches —
P-C/F-PET/P-C (film PET de 50 um avec papier comprimé ou papier)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux triplex constitués de papier. ou de
papier comprimé a base de fibres de bois au sulfate (P-C) contrecollé sur les deux faces d'un
film de polyéthyléne téréphtalate (F-PET) ayant une épaisseur nominale de 50 pum.

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énumérés-dans la présente feuille
sont adaptés a I'emploi dans les appareillages électriques jusqu'a.’et’y compris la plage de
120 °C a 130 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles

Utiliser du papier qui satisfait aux exigences des’classes 1.1, 1.2, 1.3 ou 1.4 selon la
CEI 60554-1 et la CEI 60554-3. En variante, utiliser du papier comprimé conforme aux
exigences pour P2 ou P4 selon la CEI 60641-1 et [a’ CEl 60641-3-2. Chacun de ces papiers ou
papiers comprimés peut avoir une densité différente pouvant affecter le grammage nominal du
contrecollé.

Utiliser un film PET qui a une épaisseus nominale de 50 um et qui satisfait aux exigences de la
CEIl 60674-1 et de la CEIl 60674-3-2;

4 Exigences pour la tension de claquage

Pour tous les composites-indiqués a I'Article 5, la tension de claquage électrique minimale
avec des électrodes de.6 mm de diameétre est

— pour des éprouvettes non pliées: 8 kV;
— pour des-éprouvettes pliées: 6 kV.
Toutefois;.conformément & la CEl 60626-2, une tension de claquage électrique minimale sur

les éprativettes pliées n'est pas exigée pour les contrecollés d'épaisseur nominale supérieure a
0,5 mm.

5 Exigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires sont données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEI 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55
contrecollé
Tolérance
d‘epalsseur du 2 + % 15 15 10 10 10 10 10 10
contrecollé
Grammage
inal d g/m?
nominal du 3 ; 200 320 380 440 490 550 620 700
contrecollé 12 %
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 .
min.
MD 135 200 270 310 360 400 450 540
CMD 100 130 180 200 240 255 300 «360
Résistance a la N/10 mm
traction, plié 4 .
min.
MD 100 160 210 235 280 300\-350 420
CMD 60 80 120 130 160 1757 200 240
Allongement, % min.
non plie 4 MD 3 3 3 3 .8 5 5 5
CMD 10 10 10 10 10 10 10 10
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
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Exigences pour les matériaux combinés
souples triplex a trois couches —
P-C/F-PET/P-C (film PET de 75 um avec papier comprimé ou papier)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux triplex constitués de papier ou de
papier comprimé a base de fibres de bois au sulfate (P-C) contrecollé sur les deux faces d'un
film de polyéthyléne téréphtalate (F-PET) ayant une épaisseur nominale de 75 um.

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énumérés-dans la présente feuille
sont adaptés a I'emploi dans les appareillages électriques jusqu'a.’et’y compris la plage de
120 °C a 130 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles

Utiliser du papier qui satisfait aux exigences des’classes 1.1, 1.2, 1.3 ou 1.4 selon la
CEI 60554-1 et la CEI 60554-3. En variante, utiliser du papier comprimé conforme aux
exigences pour P2 ou P4 selon la CEI 60641-1 et [a’ CEl 60641-3-2. Chacun de ces papiers ou
papiers comprimés peut avoir une densité différente pouvant affecter le grammage nominal du
contrecollé.

Utiliser un film PET qui a une épaisseus nominale de 75 um et qui satisfait aux exigences de la
CEIl 60674-1 et de la CEIl 60674-3-2;

4 Exigences pour la tension de claquage

Pour tous les composites-indiqués a I'Article 5, la tension de claquage électrique minimale
avec des électrodes de.6 mm de diameétre est

— pour des éprouvettes non pliées: 10 kV;
— pour des-éprouvettes pliées: 9 kV.
Toutefois;.conformément & la CEl 60626-2, une tension de claquage électrique minimale sur

les éprativettes pliées n'est pas exigée pour les contrecollés d'épaisseur nominale supérieure a
0,5 mm.

5 Exigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires sont données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEI 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60
contrecollé
Tolérance
d'epalsseur du 2 + % 15 15 10 10 10 10 10 10 10
contrecollé
Grammage )
nominal du 3 g/m 190 240 310 380 430 510 560 620 740
contrecollé 12 %
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 .
min.
MD 140 190 230 280 330 380 420 4%0) 570
CMD 105 140 170 210 240 280 310 «350 420
Résistance a la N/10 mm
traction, plié 4 .
min.
MD 100 130 160 200 230 270\~300 340 410
CMD 65 90 110 120 130 4807 200 220 270
Allongement, % min.
non plié 4 MD 5 5 5 5 5 5 5 5 5
CMD 10 10 10 10 10 10 10 10 10
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum



https://iecnorm.com/api/?name=28a3da5bc6eea4babefb801efe7b1af1

- 98 - 60626-3 © CEI:2008+A1:2012

Feuille 114

Exigences pour les matériaux combinés
souples triplex a trois couches —
P-C/F-PET/P-C (film PET de 100 um avec papier comprimé ou papier)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux triplex constitués de papier. ou de
papier comprimé a base de fibres de bois au sulfate (P-C) contrecollé sur les deux faces d'un
film de polyéthyléne téréphtalate (F-PET) ayant une épaisseur nominale de 100 pm,

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énumérés-dans la présente feuille
sont adaptés a I'emploi dans les appareillages électriques jusqu'a.’et’y compris la plage de
120 °C a 130 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles

Utiliser du papier qui satisfait aux exigences des’classes 1.1, 1.2, 1.3 ou 1.4 selon la
CEI 60554-1 et la CEI 60554-3. En variante, utiliser du papier comprimé conforme aux
exigences pour P2 ou P4 selon la CEI 60641-1 et [a’ CEl 60641-3-2. Chacun de ces papiers ou
papiers comprimés peut avoir une densité différente pouvant affecter le grammage nominal du
contrecollé.

Utiliser un film PET qui a une épaisseur hominale de 100 um et qui satisfait aux exigences de
la CEIl 60674-1 et de la CEl 60674-3:2:

4 Exigences pour la tension de claquage

Pour tous les composites-indiqués a I'Article 5, la tension de claquage électrique minimale
avec des électrodes de.6 mm de diameétre est

— pour des éprouvettes non pliées: 11 kV;
— pour des-éprouvettes pliées: 9 kV.
Toutefois;.conformément & la CEl 60626-2, une tension de claquage électrique minimale sur

les éprativettes pliées n'est pas exigée pour les contrecollés d'épaisseur nominale supérieure a
0,5 mm.

5 Exigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires sont données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEI 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,20 0,30 0,40 0,50
contrecollé
Tolérance
d'epaisseur du 2 + % 15 10 10 10
contrecollé
Grammage Im?
nominal du 3 grm 250 380 510 620
contrecollé 12 %
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 .
min.
MD 200 300 400 500
CMD 160 240 320 400
Résistance a la N/10 mm
traction, plié 4 .
min.
MD 140 210 280 350
CMD 100 150 200 250
Allongement, % min.
non plié 4 MD 5 5 5 5
CMD 10 10 10 10
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
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Exigences pour les matériaux combinés
souples triplex a trois couches —
P-C/F-PET/P-C (film PET de 125 um avec papier comprimé ou papier)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux triplex constitués de papier. ou de
papier comprimé a base de fibres de bois au sulfate (P-C) contrecollé sur les deux faces d'un
film de polyéthyléne téréphtalate (F-PET) ayant une épaisseur nominale de 125 um,

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énumérés-dans la présente feuille
sont adaptés a I'emploi dans les appareillages électriques jusqu'a.’et’y compris la plage de
120 °C a 130 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles

Utiliser du papier qui satisfait aux exigences des’classes 1.1, 1.2, 1.3 ou 1.4 selon la
CEI 60554-1 et la CEI 60554-3. En variante, utiliser du papier comprimé conforme aux
exigences pour P2 ou P4 selon la CEI 60641-1 et [a’ CEl 60641-3-2. Chacun de ces papiers ou
papiers comprimés peut avoir une densité différente pouvant affecter le grammage nominal du
contrecollé.

Utiliser un film PET qui a une épaisseur nominale de 125 um et qui satisfait aux exigences de
la CEI 60674-1 et de la CEl 60674-3:2:

4 Exigences pour la tension de claquage

Pour tous les composites-indiqués a I'Article 5, la tension de claquage électrique minimale
avec des électrodes de.6 mm de diameétre est

— pour des éprouvettes non pliées: 13 kV;
— pour des-éprouvettes pliées: 11 kV.
Toutefois;.conformément & la CEl 60626-2, une tension de claquage électrique minimale sur

les éprativettes pliées n'est pas exigée pour les contrecollés d'épaisseur nominale supérieure a
0,5 mm.

5 Exigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires sont données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEI 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,20 0,30 0,40 0,50
contrecollé
Tolérance
d'epaisseur du 2 + % 15 10 10 10
contrecollé
Grammage Im?
nominal du 3 grm 260 380 515 635
contrecollé 12 %
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 .
min.
MD 200 300 400 500
CMD 160 240 320 400
Résistance a la N/10 mm
traction, plié 4 .
min.
MD 140 210 280 350
CMD 100 150 200 250
Allongement, % min.
non plié 4 MD 5 5 5 5
CMD 10 10 10 10
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
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Exigences pour les matériaux combinés
souples duplex a deux couches —
P-PAa/F-PET (papier aramide calandré de 50 um avec film PET)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux duplex constitués deppapier
aramide calandré (P-PAa) ayant une épaisseur nominale de 50 um contrecollé sur unfilm de
polyéthyléne téréphtalate (F-PET).

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énumérés-dans la présente feuille
sont adaptés a I'emploi dans les appareillages électriques jusqu'a.’et’y compris la plage de
130 °C a 155 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles
Utiliser du papier qui satisfait aux exigences de la CE(/60819-1 et de la CEl 60819-3-3.

Utiliser un film PET satisfaisant aux exigences de’la CEl 60674-1 et de la CEl 60674-3-2.

4 EXxigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires sont‘données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEI 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,08 0,10 0,112 0,13 0,16 0,28 0,25 0,31 0,41
contrecollé
Tolérance
d‘epalsseur du 2 + % 15 15 15 15 15 15 15 10 10
contrecollé
Grammage )
nominal du 3 g/m’ 95 110 125 160 190 230 320 390 550
contrecollé 12 %
Epaisseur
nominale du film um 23 36 50 75 100 125 190 250 .350
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 .
min.
MD 100 120 130 140 160 180 230280 340
CMD 70 80 80 90 100 120 (200 300 320
Résistance a la N/10 mm
traction, plié, 4 .
film a l'intérieur min.
MD 60 70 80 90 1001130 150 200 250
CMD 50 60 60 80 98 100 150 200 250
Allongement, % min.
non plié 4 MD 15 15 15 1§57 15 15 20 20 20
CMD 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tension de
glaqus_age kV min.
€lectrique, 9 Non plié 5 6.7 9 10 12 15 18 21
€lectrodes de Pli¢ 4 y5~ 6 8 8 10 12 15 18
6 mm de
diameétre
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
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Exigences pour les matériaux combinés
souples duplex a deux couches —
P-PAa/F-PET (papier aramide calandré de 80 um avec film PET)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux duplex constitués deppapier
aramide calandré (P-PAa) ayant une épaisseur nominale de 80 um contrecollé sur unfilm de
polyéthyléne téréphtalate (F-PET).

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énumérés-dans la présente feuille
sont adaptés a I'emploi dans les appareillages électriques jusqu'a.’et’y compris la plage de
130 °C a 155 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles
Utiliser du papier qui satisfait aux exigences de la CE(/60819-1 et de la CEl 60819-3-3.

Utiliser un film PET satisfaisant aux exigences de’la CEl 60674-1 et de la CEl 60674-3-2.

4 EXxigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires sont‘données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEI 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,11 0,12 0,14 0,16 0,19 0,22 0,28 0,34 0,44
contrecollé
Tolérance
d'epaisseur du 2 + % 15 15 15 15 15 15 15 10 10
contrecollé
Grammage )
nominal du 3 g/m’ 120 135 155 190 220 255 340 420 565
contrecollé 12 %
Epaisseur
nominale du film um 23 36 50 75 100 125 190 250 .350
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 .
min.
MD 100 120 130 140 160 180 230280 340
CMD 70 80 80 90 100 120 (200 300 320
Résistance a la N/10 mm
traction, plié, 4 .
film a l'intérieur min.
MD 60 70 80 90 1001130 150 200 250
CMD 50 60 60 80 98 100 150 200 250
Allongement, % min.
non plié 4 MD 15 15 15 1§57 15 15 20 20 20
CMD 20 20 20 20 20 20 25 25 25
Tension de
glaqus_age kV min.
€lectrique, 9 Non plié 6 7~~8 10 11 13 16 18 21
€lectrodes de Pli¢ 5 ,6~ 6 8 9 11 13 15 18
6 mm de
diameétre
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
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Exigences pour les matériaux combinés
souples triplex a trois couches —
P-PAa/F-PET/P-PAa (papier aramide calandré de 50 um
sur les deux faces d'un film PET)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux triplex constitués de)papier
aramide calandré (P-PAa) ayant une épaisseur nominale de 50 um contrecollé sur.les deux
faces d'un film de polyéthyléne téréphtalate (F-PET).

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énuméressdans la présente feuille
sont adaptés a I'emploi dans les appareillages électriques jusqu.a’et y compris la plage de
155 °C a 180 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles
Utiliser du papier qui satisfait aux exigences de la GEl 60819-1 et de la CEl 60819-3-3.

Utiliser un film PET satisfaisant aux exigences'de la CEl 60674-1 et de la CEl 60674-3-2.

4 EXxigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires s@nt données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEI 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,14 0,15 0,17 0,19 0,22 0,24 0,31 0,37 0,47
contrecollé
Tolérance
d’épaisseur du 2 + % 15 15 15 15 15 15 15 10 10
contrecollé
Grammage )
nominal du 3 9’”‘0 140 150 170 200 230 270 360 450 590
contrecollé 12 %
Epaisseur
nominale du film um 23 36 50 75 100 125 190 250 350
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 .
min.
MD 100 150 160 170 190 220 270 _ 330" 400
CMD 80 90 90 105 120 150 200~.°300 350
Résistance a la N/10 mm
traction, plié 4 .
min.
MD 80 80 90 100 110 1300 200 250 300
CMD 50 70 70 90 100,120 150 200 250
Allongement, % min.
non plie 4 MD 15 15 15 15 _(pus 20 20 20 20
CMD 20 20 20 20 20 20 25 25 25
Tension de
glaqugge kV min.
electrique, 9 Non plié 6 7 @&, 11 12 14 19 23 28
électrodes de Plié 5 6¢~ 9 10 12 15 18 20
6 mm de
diameétre
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
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Exigences pour les matériaux combinés
souples triplex a trois couches —
P-PAa/F-PET/P-PAa (papier aramide calandré de 80 um
sur les deux faces d'un film PET)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux triplex constitués de)papier
aramide calandré (P-PAa) ayant une épaisseur nominale de 80 um contrecollé sur.les deux
faces d'un film de polyéthyléne téréphtalate (F-PET).

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énuméressdans la présente feuille
sont adaptés a I'emploi dans les appareillages électriques jusqu.a’et y compris la plage de
155 °C a 180 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles
Utiliser du papier qui satisfait aux exigences de la GEl 60819-1 et de la CEl 60819-3-3.

Utiliser un film PET satisfaisant aux exigences'de la CEl 60674-1 et de la CEl 60674-3-2.

4 EXxigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires s@nt données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEIl 60626-2 | Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,20 0,21 0,22 0,25 0,28 0,30 0,36 0,43 0,48 0,53
contrecollé
Tolérance
d’épaisseur du 2 % 15 15 15 15 15 15 15 10 10 10
contrecollé
Grammage )
nominal du 3 9’”‘0 185 200 220 255 290 325 420 500 570 640
contrecollé 12 %
Epaisseur
nominale du film um 23 36 50 75 100 125 190 250 300, \ 350
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 .
min.
MD 160 160 170 190 220 270 320 _ 380”7 430 450
CMD 100 120 140 180 190 200 250~,°300 300 300
Résistance a la N/10 mm
traction, plié 4 .
min.
MD 80 90 160 180 190 2000 250 300 300 300
CMD 60 70 100 140 150,160 200 250 250 250
Allongement, % min.
non plie 4 MD 15 15 15 15 (W5 20 20 20 20 20
CMD 20 20 20 20 20 25 25 25 25 25
Tension de
claguage kV min.
electrique, 9 Non plié 7 8 Q9,712 13 15 20 23 25 30
électrodes de Plié 5 7¢8 10 11 13 16 18 20 NR
6 mm de
diameétre
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
NR = pas de exigence
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Feuille 315

Exigences pour les matériaux combinés
souples triplex a trois couches —
P-PAa/F-PET/P-PAa (papier aramide calandré de 130 um
sur les deux faces d'un film PET)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux triplex constitués de)papier
aramide calandré (P-PAa) ayant une épaisseur nominale de 130 um contrecollé sur'les deux
faces d'un film de polyéthyléne téréphtalate (F-PET).

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énuméressdans la présente feuille
sont adaptés a I'emploi dans les appareillages électriques jusqu.a’et y compris la plage de
155 °C a 180 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles
Utiliser du papier qui satisfait aux exigences de la GEl 60819-1 et de la CEl 60819-3-3.

Utiliser un film PET satisfaisant aux exigences'de la CEl 60674-1 et de la CEl 60674-3-2.

4 EXxigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires s@nt données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEI 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,32 0,35 0,37 0,40 0,52
contrecollé
Tolérance
d’épaisseur du 2 % 15 15 15 15 15
contrecollé
Grammage )
nominal du 3 g/m 330 360 400 440 620
contrecollé 12 %
Epaisseur
nominale du film um 50 75 100 125 250
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 .
min.
MD 200 220 250 300 400
CMD 170 200 220 260 320
Résistance a la N/10 mm
traction, plié 4 .
min.
MD 170 190 210 230 330
CMD 120 130 150 190 300
Allongement, % min.
non plie 4 MD 7 7 7 7045
CMD 10 10 10 10 20
Tension de
glaqugge kV min.
electrique, 9 Non plié 10 13 {4,716 25
électrodes de Plié 8 11 ¢ 12° 14 NR
6 mm de
diamétre
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
NR = pas de exigence
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Feuille 320

Exigences pour les matériaux combinés
souples triplex a trois couches —
P-PAa/F-PET/P-PAa (papier aramide non calandré de 130 um
sur les deux faces d'un film PET)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux triplex constitués de)papier
aramide non calandré (P-PAa) ayant une épaisseur nominale de 130 um contrecollé sur les
deux faces d'un film de polyéthyléne téréphtalate (F-PET).

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énumérés/dans la présente feuille
sont adaptés a l'emploi dans les appareillages électriques jusquia’et y compris la plage de
155 °C &4 180 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles
Utiliser du papier qui satisfait aux exigences de la CEl 60819-1 et de la CEIl 60819-3-3.

Utiliser un film PET satisfaisant aux exigences'de la CEIl 60674-1 et de la CEIl 60674-3-2.

4 Exigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires s@nt données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEI 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,28 0,30 0,32 0,35 0,37 0,40
contrecollé
Tolérance
d’épaisseur du 2 + % 20 20 20 20 20 20
contrecollé
Grammage )
nominal du 3 g/m 135 155 170 205 240 280
contrecollé 12 %
Epaisseur
nominale du film um 23 36 50 75 100 125
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 )
min.
MD 45 60 75 100 120 140
CMD 45 60 75 100 120 140
Résistance a la N/10 mm
traction, plié 4 ;
min.
MD 40 50 75 80 100 120
CMD 40 50 75 80 100,120
Allongement, % min.
non plie 4 MD 7 7 7 7 7 7
CMD 10 10 10 10 10 10
Tension de
claguage kV min.
<?Iectr|que, 9 Non plié 4 5 6 9 10 12
électrodes de Plié 3 4 5 6 9 10
6 mm de
diameétre
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
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Feuille 330

Exigences pour les matériaux combinés
souples triplex a trois couches —
P-PAa/F-Pl/P-PAa (papier aramide calandré
sur les deux faces d'un film PI)

1 Description

La présente feuille donne les exigences pour les matériaux triplex constitués de)papier
aramide calandré (P-PAa) contrecollé sur les deux faces d'un film de polyimide (F-RI).

2 Classification thermique

L'expérience a montré que les matériaux combinés souples énumérés_ dans la présente feuille
sont adaptés a l'emploi dans les appareillages électriques jusqu'a-et y compris la plage de
180 °C & 200 °C.

3 Exigences pour les couches individuelles
Utiliser du papier qui satisfait aux exigences de la CEL60819-1 et de la CEIl 60819-3-3.

Utiliser un film PI satisfaisant aux exigences defa CEIl 60674-1 et de la CEIl 60674-3-4.

4 Exigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires sont'données dans le tableau ci-dessous.
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Caractéristiques | Article de la Unité
CEI 60626-2 Tolérance
Epaisseur
nominale du 2 mm 0,14 0,17 0,20 0,22 0,30 0,32
contrecollé
Tolérance
d’'épaisseur du 2 + % 15 15 15 15 15 15
contrecollé
Grammage )
nominal du 3 g/m 135 170 190 220 300 330
~ 0,
contrecollé 12 %
Epaisseur
nominale du film um 25 50 25 50 25 50
Epaisseur um 50 50 80 80 130 130
nominale du
papier aramide
Résistance a la N/10 mm
traction, non plié 4 min
MD 140 160 160 200 270 300
CMD 80 90 100 180 150 260
Résistance a la N/10 mm
traction, plié 4 min
MD 70 90 80 160140 180
CMD 50 70 60 100\~ 90 130
Allongement, % min.
non plié 4 MD 15 17 15 17 15 17
CMD 15 17 15 17 15 17
Tension de
claguage kV min.
?'ethlque, 9 Non plié 7 9 7 9 7 9
électrodes de Plié 6 8 6 8 6 8
6 mm de
diameétre
NOTES
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
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Feuille 340

Exigences pour les matériaux combinés
souples duplex a deux couches —
P-H/F-PET (papier hybride inorganique-organique avec film PET)

1 Description

La présente feuille donne les exigences relatives aux matériaux duplex constitués. dune
couche de papier isolant (P-H), contrecollée sur un film polyéthyléne téréphtalate (F-RPET).

2 Classification thermique

L’'expérience a montré que les matériaux souples combinés indiqués dans)cette feuille peuvent
étre utilisés dans des appareils électriques fonctionnant dans unecplage de températures
comprises entre 130 °C et 155 °C, ces valeurs étant incluses.

3 Exigences pour les couches individuelles

Utiliser du papier hybride inorganique-organique satisfaisant aux exigences de la CEl 60819-1
et de la CEl 60819-3-2.

Utiliser un film PET satisfaisant aux exigences dé-la CEIl 60674-1 et de la CEl 60674-3-2.

4 EXxigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires sont{données dans le tableau ci-dessous.
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- - Avtic) | -
CEI60626-2 Tolérance
Epaisseur 2 mm 0,10 015 0,18 0,21
nominale-du
contrecollé
Tolerance
d’épaisseurd 2 = 15 15 1L L
contrecolle
Grammage 3 gim? 135 180 215 250 (&
nominal-du +15 04 C)
contrecolie a
—
Epaisseur R 23 23 50 23 Q\
; .
A ’(1/
. . . N\
Résistance ala e e iiAn i
traction—hon-plié 4 MD 1145135 230 155 @Q
e =t == L co
Resistance-ala N/LO-mm-min.
traction—phiefilm 4 MD 75 78 120 75 QQ
atintériedr cMb 50 55 115 55 q/
O~
Sllers s s e /
plie 4 MB 7 R N
cMb 2020 20- - 20
claguage 9 Non-plie 4 4,Ces 4
électrigue; Plie 4 46 4
électrodes-de
& mm do S
. N Q
Y
b=
CMD- = sens transversal \\
)
Caractéristiques Article de | N Unité
L CEI eoegg Tolérance
Epaisseur’nominale du *2\\ mm 0,10 0,15 0,18 0,21
contrecollé +O
. . ~
Tolérance d'épaisseur du \jr 2 + % 15 15 15 15
contrecollé A \()
G inal du ()" 3
fatmmaﬁ? nominat au g/m? 135 180 215 250
contrecollé N\ + 15 %
Epalsseur nomi du pm 23 23 50 23
film )
Résistanc@da traction, N/10 mm min.
non pIiQ. 4 MD 115 135 230 155
CMD 50 55 115 60
ﬁance a la traction, N/10 mm min.
< i, film a l'intérieur 4 MD 75 70 120 75
4 CMD 50 55 115 55
Allongement, non plié % min.
4 MD 7 7 11 13
CMD 20 20 20 20
Tension de claquage kv mir_1.'
électrique, électrodes de 9 Non plié 4 4 6,5 4
6 mm de diamétre Plie 4 4 6 4
NOTE
MD = sens de la machine
CMD = sens transversal
min. = minimum
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Feuille 350

Exigences pour les matériaux combinés
souples triplex a trois couches —
P-H/F-PET/P-H (papier hybride inorganique-organique de 75 um
sur les deux faces d’un film PET)

1 Description

La présente feuille donne les exigences relatives aux matériaux triplex constitués d’'une.couche
de papier isolant (P-H), ayant une épaisseur nominale de 75 um, contrecollée sur.les deux
faces d’un film de polyéthyléne téréphtalate (F-PET).

2 Classification thermique

L’expérience a montré que les matériaux souples combinés indiqués-dans cette feuille peuvent
étre utilisés dans des appareils électrigues fonctionnant dans. une plage de températures
comprises entre 155 °C et 180 °C, ces valeurs étant incluses.

3 Exigences pour les couches individuelles

Utiliser du papier hybride inorganique-organique™ d'une épaisseur nominale de 75 um,
satisfaisant aux exigences de la CEl 60819-1 etde la CEl 60819-3-2.

Utiliser un film PET satisfaisant aux exigenees de la CEIl 60674-1 et de la CEIl 60674-3-2.

4 Exigences supplémentaires

Des exigences supplémentaires.sont données dans le tableau ci-dessous.
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Epaisseur 2 018 023 028 034 041 051
. m 7 7 ; 7 7 7
contrecollé
d fé'pa' isseurd 2 0% 15 15 \
contrecollé I~
Grammage 3 glm? 25E 0
nominal-du +15 0
contrecollé
Epaisseur -~ 23 2
) .
Rési .
traction—non-plié 4 MD. 135

~

o N
O

K
L (8]
IR
o dn

A—I-I-Qﬂ'g-%eﬂ-t,—ﬂ-eﬂ %min-
phe 4 MD 7
cMD 20
Tension-de kV-min.
claguage 9 Nen-ple 4
électrigue; Plie 4
électrodes de VA
6-mm-de Q
i Q
bl \‘
MDB—=sens-de-la-machine \&
g.,g _se' stransversa <
NR__ = pas d'exigence ;‘&\
N
xO
oF
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Caractéristigues Article de la Unité
a CEI 60626-2 | Tolérance
Epaisseur 2
nominale du mm 018 023 028 034 041 0,51
contrecollé
Tald 2
d'épaisseur du + % 15 15 15 15 15 15
contrecollé _
Grammage 3 /m?2 (O
nominal du 9 255 295 365 455 530 670 9
” +15 % N

contrecollé r\Q
Epaisseur 23 75 125 190 250 LV
nominale du film um R N
Rési_stance a Ia_' N/10 mm min. 3
traction, non plié 4 MD 45 130 175 240 3%?“ 395

CMD 32 130 190 270 (@5 470
Résistance a la N/10 mm min. ‘(1/
traction, plié 4 MD 35 120 165 !? 290 385

CMD 22 120 190 A@ 0 335 460
Allongement, non % min. @l/
plié 4 MD 10 10 @EQ 20 20 20

CMD 10 40 60 60 60
Tension de kV min. \
claquage 9 Non plié |5 & 12 15 18 21
électrique, Plié 4 @ 10 12 15 NR
électrodes de Q
6 mm de Q
diameétre Q

O
NOTE s\\)\
MD = sens de la machine \(\Q
CMD = sens transversal $\
min. = minimum ‘\Q
NR = pas d’exigence A
— -~
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