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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refiéte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises 4 jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@® Bulletin de la CEI ® 1EC Bulletin

® Rapport d’activité de la CEI @ Report on IEC Activities
Pybli¢ annuellement Published yearly

@ Catalogue des publications de la CEI @® Catalogue of IE C Publication
Pyblié annuellement Published yea

Termihologie Te

En cg qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportefa a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technigpe International (V.E.I.), qui est établie sous forme de
chapitr¢s séparés traitant chacun d’un sujet défini, 1'Indé
général
V.E.L

Les tf
ont été

fins de fette publication.

Symbdles graphiques et

les symbo,
général app é

Pour
d’usage]

la
en

spécifighement. approuvés\aux fins de cette publication.

referred to IEC Publi-
ioral Electrotechnicgl Vocabulary (I.E.V.),
chapters each dealing
being published as a
V. will be supplied on

erns and definitions contained in|the present publication
have either been taken from the I.LE.V. dr have been specifically
pproved for the purpose of this publichtion.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symHols and signs approved
by the IEC for general use, readers afe referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbolé to be used in electrical

technology ;
IEC Publication 117: Recommendpd graphical symbols.

The symbols and signs contained in fhe present publication
have either been taken from IEC Publfcations 27 or 117, or
have been specifically approved for the|purpose of this publi-
cation.

Autres publications de la CET établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CET préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Other 1E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I EC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.


https://iecnorm.com/api/?name=96a689e666846455c7a482a06904be9b

COMMISSION ELECTBOTECHNIQUE INTERNATIONALE

NORME DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC STANDARD

Publication 626-2

Premigre édition — First edition

1978

A

Spécification pour matériaux combinés so p
Deuxiéme parties Méthodes d’essai

u ;
-

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous
quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou méca-

Mmem électrique

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

nique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur,  and microfilm, without permission in writing from the publisher,

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembé
Genéve, Suisse

No part of this publication may be reproduced or utilized in any
form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying


https://iecnorm.com/api/?name=96a689e666846455c7a482a06904be9b

SOMMAIRE

Pages
PREAMBULE . . . . . . v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 4
PREFACE . . . . . o o i e i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 4
INTRODUCTION . . . & v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 6
Articles.
1. Prescriptions générales concernant les essais 6
2. Hpaisseur . . . . . . . . .. ..o oo e e e 6
3. Grammage (masse surfacique) . . . . . . . . . . .. .. 8
4. Résistance a la traction et & I’allongement 8
5. Décollement . . . ... . . . .. ... e TN ' .. 10
6. Résistance au déchirement des bords 12
7. Hffet de 1a chaleur 14
8. Rigidité mécanique 14
9. Rigidité diélectrique 16
FIGURES © 20



https://iecnorm.com/api/?name=96a689e666846455c7a482a06904be9b

CONTENTS
Page
FOREWORD . . . . . . . . . . o e e e e e e e 5
PREFACE . . . . . . e e s s, 5
INTRODUCTION . . . . . . . o . o o e e e e e e s e e e e e e e e e e e 7
Clause
1. General fequirementsontests . . . . . . . . . . . ... .. .....0N.~C 7
2. Thicknesh . . . . v .ot AT 7
3. Substancg¢ (weight per unit area or grammage) 9
4. Tensile sfrength and elongation . . . . . . . . . . . . . .. 9
5. Delamingti 11
6. Edge tear 13
7. Effect of 15
8. Stiffness 15
9. Electric s 17
20

FIGURES



https://iecnorm.com/api/?name=96a689e666846455c7a482a06904be9b

— 4 —
COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

'

-SPECIFICATION POUR MATERIAUX COMBINES SOUPLES

DESTINES A L’ISOLEMENT ELECTRIQUE

Deuxiéme partie: Méthodes d’essai

PREAMBULE
1) Iles décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, mités d’Ftudes
U sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprime mesure possible
accord international sur les sujets examinés.
2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées ¢ : tés nationaux.

3) Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprime
ans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la C
rmettent. Toute divergence entre la recommandation de la

L

ipnaux adoptent
s nationales le
e doit, dans la

. Lh présente norme a été établie par l&S & 158 Spécifications, du Comité d’Etugles N° 15 de
la GEI: Matériaux isolants.

Iln
doc

des [Six Mois en oct¢

projet fut discuté {ors de I3 i n, un projet,

ant la Régle

itement en faveur de la publication:

Norvége

Portugal

Roumanie
Royaume-Uni

Sugde '

Suisse

Tchécoslovaquie

i Turquie

Finlande " Union des Républiques

Japon Socialistes Sovietiques

Autre publication de la CEI citée dans la présente norme:

Publication n° 243: Méthodes d’essai recommandées pour la détermination de la rigidité diélectrique des matériaux

isolants solides aux fréquences industrielles.


https://iecnorm.com/api/?name=96a689e666846455c7a482a06904be9b

— 5

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR COMBINED FLEXIBLE MATERIALS

FOR ELECTRICAL INSULATION
Part 2: Methods of Test

FOREWORD

1) The formall decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Co
National (Jommittees having a special interest therein are represented, express, as nearly as

consensus ¢f

opinion on the subjects dealt with.

ich z:ll the
ational

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted bythe Y that
sense. :
3) In order tq promote international unification, the IEC expresses the wish that2 dopt

the text of fhe IEC recommendation for their national rules in so far as natiofre
between th¢ IEC recommendation and the corresponding national rules

in the lattef.

This stand!

A draft wds discussed at the mégtinj
ment 15C(Cgntral Office)6l,
Months’ Rule in October 1976.

The following coun

f publication:

Romania

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet

Belgium
Canada

Japan ) Socialist Republics
Norway United Kingdom
Portugal United States of America

Other 1EC publication quoted in this standard:

b, Any divergence
¢ clearly indifated

ttee

cu-
Six

Publication No. 243: Recommended Methods of Test for Electric Strength of Solid Insulating Materials at Power

Frequencies.
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SPECIFICATION POUR MATERIAUX COMBINES SOUPLES
DESTINES A L’ISOLEMENT ELECTRIQUE

Deuxi¢me partie: Méthodes d’essai

‘INTRODUCTION
La présente norme fait partie d’une série traitant des matériaux isolants souples combinés, compo-
2 oins—detx-matériatisolantsdifférentseontrecolés—Eesconstituantsrdesmatérigux combinés
£s et les non
h ni les maté-
ynd les trois

sés -
sonf des films de matiére plastique et/ou des matériaux fibreux, comme le
tiss¢s, imprégnés ou non. Cette norme ne concerne pas les matériaux a bas
riaygx combinés dont un des composants est volontairement laissé a 1’é
parlies suivantes:

Premiére partie: Définitions et conditions générales.
Deyxiéme partie: Méthodes d’essai.

Trojsiéme partie: Spécifications particuliéres aux matg

1. |Prescriptions générales concernant leés essai
ditionnées aprés découpage a P3 4+ 2 °C et

sous 50 £+ 5% d’ ité rela arit ) ’essai n’est pas effectué dans cettg atmosphere
normale, il doit avq S ; i izsuivent leur retrait de I’atmosphére normale.

2. Epaisseur@

2.1 | Appareilldge

2.1. i ctre ais-e eyre muni de touches de mesure de 6 mm 4 8 mm de diamétre] Les touches
gs 4 0,001 mm pres et paralléles & 0,003 mm prés. Le pas de la vis et de 0,5 mm
ions dpmposées de 50 divisions de 0,01 mm, permettant d’apprécier les mesures avec

La, pression.gxercée sur les éprouvettes est comprise entre 10 N/cm? et 20 N/ecm? En cis de contes-
tation, on utilise un micrométre a tare du type décrit au paragraphe 2.1.2, exercant une pression
de 10 N/cm?.

2.1.2 Micrométre & tare, du type & cadran, possédant deux surfaces circulaires.concentriques rectifiées
et rodées, planes a 0,001 mm prés et paralléles & 0,003 mm pres. La surface supérieure a de 6 mm a
8 mm de diamétre. La surface inférieure est plus grande que la surface supérieure. Cette derniére
se déplace selon un axe perpendiculaire aux surfaces. Le cadran est gradué pour permettre une
lecture directe a 0,002 mm prés. Le bati du micrométre est rigide au point qu’une force de 15 N
appliquée au boitier du cadran, sans contact avec 'une des masselottes ni avec I’arbre de la touche
mobile, ne peut pas produire une déviation du bati dépassant 0,002 mm, comme indiqué sur le
cadran du micrométre. La pression exercée sur 1’éprouvette est de 10 N/cm?.
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SPECIFICATION FOR COMBINED FLEXIBLE MATERIALS
FOR ELECTRICAL INSULATION

Part 2: Methods of Test

INTRODUCTION

This standard is one of a series which deals with combined flexible materials con51st1ng of two or more
different insplatingmateriatstaminated—together—Fhe—ecomponents—of-thecombinedmaterialsarephastic

film and/or ibrous materials such as papers, woven or non-woven fabrics, impregpafed or notiimpreg-

deal

with combirjed materials in which one of the components is deliberately left i R g. bries

has three parts describing:
Part 1: Defipitions and general requirements.
Part 2: Met

Part 3: Spedifications for individual materials.

hods of test.

1. General fequirements on tests
Unlgss otherwise specified, the test sp t, shall be conditioned for 24 fh at

23 4+ 2 °C and 50 &+ 5% rel4 § qt “onducted in this standard atmosplere,
the tedt shall be made withs : he standard atmosphere.

2. Thicknegs Q

2.1 Test apparatus

2.1.1 An ey oy having measuring faces of 6 mm to 8 mm diameter. The medsur-
ing fades s ‘001 mm. and parallel to within 0.003 mm. The pitch of the s¢rew
shall Be.0.5 i @ntkthe graduations shall be 50 divisions of 001 mm, enabling readings t¢ be

estimal

The pi ed 6n the specimens shall be 10 Njem? to 20 N/cm?. In case of dispute a dpad-
weight] miefometer using 10 Njcm? as in Sub-clause 2.1.2 shall be used.

2.1.2 A dead-weight dial type micrometer having two ground and lapped concentric circular surfaces

flat to within 0.001 mm and parallel to within 0.003 mm. The upper surface shall be 6 mm to 8 mm
in diameter. The lower surface shall be larger than the upper one. The upper surface shall move
on the axis perpendicular to the surfaces. The dial shall be graduated to read directly to 0.002 mm.
The frame of the micrometer shall be of such rigidity that a force of 15 N applied to the dial hdusing,
out of contact with either the weight or the presser foot spindle, will produce a deflection of the
frame not greater than 0.002 mm as indicated on the micrometer dial. The pressure exerted on the
specimen shall be 10 N/cm?.
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2.1.3 La jauge de réglage utilisée pour vérifier les appareils a une précision de 40,001 mm par rapport
au format nominal. L’épaisseur indiquée par les instruments ne différe pas de plus de 0,005 mm
par rapport a la jauge de réglage.

Note. — Pour les matériaux a grande compressibilité et pour les structures spéciales, la spécification peut faire état
d’autres valeurs en ce qui concerne la surface et la pression des faces de mesure.

2.2 Eprouvettes

A T’état de réception.

2.2.1 Matériau pleine largeur et matériau en feuilles

Matériau pleine largeur fourni en rouleaux ou en feuilles coupées a la longueur voulue. Une
éprouvette de 25 mm de large et dont la longueur est égale a la largeyt du xouleau Jest découpée
dans toute la largeur de celui-ci.

2.2.2  Ruban

Une éprouvette de 1 m de long est découpée dans le roule

2.3 | Mode opératoire

h neuf points

2.4

du matériau.

, nous I'uti-
thode décrite
s exceptions

£ Ta mass&’est déterminée avec une précision a 0,5% prés sur des éprouvettes d’au mpins 100 cm?

— i i ; t consignées.

4. Résistance a la traction et a ’allongement

4.1 Appareillage

On utilise soit une machine 2 vitesse constante d’application de la charge, soit une machine a
vitesse de déplacement constante, la machine est mue de préférence par le courant électrique et
étalonnée de maniére a permettre une lecture de 1% de la valeur requise par la feuille de spécification.
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2.1.3 The setting gauge used to check the instuments shall be accurate to within £0.001 mm of nominal
size. The indicated thickness by the instruments shall not differ by more than 0.005 mm from the

gauge block.

Note. — For materials with high compressibility and special structure, other values for the area and the pressure of
the measuring faces may be specified.
2.2 Test specimens

In the ““as received’’ condition.

2.2.1  Full width and sheet material

Full width material delivered on rolls or sheet material cut to length. One specimen 25 mm wide
and whose length is equal to the width ol the roll shall be cut across the entire wigth olhe matgrial.

2.2.2 Slit material (tape)

Ong specimeﬁ 1 m long shall be cut from the roll.

2.3 Procedyre

hced
hded

Medsure the thickness of the material, when not con
not lei\than 75 mm apart along the length of the test gpeki
from the area of the test.

2.4 Results

The
materi

[ the

3. Substang

nsed
matefials shall be measured in accordance with the method de-
gtermination of Paper Substance, with the following exceptipns:

Bec:
here.
scribed i

— Clduse Standard 536 are ignored.
— Th ha grried out on three specimens in the “as received’’ condition.

— The mass’has to be determined with an accuracy of 0.5% on specimens of not less than 100 tm?2.

1 1 . % + 14 + + 1
— Thecentrat-vatue s takemasthe result;thetwo othersare Teported:

4. Tensile strength and elongation

4.1 Test apparatus

Either a constant rate-of-loading machine or a constant rate-of-traverse machine may be used.
The machine preferably shall be power driven and graduated so that a reading of 1% of the value
required by the specification sheet is possible.
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4.3

4.4

4.5
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Eprouvettes .

Cinq éprouvettes sont utilisées. Leur longueur doit permettre un écart de 200 mm entre les ma-
choires de ’appareil d’essai. La largeur maximale est de 15 mm. Pour P’essai d’un matériau sur
toute la largeur, on découpe cinq éprouvettes dans le sens machine et cing autres dans le sens per-
pendiculaire au premier, de maniére & obtenir un lot représentatif de I’ensemble du matériau et
de telle sorte que deux éprouvettes découpées dans le méme sens ne puissent pas contenir les
mémes fils longitudinaux, dans les cas ou les éprouvettes comportent un tissu.

Les rubans sont soumis aux essais dans la largeur, a 1’état de livraison, avec un maximum de
30 mm.

Mode opératoire pour les éprouvettes non pliées

la résistance a la traction minimale spécifiée est atteinte, soit
jusqu’a ce que 1'un des composants de I’éprouvette se rompe
besoin, I’allongement.

“¢ssai, il n’est
e autre éffrouvette.

Si I’éprouvette se rompt 4 I’intérieur ou au niveau des ma3
pas tenu compte du résultat et il faut alors procéde

proximative-

par rapport
e 1’appareil
| de I’éprou-
agraphe 4.3.

dreta valeu médiane des cinq valeurs de charge a la rupture et calculer la régistance a la
, exprimée en newtons par 10 mm de largeur.

Allongement™ad la rupture

Prendre Ia valeur médiane des cing valeurs comme allongement & la rupture du premier élément
rompu, exprimée en pourcentage de la longueur de I’éprouvette entre les machoires.

5. Décollement

Avant de la soumettre 3 I’essai de résistance 2 la traction, I’éprouvette confectionnée conformé-
ment au paragraphe 4.4 est examinée visuellement pour déceler le décollement ou d’autres dété-
riorations éventuelles.
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4.2 Test specimens

Five specimens are used. The length of the test specimens shall be such that it allows a length
of 200 mm between the jaws of the testing machine. When testing full width material the width
shall be 15 mm and five test specimens shall be cut in the machine direction and five specimens
perpendicular to that direction. When testing materials containing a fabric, the test specimens
shall be cut so that no two test specimens cut in the same direction contain the same longitudinal
threads.

Slit material (tape) is tested in the as-delivered width up to a maximum of 30 mm.

4.3 Procedure for unfolded speci’mens

FixI a test specimen in the testing machine and apply the load in such a w.

the ¢
to thg
nents

Ift

a further test using another test specimen.

Wh
betwe

Note. -

4.4 Proced

Thd
longit
illustr
of the
clausg

4.5 Result

Tensil

Takg

expre

that the\time

he test specimen breaks in or at the clamps of the testing o

en the clamps.

— With certain materials extra precaut

ure for folded Vspecimens

difection of the specimen, the longitudinal
nfolding, the specimen is tested according to

specimen lying =
4.3.

Elong

tion“at break

b the
Fatus
edge
Sub-

erial

TakeThe central value of the ilve values as the elongation at break of the first component which
breaks, expressed in per cent of the specimen length between the clamps.

5. Delamination

Before being subjected to the tensile test, the specimen produced according to Sub-clause 4.4
shall be examined visually for delamination and other effects.
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6. Résistance au déchirement des bords

6.1 Appareil d’essai

6.2

6.3

6.4

On utilise un étrier de déchirement des bords (voir figure 2, page 21) fixé a ’appareil d’essai de trac-
tion décrit a I’article 4. L étrier de déchirement des bords est constitué par une mince plaque d’acier
(A) formant un support horizontal dont les.bords reposent sur les'extrémi/tés d’un béti en forme de
fourche.

La soie mince métallique du béti d’étrier est fixée dans la méichoire inférieure de I’appareil d’essai
de traction, de telle-sorte que la ligne médiane verticale de I’étrier coincide avec la ligne imaginaire
reliant les points centraux des machoires supérieure et inférieure. La plaque horizontale peut é&tre
retirée du bati de Pétrier et deux plaques sont fournies pour étre utilisées lors de ’essai de maté-
riaux de grosseurs différentes.

de 150 & 1°. Les cdtés de I’entaille, vus en coupe, présentent uné fo i et doivent
gtre lisses et rectilignes.

Eprouvettes
Les éprouvettes sont coupées dans les deux sepn sipaux, d ifu; au nombpre de neuf,

elles mesurent de 15 mm & 25 mm de large et au moins< pour chaque sens de coupe.

Mode opératoire

Fixer une plaque d’épaisseur convenable\su ati de P’étrier. Utiliser une plaque|de 1,25 mm

syla mAchdire inférieure (voir note) de I'apparefl d’essai de
igne médiane verticale de I’étrier coincide pvec la ligne
3 machoires supérieure et inférieure de 1’appareil d’essai
ient disposés symétriquement par rapport & la ligng passant par

sut etre/fixé dans la machoire supérieure. Dans ce cas, il faut rééquilibrer I’appareil

¢rieure de ’appareil de telle sorte que le bord inférieur de [la machoire
¢ 2 90 mm au-dessus de la plaque portant I’entaille en V. Faire papser I’éprou-
ous la plaque, et réunir les deux extrémités pour les fixer dans [la mAchoire

effet de résorber la majeure partie du mou de ’éprouvette; il faut cepenTant prendre

hirer 1’Aprnu" ette.

Dans la mesure du possible, les premieres augmentations de la charge appliquées a I’éprouvette
sont réalisées trés doucement, afin d’éviter les contraintes anormales dues aux effets d’inertie.
Augmenter la charge pour que le déchirement se produise entre 5 s et 15 s, puis consigner cette
charge en newtons.

Résultats

Consigner les valeurs centrales, exprimées en newtons, pour chacun des deux sens principaux du
matériau, avec mention de 1’épaisseur de la plaque utilisée, de la vitesse d’application de la charge, -
ainsi que de la largeur et de I’épaisseur des éprouvettes.
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6. Edge tearing resistance

6.1 Apparatus

An edge tear stirrup (see Figure 2, page 21) shall be used, attached to the tensile testing apparatus
as described in Clause 4. The edge tear stirrup consists of a thin steel plate (A) which forms a hori-
zontal beam supported on edge by the ends of a stirrup-shaped frame

The thin metal tang of the stirrup frame is fastened in the lower clamp of the tensile testing
machine so that the vertical centre line of the stirrup coincides with the line connecting the mid-
points of the upper and lower clamps The horizontal beam is removable from the stirrup frame and
two beams are provided for use with materials of different thickness ranges.

The
sides|

6.2 Test s
Th

15 mm to 25 mm in width and not less than 250 mm in 1
be conditioned according to Clause 1.

shall

6.3 Proceflure

mm.

. The

imens
. The test specimens

Atfach a beam of the proper thickngss to theé\st ame. The beam with the thickngss of

1.25 kness and the beam with the thidkness
of 2.50 mm for thicker

Faften the thin tang y i 8. JG amp (see note) of the tensile testing machine so
that the vertical cente N stirtup-coincides” with. the imaginary line connecting the| mid-
points of the u of the tepting machine and so that the sides of the V-potch
are symmetrica
Note. tensile

Plg mm
abovq bring
the ty

In fhis Operation;“most of the slack in the specimen is taken up, but care shall be exercised 1ot to
applyLaMearing force to the specimen

Make the application of the first increments of load to the specimen very slowly if possible, to
minimize abnormal strains due to inertia effects. Increase the load so that tearing starts in 5 s to
15 s and record this load in newtons.

6.4 Results

Report the central values for each of the two principal directions of the material in newtons,
mentioning the thickness of the beam used, the rate of loading and the width and thickness of the
test pieces. \
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7. Effet de la chaleur

Pendant une période de 10 min, une éprouvette de 100 cm? est soumise & la température spécifiée
dans la troisi¢éme partie. On note comme défauts la formation de bulles, le décollement ou les autres

effets de la chaleur.

8. Rigidité mécanique

8.1 Appareil d’essai

L’appareil présenté schématiquement aux figures 3 et 4, page 22, se compose essentiellement des
¢léments suivants: '

large. Les
e que leur
8tre lisses

a) Un plateau en acier inoxydable lisse, percé d’une fente centrale de
bords supérieurs du plateau-support adjacent a cette fente son
rayon soit de 0,5 & 0,05 mm. Le plateau et les surfaces radia
(moyenne axiale de 0,25 pm a 1,0 pum).

Note. — Le degré de poli n’exerce pas grand effet sur le résultat de b¢essairje de spécifier

une tolérance plus étroite que celle précitée.

ement dans
ement et se

- 0,05 mm
- maximale
oupe semi-

circulaire
c) sorte que,
| lorsqu’une épro o ’ , esi b maximale
opposée par cette\épro 3 pénétration.d : isse & nesurée. La
sortie de la gelule de g it\8 egistrée di i sure ou un
¥ ' N, de 0 &

enregisfreur
0,5

’essal e apé machine classique de résistance i la traction, en| fixant aux
¢ des gabarits convenables contenant la barre de pénétration ainsi

8.2

éprduvettes mesurant 200 mm X 10 mm dans le matériau: cinq dans le sgqns machine
inq dans le sens transversal (TD). Des éprouvettes plus courtes, avec toutefoiis un mini-
mam-de 100 1Aim X 10 mm, peuvent étre utilisées pour mesurer des valeurs de rigidité plus élevées

l[dansunegamme-decharge particulicre
particu
La dimension la plus courte, c’est-a-dire celle qui est perpendiculaire a la fente pendant 1’essai,

constitue la longueur d’essai, étant donné que I’éprouvette est étirée dans ce sens au cours de ’essai.
Veiller & ce que les éprouvettes soient bien planes et exemptes de plis et de rides.

8.3 Température d’essai

L’essai est effectué 3 une température de 23 + 2 °C aprés maintien des éprouvettes sous cette
méme température pendant 1 h.

Note. — La prescription de 1 h annule celle des conditions générales données a I’article 1.
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7. Effect of heat

During a period of 10 min a test specimen of 100 cm? is subjected to the temperature specified in

Part

3. Failure is denoted by the presence of bubbles, delamination or other effects.

8. Stiffness

8.1 Apparatus

The apparatus, shown diagrammatically in Figures 3 and 4, page 22, consists essentially of the
following:

a) 11smooth stainless steel platform having a 5 & 0.05 mm wide central sl

Note.|— The degree of smoothness does not have a great effect upon the tg

e support platform adjacent to the slot are rounded to a radius of 0.5
apnd radius surfaces of the slot shall be smooth (0.25 pm to 1.0

to specify a finer tolerance than that stated.

The upper e(}es of
> tform

essary

b ) A flat metal bar mounted in such a manner that it ca y into
the slot in the support platform, the penetration xa ite of
25 mm/min to 50 mm/min. This penetrator bar ghall\b @ thick, not less than 10 mm
deep and longer than the maximunyléngth of the te penetrating edge shpll be

I

= o

h

C(

8.2 Test spe

Cu
(MD
may

load cell, connected to the penetrator

itable ranges being 0 to 0.1 N, 0 to 0.5 N

and ﬁve in_the transverse direction (TD). Shorter specimens, not less than 100 mm x 1(
becised to acocdmmodate higher stiffness values within a particular load range.

bar\or (to\ the platform in such a way that when fa test
; maxmyum resistance offered by this specin

easured\The output of the load cell shall be recprded

en to

, and

e jigs

ction
mm,

The shorter dimension, i.e. the one which is perpendicular to the slot during the test, is the test

length because the test specimen is elongated in this direction during the test. Ensure that the test
specimens are flat and free from creases and wrinkles.

8.3 Test temperature

Make the test at a temperature of 23 4+ 2 °C after the test specimens have been maintained at
this temperature for 1 h.

Note. — The 1 h requirement overrides the general conditioning clause given in Clause 1.
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9. Rigidité dié¢lectrique

9.1
9.1.1

9.1.2

9.1.3

9.2
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Mode opératoire

Mesurer ’épaisseur de 1’éprouvette a I’aide de 1’appareil de mesure cité a I’article 2. Disposer
I’éprouvette symétriquement sur le plateau, son c6té le plus long étant paralléle 2 la fente et ses deux
bords dépassant celle-ci dans une mesure égale de chaque coté. Faire pénétrer la barre dans la fente,
contre la résistance opposée par I’éprouvette, et enregistrer la force maximale de résistance. Pour
essayer les matériaux qui présentent une structure dissymétrique, la feuille particuliere de la troi-
siéme partie spécifiera la face du matériau qui doit étre tournée vers l'intérieur du pli.

Résultat

Le résultat est exprimé en newtons. Si des éprouvettes plus petites ont été utilisées, la force est
convertie pour une longueur de 200 mm. La valeur médiane des cing éprouvettes est considérée

OININC €ld d OIAILC ITCCd JUC Ud C SC dAPPIop

igseur, de telle

Note. — La rigidité d un matériau homogene est théoriquement proportionnelle g
i par des varia-

sorte que les variations d’épaisseur moyenne -entre les éprouvettes indi

L’expérience acquise avec cet essai a montré que, si les varigfio SpAISSEY driau soumis
aux essais ne sont pas excessives et si les valeurs de rigiditg j la base du
rapport cubique théorique, on obtient une répétabilité €t ume ¢ satisfaigantes

a Publication 243 de la CEI: Méthpdes d’essai
1té_diclectrique des matériaux isolants [solides aux

L’essai est mené conformément aux
recommandées pour la déterminatjon
fréquences industricl€s

Appareil d’essai

'

iaux etvfeuilles, on utilise des électrodes de 25/75 mm, conformémept au para-
blication 243 de la CEI Pour les rubans, on utilise des ¢lectrodes de 6 mm,

Appareil de pliage
Voir les figures 5 et 6, page 23.

Eprouvettes et nombre d’essais

Pour les matériaux en feuilles, les éprouvettes doivent mesurer au moins 250 mm X 250 mm,
toujours de dimensions suffisantes afin de s’adapter a la disposition des électrodes et permettre
d’éviter les contournements. Les éprouvettes jusqu’d 0,5 mm d’épaisseur sont soumises aux essais
non pliées et pliées. Sur une méme éprouvette, cing essais sont effectués le long du pli longitudinal
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8.4 Method

Measure the thickness of the specimen, using the instrument given in Clause 2. Place the specimen
symmetrically on the platform with its longer side parallel to the slot and with its two edges over-
lapping the slot by equal amounts on each side. Drive the penetrating bar into the slot against the
resistance of the test specimen and record the maximum force of resistance. For testing materials
with an asymmetrical structure, it will be specified in the relevant specification sheet of Part 3 which

side of the material shall be on the inside of the fold.

8.5 Result

The result will be expressed in newtons. In case smaller test specimens have to be used the force
will be related to 200 mm. The central value of the five test specimens is taken as the stiffness in the

ST
apprppriatedirection:

Note.|— The stiffness of homogeneous material is theoretically proportional to the cube of/its\thickness
tions in mean thickness between individual test specimens will produce magnifigd\variations\

stiffness of both individual layers and laminates.

E)Jperience with the test has shown that if thickness variations i
excedsive and if the measured stiffness values are corrected on. the
relatjon, satisfactory repeatability and reproducibility are obtained

9. Electrit strength

The test shall be carried out in accorda
of T¢

9.1 Appa

tha
the\ng

varia-
asured

Fe not
cubic

thods

cation
blica-

9.1.3 Apparatus for folding
See Figures 5 and 6, page 23.

9.2 Test specimens and number of tests

For sheet material the test specimens shall be at least 250 mm X 250 mm, always of sufficient
size to accommodate the electrode arrangement to avoid flashovers. Test specimens up to 0.5 mm
thickness are tested not folded and folded. On the same test specimens, five tests are carried out
along the longitudinal, five along the transverse fold lines and five on the not folded area. Test
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et cing le long du pli transversal, puis cinq encore sur la partie non pliée. Les éprouvettes de plus
de 0,5 mm d’épaisseur sont soumises & 1’essai uniquement a 1’état non pli€ (cinq essais). Pour les
rubans, les éprouvettes ont 450 mm de long et 25 mm de large. Les essais sont au nombre de cing
et peuvent &tre effectués sur une méme é€prouvette.

Note. — Pour soumettre aux essais un matériau d’une largeur inférieure & 25 mm, des dispositions doivent étre prises
pour éviter les contournements.

9.3 Mode opératoire ’

931

9.3.2

Pliage

Les éprouvettes sont pliées manuellement & une distance d’environ 40 mm du bord et paralléle-
ment 2 celui-ci '

Note. — 11 est recommandé d’utiliser un dispositif comme celui qu’illustre la figure 5 our-pller les éprou-

_vettes & la main. L’éprouvette est introduite aussi loin que possible dans Jd e i itif} pliée de 90°
d’un coté, puis pliée manuellement de 90° encore, dans le méme sens, APIEs avoir &t bord retirée
de la fente. . :

L’éprouvette pliée est introduite dans le rouleau de I’appareil de plia ¢ e indi ala figufde 6, page 23;
le pli se trouve contre le guide. Ensuite, I’éprouvette pliée est repliée aNa i a étre de nou-

veau introduite dans le rouleau de 1’appareil de pliage. Cejte do iy de, pliage e ctuée sur les
quatre bords des éprouvettes. Apres dépliage, on procéd¢ y g agraphe 9.2,
de la maniére exposée au paragraphe 9.3.2.

Essai

1. L’appli-
de la CEL
fon supplé-

Les éprouvettes sont soumises
cation de la tension s’effectue com
Si la masse de ’électrode de 25 myn

i est consi-
gné en kilovolts.

9,
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specimens over 0.5 mm thick are tested not folded only (five tests). For slit material (tape) the test
specimen shall be 450 mm in length and 25 mm in width. The number of tests shall be five and
they can be done on the same specimen.

Note. — When testing material narrower than 25 mm, an arrangement should be made to avoid flashover.

9.3 Procedure
9.3.1 Folding

The test specimens are bent over by hand at a distance of about 40 mm from and parallel to the
edge.

Note. |— For bending the test pieces by hand, it is recommended that a device as shown in Figlire 5, page 23;)b¢ used.
ifle and

ge 23,
the fold lying against the guide. Next, the folded test specimen is bent again
passed through the roller of the folding apparatus. This double foldi Y edges
of the test specimens. After unfolding, the number of tests given inNSub-clavse.9.2 i ng to
Sub-clause 9.3.2.

9.3.2 Testing

ThE specimens are tested after cond ause 1. The applicatipn of
voltape shall be in accordance with Subsclause 7 ication 243. When the weight of
the 25 mm electrode is not sufficient to fia eNolded specimen, additional pressure myst be
appligd so as to just flatten the speci
Publitation 243. The cent
kilovplts.

. - gwin criterion: according to Clause 8 of [IEC
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15(i N ’ 1-307

Eprouvette 45°
Specimen

\QQ
Arré d
Eprowvette
J - Specimen
Y 92

'

\> |-

379/18

Dimensions en ms@ Dimensions in millimetres

FiG. 1. — Appareil de pliage des éprouvettes.
Device for folding specimens
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