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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS OU AUTRES ACCUMULATEURS

A ELECTROLYTE NON ACIDE -

ELEMENTS INDIVIDUELS PARALLELEPIPEDIQUES RECHARGEABLES

OUVERTS AU NICKEL-CADMIUM
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21A/327/FDIS 21A/329/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006-01.
A cette date, la publication sera
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acée par une édition révisée, ou
dée.


https://iecnorm.com/api/?name=9f3c5b4f486c7f0ade7436b8f767942a

60623 0 IEC:2001 _7_

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE

OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -

VENTED NICKEL-CADMIUM PRISMATIC RECHARGEABLE
SINGLE CELLS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for comprising
all natipnal electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje 0 promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the el £ fields. To
this enfl and in addition to other activities, the IEC publishes International }ration is
entrust¢d to technical committees; any IEC National Committee interes d m th with may
particippte in this preparatory work. International, ipns liaising
with thg IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates rganization
for Stgndardization (ISO) in accordance with conditions dete h the two
organizptions.

2) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technj¢al matters pssible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects resentation
from all interested National Committees.

3) The do¢uments produced have the form of re onal se and are published|in the form
of standards, technical specifications, te and they are accepted by the National
Commiftees in that sense.

4) In orde ternational
Standa flards. Any
diverge| be clearly
indicatsg

5) The IEC ible for any
equipmg

6) Attentid the subject
of pate

Internatig en prepared by subcommittee 21A: Secondary cells

and battgri nittee 21

Seconda

This fou d’replaces the third edition published in 1990, Amemndment 1

(1992) af isi

The text

FDIS Report on voting
21A/327/FDIS 21A/329/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006-01. At this date, the publication will be

recon

firmed;

withdrawn;
replaced by a revised edition, or

amen

ded.
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INTRODUCTION

Traditionnellement, les fabricants et les utilisateurs d'accumulateurs alcalins ont utilisé un
multiple du nombre exprimant la capacité de I'accumulateur pour définir la valeur du courant
utilisé pour la charge ou la décharge de ces accumulateurs. Par exemple, pour un
accumulateur de capacité assignée (C Ah) de 100 Ah, un courant de charge (ou de décharge)
de 20 A est formulé C/5 A ou 0,2 C A. Ce mode d'expression a été utilisé a l'origine dans les
normes d'accumulateurs alcalins.

Il a été remarqué, cependant, que cette méthode d'expression des courants est dimension-
nellement incorrecte, car un multiple de la capacité (ampéres-heures) est en amperes-heures
et non en amperes comme cela est reqms pour Ie courant. Pour falre suite & ces remarques,

la méthog 3 il o
$éthode

En résunpé, la méthode précise que le courant de référence (/) est

suivante.

ou

Cn est

n est ).
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INTRODUCTION

Traditionally the manufacturers and users of alkaline secondary cells and batteries have
expressed the current used to charge and discharge these cells and batteries as a multiple of
the capacity. For example, a current of 20 A used to charge a cell with a rated capacity (C Ah)
of 100 Ah would be expressed as C/5 A or 0,2 C A. This method of current designation has
been used in earlier standards relating to alkaline secondary cells and batteries.

Comments have been made, however, that this method of current designation is dimensionally
incorrect, in that a multiple of the capacity (ampere-hours) will be in ampere-hours and not, as
required for current, in amperes. As a result of these comments, the method described in
IEC 61434 has been used in this standard. S~

In brief, the method states that the reference test current (/) is expressgd as;

where
C, st
n ist
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ACCUMULATEURS ALCALINS OU AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE -

ELEMENTS INDIVIDUELS PARALLELEPIPEDIQUES RECHARGEABLES
OUVERTS AU NICKEL-CADMIUM

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présejnte Norme internationale spécifie le marquage, la désignatian, i ions, les
essais et les prescriptions applicables aux éléments 8lépipédiques
rechargepbles, ouverts, au nickel-cadmium.

NOTE Da possédant
des faces gt une base rectangulaires.

En cas dexistence d'une norme CEIl spécifiant des cenditi : ces pour
des éléments destinés a des applications particulieyes, i ' N avec la
présente|norme, la publication particuliére doit é appli [

1.2 Références normatives

Les docyments normatifs suivants contiennent\de éférence
qui y est faite, constituent des dispo ationale.
Pour les [références datée g ou les révisions de ces publications
ne s’appliquent pas. Toutefoi arti es aux accords fondés sur la |présente
Norme internationale sg 8s 3 possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes|des document C ifs_indiqués ci-aprés. Pour les références non dptées, la

derniére |édition éférence s'applique. Les membres de la CEI et de

I''SO posjsedent

CEIl 6005 bments et
batteries
CEIl 6001 giques a

CEIl 6041

CEI 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEIl 60485, Voltmétres numériques et convertisseurs électroniques analogiques-numériques a
courant continu

CEl 61438, Risques potentiels pour la santé et la sécurité liés & I'emploi des accumulateurs
alcalins — Guide a l'usage des fabricants d'équipements et des utilisateurs

1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions contenues dans la
CEI 60050(486), ainsi que les suivantes s'appliquent.
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE

OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -

VENTED NICKEL-CADMIUM PRISMATIC RECHARGEABLE

SINGLE CELLS

1 General

AN

1.1 Scope

This International Standard specifies marking, designation, dimension
for ventefl nickel-cadmium prismatic secondary single cells.

NOTE In this context, "prismatic" refers to cells having rectangular sides and base.

sts n>ql

'ﬁements

When there exists an IEC standard specifying test conditions ‘oe i ells used

in specigl applications and which is in conflict with-thi andard, ormer shall take

precederice.

1.2 Ndrmative references

The following normative documents contain\proe through reference in |this text,

constituté provisions of this Internation 1 dated references, supsequent

amendments to, or revisions of, any 1s do not apply. However, parties to
nternationa are encouraged to investigate the possibility

agreemepts based on this

referencsd
and ISO

IEC 60085
batteries

IEC 6004
their acc

IEC 6041

IEC 6041

undated
rs of IEC

cells and

ents and

IEC 60485, Digital electronic d.c. voltmeters and d.c. electronic analogue-to-digital converters

IEC 61438, Possible safety and health hazards in the use of alkaline secondary cells and

batteries — Guide to equipment manufacturers and users

1.3 Definitions

For the purpose of this International Standard, the definitions contained in IEC 60050(486) and

the following apply.
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1.3.1

éléments ouverts

éléments ayant un couvercle muni d'une ouverture au travers de laquelle les produits gazeux
peuvent s'échapper

NOTE L'ouverture peut étre pourvue d'un dispositif a évent.

1.3.2

tension nominale

la tension nominale d'un élément individuel rechargeable ouvert au nickel-cadmium est
de 1,2V

1.3.3
capacitélassignée

quantité | d'électricité CsAh (ampéres-heures) indiquée par le
individue] est capable de fournir a un régime de décharge de référe
tension finale de 1,0 V a +20 °C, aprés charge, repos et dé
spécifiéep a l'article 4

1.4 Tolérances de mesure des parameétres

La précidion totale des valeurs contrélées ou mesurg : . aleurs spécifiées ou
réelles, doit respecter les tolérances suivantes:
a) +1 %| pour latension;

b) +1 %[ pour le courant;

c) +2°Q pour latempérature;

d) +0,1 % pour le temps;

e) +1 %| pourla capa

Ces tolénances compre
de mesufe utilis

Pour aider au ch
analogiques et |
doit étre fourm

chniques
ai.

appareils
s utilisés

2 DéSi

2.1 Désignation des éléments

Les éléments individuels parallelepipediques, ouveris, au nickel-cadmium doivent étre
désignés par la lettre «K» suivie d'une lettre L, M, H ou X qui indique:

- unrégime de décharge faible (L);

- unrégime de décharge moyen (M);

- unrégime de décharge élevé (H);

- unrégime de décharge tres élevé (X).

NOTE Ces types d'éléments sont généralement mais non exclusivement utilisés pour les régimes de décharge
suivants:

— L jusqu'a 0,5 /A;

- M jusqu'a 3,5 /A;

- H jusqu'a 7,0 /A;

— X jusqu'a 7,0 LA et au-dessus.
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vented ¢
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ell

a secondary cell having a cover provided with an opening through which gaseous products may

escape.

NOTE The opening may be fitted with a venting system.

1.3.2
nominal

voltage

the nominal voltage of a vented nickel-cadmium rechargeable single cell is 1,2 V

1.3.3

rated ca
guantity
can deliv
+20 °C a

1.4 Parameter measurement tolerances

The ove
values, s
a) +1 %
b) +1 %
c) +2 °C
d) +0,19
e) +1 %

pacTty
Df electricity CsAh (ampere-hours) declared by the manufact
br when discharged at the reference test current of 0,2 LA to/a
ter charging, storing and discharging under the conditions

all accuracy of controlled or measured values
hall be within these tolerances:
for voltage;

for current;

for temperature;
for time;

=]

for capacity.

ingle cell
1,0V at

or actual

These t¢lerances comprise e ine acy of the measuring instruments, the

measure

For assi

IEC 60485 for digita

any repo

2 Desi

2.1 Cg

Vented nf

followed

s of error in the test procedure.

stance

t of resu

n see IEC 60051 for analogue instrum
ails of the instrumentation used shall be provided in

ents and

letter "K"

- low rate of discharge (L);

- medium rate of discharge (M);

- high rate of discharge (H);

- very high rate of discharge (X).

NOTE These types of cells are typically but not exclusively used for the following discharge rates

- L

- M
- H
X

up to 0,5 KA,
up to 3,5 [A,
up to 7,0 LA,
up to and above 7,0 LA.
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Ce groupe de deux lettres doit étre suivi d'un groupe de chiffres indiquant la capacité
assignée de I'élément, en ampéres-heures.
Par exemple: KH 185.

Les éléments a bac plastique sont désignés par la lettre «<P» aprés les chiffres.
Par exemple: KH 185 P.

2.2 Sorties électriques des éléments

La présente norme ne comporte pas de spécification concernant les sorties électriques des
éléments.

AN

2.3 Marquage

Chaque g€lément ou monobloc doit comporter un marquage durablé \dennantles indications
minimalepg suivantes:

* type f'élément (désignation conforme a 2.1; en outre, le fab iliser ga propre
désignation);
e nom ou identification du fabricant ou du fournisseu

* borng positive: soit une rondelle rouge, soit
symbjole graphique 5005 de la CEI 60417).

en rglief (voir

2.4 Recommandations de sécurité

Le fabridant doit fournir des recomnyandations\ p manipulation en toute séfurité de
I'élément] Voir aussi la CEI 61438.

3 Dimensions x

==
.G
) 6
Vigzzz2) Yz Bouton
/\ \ | _—de suspension
4 I ®

4 + @
b —

NOTE 1 Les éléments a bac acier peuvent avoir deux bornes ou plus et plus de quatre boutons de suspension.

372/80

NOTE 2 Les éléments a bac plastique peuvent avoir deux bornes ou plus mais pas de boutons de suspension

Figure 1 — Exemple d'un élément parallélépipédique ouvert a bac acier
a deux bornes et quatre boutons de suspension
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This group of two letters shall be followed by a group of figures indicative of the rated capacity

of the cell in ampere-hours.
For example: KH 185.

Cells in cases of plastic material shall be designated by the letter "P" after the figures.

For example: KH 185 P.

2.2 Cell termination

This standard does not specify cell termination.

2.3 Marking

Each cellf or monobloc shall carry durable markings giving the following

« type of cell (designation as specified in 2.1; in addition, it is perm
to use his own type designation);

« namg or identification of manufacturer or supplier;

e positive terminal: either a red washer or an inde
symbpl 5005 of IEC 60417).

2.4 STety recommendations
n

The manufacturer shall provide recommen
IEC 61438.

3 Dimensions N\Q
=iy

NS P o

mation:

;?acturer

graphical

. |See also

; ]

NOTE 1 Cells in steel container may have two or more terminals and four or more lugs.

372/80

NOTE 2 Cells in plastic container may have two or more terminals and no lugs.

Figure 1 — Example of a vented prismatic cell in steel container

with two terminals and four lugs


https://iecnorm.com/api/?name=9f3c5b4f486c7f0ade7436b8f767942a

-16 - 60623 00 CEI:2001

Tableau 1a — Dimensions des éléments parallélépipédiques ouverts
au nickel-cadmium a bac acier

Largeur, b Hauteur maximale, h Longueurs, d
mm mm mm
81 291 83
105 350 91, 130
131 409 36, 50, 56, 66, 78, 94
148 409 52, 76, 100
157 409 66, 84, 95, 116, 134, 143, 147, 166, 200, 225,
242, 410 VAN
188 409 128 A

Tableau 1b — Dimensions des éléments parallélépipédigque verts

au nickel-cadmium a bac plastiq%\

Largeur, b Hauteur maximale, h LW N
mm mm m

62 178 28
78 285 (\\"/

50 /\
81 201 { @8, 36,3, 48) V)
N/

87 273 \4\7\Q6

123 273 ( 28, o,\s\o, %1\
Vo

138 406 \ \ Es\ss,\e\l,\w,/w, 85, 105, 115, 265

147 \ éss , 78‘\;2?2
~42, 66) 75, 105, 110, 130, 160

05
173 x\{S }22, 197, 287, 392, 517

105 AN Na0e N V29, 34, 40, 50, 64, 80, 94, 115

NOTE 1 U
NOTE 2 L
I'épaisseur
Les valeug
maximale

NOTE 3 L
maximale,

inférieure 1’

%@Ieaux la et 1b sont des valeurs préférentielles.

nt la hauteur données dans les tableaux la et 1b se rapportent a
rmeture a I'état fermé, a savoir celle qui est la plus importante. Aucun

n excluant

es valeurs

la hauteur
P limitation

NOTE 4 L

TS OiTTETTSTOTS doTTees dans €5 tabteaux ta et thmesomnt pas dSSUCIEES o UES Ldpdbileb

articuliéres

d'éléments. Elles s'appliquent a tous les types d'éléments parallélépipédiques ouverts au nickel-cadmium, c'est-a-
dire aux types L, M, H et X.

Tableau 2 — Tolérances de mesure en millimétres
(valable pour les largeurs et longueurs)

Jusqu'a 60 mm inclus 0a-2

Supérieur a 60 mm et jusqu'a 120 mm inclus 0a-3

Supérieur a 120 mm 0a-4
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Table 1a — Dimensions for vented nickel-cadmium
prismatic cells in steel containers

Width, b Maximum height, h Lengths, d
mm mm mm
81 291 83
105 350 91, 130
131 409 36, 50, 56, 66, 78, 94
148 409 52, 76, 100
157 409 66, 84, 95, 116, 134, 143, 147?%;, 200, 225,
242, 410 aN
188 409 128

Wwidth, b Maximum height, h

mm mm r\

62 178 < <{a\ 6

78 285\ [%0

81 241 ( A 28;%5@4%4%

87 (\ %73\\ 47) 86 S

AN

123 \§73(\ 28, 49 50, 61

138 \/\ 406 48, 55, 61, 70, 77, 85, 105, 115, 265
147N/ \A \28\ \ 53, 78, 102

165 A 456/\ 42, 66, 75, 105, 110, 130, 160
3 375 122, 197, 287, 392, 517
\1\95 \\ \/406 29, 34, 40, 50, 64, 80, 94, 115

NOTE 1 :I XEW\ tables 1a and 1b represent preferred values.

NOTE 2 Tlhe widthswelate to the overall width dimension of the cell excluding the thickness of the lug flanges.
The valueq farvwidths and lengths given in tables 1a and 1b are maximum values; their negative tolgrances are
given in table Z.

NOTE 3 The values for height given in tables 1a and 1b relate to the maximum height over the terminals or the
closed cell vent, whichever is the greater. No lower limits are stated.

NOTE 4 The dimensions shown in tables 1a and 1b are not associated to particular cell capacities. They apply to
all kinds of vented nickel-cadmium prismatic cells, i.e. L, M, H and X types.

Table 2 — Measurement tolerances in millimetres
(valid for widths and lengths)

Up to and including 60 mm 0to-2

Above 60 mm, up to and including 120 mm 0to -3

Above 120 mm Oto -4
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4 Essais électrigues

Les courants de charge et de décharge utilisés pour les essais figurant dans les paragraphes
4.1 4 4.9 inclus, doivent se rapporter a la capacité assignée.

4.1 Mode de charge pour les essais

Avant la charge, les éléments doivent étre déchargés a 20 °C + 5 °C, a un courant constant
de 0,2 A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

Sauf specmcatlon contraire de la présente norme, la charge précédant le d|fferents essais
de décharge—prévus—doeit-tte—eiHfectute—adhetempérature—ambiante—de 262G € et a un

courant donstant de 0,2 A. La durée de la charge doit étre de 7 h a 8

4.2 Cafactéristiques de décharge

Les essajs de décharge ci-aprés doivent étre effectués dans I'oxdre i
Tous les|éléments doivent étre essayés a 20 °C, ainsi gu

4.2.1 Chractéristiques de décharge a 20 °C

L'élément doit étre chargé conformépient p ) 2|é it éte mis au
repos, a june température ambiante dex20 ° ~ i us 4 h. Il
doit ensyiite étre déchargé a la mémextemp i écifiél dans le

tableau B. La durée de la décharg hinimales

spécifiéep dans le tableau 3.

Tableau Caractérs
N &N
Cor}diqong\de déé@&\gke \ Durée minimale de décharge

ValeuWo Ka{tA ns%n\ Désignation de I'élément
con tgn/tK fi le/\

A\ \% L M H X
O}&/ta 1,0 5h 5h 5h 5h
\ N \ V?,O - 40 min 50 min 55 min
M 0,8 - - 4 min 7 min
\o,o\” 0,8 - - - 2 min

& Wles sont admis pour cet essai. L'essai doit étre terminé a l'issue du
premiér cycle qui satisfait a la durée minimale de décharge.

Avant les essais aux régimes de 5 A et 10 A, un cycle de conditionnement
peut étre effectué si nécessaire. Ce cycle doit consister en une charge et une
décharge a 0,2 /A, conformément 2 4.1 eta 4.2.1

4.2.2 Caractéristiques de décharge a +5 °C

L'élément doit étre chargé conformément a 4.1. Aprés la charge, I'élément doit étre mis au
repos, a une température ambiante de +5 °C = 2 °C, pendant 24 h. Des moyens doivent étre
mis en ceuvre pour s'assurer que la température de I'électrolyte a atteint +5 °C £ 2 °C dans
les 24 heures. Il doit ensuite étre déchargé a la méme température ambiante et comme
spécifié dans le tableau 4. La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux valeurs
minimales spécifiées dans le tableau 4.
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4 Electrical tests

Charge and discharge currents for the tests in accordance with 4.1 to 4.9 inclusive shall be
based on the value of the rated capacity.

4.1 Charging procedure for test purposes

Prior to charging, the cells shall have been discharged at 20 °C + 5 °C, at a constant current of
0,2 1A, down to a final voltage of 1,0 V.

Unless otherwise speC|f|ed in thls standard the charge precedlng the vawlscharge tests
scheduleg—shatbe—carredrotitan—ambient termperature of20—=2Cc—+5-% alluy constant

current of 0,2 ItA. The duration of the charge shall be 7 h to 8 h.

4.2 Di

scharge performance

The folloying discharge tests shall be carried out in the sequence
All cells ghall be tested at 20 °C as well as at +5 °C and

4.2.1 pPischarge performance at 20 °C

shall be
+5°C. It
e 3. The

The cell |shall have been charged i
stored fof not less than 1 h and not mo
shall theh be discharged in the same
duration pf discharge shall be not less

ab — Di

D|scharg[eWs & \Mi/nimum discharge duration
Rate sta<t i\a\ \) Cell designation
At

tage

é\ﬁ v\/\ L M H X

02 1% Do/ sn 5h 5 h 5h
(\1\,0\\%\ \ \1\>0 - 40 min 50 min 55 min

SM\D\ 0,8 - - 4 min 7 min

RO 0.8 - - - 2 min

? Fivescycles\are permitted for this test which shall, however, be terminated at the end
of, the first_cyele which meets the requirement

DD fora tha B IA and tha 10 [ A diceharaa tacte o conditionins ~svunla ooy bo inelidod
T g 1 g J J

if necessary. This cycle shall consist of charging and discharging at 0,2 LA in
accordance with 4.1 and 4.2.1.

4.2.2 Discharge performance at +5 °C

The cell shall have been charged in accordance with 4.1. After charging, the cell shall be
stored, in an ambient temperature of +5 °C = 2 °C, for 24 h. Means shall be provided to ensure
that the electrolyte temperature has reached +5 °C = 2 °C within 24 h. It shall then be
discharged in the same ambient temperature and as specified in table 4. The duration of
discharge shall be not less than the minimum specified in table 4.
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Tableau 4 — Caractéristiques de décharge a +5 °C
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Conditions de décharges Durée de décharge minimale
Valeur du courant | Tension Désignation d'élément
constant finale
A Vv L M H X
0,2 I 1,0 4 h 15 min 4 h 25 min 4 h 35 min 4 h 45 min
1,0 1,0 - 31 min 43 min 52 min
2,0 12 1,0 - - 12 min 22 min
5,0 12 0,8 - - - 5min 30 s
2 I-A\Vﬂllt :CD CDQG;D AUA IéU;IIICD dC 2 l'tl-\ Cl J ltl‘\ urt \.a_y\’IC utT  CUTTUTtn TTITTCTITCT PCU étre
effectué si nécessaire. Ce cycle doit consister en une charge et uneécharge a\Qi2 A, a
une température ambiante de 20 °C + 5 °C, conformément a 4.19\ 8 4.2.1(-\
4.2.3 Chpractéristiques de décharge a -18 °C
élémenft doit étre chargé conformément a 4.1. Aprés la e mis au
repos, a une température ambiante de -18 °C + 2 °C vent étre
mis en oguvre pour s'assurer que la température de/l °C dans
les 24 h] Il doit ensuite étre déchargé a spécifié
dans le tableau 5. La durée de la déc ninimales
spécifiéep dans le tableau 5.
Tableau 5 — Cara erlsth
Conditions de/d\ér\harg \ \\\ N\é{mlnlmale de décharge
Valeur du courar}t\ Nsion Désignation d'élément
constan finaIE(‘\
A U WX S T : :
Sz < | SV N2 nad min 3h 3 h 30 min 4h
19\< 0, \/ - 15 min 25 min 35 mip
20k 0.9 - - 7 min 30 s 12 mip
/&?}\/f‘\ \Q,s - - - 3min3ps
é AvaNs ssaMJx régimes 2 LA et 5 /A, un cycle de conditionnement peut| étre
efféctué si nécessaire. Le cycle doit consister en une charge et une décharge a 0f2 A
n ément a 4.1 et a 4.2.1, a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C.
4.2.4 Epsédiva forts“courants

Cet essai a pour but d'évaluer I'aptitude de I'élément a supporter des courants élevés.

4.2.41 Méthode d'essai

L'élément doit étre chargé conformément a 4.1. Aprés la charge, I'élément doit étre mis au
repos, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, pendant une durée comprise entre 1 h et
4 h. Il doit ensuite étre déchargé pendant 5 s a la méme température ambiante et aux
intensités précisées dans le tableau 6. Pendant la décharge, la tension aux bornes doit étre
enregistrée.
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Table 4 — Discharge performance at +5 °C

Discharge conditions

Minimum discharge duration

Rate of constant Final Cell designation
current voltage
A Vv L M H X
0,2 I 1,0 4 h 15 min 4 h 25 min 4 h 35 min 4 h 45 min
1,0 , 1,0 - 31 min 43 min 52 min
2,0 ;2 1,0 - - 12 min 22 min
5,0 /2 0,8 - - - 5min 30 s

Before the 2 A and 5 A tesis, a conditioning cycle may be incl
cycle shall consist of charging and discharging at 0,2 [A,

20 °C £ 5 °C, according to 4.1 and 4.2.1.

7
uded(if ne
in an a

cessary.
@ént&e ture of
AN

This

4.2.3 PDischarge performance at —18 °C
The cell|shall have been charged in accordance with 4. shall be
stored injan ambient temperature of —18 °C £ 2 °C, for [0 ensure
that the [electrolyte temperature has reached -18 7 then be
discharged in the same ambient temperature and (as (specifi ration of
dischargq
Discharge conditions ( ~ \\inim m discharge duration
Rate of constant Fin \s Cell designation
current Itage N
AN v ~ \\j M H X
oz 17 \no \[S2h3omin 3h 3 h 30 min 4h
S0 < | o9 / 15 min 25 min 35 mip
2,0A< 0, \/ - - 7min30s 12 mip
59 I‘\ b\K/ - - - 3min3Ps
a re\the\(2 a 5 LA discharge tests, a conditioning cycle may be includpd if
s This cycle/shall consist of charging and discharging at 0,2 LA, in an ampient
mp@t e 0f 20 °C £ 5 °C, according to 4.1 and 4.2.1.

RN

e current test

isto evaluate the ability of a cell to withstand high currents

4.2.4 High
This test
4.2.4.1 Test

method

The cell shall have been charged in accordance with 4.1. After charging, the cell shall be
stored for not less than 1 h and not more than 4 h in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C. It
shall then be discharged for 5 s in the same ambient temperature and at the currents given in
table 6. During the discharge the terminal voltage shall be recorded.
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Tableau 6 — Valeurs des courants élevés

Type d'élément Valeur du courant
constant
L 6 ILA
M 10 (A
H 15 LA
X 20 LA

4.2.4.2 Critéres d'acceptation
AN

Aucune flusion, aucune déformation du bac de I'élément, aucune déformation des _gofstituants
internes pe I'élément ne doivent étre observées. De plus, la tension de I'élémentypendant la
déchargg ne doit présenter aucune discontinuité.

4.3 Copservation de charge
La consefrvation de la charge doit étre vérifiée par 'essai
a circuit

°C. Il est
urées au

Aprés urle charge effectuée conformément a 4.1, l'élé
ouvert pendant 28 jours. La température ambia ‘
admis que la température varie dans la~plage de
cours de|la période de stockage.

L'élément doit ensuite étre déchargé dz burant de

0,2 KA.

La durée|de la décharge n

4.4 Engdurance
441 E1duran@

44.1.1

L'essai d Pour que
la tempé ns, telles
que la R ir pulsé, doivent étre prises, si nécessaire. En cours d|essai, le
niveau d tre réajusté avec de l'eau déionisée ou distillée jusqu'dqu niveau
recommandé ricant. L'électrolyte peut étre changé si, a un moment quelconque, ses
caracteéristi isfont plus aux recommandations du fabricant.

L'élément doit étre préparé conformément a 4.1.

4.41.2 Cycles1a50

Le cyclage doit étre effectué dans les conditions spécifiées dans le tableau 7. Les charges et
les décharges doivent étre effectuées a courant constant. Le cyclage doit étre effectué sans
arrét; par exception, un court arrét peut étre autorisé a la fin de la décharge de chacun des
49°™ et 50°™° cycles, afin de commencer la séquence suivante de 50 cycles & un moment qui
convient.
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Table 6 — High currents values

Cell type Rate of constant current
L 6 LA
M 10 1A
H 15 A
X 20 LA

4.2.4.2 Acceptance criteria

No fusin
observed.

4.3 Charge retention

The charpe retention shall be verified by the following test:

After chalrging in accordance with 4.1, the cell shall be
average ambient temperature shall be 20 °C + 2 °C.
within the

ays. The
d to vary

The cell s R KA.
The durati

4.4 En

4.4.1

4.4.1.1 ([Test co@o
The enddrance te '

pcautions
shall be faken to the test,
for exam ) e bpped up
during the testwi iRl S facturer.
The electrol with the
manufac

The cell 3

4.4.1.2 LCycles 11050

The cycling shall be carried out under the conditions specified in table 7. Charge and discharge
shall be carried out at constant current throughout. Cycling shall be continuous, except that itis
perm|SS|bIe to allow the cell to stand for a short period at the end of discharge of each 49™ and
50" cycle in order to start the next 50-cycle sequence at a convenient time.
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Nombre de cycles

Charge

Décharge

0,25 LA pendant 6 h

0,25 LA pendant 2 h 30 min

2-48 0,25 LA pendant 3 h 30 min 0,25 LA pendant 2 h 30 min
49 0,25 /LA pendant 3 h 30 min 0,2 /A jusqu'a 1,0 V
50 0,2 /A pendant 7a 8 h 0,2 /A jusqu'a 1,0 V

4.4.1.3 Critere d'acceptation

Les essajs du 1° au 50°™ cycle doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée~de la décharge

d'un 50°"1° cycle quelconque soit inférieure & 3 h 30 min. A ce stade,
effectué,|conformément a 4.2.1, au régime de 0,2 KA.

L'essai d
conduise

Le nomb

442 E
La prése
45 Ap
L'élémen

L'élémen

Le courdntvde’ c

doit étre

?ccessifs

u 8.

Tension de charge

v
KX 1,425 + 0,005

\ S\_KM et KH 1,455 + 0,005
\ KL 1,495 + 0,005

doit étre limité a 0,2 LA et la température ambiante doil étre de
20 °C + § °€Z La durée de charge doit étre de 24 h. Aprés la charge. I'élément doit étfe mis au

repos, a la température ambiante de 20 °C + 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h. Il doit
ensuite étre déchargé dans les conditions spécifiées en 4.2.1 au régime de 0,2 A.

La durée de décharge ne doit pas étre inférieure a 4 h.

4.6 Surcharge

La présente norme ne spécifie pas d'essai de surcharge.

4.7 Fonctionnement de la fermeture

La présente norme ne spécifie pas d'essai de fonctionnement de la fermeture.
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Table 7 — Endurance in cycles

Cycle number Charge Discharge
1 0,25 LA for 6 h 0,25 A for 2 h 30 min
2-48 0,25 /,A for 3 h 30 min 0,25 A for 2 h 30 min
49 0,25 /LA for 3 h 30 min 0,2 l/Ato1,0V
50 0,2 lIAfor7to8h

0,2 hAto 1,0 V

4.4.1.3 Acceptance criterion

Cycles 1|to 50 shall be repeated until the discharge duration on any
than 3 h BO min. At this stage, a further cycle shall be carried out in a

rate of O,R LA.

The endd
duration

The num

4.4.2

This stan

4.5 CHh

The cell 3

The cell 3

mes less

gz.l at a

Charge voltage

v
1,425 + 0,005
> KM and KH 1,455 + 0,005
KL 1,495 + 0,005

The charging current shall be nhmited 10 0,2 KA and the ambient temperaware shall be
20 °C = 5 °C. The duration of the charge shall be 24 h. After charging, the cell shall be stored,
in an ambient temperature of 20 °C = 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h. It shall
then be discharged under the conditions specified in 4.2.1 at a rate of 0,2 KA.

The duration of discharge shall be not less than 4 h.

4.6 Overcharge

This standard does not specify an overcharge test.

4.7 Vent plug operation

This standard does not specify a vent plug operation test.
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4.8 Essai de conservation d'électrolyte

Pendant la charge, des gaz se forment a l'intérieur de I'élément et peuvent en s'échappant
entrainer une partie de I'électrolyte dans I'atmosphere. Pour éviter ces pertes, des déflecteurs
sont insérés a l'intérieur de I'élément ou de la fermeture. Cet essai a pour but d'évaluer
I'aptitude de I'élément a prévenir les pertes d'électrolyte.

4.8.1 Méthode d'essai

Avant l'essai, le niveau d'électrolyte doit avoir été ajusté au niveau maximal selon les
instructions du fabricant. L'élément doit avoir été chargé conformément a 4.1. La charge doit
étre maintenue, a une intensité constante de 0,05 LA, pendant 2 h. Le gaz sortant de

I'ouverture_pendant la surcharge de 2 h doit étre recueilli dans trois boutgifllés raccardées en
série et [remplies d'une solution d'acide sulfurique a 1/200 mol/l. harge, la
guantité |d'hydroxyde de potassium absorbé dans la solution d'agj doit étre
mesurée

4.8.2 Cyitéres d'acceptation

La quantité totale d'hydroxyde de potassium entrainé rieure a
0,05 mg/Ah de surcharge.

4.9 Stdckage

Les éléments doivent étre préparés pour - i i icant. Les
éléments| doivent étre stockés pendant™ i E ambiante
moyenne de 20 °C £ 5 °C et & une humid : h période
de stockage, la température ambiante ine 3 ) imites de
20°C £ 1

A l'issue selon les
recommg cifiés en
4.2.1etq

5 Essais méc

Il convie ée. Pour
cette rai nt I'objet
d'un accq

6 Appprence ique

Un contréle visuel doit étre réalisé sur les éléments. Aucune fissuration, détérioration ou
corrosion ne doit apparaitre. Toute déformation doit étre comprise dans la plage de
tolérances des dimensions spécifiées sur les plans du fabricant.
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