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es et régionales. Toute divergence entre la nofime de la CEIl et la norme nationale o
ondante doit étre indiquée en termes clairs dans'cette derniére.
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FOREWORD

(International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Theif prg

IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely.) with the Iy
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interested National Committees.
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publ

ication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2008-01. At this date, the publication will be
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE -

ELEMENTS INDIVIDUELS PARALLELEPIPEDIQUES RECHARGEABLES
ETANCHES AU NICKEL-CADMIUM

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présgnte Norme internationale spécifie les marquages, les essais et les (prescriptions
applicables aux éléments individuels parallélépipédiques rechargeables étanches du nickel-
cadmium|.

NOTE Daps le cadre de la présente norme, le qualificatif « parallélépipédique » ‘se"référe aux éléments
possédant des faces et une base rectangulaires.

En cas dfexistence d'une norme CEI spécifiant des conditions d'gssai et des exigences pour
des éléments destinés a des applications particuliéres et qui serait en contradiction avec la
présente|norme, la publication particuliére s’applique en priorité,

1.2 Rédférences normatives
Les docliments de référence suivants sont indispensables pour ['application dy présent
documenit. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références

non datégs, la derniére édition du document de<référence s'applique (y compris les ¢ventuels
amendements).

CEIl 60030-486, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 486: Eléments de
batteries|d'accumulateurs

CEIl 600%1 (toutes les parties){ Appareils mesureurs électriques indicateurs analdgiques a
action directe et leurs accessoires

CEI 60410, Plans et regles_d'échantillonnage pour les contrbles par attributs
CEI 60417 (toutes les-parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEIl 60485, Voltmétres numériques et convertisseurs électroniques analogiques-numériques
a courant comtinu

CEI 614’0 DRicauna naofanfinlc o Io _caopntAl ot |o cAlAnipitAd Ac A I'apanlal dac ooog iy ulateurs
JO7 l\luquvu POTCTTtCTS 'Juur ra—SaHe—etra-SeectHHe—+HesS—a— CTITEToT— G Co—acTur

alcalins — Guide a l'usage des fabricants d'équipements et des utilisateurs

1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions contenues dans la
CEI 60050-486 ainsi que les suivantes s'appliquent.

131

élément étanche

élément dont I'étanchéité aux gaz et aux liquides est assurée quand il fonctionne dans les
limites de charge et de température spécifiées par le fabricant. L'élément est muni d'un
dispositif de sécurité destiné a éviter toute pression interne dangereusement élevée.
L'élément ne requiert pas de complément d'électrolyte et est congu pour fonctionner toute sa
vie dans son état d'étanchéité initial
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE

OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -

SEALED NICKEL-CADMIUM PRISMATIC
RECHARGEABLE SINGLE CELLS

1 General

1.1 Scope

This Inte

cadmium| prismatic secondary single cells.

NOTE In this context “prismatic” refers to cells having rectangular sides and bases.

Where there exists an IEC standard specifying test conditions and requiréments for g
in special applications and which is in conflict with this standard, the form
precederice.

1.2 Ngrmative references

The following referenced documents are indispensable{for the application of this d
For dated references, only the edition cited applies. Far undated references, the late
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 6005
batteries

IEC 6009

their accessories

IEC 6041

IEC 6041

IEC 604§

IEC 6141
batteries

0-486, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 486: Secondary

1 (all parts), Direct acting indieating analogue electrical measuring instrum

0, Sampling plans and procedures for inspection by attributes
7 (all parts), Graphical symbols for use on equipment.
5, Digital<€lectronic d.c. voltmeters and d.c. electronic analogue-to-digital cg

88, Possible safety and health hazards in the use of alkaline secondary
—<Guide to equipment manufacturers and users.

rnational standard specifies marking, tests and requirements for sealed nickel-

ells used
er takes

pcument.
st edition

cells and

ents and

nverters

cells and

1.3 Te

rms and definitions

For the purpose of this International Standard, the definitions contained in IEC 60050-486 and
the following apply.

1.3.1

sealed cell
cell which remains closed and does not release either gas or liquid when operated within the
limits of charge and temperature specified by the manufacturer. The cell is equipped with a
safety device to prevent dangerously high internal pressure. The cell does not require addition
to the electrolyte and is designed to operate during its life in its original sealed state
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1.3.2
tension nominale

la tension nominale d'un élément individuel rechargeable étanche au nickel-cadmium est
de 1,2V

1.3.3
capacité assignée

quantité d'électricité Cs Ah (ampéres-heures), indiquée par le fabricant, qu'un élément
individuel est capable de fournir & un régime de décharge de référence de 0,2 I; A jusqu'a une
tension finale de 1,0 V a +20 °C, aprés charge, repos et décharge dans les conditions
spécifiées a l'article 4

1.4

réelles, d
a)

b) +
C) *
d) +0,
e) +1
Ces tolérn
de mesui
Pour aid

-8- 60622 0 CEI:2002

Tj
La préci

+1 % pour la tension;

1% pour le courant;

2FC pour la température;

lérances de mesure des parameétres

ion totale des valeurs contrélées ou mesurées, par rapport aux valeurs spégifiées ou
oit respecter les tolérances suivantes:

1 % pour le temps;
% pour la capacité.

ances comprennent la précision combinée, des appareils de mesure, des techniques
e utilisées, et de toutes les autres sources d'erreur liées a la méthode d'esspi.

er au choix des appareils de mesure, consulter la CEl 60051 pour les pppareils

analogiquies et la CEIl 60485 pour les appafreils numériques. Le détail des appareils utilisés

doit étre

2

21

Les élém
gnés par

Dés

Désignation des éléments

un ré

un ré

fourni dans chaque rapport de résultats.

gnation et marquage

ents individuels yparallélépipédiques étanches au nickel-cadmium doivent étre dési-
les lettres «KE» suivies d'une troisiéme lettre L, M, H ou X qui indique:

gime deldécharge faible (L);

gimé de décharge moyen (M);

un ré

gimé de décharge élevé (H):

un régime de décharge trés élevé (X).

NOTE Ces types d'éléments sont généralement mais non exclusivement utilisés pour les régimes de décharge
suivants:

L jusqu'a 0,5 Iy A;
M jusqu'a 3,5 I A;
H jusqu'a 7,0 It A;
X jusqu'a 7,0 Iy A et au-dessus.


https://iecnorm.com/api/?name=08af799f266f7be87da3ec4c31af681d

60622 O

1.3.2
nominal

IEC:2002 -9-

voltage

the nominal voltage of a sealed nickel-cadmium rechargeable single cell is 1,2 V

1.3.3

rated capacity
quantity of electricity C5 Ah (ampere-hours) declared by the manufacturer which a single cell
can deliver when discharged at the reference test current of 0,2 I; A to a final voltage of 1,0 V
at +20 °C after charging, storing and discharging under the conditions specified in clause 4

1.4 Parameter measurement tolerances

r actual

ents and

The overatt—accuracy of tomntrotted—or measured—vatues, Tetativetothe—specified

values, shall be within these tolerances:

a) + 1% for voltage;

b) + 1| % for current;

c) +2|°C for temperature;

d) + 0,1 % for time;

e) + 1% for capacity.

These tolerances comprise the combined accuracy ofithe measuring instruments, the
measurement techniques used, and all other sources of error in the test procedure.

For assigtance in selecting instrumentation see IE€ 60051 for analogue instrum

IEC 60485 for digital instruments. The details of the instrumentation used shall be prpvided in
any repoft of results.

2 Designation and marking

21 Cell designation

Sealed n
“KC” follg

wed by a third letterll., M, H or X which signifies:

« low rate of discharge-(L);

¢  medi
* high

e very

im rate of/discharge (M);
ate of discharge (H);
nigh‘rate of discharge (X).

ickel-cadmium prismatic secondary single cells shall be designated by the letters

NOTE These types of cells are typically but not exclusively used for the following discharge rates
. L upto0,5I{A,

. M upto3,5I{A,

. H upto7,0I{A,

. X up to and above 7,0 I; A.
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Ce groupe de trois lettres doit étre suivi d'un groupe de chiffres indiquant la capacité
assignée de I'élément en ampéres-heures.

Exemple: KCH15.

2.2 Sorties électriques des éléments

La présente norme ne comporte pas de spécification concernant les sorties électriques des
éléments.

2.3 Marquage

Chaque [eTément doit comporier un marquage durable donnant les indicafions- rhinimales
suivantes:

» désigpation conforme a 2.1 (en outre, le fabricant peut utiliser sa propre désignation);
« nom ¢u identification du fabricant ou du fournisseur;

e borng positive: soit une rondelle rouge soit un symbole en creux ouen relief (voil symbole
graphique 5005 de la CEIl 60417).

2.4 Rgcommandations de sécurité

Le fabridant doit fournir les recommandations pour lay'manipulation en toute ségurité de
I'élément] Voir aussi la CEl 61438.

3 Dimensions

Les dimensions des éléments, représentés-a’la Figure 1, sont données au Tableau 1

o,
|

A, 27
|

IEC 2377/02

NOTE Les éléments peuvent aussi avoir quatre bornes ou plus.

Figure 1 — Exemple d'un élément parallélépipédique étanche a deux bornes
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This group of three letters shall be followed by a group of figures indicative of the rated
capacity of the cell in ampere-hours.

Example: KCH15.

2.2 Cell termination

This standard does not specify cell termination.

2.3 Marking

Each cell shall carry durable markings giving the following minimum information:

« designation as specified in 2.1, (in addition, it is permissible for a manufactureritp use his
own flype designation);

« namg or identification of manufacturer or supplier;

e positive terminal: either a red washer or an indented or raised symbol, (see graphical
symbjpl 5005 of IEC 60417).

24 STety recommendations

The manpufacturer shall provide recommendations for the safe handling of the cell. [See also
IEC 61438.

3 Dimensions
Dimensidns of cells, shown in Figure 1, are given in Table 1.

|
\ \ \

A,
|

o, 27
|

IEC 2377/02

NOTE Cells may also have four or more terminals.

Figure 1 — Example of a sealed prismatic cell with two terminals
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Tableau 1 — Dimensions des éléments parallélépipédiques
non gainés étanches au nickel-cadmium

Largeur, b Longueur, d Hauteur, h
mm mm mm
31 47 129
36 15 71
37 31 64
42 17 100
42 39 102
50 35 129
51 30 111
51 37 111
64 63 84
77 31 117
77 31 126
77 31 222
77 43 222
77 63 222
77 81 222
77 121 222
93 84 126
97 19 107

NOTE 1 Ues dimensions données dans le Tableau™} sont des valeurs préférentielles.

NOTE 2 Ues valeurs concernant les largeurs\ét les longueurs données dans le Tableau 1 sont des valeurs
maximales] les tolérances négatives qui s'yappliquent sont indiquées dans le Tableau 2.

NOTE 3 Ues valeurs concernant la hauteur données dans le Tableau 1 se rapportent a la hauteur] maximale,
y compris |es bornes et la fermeture a”l'état fermé, selon celle qui est la plus importante. Aucung¢ limitation
inférieure r'est donnée.

NOTE 4 Ues dimensions indiquées dans le Tableau 1 ne sont pas associées a des capacités plarticulieres
d'éléments| Elles s'appliquent a tous les types d'éléments parallélépipédiques étanches au nickel-cadnmium, c'est-
a-dire aux fypes L, M, H ettX.

Tableau 2 — Tolérances en millimétres
(valables pour les largeurs et les longueurs)

Jusqu'a 60 mm inclus 0a-2
Au-dessus de 60 mm jusqu'a 120 mm inclus 0a-3
Au-dessus de 120 mm 0a-4

4 Essais électriques

Les courants de charge et de décharge utilisés pour les essais décrits en 4.1 a 4.8 inclus
doivent se rapporter a la valeur de la capacité assignée.

Pour tous les essais, a I'exception de celui qui est spécifié en 4.7, les éléments doivent étre
placés dans des conditions telles que leurs grandes faces latérales ne puissent se déformer
sous l'effet de la pression interne.
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Table 1 — Dimensions for unjacketed sealed
nickel-cadmium prismatic cells

Width, b Length, d Height, h
mm mm mm
31 47 129
36 15 71
37 31 64
42 17 100
42 39 102
50 35 129
51 30 111
51 37 111
64 63 84
77 31 117
77 31 126
77 31 222
77 43 222
77 63 222
77 81 222
77 121 222
93 84 126
97 19 107

NOTE 1 Tlhe dimensions given in Table 1 represent preferred values.

given in Taple 2.

NOTE 3 The values for height given innFable 1 relate to the maximum height over the terminals or the|closed cell
vent whichgver is the greater. No lower:limits are stated.

NOTE 2 :Fe values for widths and lengths\given in Table 1 are maximum values; their negative tolgrances are
NOTE 4 The dimensions shownin Table 1 are not associated to particular cell capacities. They apply [to all kinds
of sealed njckel-cadmium pristatic cells, i.e. L, M, H and X types.

Table 2 — Measurement tolerances in millimetres
(valid for widths and lengths)

Up to and including 60 mm 0to-2
Above 60 mm up to and mcluding 120 mm Uto -3
Above 120 mm 0to—4

4 Electrical tests

Charge and discharge currents for the tests in accordance with 4.1 to 4.8 inclusive shall be
based on the value of the rated capacity.

In all tests, with the exception of that specified in 4.7, the cells shall be placed in conditions
such that their large lateral sides cannot be deformed under the effect of internal pressure.
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4.1 Mode de charge pour les essais

Avant la charge, les éléments doivent étre déchargés a 20 °C = 5 °C, a un courant constant
de 0,2 |; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

Sauf spécification contraire de la présente norme, la charge, précédant les différents essais
de décharge prévus, doit étre effectuée a une température ambiante de 20 °C + 5 °C et a un
courant constant 0,1 I; A. La durée de la charge doit étre 14 h a 16 h.

4.2 Caractéristiques de décharge

Les essais de décharge ci-aprés doivent étre effectués dans I'ordre indiqué.

Tous les |éléments doivent étre essayés a 20 °C ainsi qu'a +5 °C et/ou a —18 °C.

4.2.1 Caractéristiques de décharge a 20 °C
4211 Méthode d'essai

L'élément doit étre chargé conformément & 4.1. Aprés la charge; 'élément doit étne mis au
repos, alune température ambiante de 20 °C = 5 °C, pendant atvmoins 1 h et au [plus 4 h.
Il doit erfsuite étre déchargé a la méme température ambjante et comme spécjfié dans
le Tablegu 3.

Tableau 3 — Caractéristiques de.décharge a 20 °C

Conditions de décharge Durée minimal_e de décharge
h/min/s
Valeur du courant Te_nsion Désignation de I'élément
constant finale
A \Y, L M H X
0,212 1,0 5h 5h 5h 5h
1,0 Iy 1,0 - 38 min 48 min 54 min
501 b 0,8 - - 2min30s | 6min30s
10,0 I P 0,8 - - - 1min30s

a Cinq cycles sont admis pour cet essai qui doit, cependant, étre terminé a l'issue du
premier gycle'qui répond a la spécification.

b Avant(lés‘essais de décharge aux régimes de 5 Iy A et 10 Iy A, un cycle de condi-
tionnement peut étre effectué si nécessaire. Ce cycle doit consister en une charge
a0,y A conformément a 4.1 et une décharge a 0,2 |y A a une température
ambiante de 20 °C + 5 °C conformément a 4.2.1.

4.2.1.2 Critéres d'acceptation

La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux valeurs minimales spécifiées dans
le Tableau 3.

4.2.2 Caractéristiques de décharge a +5 °C
4.2.21 Méthode d'essai

L'élément doit étre chargé conformément & 4.1. Aprés la charge, I'élément doit étre mis au
repos a une température ambiante de +5 °C + 2 °C pendant 24 h. Des moyens doivent étre
mis en ceuvre pour s'assurer que la température de I'électrolyte a atteint +5 °C £+ 2 °C dans
les 24 h. Il doit ensuite étre déchargé a la méme température ambiante et comme spécifié
dans le Tableau 4.
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4.1 Charging procedure for test purposes

Prior to charging, the cells shall have been discharged at 20 °C + 5 °C, at a constant current
of 0,2 I, A, down to a final voltage of 1,0 V.

Unless otherwise specified in this standard, the charge, preceding the various discharge tests
scheduled, shall be carried out in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C and at a constant
current of 0,1 I; A. The duration of the charge shall be 14 h to 16 h.

4.2 Discharge performance

The following discharge tests shall be carried out in sequence given.

All cells $hall be tested at 20 °C as well as at +5 °C and/or —18 °C.

4.2.1 Discharge performance at 20 °C
4.21.1 Test procedure

The cell |shall have been charged in accordance with 4.1. After,charging, the cell shall be
stored, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, for not /less”than 1 h and pot more

than 4 h.| It shall then be discharged in the same ambienttemperature and as [specified
in Table B.

Table 3 — Discharge performance at 20 °C

Discharge conditions Migimum discr_large duration
h/min/s
Rate of constant Final Cell designation
current voltage
A \Y, L M H X

0,21;a 1,0 5h 5h 5h 5h
1,0 Iy 1,0 - 38 min 48 min 54 min
5,0 Iy b 0,8 - - 2min30s | 6min30s

10,0 14 P 0,8 - - - 1min30s

a8 Five cycles.are permitted for this test which shall, however, be terminated at the
end of thelfirst cycle which meets the requirement.

b Befdrejthe 5 Iy A and 10 I; A discharge tests, a conditioning cycle may be included
ifepecessary. This cycle shall consist of charging at 0,1 I; A in according to 4.1
and discharging at 0,2 Iy A in an ambient temperature of at 20 °C £ 5 °C according
10 4.2.1

4.2.1.2 Acceptance criteria

The duration of discharge shall be not less than the minimum specified in Table 3.

4.2.2 Discharge performance at +5 °C
4.2.2.1 Test procedure

The cell shall have been charged in accordance with 4.1. After charging, the cell shall be
stored, in an ambient temperature of +5 °C + 2 °C, for 24 h. Means must be provided to
ensure that the electrolyte temperature has reached +5 °C + 2 °C within 24 h. It shall then be
discharged in the same ambient temperature and as specified in Table 4.
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Tableau 4 — Caractéristiques de décharge a +5 °C

60622 O
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Conditions de décharge Durée minimale de décharge
h/min/s
Valeur du courant Tension Désignation de I'élément
constant finale
A \Y L M H X
0,2 It 1,0 3 h 24 min 3 h 42 min 3 h 54 min 4 h 18 min
1,0 I 1,0 - 25 min 36 min 44 min
2012 1,0 - - 10 min 18 min 30 s
3012 08 = = = 10 min 30 s
a Avant les essais aux régimes de 2 Iy A et 3 Iy A, un cycle de conditionnement (peut| étre
effectué si nécessaire. Ce cycle doit consister en une charge a 0,1 I; A conformémént-a 4.1 et
une décharge a 0,2 It A, a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C, conformément'a 4.2.1.
4.2.2.2 Critéres d'acceptation
La durée|[de la décharge ne doit pas étre inférieure aux valeurs minimales spécifiéep dans le
Tableau 4.
4.2.3 Caractéristiques de décharge a —18 °C
4.2.31 Méthode d'essai
L'élément doit étre chargé conformément a 4.1, Aprés la charge, I'élément doit étne mis au
repos, a une température ambiante de —18 °Cit 2 °C, pendant 24 h. Des moyens dojvent étre
mis en oguvre pour s'assurer que la température de I'électrolyte a atteint —18 °C £+ 2 °C dans
les 24 h| Il doit ensuite étre déchargé a Ta méme température ambiante et commae spécifié
au Tableau 5.
Tableau 5 £ Caractéristiques de décharge a -18 °C
Gonditions de décharge Durée minimale_de décharge
h / min
Valepr du courant Tension . . vira
constant finale Désignation de I'élément
A \% L M H X
0,2 I 1,0 2 h 8 min 2 h 24 min 2 h 39 min 2 h 54 min
1,0 1t 0,9 - 12 min 21 min 27 min
2012 0,9 - - 6 min 9 min
3,02 0,8 - - - 4 min
a Avant les essais aux régimes de 2 Iy A et 3 |y A, un cycle de conditionnement peut étre effectué
si nécessaire. Ce cycle doit consister en une charge a 0,1 Iy A conformément a 4.1 et une
décharge a 0,2 Iy A a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, conformément & 4.2.1.

4.2.3.2

Critéres d'acceptation

La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux valeurs minimales spécifiées dans

le Tableau 5.
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Table 4 — Discharge performance at +5 °C

Discharge conditions

Minimum discharge duration

h/min/s
Rate of constant Final Cell designation
current voltage
A \Y L M H X

0,2 Iy 1,0 3 h 24 min 3 h 42 min 3 h 54 min 4 h 18 min

1,0 Iy 1,0 - 25 min 36 min 44 min
2,012 1,0 - - 10 min 18 min 30 s
3012 0.8 — — — 10 min 30 s

4.2.2.2

The duration of discharge shall be not less than the minimum spécified in Table 4.

4.2.3
4.2.3.1

The cell

a Before the 2 I A and 3 |; A tests, a conditioning cycle may be included if necessaryThis
cycle shall consist of charging at 0,1 Iy A according to 4.1 and discharging at 0,2 IfA.in Bn

ambient temperature of 20 °C + 5 °C, according to 4.2.1.

Acceptance criteria

Test procedure

Discharge performance at -18 °C

shall have been charged in accordance-with 4.1. After charging, the cell

stored, ip an ambient temperature of —18 °C £(2 °C, for 24 h. Means must be prpvided to
| then be

shall be

ensure that the electrolyte temperature has reached —18 °C £ 2 °C within 24 h. It sha
discharged in the same ambient temperaturé€’and as specified in Table 5.
Table 5 - Discharge performance at —18 °C
Discharge conditions Minimum dischgrge duration
h / min
Rate|of constant Final . .
Cell designation
current voltage
A \% L M H X
0,2 Iy 1,0 2 h 8 min 2 h 24 min 2 h 39 min 2 h 54 mjn
1,0 I 0,9 - 12 min 21 min 27 min
202 0,9 - - 6 min 9 min
30 |l a 0.8 = = = 4. min

a Before the 2 |} A and 3 I; A discharge tests, a conditioning cycle may be included if necessary.
This cycle shall consist of charging at 0,1 I; A according to 4.1 and discharging at 0,2 I; A, in an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C according to 4.2.1.

4.2.3.2

Acceptance criteria

The duration of discharge shall be not less than the minimum specified in Table 5.
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4.2.4 Essai a forts courants

Cet essai a pour but d'évaluer I'aptitude de I'élément a supporter des courants élevés.

4.2.4.1 Méthode d'essai

L'élément doit étre chargé conformément a 4.1. Aprés la charge, I'élément doit étre mis au
repos, a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C, pendant une durée comprise entre 1 h et
4 h. Il doit ensuite étre déchargé pendant 5 s a la méme température ambiante et aux
courants précisés dans le Tableau 6. Pendant la décharge, la tension aux bornes doit étre
enregistrée.

Fableat—6—Valeturs-des—courants—élevés
TdAaNvI1

Valeur du courant
Type d'élément constant
L 61 A
M 10 It A
H 151 A
X 20 It A

4.2.4.2 Critéres d'acceptation

Aucune fusion, aucune déformation du bac de I'élément, aucune déformation des composants
internes de I'élément ne doivent étre observées~De plus, la tension de I'élément pégndant la
déchargg ne doit présenter aucune discontinuite:

4.3 Cagnservation de charge

La consefrvation de charge doit étre veérifiée par I'essai suivant:

Aprés urle charge effectuée conformément a 4.1, I'élément doit étre mis au repos| a circuit
ouvert pendant 28 jours. La. température ambiante moyenne doit étre de 20 °C + 2 [°C. Il est
admis que la température  varie dans la plage de 20 °C £ 5 °C pendant de courtes durées au
cours de|la période de stockage.

L'élémenft doit étrel alors déchargé dans les conditions spécifiées en 4.2.1, a un courant
de 0,2 I, A.

La durée|deva décharge ne doit pas étre inférieure a 3 h 15 min.

4.4 Endurance
4.4.1 Endurance en cycles
4411 Conditions d'essai

L'essai d'endurance doit étre effectué a une température ambiante de 20 °C + 5 °C. Pour
éviter que la température du boitier de I'élément pendant I'essai ne dépasse +35 °C, des
précautions telles que la mise en ceuvre d'air pulsé doivent étre prises, si nécessaire.

Avant le premier cycle, I'élément doit étre déchargé a un courant constant de 0,2 I; A, jusqu'a
une tension finale de 1,0 V.
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4.2.4 High rate current test

This test is to evaluate the ability of a cell to withstand high currents.

4.2.41 Test method

The cell shall have been charged in accordance with 4.1. After charging, the cell shall be
stored, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, for not less than 1 h and not more
than 4 h. It shall then be discharged for 5 s in the same ambient temperature and at the
currents as given in Table 6. During the discharge the terminal voltage shall be recorded.

Table 6 — High currents values

Cell type Rate of constant
current
L 61 A
M 10 It A
H 15 1 A
X 20 It A

4.2.4.2 Acceptance criteria

No fusing, no deformation of cell case, no deformation of internal cell components| shall be
observed. In addition, the cell voltage during the disctirarge shall show no discontinuitly.

4.3 CHharge retention

The charpge retention characteristics shall-be verified by the following test:

After charging in accordance with 415 the cell shall be stored on open circuit for 28 days. The
average pmbient temperature shallbe 20 °C + 2 °C. The temperature may be allowdd to vary
within the range of 20 °C £ 5 °C for short periods during the storage.

The cell $hall then be discharged under the conditions specified in 4.2.1 at a rate of (,2 I, A.
The duration of the-discharge shall be not less than 3 h 15 min.

4.4 Endurance

4.41 Endurance in cycles

4411 Test conditions

The endurance test shall be carried out in an ambient temperature of 20 °C £ 5°C. Pre-
cautions shall be taken to prevent the cell case temperature from rising above +35 °C during
the test, by providing a forced air draught if necessary.

Before the first cycle, the cell shall have been discharged at a constant current of 0,2 I, A to
a final voltage of 1,0 V.
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4.4.1.2 Cycles 1 a 49

Le cyclage doit étre effectué dans les conditions spécifiées dans le Tableau 7. Les charges et
les décharges doivent étre effectuées a courant constant. Le cyclage doit étre effectué sans
arrét, a I’exception d’'un court arrét qui peut étre autorisé a la fin de la décharge de chacun
des 49°™° et 50°™° cycles, afin de commencer la séquence suivante de 50 cycles a un
moment qui convient.

Tableau 7 — Endurance en cycles

Nombre de cycles Charge Décharge
1 0,1 It A pendant 14 h 0,2 Iy A pendant 3 h
2-48 0,2 Iy A pendant 3 h 45 min 0,2 Iy A pendant3 H
49 0,2 Iy A pendant 3 h 45 min 0,2 I A jusqu{ad50

4.41.3 Cycle 50

L'élémenft doit étre chargé conformément a 4.1 et I'essai de capacite-doit étre effectug comme
spécifié ¢n 4.2.1 et a un régime de décharge de 0,2 I, A.

4414 Critéres d'acceptation

Les essdis du 1°" au 50°™ cycle doivent &tre répétés.jusqu'a ce que la durée de Hécharge
d'un 50°"° cycle quelconque soit inférieure a 3 h. A ‘ce’stade, un autre cycle doit étre|effectue,
conformgment a 4.2.1, au régime de 0,2 I; A.

L'essai dlendurance en cycles est considéré,;comme terminé lorsque deux cycles sjccessifs
de mesure de capacité conduisent a une durée de décharge inférieure a 3 h.

Le nombre de cycles obtenu quapd-l'essai est terminé ne doit pas étre infériedr a 400.
Aucune fite d'électrolyte liquide-ne-doit se produire durant cet essai.

4.4.2 Fndurance en charge permanente

L'élément doit avoir été'préparé conformément a 4.1.

Cela doit étre jmmediatement suivi par une charge a 0,02 I, A pendant ung période
de 91 jours. L'élement doit alors étre déchargé a 0,2 I; A comme spécifié en 4.2.1.(Ce cycle
doit étre |répété-trois fois. Il est recommandé qu’un court délai entre les cycles soif autorisé
pour commegncer un nouveau cycle a un moment qui convient.

Pour éviter que la température du boitier de I’élément pendant I'essai ne dépasse 30 °C, on
doit prendre, si nécessaire, des précautions telles que I'espacement des éléments ou la mise
en ceuvre d’air pulsé.

La durée de décharge obtenue a la fin de quatre cycles successifs, comme défini ci-dessus,
ne doit pas étre inférieure a 4 h 15 min. Aucune fuite d'électrolyte liquide ne doit se produire
durant cet essai.

4.5 Aptitude a la charge a tension constante

La présente norme ne spécifie pas d'essai d'aptitude a la charge a tension constante.

La charge a tension constante n’est pas recommandée.
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4.41.2 Cycles 1 to 49

The cycling shall be carried out under the conditions specified in Table 7. Charge and
discharge shall be carried out at constant current throughout. Cycling shall be continuous,
except that it is permissible to allow the cell to stand for a short period at the end of discharge
of each 49" and 50" cycle in order to start the next 50-cycle sequence at a convenient time.

Table 7 — Endurance in cycles

Cycle number Charge Discharge
1 0,1 It Afor 14 h 0,21fAfor3h
249 o021 A_f 2. b 450 H .2 1 A _f 2
48 B 2Afer-3-h-45-in B-2+Afer-3-h
49 0,2 Iy A for 3 h 45 min 0,21iAto1,0¥

4.41.3 Cycle 50

The cell shall be charged in accordance with 4.1 and the capacity, test shall be carried out as
specifiedfin 4.2.1 and at a discharge rate of 0,2 I; A.

4.41.4 Acceptance criteria

Cycles 1|to 50 shall be repeated until the discharge duration on any 50" cycle becogmes less
than 3 h.|At this stage, a further cycle shall be carriedwout in accordance with 4.2.1 at a rate of
0,21, A.

The enddrance test is considered complete when two such successive capacity meagurement
cycles give a discharge duration of less than8 h.

The nunber of cycles obtained when- the test is completed shall be not less than 400.
Leakage [of liquid electrolyte shall.ngt'occur during this test.

4.4.2 Permanent charge endurance

The cell shall have been-prepared in accordance with 4.1.

This shall be immediately followed by charging the cell at 0,02 I; A for a period of (91 days.
The cell shall then be discharged at 0,2 |; A as specified in 4.2.1. This cycle shall berepeated
three timps. A-Short delay between cycles should be allowed in order to start a new ¢ycle at a
convenientdime.

Precautions shall be taken to prevent the cell case temperature from rising above 30 °C
during the test, e.g. by spacing the cells or providing a forced air draught if necessary.

The duration of discharge obtained after the completion of four subsequent cycles as defined
above shall be not less than 4 h 15 min. Leakage of liquid electrolyte shall not occur during
this test.

4.5 Charge acceptance at constant voltage

This standard does not specify a charge acceptance test at constant voltage.

Charging at constant voltage is not recommended.
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4.6 Surcharge

L’élément doit avoir été préparé conformément a 4.1.

Cela doit étre immédiatement suivi par une charge de I’élément a un courant constant
de 0,03 I; A pendant 28 jours a une température ambiante de 20 °C + 5 °C.

Pour éviter que la température du boitier de I’élément pendant I'essai ne dépasse 30 °C, on
doit prendre, si nécessaire, des précautions telles que I'espacement des éléments ou la mise
en ceuvre d’air pulsé.

Apres cette opération de charge, I’élément doit étre mis au repos pendant au moins 1 h et pas
plus de 4 h a une température ambiante de 20 °C + 5 °C.

L’élémenit doit alors étre déchargé a une température ambiante de 20 °C + 5©C~a un courant
constant(de 0,2 I; A jusqu’a une tension finale de 1,0 V.

La duréd de décharge ne doit pas étre inférieure a 4 h 15 min. Adecune fuite d'électrolyte
liquide n¢ doit se produire durant cet essai.

4.7 Fodnctionnement du dispositif de sécurité

Mise en garde: UNE TRES GRANDE PRUDENCE DOIT ETRE'OBSERVEE LORS DE CET ESSAl ! LES
ELEMENTS DOIVENT ETRE ESSAYES INDIVIDUELLEMENT ET IL CONVIENT DE
NE PAS OUBLIER QUE LES ELEMENTS" QUI N’ARRIVENT PAS A SATISFAIRE
A L’EXIGENCE PEUVENT ECLATER, MEME APRES COUPURE DU COURANT.

POUR CETTE RAISON, L’ESSAI DOIT ETRE EFFECTUE DANS UNE ENCEINTE
DE PROTECTION.

Quand up élément est muni d'un dispositif de sécurité, I'essai suivant doit étre effe¢tué pour
vérifier qu’il permet I'échappementdu gaz au cas ou la pression interne excéde une valeur
critique, ¢'est-a-dire celle a laquellele dispositif de sécurité doit fonctionner.

L’élémentt doit subir une décharge forcée a une température ambiante de 20 °C + 5|°C, a un
courant donstant de 0,2 k\A] jusqu’a une tension finale de 0,0 V.

Le courant doit alors_€tre augmenté jusqu'a 1 |; A et la décharge forcée poursuivie ajla méme
températpre ambiante de 20 °C £ 5 °C pendant 30 min.

Pendant [laddécharge et a la fin de celle-ci, I'élément ne doit ni éclater, ni se fractyrer. Des
fuites d’électrolyte et des déformations de 'élément sont acceptables

4.8 Essai de fuite de gaz

L’élément doit étre préparé conformément a 4.1. La charge doit ensuite étre poursuivie a un
courant constant de 0,02 |; A. Pendant cette charge, la tension de charge doit étre mesurée a
intervalles de 30 min. Quand la tension est stabilisée, I'élément doit étre immergé dans de
I’huile isolante et la charge poursuivie pendant 1 h. Ensuite, I'apparition éventuelle de bulles
de gaz doit étre observée pendant 1 h de plus avec I'élément toujours en charge.

Aucune bulle de gaz ne doit étre observée pendant cette période d’1 h.
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4.6 Overcharge

The cell shall have been prepared in accordance with 4.1.

This shall be immediately followed by charging the cell at a constant current of 0,03 I; A, for
28 days, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.

Precautions shall be taken to prevent the cell case temperature from rising above 30 °C
during the test, e.g. by spacing the cells or providing a forced air draught if necessary.

After this charging operation, the cell shall be stored in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C
for not less than 1 h and not more than 4 h.

The cell [shall then be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C~at)a|constant
current of 0,2 I; A to a final voltage of 1,0 V.

The duration of discharge shall be not less than 4 h 15 min. Leakage of-iquid electrdlyte shall
not occuf during this test.

4.7 Safety device operation

Warning: EXTREME CAUTION SHALL BE EXERCISED WHEN CARRYING OUT THIS TEST| ! CELLS
SHALL BE TESTED INDIVIDUALLY, AND IT.SHOULD BE NOTED THAT CELLS FAILING
TO MEET THE REQUIREMENT COULD BURST WITH EXPLOSIVE FORCE EVEN AFTER THE
CELL HAS BEEN DISCONNECTED FROM THE"CHARGE CURRENT.

FOR THIS REASON, THE TEST SHALL BECARRIED OUT IN A PROTECTIVE CHAMBER.

Where a|cell is fitted with a safety device, the following test shall be carried out inf order to
establish|if it will allow the escape of gas when the internal pressure exceeds a criti¢al value.
i.e. that gressure at which the safety.device must operate.

The cell |shall undergo a forced“discharge in an ambient temperature of 20 °C = §[ °C, at a
constantcurrent of 0,2 |; A to\a final voltage of 0,0 V.

The current shall then be’increased to 1 |; A and the forced discharge continued in the same
ambient {emperaturetof20 °C £ 5 °C for 30 min.

During and at theend of this discharge the cell shall not disrupt or burst. Leakage of electro-
lyte and deformation of the cell are acceptable.

4.8 Gas leakage test

The cell shall have been prepared in accordance with 4.1. The cell shall be further charged at
a constant current of 0,02 Iy A. During this charge the charge voltage shall be measured
at intervals of 30 min. When the voltage is stabilised the cell shall be immersed in insulating
oil and the charging continued for 1 h. Then the possible emergence of gas bubbles shall be
observed for another hour with the cell still being charged.

No gas bubble shall be observed during this 1 h period.
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