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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELEMENTS INDIVIDUELS PARALLELEPIPEDIQUES RECHARGEABLES

ETANCHES AU NICKEL-CADMIUM

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ot
sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la Nnde mesure possible un

accq

2) Ces

3) Dars le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tg

leur]
Tou
étrel

1 . 1 1 - i
TO TIITTHAtIonar sur_1Cs sujeis CXanmmesT

décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme

5 régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesurg ob Ik
te divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale co,
indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La présente norme a été établie par le Sous-Co ateurd-alcalins, du Cofnité d’Etudes
n° 21 de la CEI: Accumulateurs.

Le fexte de cette norme est issu des uments\suivants:

Régle des Six Mois Rapport@e vo(t\ roc@:re des Deux Mois Rapporf de vote
21A(BC)47 fzmsé)g\) \\> 21A(BC)S3 21A(BC)55
. ) \Fg

Les|rapports de vote ind i-dessus donnent toute information sur le vote pyant abouti a
I’apprpbation te ROrme.
Les puf : citéesdapts la présente norme:

Py reurs électriques indicateurs analogiques 4 action directe et ledrs accessoires.

{Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compila
mdividuelles.

: Voltmétres numériques et convertisseurs électroniques analogiques-numér
continu.

ion des feuilles

ques a courant
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SEALED NICKEL-CADMIUM PRISMATIC RECHARGEABLE
SINGLE CELLS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as Ne, an international

consensys-ef-opinton-on-the—subjeets-deali—with-
i&x'{that sense.
adppt the text
ween the

latter.

2) They haye thé form of recommendations for international use and they are accepted by the Natj

3) In order [to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Nationa
of the TE C recommendation for their national rules in so far as national conditions will pe
IEC regommendation and the corresponding national rules should, as far as possib

PREFACE

This stapdard has been prepared by Sub-Committee 2
Technical [Committee No.21: Secondary Cells\and B

1Is and Batteries, of IEC

i

Six Nionths’ Rule Report on Vo<ing (\ \W%s Procedure Report on Vqting
2]A(CO)47 W@x&\ | \>21A(CO)53 21A(CO)SS
A

Full inf]
indicated |n the ab

. The text of this standard is based upon thefoll

rohﬁl{s standard can be found in the Voting Reports

The following 1EC publicafions s

Publications Nos. : Db acting indicating analogue electrical measuring instruments and their accepsories.
19%3): Gtaphival symbols for use on equipment. Index, survey and compilation of the sipgle sheets.

4 ‘\Digital electronic d.c. voltmeters and d.c. electronic analogue-to-digital convertefs.
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ELEMENTS INDIVIDUELS PARALLELEPIPEDIQUES RECHARGEABLES
ETANCHES AU NICKEL-CADMIUM

SECTION UN - GENERALITES

1.1 Domaine d’application

La présente norme spécifie les essais et les prescriptions applicables aux é}éwts individuels paral-
elepipediques rechargeables efanches au nickel-cadmium.

1.2 Définitions

Pour les besoins de la présente norme, les définitions §

1.2.1 | Elément étanche

5 de charge et
curité destiné

1.2.2

he au nickel-

1.2.3

Ent individuel
OV a20-°C,

1.3

Tesappareils de Tesure miises pour fes essais doivernt torrespordre aux gramdeursdes parametres a
mesurer. IIs doivent étre réguliérement étalonnés, afin de respecter en permanence le degré de préci-
sion indiqué ci-dessous.

1.3.1 Mesure de tension

Les appareils utilisés pour la mesure de tension doivent étre des voltmeétres dont la classe de
précision est au moins de 0,5 suivant la définition donnée dans la Publication 51 de la CEI pour les
appareils analogiques et dans la Publication 485 de la CEI pour les appareils numériques.

La résistance des voltmetres doit étre au moins égale a 1000 Q/V.
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SEALED NICKEL-CADMIUM PRISMATIC RECHARGEABLE
SINGLE CELLS

SECTION ONE - GENERAL

1.1 Scope

This standard specifies tests and requirements for sealed nickel-cadmium prismatic rechargeable
singte Tetts: £

Not¢. — In this context “prismatic” refers to cells having rectangular sides and base.

‘ 1.2 Defipitions

Hor the purpose of this standard, the following definitions

1.2.1 Sepled cell

A edase el 4 uid when operated within|the limits
of { ith a safety
dev es/not require addition to the electro-
Iyte al sealed state.

1.2.2 N¢

T : sl aled ni admium prismatic rechargeable cell is 1.2|V.

1.2.3 R(

T i : . in Ah (ampere hours) declared by the manufacturer which agingle cell
ge rate to a final voltage of 1.0 V at 20 °C after charging, storing and

asuringt aments—used-for-the-tests-shal-be—seleeted-to—mee -‘".;-.:‘.: thepara-
meters to be measured. Equipment shall be regularly calibrated to ensure that it shall at all times have
the degree of accuracy given below.

1.3.1 Voltage measurement

The instruments used for voltage measurement shall be voltmeters having an accuracy class of 0.5 or
better as defined in IE C Publication 51 for analogue instruments and IE C Publication 485 for digital
instruments.

The resistance of voltmeters shall be at least 1000 Q/V.
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1.3.2 Mesure d’intensité

Les appareils utilisés pour la mesure d’intensité doivent étre des amperemeétres dont la classe de
précision est au moins de 0,5, suivant la définition donnée dans la Publication 51 de la CEI pour les
appareils analogiques. Les appareils numériques auront la méme précision. Cette classe de précision
doit étre maintenue dans le systéme de mesure constitué de "ampéremétre, du shunt et des connexions.

1.3.3  Mesure de température

Les appareils utilisés pour la mesure de température doivent étre des thermométres & échelle gra-
duée ou numérique dont la valeur de chaque graduation ou intervalle n’excéde pas un degré Celsius.

de-0.5°C. VAN

1.3.4| Mesure de temps

La précision des mesures de temps doit étre au moins de 0

SECTION DE WRQUAGE

2.1 Désignation des éléments

signés par les

un régime de décharge trés élevé (X)*.

Ce groupe de quatre lettres est suivi d’'un groupe de chiffres indiquant la capacité assignée des
éléments en amperes-heures.

Exemple: KCSH 15.

* Ces types d’éléments sont recommandés pour les régimes de décharge suivants:
L normalement jusqu’a 0,5 C;A.
M normalement supérieur a 0,5 C;A et jusqu’a 3,5 CsA.
H normalement supérieur a 3,5 C;A et jusqua 7 CsA.
X normalement supérieur a 7 CsA.
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1.3.2 Current measurement

The instruments used for current measurement shall be ammeters having an accuracy class of 0.5 or
better as defined in I1E C Publication 51 for analogue instruments. Digital instruments shall be of the
same accuracy. This accuracy class shall be maintained for the assembly of ammeter, shunt and leads.

1.3.3 Temperature measurement

The instruments used for temperature measurement shall be thermometers having a graduated or
digital scale in which the value of each graduation or digit is not in excess of one degree Celsius.

The-abselute-aecuraey-of-the-instrument-shall-be-atdeast-0-5°C WA

1.3.4 Time measurement

Time measurement shall be to an accuracy of 0.1% or better.

" followed

— very high rate of discharge (X)*.

This group of four letters shall be followed by a group of figures indicative of the rated capacity of the
cells in ampere-hours.

For example: KCSH 15.

* These types of cells are recommended for the following discharge rates:
L typically up to 0.5 CsA.
M typically above 0.5 CsA and up to 3.5 CsA.
H typically above 3.5 CsA and up to 7 C5A.
X typically above 7 CsA.
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2.2 Sorties électriques des éléments

La présente norme ne comporte pas de spécification concernant les sorties électriques des €léments.

2.3 Marquage

Sauf spécification différente fixée par I'acheteur, chaque élément doit comporter un marquage
durable donnant les indications minimales suivantes:

— type d’élément (désignation conforme aux indications de Iarticle 2.1)
— nom du fabricant ou du fournisseur
— borne positive: soit une rondelle rouge, soit un symbole en creux ou en relief
(voir CEI 417: Symbole graphique 5005)
VAN

SECTION TROIS - DIMENSIO

3.1 Dimensions

& 3"

N\ K
b v d

Note. — Les clements peuvent avolr quatie bornes ou plus.

520/88

Fi6.1. — Exemple d’un élément parallélépipédique étanche avec deux bornes.

Notes 1. — Les dimensions données dans le tableau I sont des valeurs préférentielles.

2. - Les valeurs concernant les largeurs et les longueurs données dans le tableau I sont des valeurs maximales; leurs
tolérances négatives sont indiquées dans le tableau II.

3. — Les valeurs concernant les hauteurs se rapportent a la hauteur totale, y compris les connexions et la soupape.
Les valeurs concernant les hauteurs données dans le tableau I sont des valeurs maximales, aucune limitation
inférieure n’étant donnée.

4. — Les dimensions du tableau I ne sont pas associées 4 des capacités particuliéres d’éléments. Elles s’appliquent &
tous les types d’accumulateurs au nickel-cadmium parallélépipédiques étanches, c’est-a-dire aux types L, M, H
et X.
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2.2 Cell termination

This standard does not specify cell termination.

2.3 Marking

Except when otherwise required by the purchaser, each cell shall carry durable markings giving the
following minimum information:

— type of cell (designation as specified in Clause 2.1)

— manufacturer’s or supplier’s name

— positive terminal: either a red washer or an indented or raised symbol
(see 1EC 417: Graphical symbol 5005)

SECTION THREE - DIMENSION

3.1 Dimiensions

N :

520/88

Nole. — Lells may also have four or morc erminails.
Fi. 1. — Example of a sealed prismatic cell with two terminals.

Notes 1. — The dimensions given in Table I represent preferred values.

2. — The values for widths and lengths given in Table I are maximum values; their negative tolerances are given in
Table I

3. ~ The maximum height relates to the total height dimension over terminals or cell valves. The data for heights

given in Table I are maximum values, no lower limits being stated.

4. — The dimensions shown in Table I are not coupled to particular cell capacities. They apply to all kinds of sealed
prismatic nickel-cadmium cells, i.e. L, M, H and X types.
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Dimensions maximales préférentielles des éléments parallélépipédiques rechargeables étanches
au nickel-cadmium non gainés

Largeur, b Longueur, d Hauteur, A
(mm) (mm) (mm)
31 47 129
36 15 71
37 31 64
42 17 100
42 39 102
50 35 129
51 30 111
51 37 111 TN
64 63 84
77 31 117 N
77 31 126
77 31 222
77 43
77 63
77 81 N
77 121
93 84
97 w///— \\:>
ABL O
olérances dimensiormelles

0a-2
0a-3
0a—4

UATRE - ESSAIS ELECTRIQUES

is, excepté ceux indiqués dans l'article 4.7, les éléments sont di

sposés de sorte
ssion interne.

ticles 4.1 4 4.8

Sauf spécification contraire de la présente norme, la charge précédant les différents essais prévus est
effectuée 4 une température ambiante de 20 = 5 °C et sous une intensité constante de 0,1 CsA. La durée

de la charge est de 14 h a 16 h.

Avant la charge, 'élément est déchargé a 20+ 5 °C jusqu’a une tension finale de 1,0 V sous une

intensité constante de 0,2 C;A

4.2 Caractéristiques de décharge

Les essais de décharge ci-aprés sont effectués dans I'ordre indiqué.
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Preferred maximum dimensions of unjacketed sealed nickel-cadmium

— 13 —

TABLE

I

prismatic rechargeable cells

Width, b Length, d Height, &
(mm) (mm) {mm)

31 47 129

36 15 71

37 31 64

42 17 100

42 39 102

50 35 129

51 30 111

51 37 111

64 63 84

77 31 117

77 31 126

77 31 222

77 43 222

77 63 222

77 81 2

77 121 22

93 84 1

97 19 /NK N\

U
s

TagLE 11
fiension
Measurement t<<leranfesd{r§fl&x§(<s>

0to—2
200 mm: Oto —3
0to -4

TI

4.1 Chaxging procedure for test purposes

R - ELECTRICAL TESTS

use 4.7, the cells shall be placed in conditions such that the lai

ge lateral

e shall be

Unless otherwise specified in this standard, the charge preceding the various discharge tests
scheduled shall be carried out at an ambient temperature of 20+ 5 °C and at a constant current of 0.1
CsA. The duration of the charge shall be 14 h to 16 h.

Prior to charging, the cell shall have been discharged at 20 + 5 °C down to a final voltage of 1.0 V at a

constant current of 0.2 C;A.

4.2 Discharge performance

The following discharge tests shall be carried out in sequence.
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4.2.1 Caractéristiques de décharge a 20 °C

L’élément est chargé conformément a Darticle 4.1. Aprés la charge, I’élément est mis au repos
pendant au moins 1 h et au plus 4 h 4 une température ambiante de 20+ 35 °C. 1l est ensuite déchargé a
la méme température ambiante et comme spécifié dans le tableau I11. La durée de la décharge ne doit
pas étre inférieure aux valeurs minimales spécifiées dans le tableau III.

TasLEAU 111
Caractéristiques de décharge a 20 °C

Conditions de décharge Durﬁ:ﬂrr;:::;;;le n(;lfngte;;ii
Valeur de . Désignation de Délémen
5 I Tension
Pintensité !
finale &
constante
(A) V) L X
0,2 Cs* 1,0 5h 5h
1 G 1,0 - 55 min
5 Cs** 0,8 - 7 min
10 Cs** 0,8 - 3 min

spécification.

** Avant les essais de décharge au régif
est nécessaire. Ce cycle consiste en une's
0,2 CsA a la température ambiante de

‘onditionnement peut €tre
indications de 'article 4.1 ¢

qui répond 2 la

effectué, si cela
t une décharge a

4.2.2| Caractéristiques d
L’élément e a larticle 4.1. Aprés la charge, I'élément est|mis au repos
pendan ¢ température ambiante de —18 +2 °C. Il est|déchargé a la
méme te ne spécifié dans le tableau I'V. La durée de la déchafge ne doit pas
étre inféri s spécifiées dans le tableau IV.
- TaBLEAU IV
4 Caractéristiques de décharge ¢ —18 °C

X

N
ditiods de décharge Durée mlnquale de décharge
(en heures, minutes, secondes)
Valeur de . Désignation de I'élément
) . Tension
lintensité .
finale
constante
(A) V) L M H X
0,2 Cs 1,0 2h 2 h 30 min 3h 4h
1 G 0,9 - 15 min 20 min 45 min
2 G 0,9 - - . 7 min 30 s 12 min
3 G 0,8 - - - S min

* Avant les essais de décharge au régime de 2 C;A et 3 C;A, un cycle de conditionnement peut étre effectué, si cela est
nécessaire. Ce cycle consiste en une charge 4 0,1 C;A conformément aux indications de I'article 4.1 et une décharge a
0,2 CsA 2 la température ambiante de 20 %5 °C conformément aux indications du paragraphe 4.2.1.
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4.2.1 Discharge performance at 20 °C

IEC

— 15 —

The cell shall have been charged in accordance with Clause 4.1. After charging, the cell shall be
stored for not less than 1 h and not more than 4 h at an ambient temperature of 20+ 5 °C. It shall then
be discharged at the same ambient temperature and as specified in Table III. The duration of discharge
shall be not less than the minimum specified in Table III.

TasLE 111
Discharge performance at 20 °C
Discharge conditions Mm"(ril:rﬁoil:h:ig: u;iel;;atlon
AN

Rate of . Cell designation
constant Final (\
current voltage _ /\

(A) . V) L M H X)
0.2 Cs* 1.0 5h . 5h }R 5
1 G 1.0 - 30 mi in 55 min
5 Gi** 0.8 - i 7 nin
10 C5** 0.8 - - 3 min

*Five cycles are permitted for this test which shall, howeve

requirement.
**Before the 5 CsA and 10 C;A discharge tes{s, a

of
acq

4.2.2 Diy

Charging at 0.1 C;A in accordance with Cla

e\Qr}&n te@the nd of

e first cycle which{meets the

udedf necessary. This cycle sHall consist
at an ambient temperature of 20+ 5 °C

ording to Sub-clause 4.2.1.

T
not

ess tha

ause 4.1. After charging, the cell shall be sfored for
an ambient temperature of —18+2 °C. It|shall be

discharged at the’s and asspecified in Table IV. The duration of discharge shall be not
less than the mj Table
TaBLE IV
4 \ Discharge performance at —18 °C
N
Disohatee conditions Minimum discharge duration
(in hours, minutes, seconds)
Rate of Final
constant volt Cell designation
current oltage
(A) ) L M H X
0.2 Cs 1.0 2h 2 h 30 min 3h 4h
1 G 0.9 - 15 min 20 min 45 min
2 G 0.9 - - 7 min 30 s 12 min
3 G 0.8 - - - 5 min

* Before the 2 CsA and 3 CsA discharge tests, a conditioning cycle may be included if necessary. The cycle shall consist of
- charging at 0.1 C;A in accordance with Clause 4.1 and discharging at 0.2 C;A at an ambient temperature of 205 °C
according to Sub-clause 4.2.1.
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Conservation de la charge
La conservation de la charge est vérifiée par I’essai suivant:

Aprés une charge effectuée conformément a I'article 4.1, Pélément est mis au repos a circuit ouvert
pendant 28 jours. La température ambiante moyenne doit étre de 20 °C; cependant, au cours de la
période de mise au repos, des variations de température de +5 °C sont autorisces pendant de courtes
durées.

L’élément est ensuite déchargé dans les conditions spécifiées au paragraphe 4.2.1 au régime de
0,2 G;A.

La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure a 3 h 15 min.

.2 Cycles 1 a 49

N 0,2},\6/&ndant 7h 0,2 C5A pendant 3 h
4 2 C;A pendant 3 h 45 min 0,2 CsA pendant 3 h
N 49 0,2 C;A pendant 3 h 45 min 0,2 CsA jusqua 1,0 V
4.4.13 W

Endurance

Endurance en cycles

1 L’essai d’endurance est effectué a une température ambiagte de™2

Avant le premier cycle, I’élément est déchargé a uné.inte : JA jusqu’a une
tension finale de 1,0 V.

Le cyclage est effectué dans lg iti Cifiées : t les décharges
sont effectuées a intensité constante, 2 ¢ ourt arrét peut
étre autorisé a la fin de la décharge G r les séquences

il convient de

prendre, si négessai

/\ AN
Numgro \) Charge Décharge
u cydle

, des précautignsitelles que I'envoi d’air pulsé.

TABLEAU V
Endurance en cycles

T cIement est Charge COMfOTMEMent A ['aTTicte 4~ eruressai e tapaciteest effectuécomme spécifié
au paragraphe 4.2.1 et au régime de 0,2 C;A.

4414 Les essais du 1° au 50° cycle sont repris jusqu’a ce que la durée de la décharge d’un 50° cycle

quelconque soit inférieure & 3 h. A ce stade, un autre cycle est effectué conformément au paragraphe
4.2.1 et au régime de 0,2 C;A.

L’essai d’endurance en cycles est considéré comme terminé lorsque deux tels cycles successifs
conduisent 4 une durée de décharge inférieure & 3 h.

Le nombre de cycles obtenu, quand Iessai est terminé, ne doit pas étre inférieur a 400 pour les
éléments de type S et 2 100 pour les éléments de type P. Aucune fuite de liquide ne doit se produire au
cours de 'essai d’endurance.
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4.3 Charge retention
The charge retention shall be checked by the following test:

After charging in accordance with Clause 4.1, the cell shall be stored on open circuit for 28 days. The
average ambient temperature shall be 20 °C; a short-time temperature deviation of =5 °C, however,
shall be allowed during the storage period. '

The cell shall then be discharged under the conditions specified in Sub-clause 4.2.1 at a rate of
0.2 GA.

The duration of discharge shall be not less than 3 h 15 min.

4.4 Endyramnce
4.4.1 Enlurance in cyclesv

4.4.1.1 The endurance test shall be carried out at an ambient temperafure O

Before the first cycle, the cell shall have been discharged at{a cOnstantXx . to a final
voltage of 1.0 V.

4.4.1.2 dycles 1 to 49

The cycling shall be carried out undgft the cond if1 able arge shall
be cprried out at constant current throug \Cy & rmissible
to allow the cell to stand for a short perjod.at the c t in order
to start the next 50 cycle sequence at 4 i

Precautions shall be
test{ by providing a forc

A
Cycle .
number \ \\nge Discharge

% Aﬁ\;% 0.2 CsA for 3 h
8 N\ 0.2.C;A for 45 min 02CsAfor3h

4 \QZ\CsA or 3 h 45 min 02CAto1.0V
4413 ("yclN

specified in Sub-clause 4.2.1 and at a rate of 0.2 C;A.

uring the

N\

ed out as

4.4.1.4 Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration on any 50th cycle becomes less than 3 h.
At this stage a further cycle in accordance with Sub-clause 4.2.1 and at a rate of 0.2 C;A shall be carried
out.

The endurance test is considered complete when two such successive cycles give a discharge duration
of less than 3 h.

The number of cycles obtained when the test is completed shall be not less than 400 for S types and
100 for P types. Leakage of liquid shall not occur during the endurance test.
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4.4.2 Endurance en charge permanente
Avant Pessai, Pélément est déchargé a 0,2 CsA jusqu’a une tension finale de 1,0 V.

L’élément est chargé sous une intensité de 0,1 C;A pendant une durée de 14 h a 16 h a la température
ambiante de 20 = 5 °C.

L’élément est ensuite immédiatement chargé sous une intensité de 0,02 CsA pendant une durée de 91
jours. A Pissue de cette période, 'élément est déchargé sous une intensité de 0,2 G;A conformément
aux indications du paragraphe 4.2.1. Ce cycle est 1épété trois fois. Un court arrét peut étre autorisé
entre les cycles afin de commencer un nouveau cycle a2 un moment qui convient.

, il convient de
1 d’air pulsé.

La durée de la décharge obtenue a I'issue des quatre cycles sucoe

inférieure a 4 h 15 min. Aucune fuite de liquide ne doit se p ssai.

4.5 | Aptitude a la charge a tension constante

La présente norme ne spécifie pas d’essais g apfitiide aY¥a charge”a tension constante pour les
éléments parallélépipédiques étapches. La ¢haige.d tg i@con ante n’est pas reconmandée.

4.6 | Surcharge

Avant P'essai, I’élément est chargé ormément 4ux indications de article 4.1.|11 est effectué,
3 ¢ élément 2 sxourant constant de 0,03 CsA penddnt 28 jours a la

ent €5t mis au repos pendant au moins 1 h et au(plus 4 h & une

g¢ 2 la température ambiante de 20+ 5 °C sous un cousant constant de

(ge ne doit pas étre inférieure a 4 h 15 min. Aucune fuite de liguide ne doit se

4.7 | Fonctionnement du dispositif de sécurité

Si I’élément est équipé d'un dispositif de sécurité, I'essai ci-apres est effectué pour vérifier, par
inversion, qu'il permet I’échappement du gaz au cas ot la pression interne excéde une valeur critique,
c’est-a-dire celle a laquelle doit fonctionner le dispositif de sécurité.

NOTE: 1i convient d’opérer avec une trés grande prudence lors de cet essai. Les €léments
doivent étre essayés individuellement et il convient de ne pas oublier que les
éléments qui n’arrivent pas a satisfaire a la prescription peuvent éclater, méme apres
coupure du courant.

Pour cette raison P'essai doit étre effectué dans une enceinte de protection.
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4.4.2 Permanent charge endurance

Prior to the test the cell shall be discharged at 0.2 CsA to a final voltage of 1.0 V.

The cell shall be charged at a rate of 0.1 CsA for a period of 14 h to 16 h at an ambient temperature of
20 £ 5°C.

This shall be immediately followed by charging the cell at 0.02 C;A for a period of 91 days. The cell
- shall then be discharged at 0.2 CsA as specified in Sub-clause 4.2.1. This cycle shall be repeated three
times. A short delay between cycles shall be allowed in order to start a new cycle at a convenient time.

Preca

test,

Th
shall

4.5 Charj

Th
Chas

4.6 Overf
Pr

by ¢

20 1

A

amb

CA
4

the

4.7 Safet

e.g. by spacing the cells or providing a forced air draught if necessary.

e duration of discharge obtained after the completion of four subseq
be not less than 4 h 15 min. Leakage of liquid shall not occurdux

{= acceptancé at constant voltage

is standard does not specify a charge acceptande tegt require
ging at constant voltage is not recommended

charge

= 4.1. This shall be immediately
or 28 days at an ambient tempe

ordingXo €
O 3 C5

harging the cell at /4
5°C.

iring the

i %above

followed
ature of

4 h at an

nt of 0.2

Where a safety device is fitted, the following test shall be carried out in order to establish, by
feversal, that it will allow the escape of gas if the internal pressure exceeds a critical value, i.e. that
pressure at which the safety device is must operate.

NOTE: Extreme caution should be exercised when carrying out this, test. Cells should be
tested individually and it should be noted that cells failing to meet the requirement
could disrupt with explosive force, even after the cell has been disconnected from the

charge current. :
For this reason the test shall be carried out in a protective chamber.
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L’élément subit une décharge forcée a une température ambiante de 20 + 5 °C sous courant constant
de 0,2 C;A jusqu’a une tension finale de 0 V.

L’intensité est alors augmentée jusqu’a 1 CsA et maintenue pendant 30 min dans le méme sens et a la
méme température ambiante de 205 °C.

Pendant la décharge et a la fin de celle-ci, I'élément ne doit pas éclater, ni se fracturer. Une fuite
d’électrolyte ou la déformation de I’élément sont acceptables.

4.8 Stockage

5.1

6.1

Avant I’essai, 'élément est chargé conformément aux indications de Iarticle 4.1 et un contréle de la
capacité est effectué conformément aux indications du paragraphe 4.2.1 et sous une intensité de 0,2
C.A. L’essai de stockage peut étre fait si la capacité obtenue en 5 h est auwmoips égale & Cs.

L’élément est alors stocké en circuit ouvert 2 la température ambian C et dans une
humidité relative de 65+20% pendant 12 mois. Au cours de la p. température
ambiante ne doit 2 aucun moment fluctuer au-dela des limites de 20 £

A Tissue de la période de stockage, I'élément est chargé conformémg i .1 et déchargé a

La durée minimale de décharge R i ite conforme aux
valeurs spécifiées dans le tableau .

Essai d@ S

ECTION SIX — CONDITIONS D’HOMOLOGATION ET DE RECEPTIO

1 QO—FESSAIS MECANIQUES

Z,

Conditions d’homologation

La séquence des essais d’homologation et les effectifs des échantillons sont précisés au tableau VI.
Sept groupes d’éléments, dénommés respectivement groupes A, B, C, D, E, F et G, sont essayés. Le
nombre total d’éléments nécessaire pour une homologation est de 32. Cette quantité comprend un
élément supplémentaire destiné a la répétition d’un essai en cas d’incident survenu n’impliquant pas la
responsabilité du fournisseur.

Les essais sont conduits en séquence a I'intérieur de chaque groupe. Tous les éléments sont soumis
aux essais du groupe A. Ils sont ensuite répartis au hasard en six groupes selon les effectifs des
échantillons précisés au tableau VI.

Le tableau VI indique aussi le nombre d’éléments défectueux toléré par groupe et au total. Un
élément est déclaré défectueux s’il ne satisfait pas & tout ou partie des exigences des essais d’'un groupe.
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The cell shall be forced discharged at an ambient temperature of 20+ 5 °C, at a constant current of
0.2 CsA to a final voltage of 0 V.

The current shall then be increased to 1 CsA and maintained in direction at this same ambient
temperature of 20+ 5 °C for 30 min.

During and at the end of this discharge the cell shall not disrupt or burst. Leakage of electrolyte and
deformation of the cell are acceptable.

4.8 Storage

Prior to the test the cell shall be charged in accordance with Clause 4.1 and a capacity test shall be
carried out as specified in Sub-clause 4.2.1 and at a rate of 0.2 C;A. The storage test shall be carried out
if the 5 h rate capacity obtained is equal to Cs or greater.

relative

gnot at

After completion of the stofage period, the cell shall be charged in accordapéewi 4.1, and
shall|then be discharged at each rate of constant current approptiate e ignati cified in
Sub-flause 4.2.1.

THhe cell shall then be stored on open circuit at an ambient temperature
hum|dity of 65+20% for 12 months. During the storage period the ambjeh
any fime fluctuate beyond the limits 20+ 10 °C.

Uj) to S cycles of charge and discharge at 0.2 C;A/are pe & e in Sub-
e

clauge 4.2.1).

THe minimum discharge duration fo able 111.

ANICAL TESTS

5.1 Bum

¥~ CONDITIONS FOR APPROVAL AND ACCEPTANCE

6.1 Type|approval

For type approval the sequence of tests and sample sizes given in Table VI shall be used. Seven
groups of cells, denominated A, B, C, D, E, F and G respectively, shall be tested. The total number of
cells required for type approval is 32. This total includes an extra cell, permitting a repeat test to cover
any incident which may occur outside the supplier’s responsibility.

Tests shall be carried out in sequence within each group of cells. All cells are subjected to the tests in
Group A, after which they are divided into six groups at random according to the sample sizes shown in
Table VI.

The number of defective cells tolerated per group, and in total, is given in Table VI. A cell is
considered to be defective if it does not meet the requirements of all or part of the tests of a group.
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TaBLEAU VI

Séquence des essais pour homologation

622 (2) © CEIl

Nombre d’éléments

Effectif Article défectueux toléré
Groupe de ou Essais
I"échantillon | paragraphe
par groupe au total
A 32 2.3 Marquage 0
31 Dimensions
4.2.1 Décharge 2 20 °C a
0,2 C;A (éléments L, M, H et X)
421 Décharge 4 20 °C a
1 CsA (éléments M, H et X)
5 (‘ A (plpmpnfc HetX) /—
10 CSA (éléments X uniquement) A
B 5 4.22 Décharge 2 —18°C a 1
0,2 C;sA (éléments L, M, H et
422 Décharge 8 —18°C a
1 CsA (éléments M, H et X)
2 C;A (éléments H
3 CsA (éléments X agiqueéme t)\
N
C 5 4.6 Surcharge 0
4.7 Fonctlonn ent(du) dispo wif desécurité
D 5 43 Copseyvation de Jac arg 1
4.4.1 Enduranceg en cygles
E 5 442 /X E&\r\}«:\en\;%rgc permanente 1
F 6 5.1* @\dw 0

N
Stockage

har 0°Ca
2 CA (elements L, M, Het X)
Décharge 420 °C a
CsA (éléments M, H et X)
5 CsA (éléments H et X)
10 CsA (éléments X uniquement)

{es regles d’échantillonnage devront étre établies conformément & la publication 410

dela CEI. En

I'absence d’un accord particulier entre fournisseur et acheteur, les contrdles et les essais sont effectués
en utilisant les niveaux de controle et NQA recommandés au tableau VIL
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