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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES POUR CHANTIERS EXTERIEURS
SOUMIS A DES CONDITIONS SEVERES
(Y COMPRIS MINES A CIEL OUVERT ET CARRIERES)

Cinquiéme partie : Prescriptions fonctionnelles

PREAMBULE

1) Lds décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, pré

ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment
ur] accord international sur les sujets examinés.

2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comfe te

3) Dpns le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu ‘que tou es
lepirs reégles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure
Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nation@
étfe indiquée en termes clairs dans cette derniére.

pouf

adoptent dans
4 le permettent.
re du possible,

q électriques
carrieres).

\Q(gle déS\ ois v Rapport de vote

71(BC)40

ci-de¢ssus.

La pyblication su tée dans la présente norme :

Publicatid

pfotection.

WSulter le rapport de vote mentionné dang le tableau

nstallations électriques pour chantiers extérieurs soumis & des conditigns sévéres (y
mpris mines a ciel ouvert et carriéres), Deuxiéme partie: Prescription§ générales de
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS FOR OUTDOOR SITES UNDER

HEAVY CONDITIONS
(INCLUDING OPEN-CAST MINES AND QUARRIES)

Part 5 : Operating requirements

FOREWORD

1) The forrhal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Co mlttees n which all the
Nationa| Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly interpational
consensiys of opinion on the subjects dealt with.

2) They hape the form of recommendations for international use and they are accepted by\the in that
sense.

3) In orderf to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Hopt the
text of ghe 1IEC recommendatlon for their national rules in so far as natig iyergence
between fcated in
the latter.

This st 1 ke 1 : Electrical Installatipns for

Outdoor
The tex @w\

. S~/ .
A ix MiQnths’ Ru eport on Voting
~__
71{CO)40
Furthe port on Voting indicated in the table above.
The followz
Public al Installations for Outdoor Sites Under Heavy Conditions (Including Open-cast
ines and Quarries), Part 2 : General Protection Requirements.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES POUR CHANTIERS EXTERIEURS
SOUMIS A DES CONDITIONS SEVERES
(Y COMPRIS MINES A CIEL OUVERT ET CARRIERES)

Cinquieme partie : Prescriptions fonctionnelles

INTRODUCTION

(ette partie décrit les procédures normales de fonctionnement qui doivent Etre uilisées pour
assyrer la sécurité du personnel. Ces procédures peuvent varier i rconstances
lorsfu’une opération programmeée est effectuée dans des conditions co

1.1

Limitations d’acces du personnel

Acces aux locaux de service normaux

Tout le personnel peut avoir acces aux loca x de yervice wayx a condition gpe soient en
place toutes les barriéres et enveloppes pre as day i ication 621-2 de la
CEI: Installations électriques”pour ck a iers i is a des conditionf séveres (y

compris mines a ciel ouvert ie: Prescriptions ggnérales de

protectlon.

ne peuvent étre ep ne s’agisse
de I'un des types décrits @ s 1) € . barriéres ou
enveloppes so & & i bnt au para-

graphe 2,3 de doivent étre

arftes sont autorisées a pénétrer dans des locaux de servige électrique
ervice électrique fermés, & moins que les parties actives situges dans ces

b) persannes spécialement averties ;

¢ ,personnes ordinaires, seulement si elles sont accompagnées par des personnes qualifiées ou

Spécialerent averties:

2. Travaux nécessitant du personnel travaillant au voisinage de parties actives nues

2.1

Généralités
Lorsqu’il est nécessaire de travailler au voisinage de parties actives nues sous des tensions

nominales de fonctionnement supérieures 2 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant
continu :

a) le travail doit étre effectué en observant les distances minimales d’approche spécifiées au
paragraphe 2.2 ;
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ELECTRICAL INSTALLATIONS FOR OUTDOOR SITES UNDER
HEAVY CONDITIONS
(INCLUDING OPEN-CAST MINES AND QUARRIES)

Part 5 : Operating requirements

INTRODUCTION

This pgart describes the normal operating procedures which should be capxi
safety of personnel. These procedures may be varied in certain circu
operatiop is performed under controlled conditions.

L.

1.1

Restrictions on access by personnel

Acgess to normal operating areas

sufes required by Chapter I of I EC Publicatjon

unider Heavy Conditions (Including
Rdquirements, are in place.

Barriers or enclosures provided in accerdanceg
shall be removed only b er Qnsynless of the type described in I
c), eseibarriers ot enclosures are removed and the ¢

liv|

a

n

1.2 Ac s CKQLINg w8 and. closed electrical operating areas

clg

a

a)
b)

¢)

ce

ordinary persons only when accompanied by skilled persons or appropriately ins

ure the
lanned

enclo-
or Sites
tection

h 621-2
ems b),
xposed
barriers

and a
ated in

tructed

TrSONnS.
[ persons.

2. Operations involving personnel working in the vicinity of exposed live parts

2.1

General

When it is necessary to work in the vicinity of exposed live parts with rated operating
voltages of more than 50 V a.c. or 120 V d.c., either:

a) the work shall be conducted observing the minimum approach distances specified in Sub-

clause 2.2 ; or
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b) ou bien les parties actives nues doivent étre mises hors tension conformément au paragraphe
2.3;

¢) ou bien, pour les personnes averties ou qualifiées, les procédures spéciales prescrites au para-
graphe 2.4 doivent étre observées.

2.2 Distances minimales d’approche

Sauf dans les conditions indiquées au paragraphe 2.4, aucune personne ni aucun objet en
contact avec une personne, autre que les dispositifs spécialement isolés, ne doit approcher des
parties nues plus prés que les distances spécifiées dans le tableau 1.

Notes 1. — L utilisation de barriéres, de cordes ou de mesures analogues peut étre nécessaire pour faciliter le respect
des distances minmmales d approcne.

Lr une surface
les distances

2. — Les distances minimales d’approche spécifiées dans le tableau I sont prév,

3. — Il peut étre nécessaire d’augmenter les distances minimales d’ap; & Speci au [ pour des

Des précautions particuliéres doivent étre prises lors travg h voisinage
de parties actives nues nécessite I'utilisation d’obj gs fe & ps echafau-
dages métalliques, des tubes, etc. Il est recom tels objects
soient transportés par au moins deux personnes

& pour les personnes™

Distances minimale d’approche

(mm)

*k

90
150
215
325
520
700

1100
1550
2200

* Les distances minimales d’approche spécifiées tiennent compte du fait que la
tension de fonctionnement peut varier jusqu’a 20% au-dessus de sa valeur
nominale.

** Aucune distance minimale d’approche n’est spécifiee. Tout contact avec des
parties actives est a éviter.

2.3 Mise hors tension des parties actives nues

Lorsqu’il est nécessaire de travailler au voisinage de parties actives nues a une distance infé-
rieure a la distance minimale d’approche spécifiée dans le tableau I, ’'alimentation des parties
actives doit étre coupée. Toutefois, cette prescription ne s’applique pas aux personnes averties
ou qualifiées utilisant la procédure spécifiée au paragraphe 2.4.
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b) the exposed live parts shall be isolated in accordance with Sub-clause 2.3 ; or

¢) for instructed or skilled persons, the special procedures prescribed in Sub-clause 2.4 shall be
observed.

2.2 Minimum approach distances

Except where permitted by Sub-clause 2.4, no part of any person or any object in contact
with a person, other than specially insulated operating devices, shall approach closer to exposed
live parts than the distances specified in Table L.

Notes 1. — The use of ropes, barriers or similar measures may be necessary to facilitate observance of the minimum
approach Jistances.

2. — The minimum approach distances specified in Table I are based on work fro
live parts which are fixed in position. Where these conditions do no!
increased to take account of the expected movement.

© anJi exposed
hould be

3. — The minimum approach distances specified in Table I may need tq bé\increas ng in the
vicinity of overhead lines.

Particular care shall be taken when it is necessary fQ
exposed live parts to use long objects such as ladder;
mended that such objects be carried in the horizontg

idinity of
s, etc. It is| recom-

TABLE
Minimum approuch distar pr personnel*
aN r.m.s. vaju Y Minimum approach distance
of rated operating voltige
se-to-pha
N kV) (mm)
1 *x
90
10 150
0 215
30 325
R 45 520
60 700
N 110 1100
150 1550
220 2200

e minimum approach distances specified take into account the fact that the
system voltage may vary by up to 20% from the rated operating voltage.

** No minimum approach distance specified. Contact with live parts is to be
avoided.

2.3 Isolation of exposed live parts

When it is necessary to work in the vicinity of exposed live parts in a position giving less than
the minimum approach distances specified in Table I, the power supply to the exposed live
parts shall be isolated. However, this requirement shall not apply when instructed or skilled
persons are working according to the procedure specified in Sub-clause 2.4.
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Pour les installations de tension nominale de fonctionnement supérieure a 1000 V, la sépa-
ration doit comprendre la mise en court-circuit et a la terre des parties concernées. Une
personne qualifiée doit veiller a ce que la séparation, la mise en court-circuit et la mise a la terre
aient été effectuées de maniére satisfaisante. La mise en court-circuit et a la terre peut étre
temporairement retirée a des fins d’essai, 4 condition que des mesures appropriées soient prises

pour assurer la sécurité du personnel.

Une personne qualifiée doit s’assurer que toutes les personnes travaillant sur ces parties
soient parfaitement familiarisées avec la surface séparée et avec le travail a effectuer. Elle doit
avoir connaissance des possibilités d’induction de tensions dangereuses par des conducteurs

voisins sous tensions et prendre, si nécessaire, les précautions qui s’imposent.

distance minimale d’approche spécifiée dans |
étant considérée comme irréalisable confprine

s’assurer qu’il demeure efficace.

mises hors
entifiées et

isines.

es dont la
rieure a la
ces parties

peut étre
5 prescrites

pour les pays

P permettre
a) prépa ¢’la nature et de 'emplacement du travail a efflectuer,
b) préparer 4 par chaque

s tdches et

surveillée

Note. — Des normes pour les outils et les matériels utilisés dans les travaux sous tension sont en préparation.

3. Déplacement de vehicules et de machines au voisinage de lignes aériennes

3.1

Généralités

Le déplacement de véhicules et de machines au voisinage de lignes aériennes doit &tre
effectué de telle maniére que les distances minimales prescrites au paragraphe 3.2 et 3.3 soient

respectées, sauf dans les circonstances spéciales décrites au paragraphe 3.4.
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24
2.4.1

2.4.2

2.4.3.

For installations with rated operating voltages of more than 1000 V, isolation shall include
short-circuiting and earthing of the parts concerned. A skilled person shall ensure that the
isolation, short-circuiting and earthing have been satisfactorily completed, and shall give autho-
rization before the commencement of any work. For testing purposes the short-circuiting and
earthing may be temporarily removed provided appropriate measures are adopted to ensure the
safety of personnel.

A skilled person shall ensure that all persons who are to work on the parts are fully
conversant with the area isolated and the work to be carried out. The skilled person shall be
aware of the possibility of dangerous voltages being induced from adjacent energized
conductors and, where necessary, shall ensure that appropriate precautions are taken.

) a : 3 isolated
angl, hutions

Work on or in close proximity to exposed live parts

Gleneral

When it is necessary to work on or in the vicinity of expaqsed i erating
voltages of more than 1000 V in a position giving less th e/MIMimym 4 istances
spgcified in Table I and it has been established tlat itis practical to isolate the parts in
ac¢ordance with Sub-clause 2.3, work may be eargigd ouf whi i ifled the

mdasures prescribed in Sub-clauses

Nofe. — Attention is drawn to the fact that some
permit such work, a maximum voltage lim:

which do

=y

1@ nesapplie

be responsible for the operation. Before peymitting

4

ethod and sequence to be used including details of the work
ed are fully informed of their duties and the precautions to be

shall ensure that each person involved in the operation is undeq obser-
i§ carried out.

Buitdble protective equipment shall be used and such equipment shall be periodically tested
to ensure continued effectiveness.

Note. — Standards for tools and equipment for use in live-line working are in the course of preparation.

3. Movement of vehicles and machinery in the vicinity of overhead lines

3.1

General

The movement of vehicles and machinery in the vicinity of overhead lines shall be conducted
in such a way that the minimum clearances prescribed in Sub-clauses 3.2 and 3.3 are observed,
excepting that these clearances may be reduced in the special circumstances described in Sub-
Clause 3.4.
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Les distances minimales prescrites aux paragraphes 3.2 et 3.3 doivent également étre

respectées par les personnes qui se trouvent sur les véhicules ou les machines.

Les distances minimales prescrites aux paragraphes 3.2 et 3.3 ne sont pas applicables lorsque
les lignes aériennes sont mises hors tension suivant la procédure définie au paragraphe 2.3.

Distances verticales

Les distances minimales prescrites dans le tableau II doivent étre respectées lorsque les véhi-
cules ou les machines passent sous des lignes aériennes. Les distances sont comptées a partir du

point le plus élevé des véhicules ou des machines.

Lorsqu’il est nécessaire que des véhicules ou des machines passent sous des lignes aériennes

0 dele onctionnement normal (parexemple—3—des—croisements—officiellement
pbablement
disposés de

désignés) et que les distances minimales spécifiées dans le tableau II ng¢
pas étre respectées, des repéres de hauteur, tels que des poteaux d

suivant le tableau II.

Distances horizontales

o

et 3.3 peuvent étre réduites danp 'une des

éhicules ou machines.

TaBLEAU 11

stances d’isolement minimales pour le déplacement de véhicules
ou machines sous ou au voisinage de lignes aériennes!)

Valeur efficace maximale de
la tension de fonctionnement U Distance d’isolement minimale?
(entre phases)
kV) (mm)
1 1000
30 2300
60 2500
110 3000
220 4000

D Les distances d’isolement minimales spécifiées tiennent compte du fait que la
tension de fonctionnement peut varier jusqua 20% au-dessus de sa valeur
nominale.

2 La fléche et le balancement de la ligne doivent étre pris en compte.

¢s aérienngs et que la
pécifices au

e’au moins égale|a la valeur
. Lossque le déplacement horizontal
& des distances horizgntales plus

e avertie ou

contre les contacts indirects spécifiées dans la Publicption 621-2
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32

3.3

3.4

The minimum clearances prescribed in Sub-clauses 3.2 and 3.3 shall also be observed by

persons on the vehicles or machinery.

The minimum clearances prescribed in Sub-clauses 3.2 and 3.3 do not apply where the
overhead line has been isolated in accordance with the procedure specified in Sub-clause 2.3.

Vertical clearances

The minimum clearances prescribed in Table II shall be observed when vehicles and
machinery pass under overhead lines. The clearances apply from the highest point of the

vehicles or machinery to the overhead lines.

When it is necessary for vehicles or machinery to pass under overhead lines as part

norma-ope on Q P desion d a a¥e anad BepeTs

the minimum clearances specified in Table II cannot be maintained, heig
pasts, shall be provided at each side of the line to indicate the maxi
surface permitted in terms of Table II.

Horizontal clearances

‘Where vehicles or machinery are operated in the vieini

th pecified in Su
3. propriate value spe
T the vehicles or mas

Pe

fo

or skilled
c) 0
ghicles or machinery.
TABLE I1

mum clearances for the movement of vehicles and machinery
under and in the vicinity of overhead lines!)

lit gauges, such

a| where the ve qve in a defined path, for example, rail-n
vehicles@
b) where the ripvonmey chicles or machinery is under the supervision of an in

ection against indirect contact specified in IEC Pul

of their

eight of
b-clause
Cified in
chinery

nounted

structed

lication

Maximum rm s value
of rated operating voltage Minimum clearance?
(phase-to-phase)

kV) (mm)

1 1000

30 2300

60 2500

110 3000

220 4000

1) The minimum clearances specified take into account the fact that the system
voltage may vary by up to 20% from the rated operating voltage.

2 Allowance should be made for the possible sag and swing of the line.
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4. Travaux au voisinage de conducteurs de collecteurs ou de trolleys

Prescriptions a I’étude.

5. Modifications des travaux

5.1 Maintien des protections

Des précautions doivent étre prises pour s’assurer que les protections prescrites par la Publi-
cation 621-2 sont maintenues lorsque les travaux sont modifiés. De telles modifications peuvent
comprendre Pextension de 1a zone de travail (nécessitant des longnenrs.plus grandes de lignes
s, etc. Les
dimension
ircuits, les
brésumeées,

52
es distances ¢’isolement
leurs minimales permises
ent et la création d¢ zones de

5.3

6u pour d’autres raisons ne dpivent pas
ux, pylones ou autres supports, nf perturber

pour s’assurer que les circuits de sécurité ou les|dispositifs
Opérants, & moins que d’autres mesures de sécurit¢ ne soient

cables-doivent 8tre mis-hors-tension-avant-de-dommencer
tout déplacement, & moins qu’il ne s’agisse de cables spécifiquement congus pour étre déplacés
sous tension. Le déplacement des cadbles doit étre effectué suivant les recommandations du
fabricant en ce qui concerne la température minimale et le rayon de courbure.

Avant de reconnecter le cable dans les boites de connexion, un examen et une vérification
doivent permettre de s’assurer que la conductibilité et I’isolation sont bien maintenues.

6.2 Cables sur enrouleur ou remorqués

Lorsque des cibles sur enrouleur ou remorqués sont déplacés par une machine, des disposi-
tions doivent étre prises pour que les bornes de connexion a la machine ne soient pas soumises
directement a des efforts.
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4. Operations in the vicinity of collector/trolley wires

Requirements under consideration

5. Alterations in the operation

5.1 Preservation of protection
Care shall be taken to ensure that the protection required by I EC Publications 621-2 is main-
tained when the operation is altered. Such alterations may include extending the area of
operation—(requiring—longer—power—lines—e blesy,—eonstruction—of —roads;—addition of
€q ations,
prdtective conductor size, overload and short-circuit protection, undervolfage fure to
lightning, prospective touch voltages, etc.
5.2 Redluction of clearances
Particular care shall be taken to ensure that the ¢learance 0 < ines to grounct is not
redquced below the minimum values permitted i material, landsfaping,
or py creating storage areas.
5.3 Exgavation near electrical installationg
Excavation for the ¢ i \i any other purpose shall not affect the decurity
of [the foundation ofany 'y e r wupport, nor disturb earthing condugtors or
electrodes.
5.4 Intggrity of sdfetyciriuits and safe
Precautions shall \bevts . ¢’that safety circuits or safety devices are not rendered
ing i aless\a 1¥re easures are implemented.
6. Moy
6.1 Mdvable. distribution cables
11 1.1 I b | e .1 loall 1l - lotad lo ol 1 e - | 1
ALL 11IUVAUIT UDLULIVUULIVIL LAUILS Sliall DO 15V1alCU ULTIULT 1TUIVCAlIVULL 15 VUILLIIICIIUUU ULTIUSS Of a
type which is specifically designed to be moved whilst energized. The movement of cables shall
be in accordance with the manufacturer’s recommendations regarding minimum temperature
and bending radius.
Before reconnecting cable coupling boxes, they shall be inspected and tested where appro-
priate to ensure that good conductivity and insulation is maintained.
6.2 Trailing cables and drum cables

Where trailing cables and drum cables are moved by a machine, means shall be prov

prevent direct strain being taken by the cable terminations at the machine.

ided to
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Pour les cables remorqués, il est recommandé de prévoir pres de la machine une longueur
supplémentaire de cble, cette longueur de cible étant disposée en forme de huit ou de zigzag.

Tous les cibles remorqués ou sur enrouleur doivent étre disposés de maniéere a réduire les
dégradations provoquées par des pierres, des cailloux, etc. Ils doivent é&tre vérifiés a intervalles
réguliers de maniére a s’assurer de la liberté de leurs mouvements et de I'absence de détério-
ration.

Lorsque leur déplacement exige leur mise hors tension, cette derniére doit étre réalisée avant
le commencement du travail. Cette exigence ne s’applique pas, toutefois, aux cibles 4 basse
tension ni pour des utilisations a courant faible, par exemple les cibles de commande.

|

|

Protection des cables

Les cables qui peuvent étre soumis a des détériorations dues 3/des\dé e véhicules
et machines doivent étre installés de facon visible et protégés en \ ?emple par
I'un des moyens suivants :

a) utilisation de rampes et de couvercles ;

b) recouvrement avec des matériaux laches appropst
¢) drapeaux, marques ou clotures d’avertissemes

d) levées de terre ;

e) pose dans des tubes sous de
/) ponts aériens ;

g) cébles supportés au-dessus d

Avant Aout d e mis hors
tension selox’la p

nterrompu.

sécurité et

des autres

Lors du montage ou du démontage d’une ligne, il doit étre interdit aux véhicules gt machines

de passer au-dessous ou au-dessus d’elle, a moins que des mesures de protection appropriées ne
soient prises.

L’enlévement de poteaux anciens de leur emplacement d’origine doit étre effectué de telle
sorte qu’il ne mette pas en danger le personnel concerné.

Tous les poteaux doivent étre examinés sur toute leur longueur avant leur réimplantation, y
compris les isolateurs et les traverses.

La réimplantation de supports de lignes aériennes doit étre effectuée sur un sol ferme et
solide.

Avant réimplantation, les conducteurs doivent étre examinés afin de s’assurer qu’ils peuvent
étre réutilisés.
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For trailing cables it is recommended that an excess active cable length be provided close to
the machine, and that such excess cable be stored in a figure of eight or zig-zag configuration.

All trailing cables and drum cables shall be so located that damage by rocks, stones, etc., will
be minimized. All trailing cables and drum cables shall be examined at regular intervals to
ensure freedom of movement and freedom from damage.

Where the movement of trailing cables and drum cables requires separation of cable
couplers, the cable shall be isolated before the work is commenced. However, this requirement
does not apply for low-voltage, low-current applications, for example control cables.

7. Protlction of cables

(Cables which may be subject to damage as a result of the m
malchinery shall be conspicuously located or appropriately protegted:
the{form of :

a) pse of ramps and covers ;
b) kovering with suitable loose material ;
¢) warning flags, markers or fences ;

d) earth embankments ;

e) purying in pipes under defined

e) pverhead cable bridges ;

8. Movlng of overhead line

efore m 9
prqcedure sp ]

ith the

e shall

r'vation

All vehicles and machinery shall be prevented from passing under or over a line |during
dismantling and erection unless appropriate protective measures are taken.

The removal of used poles from their original location shall be carried out in a manner which
will not endanger the personnel involved.

All poles shall be examined along their full length before re-erection, including insulators and
Cross arms.

The re-erecting of overhead line poles shall be carried out on substantial and solid ground.

Before re-erection, conductors shall be examined to ensure their suitability for re-use.
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9. Travaux de mise a feu electrique

Lorsque des dispositifs explosifs mis a feu électriquement (EMFE) sont utilisés, des précau-
tions doivent étre prises pour la protection contre une mise a feu intempestive, provoquée par
une source d’énergie €lectrique autre que celle prévue.

Note. — Des courants électriques peuvent circuler dans les circuits de terre pour différentes raisons. De tels courants,
habituellement désignés comme courants vagabonds, peuvent étre la cause de mise & feu intempestive de

dispositifs explosifs mis a feu électriquement. L’annexe A décrit des mesures recommandées pour limiter les
risques de mise a feu intempestive des EMFE.

19. Prevention des risques d’incendie

Aucune prescription actuellement.

11. |Prescriptions et précautions compléementaires

11.1| Précautions pendant les orages

endant des
11.2| Notices d’avertissement
jues poten-
11.3| Enlévement des pfotections
Les envelopp hbsolument
nécessairg~et q : Qpriées ont été prises. Toute disposition doft étre prise
pour re {api ’ Vaux.

re prises lorsque de longues structures meétalliques (ppr exemple
es, des réseaux de canalisations) se trouvent en paralléle avec des

Fonctionnemexit temporaire d’un mateériel

Les installations temporaires doivent satisfaire aux régles générales de protection de la Publi-
cation 621-2 dela CEL
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