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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES POUR CHANTIERS EXTERIEURS
SOUMIS A DES CONDITIONS SEVERES .
(Y COMPRIS MINES A CIEL OUVERT ET CARRIERES)

Quatriéme partie: Régles d’installation

PREAMBULE

[Comités d’Etudes
J2 mesure possible

bmités nationaux.

ons nationales le

ronaux adoptent
te doit, dans la

ectriques pour
rrieres).

Un premier projet i S . Yerfue a Belgrade en 1977. A la suite de cette réunion, un

projet, document is a ’approbation des Comités nationjaux suivant la
Régle des Six Mois en’a .

Les Com@ i & i-apres se sont prononcés explicitement en faveur de lajpublication du
document 71(B

ique d’) Canada Israél
Danemark Italie
Egypte Suede
Etats-Unis d’Amérique Turquie

annexe B fut discuté lors de la réunion tenue a Londres en 1979. A 13 suite de cette
reunion) un projét, document 71(Bureau Central)19, fut soumis a I’approbation des Conjités nationaux
suivant la Régle des Six Mois en janvier 1980.

Les Comités nationaux des pays ci-apreés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de
cette annexe:

Allemagne Danemark Nouvelle-Zélande
Australie Egypte Roumanie
Autriche Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni
Belgique France Suéde

Bulgarie Italie Turquie

Cette annexe a le statut d’un rapport.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS FOR OUTDOOR SITES UNDER

HEAVY CONDITIONS
(INCLUDING OPEN-CAST MINES AND QUARRIES)

Part 4: Requirements for the installation

1) The forma
National (
consensus

2) They have
sense.

3) In order tq

FOREWORD
decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technicgl Co

ommittees having a special interest therein are represented, express, as nearly\as possible, amn\ int
bf opinion on the subjects dealt with.

itte€s should adoy

text of thd permit. Any divergence
between th s possibie, be clearly indicafed in
the latter.
This stan for
Outdoor Sifes Under Heavy Condi
A first drpft was discussed 1977. As a result of this meeting, a draft,
Document [/ 1(Central Officg Six
Months’ Rile in Apl{jﬁ )
The Natipnal Commitices ign of
Document [/ 1(Central O
Al Egypt South Africa (Republic of)
Be] Germany Sweden
Canad Israel Turkey
Deg Italy United States of Amefica
Adrafto 3 discussed at the meeting held in London in 1979. As a result of this mee}ing,
a draft, Do¢umient 71(Cenrtral Office)19, was submitted to the National Committees for approval uphder
the Six Mohths Rule in January 1980
The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication of this
appendix:
Australia Egypt Romania
Austria France Sweden
Belgium Germany Turkey
Bulgaria Italy United Kingdom
Denmark New Zealand United States of America.

This appendix has the status of a report.
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536:

621-1:

621-2:
621-3:
621-5:
621-6:

Circuits-bouchons.

Groupes de couplage pour systémes  courants porteurs sur lignes d’énergie.

Valeurs recommandées pour les caractéristiques d’entrée et de sortie des équipements 4 courants por-
teurs sur lignes d’énergie, a bande latérale unique.

Classification des matériels électriques et électroniques en ce qui concerne la protection contre les chocs
électriques.

Installations électriques pour chantiers extérieurs soumis & des conditions sévéres (y compris mines a
ciel ouvert et carriéres), Premiére partie: Domaine d’application et définitions.

Deuxiéme partie: Prescriptions générales de protection.

Troisiéme partie: Prescriptions générales relatives au matériel électrique.
Cinquiéme partie: Prescriptions relatives aux opérations (a l'étude).
Sixiéme partie: Prescriptions relatives au service (@ [’étude).

6£63-
00

Conception-des-systémes-i-courants porteuss bande latérale

’énergie.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES POUR CHANTIERS EXTERIEURS

SOUMIS A DES CONDITIONS SEVERES
(Y COMPRIS MINES A CIEL OUVERT ET CARRIERES)

Quatriéme partie: Régles d’installation

ET DE TRAITEMENT PRIMAIRE

INTRODUCTION

Le présent chapitre spécifie les prescriptions particuliéres
tioh, de stockage et de traitement primaire.

| es prescriptions des Publications 621-2 et 621-
artiicles qui suivent permettent des exeeptions s

1.1| Montage des éléments

Pour lg mo
de pr
surfaces de

de_fin de>sodrse, etc.

ique d’extrac-

uf quand les

as nécessaire
lation, si les
onstructives
¢ normal est

bires, boites,

e vibrations
nterrupteurs

1.2 Equipement auxiliaire mobile et amovible

Pour les équipements auxiliaires mobiles et amovibles (comme les matériels de soudage, les
transformateurs de vulcanisation, etc.) ou le conducteur de protection n’est ni repéré ni visible, un
conducteur visible de liaison équipotentielle principale doit étre prévu entre ces équipements

auxiliaires et 'installation générale.

1.3 Contréleurs d’isolement pour schéma IT

Dans le schéma IT, un contrdleur d’isolement n’est pas exigé pour les circuits de puissance
alimentés par une source interne, par exemple par un transformateur dont les enroulements sont

isolés électriquement, par une génératrice ou par une batterie d’accumulateurs.
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ELECTRICAL INSTALLATIONS FOR OUTDOOR SITES UNDER

CHA

INTRODJ

This chapter specifies the requirements which particularly appl
stacking and primary processing machinery.

The reqyirements of [ EC Publications 621-2 and 621-
are allowed in this chapter.

1. Specia
indirec

1.1 Mounti

Fo
struc
equij
norm

HEAVY CONDITIONS
(INCLUDING OPEN-CAST MINES AND QUARRIES)

Part 4: Requirements for the installation

JCTION

inhing,

ions

the

the

rmi-

eme
it¢hes,

1.2 Off-board mobile and movable auxiliary equipment

For off-board mobile and movable auxiliary equipment (such as welding equipment, vulcanizing
transformers, etc.) where the protective conductor is neither monitored nor visible, a visible main
equipotential bonding conductor shall be provided between such auxiliary equipment and plant.

1.3 Insulation monitoring device for IT systems

In IT systems, insulation monitoring devices are not required for power circuits which are
supplied by a power source from within the machine, such as by a transformer having electrically
isolated windings, or by a generator or storage battery.
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1.4  Contrdleurs d’isolement pour plateaux chauffants de vulcanisation

Dans le schéma IT, un controleur d’isolement n’est pas exigé pour les plateaux chauffants de
vulcanisation quand leur circuit est alimenté par un transformateur dont les enroulements sont

électriquement isolés.

1.5 OQutils électriques portatifs

Pas de prescriptions actuellement.

1.6 Lampes électriques portatives

Pas de prescriptions actuellement.

2. | Engins d’entrainement

Les prescriptions des paragraphes 2.1 et 2.2 s’appliquent aux efigi nt destinés a
assurer un service périodique ou cyclique ainsi qu’a certains autrés engi [2nt A service
continu.

Effets sur les niveaux de tension

eur cycle de
hatériel, doi-

jue.

dys aux varia-
is‘ inhérentes
criptions de

directs et indirects, se reporter a la Publication 621-2 de la CEI,
iptions générales de protection.

irCuits doivent tenir compte des appels de démarrage et de la nature cyclique de la

3.3 Réenclenchement ou transfert automatiques

Quand une reprise risque de retarder le fonctionnement des dispositifs 4 baisse de tension, il ne
convient pas d’utiliser des dispositifs de réenclenchement ou de transfert automatiques dans les
circuits de distribution, sauf:

a) si ces dispositifs ont un retard suffisant pour permettre la mise hors circuit du moteur (voir
paragraphe 6.2); ou

b) ¢’ils sont munis d’une protection par déphasage; ou

¢) sila combinaison des caractéristiques de la source d’alimentation et de celles du moteur permet
la remise automatique sous tension.
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1.4 Insulation monitoring devices for vulcanizing heating platens

In IT systems, insulation monitoring devices are not required for vulcanizing heating platens
where the power circuit is supplied from a transformer having electrically isolated windings.

1.5 Electric hand tools

No requirement at present.

1.6 Electric hand lamps

No requirement at present.

2. Drives

Th
as to

2.1 Effects
Th

dama

perso

2.2 Suppl]

Th
restri

3. External power supply syste

3.1 Syster

Th
inher
direc

ments.

3.2 Overcy

Ov
the s

systems

1 design

e supply
ent a.c. motor o

e requirements of Sub-clauses 2.1 and 2.2 apply to drives with a periodfc or cyclis,duti<as
certain other drives with a continuous duty.

on voltage levels
e effects of equipment starting and of the duty cycle may resu

ge or the malfunction of equipment, shall be takey
nnel and equipment.

e effect of load fluctuations on the
Ctions imposed by the electricity suppl

tt-ci¥cuit protection for transformers, cables, etc. shall take into consider
pents and cyclic nature of the load.

ideration to\ensure the safe

1l be considered, taking account of

upply syst

efits of cyclic or periodic loads, motor starting,
sient load changes. For protection requirements ag;
ublication 621-2, Part 2: General Protection Req

well

It in
Ly of

any

and
hinst
iire-

hition

3.3 Automatic reclosing or transferring

Where regeneration may delay the operation of undervoltage devices, automatic reclosing or
transferring devices should not be used in the power distribution system unless:

a) such devices have sufficient time delay to allow motor disconnection (see Sub-clause 6.2); or

b) the device is fitted with “out of step” protection; or

¢) the combination of supply system and motor design characteristics is such as to permit auto-
matic re-energization.
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3.4 Tension de la source d’alimentation

Il est important que le constructeur du matériel et son utilisateur se mettent d’accord pour savoir
si la tension spécifiée s’entend a vide ou en pleine charge.

4. Sources internes

4.1 Caractéristiques de la source d’alimentation

Les systémes de production électrique doivent pouvoir assurer les démarrages de moteurs, les
réenclenchements, les charges de créte, les charges efficaces et la stabilité de la fréquence.

4.2 Protection contre l'incendie

Il convient de tenir compte des nécessités de protection spéciale re contre les
risques d’incendie dus aux combustibles utilisés (voir Publicatj 3 I, Troisiéme

4.3 Mise a la terre

Quand la source d’énergie électrique est incorporée a {ixe abiles ou tfansportables
ef ces matéripls a la masse

4.4 Alimentation des matériels amovibles

Se reporter au paragraphe 1.2'p que des matériels auxiliaires mobiles et

amovibles.

Types de cables

nsion sur les
t pas affectée

1a remise sous
iel en danger,
des moyens doivent étre prévus pour déclencher automatiquement le dispositif de commande
verrouillé en cas de coupure de I'alimentation électrique. L’ensemble doit aussi étre déclenché en
cas de fonctionnement du dispositif de protection.

6.2 Commande des moteurs synchrones

6.2.1 Suppression automatique du champ

Quand des moteurs synchrones sont utilisés pour entrainer une partie quelconque de I'ins-
tallation, la suppression automatique du champ du moteur est exigée en cas de déconnexion de
celui-ci.
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3.4 System voltage

It is important that the equipment manufacturer and the user are in agreement as to whether the
voltage specified is under no-load or full load conditions.

4. Self-contained power systems

4.1

System design

The power generation systems shall meet the requirements of motor starting, regeneration, peak
load, r.m.s. load and frequency stability.

4.2 Fire protection

Conjsideration should be given to the need for special and/or additional fire pr:
the fuels used (see IEC Publication 621-3, Part 3: General Requireme
Ancillaries).

4.3 Earthi

Wh
items
generg

4.4  Supply
Wh

Sub-clause 1.2 shall apply.

5. Cable ty
No

6. Control
6.1 Shock,
Theq ¢
consiqk

Wh

g

I mass of the earth.

to off-board equipment

pes

bn mechanically latched control devices are used and re-energization following loss of su

E to
and

hble
the

5 of

into
ver-

pply

power

would endanger personnel or equipment, means shall be provided to automatically trip the

latched control device on loss of supply power. The device shall also be tripped on operation of
protective devices.

6.2 Synchronous motor control

6.2.1 Automatic field removal

Where synchronous motors are used to drive any part of the installation, automatic motor field
. removal on disconnection is required.
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6.2.2 Commande automatique du champ d’excitation

Quand des moteurs synchrones sont utilisés pour entrainer des charges périodiques ou cycliques,

il est recommandé de prévoir une commande automatique du champ d’excitation.

6.2.3 Protection contre les pertes de puissance

Quand des moteurs synchrones sont utilisés pour entrainer des charges qui peuvent étre généra-
trices, des moyens doivent étre prévus pour ouvrir linterrupteur de démarrage des moteurs ou
Pinterrupteur d’alimentation en cas de coupure de cette derniére. Des dispositifs sensibles a la
fréquence sont recommandés. Quand il existe des dispositifs de réenclenchement ou de transfert

automatique dans le circuit de distribution, se reporter au paragraphe 3.3.

6.8 Commandes d’arrét

6.B.1 Utilisation de commandes d’arrét

6.p.2

Circuits de commandes d’arré

Les dispositifs décrits dans les paragraphes 6.3.24 6.3.4 1 i tilisés comme

moyens de sectionnement ou d’immobilisation pour eftk de es parties qui
pourraient autrement étre mobiles ou sous tension, sa as-autonsés dans les Publications
621-5 de la CEI, Cinqui€¢me partie: Prescriptions-re i r

¢ doivent étre

a I’exception
vent étre pré-

S pour qu’une
mmandé. Les
bn mécanique

Quand un matériel peut €tre mis en marche a partir de plusieurs endroits, le sysfe

)

moins que:

a) des alarmes de démarrage ne soient utilisées; ou que

b) I’équipement ne soit visible de tous les endroits de démarrage; ou que
¢) Iéquipement ne soit protégé contre les accés intempestifs.

6.5 Protection contre des démarrages non autorisés

endroit désigné a

Le cas échéant, des dispositions doivent étre prises pour empécher un démarrage non autorisé. Le
verrouillage des commandes d’arrét en position «ouvert» et assurance que seule la personne

chargée d’actionner la commande d’arrét y a accés constituent des méthodes acceptables.
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6.2.2  Automatic field excitation control
Where synchronous motors are used to drive periodic or cyclic loads, an automatic field excita-
tion control is recommended.
6.2.3 Power loss protection

Where synchronous motors are used to drive loads which may be regenerative, means shall be
provided to trip the motor starting switch or incoming line switch upon loss of power supply.
Frequency-sensitive devices are recommended. When automatic reclosing or transferring devices
are used in the distribution system, the requirements of Sub-clause 3.3 shall apply.

6.3 Stop fontrols

6.3.1 Us¢ of stop controls

The devices described in Sub-clauses 6.3.2 to 6.3.4 inclusive shg

sideration).

6.3.2 Stop control circuits

The circuits of stop controls and of 0 e and

dire¢t acting as is practicable.

6.3.3 Logation of stop controls

C O:1EO

6.3.4 Pu

St
trang
typeli
furtlhe

2,shall be arranged so that a pull on the wire in any dirgction
stop the controlled equipment. The stop controls shall be of a
actuated by a positive mechanical action and can be reset only by a

6.4 Inter

Vj:ere equipmenf can be started from more than one location, the control system shall permit
operation from only one nominated location at any one time unless:

a) start-up alarms are used; or
b) the equipment is in sight for all starting locations; or
¢) the equipment is guarded against inadvertent access.

6.5 Protection against unauthorized starting

Where required, provision shall be made to guard against unauthorized starting. Acceptable
methods include locking of stop controls in the ‘off’ position, or ensuring that only the person
operating the stop control has access to the start control.
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7. Arrét durgence — Dispositifs d’urgence

7.1

7.2

Arrét d’urgence

La coupure de I’alimentation électrique ou d’autres moyens également efficaces doivent étre
prévus pour arréter I’entrainement en cas d’urgence. Le dispositif de coupure de I’alimentation peut
étre un contacteur, un disjoncteur & commande manuelle ou a distance, etc.

L’arrét d’urgence peut étre obtenu par d’autres moyens que la coupure de I’alimentation électri-
que, pourvu que ces moyens respectent la régle du paragraphe 6.3. Par exemple, en cas d’utilisation
de convertisseurs rotatifs, la déconnexion de I’excitation externe est permise si une protection
contre Iauto-excitation a été prévue.

Dispositifs a urgence

et entretenus.

Les dispositifs d’urgence peuvent étre disposés de ¥
plusieurs circuits. Ils peuvent étre disposés en gro
ou plusieurs circuits.

enir dans un

Quand plusieurs circuits sont divisés, les ode cpptactrespectifs doivent étre fonnectés en
i i ent en paralléle pgurvu que les

Les dispositifs d’urgence peuve ili " de commande a distance travaillant par
exemple a fréquence acoustiqud 5 ¢, a condition d’appliquer au innimum les
mémes mesures de\protecti 7 assurer un fonctionnement positif et fiable.

Toutefois, la pré i : plusieurs défauts dans le systéme de Jommande a

Note. — Vli les ; e I & Q tilisation des prescriptions pour la disposition des dispoitifs d’urgence,

¢ séparation de ’alimentation doivent étre prévus pour sectionner l¢s circuits de

eriel ou de ses parties, y compris les circuits de commande et de mpteurs. Tou-
ifs séparés de sectionnement peuvent étre prévus pour les circuits d¢ commande
meurer sous tension apres sectionnement des circuits de puissance, pqlervu que des

mesures spéciales aient été prises pour assurer la sécurit¢ des personnes et du matériel.

Note. — Se réferer également a I'article 24 de Ia Publication 621-3 de Ia CET, concernant Ies dispositions pour le verrouillage
des sectionneurs.
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7. Emergency stopping and emergency devices

7.1 Emergency stopping

Disconnection of power or other equally effective means shall be provided for stopping the drive
under emergency conditions. The power disconnect device may be a manually or remotely operated
power circuit-breaker, contactor, etc.

Emergency stopping may be accomplished by means other than disconnection of power, pro-
vided that such means otherwise comply with the intent of Sub-clause 6.3. For example, when
rotating converters are used, disconnection of the external excitation is permitted if protection
against self-excitation is provided.

7.2 Emdrgency devices

\1here the cut-out devices are actuated remotely they shall be arranged as(a“seties<trlpping
system. However, shunt tripping devices may be used providing the trippiag devi i *>tored
enefgy tripping supply are monitored and regularly maintained.

Emergency devices may be arranged to operate simultaneotisly ix Rt i ifcuits.
A npmber of emergency devices may be arranged in groups;eack ¢ ole or
mulfiple circuits. '

eries,

Where several circuits are divided, the respectiye sontact/eletnent
sed provided 6 e-mentioned conditiops are

excdpting that shunt tripping system

maintained.
T for example, audio-frequency or [time-
mul stedtivemeasures as for the above devicgs are

applied to ensure positiyé elia : ver, the simultaneous existence of two or
morg faults within the re g

Note] — See diagra in A
outlined e abd

of requirements for the arrangement of emergency devices, as

8. Provigi
Al niea . . 1solation shall be provided to isolate the power-circuits froI: the
equ ereof, inclusive of control and motor circuits, excepting that separate eans
of igolation \provided for control circuits, which may remain energized after disconng¢ction
of p ircuis ovided special measures for the safety of personnel and equipment havg been

impjeménted.

Note. — Refer also to Clause 24 of I EC Publication 621-3 regarding provision for the locking of isolators.
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CHAPITRE II: SYSTEMES DE TRANSPORT ET DE CONVOYAGE

INTRODUCTION

Le présent chapitre spécifie les prescriptions particuliéres a appliquer au matériel électrique des systé-
mes de transport et de convoyage.

Les prescriptions des Publications 621-2 et 621-3 de la CEI doivent étre observées sauf quand les
articles qui suivent permettent des exceptions spécifiques.

9. Prescriptions complémentaires spéciales et exceptions pour assurer la protection normale contre les
contacts directs et indirects

9.1 | Montage des éléments

Les prescriptions du paragraphe 1.1 s’appliquent.

ucture d’un
otection, un
i moins que
onductivité
clle du con-

Pas de prescriptions actueillement.

10. Cables

10.1  Généralités

Quand des cables ne comportant ni gaine semiconductrice, ni écran métallique, ni armure sont
suspendus a la structure ou au bati de convoyeurs mobiles, ces structures et batis sont considérés
comme des éléments conducteurs et doivent étre intégrés dans I'installation lors de I’étude des
mesures de protection contre les contacts indirects, en s’assurant que toutes les parties métalliques
sont reliées entre elles. ‘
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CHAPTER II: TRANSPORT CONVEYOR SYSTEMS

INTRODUCTION

This chapter specifies the requirements which particularly apply to the electrical equipment of trans-
port conveyor systems.

The requirements of I EC Publications 621-2 and 621-3 shall apply, except where specific exemptions
are allowed in this chapter.

9. Special additional requirements for and exemptions from the normal protection against direct and
indirect[contact

9.1 Mounling of components

Thg requirements of Sub-clause 1.1 shall apply.

9.2 Equipgtential bonding conductor and conductivity of structural pa

Where electrical equipment supplied at a voltage in exce X s Pyor
structpre and the cable to the equipment does not includé 1VE tor, an equipotential
bonding conductor shall be provided to the electrical equipime € X [ the
convgyor are mechanically fastened and/qr electrid be ¢ the
metallic structural parts of the convey it the

othery

9.3 Off-bo
Thd

9.4 Insula
Thg

9.5 Insulali
The

9.6 Electri
No

9.7 Electry
No

10. Cables

10.1  General

Where cables without semi-conductive sheaths, metallic screens, or armouring are suspended
from structures or frames of movable conveyors, such structures and frames shall be considered as
extraneous conductive parts and shall be included as part of the whole plant in the design of the
protective measures against indirect contact, i.e., by ensuring that all metallic parts are linked
together.
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10.2 Cables d’alimentation de puissance

Pas de prescriptions actuellement.

11. Commandes d’arrét

11.1 Utilisation des commandes d’arrét

621-4 © CE1 1981

Les dispositifs décrits dans les paragraphes 11.2 4 11.4 inclus ne doivent pas étre utilisés comme
moyens de sectionnement ou d’immobilisation pour effectuer des travaux sur des parties qui
pourraient en temps normal étre mobiles ou sous tension, sauf dans les cas autorisés dans les

Publications 621-5 et 621-6 de la CEI (a I’étude).

1112 Séquence d’arrét

Le fonctionnement d’une commande d’arrét placée sur un
et:

amont au-dela de cette zone, po
sont pas chargés, par-exemple a

11

11

Pas de prescriptions actuellement.

. ou dérouter
ment;

urs situés en
de la zone ne

redémarrage

téte et a la fin

simande d’arrét actionnée par cordon est considér¢ comme une
andes d’arrét individuelles sont utilisées, elles ne dojvent pas €tre
point accessible le long du convoyeur. Les commandes dfarrét doivent
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10.2  Power supply cables

No requirement at present.

11. Stop controls

11.1  Use of stop controls

The devices described in Sub-clauses 11.2 to 11.4 inclusive shall not be used for purposes of
isolation or immobilization to allow work to be carried out on parts which would otherwise be
electrically energized or moving, except where permitted in IEC Publications 621-5 and 621-6
(under consideration).

11.2  Stopping sequence

The operation of a stop control on a conveyor shall stop that conveyd

a) stop all upstream conveyors to a controlled loading point, ¢ m all
upstream conveyors to be diverted to an alternative route;

b) initiate braking to stop the conveyor in a safe time; a

¢) prevent run-back.

On very long conveyor systems, however, the operatior ’ zone
need € /i ¢ bf the
zone

Although the stop control may be re arting shall be manually initiated.

11.3 Loc

Stpp contro i and
tail gnds of a ¢ r. All
acce Vhere
indiy ; y 5sible
point alongt ; vhich
ther¢ i
Note.

11.4  Stopping-of.downhil} conveyors

No réquirement at present.
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CHAPITRE III: INSTALLATIONS DE POMPAGE ET D’ALIMENTATION EN EAU

INTRODUCTION

Le présent chapitre spécifie les prescriptions particuliéres a appliquer au matériel électrique de pom-
page et d’alimentation en eau.

Les prescriptions des Publications 621-2 et 621-3 de la CEI sont applicables sauf quand les articles qui
suivent permettent des exceptions spécifiques.

12.| Prescriptions complémentaires spéciales et exceptions pour assurer la prptectio ormzlle contre les
contacts directs et indirects

12.1 Pompes d’épuisement profond

12.1.1 Utilisation de colonnes d’exhaure comme conducteyrs o

Quand une colonne d’exhaure continue et méta e €stinstallée : et la téte du

hents soit au
t que

b) la conductivité de la colonne &¢
moins égale a celle du condu

12.1.2  Fonctionnem

L’explbitatio
conditi \g:

e toutes les

explosifs 4 allumage électrique ne doivent pas &tre entreposés ni utilisés au voibinage de telles
ar il peut exister des risques dus aux courants de défaut circulant dans le sol quand le systéme continue

12 3 Ligicon dainotentiolle
s AR CRHPOHCRHEHE

Un conducteur de liaison équipotentielle doit étre installé entre les bornes principales de terre de
I’alimentation et les tétes de puits, ce conducteur étant raccordé directement a la colonne d’exhaure
fixe. Si des transformateurs sont placés a la téte du puits, leurs enveloppes doivent étre reliées a ce
conducteur de liaison équipotentielle.

Le conducteur de liaison équipotentielle doit avoir une section telle que la chute de tension entre
deux points qui peuvent étre touchés simultanément ne dépasse pas 50 V. Soit:

50

R < ohms
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CHAPTER III: PUMPING AND WATER SUPPLY SYSTEMS

INTRODUCTION

This chapter specifies the requirements which particularly apply to the electrical equipment of pumping
and water supply systems.

The requirements of I EC Publications 621-2 and 621-3 shall apply, except where specific exemptions
are allowed in this chapter.

12. SpeciJl additional requirements for and exemptions from the normal protection |\against direct|and

indiregt contact
12.1 Deeptwell type pumps

12.1.1 Risprs as protective conductors

pro-
yto

Whiere a continuous metallic riser pipe is fitted betwegr
tective conductor is required between the motor and the
the fixed riser provided that:

a) th¢ supply cable is terminated close to

b) thg conductivity of the metallic riser (sta flual

to fthe conductivity of the protective

¢) per

12.1.2 Co

§ arc

ards
barth

12.1.3  Eqitipotential-bonding

An equipotential bonding conductor shall be installed between the main earth terminals of the

supply and the well head(s), where the conductor shall be connected directly to the fixed riser.

Where transformers are located at the well head, their enclosures shall be connected to this bonding
conductor.

The equipotential bonding conductor shall be so dimensioned that the voltage drop between any
two points that may be contacted simultaneously will not exceed 50 V. That is:
50
KI,

R < ohms



https://iecnorm.com/api/?name=1fb365b64842f1a9743d8b7c7314dff2

— 24 —

ou:
R est la résistance entre ces deux points

621-4 © CEI 1981

I, (en ampéres) est le courant nominal des fusibles ou, dans le cas de disjoncteurs, 0,2 fois le courant de déclenchement

instantané ou avec un court retard

Une valeur de K égale a 2,5 est proposée, mais cette valeur pourra étre modifiée quand les
caractéristiques des fusibles auront été définitivement fixées dans les normes correspondantes de la

CEL

Note. — Le but de cette prescription est d’assurer que les limites de tension et de temps spécifiées a ’article 2 de la Publication
621-2 de la CEI ne sont pas dépassées lors d’un contact indirect entre les diverses parties du conducteur d’équi-

potentialité.

12.1.4 Exception du contréleur d’isolement

Un contréleur d’isolement (ou un détecteur de défaut a la terre)

Un dispositif qui détecte un.déplace ien
L’alimentation doit étre coup€e lors da secorid défau

ire.

halogues; ils peu-

tas de double
ication 621-2

1t étre prévu.
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where:

R s the resistance value between these two points

I, (in amperes) is the rated current of the power fuses or, in the case of circuit-breakers, 0.2 times the releasing current for the

instantaneous or short-time delay trip

A value of 2.5 is suggested for K, but this may be amended when fusing characteristics are

finalized in the relevant I EC standards.

Note. — The purpose of this requirement is to ensure that the voltage/time limits specified in Clause 2 of IEC Publica-
tion 621-2 are not exceeded in respect of indirect contact between the various parts of the equipotential conduc-

tor.

12.1.4 Exemption from insulation monitoring device

An insulation monitoring device (or earth fault detector) is not necessary.

Note. —|Some national rules may require an insulation monitoring device or other similar dg
immediate disconnection on the occurrence of the first earth fault.

12.1.5 Douple line to earth faults

Protection shall be provided to disconnect the supply in
earth-phase) in accordance with Sub-clause 11.45) of IE

A dgvice, such as one which detects a ch.

and setond earth faults, may be providéd. Disca econd fault.

Note. —|There are no requirements at present for the ¥g
pumps other than deep-well types;
power supply cables;

— control circuits and co
safety circuits and

9,

ol devices;

s, and_may also‘\require

fault (phgse-

ge in neytral dis t onnthe occurrence of the first
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ANNEXE A APPENDIX A
EXEMPLES DE DISPOSITIONS EXAMPLES OF CIRCUIT
DE CIRCUITS POUR DISPOSITIFS ARRANGEMENTS
D’URGENCE FOR EMERGENCY DEVICES
(illustration des prescriptions du paragraphe 7.2) (to illustrate the requirements of Sub-clause 7.2)
—
¢--1 s

191/81

ferrupteurs de fin de course
Limit switches

oh de dispositifs d’urgence pour fonctionnement en sérje.
angement of emergency devices for series tripping.
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L1 L2 CE) ?
]
=y e 3 ~ ~ I
s1 ) s3 s4 -—-4
2 &
i 1
- -l \ &(
S5 S6 S7 S8 K2 -
o o Q
]
~y— —~ ~ /\
S9 S10 S11 S12 K3 AN N
oD Fonctionnement a fréquenoe X
: ou a multiplexage dans
=y ~~f Audio-frequency o \/
S13 S14 time-multiplex operati
ol

&en ti

ircuit breaker or contactor

errupteurs a bouton-poussoir d’urgence
Emergency push-button switches

192/81

spositifs d’urgence dans différents circuits avec fonctionnement en
of emergency devices in a number of different circuits with series tripy

Gérie.
ing.
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1

a-- rsz

L1 ¢
L2
w 193/81

d’alimentation
power circuit breaker or contactor

erfupteurs a bouton-poussoir d’urgence
Bmergency push-button switches

Interrupteurs de fin de course
Limit switches

angement of emergency devices for shunt tripping.
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L1 L2 ? ?
—=g —=y ~ ~
S1 52 s3 & K [;3-——
o
H i
3 =y ~ ~
S5 S6 s7 s8 K2 d}——
e o
[}
S9 S10 S11 S12 K3|-_J,j-——
4> Fonctionnement a fréquence acoustig \x
‘L a multiplexage dans le te
P d Audio-frequency operation
$13 S14 time-multiplex operatj m
G
194/81
upteurs de fin de course
switches
Interrupteurs a bouton-poussoir d’urgence
* Emergency push-button switches
Fic. A4. —|Di dispositifs d’urgence dans différents circuits avec fonctionnement en pa

ral-

Asrangement of emergency devices in a number of different circuits with shunt tripping.
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ANNEXE B

RAPPORT SUR LES SYSTEMES DE SIGNALISATION ET DE COMMUNICATION
A BAS NIVEAU

INTRODUCTION

La présente annexe a pour but de définir les principes guidant la réalisation des systémes de signalisa-
tion a bas niveau (transmission de mesures, de données et d’instructions de commande, etc.) et des
Sy nne ae O . .n - -- :n e a aole :l ata e“ nn':-':t.:‘- als 4Tl res’ etc‘) pour

< ac—C0o H cd S A D ac paro:rSs ooy

assurer la protection des personnes et des biens contre:
a)| le transfert de tensions dangereuses d’installations de puissance oy dautres, cirguitsyes

b) bésultant d’in-

Tveau dans les

er our chantiers

ex bmiére partie:
D frespondantes
de tion, et de la
PI htériel électri-
qye.

N

Bl.

hes radioélec-

de la transmission des informations par des sources de puissance|(par exemple
pues, surtensions transitoires), par d’autres circuits, par la foudre, par les fransmissions
radioélectriques, etc.;

2

" ) i magnétique),
capacitif (électrostatique), résistant (ohmique), galvanique (électrolytique);
e) perturbations par transfert direct de la tension a partir des installations de puissance;

/) influences des courants de défaut a la terre sur le potentiel de référence;

g) source de puissance pour les systtmes de signalisation et de communication a bas niveau, y
compris le réglage de la tension, le courant et la fréquence, les conséquences des courants de
défaut, les conséquences des harmoniques, le maintien du potentiel de référence pour le systéme,
les conséquences des pertes de puissance.

Ces caractéristiques doivent étre prises en compte pour le choix des mesures de protection pour
assurer la sécurité des personnes et éviter le mauvais fonctionnement des matériels. )
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APPENDIX B

REPORT ON LOW SIGNAL LEVEL SYSTEMS AND COMMUNICATION SYSTEMS

INTRODUCTION

The purpose of this appendix is to set out guiding principles for low signal level systems (for transmit-
ting measured values, control data, control 1nstruct10ns etc. ) and communication systems (for transmit-
ting speech, sounds¢ cs;characters;ete: oteet-persons and-proper

hal

It applies fo the installation of low signal level systems and com 3 the locatipns
covered by ; Conditipns
(Including O S ply
with the relepant requlrements of IEC Pubhcatlon 621-2: Part 2 F i i aind

1EC Public4ti

Note. — This appendix does not apply to railway signalling

This appendix has the status epo

Bl. Assess

b) sigha
¢) intd
Cirg

dnsmission by power supplies (e.g. harmonics, voltage transients), other
adio signals, etc.;

static), resistive (ohmic), galvamc (electrolync),

e) interference by direct transfer of voltage from power systems;
Jf interference from fault current in the earthing system influencing the reference potential;

g) power supply for the low signal level system and communication system, including regulation of
voltage, current and frequency, effects of fault current, effects of harmonics, maintenance of
potential reference for the system, effects of loss of power.

These characteristics should be taken into account in the choice of methods of protecuon to
ensure safety of personnel and to avoid malfunction of equipment.
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