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PREFACE

1987

La présente modification a été établie par le Comité d'Etudes n® 71 de la
CEl: Installations électriques pour chantiers extérieurs soumis a des condi-

tions sévéres (y compris mines a ciel ouvert et carriéres).

Le texte de cette modification est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

71(BC)35 71(BC)39 /\

Pour de plus amples renseignements, congulterNe r

dans le tableau ci-dessus. <(> G

Page 24

TRAITEMENT SECONDAIRE

au matérel\éhe NGu machines de traitement secondaire.

rt de vote mentignné

secifie les prescriptions particulieres applicgbles

srip de la Publication 621-2 de la CEIl: Installations
é as'\"pour chantiers extérieurs soumis a des conditions sévéres (y
comp ri ines a ciel ouvert et carrieres), Deuxiéme partie: Prescripfions
géne srotection, et de la Publication 621-3 de la CEl: Troisfiéeme
partie rescriptions générales relatives au matériel électrique, |[sont

applicables’ sauf lorsque des exceptions spécifiques sont admises par le

présent chapitre.

13" Prescriptions complémentaires spéciales et exceptions pour

13.1 Montage des éléments

Des conducteurs de protection ne sont pas exigés pour les ma
d'éléements individuels 3 condition que:

a) chaque élément soit monté sur une partie conductrice qui est:
i} soit un conducteur de protection,

ii) soit directement reliée 3 un conducteur de protection,

sses
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PREFACE

This amendment has been prepared by IEC Technical Committee No. 71:
Electrical Installations for Outdoor Sites under Heavy Conditions (including
Open-cast Mines and Quarries).

The text of this amendment is based on the following documents:

Six Months' Rule Report on Voting

71(C0)35 71(C0)39

e

Further information can be found in t ot Voting indicated in the

table above. /(>
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Add the following new
ROCESSING MACHINERY

We requirements which particularly apply |to
yecondary processing machinery.

of IEC Publication 621-2: Electrical Installations for
ar” Heavy Conditions (including Open-cast Mines and
General Protection Requirements, and I|EC Publiga-
General Requirements for Equipment and Ancillarig¢s,

13.\_Special additional requirements for and exemptions from the normal
protection against direct and indirect contact

13.1 Mounting of components

Protective conductors are not required for the e'xposed conductive
parts of individual components provided that:

a) each component is mounted on a conductive part which is either:
i) a protective conductor, or

ii) directly connected to a protective conductor,
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b) la conductibilité entre chaque élément et la partie sur laquelle il
est monté soit au moins égale a celle qui résulte de l'application du
paragraphe 13.6.2 de la Publication 621-2A de la CEl: Premier
complément a la Publication 621-2 (1978).

c) la continuité électrique soit assurée, par construction ou par connex-
ions appropriées, de telle sorte que |'élément soit protégé contre les
détériorations mécaniques, chimiques ou électrochimiques.

Lorsque le matériel doit fonctionner dans des atmosphéres corrosiyes
ou étre soumis a des vibrations importantes, un conducteur de protection
séparé doit relier les éléments.

13.2 Matériels auxiliaires mobiles et semi-fixes

Pour les matériels auxiliaires mobiles et semi-fixe 2 les maté-
riels de soudage, les transformateurs de vulca 3 ssitent| la
disposition d'un conducteur de protection, \ protection
doit étre visible sur toute sa longueur a mgi wne ‘ou plusieurs des

mesures suivantes ne soient adoptées:
a) la continuité du conducteur de protectjon estsu
b) une protection sensibl

c) un conducteur visible de\li ipotenti i Bri Ki-

yr d'isolement n'est pas exigé pour les
r une source interne a la machine, telle
éments séparés, une génératrice ou \yne

Dans le s

circuits d i
qu'un tv%:?
batterie d atc

les

14. Engins d'entrainement et autres charges électriques

14.1 “Application des prescriptions

A

ux
engins d'entrainement et autres charges electmques assurant un service
périodique ou cyclique ainsi qu'a certains autres engins d'entrainement et
charges électriques a service continu.

14.2 Effets sur les niveaux de tension

Les variations de tension dues au démarrage des matériels et/ou le
cycle de fonctionnement de ces derniers peuvent endommager ou causer
des défauts de fonctionnement du matériel. De telles variations de tension
doivent étre prises en considération pour le choix du matériel.
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b) the conductance between each component and the part on which it is
mounted is at least equal to that resulting from the application of
Sub-clause 13.6.2 of |EC Publication 621-2A: First supplement to
Publication 621-2 (1978).

c) the electrical continuity is assured, either by construction or by
suitable connections, in such a way as to be protected against mecha-
nical, chemical or electrochemical deterioration.

pheric conditions or extreme vibrating conditions, a separate protective
conductor shall be connected to the components.

13.2 Off-board mobile and movable auxiliary equipment

For off-board mobile and movable auxiliary €équ
equipment, vulcanizing transformers) which peguire
protective conductor, either the protective {cond
throughout its length or one or more of the
adopted:

b) sensitive earth leakage protec l:@)ro ided;

c) a visible equipotential . or /shall be provided between
the off-board mobile ab auxiliary equipment and the plant
from which it is supplie

In IT s for
power Gi i the
machine, A y a
generator o

for

14. Drives and other electrical loads

14\ Application of requirements

The requirements of Sub-clauses 14.2 and 14.3 apply to drives and
other electrical loads with a periodic or cyclic duty as well as to certain
other drives and electrical loads with a continuous duty.

14.2 Effects on voltage levels

Voltage fluctuations due to equipment starting and/or the equipment
duty cycle may cause malfunctions or damage to the electrical installation.
Such voltage fluctuations shall be taken into account in the selection of
the system.
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14.3 Systemes d'alimentation

Il faut étudier l'influence des fluctuations de charge, du facteur de
puissance et des courants harmoniques sur le systéme d'alimentation en
tenant compte des restrictions éventuellement imposées par le fournisseur
d'énergie électrique.

15. Systemes d'alimentation extérieurs a l'instaliation

15.1 Caractéristiques du systéme d'alimentation

Le systéme d'alimentation doit pouvoir répondre/aux~appels d'émergie
électrique dus aux variations de charge périodijques ouXicycliques
démarrage des moteurs et aux oscillations i
courant alternatif en cas de variations transito
compte des restrictions éventuellement imposée
gie électrique.

15.2 Protection contre les surintensités

Les dispositions prises pour
etc., contre les surcharges et lg

ables,
e des

Eposi-
rans-
étre

hors

on des caractéristiques du systéme d'alimentation et de
r permet la remise automatique sous tension.

Lorsjue de grandes variations de charge peuvent se produire, i| peut
étre nécessaire de prévoir une régulation de la tension.

Il 'y a lieu de préciser si la tension spécifiée s'entend & vide pu en
charge

16. Sources internes

16.1 Caractéristiques de la source d'alimentation

Les systemes de production électrique doivent pouvoir assurer les
démarrages de moteurs, les réenclenchements, les charges de créte, les
charges efficaces et la stabilité de la fréquence.
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14.3 Supply systems

The effect on the supply system of load fluctuations, power factor
and harmonic currents shall be considered, taking account of any res-
trictions imposed by the electricity supplier.

15. External power supply systems

15.1 System design

The supply system shall meet the requirements of clic or"\peripdic
loads, motor starting, and inherent a.c. motor oscjllations _due to tran-
sient load changes, taking account of any restrictio imposed by |the
electricity supplier.

15.2 Overcurrent protection

Overload and short circuit prote
shall take into account the starting
nature of the load.

ormers, cables, jtc,
d cyclic or peripdic

ces,
wert

tion

of supply system and motor design characteristics is
such as\to\permjt automatic re-energization.

e _Jarge variations in load can occur, it may be necessary to
regulate the supply voltage to the installation.

Consideration shall be given as to whether the voltage specified is
under no load or full load conditions.

16. Self-contained power systems

16.1 System design

The power generation systems shall meet the requirements of motor
starting, regeneration, peak load, r.m.s. load and frequency stability.
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16.2 Protection contre l'incendie

Il doit étre tenu compte des nécessités de protection spéciale ou
complémentaire contre les risques de l'incendie dus aux combustibles
utilisés (voir Publication 621-3 de la CEl, Modification n® 1, chapitre Xl:
Détection d'incendie et systemes de protection).

16.3 Mise 6.1

Quand la source d'énergie électrique est mcorporee aux parties [fixes,
mobiles ou transportables du matériel et qu'il n'e e pas."de source
extérieure, il n'y a pas lieu de relier ces matériels asse “générale de
la terre.

17. Type de cable et protection

Les cables doivent étre installés e hinés>dé telle sorte [qu'ils
soient protégés des dommages dus z onne ou aux condlitions
physuques et climatiques. Lors és dans des zones [expo-
sées a des atmospheres , a de fortes chaleuyrs, a
des rayonnements ult iok . protections complémerjtaires

Lorsque les cables (son J des risques physiques, ils doivent

sres ou autres moyens appropries.
18. Circg)rfs\ebs/;%l i

18.1 re 5\>

mmandes d'arréts

Commang

¢ d'arrét doit étre placée prés de chaque commande de
Iexceptlon des commandes d'appel d'ascenseur. Des com-
supplémentaires peuvent étre prévues.

182 Séquence d'arrét

Le fonctionnement d'une commande d'arrét placée sur un matériel doit
arréter ce dernier et:

a) arréter tous les matériels situés en amont d'un point de chargement
commandé, ou dérouter les matériaux de tous les moteurs situés en
amont vers une voie de remplacement;

b) au besoin, actionner le freinage du matériel dans un délai sar;

c) éviter les retours en arriere.
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16.2 Fire protection

Consideration shall be given to the need for special and/or additional
fire protection due to the fuels used, (see IEC Publication 621-3, Amend-
ment No. 1, Chapter Xli: Fire Detection and Protection Systems).

16.3 Earthing

When the supply of electrical energy is self-contained within statign-
ary, mobile, or movable items of equipment and there is no exterpal

supply, such equipment need not be connected to the g al mass. of the
earth.

17. Cable types and protection

Cables shall be installed and terminated \anner that they
are protected from damage resulting from

environmental conditions. Where instélled areas \prone to corrosive
atmospheres, steam, extreme heat, i material build-

age, they shall be protected

by enclosures, armouring o otger sgitablexmeans.

18. Control circuit

18.1 Stop cr@s

18.1.1

hall be located near each start control, except for |[ift

The operation of a stop control for a piece of equipment shall stop
that equipment and shall:

- se
the material from all upstream equipment to be diverted to an alter-
native route, and

b) where required, initiate braking to stop the equipment in a safe time,
and

c) prevent run back.
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Commandes de démarrage

Lorsqu'un matériel est lancé manuellement d'un ou de plusieurs
endroits, des dispositifs appropriés d'avertissement sonores ou visuels
doivent étre prévus, accompagnés des notices appropriées, pour prévenir
du démarrage du matériel, 3 moins qu'une ou plusieurs des conditions
suivantes ne soient applicables:

a) l'accés du personnel aux parties dangereuses est limité;

b) le démarrage du matériel ne présente pas de danger pour| le
personnel;

c) les parties dangereuses du matériel que l'on fait démarrer sont complé-

Lorsqu'un matériel démarre automatiquement, vertisse-
ment ci-dessus doit étre prévu, sauf si les conditid : ints"a) ou| b)
sont applicables.

Pour un démarrage séquentiel d'un C aH de matériels, |un

variations de tension pur
les dispositifs de commande™doi i considération, en s'asEu-
rant que la sécurité du ps¢ matériel n'est pas mise en cause
par un fonctionnement int positifs de commande (voir ayssi
Publication 621-3

Lorsque e i it commande sont mécaniquement verrouillég et
que la remi )

mettre e a le matériel, des dispositions doivent atre
prises p commande verrouillé soit ouvert automati-

quement la ition de l|'alimentation. Le dispositif doit
égalemen lors du fonctionnement des dispositifs de protectior.
18.4 Co trs synchrones
18.4
L kion”de moteurs synchrones doit étre associée a une déchafge
automatique de l'énergie lors de la déconnexion du moteur.
18.4.:2_) Commande automatique de 'excitation
Une commande automatique de l'excitation est recommandée pour |les
motedrs ayllbhlullcb atittsés pout Fermtraimement—de b:ldly!’:b pél;ud;queb ou
cycliques.

18.4.3 Protection contre les pertes de puissance

Quand des moteurs synchrones sont utilisés pour entrainer des
charges qui peuvent étre génératrices, des moyens doivent étre prévus
pour ouvrir l'interrupteur de démarrage des moteurs ou l'interrupteur
d'alimentation en cas de coupure de cette derniere. Des dispositifs
sensibles a la fréquence sont recommandés. Quand il existe des dispositifs
de réenclenchement ou de transfert automatiques dans le circuit de distri-
bution, les prescriptions du paragraphe 15.3 sont applicables.
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18.2 Start controls

Where equipment is started manually from one or more locations s

987

uit-

able audible and/or visual warning devices, together with appropriate
notices, shall be provided to give advance warning of equipment starting

unless one or more of the following conditions apply:

a) personnel access to hazardous parts is limited;

b) d I L d  exist f , t starting:

c) the hazardous parts of the equipment being started are in  full
clear view from all starting locations.

and

Where equipment is started automatically thena e V ing system

shall be provided unless the conditions of Item a) 2

For sequential starting of a localized
system may be sufficient.

The effect of shock,
devices shall be taken
personnel and equipment i%
control devices (see also |

equipment, latc

control
on opera

chronous motors are used provas:on shall be made

18.4. 2 XAutomatic field excitation control

ing

trol
of
of

er-
or
hed

power. The device shall also be tripped

for

Where synchronous motors are used to drive periodic or cyclic loads,

an automatic field excitation control is recommended.

18.4.3 Power loss protection

Where synchronous motors are used to drive loads which may

be

regenerative, means shall be provided to trip the motor starter switch or
incoming line switch upon loss of power supply. Frequency sensitive
devices are recommended. When automatic reclosing or transferring
devices are used in the distribution system, the requirements of Sub-

clause 15.3 shall apply.


https://iecnorm.com/api/?name=8a309d8ff6dab6bf846d29aead24c796

621-4 mod. 1 -12 - Copyright CEl 1987

19.

Dispositifs de coupure et d'arrét d'urgence

19.1 Arrét d'urgence

Des moyens efficaces doivent étre prévus pour arréter les machines
d'entrainement en cas d'urgence. Il doit étre tenu compte non seulement
de la coupure de l'alimentation comme moyen principal d'assurer l'arrét,
mais aussi d'autres moyens efficaces, tels qu'un freinage électrique a
récupération, lorsqu'ils sont disponibles.

19.2 Commande d'arrét d'urgence

20.

21¢

Des dispositifs de commande d'arrét d'urgence i étre prévyus
pour tous les matériels accessibles au personnel et/ /qui pe présenfter
un danger pour lui. Les dispositifs de commande d\ar ence doivent
étre facilement accessibles et disposés dans un/endryit \aprrop de fagon

a permettre un fonctionnement sdr dans
prévisible.

de danger

Les circuits de commande d'arrét/d'urgence i et
fiables. Dans la mesure du possible, (des di bnt
préférables.

Note.- Des dispositifs de
transporteur par c
fonction d'arrét d'

de

entation

Des I'alimentation doivent étre prévus ppur
sectionn@ ériel ou de ses parties, y compris |les
circuits d teurs. Toutefois, des dispositifs séparés|de
sectionneme prévus pour les circuits de commande [qui
peuvent tension aprés sectionnement des circuits de pyis-
sance ‘ des mesures spéciales aient été prises pour assuret la

Note, érer également a l'article 24 de la Publication 621-3 de la
concernant les dispositions pour le verrouillage des sec-

Atmosphéres explosives

Pans—des—atmospheres—gazeuses—expiosives,—référence—doit—étre—faite
aux parties appropriées de la Publication 79 de la CEl: Matériel électrique
pour atmospheres explosives gazeuses.

Certaines particules de poussiére dans l['air peuvent constituer une
atmosphére explosive. Dans de tels cas, des précautions doivent étre
prises pour empécher la formation de concentrations explosives ou, en
variante, le matériel utilisé dans ['emplacement considéré doit étre d'un
type qui ne donne pas lieu a2 un risque d'inflammation.
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19.

Emergency stopping and emergency stop controls

19.1 Emergency stopping

Effective means shall be provided for stopping drives under emer-
gency conditions. Consideration shall be given, not only to disconnection
of supply as the primary means of safe stopping, but also to other effec-
tive means where available, such as electrical regenerative braking.

19.2 Emergency stop controls

20.

21,

Emergency stop controls shall be provided for alklequipment® which is
accessible to personnel and which can present 3 toXthem. The
emergency stop controls shall be readily accessi dNocated in a
suitable position for safe operation under o : emergency
conditions.

Note.- Manually operated

conveyor: pullwire sjtop
controls may also

ction of an emergency sitop

control.
Provision for s@&)—%
‘ .
A means nains \su isolation shall be provided to isolate [the
power Ci the ulpment or parts thereof, inclusive of control
and mot i that separate means of isolation may| be

provided fox which may remain energized after disconnec-

provided special measures for the safety| of
ave been implemented.

afer also to Clause 24 of IEC Publication 621-3 regarding gro-

Explosive atmospheres

Where explosive gas atmospheres exist, reference should be made to

the appropriate parts of IEC Publication 79: Electrical Apparatus for
Explosive Gas Atmospheres.

It should be recognized that certain fine dust particles in air can
form an explosive atmosphere. In such cases precautions shall be taken to
prevent the formation of explosive concentrations or, alternatively,
equipment used in the area concerned shall be of a type which will not
give rise to risk of ignition.
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22. Electricité statique

22.1 Généralités

Dans le cadre du présent chapitre, la production d'électricité statique
est considérée comme la séparation de charges électriques en quantités
égales de polarités opposées par séparation ou mouvement relatif de
surface en contact de deux substances possédant des structures phy-
siques ou chimiques différentes. Les substances peuvent étre toutes les

Aucune électricité statique n'est produite par séparation ou molyement
relatif entre gaz et solide ou entre gaz et liquides, sauf lorsque |
contient des substances entrainées.

deux solides, toutes les deux liquides ou | une solide et {autre Hq{ide.

gaz

22.2 Sources de production

L'électricité statique peut étre
suivantes:

es sources

a) des matiéres pulvérisées soumises alde : passant sun des
transporteurs pneumatiques;

b) des liquides faiblement condu quE hydrocarbures
circulant a grande vitesse da uits. et les matériels associds;

c) de la vapeur, de i aht des particules circulant

d) des courroies d'entraj transporteurs a bande non conduc-
trices en mouvement;

e) des véhicules e

La@ ésénce d'électricité statique ne crée pas néces-
sairemen die ou d'explosion, mais un tel danger existe
seulemen - gnditions suivantes sont présentes simultanément:

d'accumuler les charges séparées et de produire entre
fféerence de potentiel suffisante;

harge statique ayant une énergie suffisante pour provoquer

d) la décharge statique se produisant dans ou sur une substance inflam-
mable ou explosive.

3 . 1: .

lexplosion
I

Pour supprimer les risques d'incendie ou d'explosion, une ou plu-
sieurs des mesures suivantes peuvent étre prises:

a) élimination de toute source de production d'électricité statique dans
les emplacements olu des substances inflammables ou explosives exis-
tent ou sont susceptibles d'exister. Les machines qui produisent de
|'électricité statique ne doivent pas étre utilisées dans de tels
emplacements, par exemple emploi d'entrainements par engrenages &
couplage direct plutét que par courroies;
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