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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TERMINOLOGIE POUR APPAREILS A MICRO-ONDES

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés

&
m

2) Cs

3) D

I
dsure possible un accord international sur les sujets examinés.

G

par des Comités

P TIeS Ot SO TEPTESetEs oS {5 COmTtes TatioTanx s mteressant—a—ces—questions;—expriment—dens la plus grande

s décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les/Comifés nationaux.

ns le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous-les\Comités naftionaux adoptent

dahs leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesuré-ou les conditijons nationales le
pefmettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale corresponda
mgsure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

Lh présente norme a été établie par le Comité<d’Etudes N’ 66 de la CEI

¢lecfronique de mesure.

U

doc
des

Six Mois en septembre 1975.

Lbs pays suivants se sont prononoés explicitement en faveur de la publication:

Allemagne Italie

Australie Japon

Belgique Pays-Bas

Danemark Pologne

Espaghne Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suede

Finlande Turquie

France Union des Républiques
Hongrie Socialistes Soviétiques

hte doit, dans la

Equipement

n premier projet fut discuté lors de lar€union tenue 4 Baden-Baden en 1972. Le projet,
ment 66(Bureau Central)20, fut soumis @ I'approbation des Comités nationaux sufivant la Régle

Cette norme compléte les définitions figurant dans le chapitre 62 du Vocabulaire Electrotechnique
International: Guide d’ondes, publié en 1961. Ce chapitre est d’ailleurs en cours de révision a la
date de publication de la présente norme.
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1) The forma
National
consensus

2) They have
sense.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TERMINOLOGY FOR MICROWAVE APPARATUS

FOREWORD

1 decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
ommitices having a special interest therem arc represented, express, as neally as possible, an intejnational
bf opinion on the subjects dealt with.

the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that

3) In order td promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt the
text of thel IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will\'permit. Any djvergence
between the 1EC recommendation and the corresponding national rules should, as far as posSible, be clearly indicated in

the latter.

PREFACE

This stapdard has been prepared by IEC Technical Cemmittee No. 66, Electronic Mepsuring

Equipment

A first draft was discussed at the meeting held in("Baden-Baden in 1972. The draft, Document

66(Central

Months’ Rule in September 1975.

The follpwing countries voted explicitly(in favour of publication:

Office)20, was submitted to the National Committees for approval under the Six

Australia Netherlands

Belgium Poland

Denmark Spain

Finland Sweden

France Turkey

Germany. Union of Soviet
Hungary Socialist Republics
Italy United Kingdom

Japan United States of America

This standard complements the definitions appearing in Chapter 62 of the International

Electrotech
revision at

nical Vocabulary: Waveguides, published in 1961. This chapter, incidentally, is under
the time of publication of the present standard.


https://iecnorm.com/api/?name=e900bb79aa2b6842e35cd8b25df09d2d

TERMINOLOGIE POUR APPAREILS A MICRO-ONDES

1. Geénéralites

1.1  Domaine d’application

La présente norme est applicable aux appareils de mesure en micro-ondes et aux techniques
de mesure en micro-ondes.

Note. — Le terme micro-ondes est utilisé pour désigner les ondes radio-électriques de fréquence supérieure a 1 GHz

environ. (La limite inférieure en fréquence des micro-ondes est habituellement considérée comme étant celle
i TretTts—a TSC 1t étre en général
utilisés correctement. Il est alors nécessaire d’utiliser les techniques de lignes a constant¢s réparties et la
théorie des lignes de transmission.)

1.2 [Objet

La présente norme a pour objet d’établir les définitions (essentielles cpncernant les
techniques et les appareils de mesure en micro-ondes.

2. Termes généraux

2.1 |Chambre anéchoique

Espace limité par des parois revétues deldnatériau absorbant, de telle fagon gue ces parois
puissent étre considérées comme non réfléchissantes pour les ondes électromagnétiques dans
une gamme de fréquences spécifiée;

2.2 |Résonateur a cavité
Espace limité par des .parois revétues de matériau conducteur, pour obtenir|la résonance

selon un mode défini dMine fréquence spécifiée.

2.2.1l Boite a écho

A

Résonateur, a~cavité accordable utilisé pour fournir un signal a une fréquenge particulicre
de maniére~a régler le récepteur d'un radar. Ce signal est disponible pendant la durée
d’oscillation du résonateur, aprés que l'impulsion d’émission a été arrétée.

2.3 | Circulateur

Elfment a n accés qui a la propriete de ne permetire la propagation dune porte a la
suivante que dans un ordre déterminé.

Note. — En inversant la polarit¢ du champ de polarisation, I'ordre précédent est inversé. Cette propriété peut étre
utilisée pour commuter I’énergie électromagnétique.

2.4 Isolateur

Elément passif & deux accés présentant un affaiblissement beaucoup plus important pour un
sens de propagation que pour lautre.

Note. — Le rapport (exprimé habituellement en décibels) de la puissance entrant par I'accés de sortie & la puissance
transmise a ’entrée, est appelé isolation.
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7
TERMINOLOGY FOR MICROWAVE APPARATUS

1. General

‘1.1 Scope

This standard applies to microwave measuring apparatus and microwave measuring
techniques.

Note. — The term microwaves is used to signify radio waves in the frequency range from about 1 GHz upwards.
(The low-frequency boundary of the microwave range is usually considered to be where lower-frequency

[ tectmiues T tumpedCiTeuit el et camot generaity e used efficiemty Tt st Tecessary to apply

distributed line techniques and transmission line theory.)

1.2 Objeq

=

Tq establish the essential definitions related to microwave measuting techniques and
appagatus.

2. Generdl terms

2.1  Anechoic chamber

A |space bounded by absorbing wall coating, siich that the walls can be considered gs being
non-feflective for electromagnetic waves in \a“stated frequency range.

2.2 Cavity resonator

A [space bounded by conductive’/coating to obtain resonance of a specific mode at a4 stated
frequency.

2.2.1 Echp box

A | tunable cavity, résonator used for the purpose of supplying a signal at a pgrticular
freqyency to adjust a radar receiver. This signal is available during the “ringing” tim¢ of the
resonfator, after) ‘the transmitter pulse is turned off.

2.3 Circufator

A multiport device in which power to any port is transmitted to the next port according to
a given order of sequence.

Note. — By reversing the biasing field the order of sequence is reversed. This property may be used to switch
electromagnetic energy. '

2.4  Isolator

A passive two-port device having much greater attenuation in one direction of propagation
than in the other.

Note. — The ratio (usually expressed in decibels) of the power entering the output port and the power delivered to
the input port is called isolation.
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2.5 Réflecteur en coin

Elément réfléchissant composé de deux ou trois surfaces conductrices planes présentant des

intersections mutuelles et fonctionnant par réflexion multiple.

Note. — Les réflecteurs en coin peuvent étre diédres ou triédres. Un réflecteur triedre & 90° peut étre utilisé comme

cible radar, car pour tous les angles d’incidence I'onde est réfléchie a 180°.

2.6 Fréquence de coupure d'un mode de guide d’ondes

2.7

2.8

29

2.10

Fréquence au-dessous de laquelle la constante de propagation d’un guide d’ondes devient
réelle pour un mode donné, de sorte qu’aucune propagation significative n’est possible dans

ce mode.

a 2 o ] 2l ]
tUuc 1 UNIUcCS

propager d’une fagon satisfaisante.

L ongueur électrique (en unité d’angles)

une longueur d’onde

INote. — Pour les éléments ayant une longueur électrique inférieure a 90°, une définition plus simple p
la différence de phase (en degrés) entre le signal d’entrée et le signal de sortie d’un élément
une fréquence donnée.

Dnde guidée

Onde électromagnétique qui se propage le long ou entre des limites ou d
physiques.

Retard. 'de) groupe

Pente de la caractéristique de transmission de la phase par rapport a la pulsat]

Fréquence au-dessous de laquelle une onde progressive du mode dominany ne peut se

Pour un élément quelconque, la longueur électrique ! (en~degrés) est définfe par:
d91 d00 =
= —x[—] ,x360
af  \df
ou:
do, i X . . . . A
va = dérivée, par rapport a la fréquence, de la différenee”de phase entre Ientrée et la sortie de I'tlément
0y A \ . N> . ; o
717 = dérivée, par rapport a la fréquence, de la\différence de phase entre deux points en espace libre séparés par

put étre utilisée:
a deux accés, a

Es structures

ion, pour un

dispOsitif & micro-ondes.

2.11

2.12

2.12.1

Gyrateur

Déphaseur non réciproque présentant un déphasage différentiel de m radians.

Note. — L’emploi du mot gyrateur pour désigner les dispositifs gyromagnétiques en général est déconseillé.

Modes de transmission par guides d'ondes

Mode dominant

Mode possédant la fréquence de coupure la plus basse.
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2.5 Corner reflector

A reflecting object consisting of two or three mutually intersecting flat conducting
and functioning by multiple reflection.

surfaces

Note. — Corner reflectors may be dihedral or trihedral. A 90° trihedral reflector may be used as a radar target, since

regardless of exact orientation the incident wave retraces its path.

2.6  Cut-off frequency of a waveguide mode

That frequency below which the propagation constant of a waveguide becomes real for a

specific mode, so that no significant propagation in that mode is possible.

2.7 Cut-offFrequency—of—a—warvegiside

J

Thiat frequency below which a travelling wave in the dominant mode “canpot be

satisfactorily propagated.

2.8 Electrical length (in units of angle)

For an arbitrary device, the electrical length / (in degrees) is defined as:

do,  [dBy\1
| = 2 <°> x 360

—_— X —_—
df  \df
where:
doy . . . .
ar =| rate of change of the phase difference (with frequency) between input and output of the device
ddo . . . '
Tf =| rate of change of the phase difference (with frequency) between two points in free space separated by one

wavelength

Note. + For devices having an electrical length(lgss than 90°, a simpler definition may be used: the phase
(in degrees) between input and output signal of a two-port device at a specific frequency.

2.9 Guided wave

lifference

An electromagnetic.\wave which propagates along or between physical boundafries or

structures.

2.10 Group-delay

Thie sldpe ‘of the phase/angular frequency transmission characteristic of a microwave

device.

2.11  Gyrator
Non-reciprocal phase-shifter having a differential phase shift of n radians.

Note. — The use of the word gyrator to denote gyromagnetic devices in general is deprecated.

2.12  Waveguide transmission modes

2.12.1 Dominant mode

The mode with the lowest cut-off frequency.
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2.12.2 Mode électrique transverse (T.E. ou H)

Mode pour lequel la composante longitudinale du champ électrique est nulle en tout point,

la composante longitudinale du champ magnétique ne [’étant pas.

2.12.3 Mode magnétique transverse (T.M. ou E)

Mode pour lequel la composante longitudinale du champ magnétique est nulle en tout

point, la composante longitudinale du champ électrique ne I’étant pas.

2.12.4 Mode électromagnétique transverse (T.E.M. ou E.H.)

2.12.

2.13

2.14

2.15

2.15.

Mode pour lequel les composantes longitudinales des champs électrique et magnétique sont

nulles en tout point.

b Mode hybride

Mode pour lequel les champs électrique et magnétique possédents une
longitudinale.

Modulateur équilibré

composante

Modulateur dans lequel certaines composantes de modulation sont supprimées par une

disposition équilibrée des éléments.

Modulateur linéaire

Modulateur dans lequel, pour une amplitude donnée de la porteuse, les carad
modulation de I'onde de sortie. présentent-une relation sensiblement linéaire p
celles de I'onde modulante.

Constante de propagation

Dans une ligne de transmission uniforme et rectiligne, a une fréquence donnée
de propagation d’un mode d¢ transmission unidirectif d’un champ électromagné
une fonction sinusoidalé_du temps a cette fréquence donnée, est la dérivée logd
fonction de la distance, de 'amplitude complexe d’une composante quelconqy
¢lectromagnétique;~acun point quelconque d’une section quelconque de la ligne.
de propagation” est une grandeur complexe.

Constanré ~d’affaiblissement

Partie* réelle de la constante de propagation (elle est habituellement exprimée g
ugité-de longueur).

téristiques de
ar rapport a

la constante
ique, qui est
rithmique en
e du champ
La constante

n népers par

2.15.2 Constante de phase

2.16

Partie imaginaire de la constante de propagation (elle est habituellement
radians par unité de longueur).

Concepts de vitesse

2.16.1 Vitesse de phase dun mode de transmission

exprimée en

Rapport entre la pulsation et la constante de phase pour un mode de transmission donné.
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2.12.2 Transverse electric (T.E. or H) mode

A mode in which the longitudinal component of the electric field is zero at all points and
the longitudinal component of the magnetic field is not zero.

2.12.3  Transverse magnetic (T.M. or E) mode

A mode in which the longitudinal component of the magnetic field is zero at all points and
the longitudinal component of the electric field is not zero.

2.12.4 Transverse electromagnetic (T.E.M. or E.H.) mode

A mode in which the longitudinal components of both the electric and magnetic fields are
zero at all points.

2.12.5 Hybrid mode

A| mode in which both the electric and magnetic fields have longitudinal *components.

2.13  Balgnced modulator

Al modulator in which certain modulation components ar¢{suppressed by a balanced
arrapgement of elements.

2.14  Lingar modulator

Al modulator in which, for a given magnitude of .carrier, the modulated characteristic of the
output wave bears a substantially linear relation "to that of the modulating wave.

2.15 - Propagation constant

In a rectilinear uniform transmission line, at any given frequency, the propagation ponstant
of 4 unidirectional transmissiof_mode of an electromagnetic field, which is a sihusoidal
function of time at that given) frequency, is the logarithmic rate of change with respect to
distgnce of the complex amplitude of any arbitrary field component at any arbitrary [point of
any |arbitrary section sof\the line. The propagation constant is a complex quantity.

2.15.1 Aftenuation~covistant

The real\part of the propagation constant (usually expressed in nepers per unit length).

2.15.2 Phase constant
The imaginary part of the propagation constant (usually expressed in radians per unit
length).

2.16 Velocity concepts

2.16.1 Phase velocity of a transmission mode

The ratio between the angular frequency and the phase constant of a given transmission
mode.
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2.16.2 Vitesse de groupe d’'un mode de transmission

217

2.18

2.19

2.20

2.21

3.

3.1

3.1.1

Inverse de la dérivée de la constante de phase par rapport a la pulsation pour un mode de
transmission donné.

Note. — La vitesse de groupe coincide avec la vitesse de phase lorsque la constante de phase est une fonction linéaire
de la pulsation.

Ligne de transmission

Structure matérielle formant un parcours continu d’un point & un autre pour diriger la
transmission de D’énergie électromagnétique le long de ce parcours.

Guide d’ondes

Ligne de transmission comprenant un tube conductenr pouvant contenir un diélectrique.

Guide d’ondes diélectrique

Ligne de transmission dans laquelle les ondes sont guidées a¢-{ravers [un matériau
diélectrique sans frontieres conductrices.

Longueur d’onde de coupure

La longueur d’onde de coupure d’un mode de guide d’ondes est la longueyr d’onde, en
espace libre, qui correspond a la fréquence de coupure,

Longueur d’onde dans un guide

La longueur d’onde d’un mode de propagation d'un guide d’ondes est la distance entre
deux plans transversaux du guide ou les phases des mémes composantes du chpmp différent
de 2w Elle est égale au quotient de Ja\vitesse de phase par la fréquence.

Pour un guide rempli d’'un diélectrique homogene, la longueur d’onde dans| le guide est
donnée par la formule:

i
he =

2
ou: &r — E

&r permittivité relative du diélectrique
A = longueur d’onde en espace libre
le = longueur d’ondé de coupure du mode donné dans le méme guide rempli d’air

Pour un guide’d’ondes avec I'air comme diélectrique, la longueur d’onde est donnée par la
formule:

A
g =

-
1 - —
Q¢ l%

.
|

= longueur d’onde en espace libre
longueur d’onde de coupure du mode donné dans le méme guide rempli d’air

>
S
I

Fréquence

Fréquencemetre

Fréquencemétre numérique

Instrument dans lequel la fréquence mesurée est représentée visuellement sous la forme d’un
nombre décimal.
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2.16.2 Group velocity of a transmission mode

The reciprocal of the rate of change with respect to angular frequency of the phase
constant of a given transmission mode.

Note. — The group velocity coincides with the phase velocity if the phase constant is a linear function of the angular
frequency.

2.17 Transmission line

A material structure forming a continuous path from one place to another, for directing
the transmission of electromagnetic energy along this path.

2.18 Waveguide
A _transmission line comprising a conductive tube which may contain a material dielectric.

2.19 Dielectric waveguide

A| transmission line in which the waves are guided by dielectric material without cqnductive
boundaries.

2.20  Cutroff wavelength

The cut-off wavelength of a waveguide mode is the ffe€  space wavelength which
corfesponds to the cut-off frequency.

221 Wapeguide wavelength

The wavelength of a propagation mode of a ‘waveguide is the distance between two
transverse planes at which the phases of the sameé\field components differ by 2 n. It|is equal
thergfore to the ratio between the phase velo¢ity and the frequency.

For a waveguide filled with uniform dielectric, the waveguide wavelength is givenp by the

formula:
A
g = ————
l/ T
wherp: ér — 73
e
e, = relative dielectric constant
A o free space wavelength and
Ac = cut-off wavelength of~the given mode in the same air-filled guide
For a waveguide ‘with air dielectric, the wavelength is given by the formula:
; A
1 - =
wherp: }»%
A = free space wavelength and
Ac = cut-off wavelength of the given mode in the same air-filled guide

3. Frequency
3.1 Frequency meter

3.1.1 Digital frequency meter

An instrument in which the measured frequency is indicated in the form of a number
digitally displayed. ’
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3.1.2  Fréquencemétre da absorption (ondemétre)

Cavité étalonnée en fréquence, couplée a une ligne de transmission, qui absorbe une partie
de la puissance électromagnétique de la ligne de transmission lorsqu’elle est accordée sur la
fréquence de l’onde propagée.

3.1.3  Fréquencemétre a transmission (ondemetre)

Cavité étalonnée en fréquence et insérée dans une ligne de transmission, qui permet le
passage d’une partie de la puissance électromagnétique a un détecteur lorsqu’elle est accordée
sur la fréquence de P'onde propagee.

3.2 Multiplicateur de fréquence

Apparell delivrant une onde de sortie dont la Irequence est un muliiple de Ja [fréquence de
I’onde d’entrée.

3.3  Diviseur de fréquence

Appareil qui divise la fréquence d'un signal d’entrée entretent\par un nombre entier.

3.4 HUnalyseur de spectre

Appareil fournissant une représentation de la distribution des amplitudes du [spectre d’un
signal d’entrée dans une gamme de fréquences désirée{ généralement en fournisspnt sous une

forme visuelle 'amplitude de chaque composante/dv/ signal en fonction de sa fréquence, en
coordonnées cartésiennes.

3.5 QOscillateur de transfert

Oscillateur stable et accordable dont”soit la fréquence fondamentale soit un| harmonique
peut étre mis en cohérence avec.la fréquence fondamentale du signal inconny.

Note. — En utilisant des techniques_hétérodynes, il est possible d’observer et de mesurer facilement des variations de
fréquence en fonction ductemps ou des variations de phase.

4. Immittance
Terme utilisé: pour recouvrir impédance et (ou) admittance.
4.1 Diagramwnes d’immittance

4.1.1 | Abaque de Smith

Systéme de coordonnées consistant en deux familles de cercles orthogonaux limités par un
cercle extérieur. Les coordonnées du diagramme couvrent le domaine complet des valeurs
possibles des composantes réduites réelles et imaginaires de I'immittance rencontrée le long de

n’importe quelle ligne de transmission ou de tout guide d’ondes, désadaptés et électriquement
uniformes, en régime permanent:

(R + jX)/IZ() ou

(G + jB)Y,
ou
Z, = impédance caractéristique
Y, = admittance caractéristique


https://iecnorm.com/api/?name=e900bb79aa2b6842e35cd8b25df09d2d

15 —

3.1.2  Absorption frequency meter (Wavemeter)

A cavity, calibrated in frequency and coupled to a transmission line, which, when tuned to
the frequency of the propagating wave, absorbs electromagnetic power from that transmission

line.

3.1.3 Transmission frequency meter (wWavemeter)

A cavity, calibrated in frequency and inserted in a transmission line, which, when tuned to
the frequency of the propagating wave, allows power to pass from the transmission line into
a detector.

3.2 Frequency multiplier

b input

A |device for delivering an output wave whose frequency 1s a multiple of th
frequency.
3.3 Frequpncy divider
A |device which divides the frequency of a continuous wave signal by.@n-integral number.
3.4 Spectfum analyser

An instrument indicating the spectral amplitude distribution' of the input signal

desir

bd frequency range, generally by providing a visual display of the amplitude

frequency component in relation to its frequency in<Cartesian form.

3.5 Trans

A
preci

Note.

4. Immitt

Te

fer oscillator

stable tunable oscillator whose frequency, either fundamental or harmonic can b
bely coherent with the fundamental“of the unknown signal.

L Using heterodyne techniques, time-variant frequency or phase deviations can be readily obse
measured.

pnce

rm used to.cover impedance and/or admittance.

4.1 Immiftance charts

4.1.1 Smith\ chart

over a
pof each

e made

rved and

A coordinate system consisting of two families of orthogonal intersecting circles bounded
by an outer circle. The chart coordinates display the complete range of possible values of
normalized real and imaginary components of a passive immittance encountered along any
mismatched (electrically) uniform transmission line or waveguide under steady-state

conditions:
(R + jX)/Z, or
G + iB)Y,
where:
Zy = characteristic impedance

Y, =

characteristic admittance
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Les coordonnées sont telles que les immittances réduites sont graphiquement en relation
avec le déplacement de la phase le long de la ligne de transmission ou du guide d’ondes. La
rotation angulaire de 2 © radians (360°) est en relation linéaire avec un déplacement de 1/2 le
long d’une ligne de transmission ou d’un guide d’ondes.

L’échelle radiale donne I'amplitude du coefficient de réflexion croissant linéairement & partir
de zéro du centre du diagramme, jusqu’a l'unité, au bord.

Note. — Dans cette définition, seules les immittances passives sont prises en considération. Elle peut, cependant, étre

étendue 4 la représentation d’immittances ayant une composante réelle de valeur négative réduite. Dans ce
cas, le cercle extérieur donne une amplitude du coefficient de réflexion supérieure & I'unité.

4.1.2 Abaque Z-théta

Cet abaque est similaire a celui de Smith excepté que les impédances sont représentées sous
forme polaire:

|Z]

IR+jX|

e t X
= arc tg —
£ R

4.2 Jonction a accés multiples (en micro-ondes)

Espace généralement limité par des parois conductrices,‘ou des lignes de trangmission sont
couplées électriquement et/ou magnétiquement.

4.2.1| Coupleur directif

Jonction réciproque a quatre acces idéalemient sans pertes et adaptée a chaqu¢ acces, dans
laquelle la puissance appliquée a4 un accés.'quelconque est répartie entre seulemgnt deux des
autres acces.

Note. — Théoriquement aucune puissance ne’séra transmise au quatriéme acces et aucune puissance e sera transmise
par réflexion au premier acces,

4.2.2 | Facteur de couplage (d'un_coupleur directif)

Rapport (généralement—exprimé en décibels) de la puissance appliquée a up acces a la
puissance disponible\a un autre acces.

Note. — Dans les dppateils ou la puissance d’entrée est divisée de manicre trés inégale entre deux autre accés, le
facteur tde ,Couplage se rapporte conventionnellement & l’accés le moins couplé.

4.2.3 | Directivite> (d'un coupleur_directif)

Rapport (généralement exprimé en décibels):

—\de la puissance disponible 3 I'un des accés, quand une onde progressive seule se propage
entre deux autres accés selon une direction,

— a la puissance disponible au méme accés quand la direction de la propagation de 'onde
entre les deux mémes accés est renversée.

4.2.4 Jonction hybride

Coupleur directif dans lequel la puissance appliquée a un accés quelconque est partagée
d’une maniére sensiblement égale entre deux seulement des autres acces.
Note. — Si ces deux accés sont correctement adaptés, aucune puissance ne sera transmise au quatriéme accés. En

outre, si on applique une puissance au quatriéme accés, aucune partic de celle-ci ne sera transmise au
premier acces.
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The coordinates are arranged so that normalized immittances are graphically related to the
phase displacement along the transmission line or waveguide. Angular rotation of 2 m radians
(360°) is linearly related to the travel of 4/2 along a transmission line or waveguide.

The radial scale gives reflection coefficient magnitude increasing linearly from zero at the
centre of the chart to unity at the rim.

Note.— In this definition only passive immitances are taken into account. It can, however, be extended for the
representation of immittances having a real part of a restricted negative value. In that case, the outer circle

gives a reflection-coefficient magnitude higher than unity.

4.1.2 Z-theta chart

4.2 Micr

42.1

422

423

42.4

This chart is similar to the Smith chart except that impedances are represented in polar

form:

A
coup]

Di

~

/
A

pow

Note.

Cot

pow

Note.

D

~.

7

The ratio (generally expressed in decibels) between the power fed into one port

|Z] = |R+jX]|

®
it

X
arc tan —
R

wave multiport junction

led electrically and/or magnetically.

pctional coupler

four-port reciprocal junction, ideally losslessiand matched at each port, in w
br fed into any one port is divided betwéen only two of the other ports.

— Ideally no power will be transmitted to the.fourth port and none will be transmitted back to the fj

pling factor (of a directional; coupler)

er available at another.

— In devices wher¢ the input power is very unequally divided between two other ports, the couplin
conventionallynreferred only to the less coupled port.

PCtivity .( of~a directional coupler)

The rdtior (generally expressed in decibels) of
-t ravelling wave propagates betw

ot

volume generally confined between conductive boundaries, where transmission lines are

hich the

rst.

and the

b factor is

her ports in one direction,

een two

— to the output power at the same port, when the direction of the wave propagation between
the same two other ports is reversed.

Hybrid junction

A directional coupler in which the power fed into any one port is, in the ideal case,
equally divided between only two of the other ports.

Note. — If these two ports are properly terminated, no power will be transmitted to the fourth port. Furthermore, if

power is fed into the fourth port mone of it will be transmitted to the first port.
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4.3  Concepts d’immittance

43.1 Impédance caractéristique (d'une ligne de transmission sans pertes pour un mode donné)

432

Quantité obtenue en multipliant I'impédance d’onde caractéristique du guide par un facteur
approprié. Ce facteur peut étre choisi de trois maniéres par analogie avec les équations des

lignes de transmission:

Z = PP
Z = U2/P
Z = U/
ou:
Z — impédance_caractéristique
P 4
P = puissance transportée par une onde progressive
U = tension
I = courant
Note. — Pour une ligne de transmission fonctionnant selon le mode T.E.M., la tension et le courd
définis d’une maniére unique et les trois équations sont compatibles. Pour um guide d’ondes
spéciales pour la tension et le courant doivent conventionnellement étre adoptées et on trou
trois équations conduisent a trois valeurs différentes pour I'impédance’caractéristique.
Impédance d’onde caractéristique

Pour une onde progressive électromagnétique & une fréquence donnée, rapport

nt peuvent étre
des définitions
e alors que les

en un point

donné, de I'amplitude complexe du vecteur électrique transverse a celle du vecteur magnétique

transverse, le signe étant choisi de telle sorteNgue la partie réelle soit positiy
Notes 1. — Cette impédance est fonction du mode .du) guide concerné, par exemple:
pour ufitmode T.EM, Z = l/E
€

pour un mode T.E, z ==

Lo /n
pour un mode T M., Z = — '1/!
Ly &
ou:
4 = longueur d’onde dans le guide pour le mode considéré
/. = longueur d’6nde dans I’espace libre
u = perméabilité
¢ = permitfivite

2~ Elle est constante en tout point d’un plan d’ondes donné (habituellement section plane p{
guide).

4.3.3  Immittances conjuguées

o

rpendiculaire au

Deux immittances ayant des parties réelles égales et des parties imaginaires égales en

amplitude mais opposées en signe.

4.3.4 Immittance de source

Immittance présentée par une source de puissance a laccés d’entrée d’un appareil.

4.3.5  Immittance d’entrée

Immittance présentée par l’appareil a la source.
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4.3 Immittance concepts

4.3.1 Characteristic impedance (of a lossless transmission line for a given mode)

A quantity obtained by multiplying the guide characteristic wave impedance by a suitable
factor. This factor may be chosen in one of three ways by analogy with the transmission line

equations:
Z = PP
Z = U2/P and
Z = Ul
where:
7 = charactesistic l‘mpa,lnn
P =| power carried by a travelling wave
U =| voltage
1 =| current

Note| — For a transmission line operating in the T.E.M. mode, the voltage and current can be niquely d¢fined, and
the three equations are consistent. For a waveguide, special definitions for yoltage and curreqt must be
conventionally adopted, and it is then found that the three equations lead-to’ three different| values of
characteristic impedance.

4.3.2 Chpracteristic wave impedance

Fbr a travelling electromagnetic wave of a given frequency, the ratio at a point of the
comiplex magnitude of the transverse electric vector tolthdt of the transverse magnetic vector,
withl the sign chosen so that the real part is positive.

Notep 1.— It is a function of the waveguide mode coneefiied, for example:

for T.E.M.-fitede, Z = ‘/B
&

for, T-E. mode, Z

I
B
<
S~

and for T.M. mode, Z

1
1?)‘54
o =

wher¢:

=| guide wavelength fok the mode
free-space wavelength
permeability

permittivity

~
Il

Il

2. — It-i% constant at all points on a given wavefront (usually a plane cross-section of the wapeguide).

4.3.3  Conjugate immittances

Two immittances having real parts which are equal, and imaginary parts which are equal in
magnitude but opposite in sign.

4.3.4 Source immittance

The immittance presented by a power source to the input port of a device.

4.3.5 Input immittance

The immittance presented by the device to the source.
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4.3.6 Immittance a circuit ouvert
Pour une ligne de transmission ou un réseau a deux acces, immittance présentée a l'entrée
quand l'impédance de charge est infinie ('admittance de charge est zéro).
4.3.7 Immittance en court-circuit
Pour une ligne de transmission ou un réseau & deux acces, immittance présentée a ’entrée,
quand I'impédance de charge est zéro (I'admittance de charge est infinie).
4.3.8 Immittance de sortie

Immittance présentée par I'appareil a la charge.

4.3.9[ Tmmittance de charge

Immittance présentée a l'appareil par la charge.

4.3.10 Impédance de transfert

Entre deux accés quelconques d’un réseau, rapport d’une différence de potentiel appliquée
a4 un accés au courant résultant a lautre accés, toutes les( extrémités étant frelies a des
terminaisons spécifiées quelconques.

Note. — L’admittance de transfert est l'inverse de I'impédance dg tramsfert.

4.4 |Pont d’immittance
Appareil pour la mesure directe de l'immittance.
Note. — Les résultats sont donnés habituellement én\parties réelle et imaginaire ou quelquefois en m¢dule et angle de
phase.
4.5 |Jonction en Té

Jonction entre un guide principal et un guide perpendiculaire dérivé.

4.5.1 Jonction en Teé série

Jonction en Té& dans laquelle les impédances des deux bras du guide principal,|vues du bras
latéral, sont .sensiblement additives.

Note. — Polr~dés guides rectangulaires de méme section, 'axe du bras latéral est perpendiculaire aux grandes faces
du )guide principal.

4.5.2| Jdnction en Té paralléle

Jonction en Té dans laquelle les admittances des deux bras du guide principal, vues du bras
latéral, sont sensiblement additives.

Note. — Pour des guides rectangulaires de méme section, 'axe du bras latéral est perpendiculaire aux petites faces du
guide principal.

4.53 Té hybride (Té magique)

Jonction hybride consistant en une combinaison d’un T¢ série et d’'un Té parallele, les bras
latéraux étant situés dans la méme section transversale du guide d’ondes principal.

4.6 Concepts d’adaptation et de désadaptation
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4.3.6 Open-circuit immittance

For a transmission line or a two-port network, the input immittance when the load
impedance is infinite (load admittance is zero).

4.3.7 Short-circuit immittance

For a transmission line or two-port network, the input immittance when the load
impedance is zero (load admittance is infinite).

4.3.8 OQutput immittance

The immittance presented by the device to the load.

4.3.9 Lofd immitiance | 1 eTinarion Immiiance;)

The immittance presented to the device by the load.

4.3.10 Transfer impedance

Bptween any two ports of a network, the ratio of a potential difference applied at one port
to the resultant current at the other port, all terminals being terminated in any [specified
marner.

Note|] — The transfer admittance is the reciprocal of the transfer impedance.

4.4 Immitiance bridge
Aln instrument for the direct measurement of<immittance.

Note] — The results are usually presented as real and imaginary parts but sometimes as magnitude and phgse angle.

4.5 T-jumction

=

junction between a main Waveguide and a perpendicular branch waveguide.

4.5.1 Series T-junction

A T-junction in which"the impedances of the two arms of the main guide are subptantially
addjtive when viewed from the side arm.

Notd — For rectdngular waveguides of the same cross-section the side arm is perpendicular to the Bbroad face.

4.5.2  Shunt/ T-junction

A T-junction in which the admittances of the two arms of the main guide are substantially
additive when viewed from the side arm.

Note. — For rectangular waveguides of the same cross-section the side arm is perpendicular to the narrow face.

4.5.3 Hybrid T (Magic T)

A hybrid junction consisting of the combination of a series-T and a shunt-T, the side arms
being located at the same cross-section of the main waveguide.

4.6 Match — mismatch concepts
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4.6.1 Adaptation conjuguée
Condition pour un transfert maximal de puissance dans laquelle 'immittance d’entrée de la
charge est le complexe conjugué de 'immittance de sortie de I’appareil auquel elle est reliée.
4.6.2 Adaptation a une ligne de transmission ou d un guide dondes

Condition dans laquelle 'immittance de charge présentée a la ligne de transmission ou au
guide d’ondes est égale a 'immittance caractéristique de la ligne de transmission ou du guide
d’ondes.

4.6.3  Désadaptation

Condition dans laquelle I'immittance d’une charge n’adapte pas 'immittance au point de la
source a laquelle elle est reliée.

4.6.4 | Désadaptation d une ligne de transmission ou d un guide d’ondes

Condition dans laquelle 'immittance de charge présentée a une ligne de transmission ou a
un guide d’ondes n’est pas égale a I'immittance caractéristique de la-lighie de trapsmission ou
du guide d’ondes.

4.7 HMnalyseur du réseau

Instrument pour ’analyse des réseaux en micro-ondes, qi effectue généralementt les mesures
de transmission., réflexion. impédances d'entrée et dé€- sortie, retard ou retard |de groupe.

4.8 |Déphaseur
Appareil permettant de modifier la longuelr électrique d’une ligne de transmigsion ou d’un
guide d’ondes.
4.9 |Sonde
-Appareil généralement sous [a forme d’un fil droit ou d’une boucle permettanit de prélever
ou d’appliquer Iénergie éléctromagnétique a une ligne de transmission ou urle cavité.

4.10 | Concepts liés au facteur de qualité

4.10.1 Facteur de qualité (Q)
2 n foisMe 'rapport de I’énergie maximale emmagasinée a I’énergie dissipée| par cycle.

Note. —Unge définition approximativement équivalente, pouvant étre appliquée a des structures réjonnantes, est la
stivante: Le facteur de qualité est le rapport de la fréquence de résonance a la largeur de Hande définie par
les deux fréquences situées de part et d’autre de la fréquence de résonance et pour lesquelles la réponse de
la structure résonnante est inférieure de 3 dB a celle constatée a la fréquence de résonjince.

4.10.2  Facteur de qualité externe (Q_ )

Facteur de qualité d’une structure résonnante dii a la charge externe a l'exclusion de la
charge interne.

4.10.3  Facteur de qualit¢ chargé (Q,)

Valeur du facteur de qualité de I'appareil di a la charge externe et a la charge interne.

4.10.4 Facteur de qualité a vide (Q,)

Valeur du facteur de qualité de l’appareil di a la charge interne seulement.
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4.6.1 Conjugate match

The condition for maximum power transfer in which the input immittance of the load is
the complex conjugate of the output immittance of the device to which it is connected.

4.6.2 Z, match (Y, match)

The condition in which the load immittance presented to the transmission

line or

waveguide is equal to the characteristic immittance of the transmission line or waveguide.

4.6.3 Mismatch

The condition in which the immittance of a load does not match the immittance of the
source_port to which it is connected.

4.6.4 Z |mismatch (Y, mismaich)

is

0

The condition in which the load immittance presented to a transmission Jine ‘or w.

4.7 Netwprk analyser

Ah instrument for the analysis of microwave networks, which typically

meapurements on transmission, reflection, input impedance{ output impedance, time d
groyp delay.

4.8  Phasg shifter

4.9 Probg

en
410 Q

4.10.1

Al device for varying the electrical length.of’a transmission line or waveguide.

ergy into or from a transpdission line or cavity.
oncepts

Q| (quality factory

2| times thé&-ratio of the maximum stored energy to the energy dissipated p

Note|l — An approximately equivalent definition which can be applied to resonant structures, is that th

4.10.2

4.10.3

4.10.4

ratio. of the resonant frequency to the bandwidth between those frequencies on opposite si
resohant frequency (known as half-power points) where the response of the resonant structure
3/dB from that at resonance.

npt equal to the characteristic immittance of the transmission line or waveguide.

wveguide

makes
play and

Al device generally in the formof“a straight wire or loop for transferring electromagnetic

pr cycle.

b Q is the
fles of the
differs by

External Q (Q.)

The Q of a resonant structure due to the external loading exclusive of the internal loading.

Loaded Q (Q,)

The value of Q of a device due to the external loading and the internal loading.

Unloaded Q (Q,) (Non-loaded Q)

The value of Q of a device due to internal loading only.


https://iecnorm.com/api/?name=e900bb79aa2b6842e35cd8b25df09d2d

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

24

Logométre

Appareil permettant la mesure du rapport de deux grandeurs (tensions, courant, puissance,

impédances, etc.).

Facteur de réflexion pour lignes de transmission

Rapport du nombre complexe représentant la phase et 'amplitude du vecteur
I’onde réfléchie a celui de 'onde incidente, en un point de la ligne de trans

Note. — Ce terme est aussi utilisé pour représenter le module de ce nombre.

Perte ou gain dus d une réflexion

¢lectrique de
mission.

La perte ou le gain dus a une réflexion entre deux appareils connectés 1'un
possédant des immittances Z, ou Y, et Z, ou Y, a pour valeur:

Z1+2Z5
V4 Z1Zs

Bt ¥ |nG
V4 Y%

20 logio dB, ou 20 logio

Note. — Cette perte (ou ce gain) est le rapport de la puissance qui serait fo{trnlie’ a une charge adapté
fournie 4 la charge utilisée.

Perte de retour

La perte de retour a la jonction d’une ligne de'transmission et d’une impédan
est le rapport, exprimé en décibels de la puissdance ou de I'amplitude de I'onde
quantités correspondantes de I'onde incidente. Plus généralement, la perte de rq
mesure de la dissimilitude entre deux impédances, égale au module (exprime en
I'inverse du facteur de réflexion, et & pour valeur:

Z1+ 722

—1 dB
Z1—Zs

20 10g10

ou

Z, et Z, sont les deux impédances

Réflectométre

Appareil sérvant a la mesure du rapport de I'amplitude de I'onde réfléchie
correspondante de l'onde incidente dans un milieu de transmission.

Matrice des paramétres de dispersion

a lautre et

e a la puissance

ce de charge
réfléchie aux
tour est une
décibels) de

h "amplitude

réflexion d’un élément d’une ligne de transmission.

|_Disposition carrée des nombres complexes correspondant anx factenrs de transmission et de

Note. — Dans I'usage le plus courant, chacun de ces facteurs représente la valeur complexe du champ électrique (ou
de la tension) d’une onde réfléchie ou transmise par rapport 4 celui d’une onde incidente. Les indices d’un

facteur S; correspondent respectivement aux accés d’entrée et de sortie auxquelles ont

été affectés ces

facteurs. Ils s’appliquent pour une disposition spécifiée des plans de référence d’entrée et de sortie.

Ligne a fente (ligne de mesure)

Ligne de transmission d’une certaine longueur (par exemple un guide d’ondes) dans la

paroi de laquelle une fente longitudinale ne rayonnant pas et permettant Iintrod
sonde en vue d’effectuer des mesures.

uction d’une
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Ratiometer

An instrument for the measurement of the ratio of two quantities (voltages,
powers, impedances, etc.). :

Reflection factor for- transmission lines

currents,

The ratio of the complex number representing the phase and magnitude of the electric
vector of the backward-travelling wave to that of the forward-travelling wave at a point in

the

Note.

transmission line.

— The term is also used to represent the modulus of this number.

Loss or gain due to reflection

T
or

<

Note.

Reri

T
ratid
corr
the
corr

e loss or gain due to reflection between two devices with immittances Z, or ®

Y. connected to each other is:

2

Z1+Zs
l/4 VAR

Y+ Y
dB, or 20 logio | ———=| dB
\/4 'Y

20 10g10

actual load.

irn loss

, expressed in decibels of the power orcamplitude of the reflected wave

expressed by the formula:

wher¢:

Ref]

Al
the

Ma

Z1+Zs

———| dB
Z\—Zy

20 logio

ind Z, = two impedances

ectometer

n instrument.for the measurement of the ratio of the magnitude of the reflected
correspondiig magnitude of the incident wave in a transmission medium.

trix \off ‘the scattering parameters

a tr

ansmission line component.

and Z,

1

— This loss (or gain) is the ratio of the power which would be fed into 4 matched load to that fefl into the

he return loss at the junction of a transmission.lifie and a terminating impedande is the

to the

esponding quantity of the incident wave. More broadly, the return loss is a mepsure of
dissimilarity between two impedances, ‘being equal to the number of decibels which
esponds to the modulus of the reciprocal of the reflection factor and henge being

wave to

hictors of

Note. — As most commonly used, each of these factors relates the complex electric field strength (or voltage) of a

reflected or transmitted wave to that of an incident wave. The subscripts of a typical factor, S;

i refer to the

input and output ports related by the factors which apply at a specified set of input and output reference

planes.

Slotted line

A length of transmission line (for example a waveguide) in the wall of which there is a
longitudinal non-radiating slot through which a probe may be inserted for measuring
purposes.
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4.19

4.20

4.21

4.22

4.23

4.24
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Chariot de la ligne a fente

Chariot mobile, guidé pour se déplacer longitudinalement le long d’une lign

e a fente, et

contenant un détecteur pour prélever de I’énergie de micro-ondes afin de mesurer les ondes

stationnaires.

Détecteur d’ondes stationnaires

Détecteur (par exemple une diode & semi-conducteur ou un bolometre) monté sur le chariot

de la ligne a fente afin de mesurer les ondes stationnaires.

Maximum d’une onde stationnaire

Dans un milieu de transmission, position ou la somme vectorielle d’une grandeur

caractéristique de l'onde incidente et la méme grandeur de londe réfléchie e

st maximale.

Minimum d'une onde stationnaire

caractéristique de I’onde incidente et de la méme grandeur de I'onde réfléghie est

Rapport (taux) d’ondes stationnaires (R.0.S. ou T.0.S.)

onde stationnaire.

1 +r
i 1 - I
ou
I' est le module du facteur de réflexion

Indicateur d’ondes stationnaires

Adaptateur

4.24.1 Adaptateur a braside réactance

Longueur variable de ligne de transmission ou de guide d’ondes dont une

court-circuitée.

4.24.1 Bras.de réactance coaxial

Longueur fixe ou variable de ligne de transmission coaxiale dont une

Note.— Le rapport d’ondes stationnaires dans une ligne de transmission uniforme a pour valeuf:

Dans un milieu de transmission, position ou la somme vectoricHe” d’upe grandeur

minimale.

Rapport des amplitudes des tensions correspondant au maximum et au mifimum d’une

Appareil destiné &4 la mesure du taux d’ondes stationnaires dans une ligne de tfansmission.

Jonction & deux accés permettant d’adapter 'immittance d’entrée d’une jonction donnée a
Iimmittance de sortie d’uné autre jonction ou d’une ligne de transmission dgnnée.

extrémité est

connectée en ‘paralléle ou en série avec la ligne principale, 'autre extrémité étarjt ouverte ou

extrémité  est

conneciee en parallele a la ligne principale, 1 autrc extremilc etant ouverte ou cou

4.24.3 Adaptateur a deux bras de réactance

Longueur de ligne de transmission pourvue de connecteurs d’entrée et de sortie

t-circuitée.

et possédant

deux bras de réactance coaxiaux de longueur variable connectés a la ligne principale en deux

: o, . L , , 2 n+l
points séparés par une distance fixe (généralement égale a —5 Ag Ag étant

d’onde a la fréquence considérée, et n = 0, 1, 2, 3...).

la longueur

Note. — En réglant la longueur des bras de réactance, les réactances (susceptances) paralléles produites peuvent étre
choisies de telle sorte qu'une charge désadaptée (dans certaines limites) reliée au connecteur de sortie soit

transformée en une charge adaptée vue du connecteur d’entrée.
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4.18 Slotted line carriage.

A movable carriage, constrained to travel longitudinally along a slotted line, which contains
a detector to extract microwave energy for the purpose of measuring standing waves.

4.19 Standing-wave detector

A detector (for example, a crystal diode or bolometer) mounted on a slotted line carriage,

for

the purpose of measuring standing waves.

420 Standing-wave maximum

The position in a transmission medium where the vectorial sum of a specific quantity of

the

421 Sta

The position in a transmission medium where the vectorial sum of a specific) quj
the |incident wave and the same quantity of the reflected wave is a mifitmum.
4.22 Voltage standing-wave ratio, V.S.W.R.
The ratio of the amplitude of the voltage standing wave maximum to the voltage
wave minimum.
Note|— The voltage standing-wave ratio in a uniform transmission line is:
1+ I
] —
wherg r
I' is [the modulus of the reflection factor
4.23  Standing-wave meter
Aln instrument for measuring the voltage standing-wave ratio in a transmission
4.24  Tuner
A tWo—port junction with means-for matching the input immittance of a given jur
the |output immittance of amother junction or transmission line.
4.24.1 Stub tuner

A

conmected electrically” in parallel to, or in series with, the main line.

4242 (
Al

incident wave and the same quantity of the reflected wave is a maximum.

nding-wave minimum

n adjustable length of transmission line or wave-guide shorted or open=

baxigl<stub

fixed or variable length of coaxial transmission line connected with one end in

intity of

standing

line.

ction to

ircuited,

parallel

with

thre T tine, the—other emd—beimg—operr=—or short=circurted:

4.24.3  Double stub tuner

A length of transmission line with input and output connectors and two coaxial stubs of
variable length connected to the main line at two points separated by a fixed distance (usually

2 n+1
8

is, where g is the wavelength of the frequency under consideration, and n = 0, 1, 2,3...).

Note. — By adjusting the lengths of the stubs, the induced shunt reactances (susceptances) can be chosen such that a
mismatched load (within certain limits) at the output connector is transformed into a matched immittance at

the input connector.
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4.24.4 Vis daccord

Vis ou tige insérée avec une pénétration variable dans une ligne de transmission ou un
guide d’ondes pour produire une réflexion réglable.

4.24.5 Adaptateur a vis mobile

Section de ligne de transmission (par exemple de guide d’ondes) comportant une tige ou une
vis réglable d’une maniére continue en pénétration et en position longitudinale.

4.25 Terminaisons de lignes de transmission (y compris les guides d’ondes)

4.25.1 Terminaison (ou charge)

Dispositif connecté électriquement a une extrémité d’une ligne de transmissien| d’un réseau
ou d’un systéme.

Note. — Le terme «terminaison» n’implique en lui-méme aucun dispositif spécial avec des/caractéristiques spécifiées.

4.25.2 Terminaison réglable

Terminaison dont I'immittance est ajustable en phase &tfou en amplitude.

4.25.3 Terminaison artificielle (charge fictive)

Dispositif dissipatif et essentiellement non rayennant simulant les caractérigtiques de la
terminaison réelle (par exemple simulant une -antenne).

4.25.4 Terminaison d’entrée

Dispositif connecté électriquement@a l’entrée d’une ligne de transmission, d’yn réseau ou
d'un systéme.

4.25.3 Terminaison adaptée (charge adaptée)

Terminaison qui ne’ réfléchit théoriquement aucune énergie.

4.25.¢ Terminaison désadaptée

Terminaisont qui réfléchit une partie de I’énergie incidente.

4251 Terminaison mobile (charge glissante)

Terminaison ayant un facteur de réflexion constant en amplitude mais variabld en phase de
maniére continue.

4.25.8 Terminaison a circuit ouvert

Terminaison essentiellement non rayonnante simulant une impédance infinie ou une
admittance nulle dans un plan de référence spécifié.

4.25.9 Terminaison en court-circuit

Terminaison essenticllement non rayonnante simulant une impédance nulle ou une
admittance infinie dans un plan de référence spécifié.


https://iecnorm.com/api/?name=e900bb79aa2b6842e35cd8b25df09d2d

— 29

4.24.4 Tuning screw

A screw or post inserted with variable penetration into a transmission line or waveguide
system to cause reflection in a controlled manner.

4.24.5 Slide screw tuner

A section of transmission line, for example waveguide, which contains a post, rod or screw
which is continuously adjustable in penetration and longitudinal position.

425 Terminations of transmission lines including waveguides

4.25.1 Termination (or load)

A device which is electrically connected to one end of a transmission line, metWork, or
system.

Note.|— The term “termination” itself does not imply any special device with specified chdracteristics.

4.25.2 Adjustable termination

Al termination having an immittance which is adjustable in phds€ and/or in magnitude.

4.25.3 Artificial termination (dummy load)

Al dissipative but essentially non-radiating device simulating the immittance charafteristics
of the actual termination (for example simulating~anh antenna).

4254 Input termination

Al device which is electrically connected’to the input end of the transmission line, petwork,
or dystem.

4.25.5 ‘Matched termination (matched-load)

Al termination which ideally does not reflect any energy.

4.25.6  Mlismatched termihation

Al termination “Wwhich reflects a fraction of the incident energy.

4.25.7 Movable ,termination (sliding load)

A| termination having a reflection factor of constant magnitude but continuously vajriable in
phase.

4.25.8 Open-circuit termination

An essentially non-radiating termination which simulates an infinite impedance or zero
admittance in a specified reference plane. ‘

4.25.9 Short-circuit termination

An essentially non-radiating termination which simulates a zero impedance or infinite
admittance in a specified reference plane.
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426 Points du double de puissance minimale

Les deux positions de chaque c6té d’un minimum d’une onde stationnaire le long d’une
ligne a fente ou la puissance prélevée par une sonde est le double de la puissance au
minimum.

Note. — Dans le cas de R.O.S. trés élevés, la distance entre ces deux points est utilisée pour déterminer la valeur du
R.O.S.

5. Facteur de bruit

5.1 Facteur de bruit moyen (dun systéme d deux acces)

Rapport de:

a) la puissance de bruit totale disponible & la sortie d’un dispositif, quand la température de
sa charge d’entrée est celle de référence a

b)la portion de a) produite par la charge d’entrée.

Notes 1. — Dans les systémes hétérodynes, bj comprend seulement le bruit d & la charge d’entrée qui apparait a la
sortie par Iintermédiaire de la transformation principale de fréguence du systéme et ne cpmprend pas les
contributions parasites telles que celles de la fréquence image:

2. — Caractériser un systéme par le facteur de bruit moyen€st significatif seulement quand lg charge d’entrée
est précisée.

3.— Une relation quantitative entre le facteur de bruit moyen F et le facteur de bruit gonctuel F(f) est
exprimée par:
b Fi) Gy df

§oGndf

0
ol f est la fréquence d’entrée et G(f) est le rapport de a), la puissance du signal disponible & la sortie du
transducteur a b/, la puissance, du signal correspondant disponible due a la charge d’entrde a la fréquence
d’entrée. Pour les systémes hétérodynes, a) comprend seulement la puissance apparaissanf a la sortie par
I'intermédiaire de la transformation principale de fréquence du systéme.

F o

4. — La référence préféréeNde la température de bruit est 293 K.

5.2 [Température de bruit

Température dune terminaison dissipative passive ayant une puissance de brujit disponible,
par unité de bande passante, égale a celle de I'acces considéré a une fréquence déterminée.

5.3 |Factéur de bruit optimal (dun dispositif a deux accés)

Ye facteur de bruit optimal F. au point de fonctionnement donné d’un tranpducteur et a
une fréquence déterminée est le facteur de bruit le plus faible qui puisse €tre obtenu par le
réglage de l'immittance de la source.

5.4 Immittance optimale de source

Valeur particuliére de I'immittance de source pour laquelle est obtenu le facteur de bruit
optimal.

5.5 Rapport signal sur bruit

Rapport de la puissance du signal a celle du bruit.
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426 Twice (double) minimum power points

The two positions on either side of a minimum of a standing wave pattern along a slotted
line at which the power extracted by the probe is twice the power at the minimum.

Note. — In the case of a very high V.S.W.R., the distance between these two points is used to determine the value

5. Noise

5.1 Mean

or the V.S.W.R.

figure

noise figure (of a two-port device)

TH

a) th
in|

b) th

Notes

5.2 Noise
Th

bandwidth, equal-Mo that of the actual port at a specified frequency.

5.3  Optimum (noise figure (of a two-port device)

e ratio of

e total noise power available at the output of a device when the noise temperatuy
put termination is at the reference value, to

at portion of a) produced by the input termination.
1.— For heterodyne systems, b) includes only that noise from the input,termination which appes

output via the principal frequency transformation of the system{and does not include
contributions such as those from an image frequency transformation.

2. — To characterize a system by a mean noise figure is meaningful only when the input term
specified.
3.— A quantitative relation between the mean noise figure JF.and spot noise figure F(f) is expressed
I Fi6( df
— 0
I G df

0
where f is the input frequency and G(f)\is the ratio of a/ the signal power available at the outp
transducer, to b) the corresponding, signal power available from the input termination at
frequency. For heterodyne systemsj-a) comprises only power appearing in the output via the
frequency transformation of thelsystem.

4. — The preferred reference foise temperature is 293 K.

temperature

e temperaturenof ‘a passive lossy termination having an available noise power j

e of its

rs in the
spurious

fnation 1is

by :

ut of the
he input
principal

ber unit

Th

q

pecified

frequency is the lowest noise figure that cdn be obtained through adjustment of the source
immittance.

5.4 Optimum source immittance

That particular value of source immittance for which optimum noise figure is realized.

5.5 Signa

| to noise ratio

The ratio of the power of the signal to that of the noise.


https://iecnorm.com/api/?name=e900bb79aa2b6842e35cd8b25df09d2d

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

5.12

5.13

5.14

3

Facteur de bruit ponctuel (dun systéme a deux accés)

A une fréquence d’entrée spécifiée, rapport de

a) la puissance totale de bruit, par unité de largeur de bande, disponible a la sortie, 4 une

fréquence de sortie correspondante, a

b) la partie de cette puissance produite a la fréquence d’entrée, par la charge d’entrée 2 la

température de bruit de référence.

Source de bruit (générateur de bruit)

Systéme 4 un accés unique avec une immittance de sortie spécifiée qui produit un bruit

aléatoire de densité spectrale uniforme et spécifiée.

Source de bruit froide
Source de bruit thermique dont la température de bruit est au-dessous de’la t

bruit de référence.

Source de bruit chaude
Source de bruit thermique dans laquelle la température_de bruit est au

température de bruit de référence.

Source de bruit a la température ambiante

empérature de

dessus de la

Source de bruit thermique dans laquelle la température de bruit spécifiée est| voisine de la

température ambiante.

Source de bruit a diode

Source de bruit dans laquelle .le7,bruit aléatoire est produit par une diodg

Source de bruit par déchargede gaz
Source de bruit dans laguelle le bruit aléatoire est produit par une décharge d

remplie de gaz.

Source de bruit a“semi-conducteur
Source de. bruit dans laquelle le bruit aléatoire est produit par une (

conducteqr.

Source de bruit thermique

Source de bruit dans laquelle le bruit aléatoire est produit par un corps dissiy

a vide.

ans une diode

liode a semi-

atif ayant une

température spécifice.

6. Puissance, affaiblissement et gain

6.1

6.1.1

Amplificateurs

Diviseur de puissance

Systéme a plusieurs accés ou la puissance d’une source connectée a un des acces est répartie

dans un rapport donné entre les autres acces.
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5.6 Spot noise figure (of a two-port device)
At a specified input frequency, the ratio of

a) the total noise power per unit bandwidth at a corresponding output frequency available at
the output port to

b) the portion of the above noise power produced at the input frequency by the input
termination at the reference noise temperature.
5.7 Noise source (noise generator)

A one-port device with a specified output immittance which produces random noise of
uniform and specified spectral density.

5.8 Cold|body noise source
Al thermal noise source the specified noise temperature of which is below “the reference
nois¢ temperature.

5.9 Hot pody noise source
Al thermal noise source the specified noise temperature of which is above the feference

nois¢ temperature.
510 Room temperature (ambient temperature) noise source
A thermal noise source the specified noise temperatute of which is near the room (@mbient)
temperature.
5.11 Dioe noise source

Al noise source in which random noise @ produced by a temperature limited vacuurp diode.

5.12  Gay| discharge noise source

Al noise source in which rahdom noise is produced by a glow discharge in a pas-filled
diode.

5.13  Semiconductor noise_lsource

A noise sourcénin which random noise is produced by a semiconductor diode,

5.14 Theymal npise source

Al noite source in which random noise is produced by a dissipative body having a ppecified
temperature.

6. Power, attenuation and gain
6.1  Amplifiers

6.1.1 Power divider

A multiport device where the power of a source connected to one of the ports is
distributed in a given ratio between the other ports.
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6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3
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Amplificateur a onde de retour

Amplificateur dans lequel le gain en puissance est obtenu par lI'interaction d’une onde de
charge d’espace avec une onde électromagnétique se propageant le long d’une structure a
onde lente ayant une vitesse de groupe et une vitesse de phase de signes opposeés.

Amplificateur tampon

Amplificateur primitivement prévu pour réduire linteraction entre deux appareils.

Amplificateur a champs croisés

Amplificateur dans lequel I'amplification est obtenue a I'aide d’'un champ magnetique

constant perpendiculaire au champ électrique.

Amplificateur da ondes progressives

Amplificateur dans lequel le gain en puissance est obtenu par linteractiof d’une onde
électromagnétique se propageant le long d’une structure a onde lente avec une dnde a charge
d’espace ou la vitesse de phase et la vitesse de groupe de la structure a ondq lente ont le

méme signe.

Amplificateur @ modulation de vitesse

Amplificateur dans lequel le gain en puissance est-Obtenu par I'interaction entfe un faisceau
d’électrons modulé en vitesse et les champs électfomagnétiques alternatifs dans deux ou

plusieurs cavités résonnantes.
Types d’atténuateurs

Atténuateur (pour ligne de transmission)

Elément & deux accés tel questa puissance & I'accés de sortie est affaiblie par
puissance appliquée a I'acces; d’entrée.

Atténuateur da onde. évanescente

Portion d’un-guide d’ondes de longueur fixe ou variable, agissant en dessous d
de coupure,wet-contenant un dispositif de couplage pour l'entrée et pour la

Atténdateur a film mince

rapport a la

e la fréquence
sortie.

Section de ligne T.E.M. affaiblissante dans laquelle 'un des conducteurs est realisé par

unfilm métallique dont I’épaisseur est inférieure a la profondeur de pénétratio

n.

6.2.4 Atténuateur a lame

Section de guide d’ondes a fente dans laquelle une lame résistive est insé

6.2.5 Atténuateur a lame tournante

rée.

Section d'un guide d’ondes circulaire fonctionnant dans le mode T.E. avec une lame
11

résistive, mobile autour de I’axe du guide d’ondes, I’affaiblissement dépendant d
de la lame résistive par rapport au champ électrique. Les acces d’entrée et

¢ I'orientation
de sortie de

’affaiblisseur sont reliés au guide d’ondes circulaire a travers des transitions d’adaptation qui

peuvent étre équipées de lames métalliques servant de filtres de modes.
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