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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR LES CONDUITS
POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES

Partie 2: Spécifications particuliéres pour les conduits
Section 5: Conduits souples

AVANT-PROPOQOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questiop$techni rés par des
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intére 3 tiong, expriment

3) Ces décisions constituent des recommandations internationaleg et les par les

Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la C i & V| que tou's les Comitjs nationaux
adoptent dans leurs régles nationales le texte de la i a CEl, dans la mgsure ou les
conditions nationales le permettent. Toute diverg dation de la CEl|et la régle

nationale correspondante doit, dans la mesure dans cette
derniére.
1 induits de
protection des conducteurs, du Gomi je.

Rapport de vote

23A(BC)70

o-donne les spécifications particuliéres pour les conduits souples et doit
étre utiliSée conjointement avec la Publication 614-1 de la CEl: Spécificationg pour les
tonduits pourinstallations électriques, Premiére partie: Spécifications générales

Les articles de ces spécifications particuliéres représentent des additions ou remplace-
ments aux articles correspondants de la premiére partie. Si le texte de la partie 2 indique
une "addition” ou un "remplacement" des régles, essais ou commentaires correspondants
de la premiére partie, ces changements sont introduits dans les passages correspondants
a la premiére partie, et ils deviennent alors des parties de la norme. Lorsque aucune
modification n’est nécessaire, les mots: "L’article de la premiére partie est applicable" sont
utilisés dans la partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR CONDUITS
FOR ELECTRICAL INSTALLATIONS

Part 2: Particular specifications for conduits
Section 5: Flexible conduits

FOREWORD

possible, an internationa! consensus of opinion on the subjects dealt with.

Commi
3) In orde

permit.
far as p

This Inte
electrical

The text

Report on Voting

23A(CO)70

Full informati he approval of this standard can be found in the Voting
Report i i the :

conjunctipn-with IEC 614-1: Specification for conduits for electrical installations, Part

This stanjdard gives-the particular requirements for flexible conduits and is to be used l{
General fequirements.

The clauses of these particular requirements add to or modify the corresponding clauses
in part 1. Where the text of part 2 indicates an "addition" to or a "replacement” of the
relevant requirement, test specification or explanation of part 1, these changes are made
to the relevant text of part 1, which then becomes part of the standard. Where no change
is necessary, the wording "This clause of part 1 is applicable” is used in part 2.
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Dans la présente publication:

1) les caractéres d’imprimerie suivants sont utilisés:

-~ prescriptions proprement dites: caractéres romains;
- modalités d’essais: caracteres italiques;

—~ commentaires: petits caractéres romains;

2) les paragraphes ou figures complémentaires & ceux de la premiére partie sont
numérotés a partir de 101; les annexes complémentaires sont appelées AA, BB, etc.

Autre publication de la CEl citée dans la presente norme:

CEl 529 (1989): Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP,



https://iecnorm.com/api/?name=a60825b07e6e03220e6035e5f12908e8

614-2-50IEC -7-

In this publication:

1) the following print types are used:
- requirements proper: in roman type;

— test specifications: in italic type;

— explanatory matter: in smaller roman type;

2) subclauses or figures which are additional to those in part 1 are numbered starting
from 101; additional appendices are lettered AA, BB, etc.

Other IHC publication quoted in this standard:

IEC p29 (1989): Degrees of protaction provided by enclosures (IP Code).
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SPECIFICATIONS POUR LES CONDUITS
POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES

Partie 2: Spécifications particuliéres pour les conduits
Section 5: Conduits souples

1 Domaine d’application

L’article de la premiére partie est applicable avec I'exception suivante:

Addition:

(@)

ette norme précise les régles pour les conduits souples en me fauy

2 Definitions
L'article de la premiére partie est applicable a

4.11  Remplacement:

¢ isolants

ingtailations

Py

né a étre fréquemment plié

bduite mais sans autre assistance,
ifi ¢ et qui, lorsqu’il est suspend

C
r
durée de vie sans perte significative
e

Généralités sur les essais

urant sa
par ses

a main avec une force raisonnfblement

n conduit

L’article de la premiére partie est applicable.

5 Classification
L’article de la premiére partie est applicable avec les exceptions suivantes:

5.2.1,5.4.1,5.4.2,5.4.3 et 5.8.4 ne sont pas applicables.
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SPECIFICATION FOR CONDUITS
FOR ELECTRICAL INSTALLATIONS

Part 2: Particular specifications for conduits
Section 5: Flexible conduits

1 Scope

This clause of part 1 is applicable except as follows:

Additiop:

This standard specifies requirements for flexible conduits of metal, in
materidls for the protection of conductors and cables in electrical i
cover requirements for conduit fittings.

2 Detinitions

This cl@guse of part 1 is applicable except as follows:

2.11 Replacement:

flexibleé conduit: A conduit which can pe d with™a reasonable small force
without| other assistance, which is intend
significant loss of flexibilipnand if suspe

catenafy curve.

its\ends may be approximated b;

Additiopal definition:

2.101 | terminati allows non-threadable conduit to be conneg

but
quently throughout its life without

y a

ted

4 Gereral notes on tests

This clause of part 1 is applicable.

5 Classification
This clause of part 1 is applicable except as follows:

5.2.1,5.4.1,5.4.2,5.4.3, and 5.8.4 are not applicable.
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5.5 Remplacement:

D’aprés la tenue aux températures

Les conduits sont classés conformément au tableau 101.

Tableau 101 — Classification d’aprés Ia tenue aux températures

Températures normalement
Classification supérieures ou égales a

(]
aux températures

Stockage et Utilisation et
transport mise en oeuvre
°C °C

-45 -45

-25 -25

-5 -5

+90 -5
+90/-25 -25

+90/-5 <5\<\
* Ces types pour utilisation le hé préfabriqué supportent temporairement| des
températures s’élevant jusqu'a 90 °C.<-\

NOTE - Les conduits\en matériau isolant\pour deg températures atteignant 200 °C sont a I'étude.

6 Marq

2 Hemplacement:

Le diameétre intérieur minimal doit étre conforme a celui indiqué au tableau 102.
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5.5 Replacement:
According to temperature
Conduits shall be classified in accordance with table 101.

Table 101 - Classification according to temperature

Temperatures not normalily

less than
Permanent
Temperature
classification Storage and Use and
transport installation
°C °C
-45 -45 -15

|
N
(3}
|
[
v
1

-5 -5
+90 -5
+90/-25 -25 \ C -15 to +60*
+90/-5 -5 -5 to +90
1 These types, for use in prefabricated concret ill\temporarily withstand temperatures up

fo 90 °C.

NOTIE - Conduits of ing

6 Mdrking Q

eratures p to 200 °C are under consideration.

This clause

71 Not applicable

7.2  Replacement:

The minimum inside diameter shall be in accordance with table 102.
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Tableau 102 — Dimensions

Diamétre extérieur Diamétre intérieur
nominal minimal
mm mm
12" 7,0
16 10,7
20 14,1
25 18 3
32 24,3
40 31,2
50 39,6
63 50(5’\
) Dimension non préférentielle ®%>
spéciales uniquement.
N

L a conformité est vérifiée au moyen d’'un

in iq@éi igure 101.

8 Construction

l’article de la premigre

9 Propriétés

’article d@ eh

adi % e doit pas
tre supédeure\a 25 % du diamétre nominal, la charge de compression étant maintenue.

3cés le retrait de la charge, le calibre approprié de la figure 102 dagit pouvoir
asser a travers I'échantillon.

9.4.2 Remplacement:

Avant l'essai, les échantillons contenant des matériaux plastiques sont conditionnés a la
température de 60 °C + 2 °C pendant 240 h.
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Table 102 — Dimensions

Nominal Minimum
outside diameter inside diameter
mm mm
12" 7.0
16 10,7
20 14,1
25 183
32 24,3
40 31,2
50 39,6
63 50,6 (\x
1) . . - \
Non-preferred size for special application§qnly.

Compliance is checked by means of a gauge agq

8 Copstruction

This clause of part 1 is appftic

9 Mechanical prope

This clause of pz@

9.2 Not applicé

as’tollows:

9.3.6 |Replacs

The differen v tHe nominal diameter and the diameter of the flattened sample
shall npt exceéd 25 %, of the nominal diameter while the compression load is still appljed.
60 s %|5 s(after the~dbad has been removed, the appropriate gauge in figure 102 shall be
able tg pass through the sample.

9.4.2 Replacement:

Before the test, samples containing plastic materials are conditioned at a temperature of
60 °C + 2 °C for 240 h.
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9.4.3 Remplacement:

L’appareil d’essai est placé sur un bloc en mousse EPR a cellules fermées, ayant une
épaisseur de 40 mm + 1 mm lorsqu’il n'est pas comprimé, une densité comprise entre
450 kg/m? et 550 kg/m? et cet ensemble ainsi que les échantillons sont placés dans une
enceinte réfrigérée dont la température est maintenue a la température minimale de
stockage et de transport indiquée au tableau 101 pour le conduit essayé, avec une
tolérance de +1 °C.

9.5 Remplacement:

i > i 3 LBLL o |
Getessarestatétude:

n

Paragraphes complémentaires:

9.101 Essai de flexion

g conformément aux
oyen de |I'appareil

I~

‘assemblage d’'un conduit avec un accessoire d’e
hdications du constructeur est soumis & l'essai
pprésenté a la figure 103.

~ =

l’échantillon A est fixé au bras gscillant ‘accegsoire d'extrémité ¢ de telle
dorte que, lorsque le conduit e$ dxe du conduit soit vertical et

lle bras oscillant est déplacé d’avan n angle total de 180° égalemant réparti

de part et d’autre de’axe vertical

itesse de 40 flexions par minute. Upe flexion
oyvement en partant de la position verticalg.

: a plage de températures d’utilisation en régime permanent
grance de +2 °C;

Aprés l'essai, il ne doit pas y avoir de modification de la structure visible a|la vision
normale ou corrigée sans grossissement supplémentaire, et le niveau de protection
indiqué selon la classification des conducteurs ou des cébles ne doit pas étre réduit.

9.102 Essai de résistance a la traction

On réalise un assemblage d’un conduit avec deux accessoires d’extrémité conformément
aux indications du constructeur de telle sorte que la longueur libre (non supportée) de
I'ensemble soit 300 mm environ. L’ensemble est soumis a une force de traction croissant
lentement jusqu’a atteindre la valeur appropriée indiquée au tableau 103, au terme d’'une
période de 30 s. Aprés 15 min, la force est supprimée.
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9.4.3 Replacement:

The test apparatus is placed on a pad of closed cell EPR sponge rubber 40 mm + 1 mm
thick when uncompressed, with a density of 450 kg/m?3 to 550 kg/m?, and this is placed
together with the samples in a refrigerator, the temperature within which is maintained at
the minimum storage and transport temperature given in table 101 for the conduit under
test with a tolerance of +1 °C.

9.5 Replacement:

rconsideration:

the
the

SO

BO°

ing

hed

After the\tést, there shall be no structural damage visible to normal or corrected vision|wi-
thout additional magnification, and the stated classification level of protection for the
cables or conductors shall not be reduced.

9.102 Tensile strength test

An assembly is made of a conduit complete with two terminating fittings in accordance
with the manufacturer’s instruction so that the free (unsupported) length of the assembly is
approximately 300 mm. The assembly is subjected to a slowly increasing tensile force rea-
ching the appropriate value shown in table 103 at the end of 30 s. After 15 min, the force
is removed.
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Tableau 103 - Force de traction

Classification du conduit Force de traction
N
Trés léger 50
Léger 250
Moyen - 500
Lourd 1000
Trés lourd 2 500

Lles échantillons sont considérés conformes a cette norme si apré bessoires
dlextrémités restent convenablement fixés au conduit et s’ rioration
visible a la vision normale ou corrigée sans grossissement

b

D Résistance a la chaleur

-

article de la premiére partie est applicable a
Raragraphes complémentaires:

tué dans
y tableau
prmanent

hcé avec
ée.

il tel que
04, avec une charge appropriée telle que I'échantillon soit
gle, y compris la masse de la tige, appliquée au pilieu de

ablteau 104 — Charge pour I'essai de résistance a la chaleur

Classification du conduit Masse
kg
Trés léger 05
Léger 1,0
Moyen 2,0
Lourd 4,0
Trés lourd 8,0
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Table 103 - Tensile force

Conduit classification Tensile force
N
Very light 50
Light 250
Medium 500
Heavy 1 000
Very heavy 2 500

The sgmples are deemed to comply with this standard if, after th
fittings| remain properly assembled to the conduit and there is no d
or corrected vision without additional magnification.

10 Repsistance to heat
This clpuse of part 1 is applicable except as follows:

Additignal subclauses:

10.101 j j give 10.102 which shall be made |n a
heating cabinet set to the appropnate temp G in table 101, equal to the upper
limit of| the permanent app jon tempe ange his conduit.

10.1020 The sample 3 5 100 mm long, together with the (est
appargdtus, are ] . 9g cabinet at the specified temperature.

After thi. edf for 24 h in an apparatus as shown in figure 104,
with a ] x tha ¢ sample is subjected to a total mass, including|the

mass ( 3 ) able 104, placed in the middle of the sample:

able 104 — Load for heat resistance test

Conduit classification Mass
kg
Very light 0,5
Light 1,0
Medium 2,0
Heavy 4,0
Very heavy 8,0
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La charge est appliquée par lintermédiaire d'une tige d'acier de 6 mm de diamétre disposée
autant que possible perpendiculairement & I'axe du conduit comme représenté sur la figure 104.

La température spécifiée au 10.101 est maintenue durant I'application de la charge de
I’échantillon.

L’échantillon sous charge est ensuite sorti de I'enceinte chauffante et refroidi & une
température voisine de la température ambiante. La charge est ensuite retirée et il doit
étre possible de faire traverser I'échantillon en position verticale par un calibre approprié
conformément a la figure 102.

NOTE - On veillera pendant le retrait de I'échantillon et de I'appareil de l'enceinte & ce que cette
opération soit faite de fagon a ne pas influencer les résultats de I'essai.

11 Résistance au feu

Uarticle de la premiére partie est applicable avec I'excep
11.5 Addition:

Lle temps d’exposition de I'échantillon a la fla

12 Caractéristiques électriques

12.2.1 Additi

es condu

o

guvent étre classifiés comme conduits isolants.

ériaux composites, les essais d'isolation sont effdctués sur
gssais mécaniques.

12231 Remplacement:

Immédiatement aprés Il'essai de 12.2.2, les mémes échantillons que ceux utilisés
en 12.2.2 sont immergés dans de I'eau maintenue a une température de 60 °C + 2 °C et
les électrodes sont mises en place comme indiqué a la figure 4.

12.2.3.4 Remplacement:

L’échantillon est déclaré avoir satisfait & I'essai si la résistance d’isolement n'est pas
inférieure a 10 MQ.

NOTE - La tension est appliquée au revétement conducteur dans le but d'éviter tout courant de fuite le
long de la surface exposée.
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The load is applied through a steel rod 6 mm in diameter, disposed as far as possible at
right angles to the axis of the conduit as shown in figure 104.

The temperature specified in 10.101 is maintained while the sample is under load.

The sample under load is then removed from the heating cabinet and allowed to cool to
approximately room temperature. The load is then removed and it shall be possible to
pass the appropriate gauge according to figure 102 through the sample in the vertical
position.

NOTE - Care shouid be taken that in removing the sample and apparatus from the cabinet, the operation
is m3de in such a way so as not to influence the result of the test.

11 Rpsistance to burning
This clause of part 1 is applicable, except as follows:

11.5 |Addition:

The tirhe of exposure of the sample to the flame sha

12 Ejectrical characteristics
This clause of Part 1 is applicable excegpt as follo
12.1 [Not applicable.
12.2.1| Addition:
ified as insulating conduits.

Flexible composit

For ¢ the tests for insulation shall be carried out on|the

sampl
12.2.2

Repla¢

12.2.311\Replacement:

Immediately after the test of 12.2.2, the same samples as those used in 12.2.2 are
immersed in water maintained at a temperature of 60 °C + 2 °C and the electrodes are
placed in position as shown in figure 4.

12.2.3.4 Replacement:

The sample is deemed to have passed the test if the insulation resistance is not less than
10 MQ.

NOTE - The voltage is applied to the conductive coating in order to exclude any leakage current along the
exposed surface.
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13 Influences externes
L'article de la premiére partie est applicable avec les exceptions suivantes:
13.2 Remplacement:

On réalise I'assemblage d’un accessoire d'extrémité avec une longueur appropriée de
conduit (environ 500 mm) conformément aux indications du constructeur.

Si nécessaire, les extrémités ouvertes sont bouchées ou exclues de l'essai.

r~

‘assemblage est essayé conformément a la CEl 529 pour la caractéristique appropriée.

ion de l'eau

f

'assemblage est reconnu comme ayant subi I'essai avec sucgé
ast inférieure a 0,1 % du volume interne de I'échantillon en e$

13.3 Remplacement:

On réalise un assemblage comme au 13.2.

-

‘assemblage essayé pour le c S idé ssai si la
pénétration de la poussiére est ipfé z v intillon en
ssai.

[+
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13 External influences
This clause of part 1 is applicable except as follows:

13.2 Replacement:

An assembly of a terminating fitting with an adequate length of conduit (approximately

500 mm) is made in accordance with the manufacturer’s instructions.

Where necessary, the open ends are plugged or excluded from the test.

The assembly is tested in accordance with IEC 529 for the appropriate char

The assembly is deemed to have passed the test if the ingress of wz
of the internal volume of the sample under test.

13.3 [Replacement:
An assembly is prepared as for 13.2.
The asisembly is tested in accordance with the appropriate

The agsembly tested for numeral 5 is\deen
dust is|less than 0,1 % of the internal volu:

I %

5 of
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Annexe A
Codes de classification pour le marquage des conduits
L’annexe de la premiére partie est applicable avec les exceptions suivantes:
A Code de marquage obligatoire

Modification:

emplacerto-toxto-rolatif-aux-2e-et 3echiffres par

CONAUILS ClASSES =5 oo eeeieeteerreet e e snaes s s s s sran s e s,
CONAUILS ClASSES =25 e eccrteeeeceecnereeeceres e srnnssarr e e )
COoNAUILS CIASSES =45 .eeeeeeeeeeeeeeeeeeecieerer e e srrmecee e emeese e Sperna o)
Conduits Classes 490 .oeivieeiiiieiereeeerer e seeereeeeeeesennes Lo Do e o8
Conduits classés +90/-25............. ESSUUUURUURUURRRTURRRRRRPUI WEPSTTIO N W 0. (SO
Conduits classés +90/=5 ..o e NG N e )

>

.2 Code de marquage complémentaire

b a |

emplacement:

—

es conduits peuvent étre marqué
tres que fa classification selon

ropriétés
pérature.
harquage

relatifs a
acés par

Deuxiéme chiffre complémentaire — propriétés électriques

Conduits avec continuité €lectrique ... 1
Conduits utilisables comme isolation supplémentaire ... 2
Conduits avec continuité électrique et utilisables

comme isolation sSuppléMENtAIre ..o 3

Conduits utilisables comme conducteur de protection ...........cccoceeeeicneee 4
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Annex A
Conduit marking classification codes
Appendix A of part 1 is applicable except as follows:
A.1  Mandatory marking code

Modification:

Replage-the-text-for-second-and-third-digits-by-

-5 CONAUIES oot ee e ecerteeeeseeresaeee es s neneessessnmneesesasanas
=25 CONAUILS ..coeeiiiiieiiieeeeeeieceeeeeeeeeessrereenenssseseesemmmemnesassnsnnns /A
-45 CONAUIES oeeeeeeeiieeeee e eeetereereeseaeseaeeaeresasaeeasesensenennsdgeeee No s
+90 CONAUIES e eere e e e e e ar e e eeanaensgfle s e e ee o) .
+O0[=25  CONAUIES ..oiiiiiiiiieieieeeee et ee et s s es e ceemnen s e e oS
+90(-5 CONAUILS oo eeeeeeeeeeeerevesne e oo er e N e e Nou0r 77n o

A.2 |Additional marking code

Replagement:

Conduits may be marked with an
mechﬂ‘nical or temperature classifica
immediately after the code marking r

by an pblique stroke (/).

g properties other than
ditional code, if used, shall follow

m it

The additional code sha \ igits; if code markingvs in respect of any ofl the

sequefice.

additignal prope@‘ S & Juire hall be replaced by zeros in the seven

The cd

digit

1
2
3
4
Second additional digit — electrical properties
Conduits with electrical cCONtiNUItY .......ccccoveereeeiieeiiii e, 1
Conduits suitable for use as supplementary insulation ..., 2
Conduits with electrical continuity, and suitable
for use as supplementary INSUIAtION .......cocirviiiniiniii s 3
Conduits suitable for use as a protective conductor ..........ccoeeeeveerreeniennn. 4
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Troisiéme chiffre complémentaire - résistance a la pénétration de I'eau

Conduits assurant une protection contre '’eau tombant

o (o011 CIE- W (o111 4 (- U OO RSP U SR UPURPPPON 2
Conduits assurant une protection contre I'eau en pluie ........c..ccccecennene. 3
Conduits assurant une protection contre les projections d’eau................. 4
Conduits assurant une protection contre les jets d’eau ... 5
Conduits assurant une protection contre les paquets de mer ................... 6
Conduits assurant une protection contre les effets

AE PIMMEISION <.t c b e eas s s s e sr e st e enne s 7
Conduits assurant une protection contre I'immersion prolongée .............. 8

Quatriéme chiffre complémentaire — résistance a la pénétration de

Conduits assurant une protection contre les corps solides

de plus de 12,5 MM .o e Nl

Conduits assurant une protection contre les corps solides

de plus de 2,5 MM oo e e N o R B e

Conduits assurant une protection contre les corpsisolites
4
5
6
1
2
3
4
5
6
1
2
3

Septiéme chiffre complémentaire — aptitude & supporter des charges suspendues
Le septiéme chiffre complémentaire n'est pas applicable.

A.3 Exemples de code de marquage
Remplacement:

Un marquage de 3 indique un conduit métallique apte a supporter des contraintes
mécaniques moyennes, aucune autre propriété n’étant déclarée.
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Third additional digit — resistance to ingress of water

N

Conduits giving protection against dripping water ...

Conduits giving protection against spraying water..........coooeeicicen
Conduits giving protection against splashing water ...
Conduits giving protection against water jets ...
Conduits giving protection against heavy Seas ...,
Conduits giving protection against the effects of immersion ....................

NO Ol bW

(o]

Conduits giving protection against the effects of submersion ..................

Fourth|additional digit — resistance to ingress of solid objects

Conduits giving protection against solid objects
gredter than 12,5 MM .o
Coniduits giving protection against solid objects
gredgterthan 2,5 mm.........coocniiinnnnins HPUUPPUPRRRR
Conduits giving protection against solid objects
greater than 1 MM ...t T g 4
Conduits giving protection against dust .
Dust-tight conduits........ccocceciiniiiiiiiinne, 6

Fifth agditional digit — resistance to cor

Conduits with low protection outsid 1
Conduits with medium p i

low [protection inside ... ¢l NNyt 2
Conduits with medi ide 3
Conduits with high

low [protectionAnsi 4
Conduits witt:@h

medium protectio 5
Corlduits with f 6

Sixth gddjtional digi

Corjdui 1
Corjduits with 2
Corjduits with h 3

Seventh additional digit — suitability to support a suspended load
The seventh additional digit is not applicable.

A.3 Examples of code marking
Replacement:

A marking of 3 denotes a metal conduit suitable for medium mechanical stress, no other
property being claimed.
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Un marquage de 225 indique un conduit isolant ou composite, apte a supporter des
contraintes mécaniques légéres avec une classification en température de -25, aucune
autre propriété n’étant déclarée.

Un marquage de 4/1000600 indique un conduit métallique rigide apte a supporter des
contraintes mécaniques élevées, avec une protection interne et externe élevée contre la
corrosion.

Un marquage de 390/2255030 indique un conduit isolant ou composite cintrable, apte a
supporter des contraintes mécaniques moyennes, avec une classification en température
de +90, pouvant étre utilisé comme isolation supplémentaire, assurant une protection

gontrotes—jets—d eau—otla—poussidre—et-avecune protection élevée contre les radiations

@%

r
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