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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, 2 I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@® Bulletin de la CEI

® Rapport d’activité de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

I1EC Bulletin

@® Report on IEC Activities

Publiér“nnuellement

® Catalo

Publié pnnuellement

e des publications de la CEI

Terminologie

En ce quf concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a Ja Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Ifternational (V.E.L.), qui est établie sous forme de
chapitres sparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant publié séparément. Des détails completS\sur le
V.E.I. peuvent étre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente pyblication
ont été soit fepris du V.E.I., soit spécifiquement appfouvés aux
fins de cette [publication.

Symboles graphiques et litt

Pour les $ymboles _@ symbol€
d’usage géndral approuves par ta
— la Publication 27 de J&\C

en élect

— la Publi

mandés
Les symb aps la présente publication
ont été€ soit 27 ou 117 de la CEI, soit
spécifiquement approungs aux \fins de cette publication.

Published yearly

@® Catalogue of IEC Publicatioi
Published yeark

sgralNtermindlogy, readers are referfed to IEC Publi-
i ectrotechnical Vocabulary (I.E.V.),

rin of separate chapters each dealing
the General Index beipg published as a
Al details of the I.LE.V. will be supplied on

he termsand definitions contained in the gresent publication
cither been taken from the I.E.V. or haye been specifically

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols a£d signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to b¢ used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended gfaphical symbols.

The symbols and signs contained in the pfesent publication
have either been taken from IEC Publicatigns 27 or 117, or
have been specifically approved for the purgose of this publi-
cation.

Autres publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page3 de la
couverture, qui énumeére les autres publications de la CEI
préparées par le Comité d’Etudes qui a établi la présente
publication.

Other TEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the
Technical Committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTRIQUES

Premiére partie: Spécifications générales

PREAMBULE N

I\

Ftudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questio
bsure possible un accord international sur les sujets examinés.

s décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co

rmettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI %

gveur de la publication:

France

Italie

Norvége
Pologne
Portugal
Roumanie
Royaume-Uni
Suéde
Turquie

dys-Bas a émis un vote négatif parce que les conduits de 20mm et 25 mny

Autre publication de la CEI citée dans la présente norme:

ité )\ationaux.

CONDUITS POUR INSTALLATIONS

ignaux adoptent
k nationales le

doit, dans la

mité d’Etudes

projet révisé,
Six Mois en

’approbation des

h ne sont pas

spécifiques de

Publication n°423: Diamétres extérieurs des conduits pour installations électriques et filetages pour conduits et

accessoires.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR CONDUITS FOR ELECTRICAL INSTALLATIONS

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The formal[decisions or agreements ol the IEC on technical matters, prepared by lechnical Com
National (Jommittees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
consensus pf opinion on the subjects dealt with.

which gll the
internafional

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by th€ >that
sense.

3) In order to \ t the
text of the 3 i i it. diverjgence
between th ed in
the latter.

This standqrd has been prepared by Sub-Committee § nittee

No. 23, Electrfcal Accessories
A draft wafs discussed at the meeting held in Ljubljana in 1974. i¥”meeting, a revised- draft, docyment

23A(Central ( val under the Six Months’ Rule in Nov¢mber

1975.

As a resull of comments received/a T ) entral Office)14, was circulated to the Nafional
Committees fr approval under the i R

The followjng countries voted

Austria Korea (Republic of)

Belgiun@ Norway

Canada Poland

Denmark Portugal

Egypt Romania

Finland South Africa (Republic of)
Sweden
Turkey

United Kingdom

The Netheqlaids Na 0\ ¢ cast a negative vote because the 20 mm and 25 mm conduits were not suftable

for their installation syste

This standqrd will be supple

wented by other parts which will deal with the particular requirements for specific tyges of
conduit. ' »

Other TEC publication quoted in this standard:

Publication No. 423: Outside Diameters of Conduits for Electrical Installations and Threads for Conduits and Fittings.
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SPECIFICATIONS POUR LES CONDUITS POUR INSTALLATIONS
ELECTRIQUES

Premiére partie: Spécifications générales

1. Domaine d’application

La présente norme spécifie les exigences pour les conduits de section droite circulaire, pour
la protection des conducteurs et/ou cibles, dans les installations électriques.

c.

P3 de la CEIL:
>$oires.

2.1 | Conduit: Elément de canalisation fermé de sedtio i ir¢’ ou non, desting a la mise
cables par tirag¢, dans les

pourtour de fagon que les fonducteurs
Qn par insertion latérale.

2.2 | Conduit lisse: Copd
2.3 | Conduit annelé
2.4 | Epaisseur de
2.5 Epaisseu@

point quelgd

e Intérieur.

surée en un

jigseur du matériau est égale a 1’épaisseur de la pajoi.

2.6 it lisse dont les extrémités comportent des filetagds pour le

2.7 nduit(Rgn Yilevable . Conduit dont le raccordement est réalisé autrement que par flletage.

2.8 Conduit qui ne peut étre cintré qu’a I'aide d’un moyen mécaniqye, avec ou

safis traitement spécial.

2.9 Conduit cintrable: Conduit qui peut étre cintré a la main avec une force raisonnable, mais
sans autre assistance.

2.10  Conduit transversalement élastique. Conduit cintrable qui, déformé sous ’action d’une force
transversale appliquée pendant une courte période de temps, reprend sa forme originale un
court moment aprés la cessation de cette force.

2.11  Conduit souple: Conduit cintrable qui peut étre plié a4 la main avec une force raisonnablement
réduite, mais sans l'aide d’un autre moyen et qui est destiné a étre fréquemment plié en
service.

212  Conduit métallique: Conduit réalisé exclusivement en métal.
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SPECIFICATION FOR CONDUITS FOR ELECTRICAL INSTALLATIONS

1.

2.

2.1

2.2
2.3
2.4
2.5

2.6

2.7
2.8

29

Part 1: General requirements

Scope

This standard specifies requirements for conduits of circular cross-section for the protection

of the conductors and/or cables in electrical installations.

Notes |. — Specifications for conduits .of other cross-sections are under consideration.

P — Outside diameters of conduits are covered by IEC Publication,423: Outsige\Diametegs of Condy

Electrical Installations and Threads for Conduits and Fittings.

Definitipns

Th¢ following definitions apply for the purposes o

Condujt: A part of a closed wiring system of citcular /or ~ndg-cir
condyctors and/or cables in electrical N i i
repladed.

Cond

Plain |conduit: A condui

Corrugated conduit : Apconduit i i ile i3 corrugated in the longitudinal sectiof.

Wall thickness: The df
Materfal thickne \

any point along .th

Rigid ponduin® A sopduit which can only be bent with the help of a mechanical aid and
or without special treatment.

ts for

wlar cross-section| for
hemNyo be drawn in and/or

n in

d at

hd.

with

Pliable conduit: A conduit which can be bent by hand with a reasonable force, but without

other assistance.

2.10  Self-recovering conduit: A pliable conduit which deforms when a transverse force is applied
for a short time and which after removal of this force returns close to its original shape

within a further short time.

2.11  Flexible conduit: A pliable conduit which can be bent by hand with a reasonable small force,
but without any other assistance, and which is intended to flex frequently throughout its life.

2.12 Metal conduit: A conduit which consists of metal only.
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2.13

2.14

2.15

2.16

8 —

Conduit isolant: Conduit réalisé exclusivement en matériau isolant sans aucun élément
conducteur, que ce soit sous forme de revétement interne ou de tresse ou de revétement
métallique externe. '

Conduit composite: Conduit qui comporte & la fois des matériaux conducteurs et des
matériaux isolants.

Conduit non propagateur de flamme: Conduit qui est susceptible de prendre feu par
application d’une flamme, mais qui ne propage pas l’inflammation et setemt de lui-méme
dans un temps réduit aprés le retrait de la flamme.

Influences externes: On entend par influences externes la présence d’eau, d’huile ou de
matériaux de construction; les températures basses et élevées; la présence de substances
corrosives ou polluantes; le rayonnement solaire.

3. 1]

4. ¢

4.1

4.2

4.3

4.4

Prescriptions générales

Les conduits doivent étre congus et construits de fag i une| protection
meécanique sfire aux conducteurs et/ou cibles qu’ils eOntiennentYNi-nécessaire, ils doivent étre

En outre, ils doivent résister aux contra pendant le

transport, le stockage et la pose, sous utilisation
conforme aux dispositions recommand
La vérification est effectuée en™g SCrits.
L,
énéralités sur les (essais
Les essais préyus\d
Les essx@ jour qui suit
celui de
20 £ 5 °C.

bchantillons
onsidéré.

, . ~pr

4.5

4.5.1

rélevés sur

Sauf spécification contraire. les échantill
les conduits livrés, en:

dans le cas des conduits rigides:

longueurs habituelles de 3 m prélevées sur trois longueurs de livraison différentes;

4.5.2 dans le cas des conduits souples et des conduits cintrables:

4.6

rouleaux prélevés en des endroits séparés par une distance de 3 m environ.

Sauf spécification contraire, on considére que les conduits ne répondent pas aux présentes
specifications 8’1l 'y a plus de défaillances que celle d’un échantillon au cours de l'un
quelconque des essais. Si un essai n’est pas subi avec succés par 'un des échantillons, on le
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2.13  Insulating conduit: A conduit which consists uniquely of insulating material and which has
no conductive components whatever, either in the form of an internal lining, or in the

form

of external metal braid or coating.

2.14  Composite conduit: A conduit, comprising both conductive and insulating materials.

2.15 Non-flame propagating conduit: A conduit which is liable to catch fire as a result of applied
flame, in which the flame does not propagate and which extinguishes itself within a limited
time after the flame is removed.

2.16 External influences: The presence of water or oil or building méterials, low and high

tempe

3. General

shall

Conduits shall be so designed and constructed that they\ensurt
protection of the conductors and/or cables contained thereifi. ¥

ratures, corrosive or polluting substances and solar radiation.

requirements

el
are \applicable, the con
hlso provide adequate electrical protection.

Furthermore, the conduit shall withstand the strésses

storag

In
4. General
4.1 Tests

Type

4.2  Unless
20 £ §

4.3  Unless|

peneral, compliance. shall be check

notes on tests

hceording to t

tests on @t

4.4 Unless| otherwi

as sp

able\umethanical

duit

e of

1 be

4.5 Unless| otherwise specified, samples for the various tests shall be taken from conduits deliy

in:

4.5.1 For

ered

rigid conduits

Lengths of normally 3 m taken from 3 different manufactured lengths.

452 For
Coils

pliable and flexible conduits

from places separated by distance of approximately 3 m.

4.6 Unless otherwise specified, conduits shall be deemed not to comply with the specification if
there are more failures than that of one sample in any one of the tests. If one sample fails in
a test, that test and those preceding, which may have influenced the result of that test, shall
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répéte ainsi que ceux qui le précédent et qui peuvent avoir exercé une influence sur son
résultat sur un nouveau lot ayant le nombre d’échantillons spécifié; ces nouveaux échantillons
doivent alors tous satisfaire aux essais recommenceés.

Note. — Le demandeur a la possibilité, lorsqu’il dépose le premier lot d’¢chantillons, de remettre également le lot
d’échantillons supplémentaire ou le lot des longueurs de conduit qui peut &tre nécessaire en cas d’échec de
I'un des échantillons. Le laboratoire essayera alors, sans autre avis, les échantillons supplémentaires, le rejet
ne pouvant intervenir qu’a la suite d’un nouvel échec. Si le lot d’¢chantillons supplémentaire ou le lot des
longueurs de conduit n’est pas fourni initialement, 1’échec de I'un des échantillons présents, motive le rejet.

5. Classification

5.1 D’aprés le matériau, en:

5.1.1 - conduits métalliques,

5.1.2 - conduits isolants,

5.1.3 - conduits composites.

5.2 | D’aprés le mode de raccordement, en:

5.2.1 conduits filetables,

5.2.].1 - conduits lisses.

5.2.2 conduits non ﬁletables,
5.2.2.1 — conduits lisses,

5.2.2.2 - conduits annelés.

5.3 | D’apres leurs caractéristiques
5.3.1 - conduits

531 - conéiuits

5.3.3 - conduits

5.3.4 - conduits \
5.3.5 - condujts

D’apres @

Températures non normalement inférieures a

Plagd de

d,CI“‘SSH;MLéU“ Stock Utilisation et mise Lsfnp;r 1tl_1res
apres a] enue ockage et en ceuvre au moment ) }1t1 1sation

aux températures transport de Pinstallation en régime permanent
O O 0

-5 -5 -5 - 5a +60

-25 =25 —15 —15 a +60

+90 -5 -5 - 5a +60*

* Le type +90, pour utilisation dans le béton préfabriqué, supporte temporairement des températures s’élevant

jusqua +90 °C.

Note. — Des conduits en matériau isolant congus pour des températures s’élevant & 200 °C sont a [’étude.
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be repeated on another set of samples of the number specified, all of which shall then comply
with the repeated tests.

Note. — The applicant, when submitting the first set of samples, may also submit the additional set of samples or
lengths of conduit, which may be wanted should one sample fail. The testing station will then, without
further request, test the additional set of samples and will only reject if a further failure occurs. If the
additional lengths of conduit are not submitted at the same time, a failure of one sample will entail a
rejection.

5. Classification

5.1 According to material:

5.1.1 - metal conduits,

5.1.2 - ingulating conduits,

5.1.3 - composite conduits.

5.2 Accorgling to the method of con.nection:
5.2.1 thredqdable conduits,

5.2.1.1 - plain conduits.

5.2.2 non-threadable conduits,

5.2.2.1 - plain conduits,

5.2.2.2 - gorrugated conduits.

5.3 Accordling to mechanical properties:
5.3.1 - copduits
532 - co
5.3.3 - copduits
5.3.4 - copduits
53.5 —-co
5.4 Accor

5.4.1 - rigid conduits
542 - pli
5.4.3 - self rec@veri
544 — fley

5.5 Accordi , given in the following table:

Temperatures not normally less than
" . Permanent. applicatjon
‘1““‘{?‘“‘,‘“" Storage and Use and temperature range
classification transport installation
O 8 O

-5 -5 -5 — 5 to +60

-25 —25 —15 —15 to +60

+90 -5 -5 — 5 to +60*

* The type +90 for use in prefabricated concrete will temporarily withstand temperatures up to +90 °C.

Note. — Conduits of insulating materials for temperatures up to 200 °C are under consideration.
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5.6 Draprés leur résistance a la propagation de la flamme, en:
5.6.1 - conduits non propagateurs de la flamme,
5.6.2 — conduits propagateurs de la flamme.

5.7 Draprés leurs caractéristiques électriques, en:

5.7.1 — conduits sans continuité électrique,
5.7.2 - conduits avec continuité électrique,
5.7.3 — conduits sans propriété isolante,

5.7.4 — conduits avec propriété isolante.

ey 3 L -
5.8 [Drapresfeur résistance auxmiuences—externes:

5.8.1 dv’apvrés leur résistance a la pénétration d’eau, en:
5.8.1f
5.8.1
5.8.1
. 5.8.1
- 5.8.2

—
|

conduits non protégés,

d’eau,

BOWN
o

|

5.8.3
5.8.3

58.31.1 - conduits a /
5.8.31.2 - conduits a

5.8.3.1.3
5.8.3.
5.8.3.2.1
5.8.3
5.8.3.2.
5.84
5.8.4.
5.84.

5.8.4.2¢V /= conddits avec faible protection contre le rayonnement,
. 7

5.8.42.2 - conduils avec protection moyenne confre le rayonnement,

5.8.42.3 — conduits avec protection élevée contre le rayonnement.

6. Marquage

6.1 Les conduits doivent porter I'indication du nom du fabricant, de la marque de fabrique ou
autres symboles identifiables, immédiatement suivis par une désignation codée relative a leur
classification.

Note. — Le code de classification est a I’étude.
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5.6 According to resistance to flame-propagation:
5.6.1 — non-flame propagating conduits,
5.6.2 - flame propagating conduits.

5.7 According to electrical characteristics:

57.1 - conduits without electrical continuity,
572 — conduits with electrical continuity,
57.3 - conduits without electrical insulating characteristics,

5.7.4 — conduits with electrical insulating characteristics.

5.8 Accorfling to resistance to external influences:
5.8.1 resisfance against ingress of water:

5.8.1.1 — ynprotected conduits,

58.1.2 - ¢onduits with protection against sprays, splashes and jet
5813 — ¢onduits with protection against waves and immersi
58.1.4 - ¢onduits with protection against submersion.

582 Resistance against ingress of solid foreign bodies:

Note. 4 Details under consideration.
5.8.3 Resistance against corrosive or polluti g substa
5.8.3.1 - tonduits with the same protectipn and the inside:
5.8.3.1.1 4 conduits with low
5.8.3.1.2 { conduits with
5.8.3.1.3 1 conduits

5.8.3.2 — ponduits & 8| e outside than the inside,

5.8.3.2.1 1 conduits wi i sction” outside and low protection inside,
5.8.3.2.2 i i i ectiof outside and low protection inside,
5.8.3.2.3 QUitS\wi igh\_protection outside and medium protection inside..
5.8.4 Resis

5841 -

5.8.42 —|conduits

58421 | conduits with low protection against radiation,

5.8.42.2 - conduits with medium protection against radiation,

5.8.42.3 - conduits with high protection -against radiation.

6. Marking

6.1 Conduit shall be marked with the maker’s name, trade-mark or other identifiable symbols,
immediately followed by a classification code.

Note. — The classification code is under consideration.
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\

6.2 Les marques doivent étre répétées 4 intervalles réguliers, de préférence de I'ordre de 1 m mais

n’excédant pas 3 m.

Les conduits rigides doivent étre marqués au moins une fois sur chaque longueur de livraison,
de préférence a une distance de 50 mm d’une extrémité,

Les conduits cintrables ou souples, livrés en couronnes doivent en outre 8tre munis d’une
etiquette portant le nom du fabricant ou la marque de fabrique immeédiatement suivi par une
designation codée relative & leur classification.

6.3 Les marques doivent étre durables et facilement lisibles.

7. Ibimensions

7.1

7.1.

8.

—

Y

La veérification des dispositions des paragraphes 6.1 a 6.3 est effectuée par examen et en
frottant les marques a la main pendant 15s avec un chiffon imbibé d’eau et 3 nouveau

C

la CEL
[ es autres@ &

pendant I5s avec un chiffon imbibé d’essence.

étiquette

Note. — Les marques peuvent étre réalisées par moulage, par estampage, par ip
décalcomanies.

hdhésives, par

La vérification est effectuée ay ibreg SeY: tes:

Calibres pour les diamétres Publication

423 de la CE],

Calibres. pour les diame i Wimay relative au
fon 423 de

on de ces
deuxiéme

cifiés dans

onstruction

8.1 La surface interne et la surface externe des conduits doivent étre raisonnablement exemptes de

bavures, d’aspérités ou de défauts similaires; en outre, les angles sur lesquels les conducteurs
ou les cables sont susceptibles d’étre tirés ne doivent pas endommager ces conducteurs ou
cibles.

La verification de ces conditions est effectuée par examen et, si nécessaire, aprés avoir
sectionné les échantillons.

8.2 De leégeres aspérités dues & la méthode de fabrication ne sont pas retenues si elles ne sont pas

susceptibles d’endommager Penveloppe isolante des conducteurs.

Cette prescription n’exclut pas les conduits annelés.
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6.2 Marking of conduits shall be repeated at regular intervals, preferably of 1 m but not longer
than 3 m.

Rigid conduits shall be marked at least once on each manufacturing length, preferably 50 mm
from one end.

Pliable or flexible conduit supplied in coils shall in addition have an attached label marked
with the maker’s name or trade-mark immediately followed by a classification code.

6.3 Marking shall be durable and easily legible.

Marking according to Sub-clauses 6.1 to 6.3 shall be checked by inspection and by rubbing
the marking by hand for 15 s with a piece of cloth soaked with water and again for 15 s with
a piepeof cloth Soaked Wit pelroleunT Spirit.

Note. -1- Marking may be applied by moulding, stamping, printing, adhesive label, slide\ trangfers.

7. Dimensjons

7.1 The d

7.1.1 Gau 3,
7.1:2 Gau
7.1.3 Gau
7.2 Other the
Speci
rt 2.

Compli

8. Construction

8.1 The inside and outside surfaces of conduits shall be reasonably free from burrs, flash and
similar defects; in addition, the edges over which the conductors or cables are likely to be
drawn, shall not damage these conductors or cables.

Compliance shall be checked by inspection, if necessary, after cutting the samples apart.
8.2 A slight burr resulting from the method of manufacturing is not taken into account if it is not

likely to damage insulated conductors.

This requirement does not preclude corrugated conduits.
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9. Propriétés mécaniques

9.1 Les conduits doivent avoir une résistance mécanique suffisante.

Les conduits, selon leur type, quand ils sont cintrés ou écrasés ou exposés a des chocs ou a
des températures extrémes spécifiées, pendant ou aprés leur pose, ne doivent présenter aucune
craquelure ou déformation susceptible dé rendre difficile Iintroduction de conducteurs ou de
cibles ou d’endommager ceux-ci pendant le tirage.

La vérification est effectuée par les essais spécifiés aux paragraphes 9.2, 9.3, 9.4 et 9.5 et
éventuellement dans la deuxiéme partie relative au type de conduit considére.

9.2 Essai de cintrage
9.2.1

1 Fe " : 2 —d fandae
TS COIIUUITS— SOIIT SOUNIS—a— UI USSaT UL~ UM agTs

9.2.2] Les modalités de I’essai et les valeurs d’essai sont indiquées dang ié rtie relative
f icdnt pour le
Pifications.

9.3
9.3.1 4 un essai
9.3.2 sont alors

9.3.3 sont placés

9.3.4 ur indiquée

considéré au terme d’une période|de 30 s est

Q Congduits Mtraintes Force de compression
mécagiques: )
es 1égérks 125
Lége 320
oyennes 750
Eortes 1250
rés fortes 4000

9.3.9 apit¥s l'application de la pleine force, le diamétre extérieur de I’échintillon est

droit de la déformation, la force étant maintenue.

9.3.6 "4 différence entre le diamétre initial et le diamétre de I’échantillon déformé ne dpit pas étre
supérieure 4 un pourcentage du diamétre initial. La valeur de ce pourcentage est donnée
dans la deuxiéme partie relative au type de conduit considéré.

9.3.7 On enléve alors la force ainsi que la piéce intermédiaire et, 1 min aprés cette opération, on
mesure & nouveau le diamétre extérieur a I'endroit de la déformation. La différence entre le
diameétre initial et le diamétre de ’échantillon déformé ne doit pas étre supérieure a 10% du
diamétre initial. ‘

9.4 Essai de choc

9.4.1 Douze échantillons de conduit isolant, de 200 mm de longueur environ, sont soumis 4 un
essai de choc au moyen de I’appareil représenté sur la figure 2, page 29.
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9. Mechanical properties

9.1

9.2
9.2.1
922

9.3
9.3.1

9.3.2

9.33

9.3.4

9.3.5

9.3.6

9.3.7

9.4
9.4.1

Conduits shall have adequate mechanical strength.

Conduits according to their types, when bent or compressed, or exposed to shocks or extreme
specified temperatures, either during or after installation, shall show no cracks and shall not
be deformed to such an extent that introduction of the cables becomes difficult, or that the
installed conductors or cables are likely to be damaged, while being drawn in.

Compliance shall be checked by the tests specified in Sub-clauses 9.2, 9.3, 9.4 and 9.5 and
eventually in the relevant Part 2. .

Bending test

Conduits—statt—besubjected—to—a—bemding—test:

count

Refbrence to the values and to the tests are made in the relevant Part
; ims of

the fnanufacturer’s instructions for bending, so far as they do not
this ppecification as a whole.

Compression test

Sampples of conduit, each 200 mm long, shall be subjecté g the

appdqratus shown in Figure 1, page 28. ’

Befpre the test, the outside diameters of the samples (Sha shall

then| be conditioned at a temperaturg of 20 H 1 RC\Afor/ &
Immediately after the conclusion of\the dond eriod, thg éamples shall be posifioned
on al flat steel support, and a steel intetmedrate™p 1 in the figure, shall be placed

A $lowly increasing co e values shown on the table at the

end |of 30 s, shall the

) \/ Compression force
Conduits ™)
I\
VW 125
ight 320

Metium ) 750
1250
Vefy heavy 4000

After the~full forse hds been applied for 1 min, the outside diameter of the sample shall be
meapured  ywhe tening has taken place, without removing the force.

The difference between the initial diameter and the diameter of the flattened samplq shall
not exceed a specific percentage of the outside diameter measured before the test. The values
are given in the relevant Part 2.

The force and the intermediate piece are then removed and, 1 min after removal, the outside
diameter of the samples, where they have flattened, is again measured. The difference between
the initial diameter and the diameter of the flattened samples shall not exceed 10% of the
outside diameter, measured before the test.

Impact test

Twelve samples of insulating cohduits, each 200 mm long, shall be subjected to an impact
test by means of the apparatus shown in Figure 2, page 29.
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9.42 Avant ’essai, les échantillons sont maintenus pendant 10 jours (240 h) 4 une température de
60 £2 °C.

9.4.3 L’appareil d’essai est alors placé sur un bloc de caoutchouc mousse de 40 mm d’épaisseur et
cet ensemble, ainsi que les échantillons, sont placés dans une enceinte réfrigérée a lintérieur
de laquelle la température est maintenue a:

=5=+1°C pour les conduits du type —5 et +90
—25+1°C pour les conduits du type —25

9.4.4 Lorsque les échantillons ont atteint la température de Pair a Pintérieur de Ienceinte ou apres
2 h, suivant la durée la plus longue, chaque échantillon est successivement disposé sur la base
d’acier comme il est représenté sur la figure 2, page 29, et P'on fait tomber le marteau de

fagom que 'énergic d'impact appliquée (J) soit conforme a celle spécificewdans

Dans celui-ci est également spécifiée la masse du marteau et la h ur& te:

e tableau.

AN

Masse m tea\\ aute Nlte
(kg) (mm)

Conduits pour contraintes Energie
mécaniques: @

Tres légeres
Légéres
Moyennes
Fortes

Trés fortes

Aprés lessai, neuf des éch
désagrégation ni aucune fissure
grossissement.

9.4.5 signe de

mais sans

9.5 Essai daffaissement

9.5.1 ne/ longueur appropriée, comme spécifit dans le
90° a la température ambiante avec un|rayon de
¢ cintrage spécifiés dans la deuxiéme partie felative au
type de cond chantillons sont alors fixés sur un support rigide au{moyen de

quatre colli

\>), . . Longueur des échantillons
imension nominale
(mm)
16 340
20 370
25 450
32 590
40 740
50 900
63 1130

9.5.2  Si, conformément aux recommandations du fabricant, on utilise un dispositif mécanique pour
le cintrage des conduits rigides, ce dispositif doit étre enlevé.

9.5.3 Le support et I’échantillon en place sont alors maintenus pendant 24 h dans une étuve a la
température de 60 + 2 °C.

9.54 Aprés cette période, les échantillons étant encore fixés sur leur support, on vérific le
diametre intérieur minimal comme il est spécifié dans la deuxiéme partie relative au type de
conduit considéré.
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9.42 Before the test, the samples shall be conditioned at a temperature of 60 +2 °C for 10 days

(240 h).

9.43 The test apparatus shall be placed on a pad of sponge rubber 40 mm thick, and this,
together with the samples, shall be placed in a refrigerator, the temperature within which is

maintained at:
—541°C for conduits of types —5 and +90

—254+1°C for conduits of types —25

9.4.4 When the samples have attained the temperature of the air within the refrigerator, or after
2 h, whichever is the longer period, each sample shall be in turn placed in position on the
steel base as shown in Figure 2, page 29, and the hammer is allowed to fall whereby an

impaljt energy (J) according to the following table 1s appliied. Herein als
weight of the hammer and the fall height.
AN

Conduits Energy Weight of the hammer

Q) kg)

Very light 0.5 0. )

Light 1.0 0

Medium 2.0 .0

Heavy 6.0

\Y h . . .

ery heavy N

9.4.5 Aftef the test, there shall be no sign™\Q
normpl or corrected vision without mag

9.5 Collapse test

9.5.1 Samples of insulating

bent at room tg Q
the relevant P@
strapy as shown

\} . . Length of samples
ominal size
(mm)

) 16 340

the

le to

d in
four

20 370
25 450
32 590
40 740
50 900
63 1130

9.5.2 If mechanical bending aids recommended by the manufacturer are used for rigid conduits

the mechanical aids shall be removed.

9.5.3 The support with the sample in position shall be kept for 24 h in a heating cabinet at a

temperature of 60 =2 °C.

9.5.4 After this period, the sample still being secured to the support, the minimum internal

diameter is checked as specified in the relevant Part 2.
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10. Resistance a la chaleur

10.1 Les conduits isolants doivent avoir une résistance a la chaleur convenable.

La vérification est effectuée par des essais comme spécifié dans la deuxiéme partie relative au
type de conduit considéré.
11. Résistance au feu

11.1 Les conduits non propagateurs de la flamme ne doivent pas s’enflammer ou, quand ils
s’enflamment, ne-doivent pas continuer de briller lorsque la source de chaleur est enlevée.

La vérification est effectuée par I’essai sulvant effectué sur des échartillons\ayant. chacun une

longueur de 600 mm environ.

11.2] La flamme est obtenue & ’aide de gaz propane et ’essai est ef au moyen
d’un bec Bunsen de 9 mm d’ouverture.
Le gaz propane utilisé pour I’essai doit étre tel qu’s flamme spécifié
I’énergic produite par le bec Bunsen soit de 900 £

11.3] Le brﬁleur ¢tant dans la position verticale, 1 a longueur

(mm. L’axe du|brileur est

alors incliné d’un angle de 45° ala v@ale.

11.4| L’échantillon est tenu dans i alle (qie 12~ partie se trouvant au-d¢ssus de la
de_lo flamme vienne autant que possible

11.5] Le temps d’application\de : st/ spéeifié dans la deuxiéme partie pour|le conduit

maniére e retrait du

11.6| Si ’échamtillo g doit étre calme et la flamme ne doit pas se propager de
b 4 ’ 4
brilleur.

12.

12.1

12.1. hissent étre

utilisés dans~une dnstallation comme conducteur de terre ou de protection.

12.1.2— 7 résistance de ces conduits doit etre au plus égale 4 5 X 103 L/m.

La vérification est effectuée par essai spécifié dans la deuxiéme partie relative au type de
conduit considéré.

12.2 Conduits avec propriété isolante
12.2.1 Les conduits. isolants doivent avoir une rigidité diélectrique et une résistance d’isolement
appropriées.

12.2.1.1 La vérification est effectuée par les essais décrits aux paragraphes 12.2.2 et 12.2.3 qui sont
effectués sur trois échantillons de longueur appropriée. L’extrémité de chaque échantillon doit
étre pourvue d’un revétement conducteur d’au moins 10 mm de longueur.
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10. Resistance to heat

10.1 Insulating conduits shall have adequate resistance to heat.

Compliance shall be checked by tests as specified in the relevant Part 2.

11. Resistance to burning

11.1 Non-flame propagating ihsulating conduits shall either not ignite or, if ignited, shall
continue to burn, when the source of ignition is removed.

not

Compfiance shall be checked by the following test, which shall be made ¢n three sam

each having a length of 600 mm.

11.2 The flame shall be produced by means of propane gas and the test g
with ‘4 Bunsen burner, having a nozzle with an internal diamete

The propane gas used for the test, shall be such that with

bles,

specifi

11.3 Whilg : ; erall
length| : The burner shall thep be
suppo

11.4 The § &’flame is vertical and |that
the ti e sample at a distancg of
appro ¥_is practicable.

11.5 The S P be as specified in the relevant P4
for th ~ S

11.6 If thg

sample bucns,
flame | shall haed

12.  Electri¢

d the flame shall not spread appreciably;
after the removal of the burner.

12.1 Condiits

12.1.1 Suc
earthi

rt 2

any

10-3 O/
T

12 l 2 S it bhaoll 1. st £ ry +1a (4
«1. uc H—Conauits— S Rave—a—tresistanee —or—mot—more —tnah—>

Sa7 T

Compliance shall be checked by the test specified in the relevant Part 2.

12.2  Conduits with electrical insulating characteristics

12.2.1 Insulating conduits shall have an adequate electrical insulating strength and insulation

resistance.

12.2.1.1 Compliance shall be checked by the test according to Sub-clauses 12.2.2 and 12.2.3, w

hich

is made on three samples of appropriate length. The end of each sample shall be provided

with a conductive coating, at least of 10 mm length.
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12.2.2  Rigidité diélectrique

12.2.2.1 Les échantillons sont cintrés et immergés sur une longueur de 1 m dans de 'eau a une
température de 20+ 5°C comme indiqué sur la figure 4, page 31, les extrémités étant
maintenues au-dessus de I’eau sur une longueur d’environ 100 mm. Les échantillons sont alors
remplis d’eau de fagon que le niveau & D'intérieur soit approximativement le méme que celui a
extéricur et les électrodes sont immergées dans I’eau, une a Dintérieur de chaque échantillon
et une autre a Iextérieur.

12.22.2 Aprés 24 h, une tension pratiquement sinusoidale de 2000 V et de fréquence 50 Hz est
appliquée pendant 15 min entre les électrodes.

12.2.2.3 Au cours de I’essai, il ne doit se produire aucune perforation.

12.2]3  Résistance d’isolement

- 12.2{3.1 Immédiatement aprés, les échantillons sont immergés,

\

12.2.2.1, dans l’eau maintenue a une température de 60 +
nouveau mises en place.

al\ | paragraphe

Bes sont a

12.2 Ee Sous une
Conducteurs
sure.

12.2]13.3 Les mesures sont effectuées aprés 1

12:2]3.4 La résistance d’isolement

Note. — La tension est appliquée aux revitements & " b de la surface
non immergée.

13. |Influences externes

13.1| Les condiits (ternes. Les

influenc ruction, les
: g hntes et le

et 9.5, ainsi

13.2

13.3 —Peénerration de corps solides eirangers

Note. — Essais a I'étude.

13.4 Substances corrosives et polluantes

13.4.1 Les conduits métalliques doivent étre convenablement protégés contre la corrosion interne
et la corrosion externe.

13.4.2 La vérification est effectuée:

— par l’essai du paragraphe 13.4.3 pour les conduits avec protection interne et protection
externe faibles;
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12.2.2  Electrical insulating strength

12.2.2.1 The samples shall be bent and immersed .over a length of 1 m in water at a temperature
of 20 £ 5°C, as shown in Figure 4, page 31, a length of about 100 mm at each end being
kept above the water level. Water shall then be poured into the sample so that the levels
inside and outside are approximately the same and one electrode is immersed in the water
inside each sample and another electrode in the water outside.

12.2.2.2  After 24 h, a voltage of 2000 V, of substantially sine-wave form and having a frequency
of 50 Hz, shall be applied for 15 min between the electrodes.

12.2.2.3 No breakdown shall occur during the test.

12.2.3 Insylation resistance

12.2.3.1 Immediately afterwards, the same samples shall be immersed, as de
12.2.2]1, in water maintained at a temperature of 60 + 2 °C, and the &
placed in position.

12.2.3.2 After 2 h, the insulation resistance of each sample shal
voltage of approximately 500 V between the electrodes,
connepted to the voltage source, but not included ir

12.2.3.3 The measurements shall be made 1 min afte
12234 T

Note. - posed

surface.

13. External influences

13.1 Conduits shall faye = nded
here fre prese of  wa bsive

and ]

Note. 1

13.2  Ingrek

Note. + Tests are wnder fonsideration.

13.3  Ingress—of —otid—foreign—bodics

Note. — Tests are under consideration.
13.4  Corrosion and polluting substances

13.4.1 Metal conduits shall be adequately protected against corrosion both outside and inside.

13.4.2 Compliance shall be checked:

— for conduits with low protection outside and inside by the test of Sub-clause 13.4.3;
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— par l'essai du paragraphe 13.4.4 pour les conduits avec protection interne et

externe moyennes;

— par l'essai du paragraphe 13.4.5 pour les conduits avec protection interne et
externe élevées.

protection

protection

13.43 Les échantillons de conduits & faible protection sont lentement. cintrés sur un mandrin

13.4

13.4.5

d’acier lisse et cylindrique, dont le rayon, exprimé en millimétres, est:

—de 10 fois le diamétre neminal, pour les conduits dont le diamétre nominal ne dépasse

pas 25;

~ de 12 fois le diameétre nominal, pour les autres conduits.

)

entre le conduit et le mandrin.
Apres cet essai, le revétement du conduit ne doit présenter

4 Les échantillons de conduits a protection moyenne

((NH,),S,0;); une quantité d’environ 0,1% d’
sel de sodium d’un acide alkylnaphtaléne

solution fraiche.

Aprés 5 min d’immersion, les é ¢s de la solution et mis a séch

la température ampiante.

IIs¢sont ensuite immergés pendant 15s dans une solution aqueuse & 2% d’acida

(H;S0), Tincés complétenment & T'eau Courame, puiS de NOUveau Sechés avec Ul T
tissu doux et propre. La partie cintrée de [’échantillon est plongée dans une s

est placée

ndiqué au

paragraphe 9.2.2, nettoyés avec un tampon d’ouate imbibé de dchés.
La partie cintrée de chaque échantillon est immergd contenant
0,75% de ferricyanure de potassium (K,Fe( tsulfate dlammonium

exemple un

n.

er a lair a

bes en bleu

par centimeétre dépassant
1,5 mm.
Les tra@ jaunitres
disparaissap
I’essai du
paragraphe

immersion dans du tétrachlorure de carbone pendant 10 mif et séchés

sulfurique

norceau de

olution de

sulfate de cuivre (CuSOy4 SH,0O) dans de l'eau distillée, ayant une masse volumique de
1,186 kg/dm3 a 20 °C. La solution et les échantillons sont maintenus & la température de

20 + 1 °C sans agitation.

L.a solution est réalisée en dissolvant 360 g de sulfate de cuivre cristallis¢ (CuSO,, SH,0) dans

11 d’eau distillée avec neutralisation au carbonate de cuivre ou a I’hydroxyde
(environ 1 g/l). La masse volumique est alors contrdlée et ajustée si nécessaire.

de cuivre

Le récipient utilisé ne doit pas réagir avec la solution; ses dimensions doivent permettre de

laisser un espace libre d’au moins 25 mm entre ses parois et 1’échantillon.
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_ for conduits with medium protection outside and inside by the test of Sub-clause 13.4.4;

— for conduits with high protection outside and inside by the test of Sub-clause 13.4.5.

13.4.3 Samples of conduits with low protection shall be slowly bent round a smooth cylindrical
steel mandrel, having a radius, in millimetres, of:

_ 10 times the nominal size, for conduits of nominal size not exceeding 25;

— 12 times the nominal size, for other conduits.

A shest—of cardboard or the like about 3 mm thick, shall be placed between the conduit
the m

After

13.4.4 Sam

cleane

The H

ferricy

of abg
sulpho

- The s
Each

After
air at

After

centim

Traces
rubbir]

For ¢

Sub-cl|

They

and

hndrel.

the test, the coating of the conduit shall show no damage.

soft cloth

bhall then be immersed in a 2% solution of sulphuric acid (H,SO,) in water for |

arc

by

2.2,
of

Ss,

thoroughly cieaned i TUMMINE WAter amd again wiped dry witlr & prece of tleamr soft—t

th.

The bent part of each sample shall be immersed in a solution of copper sulphate (CuSO,,
SH,0) in distilled water, having a specific gravity of 1.186 kg/dm3 at 20 °C. The solution
and the samples shall be maintained at a temperature of 20 =1 °C, without stirring.

The solution shall be made by dissolving 360 g of crystalline copper sulphate (CuSO,, SH,0)
in 11 of distilled water and neutralizing with copper carbonate or copper hydroxide (about

1 g/D.

The specific gravity -shall then be checked and adjusted, if necessary.

The container shall be such that it will not react with the solution and shall be -of such size
that there is a clearance of at least 25 mm between the walls and the sample.
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L’échantillon est immergé quatre fois de suite dans la méme solution, chaque fois pendant
I min, la solution étant renouvelée a chaque échantillon.

Apres chaque immersion, I’échantillon est immédiatement rincé a I’eau courante et brossé
pour enlever tout dépét noir.

L’échantillon est ensuite essuyé 4 sec avec un morceau de tissu doux et propre et, sauf apres
la quatriéme immersion, immédiatement remis dans la solution.

Il faut prendre soin de nettoyer tous les trous et les creux.

Apres D'essai, les échantillons ne doivent présenter aucune précipitation cuivreuse qu’on ne
puisse enlever en frottant sous eau courante, si nécessaire aprés immersion dans une solution

\

aqueuse a 10% d’acide chlorhydrique (HCI) pendant 15s.

13.5

Les traces de précipitations cuivreuses sur les filetages ne sont pas prises en onsidlération.

Pour les conduits, I'essai peut étre effectué sur des échanti h ’essai du

paragraphe 9.2.2.

Rayonnement solaire

Note. — Essais a I’étude.

S
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