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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES, THERMIQUES ET DE CHARGE
DES TUBES RADIOGENES A ANODE TOURNANTE POUR
DIAGNOSTIC MEDICAL

PREAMBULE N
1) Les |décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technjquges, prépatés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questiQ t'dans|la plus grande
mesfire possible un accord international sur les sujets examinés. 2
2) Ces(écisions constituent des recommandations internationales et sont agrééesrsqmme teles it$ nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprimge ¥gu\quey < naux adoptent
dang leurs régles nationales le texte de la recommandation de la C a SuTe 3 s nationales le
permpettent. Toute divergence entre la recommandation de la : : y
mespire du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette de;

ent X fonc-
EI: Equipe-

La [présente Norme a été établie p
tionngnt jusqu’a 400 kV et dispositif:
menty électriques dans la pratique médica

Cette deuxi¢eme éditign icati n, parue en
1978.

Le fexte de ?% or ty

egle des Six/M\é Wote Procédure des Deux Mois Rapport de vote
_62B(BC§6{ \ \@B&C)M 62B(BC)79 62B(BC)82

=

Leg ra s\de-vote\indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute informatior sur le vote
ayant|abeuti &\’

Les pubjlications siivantede la CEI sont citées dans la présente Norme:

601-1(1988): Appareils électromédicaux, Premiére partie: Régles générales de sécurité.
601-2-7 (1987): Sécurité des appareils électromédicaux, Deuxiéme partie: Régles particuliéres de
sécurité pour générateurs radiologiques de groupes radiogénes de diagnostic.
613 (1978): Caractéristiques électriques, thermiques et de charge des tubes radiogénes a anode
tournante pour diagnostic médical.
788 (1984): Radiologie médicale — Terminologie.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL, THERMAL AND LOADING CHARACTERISTICS OF
ROTATING ANODE X-RAY TUBES FOR MEDICAL DIAGNOSIS

FOREWORD TN

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical mittees ixch all the
National] Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as pos§ible, amjtternational
consensys of opinion on the subjects dealt with. >

itfees in that

2) They haye the form of recommendations for international use and they are acceptgd
sense.

3) In order adopt the
text of t livergence
between i i i es she 2 A e, be clearly indicated in

the latteq.

This S y equipment operatifgg up to
400 kV and accessories, of IEC TechnicalhCo s . 62 Electrical equipment in|medical
practice.

This se| iti ieati : g first edition, issued in 1978.

The tex

Six M epM in Two Months’ Procedure Report on Voting

63 \¥ &B@Q}ﬁ 62B(C0)79 62B(CO)8p

Full i 0 the\voting for the approval of this Standard can be found in th¢ Voting
Reports indi

The followi] icationy are quoted in this Standard:

Publicdtions Nos. 601-1(1977): Safety of medical electrical equipment, Part 1: General requirements.
601-1(1988): Medical electrical equipment, Part 1: General requirements for safety.
601-2-7 (1987): Part 2: Particular requirements for the safety of high-voltage generators of diagnostic
X-ray generators.
613 (1978): Electrical thermal and loading characteristics of rotating anode X-ray tubes for
medical diagnosis.

788 (1984): Medical radiology — Terminology.
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES, THERMIQUES ET DE CHARGE
DES TUBES RADIOGENES A ANODE TOURNANTE POUR
DIAGNOSTIC MEDICAL

1. Domaine d’application et objet

1.1 Domaine d’application

La présente Norme Internationale s’applique aux TUBES A ANODE TOURNANTE et aux
GAINES EQUIPEES prévus pour I'utilisation dans le diagnostic médical.
AN

1.2 Qvjer

La présente Norme Internationale comprend les définitio %\'@Liques élec-
triques, thermiques et de charge de ces dispositifs pendant et apre i ?ion, avec,
i besoin est, des méthodes de présentation, de déterminatios es caracté-
ristiques.

2. Introduction

pour I’indi-
¢ation des données concernant les TUBES A A i ~ ot I¢ EQUIPEES et de
faciliter aux utilisateurs ’emploj.d’ABAQU 4 ces abaques
d’aprés les conditions normalis€es donn : : MENT.

3. Terminologie

3.1 Degré des prescriptions

st impératif

e¢'que le respect d’une prescription est forterhent recom-
pératif pour la conformité a la norme;

t de 'indicatif signifie que le respect d’une prescriptiqn peut étre
e-araniére particuliére pour obtenir la conformité a la nprme.

N it s termes imprimés en petites capitales et non contenus dans|la présente
torfale sont donnés dans la Norme Internationale 788 de la CEI:|Radiologie
médi — Terminologie, Premiére édition 1984. Voir ’annexe A, Terminologie.

Le¢'numérotage dans les paragraphes « Définition», rm-..-.. se référe a la CEI 788,

Note. — Les termes frangais définis aux paragraphes 7.2, 8.1 et 8.2 et les définitions dans les paragraphes 4.4.1 et
6.2.1 différent de ceux donnés dans la CEI 788; celle-ci sera révisée en conséquence.

4. Caractéristiques électriques d’un TUBE RADIOGENE
4.1 Haute tension radiogéne
4.1.1 Définition rm-36-02
Différence de potentiel appliquée a un TUBE RADIOGENE entre son ANODE et sa CATHODE.

4.1.2  Unités
La HAUTE TENSION RADIOGENE doit étre exprimée par la valeur de créte, en KILOVOLTS.
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ELECTRICAL, THERMAL AND LOADING CHARACTERISTICS OF
ROTATING ANODE X-RAY TUBES FOR MEDICAL DIAGNOSIS

1. Scope and object
1.1 Scope

This International Standard applies to ROTATING ANODE X-RAY TUBES and X-RAY TUBE

ASSEMBLIES intended for use in medical diagnosis.

AN

1.2 Objdct

This International Standard covers definitions of electrical, thermg
isticy of the devices with relation to their behaviour during and aftér ex
appropriate, methods of presentation, determination and verification

|, \where
pristics.

T htion of
data FS and to faciljtate the
application of RADIOGRAPHIC RATIN asi standardized conditions

as given in the ACCOMPANYING DO

3. Terminology

3.1 Degree of requirements

3.2

bn 1984.

Note. — The French terms in Sub-clauses 7.2, 8.1 and 8.2 and the definitions in Sub-clauses 4.4.1 and 6.2.1 deviate

from those given in IEC 788, which latter will be revised accordingly.

4. Electrical characteristics of an X-RAY TUBE
4.1 X-ray tube voltage
4.1.1 Definition rm-36-02

Potential difference applied to an X-RAY TUBE between the ANODE and the CATHODE.

4.1.2 Units
X-RAY TUBE VOLTAGE shall be given as the peak value, in KILOVOLTS.
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4.2 Haute tension nominale

4.2.1 Définition rm-36-03
HAUTE TENSION RADIOGENE la plus élevée admise pour des conditions de fonctionnement
spécifiques. '
422 Unités
La HAUTE TENSION NOMINALE doit étre exprimée par la valeur de créte, en KILOVOLTS.
4.2.3 Présentation des données

Les valeurs doivent étre spécifiées pour la HAUTE TENSION RADIOGENE maximale admise
entre

— ANODE et CATHODE.
La valeur peut etre donnee pour la ditierence de potentiel maximal G(Ef 1bi€ntre

| ANODE et terre, \

et entre

— CATHODE et terre.

Sauf indication contraire, les valeurs ci-dessus sont bs spécifiés.

INotes 1. — Pour différents régimes du TUBE RADIOGENE, tels que reg 1nte ent, tempoyaire, la HAUTE

2. — Dans certains cas, la valeur de la HAUTE
RAYONNEMENT du RAYONNEMENT X émil

INALE.€n chargeAfacteur essentiel de ’ENERGIE DE
i vide peuvent étre différentes.

4.3  Haute tension limitée

4.3.1 | Définition
Dans une INSTALBA R MAWTE TENSION RADIOGENE limitge dans une

4.4 Courantdansl

4.4.1 De’fm
Courant’élé

44.2

ENE corres-

4.5
4.5.1 L Définition rm-36-20

Relation entre le COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE et différents paramétres, par
exemple le COURANT DANS LE FILAMENT, la HAUTE TENSION RADIOGENE.

4.5.2 Présentation des données

Les CARACTERISTIQUES D’EMISSION DE LA CATHODE sont représentées par une série de
courbes ol le COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE est fonction du COURANT DANS LE
FILAMENT et, le cas échéant, des autres caractéristiques relatives 2 la CATHODE, chaque courbe
correspondant a une valeur et a une forme d’onde définies de la HAUTE TENSION RADIOGENE,
A un TAUX D’OSCILLATION défini et & d’autres paramétres si besoin est. De plus, la relation
entre le COURANT DANS LE FILAMENT et la tension de chauffage doit étre indiquée avec, le cas
échéant, sa dépendance des autres caractéristiques de la CATHODE.
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4.2  Nominal X-ray tube voltage

42.1

422

423

4.3 Limited X-ray tube voltage

43.1

4.5
45.1

Definition rm-36-03
Highest permitted X-RAY TUBE VOLTAGE for specific operating conditions.

Units

NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE shall be given as the peak value, in KILOVOLTS.
Presentation of data

Values shall be given for the maximum permitted X-RAY TUBE VOLTAGE between

— ANODE and CATHODE.

y
— |ANODE and earth

and between
— [CATHODE and earth.

conditions may be different.

Definition rm-36-04
In an X-RAY INSTA
combination.

X-ray tube current

Deefinitio
b
L
bed
Uhi
-RAY TUBEICURRENT shall be given as the average value in MILLIAMPERES.
odé emission xharacteristic

CafE
Definition rm-36-20

nditions.

, iptermittent

-RAY TUBE

ch charac-
ing off-load

articular

electron

Dependence of the X-RAY TUBE CURRENT on variables, for example FILAMENT CURRENT,

X-RAY TUBE VOLTAGE.

4.5.2 Presentation of data

CATHODE EMISSION CHARACTERISTICS are given as a family of curves in which the X-RAY
TUBE CURRENT is shown as a function of the FILAMENT CURRENT and, if appropriate, of
further relevant characteristics of the CATHODE, each curve corresponding to an X-RAY TUBE
VOLTAGE and a PERCENTAGE MODULATION of stated value and waveform, and other factors
as appropriate. In addition, the relationship between FILAMENT CURRENT and filament
voltage shall be indicated and, if appropriate, also its dependence on other characteristics of

the CATHODE.
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5.  APPLICATION D’UNE CHARGE a un TUBE RADIOGENE
5.1 Application d’une charge

5.1.1 Définition rm-36-09

Dans un GROUPE RADIOGENE, fait de fournir de I’énergie électrique a ’ANODE du TUBE
RADIOGENE.

5.2 Charge du tube radiogéne

5.2.1 Définition rm-36-21
Energie électrique appliquée & un TUBE RADIOGENE, exprimée par une combinaison des
valeurs des PARAMETRES DE CHARGE.

5.2.2 Présentationdesdonnées

Suivant le cas, la CHARGE DU TUBE RADIOGENE totale doit étre
¢haque énergie les valeurs des différents PARAMETRES DE CHARG

cisant pour

5.3 Parameétre de charge

5.3.1 | Définition rm-36-01
IDANS LE TUBE RADIOGENE, TEMPS DE CHARGE IBRE THER-
] ! .

5.4 Temps de charge
5.4.1 | Définition rm-36-10

ODIQUE est
5.4.2 | Unités
Le TEMPS DE/CHA
5.4.3 | Déterminatio
@ g : CHARGE doit étre déterminé comme l'iftervalle de

la premiére

\ute tension
DE CHARGE
brie émet le
al de fin de

I"APPLICATION DUNE CHARGE.

Dans le cas de GENERATEURS RADIOLOGIQUES A UNE ou DEUX CRETES, au lieu du TEMPS
DE CHARGE, le TEMPS D’ IRRADIATION peut étre déterminé en mesurant le nombre de périodes
ou de demi-périodes au cours desquelles est produite une quantité significative de RAYON-
NEMENT X. Dans ce cas, la méthode utilisée doit étre décrite dans les DOCUMENTS D’ACCOM-
PAGNEMENT.
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5. LOADING of an X-RAY TUBE

5.1
5.1.1

5.2.1

5.2.2

53
5.3.1

5.4
5.4.1

5.4.2

543

Loading

Definition rm-36-09
In an X-RAY GENERATOR, act of supplying electrical energy to the ANODE of an X-RAY
TUBE.

5.2 X-ray tubeload

Definition rm-36-21
Electrical energy supplied to an X-RAY TUBE expressed by a combination of values of
LOADING FACTORS.
) AN
Presenitation of daia
Where appropriate, the total X-RAY TUBE LOAD shall be specified bs c%\ch energy
levél, sufficient values of the appropriate LOADING FACTORS.
Loading factor
Definition rm-36-01
Hactor influencing by its value the X-RAY TUBE LOA URRENT,
LOADING TIME, EQUIVALENT ANODE INPUT POWER ENTAGE
RIPPLE.
Lodding time
Definition rm-36-10
Time, determined according to a sp POWER 1is
applied to the X-RAY TUBE.
Uhits
The LOADING TIM
Determina (see
(renerall
time to a
of a grid
the time
ING and
instant it genlerates the signal to terminate the LOADING.

In ONE and TWO PEAK HIGH-VOLTAGE GENERATORS, instead of LOADING TIME the
IRRADIATION TIME may be determined by measuring the number of cycles or half cycles in
which a significant quantity of X-RADIATION is produced. In this case the method used

sha

11 be described in the ACCOMPANYING DOCUMENTS.
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6. Puissance absorbée

6.1  Puissance anodique
6.1.1 Définition rm-36-22

Puissance appliquée 4 'ANODE d’une TUBE RADIOGENE pour produire un RAYONNE-
MENT X.

6.1.2 Unités

La PUISSANCE ANODIQUE doit étre exprimée en WATTS dans des conditions spécifiées
d’APPLICATION D’UNE CHARGE.

6.2  Puissance anodique nominale

6.2.1 _Définition (rm-36-23: voir anssi 3.2) AN

PUISSANCE ANODIQUE constante la plus élevée qui puisse étre r une seule
"HARGE DU TUBE RADIOGENE pendant un TEMPS DE CHARGE &pgci des condi-
tions spécifiées. >

6.2.2 | Unités
La PUISSANCE ANODIQUE NOMINALE doit étre expri

6.2.3 | Détermination

Si la PUISSANCE ANODIQUE NOMINALE doit et e elle doit & ée par une
aleur de la PUISSANCE ANODIQUE constay J isse\étrenappliqué le CHARGE
; . tcifiée de la

UISSANCE ANODIQUE D’EQUILIB EUR ACCU-

MULEE DANS L’ANODE, conformém

R T

6.2.4

a[la présente
éfe suivante,

ainale. . . ** kW CEI 613/1989
mulée dans ’anode de. . .** ]

a PUISSANCE ANODIQUE qu1 appllquee continiment dans des| conditions
d da1 OLL L I »
mbrantes bpcuucca, entretiendratt-unniveaunspéetfique-deta-CHAFEURACEUMULEE DANS

L’ANODE.

6.3.2 Unité
La PUISSANCE ANODIQUE D’EQUILIBRE THERMIQUE doit étre exprimée en WATTS.

* Une référence a la Premiére édition, CEI 613/1978, est équivalente a et en conformité avec la présente Norme
Internationale.

** Valeur numérique.
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6. Input power

6.1
6.1.1

6.1.2

Anode input power

Definition rm-36-22
Power applied to the ANODE of an X-RAY TUBE to produce X-RADIATION.

Units

ANODE INPUT POWER shall be given in WATTS for specified conditions of LOADING.

6.2 Nominal anode input power

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

63 Egpi

6.3.1

6.3.2

a specific LOADING TIME and under specified conditions.

S

or

efinition rrma26-23: cae alsa 3N
EHHHHOR o 5 +

Highest constant ANODE INPUT POWER that can be applied for a si

Units
NOMINAL ANODE INPUT POWER shall be given in WA

Determination

Statement of compliance

andard is to be stated, thisish

Nom'
for the equi

v

i

Value of ANODE INPUT POWER which, if applied continuously under specified

E LOAD in

lue which

ified value
of [EQUIVALENT ANODE INPUT r ENT according to the SINGLE
LOAD RATINGS.

rnational

ambient

cofrditions; would mmaimtaimaspecifictevel of ANODEHEATCONTENT:

Units
EQUIVALENT ANODE INPUT POWER shall be given in WATTS.

* Reference to the obsolete first edition, IEC 613/1978, is technically equivalent and in compliance with this Inter-

national Standard.

** Numerical value.
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6.3.3 Détermination

Pour un ABAQUE RADIOGRAPHIQUE, la PUISSANCE ANODIQUE D’EQUILIBRE THERMIQUE
spécifiée doit étre la puissance qui entretiendrait le niveau le plus élevé de la CHALEUR
ACCUMULEE DANS L’ANODE pour lequel ’ABAQUE RADIOGRAPHIQUE est valable.

6.4 Puissance totale absorbée d’une gaine équipée

6.4.1 Définition rm-36-25

Puissance moyenne appliquée a une GAINE EQUIPEE pour tout usage avant, pendant et
aprés ’APPLICATION D'UNE CHARGE, y compris les puissances appliquées au stator d’un TUBE
A ANODE TOURNANTE, au chauffage du filament et a tout autre dispositif de la GAINE
EQUIPEE.

AN

6.4.2 [Unites
La PUISSANCE TOTALE ABSORBEE D’UNE GAINE EQUIPEE doit étréexpri SHWATTS.

7. Caractéristiques thermiques de ’ANODE

7.1  Chaleur accumulée dans I'anode

7.1.1 [Définition rm-36-26

Valeur instantanée de la it¢ d : ul¢€ dans I’ANODE d’un TUBE
RIADIOGENE pendant des APPLICA E CHA gmeurant apres ces appllications.

7.1.2 |Unités
La CHALEUR ACC : A it étrgexprimée en JOULES.

7.2  haleur maximale aceum

7.2.1 |Définitio
Quant i

7.2.2 |Uniteés
ULES.
7.2.3
4 CCUMULEE
O oivent étre

w

7.3  (ourbe d’échauffement de l'anode

7.3.1 Définition rm-36-28
Courbe représentant la CHALEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE en fonction du TEMPS DE
CHARGE, pour une PUISSANCE ANODIQUE spécifiée.

Les COURBES D’ECHAUFFEMENT DE L’ANODE devraient avoir une origine correspondant a
la CHALEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE a une température comprise entre 20 °C et 25 °C.

7.3.2 Présentation des données

Les COURBES D’ECHAUFFEMENT DE L’ANODE doivent étre une ou plusieurs courbes avec, en
ordonnées, les valeurs de la CHALEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE et, en abscisses, le TEMPS
DE CHARGE pour différentes valeurs de PUISSANCE ANODIQUE constante.
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6.3.3 Determination

With respect to RADIOGRAPHIC RATINGS, the specified EQUIVALENT ANODE INPUT POWER
shall be that power which maintains the highest level of initial ANODE HEAT CONTENT for
which the RADIOGRAPHIC RATING is valid.

6.4 X-ray tube assembly input power

6.4.1 Definition rm-36-25

Mean power applied to an X-RAY TUBE ASSEMBLY for all purposes before, during and after
LOADING, including power applied to the stator of a ROTATING ANODE X-RAY TUBE, to the
filament, and to any other device included in the X-RAY TUBE ASSEMBLY.

AN

6.4.2 nits
X-RAY TUBE ASSEMBLY INPUT POWER shall be given in WATTS.

7. Thermal characteristics of an ANODE

7.1 Andode heat content

7.1.1 Definition rm-36-26

Iinstantaneous value of the hea
duting, or retained after, LOADING

7.1.2  Units
ANODE HEAT CONTENT shall be

anf X-RAY TUBE accymulated

7.2 Ma
721 D
)

722 U
)

723 H

€ ANODE
HE

7.3 Anbdeheating curve

7.3.1 Definition rm-36-28
Curve showing the ANODE HEAT CONTENT as a function of LOADING TIME for specified
ANODE INPUT POWER.
ANODE HEATING CURVES should start from a value of ANODE HEAT CONTENT corre-
sponding to a temperature between 20°C and 25°C.

7.3.2 Presentation of data
ANODE HEATING CURVES shall be curves plotted with values of ANODE HEAT CONTENT as
ordinates and LOADING TIME as abscissae, for various values of constant ANODE INPUT
POWER.
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7.4  Courbe de refroidissement de 'anode

7.4.1 Définition rm-36-29

Courbe représentant la CHALEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE en fonction du temps, sans
apport d’énergie extérieure, compté a partir de la fin d’une APPLICATION D'UNE CHARGE, telle
que la CHALEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE, soit égale 4 la CHALEUR MAXIMALE ACCUMU-
LABLE DANS L’ANODE. '

7.4.2 Présentation des données

Une COURBE DE REFROIDISSEMENT DE L’ANODE doit étre tracée avec, en ordonnées, la
CHALEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE et, en abscisses, le temps.

7.5 Veérification S~

Les caracteristiques thermiques de 'ANODE peuvent €tre verifiees eh taisa ctionner le
des PARA-
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s TRES DE
CHARGE préconisés qui aménent ’ANODE a la CHALEUR ALE ABLE DANS
L’ANODE H au bout d’un temps ¢;.

o

Cesser ’application de la charge au temps ¢;.

CHALEUR MAXIMALE

ACCUMULABLE

DANS LANODE H

T hy 2 0,9H =

w
o
o
=z
<
)
[2]
P

18/89

Vérification de la CHALEUR MAXIMALE ACCUMULABLE DANS L’ANODE

¢) Déterminer la différence de quantité de chaleur H — h; pour un intervalle de temps
t) — 11, ol h; est la CHALEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE au temps ¢ sur la COURBE DE
REFROIDISSEMENT DE L’ANODE.

— Pour une vérification de la CHALEUR MAXIMALE ACCUMULABLE DANS L’ANODE, la valeur
de hy ne doit pas étre inférieure a 90% de la valeur de CHALEUR MAXIMALE ACCUMULABLE
DANS L’ANODE (voir la figure 1).

— Pour une vérification de la COURBE DE REFROIDISSEMENT DE L’ANODE la valeur de hj ne
doit pas étre supérieure a 25% de la CHALEUR MAXIMALE ACCUMULABLE DANS L’ANODE
(voir la figure 2).
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7.4  Anode cooling curve

7.4.1 Definition rm-36-29

Curve showing the ANODE HEAT CONTENT as a function of time with zero ANODE INPUT
POWER, beginning after a LOADING when the ANODE HEAT CONTENT is equal to the MAXIMUM
ANODE HEAT CONTENT.

7.4.2  Presentation of data

An ANODE COOLING CURVE shall be a curve plotted with values of ANODE HEAT CONTENT
as ordinates and of time as abscissae.

7.5 Verification

TUBE in a
NG DOCU-

khat the

o
MH

a)

b)|Terminate energy supply at time ¢;.

MAXIMUM ANODE HEAT
CONTENT H =}

T h1>0,9H =

A;ODE HEAT CONTENT

%

Time

044/89

igare 1 — Verification of the MAXIMUM ANODE HEAT CONTENT

¢) Determine from the ANODE COOLING CURVE the difference of ANODE HEAT CONTENT
H - hy for atime interval t, — #;, where hy is the value at time f,.

— For verification of the MAXIMUM ANODE HEAT CONTENT, the value of h; shall be not less
than 90% of the MAXIMUM ANODE HEAT CONTENT (see figure 1).

— For verification of the ANODE COOLING CURVE, the value of k) shall be not more than 25%
of the MAXIMUM ANODE HEAT CONTENT (see figure 2).
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CHALEUR MAXIMALE
ACCUMULABLE
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DANS LANODE

—

CHALEUR ACCUMULEE DANS LANODE

H — hy de fagon que ’ANOD
L’ANODE au bout du temps #3.

regnts. On peut
de¢structif a termge.

8. Caj
8.1 Chaleur accynmn

8.1.1

8.1.2 ¢

8.2 C)ll

I3 — H en
de chaleur
BLE DANS

nges appa-
a d) soit

8.2.1 Définition rm-36-31

Quantité maximale de CHALEUR ACCUMULEE DANS LA GAINE EQUIPEE dans des conditions

d’ambiance spécifiques.

8.2.2  Unités

La CHALEUR MAXIMALE ACCUMULABLE DANS LA GAINE EQUIPEE doit étre exprimée en

JOULES.

8.2.3 Présentation des données

Des combinaisons de la PUISSANCE ANODIQUE constante et des autres PARAMETRES DE
CHARGE appropriés, y compris les conditions de dissipation — telles que la température


https://iecnorm.com/api/?name=c928afd0872662df2c24fd17feb3c7d8

613 © IEC — 19—

MAXIMUM ANODE HEAT
CONTENT H=—

—

ANODE HEAT CONTENT

h2<0,25H—]-

/89

d) with the
ANODE HEAT CONTENT H — hy,
M ANODE HEAT CONTENT H at
e
) esting an
X- BE.
8. They
8.1 X-f
8.1.1 1
812 {

8.2 Mgximium X-ray tube assembly heat content

8.2.1 Definition rm-36-31
Maximum permissible X-RAY TUBE ASSEMBLY HEAT CONTENT under specified ambient
conditions.

8.2.2 Units
MAXIMUM X-RAY TUBE ASSEMBLY HEAT CONTENT shall be given in JOULES.

8.2.3  Presentation of data

Combinations of specified values of constant ANODE INPUT POWER and other appro-
priate LOADING FACTORS together with the conditions of cooling — for example ambient
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ambiante, dissipation renforcée — doivent étre données, pour lesquelles la CHALEUR ACCU-
MULEE DANS LA GAINE EQUIPEE est égale a 1a CHALEUR MAXIMALE ACCUMULABLE DANS LA
GAINE EQUIPEE.

Sauf spécification contraire, la température ambiante doit étre comprise entre 20°C et
25°C.

Courbe d’échauffement de la gaine équipée
Définition rm-36-32

Courbe représentant la CHALEUR ACCUMULEE DANS LA GAINE EQUIPEE en fonction du
TEMPS DE CHARGE, dans des conditions de charge spécifiées.

8.3.2 Présentation des données

8.4
8.4.1

8.4.2

8.5.2

8.5.3

O

QUIPEE constante avec, en ordonnées, la CHALEUR ACCUMULEF
n abscisses, le TEMPS DE CHARGE. Ces courbes devraient avQir
HALEUR ACCUMULEE DANS LA GAINE EQUIPEE a une tempé
ombinaison avec les COURBES D’ECHAUFFEMENT DE A4

O 0.0 N O s

Définition rm-36-33
Courbe représentant la CHAL
emps, sans apport d’énergie exté

HARGE telle que la CHALEUR ACCUMULE
MAXIMALE ACCUMULABLE DANS\LA

onction du
[TON D’'UNE

o+

o

: 1A GAINE EQUIPEE doit étre tracde avec, en
ALBUR ACCUMULEE DANS LA GAINE EQUIPEE et, en abscisses,

ENT DE LA GAINE EQUIPEE peut étre vérifiée en gnregistrant
significatif de la GAINE EQUIPEE:

imale de la PUISSANCE TOTALE ABSORBEE D’UNE GAINE EQUIPEE| applicable
i : : iti gcifié it dépassée la

CHALEUR MAXIMALE ACCUMULABLE DANS LA GAINE EQUIPEE.
Unités
La DISSIPATION THERMIQUE CONTINUE MAXIMALE doit étre exprimée en WATTS.

Vérification .

La valeur de DISSIPATION THERMIQUE CONTINUE MAXIMALE peut étre vérifiée en appli-
quant I’énergie suivant les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT en utilisant un dispositif indi-
quant une grandeur spécifiée significative de la température maximale admise.

Sauf spécification contraire, la température ambiante doit étre comprise entre 20°C et
25°C.
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temperature, use of a cooling device — shall be given for which the X-RAY TUBE ASSEM-
BLY HEAT CONTENT is equal to the MAXIMUM X-RAY TUBE ASSEMBLY HEAT CONTENT.

Unless otherwise specified, the ambient temperature shall be between 20°C and 25°C.

8.3  X-ray tube assembly heating curve

8.3.1 Definition rm-36-32
Curve showing the X-RAY TUBE ASSEMBLY HEAT CONTENT as a function of LOADING TIME
under specified loading conditions.

8.3.2 Presentation of data

constant
BLY HEAT

X-RAY TUBE ASSEMBLY INPUT POWER plotted with values of X-RA

CONTENT as ordinates and of LOADING TIME as abscissae. Curve 3 value of
X-RAY TUBE ASSEMBLY HEAT CONTENT corresponding to a fempera ; °C and
25PC. Information shall be given with X-RAY TUBE ASSEMELY HE2 regarding

enprgy or power delivered to the X-RAY TUBE ASSEMBLY onditions

for purposes other than the ANODE INPUT POWER.

8.4  X-ray tube assembly cooling curve

8.4.1 Definition rm-36-33
» h zero X-RAY TUBE ASSEMBLY
INPUT POWER as a function of time i : OADING when the X-RAY TUBE
ASBEMBLY HEAT CONTENT is equal'to t RAY TUBE ASSEMBLY HEAT CONTENT.

8.4.2 Rresentation of data

TUBE ASSE Y
conditions

vE shall be a curve plotted with values|of X-RAY
tes and of time as abscissae for specified ambient

LY ZOOLING CURVE may be verified by monitoring the temper-
AY TUBE ASSEMBLY of maximum significance.

¢’of the X-RAY TUBE ASSEMBLY INPUT POWER which can be applied to an
i : ecifie iti i excegding the

MB ONIINNo ife D (] ONd on A e

MAXIMUM X-RAY TUBE ASSEMBLY HEAT CONTENT.

8.5.2  Units
MAXIMUM CONTINUOUS HEAT DISSIPATION shall be given in WATTS.

8.5.3 Verification

The value of MAXIMUM CONTINUOUS HEAT DISSIPATION may be verified by supplying
energy according to the ACCOMPANYING DOCUMENTS and using a device to indicate a speci-
fied quantity significant to the maximum permissible temperature.

Unless otherwise specified, the ambient temperature shall be between 20°C and 25°C.
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9. ABAQUES RADIOGRAPHIQUES d’un TUBE RADIOGENE

9.1 Abaque de charge unique

9.1.1

Définition

rm-36-37

Expression de la CHARGE DU TUBE RADIOGENE maximale admissible, sous forme d’une
relation entre la PUISSANCE ANODIQUE constante et le TEMPS DE CHARGE pour une seule
APPLICATION D’UNE CHARGE dans des conditions spécifiées.

9.1.2 Présentation des données

Des ABAQUES DE CHARGE UNIQUE doivent étre donnés sous forme de courbes ou d’un
tableau numérique, dans lesquels la PUISSANCE ANODIQUE constante est une fonction du

TEMPS DE CHARGE pour les valeurs spécifiées de la PU

ISSANCE ANODIQUE D’EQUILIBRE

THERMIQUE et pour des valeurs appropriées de PARAMETRES DE CHARGEMels que: VALEUR
NOMINALE DU FOYER, VITESSE DE L’ANODE, HAUTE TENSION RADI( [AUX D’OS-
(ILLATION.
9.1.3 |Détermination
PUISSANCE
A hiére qu’au
d S L’ANODE
R IMIQUE. Le
T E, ou n est
d
Des TEMPS DE C
Pour I’indicafion s
9.1.4 |Déclarati ¢
Si la c@ ABAQUE(S)
IDE CHARGE
92 A4
9.2.1 4
CHARGE DU TUBE RADIOGENE maximale admissible, sous forme d’une
relationSentre a PUISSANCE ANODIQUE et le TEMPS DE CHARGE, pour toute upe série de
CHARGE D BE RADIOGENE individuelles avec des PARAMETRES DE CHARGE spéifiés.

9.2.2 Présentation des données

Si des ABAQUES DE CHARGES SUCCESSIVES sont prévus, ils doivent étre tracés pour des
applications particuliéres avec des PARAMETRES DE CHARGE appropriés tels que:

— quantité initiale de CHALEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE;
— PUISSANCE ANODIQUE pour une CHARGE DU TUBE RADIOGENE individuelle;
— TEMPS DE CHARGE d’une CHARGE DU TUBE RADIOGENE individuelle;

* Une référence a la Premiére édition, CEI 613/1978, est équivalente & et en conformité avec la présente Norme
Internationale.
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9. RADIOGRAPHIC RATINGS of an X-RAY TUBE
9.1 Single load rating

9.1.1 Definition rm-36-37

Highest permitted X-RAY TUBE LOAD given as a relationship between constant ANODE
INPUT POWER and LOADING TIME for one LOADING under specified conditions.

9.1.2 Presentation of data
SINGLE LOAD RATINGS shall be presented as curves or as a table of numerical values
showing constant ANODE INPUT POWER as a function of LOADING TIME for specified values of
EQUIVALENT ANODE INPUT POWER for appropriate LOADING FACTORS, for example NOMINAL

9.1.3 Determination
T POWER
per such that
at it for the
SP4 of with-
LOADING
TIN
LOADING TIMES
For guidance o
ATING(S),
g 1 DE INPUT
PO WER and LOADING TIME for the total of a specified seriés of individual X-RAY TUBE LOADS
withspecifiedNLOADING FACTORS.

9.2.2 Presentation of data

If SERIAL LOAD RATINGS are given, they shall be given for particular applications with
values of the appropriate LOADING FACTORS, for example:

— initial ANODE HEAT CONTENT;
— ANODE INPUT POWER for an individual X-RAY TUBE LOAD;
— LOADING TIME of an individual X-RAY TUBE LOAD;

* Reference to the obsolete first edition, IEC 613/1978, is technically equivalent and in compliance with this Inter-
national Standard. '
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