COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
NORME DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
1EC STANDARD

Publication 613
Premiére édition — First edition RN

1978
Caractdristiques électriques, thermiques et d chaWingénes
a anode murnangp\mlgi{‘«g% i¢ médical

Electrical, thermal and loading\ch

7
%e\t@f rotating anode X-ray
di ‘

diaghosis

Droits de reproduction réservés -— Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembé

Genéve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=e83d1741e53dc58a9037d071fee07d25

Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a 1’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@® Bulletin de la CEI

® Rapport d’activité de la CEI

Publig¢ annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

© IEC Bulletin

Report on IEC Activities

yAERN

Published vearly

® Catalpgue des publications de 1a CEI
Publi¢ annuellement

Terminolpgie

En ce dqui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 3 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.I.), qui est établie sous forme de
chapitres féparés traitant chacun d’un sujet défini, 1’Inde
général étdnt publié séparément. Des détails cg
V.E.I. peyvent étre obtenus sur demande.

Les ternjes et définitions figurant dans la présente publication
ont été soif repris du V.E.IL., soit spécifiquement 3
fins de cette publication.
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Published yearl
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eld, the General Index being published as a
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and definitions contained in[the present publication
¢ either been taken from the I.LE.V. of have been specifically
6ved for the purpose of this publicgtion.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbpls and signs approved
by the TEC for general use, readers arp referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols [to be used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommend¢d graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publcations 27 or 117, or
have been specifically approved for the [purpose of this publi-
cation.

Autres publicatiens de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumere les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Other IE C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES, THERMIQUES ET
DE CHARGE DES TUBES RADIOGENES A ANODE TOURNANTE
POUR DIAGNOSTIC MEDICAL

1. Domaine d’application

Cette norme traite des caractéristiques électriques, thermiques et des caractéristiques de charge
des TUBES RADIOGENES A ANODE TOURNANTE et des GAINES EQUIPEES prévus pour l’utilisation dans
le diagnostic médical concernant leur comportement pendant et aprés la mise sous tension.

Les définitions des caractéristiques sont données avec, si besoin est, éthodes de présenta-
tiorr, tedétermimation et de veTification de ces caracteristiques.

2. Introduction

Cette norme a pour but de fournir une base commune po r IindiQati fes concernant
les TUBES RADIOGENES A ANODE TOURNANTE et les GA Rset de\aciliter aux utilisateurs
I’emploi d’ABAQUES RADIOGRAPHIQUES en établissant iohs normalisées
NT.

NTS D’ACCOM-
e, par exemple
nes quantités,

our la confor-

au présent signifie que le respect d’une prescription peut étrel réalisé d’une
iére particuliére pour la conformité a la norme. :

Les définitions des termes-utilisés mais non définis dans cette norme figurent dans ’annexe A.

4. Caractéristiques électriques d’un tube radiogéne
4.1 Haute tension radiogéne

4.1.1  Définition

Différence de potentlel appliquée & un TUBE RADIOGENE entre sa CATHODE, émetteur des électrons,
et 4 son ANODE.
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ELECTRICAL, THERMAIL AND LOADING CHARACTERISTICS
OF ROTATING ANODE X-RAY TUBES FOR MEDICAL DIAGNOSIS

1. Scope

This standard deals with:electrical, thermal and loading characteristics of ROTATING ANODE
X-RAY TUBES and X-RAY TUBE ASSEMBLIES intended for use in medical diagnosis, concerning their
behaviour during and after energization.

Definitions of the characteristics are given and, where appropriate, methods /o%esentation,

1 M P~ 23 4oz
determl ,utxvu IO VO IOt

2. Introductign

This gtandard is intended to provide a common basis for the indication : TING
ANODE X-RAY TUBES and X-RAY TUBE ASSEMBLIES and to facilitatg/the idafi PHIC
RATINGS| by the user, basing these on standardized conditions & RAL(ING
DOCUMENTS.

For gn initial period, it may be advisable to stateA onal
informajion to that described by this d to
other unjts for the expression of certain qda heat

content.

3. Terminology

3.1 Degree of requirements

In thid standa@
— “shall””  implies

3

requirement is mandatory for compliance with the

sho ¢’ with a requirement is strongly recommended but if not

pliance with the standard;

= “maz \mphi at\compliance with a requirement is permitted to be accomplished [in a

3.2 Definition

Definitions of terms used, bUt not delined, i this standard are given in Appendix A.

4. Electrical characteristics of an X-ray tube
4.1 X-ray tube potential difference (voltage)

4.1.1 Definition

The potential difference applied to an X-RAY TUBE between the CATHODE, the electron emitter,
and the ANODE. :
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4.1.2" Unités

La HAUTE TENSION RADIOGENE doit &tre exprimée par la valeur de créte, en KILOVOLTS.
4.2 Haute tension nominale

4.2.1 Définition

HAUTE TENSION RADIOGENE la plus élevée admise pour des conditions de fonctionnement spéci-
fiques et pour un TAUX D’OSCILLATION spécifié.

4.2.2  Unités

La HAUTE TENSION NOMINALE doit étre exprimée par la valeur de créte, en KILOVOLTS.

S~

4.2.3 Présentation des données

La ou les valeurs doivent étre spécifiées pour la HAUTE TENS
entre

— ANODE et CATHODE,

DIOGEN maﬁ’nale admise

et éventuellement pour la haute tension maximale ad
— ANODE ¢t terre,
et entre

— CATHODE et terre.

2. — Dans ce(tai Q t & I’émission de

4.3 | Haute tej'on 7

4.3.1 Définition

a3/plus élevée dans une installation déterminée, et limitéd a cette valeur.

4.4 us-le txbe radiogéne

44.}

Courant €électrique au niveau de ANODE du TUBE RADIOGENE.

442 Unités

Le COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE doit étre exprimé par la valeur moyenne en MILLIAMPERES.
4.5 Caractéristiques d’émission de la cathode

4.5.1 Définition

Relation entre le COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE et différents paramétres tels que: COURANT
DE CHAUFFAGE DU FILAMENT et HAUTE TENSION RADIOGENE.
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4.1.2 Units

X-RAY TUBE POTENTIAL DIFFERENCE shall be given as the peak value, in KILOVOLTS.
4.2  Maximum potential difference

4.2.1 Definition

The highest permitted X-RAY TUBE POTENTIAL DIFFERENCE for specific operating conditions and for
a specified waveform of the potential difference.

4.2.2  Units

MAXIMUM POTENTIAL DIFFERENCE shall be given as the peak value, in KILOVOLTS.

4.2.3 Presen]lation of data

Valugs shall be given for the maximum permitted X-RAY TUBE POTENTIAL DIFRERE tweé

— ANODE and CATHODE
and popsibly for the highest permitted potential difference betw
—— ANJDE and earth
and between

— CATHODE and earth.

4

Unless otherwise specified, the abov

Notes 1. bration,
2, Charac-
terizes the emifted
4.3 Limited maximu@e f
4.3.1 Definition
The fhighest DIFFERENCE in a particular installation and limited fo this

value.
4.4 X-ray tube

4.4.1 Definifi

The glectric current through the ANODE of an X-RAY TUBE.

44.2 Units

X-RAY TUBE CURRENT shall be given as the average value in MILLIAMPERES.
4.5 Cathode emission characteristics

4.5.1 Definition

. The dependence of the X-RAY TUBE CURRENT on variables, for example, FILAMENT HEATING CURRENT
and X-RAY TUBE POTENTIAL DIFFERENCE.
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4.5.2 Présentation des données

LES CARACTERISTIQUES D’EMISSION sont représentées par une séric de courbes oll le COURANT
DANS LE TUBE RADIOGENE est fonction du COURANT DE CHAUFFAGE DU FILAMENT et, le cas échéant,
des autres caractéristiques relatives & la CATHODE, chaque courbe correspondant & une valeur don-
née de la HAUTE TENSION RADIOGENE, 4 un TAUX D’OSCILLATION défini et & d’autres facteurs si besoin
est. En plus, la relation entre le COURANT DE CHAUFFAGE DU FILAMENT et la tension de chauffage
doit étre indiquée avec, le cas échéant, sa dépendance des autres caractéristiques de la CATHODE.

5. Application d’une charge a un tube radiogéne

5.1 Appticariond*nne charge

5.1.1 | Définition
Le fait de fournir de ’énergie & un TUBE RADIOGENE pour J3
5.2 (harge du tube radiogéne

5.2.1 | Définition

Toute énergie électrique qui pe
paison des valeurs des FACTEURS

5.2.2 | Présentation des données

5.3 Hacteur de thar,

Définition

NT X.

une combi-

aque énergie

DGENE, TEMPS

5.3.1
uence sur la CHARGE DU TUBE RADIOGENE, par exemple: valeur. et
a_HAUTE TENSION RADIOGENE, COURANT DANS LE TUBE RADI(
MODIQUE D’EQUILIBRE THERMIQUE.
54 1

5.4.1 | Béfinition

Temps défini suivant une méthode spécifique pendant lequel la puiss
au TUBE RADIOGENE.

5.4.2 Unités

Le TEMPS DE CHARGE doit &tre exprimé en SECONDES.

5.4.3 Détermination

(A Détude.)

ANCE ANODIQUE est appliquée
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4.5.2 Presentation of data

CATHODE EMISSION CHARACTERISTICS are given as a family of curves in which the X-RAY TUBE
CURRENT is shown as a function of the FILAMENT HEATING CURRENT and, if appropriate, of further
relevant characteristics of the CATHODE, each curve corresponding to an X-RAY TUBE POTENTIAL
DIFFERENCE of stated value and waveform, and other factors as appropriate. In addition, the relation-
ship between FILAMENT HEATING CURRENT and filament potential difference shall be indicated and,

if appr

opriate, also its dependence on other characteristics of the CATHODE.

5.4.3 Determination

(Under consideration.)

5. Loading of an X-ray tube
_ AN
5.1 Loading
5.1.1 Definition
The fact of supplying energy to an X-RAY TUBE to produce X-RAR
5.2  X-ray tube load
5.2.1 Definjtion
The |electric energy supplied to an X;KA hppro-
priate LOADING FACTORS.
5.2.2 Preseqtation of data
If appropriate, total x- ending
upon (
5.3 Loading
5.3.1 Defin
Each factor 1 its the X-RAY TUBE LOAD, for example, value and wavefgrm of
X-RAY SE, X-RAY TUBE CURRENT, LOADING TIME, EQUIVALENT ANODEH INPUT
POWER '
5.4 Loading
5.4.1 Definjtion
The time, determined according to a specific method, during which the ANODE INPUT POWER is
applied.
5.4.2  Units
The LOADING TIME shall be given in SECONDS.
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6. Puissance absorbée

6.1  Puissance anodique .

6.1.1

6.1.2

6.2 Puissance anodique nominale

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Etre indiguée de
Puissanc i

Définition

Puissance appliquée & ’ANODE d’un TUBE RADIOGENE pour produire un RAYONNEMENT X.

Unités

La PUISSANCE ANODIQUE doit étre exprimée en WATTS dans des conditions spécifiées D’APPLICA-

TION D’UNE CHARGE.

Définition

Unités

PUISSANCE ANODIQUE NOMINALE doit étre expriny

Détermination

Unite

La PUISSANCE ANODIQUE D’EQUILIBRE THERMIQUE doit étre exprimée en WATTS.

Détermination

RADIOGENE

TUBE RADIO-

UNIQUE.

OMINALE doit

E CONTINU et
FUR ACCUMU-

Pour un ABAQUE RADIOGRAPHIQUE, la PUISSANCE ANODIQUE D’EQUILIBRE THERMIQUE doit étre la
puissance qui entretiendrait le niveau le plus élevé de la CHALEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE pour .

lequel ’ABAQUE RADIOGRAPHIQUE est valable.

* Yaleur numérique.
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6. Input power

6.1 Anode input power
6.1.1 Definition

The power applied to the ANODE of an X-RAY TUBE to produce X-RADIATION.
6.1.2 Units

ANODE INPUT POWER shall be given in WATTs for specified conditions of LOADING.
6.2 Nominal anode input power
6.2.1 Definitjon

The highest constant ANODE INPUT POWER which can be applied f9

in a spdcific LOADING TIME.

6.2.2 Units

NOMIFAL ANODE INPUT POWER shall be given in WATTS,
6.2.3 Determination

If NOMINAL ANODE INPUT POWER is speci

applied

RATINGS.

6.2.4 Statendent of compliance

If fox

Noming

this shafll be indigated 4
1 anode

6.3 Equivale

for a single X-RAY TUBE LOAD in

a value of NO|

JE€ 613/1978.

E INPNT POWER which, if applied to an X-RAY TUBE continuously unde
i aintains a specific level of ANODE HEAT CONTENT.

6.3.1 Definition
The 4§
cified a

6.3.2 Units

in be
LOAD

r spe-

EQUIVALENT ANODE INPUT POWER shall be given in WATTS.

6.3.3 Determination

With respect to RADIOGRAPHIC RATINGS, the specified EQUIVALENT ANODE INPUT POWER shall be
that power which maintains the highest level of initial ANODE HEAT CONTENT for which the RADIO-
GRAPHIC RATING is valid.

* Numeri

cal value.
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6.4 Puissance totale absorbée

6.4.1 Définition

Puissance moyenne appliquée 4 une GAINE FQUIPEE pour tout usage pendant I’APPLICATION D UNE
CHARGE, y compris la puissance du stator d’un TUBE RADIOGENE A ANODE TOURNANTE, du chauf-
fage du filament et de toute autre partie de la GAINE EQUIPEE consommant de I’énergie.

6.4.2 Unités

PUISSANCE TOTALE ABSORBEE doit étre exprimée en WATTS.

7. Caractéristiques thermiques de 1’anode

7.1 [Chaleur accumulée dans I’anode

7.1.1| Définition
Quantité de chaleur accumulée ou demeurant dans 1’4 B, pendant ou
aprés APPLICATION D’UNE CHARGE.
7.1.2| Unités

La CHALEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE d

7.2 Capacité calorifique de I’anode

7.2.1| Définition

Quantité maximg ate i mmiagasinée dans I’ANODE d’un TUHE RADIOGENE.,

7.2.2| Unités

7.2.3

DANS L’ANODE

7.3

7.3.1

Courbe représentant la CHALEUR ACCUMULEE:DANS L’ANODE en fonction du TEMPS DE CHARGE
pour des valeurs spécifiées de PUISSANCE ANODIQUE constante.

7.3.2 Présentation des données

Les COURBES D’ECHAUFFEMENT DE L’ANODE doivent étre une ou plusieurs courbes avec, en ordon-
nées, les valeurs de la CHALEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE et, en abscisses, le TEMPS DE CHARGE
pour différentes valeurs de PUISSANCE ANODIQUE constante.

Les COURBES D’ECHAUFFEMENT DE L’ANODE devraient avoir une origine correspondant 3 la CHA-
LEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE & une température comprise entre 20 °C et 25 °C.
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6.4 X-ray tube assembly input power

6.4.1 Definition

The mean power applied to an X-RAY TUBE ASSEMBLY for all purposes during LOADING, including
power to the stator of a ROTATING ANODE X-RAY TUBE, to the filament, and to any other device
included in the X-RAY TUBE ASSEMBLY.

6.4.2 Units

X-RAY TUBE ASSEMBLY INPUT POWER shall be given in WATTS.

7. Thermal characteristics of an anode

7.1  Anode h¢at content

7.1.1 DeﬁniIon

The heat in the ANODE of an X-RAY TUBE accumulated during

7.1.2 Units

ANODE HEAT CONTENT shall be given in JOULES.

7.2 Anode hgat capacity

7.2.1 Definition

The maximum quantity
TUBE.

t8 accumulate in the ANODE of an K-RAY

7.2.2  Units

ANOD

Combi
CONTEN

HEAT

7.3  Anode H

7.3.1 Definili

A curve showing ANODE HEAT CONTENT as a function of LOADING TIME for specified constant
ANODE INPUT POWER.

7.3.2 Presentation of data

ANODE HEATING CURVES shall be curves plotted with values of ANODE HEAT CONTENT as ordinates
and LOADING TIME as abscissae, for various values of constant ANODE INPUT POWER.

ANODE HEATING CURVES should start from a value of ANODE HEAT CONTENT corresponding to a
temperature between 20 °C and 25 °C.
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7.4, Courbe de refroidissement de I’anode

7.4.1 Définition

a

Courbe représentant la CHALEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE en fonction du temps, sans apport
d’épergie extérieure, compté 4 partir de la fin d’une APPLICATION D’UNE CHARGE amenant 1’ANODE

sa valeur de CAPACITE CALORIFIQUE DE L’ANODE.

7.4.2 Présentation des données

Une COURBE DE REFROIDISSEMENT DE L’ANODE doit étre tracée avec, en ordonnées, la CHALEUR
ACCUMULEE DANS L’ANODE et, en abscisses, le temps.

7.5 Vérification

a)
b)

d)

e)

Les carécténsuques thermiques de ’ANODE peuvent &tre vérifiées ep fai net

RADIOGENE dans une enceinte définie et en utilisant des FACTEUR P
constructeur, de la fagon suivante:

Appliquer une charge au TUBE RADIOGENE en tenant co
sés qui aménent I’ANODE 4 la CAPACITE CALORIFIQUE

Cesser ’application de la charge au temps ¢,.
Déterminer la différence de quantité de chale

h est la CHALEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE (au te RBE DE-REFROIDISSEMENT DE

L’ANODE.

— Pour une vérification de fa SAPACITE
étre inférieure a 90% de

— Pour une vérification de 1
pas étre supérieure a 25%

compte des FA
que ’ANOD

Répéter di
Apré v

CAPAL

/1 ne doit pas
de 4 ne doit

- Z; en tenant
— h de fagon

CHALEUR ACCUMULEE QANS

T 1l
t‘ t2 ts
Temps

224/78

F1G. 1. — Vérification de Ia CAPACITE CALORIFIQUE DE L’ANODE.
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7.4 Anode cooling curve

7.4.1 Definition

A curve showing ANODE HEAT CONTENT as a function of time with zero ANODE INPUT POWER,
beginning after a LOADING when the ANODE HEAT CONTENT is equal to the ANODE HEAT CAPACITY.

7.42  Presentation of data

An ANODE COOLING CURVE shall be a curve plotted with values of ANODE HEAT CONTENT as
ordinates and of time as abscissae.

7.5 Verification

The thermal characteristics of an ANODE may be verified by operating the X-R
enclosufe using LOADING FACTORS given by the manufacturer as follows:

na spgcified

a) Supply energy in accordance with the LOADING FACTORS SO that the/An
the ANODE HEAT CAPACITY H at time ¢,.

b) Terininate energy supply at time #,.

¢) Det¢rmine from the ANODE COOLING CURVE the differg ' owfENT H — h for
a tile interval t, — #; where 4 is the value at time

— For verification of the ANODE % of

the ANODE HEAT CAPACITY.

— For verification of the ANODE COO! 5% of

the ANODE HEAT CAPACITY.

d) Supply energy to the ] ADING
FACJFORS and correspondi i ife WNODE HEAT CONTENT H — h such thiat the
ANQDE HEAT CONTE

e) Repeat b) tod) t
After operati

AN

ANODPE'HEAY C

Time
22478

F1G. 1. — Verification of the ANODE HEAT CAPACITY.
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CAPACITE CALORIFIQUE
DE L'ANODE H—

—

CHALEUR ACCUMULEE DANS L'ANODE

5178

8.1 Quantité totale de chaleur accum

8.1.1 | Définition

Quantité de chaleu |’ APPLICATION

IDE CHARGE.

8.1.2 | Unités
La Ql@r

8.2

- 8.2.1

e de chaleur que peut accumuler une GAINE EQUIPEE sans dépassement de sa
tempé ximale admissible & une température ambiante comprise entre 20 °Clet 25 °C.

8.2.2 Unités 3

La CAPACITE CALORIFIQUE TOTALE doit &tre exprimée en JOULES.

8.2.3 Présentation des données

Des combinaisons de la PUISSANCE ANODIQUE constante et des autres FACTEURS DE CHARGE appro-
priés y compris les conditions de dissipation — telles que la température ambiante, dissipation
renforcée — doivent étre données, pour lesquelles la QUANTITE TOTALE DE CHALEUR ACCUMULEE
est égale & la CAPACITE CALORIFIQUE TOTALE.
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—>

ANODE HEAT CONTENT
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h <025 H -~}

8. Thermal dharacteristics of an X-ray tube éssembly

8.1 X-ray tube_assembly heat content

The

8.2 X-ray tu
8.2.1 Deﬁng
The 1

corresp
20°C 4

on

8.1.1 Deﬁm’]:’

eat in the X-RAY
X-RAY TUBE.

8.1.2 Units
X-RAY TUBE A@

FIG. 2. — Verification of the ANODE COOLIN.

OBE ASSEMBL acc@?te duxirg, or retained after, LOADING pf an

given in JOULES.

tween

8.2.2 Units

X-RAY TUBE ASSEMBLY HEAT CAPACITY shall be given in JOULES.

8.2.3 Presentation of data

Combinations of specified values of constant ANODE INPUT POWER and other appropriate LOADING
FACTORS together with the conditions of cooling—for example, ambient temperature, use of a
cooling device—shall be given for which the X-RAY TUBE ASSEMBLY HEAT CONTENT is equal to the
X~-RAY TUBE ASSEMBLY HEAT CAPACITY.
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8.3 Courbe d’échauffement de la gaine équipée

8.3.1 Définition

Courbe représentant la QUANTITE TOTALE DE CHALEUR ACCUMULEE en fonction du TEMPS DE
CHARGE,

8.3.2 Présentation des données

Les COURBES D’ECHAUFFEMENT DE LA GAINE EQUIPEE doivent &tre une ou plusieurs courbes
tracées pour différentes valeurs de PUISSANCE TOTALE ABSORBEE constante avec, en ordonnées, la
QUANTITE TOTALE DE CHALEUR ACCUMULEE et, en abscisses, le TEMPS DE CHARGE. Ces courbes devraient
avoir une origine correspondant 4 la QUANTITE TOTALE DE CHALEUR ACCUMULEE & une température
entre 20 °C ¢ ° n combinaison avec les COURBES D 4 MENE DE DAGH F EQUIPEE, des
informations doivent étre données concernant l’energle ou la puissa ‘ GAINE EQUIPEE
dans des conditions spécifiées pour des buts autres que la PUISSAX

8.4 (Courbe de refroidissement de la gaine équipée

8.4.1 | Définition

1 temps, sans
\RGE amenant

8.4.2 | Présentation’ des données

rdonnées, les
valeurs de la Qua { A : MULEE et, isses, ur des condi-

84.3 Vériﬁc
' La COURBE

rature en

ant la tempé-

8.5 Di

8.5.1

GAINE EQUIPEE dans des conditions spécifiées, sans dépasser la température maximdle admissible
pour une temperature ambiante comprise entre 20 °C et 25 °C.

8.5.2 Unités

La DISSIPATION THERMIQUE CONTINUE doit étre exprimée en WATTS.

8.5.3 Vérification

La valeur de DISSIPATION THERMIQUE CONTINUE peut étre vérifiée en appliquant ’énergie corres-
pondante et en utilisant un dispositif indiquant une grandeur spécifiée significative de la tempéra-
ture maximale admise.
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8.3 X-ray tube assembly heating curve

8.3.1 Definition

A curve showing the X-RAY TUBE ASSEMBLY HEAT CONTENT as a function of LOADING TIME.

8.3.2 Presentation of data

.
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X-RAY TUBE ASSEMBLY HEATING CURVES shall be curves for various values of constant X-RAY TUBE
ASSEMBLY INPUT POWER plotted with values of X-RAY TUBE ASSEMBLY HEAT CONTENT a$ ordinates
and of LOADING TIME as abscissae. Curves should start from a value of X-RAY TUBE ASSEMBLY HEAT

8.4 X-ray tub

8.4.1 Definitipn

A cury
POWER a

is equal fo the X-RAY TUBE ASSEMBLY HE#

8.4.2 Presentqtion of data

The x
ASSEMBLY

8.4.3 Verifica

The x:
part of 1

8.5 Continuo

4
8.5.1 Definiti

The h

d 25 °C. Informatio

n shall be given

NPUT
FENT

TUBE
ons.

that

ITUBE

ASSEMBLY “cofitinuously under specified conditions without exceeding the maximum permisfsible

temperature at an ambient temperature between 20 °C and 25 °C.

8.5.2 Units

CONTINUOUS HEAT DISSIPATION shall be given in WATTS.

8.5.3 Verification

The value of CONTINUOUS HEAT DISSIPATION may be verified by supplying corresponding energy
and using a device to indicate a specified quantity significant of the maximum permissible tem-

perature.
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9. Abaques radiographiques d’un tube radiogénel

9.1 Abaque de charge unique

9.1.1 Définition

Expression de la CHARGE DU TUBE RADIOGENE maximale admissible, sous forme d’une relation
entre la PUISSANCE ANODIQUE constante et le TEMPS DE CHARGE pour une seule APPLICATION D’UNE

CHARGE dans des conditions spécifiées.

9.1.2 Présentation des données

LATION de la HAUTE TENSION RADIOGENE.

v

9.1.3 Détermination

secondes, par:

.3 soient destructifs.

IonnageNde \TUBEY RADIOGENES.

§’1l est

essaire d’effectuer un essai de réception pour les ABAQUES DE CHARGE

ANCE ANODIQUE
£but de chaque

a la valeur spéci-

ttre capable de
E CHARGE ?, en

ce que les essais relatifs & la détermination des ABAQUES DE CHARGE UNIQUE

) ces essais ne devraient étre effectués que comme essais de type spr un échantil-

[UNIQUE, I’essai

SUTVaTTt; TITOIIS SEVRTE; Pett EtTe Appiqué a0 TUBE RADIOGENE:

— Fournir de I’énergie suivant ’ABAQUE DE CHARGE UNIQUE dix fois de suite pour des valeurs de

charge correspondant chaque fois aux TEMPS DE CHARGE de 0,01 s, 0, set1s.

L’intervalle de temps entre les APPLICATIONS DES CHARGES successives doit &tre déterminé a
partir de la COURBE DE REFROIDISSEMENT DE L’ANODE, ou i partir de la COURBE DE REFROIDISSE-
MENT DE LA GAINE EQUIPEE suivant le cas, de telle fagon qu’au début de 1’ apphca‘uon de chaque
charge la CHALEUR ACCUMULEE DANS L’ANODE soit égale 2 la chaleur correspondante a la pUIS-

SANCE ANODIQUE D’EQUILIBRE THERMIQUE spécifiée.

Le TUBE RADIOGENE doit supporter cet essai sans dommages importants.
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9. Radiographic ratings of an X-ray tube
9.1 Single load rating

9.1.1 Definition

The highest permitted X-RAY TUBE LOAD given by a relationship between constant ANODE INPUT

POWER and LOADING TIME for one LOADING under specified conditions.

9.1.2 Presentation of data

SINGLE LOAD RATINGS shall be given as curves or a table of numerical values showing constant

ANODE INPUT POWER as a function of LOADING TIME for specified values of EQUIV.
POWER fof appropriate LOADING FACTORS, for example nominal FOCAL SPOT siz
and waveform of X-RAY TUBE POTENTIAL DIFFERENCE.

9.1.3 Determiqpation

SINGLE [LOAD RATINGS shall be determined as the highest/Constant™
for a spe¢ified LOADING TIME which can be repeated at intervals ¢f tin
of each LPADING, the ANODE HEAT CONTENT gorrespond
INPUT POWER. The X-RAY TUBE shall be cap4 q
where 7 i

LOADIN

9.1.4 Verificali

Testing

to result fi he life expectancy of the X-RAY TUBE.

Theref] ied out only as a type test on a sample number of X-RAY.TUBES.

If an gceeptance

INPUT
EED,Yalue

ted
ing
ODE
INGS

¢ to the requirements of Sub-Clause 9.1.3 must be expefted

for X-RAY TUBE SINGLE LOAD RATINGS of an X-RAY TUBE is required, alless

stringent test-as—below—maybe-apphied:

— Supply energy for ten successive LOADINGS according to the X-RAY TUBE SINGLE LOAD RATINGS

at each of the LoADING TiMEs 0.01 s, 0.1 s and 1.0 s.

The time interval between successive LOADINGS shall be determined from the ANODE COOLING
CURVE or from the X-RAY TUBE ASSEMBLY COOLING CURVE, as appropriate, so that the ANODE
HEAT CONTENT at the beginning of each successive LOADING is equal to that corresponding to

the specified EQUIVALENT ANODE INPUT POWER.

The x-RAY TUBE shall withstand the test without significant damage.
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9.1.5 Déclaration de conformité

Si la conformité 4 cette norme doit &tre déclarée, les ABAQUES DE CHARGE UNIQUE donvent étre
désignés de la fagon suivante:

Abaque de charge unique CEI 613/1978.

9.2 Abaque de charge répétée

9.2.1 Définition

Expression de la CHARGE DU TUBE RADIOGENE maximale admissible, sous forme d’une relation
entre la PUISSANCE ANODIQUE et le TEMPS DE CHARGE, pour toute une série de CHARGES DU TUBE
RADIUGENE INdividuelles avec des FACTEURS DE CHARGE spemﬁes

9.2.2 Présentation des données

Les ABAQUES DE CHARGES REPETEES doivent &tre tracés 6 rticuliéres avec

des FACTEURS DE CHARGE appropriés tels que:

— quantité initiale de CHALEUR ACCUMULEE DANS

9.2
ES REPETEES est nécessaire, on pe it opérer de la
torisée pour quatre chérges par seconde avgc un TEMPS DE
isN\chaque série commengant & un niveau initial défini de' CHALEUR
9.3<
9.3.1 <Définitio

Expression de la CHARGE DU TUBE RADIOGENE maximale admissible, en fonction du TEMPS DE
CHARGE, au cours duquel la PUISSANCE ANODIQUE décroit réguliérement ou par paliers.

9.3.2 Présentation des données

Si des ABAQUES DE CHARGE POUR PUISSANCE DECROISSANTE sont prévus, ils doivent &tre donnés
sous forme de courbes ou d’un tableau de valeurs numériques représentant la valeur de la CHARGE
DU TUBE RADIOGENE & différentes valeurs du TEMPS DE CHARGE, pour une PUISSANCE ANODIQUE
D’EQUILIBRE THERMIQUE, Un FOYER, Une VITESSE DE L’ANODE, une valeur et un TAUX D’OSCILLATION
de la HAUTE TENSION RADIOGENE et pour d’autres facteurs, si besoin est.
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9.1.5 Statement of compliance

If compliance with this standard is to be stated, SINGLE LOAD RATING(S) shall be designated as
follows:

Single load rating TEC 613/1978.

9.2 Serial load rating

9.2.1 Definition

The highest permitted X-RAY TUBE LOAD given by the relationship between ANODE INPUT POWER
and LOADING TiME for the total of a specified series of individual X-RAY TUBE LONth specified
LOADING FACTORS.

9.2.2 Presentution of data

SERIAIl LOAD RATINGS should be given for particular applications
LOADING FACTORS, for example:

—— initigl ANODE HEAT CONTENT;
— ANOI
— LOADING TIME of an individual X-RAY TUBE LOAD;
— totall number of LOADINGS or the du

— numbper of individual X-RAY TUBE LOA

9.2.3 Verificqtion

If an pcceptance test fo out:

— ApD with
a LO

— Rep TENT.

The X

4

9.3  Decreasi

9.3.1 Deﬁnitlion

The highest permitted X-RAY TUBE LOAD given as a function of LOADING TIME for single LOADINGS
during which the ANODE INPUT POWER is decreased in steps or continuously.

9.3.2 Presentation of data

If DECREASING INPUT POWER RATINGS are given, this shall be as curves or a table of numerical
values showing X-RAY TUBE LOAD as a function of LOADING TIME for specified values of EQUIVALENT
ANODE INPUT POWER, nominal FOCAL SPOT size, ANODE SPEED, value and waveform of X-RAY TUBE
POTENTIAL DIFFERENCE and other relevant factors.
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Les ABAQUES DE CHARGE POUR PUISSANCE DECROISSANTE doivent étre déterminés
’ABAQUE DE CHARGE UNIQUE par 1’égalité d’énergie fournie 4 I’ANODE pendant les mémes TEMPS
DE CHARGE et dans les mémes autres conditions.

TABLEAU 1

Aper¢u des grandeurs caractéristiques et leurs unités

X

a partir de

Lettre

Capacité calorifique totale

Quantité totale de chaleur accumulée

Dissipation thermique conti@

QEL

N
g‘-—at«

)]

Grandeur Unité symbole Paragraphe
/—~

Hamtetenston radiogenc

valeur de créte Kilovolt \'
Haute tension nominale Kilovoit \' <
Haute tension rfominale limitée Kilovolt
Courant dans le tube radiogéne Milliampeére, m
Temps de charge Seconde
Puissance anodique Watt
Puissance anodique nominale Wat Ao
Puissance anodique d’équilibre thermique Watt™\ \ R
Puissance totale absorbée at
Chaleur accumulée dans 1’anode Joule J
Capacité calorifique de 1’anode Joul, J

o,

N

&
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9.3.3 Determination

DECREASING INPUT POWER RATINGS shall be determined using corresponding SINGLE LOAD RATINGS
so that the same electric energy is applied to the ANODE corresponding to the SINGLE LOAD RATING
for the same LOADING TIME under otherwise the same conditions.

TABLE 1

Survey of the characteristic quantities and their units

. ) . Letter Sub-
Quantity Unit symbol clause
X-fay tubc pofential difference .
beak value Kilovolt kv
Miiximum potential difference Kilovolt kv
Limited maximum potential difference Kilovolt kv
X-fay tube current Milliampere mA
Ldading time Second )
Arjode input power Waltt w
N¢minal anode input power . . Watt
Equivalent anode input power Watt \i4
X-fay tube assembly input power Watt
Arjode heat content Joule
Arlode heat capacity Joule J
X-fay tube assembly heat content Joute
X-ray tube assembly heat capacity e @r
Cdntinuous heat dissipation att \ )\/

¥
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ANNEXE A
-TERMINOLOGIE
Index des termes
Abaque de charge pour puissance décroissante 9.3 Facteur de charge 5.3
Abaque de charge répétée 9.2 Foyer A2.2
Abaque de charge unique 9.1 Fovyer optique A22
Abaque radiographique A2.11
Anode A28 Gaine A2.5
Application d’une charge ) 5.1 Gaine équipée A2.4
Générateur radiologique A2.9
Groupe radiogéne A2.1
Qmacitd r-o]r\nﬁnnp de Panode 12 /\
§apacxte calornﬁque totale : 8.2 Haute tension nominal 4.2
aractéristiques d’émission de la cathode 4.5 4.3
(athode : A2.7 4.1
(haleur accamulée dans ’anode 7.1
(fharge du tube radiogéne 52 6.1
(ourant dans le tube radiogéne 4.4 3 6.3
(ourant de chauffage du filament A2.12 6.2
(ourbe d’échauffement de I’anode 7.3 6.4
(fourbe d’échauffement de la gaine équipée 8.3
(ourbe de refroidissement de [’anode 74 8.1
(ourbe de refroidissement de la gaine équipée 8.4
A2.15
A2.16
Ipissipation thermique continue
Ipocuments d’accompagnement 54
A2.6
Tube radlogene a anode tournante A2.6
Hnsemble radiogéne
Hnsemble transformateur haute tension ésse de I’anode A2.13
Définitions
Les 4 ﬁii > ghcore 3 1’étude; elles seront introduites ultéfieurement dans
divers chapi : Yectrotechnique International. Les versions finales [approuvées des
révision du texte de cette norme
tilisés dans cette annexe ne sont pas nécessairemer]t contenues ci-
e du chapitre Radiologie médicale du V.E.I., & présent a I[étude.
emble\comprenant tous les composants nécessaires & la production et 2 la commande de
KAYONNEMENTS X, comprenant au moins le GENERATEUR RADIOLOGIQUE relié 4 un ENSEMBLE

RADIOGENE

2 Foyer optique
Projection du FOYER ELECTRONIQUE sur un plan perpendiculaire & une direction

Note. — Le terme FOYER employé sans qualificatif désigne le FOYER OPTIQUE.

3 Ensemble radiogéne

spécifiée.

Ensemble de composants comprenant au moins la source du RAYONNEMENT X, les moyens assu-

rant la protection contre les RAYONNEMENTS IONISANTS et les chocs électriques, et

les dispositions

limitant le RAYONNEMENT aux dimensions prescrites pour le FAISCEAU DE RAYONNEMENT.
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