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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CE! afin quiil reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the |EC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the 1EC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following [EC
sources:

e [Bulletin de la CEI

. nnuaire de la CEI
Publié annuellement

e [Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui conceme la terminologie générale, le lecteur se
reportefa & la CEl 50: Voocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparéq traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complefs sur le VE| peuvent étre obtenus sur demande.
Voir égglement le dictionnaire multilingue de la CEl.

Les teres et définitions figurant dans la présente publi-
cation pnt été soit tirés du VEI, soit spécif
approuyés aux fins de cette publication.

Pour leg symboles graphiqu
signes H'usage géné ppre
consultgra:

et pour

- la~CEl 878: Symboles graphiques pour

e [EC Bulletin

e [EC Yearbook
Published yearly

o |EC 50:
, which is
h dealing
V will be
ultilingual

ent publi-

bation.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are feferred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in|electrical
technology;

— 1EC 417: Graphical symbols for | use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electfomedical
equipment in medical practice.

équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DE FIABILITE DES EQUIPEMENTS —

Partie 3: Conditions d'essai préférentielles —

605-3-6 © CEI:1996

Section 6: Cycle d'essai n° 6: Equipements portatifs d'extérieur —

Faible degré de simulation

AVANT-PROPOS

non gouvernementales, en liaison avec la CEl,
étroitement avec 1'Organisation Internationale de Normalisa
entre les deux organisations.

Dans le but d'encourager I'unification|interpiationaley les Comités nationaux de la CEl s'engagen
de fagon transparente 2 possible,\lés Normes internationales de la CE

ce_enfre la norme CE!l et la norme nationale

La CEl n’'a fixé a

responsabili !
L’attention atti

FDIS

Rapport de vote

ormadlisation
). La CEl a
on dans les
des Normes
tout Comité
bmentales et
El collabore
5 par accord

ent, dans la

ités nationaux

sont publiés

a appliquer
dans leurs
pu régionale

ption et sa

beuvent faire
tenue pour
stence.

He la CELl:

56/492/FDIS 56/530/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a

I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EQUIPMENT RELIABILITY TESTING -

Part 3: Preferred test conditions —
Section 6: Test cycle 6: Outdoor transportable equipment —
Low degree of simulation

' FOREWORD

The [IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgamiz
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees),
prom Dte international co- operation on all questions conceming standardiza i©

prepa ratlon is entrusted to technical committees; any IEC National Commitiee mte “‘ in the
with | may participate in this preparatory work. International :
orgarjizations liaising with the IEC also participate in this preparati

J is to
tronic
.| Their
dealt
hental

close!y with the

Interpational Organization for Standardization (ISO) in accordafce with conditions ¥ ined by agrepment

between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on te e, an
interrjational consensus of opinion on 3 technical committeqd has
reprTentation from all interested National &om

3) The documents produced have the form of recomm i ational use and are published jn the
form |of standards, technical reports or guid e epted by the National Committees ip that
sense.

4) Inor i i a al Committees undertake to apply |EC Interngtional
Standards transparently to axi iblevin their national and regional standards| Any
divergence between the 3 and corresponging national or regional standard shall be dlearly

- indicated in the latter.

5) The IEC provide i G e indicate’its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared\to béNp ¢ i ith of i .

6)  Attenfion i bility’that somp of the elements of this International Standard may be the sphbject
of pal i 3 e

Internati 3-6 has been prepared by IEC technical committeq 56:

Dependd

‘The text|of this-standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
56/492/FDIS 56/530/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

Un essai de fiabilité sert & faire connaitre le comportement a long terme du dispositif essayé et
a révéler des défaillances que I'on observerait au cours de l'utilisation normale de ce dispositif.
Le but d'un essai de fiabilité peut étre soit de vérifier la conformité & une exigence soit de
déterminer la valeur de la caractéristique de fiabilité (voir CEl 605-1). Dans tous les cas, I'essai
doit s'appliquer a un échantillon d'équipements. L'essai de fiabilité peut étre incorporé a un
programme d'essai de qualification. Il n'est pas destiné a remplacer d'autres types d'essais du
programme comme des essais d'évaluation des caractéristiques de fonction (par exemple des
essais au banc dans des conditions ambiantes normales) ou des essais d'environnement (par
exemple dans des conditions extrémes de stockage, de transport ou d'utilisation). L'essai de
fiabilité présenté ici est un cycle d'essai au cours duquel des contraintes appropriées sont

applique
conditions
I matériel
considéré. i &ri ' i 3 > de cycles
d'ep N i est scrit par le
pla eut aussi,
sel -4,
1l ¢ 5 isi i ‘ést pogsi cjés d'essai parnji ceux qui
sof : -3] Pour les
appli Hes cycles
d'ep
lLa tielles est
d'ap s mémes
conditions d'essai, mér i q i différents dans leur forme, leur installation
et leur fonction. Ceci fagilite <
Leg cycles d'egsai : § _d8 : lation des
corditions d' i C n fa lble degre de simulation est un cycle simplifié en ce
qui|concerne Uvouph &
Un dntage des
cor d'utilisation; cependant, la mise en oeuvre d'un tel cycle est en pratique plus
ong reuse. On recommande un degre élevé de snmulation Iorsque les resultats de J'essai ont
uné bnt graves

en matiere de securlte et de coit ou contrevuennent ala reglementatlon comme dans le cas de
la pollution atmosphérique. Quand les conséquences d'une défaillance sont moins graves, par
‘exemple dans le cas de matériel météorologique transportable, on peut admettre un faible
degré de simulation des conditions d'utilisation.

Il convient de noter que des équipements du méme type peuvent étre utilisés pour des
applications différentes nécessitant des essais selon différents cycles d'essai de la CEl 605-3.
De plus, si les conséquences d'une défaillance I'exigent, le méme type d'équipement pourra
étre essayé selon des degrés de simulation différents.
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INTRODUCTION

Reliability testing is intended to reveal the long term performance and occurrence of failures of
the test object during normal use. The purpose of reliability testing may be either to verify
compliance with a requirement or to determine the value of a reliability characteristic (see IEC
605-1). In either case the testing will normally only be applied to a sample of equipment. The
reliability test may be included in a qualification test programme. It is not intended to replace
other types of testing in the programme, such as functional performance tests (for example,
bench tests at ordinary room conditions) or environmental tests (for example, at extreme
conditions of storage, transportation or use). Appropriate stresses are applied to the test object
by a repetitive reliability test cycle.

! d ion or
other se¢tions of IEC 605-3. For applications not covered by 1 BQL ycles
should bg designed using IEC 605-2.

with
Bd to

f the

'|tions
ibn is

s for
e in

It should be realized that the same type of equipment may be used in different applications,
requiring testing according to different test cycles of IEC 605-3. Furthermore it is possible that,
if failure consequences so dictate, the same type of equipment may also be tested according to
different degrees of simulation.
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Dans le cas d'un faible degré de simulation, les cycles d'essai sont simplifiés. Cependant,
on suppose que les essais restent reproductibles et répétables en ce qui concerne les
modes de défaillances et la valeur de la caractéristique de fiabilité: reproductibles quel que
soit le laboratoire d'essai et répétables lorsque l'on répéte I'essai sur le méme type
d'équipement.

On part également du principe que la reproductibilité¢ est conservée entre des essais
effectués a des degrés de simulation différents. Les essais ayant un degré de simulation
élevé donneront des résultats plus proches de la fiabilité en exploitation.

@%
&
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In the case of a low degree of simulation, the test cycles have been simplified. However, the
reproducibility and repeatability of the tests are maintained with respect to the fault modes
and the reliability measure. it is assumed that these will be consistent on different occasions
and in different laboratories when testing the same equipment.

Consistency is also assumed to be maintained between tests with different degrees of
simulation. The tests with a high degree of simulation will give results closer to operational
reliability.

@%
S
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ESSAIS DE FIABILITE DES EQUIPEMENTS -

Partie 3: Conditions d'essai préférentielles —
Section 6: Cycle d'essai n° 6: Equipements portatifs d'extérieur —
Faible degré de simulation

1 Domaine d‘application

Ol o0t N Alarid loo A~ Aid: o o AEA H i
La[présente—section—de—+ta—CEH665-3—déerittes—conditions—d'essaiprétérentielles qui sont

citées en référence en 8.4 de la CEl 605-1.

Les conditions d'essai décrites dans cette section s'appliqu s portatifs

d'extérieur mais fonctionnant uniquement en position fixe et da limatiques
du[groupe de climats «chaud tempéré» décrit dans la Ck simulation
esi faible.

Le[cycle d'essai décrit dans la présente norme sti les essais
ayant d'autres buts; par exemple les essais de quslificatio Ies essals d'évalfiation des
cafactéristiques de fonction, les essais d'epw bur but de
véfifier I'aptitude a survivre ou a fongti » itio é ckage, de
trapsport et d'utilisation.

2 |Références normatives

Lep documents normatifs, (sui nt des dispositions qui, par syite de la
référence qui y estfai i es.dispgsitions valables pour la présente seftion de la
CHI 605-3. Au m blication, Tes éditions indiquées étaient en vigpieur. Tout

les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente sec invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éd|tions les pl G ents normatifs indiqués ci-aprés. Les mempres de la
CHI et de I'lS c istre des Normes internationales en vigueur.

dogument n

CHI 38: 1983,
CHI 50 ) cabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 191: Sdreté
de| fonctio ~ [

CHI.60-1: 1989, Techniques des essais & haute tension. Premiére partie: Définitions et

o g z z { H TV PV N P
prescriptionsgenérafesrefatives—atx-essafs

CEl 68-1: 1988, Essais d'environnement — Premiére partie: Généralités et guide
CEl 68-2-1: 1990, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai A: Froid

CEl 68-2-2: 1974, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai B: Chaleur
séche

CE| 68-2-14: 1984, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai N: Variations
de température


https://iecnorm.com/api/?name=129fd6f480962b75b78b76e430a07631

605-3-6 © IEC:1996 -11-

EQUIPMENT RELIABILITY TESTING -
Part 3: Preferred test conditions —

Section 6: Test cycle 6: Outdoor transportable equipment —
Low degree of simulation

1 Scope

This section of IEC 605-3 describes preferred test conditions as referred to in 874

The test conditions described in this section are applicable to outdoor traRsportab
operating only while in a stationary position in a climate belonging to thexgroup)t

The test|cycle described in this standard is not intended to géeplace
such as| qualification tests, functional performance tes
intended| to verify the ability to survive or function d
transportation and use.

2 Nornjative references

The following normative documents contain provisio ich, through reference in this
constitut¢ provisions of this section of EC )§:3. time of publication, the edi
indicated were valid. All i

applying [the most recen
and ISO maintain registe
IEC 38: 1983, IEC s: i
IEC 50(191): : ! ! — Chapter

IEC 60-[i:
requirem

IEC 68-1f 1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance

5-1.

ipment
Rjates

ses,
ests

extrelme co dttons of stonage,

text,
ions

to
y of
IEC

191:

test

IEC 68-2-1: 1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests A: Cold
IEC 68-2-2: 1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat

IEC 68-2-14: 1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
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CE! 68-2-30: 1980, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Db et guide:
Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

CEl 68-2-32: 1975, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ed: Chute
libre

CEl 68-2-52: 1984, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Kb:
Brouillard salin, essai cyclique (solution de chlorure de sodium)

CEl 68-2-64: 1993, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fh: Vibrations
aléatoires a large bande (asservissement numérique) et guide

CEl 605-1: 1978, Essais de fiabilité des équipements — Premiére partie: Prescriptions
gémerafes

CE|l 721-2-1: 1982, Classification des conditions d'environnemient = De&yxiéme partie:

Cohditions d'environnement présentes dans la nature. Températue et

CEl 721-3-2: 1985, Classification des conditions d'enyifonns ne partie:
Clg g . |Transport
CE ssification
des : Utilisation a
poste fixe, protégé contre les intempéries

CEll 721-3-4: 1995, Classification te > ' ss:ftcat/on

CEll 1000-4-5: 1995, Compatlblllte IETIQ - je 4: iques d’essais

3 pPéfinitions

Leg termes @ i

CEIl 605-3
sont conformes
4
4.1
La pour une

expl bile ou en
ca:inon), par monte-charge ou par chariots. Leur masse est comprise entre 20 kg ¢t 100 kg.

4.2 Conditions d'exploitation

La présente norme est applicable aux équipements congus pour une utilisation dans les
conditions suivantes:

— exploitation uniquement en position fixe, conformément a la spécification particuliere de
I'équipement;
— I'équipement peut étre déplacé et manipulé uniquement en position «arrét»;

~ I'équipement peut é&tre alimenté sur batterie ou sur secteur (courant alternatif) avec
possibilité de secours sur batterie pendant des périodes limitées.
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IEC 68-2-30: 1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp heat,
cyclic (12 + 12-hour cycle)

IEC 68-2-

32: 1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ed: Free fall

IEC 68-2-52: 1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium
chloride solution)

IEC 68-2-64: 1993, Environmental testing — Part 2: Test methods — Test Fh: Vibration broad
band random (digital control) and guidance

|EC 605- 11878 FEguipmentrefiabilitytesting—Rart1—Generalrequirement

IEC 72142-1 : 1982, Classification of environmental conditions — Pz pntal
conditions appearing in nature. Temperature and humidity.

IEC 721-3-2: 1985, Classification of environmental conditions — Pa DUPS
of enviropmental parameters and their severities. Transportatio

IEC 721-3-3: 1994, Classification of environmental condj; ons ation of groups
of environmental parameters and their severities. use at weather-
protected locations

IEC 721-3-4: 1995, Classification of envirs ditions — Part 3: Classification of groups
of envirgnmental< parameters and their non-
weatherpfotected locations

IEC 1000¢4-5: 1995, Electro nent
techniqués — Section 5: Sprge

3 Definifions Q

The term$ and defin stion of IEC 605-3 are in accordance with IEC 50(191).
4 Appligabilit

41 Typ

This standard is“applicable to transportable equipment intended for operation in a statiopary
position dnly,‘ahd intended for transportation by road (car, trucks) or by transport lifts or trglley.
it is applitableé to equipment having a mass of between 20 kg and 100 kg.

4.2 Operating conditions

This stan

dard is applicable to equipment intended for use under the following conditions:

— operation in a stationary position only, according to the equipment specification;

— the

equipment can be moved and handled in the “off” state only;

— the equipment can be battery or mains operated (a.c.) with battery back-up possible for
limited periods of time.
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4.3 Conditions d'environnement

Les conditions d'environnement auxquelles I'équipement peut étre assujetti sont celles des
classes 4K1, 2K3 et 2M2 de la CEl 721-3-2 et de la classe 451 de la CEl 721-3-4.

On estime que I'équipement est exploité dans les conditions suivantes:

— pendant le fonctionnement, en cours de déplacements et de manipulations, les
équipements sont a l'extérieur, dans les conditions du climat «chaud, tempéré» («a l'air
libre, restreint»);

— les équipements sont autoprotégés contre les intempéries;

— la température ambiante est comprise normalement entre —15 °C et +30 °C avec des
valeurs exirémes dépassant excepiionnellement —25 °C ef +40 °C;

— le taux d'humidité relative est compris entre 45 % et 98 % 2

ionhellement,
une valeur minimale inférieure a 20 % ou une valeur maximale %:;

— les équipements peuvent étre exposés au soleil, & des ¢o i hivre, a la
pluie et a des projections d'eau mais ils ne sont exposé 8 ‘ { immersion

- principalement des chocs et des vibfati 3 ts et les
manipulations;

- des vibrations moins intens

4.4 Degré de simulatio

Les cycles d'essaj so conditions

d'utilisation.

Exemp@

4.

[é1]

<T>R\éq\x\ek/ Conditions (lieux d'utilisation)

eqipemer@}s@q‘gg \cke trafic routier Bord de routes

Insfrugne sws{)ur{\&sa\s\de}zes Chantier

Equp}QQs\n% Wour la météorologie Sur le terrain

5 [Hypothéses de base pour les sévérités

5.1 Généralités

Les sévérités appliquées pendant le cycle d'essai découlent des hypothéses citées en 4.3 et
de 5.1 a 5.4. |l est important de noter a ce sujet que les caractéristiques d'environnement
tirées de la CEl 721-3-3 sont caractérisées par leurs valeurs limites, c'est-a-dire par des
valeurs ayant une probabilité faible d'étre franchies. Il n'en est pas de méme pour les
sévérités du cycle d'essai, parce que celui-ci doit simuler les conditions les plus souvent
rencontrées pendant des fractions importantes de la vie de I'équipement. Les valeurs
apparaissant dans le cycle d'essai ne sont donc pas ces valeurs extrémes ou limites, mais
des valeurs choisies pour étre représentatives des effets des contraintes que doit subir
I'équipement pendant son existence.
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4.3 Environmental conditions

The environmental conditions that the equipment may be subjected to shall not exceed those

specified in IEC 721-3-2 class 4K1, 2K3, 2M2 and IEC 721-3-4 class 4S1.

The equipment is deemed to operate under the following conditions:

— outdoor during operation, moving and handling in warm temperate climates (restricted

open air);

— self weather protected;

— ambient temperature: normally between —15 °C and +30 °C, with extremes exceptionally

exceeding =25 °C and +40 °C;

— relgtive humidity: between 45 % and 98 % with extremes exceptional
and up to 100 %;

— exgosed to solar radiation, condensation, ice, rain and splashir
breakipg seas;

— meg¢hanical stresses:
- furing moving and handling, principally shocks and
- |ess severe vibration during operation;
- ho toppling, equipment is transported with so

— dudt, sand and salt mist may be present.

4.4 Degree of simulation

The test ¢ ans of use.

4.5 Exdmples

Tﬁe}} eq ipmemz \/ Conditions

Road traffic monitoring e@ﬁ%ﬂ’\ \/\ > Along the roads

Instrumepts for testinéz}k@\ > Work site

Transponltable m(et’e\oQ%g\icél\e}uigméut\ In the field
\ N\

5 Basiclassumptions Wnderlying the severities

5.1 Generdl

The severities applied during the test cycle are based on the assumptions given in 4.3 and 5.1
to 5.4. It is important to note, however, that the parameters derived from IEC 721-3-3 are
characterized by their limit values, i.e. values with a low probability of being exceeded. The
severities of the test cycle, however, represent the conditions prevailing during a considerable
proportion of the life. Therefore the values appearing in the test cycle are not these extreme or
limit values, but values selected as representative of exposure during the life of the equipment.
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5.2 Conditions de fonctionnement
5.2.1 Modes de fonctionnement

On fait les hypothéses suivantes:

CEI:1996

— l'équipement peut avoir deux modes de fonctionnement possibles: «utilisation» et «veille»;

— la charge de I'équipement est maximale pendant le mode «utilisation».

5.2.2 Tension d'alimentation

Alimentation par le secteur

La nominale.
Si sfois  étre
cornsidérées. (Voir CEl 38, Section deux, tableau 1)
Alimentation par batterie
Ceftains équipements ont une alimentation par battgrie gui Nde seeplirs au secteur
pendant des périodes limitées. La batterie est norm Al ine charge
lorgque I'équipement fonctionne sur le secteur.
Pef
On baraissent
hatn' , une fois
tou 'c:rs dont la
valp s souvent
des 5 dans le
cyq
D' autres sources de perturbations peuvent affecter la
fiabilité car elles
Sof]
Pa tées a de
lon
U secteur
ic e 1,5 kV onde 10/700 ps (perturbations par la foudre; pour la|forme de
cette impulsien, voir CEl 60-1).

S'il 5 dans la

spécification particuliére d'essai de fiabilité de I'équipement.

5.3 Conditions climatiques

On suppose que I'équipement est utilisé a I'extérieur, dans les conditions du climat «chaud,

tempéré».

Pendant le transport (en position «arrét») les conditions d'environnement do
conformes a celles de la classe 2K3 définie dans la CEl 721-3-2.

ivent étre
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5.2 Operating conditions
5.2.1 Functional modes
It is assumed that:

— the equipment has two possible states: "operation" and "standby”;
— during the “operation" mode, the equipment is under maximum operational load.

5.2.2 Supply voltage
Mains supply

The valug of the mains supply voltage can vary by +10 % of the nominal value
shall be gonsidered if stated in the equipment specification. (See IEC 38, Sec|

Battery supply

imited

For som¢ equipment, battery supply is used as a back-up for thé
18 nt is

periods o¢f time. The battery supply is normally kept fully
operating from the mains supply.

Interference by transient voltages

Transien{s on the supply voltage, which o€« nally en taken into consideration in
the test ¢ycle. They can be frequent (abqut ogesurge i of high level (from 400 V
to 2 000 V). However, surges exceeding pe » i he nominal voltage are fare.
Transients of short duration (typically 3 requent and have therefore been
included |n the test cycle.

Other trapsients or other sources qf i S not
been exp i an i

For exam ered

up to:

test
specificati

5.3 Climatic{conditions

3

The equi

Environmental conditions during transportation (in the "off" position) shall be in accordance
with IEC 721-3-2, class 2K8.
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Les conditions d'environnement pendant [I‘exploitation de ['équipement doivent é&tre
conformes a celles de la classe 4K1 de la CEl 721-3-4 qui simule les effets du rayonnement

solaire et les variations de température dues a des précipitations par des changements
brusques de la température.

Les effets de pénétration d'eau de pluie ou de projections pendant le fonctionnement sont
simulés par un essai composite de chaleur humide.

5.4 Conditions mécaniques

Pendant le déplacement des équipements d'un endroit & un autre en position «arrét», il
peut se produire des chocs, des vibrations et des chutes libres.

Pendant I|'exploitation des équipements, il peut se produire également des chgcs et des
vibrations par suite des conditions de transport ou de travail maisAeur piveatiest plus faible
et pn n'en a pas tenu compte dans le cycle d'essai. Les conditjok i ont celles
de |la classe 2M2 de la CEIl 721-3-2.

5.5 Autres conditions

Les conditions suivantes ont été incluses ~ des dssais de

prdconditionnement.

5.8.1 Sable et poussiére

Le ins types
d'é rs ou des
pa rects des

5.5.2 Substances|ayan

Le|seule actioh _chi
admise au bord @

sence est

Da de trafic
rou effet, on
pre > sévéres dans lesquelles I'équipement est censé fonclionner.

6.1

Les—spécificationsparticutieres—d'essais—de—fiabitité—doiventfaireréterence—atx- essais de
préconditionnement donnés en 6.2 et 6.3 ou a d'autres essais applicables a l'‘équipement
soumis a l'essai. Ces essais ont pour but de:

— concentrer dans le temps les périodes pendant lesquelles certaines contraintes sont
appliquées et pendant lesquelles certaines substances actives s'accumulent; dans la
réalité, ces périodes sont réparties pendant toute la durée d'utilisation et elles ont alors
des effets retardés et a long terme;

— simplifier le cycle d'essai;

— conditionner les équipements a essayer (les dispositifs en cours d'essai) de telle sorte
que le cycle d'essai donne des résultats réalistes.
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Environmental conditions during operation of the equipment shall be in accordance with
IEC 721-3-4 class 4K1 that simulates the effects of solar radiation and variation in

temperature due to precipitation by sudden change in temperature.

The effect of introduction of water from rain and splashing during operation is simulated by a

composite temperature/humidity test.

5.4 Mechanical conditions

Some shocks, vibrations and free falls may occur when equipment is transported from one

place to another in the "off" state.

correspnds to class 2M2 of IEC 721-3-2.

5.5 Other conditions

The folldwing conditions have been included in the test condii
tests.

5.5.1 SI]ind and dust

Sand and dust can be a source of fai
equipmept containing gears, motors ag
direct wgather influences.

5.5.2 Chemically active substances

The onlyl chemical influence
areas.

In the case of sp
substanges shall be
equipment is deemed

6 Pre-e

6.1 Aim

The detqi
or other tests releva

aa and Hatian of otiva anhota

best specifications shall call up the pre-exposure tests of 6.2 an
o the equipment to be tested. The aim of these tests is:

at a
ation

sure

nple,
from

astal

ical
the

i 6.3

s—which in

réo otraco a0 on
- to ulllplccc I|I lllIlU cetrtath—Stresses—anhaacedmtiaton—otractve SHBStah

real life are distributed throughout use and have long-term delayed effects;
— to simplify the test cycle;

— to condition the equipment to be tested (test items) so that the test cycle gives

realistic results.
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Tous les équipements & essayer doivent subir, avant le premier cycle d'essais, les essais de
préconditionnement applicables, chaque essai une fois, et dans un ordre quelconque. li
convient de noter les défaillances qui se produisent pendant les essais de
préconditionnement mais on ne doit pas en tenir compte lorsque l'on détermine la
conformité de I'équipement au cycle d'essai.

Les essais de préconditionnement doivent étre effectués avant que le cycle d'essai de
I'article 7 ne soit appliqué.

6.2 Exposition au sable et a la poussiére

Aucun essai de sable et de poussiére pour d'autre application que la vérification de

I'étanchéité des enveloppes n'est encore normalisé par la CEI.

On 4 Séveérité

cor ¢table. La

spé préférence

en ai. On ne

doi poussiére

dép

6.3

L'e alin, essai

cycli liere. Les

spéci

7

7.1| Description g

Le pycle d'essaj es

7.2| Péri : g ds

Ce apparaitre

per ipns et des

ma £ dans la

positi

Le |transpo is l'usine j ' i ‘utilisati insi driodes de

stopkage ne sont’pas pris en compte dans ce cycle d'essai. Cependant, le transport et le

stockage peuvent av0|r une mfluence sur la fiabilité a tong terme Sl c'est le das, il faut
mén dans leur

emballage si nécessaire) afin de SImuIer les effets de ces phases de vie sur la flablhte de
I'équipement. Ces essais de préconditionnement ne sauraient remplacer les essais de
qualification de I'emballage.

7.3 Conditions de fonctionnement
7.3.1 Modes de fonctionnement

Chaque fois qu'il y a lieu, les manoeuvres prévues et les manipulations particuliéres doivent
étre exécutées conformément a la spécification particuliére.
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The relevant pre-exposure tests shall be applied to all test items once before the first test
cycle. The sequence is arbitrary. Failures occurring during the pre-exposure tests should be
acted upon, but shall be considered non-relevant for the purpose of reliability determination
or compliance testing.

The pre-exposure tests shall be performed before the test cycle in clause 7 is applied.

6.2 Sand and dust exposure

A sand and dust test for purposes other than the assessment of enclosure tightness is not
yet standardized within IEC.

Any suif
reprodug
specific
standaro
from the|test item prior to the start of the test cycle.

6.3 Exgosure in a salt-laden atmosphere

ést; severity 1,
wt be cleaned jafter

Exposure shall be in accordance with IEC 68-2-52 test
unless otherwise specified in the relevant specification
conditioning.

7 Description of the test cycle

The test|cycle is a one-wee

7.2 Relpvant period of

This test cycle c
use, including switchi

ested equipment likely to occur during ngrmal
pdling. Transportation shall always be done in the

‘off" stafe.
Transpo the site of use and long periods of storage are not tpken
into acc owever, it is possible that the long term reliability will be

sensitiveg
perform

transportation influences. If so, pre-exposure tests shall be
gt items (packed where appropriate) to simulate the effects of
the equipment reliability. These pre-exposure tests cannot replace

the apprppriate qualification tests of the packaging.

7.3 Operating condltions
7.3.1 Functional modes

Whenever applicable, modes of operation and specific manipulations shall be applied
according to the relevant specification.
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Pour des équipements qui sont utilisés en «attente», la durée des périodes correspondantes
du cycle d'essai doit étre modifiée de telle sorte que le pourcentage du temps d'attente soit
le méme que la moyenne attendue en utilisation pratique.

7.3.1.1 Cycles «marche-arrét»

Les cycles «marche-arrét» sont obtenus par la manoeuvre de l'interrupteur «marche-arrét»
de I'équipement. Les cycles qui ont lieu pendant la nuit peuvent aussi étre obtenus gréace a
des interrupteurs extérieurs programmés a cet effet. Il est également permis d'utiliser des
interrupteurs extérieurs afin d'obtenir un nombre suffisant de cycles «marche-arrét» sans
qu'une surveillance soit nécessaire pendant les fins de semaine ou les vacances. Il peut
étre alors nécessaire de modifier un peu le cablage de certains équipements. En cas de
commande manuelle, on peut se dispenser d'effectuer les essais de «marche/arrét» pendant
les|fins de semaine et les vacances de courte durée, les équipeme restan{ alors en
pogition «marche».

Pendant l'essai, les interrupteurs incorporés doivent étre ma pour leur

utiljsation normale.

7.311.2 Mode «fonctionnement»

Le [mode «fonctionnement» doit étre défini dans cdliére, confprmément

& 8.2. de la CEl 605-1.

7.3L2 Alimentation
7.3.2.1 Prescriptions générales

Un| équipement exploité uniquemen . batterie
préconisée. On doit mai \ : g pendant
I'exploitation.

~ Un|équipement quj e¥ i terie-e e secteur
ou par la bat n. On doit
remplacer u hargeable

conformément ada ificati : la charge
d'upe batteri sation. En
conséquence,\si t [ doit étre
constamgientah

Si |'équipementia-un chargeur de batterie incorporé, on doit évaluer son rendemg¢nt par un
esgai i :

Pehdant<fes fins/de semaine et les vacances de courte durée (trois jours [au plus),
l'allmentation ne doit se faire qu'a partir du secteur.

7.3.2.2 Alimentation par le secteur

La tension d'alimentation doit varier conformément aux indications de la figure 1. La tension
maximale doit étre comprise entre 107 % et 110 % de la valeur nominale; sa valeur
minimale doit &tre comprise entre 97 % et 90 % de sa valeur nominale. On doit tenir des
valeurs limites plus serrées si la spécification particuliere le prescrit.

Afin de simuler les surtensions transitoires, on doit exécuter I'essai suivant: On applique sur
les fils d'alimentation 10 impulsions dont la valeur de créte est égale & 10 fois la valeur de
créte nominale de la tension d'alimentation, dont la durée est de 1 ms et dont le taux de
répétition est de une fois par minute (sauf indications contraires dans la spécification
particuliere d'essais de fiabilité de I'équipement). La forme des impulsions doit étre
conforme & la définition de la CEI 1000-4-5 (impulsions 1,2/50 ps).
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For equipment with stand-by periods the duration of the “stand-by” periods in the test cycle
shall be modified so that the percentage of time in “stand-by” is the same as the average
expected in practical use.

7.3.1.1 On-off cycles

These are performed by means of the equipment on-off switch. Cycles occurring during night
hours may also be performed by means of external switches appropriately programmed. The
use of external switches is allowed in order to obtain a significant number of on-off cycles
without the need of attendance during week-ends or holidays. Small wiring changes on some
equipment may be necessary. Manually operated "on-off* cycles may be omitted during week-
ends and short duration holidays, with the test items remaining in the "on" state.

Built-in switches shall be operated, according to their normal use, during the €

7.3.1.2 @Qperation

This shajl be described in the relevant product specification,
IEC 605-1.

7.3.2 Power supply

7.3.2.1 General requirements

higher th
Mains/ba
according and
recharg:rlg of rechargeabl¢ Da Y o 3 i ipment
specifica use
conditiong and therefore nent

shall be gontinuousl

If the equyi | be

assesseq

During wg ly be

from the

ithin
Yo Of
ined.

In order to simulate transient voltages, the following test shall be performed: Transients on the
power line: 10 transients with peak value 10 times the nominal peak line voltage,
1 ms duration, repetition rate 1 per minute (if not otherwise defined in the relevant equipment
reliability test specification). The shape of the transients shall be as specified in IEC 1000-4-5
(1,2/50 ps).
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7.3.2.3 Alimentation par batterie non rechargeable

On doit placer une batterie neuve au début de I'essai. On doit la remplacer par une nouvelle
batterie & la fin de sa vie utile ou lorsque sa tension tombe au-dessous de la valeur
minimale donnée dans la spécification de I'équipement, dans les conditions de débit.

NOTE - Avant les fins de semaine et les vacances de courte durée il est recommandé de changer la batterie a
I'avance si I'on pense que la charge restante n'est pas suffisante pour une exploitation continue.

7.3.2.4 Alimentation par batterie rechargeable

Au début de I'essai, la batterie doit étre en pleine charge. On suppose qu'une batterie qui
est utlllsee en tampon (régime equnllbre) est rechargée automatiquement pendant le

conditions de charge.

Quand l'équipement n'est alimenté que par une bat peut étre

négessaire d'arréter l'essai pendant les périodes «arrét»

Si |a batterie est considérée comme faisant parti S Je T'équipément, celp doit étre
stipulé dans la spécification particuliére. Si tel doit utjliser une méme batterie
pendant tout I'essai.

Si Ja batterie interne est utilisée comm interruptions de secteur, cette
forjction de secours doit étre vérifiée i caractéristiques a sugveiller. La
spécification particuliere doit défj e quand (pendant le cycle d'egsai) cette
forlction de secours est vérifiée (voi 1

7.4

On ire 1. Ce
diggramme pses avec
valriations d

[imatiques

iviantes:

. L.'essai Bd
u sens de

¢ 5.3 de la

CEl 68 1 pour la phase a 25 °C.

Pendant les phases avec variations de température, on doit utiliser une circulation d‘air
forcée afin d'obtenir une variation de température de 1°C/min au sens de la CEl 68-2-2 et
conformément a I'essai Nb de la CEl 68-2-14 pendant les périodes «marche» ou «attente».

On doit faire varier le taux d'humidité relative conformément a la figure 1. Pendant la phase
«humidité non pilotée» on considére que le taux d'humidité relative est faible et qu'il
correspond aux conditions de laboratoire en dehors de I'enceinte. Pendant la phase
«humidité pilotée», ce taux est piloté conformément a la variante 1 de l'essai Db de la CEl
68-2-30.
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7.3.2.3 Supply from non-rechargeable batteries

New batteries shall be inserted at the start of the test. They shall be replaced by new ones
at the end of their useful life, or when their voltage drops below the minimum values stated
in the equipment specification under load conditions.

NOTE - Before weekends and short duration holidays it is recommended that batteries be exchanged if their
remaining capacity is suspected not to be sufficient for continued operation.

7.3.2.4 Supply from rechargeable batteries

At the start of the test, batteries shall be fully charged. When connected as buffers to the
mains supply they are assumed to be automatically recharged during operation from the

mains. W@meﬂmﬂh&mﬂmﬂﬁmg&mes of
operatign from the mains, according to the detailed instructions give the relevant

specification. Batteries shall always be checked under load conditions.

For equjpment powered only by rechargeable batteries, it may be neces e test
during "pff* periods, for battery recharging.

n the

If the batteries are considered an integral part of the eq
i t the

relevani specification. If this is the case, the same ba
test.

3 , the
monitoring. The relevant
his back-up function shall be

back-up| function shall be verified as
specification shall define how and when (x
checked (see 9.1.1, 9.1.2 and 9.1.3 of |E

7.4 Climatic conditions

The temperature shall |be varied iy 3 ith the profile in figure 1. The profile
consistq of both constant and iable
- the cycling<> : 8._h" of the test cycle is performed according to
IEC §8-2-30 varign 3
— dyring the copnstankie phases the following conditions apply:

68-2-2 test Bd (or Bb) are valid for 40 °C. The use of test Bd at
pnly if the equipment has to be considered heat-dissigating

teptssare valid for 25 °C.

- ]:e conditions.of 5.3 of IEC 68-1 standard atmospheric conditions measurement and

During the variable temperature phases, forced air circulation shall be used to change the
temperature by 1 °C/min according to IEC 68-2-2 and |IEC 68-2-14 test Nb during "on" or
"stand-by" periods.

The relative humidity shall be varied according to figure 1. During the "not controlled" phase,
the relative humidity is assumed to be low, corresponding to the laboratory conditions
outside the chamber. During the "humidity on" phase, it is controlled according to
IEC 68-2-30 test Db variant 1.
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7.5 Perturbations par des surtensions transitoires

Si la spécification particuliére prescrit un essai de surtensions transitoires sur les lignes de
signal, I'essai suivant doit étre effectué: sur la ligne de signal, on applique dix impulsions
dont la valeur de créte est égale a 10 fois la valeur créte de la tension nominale sur la ligne.
La forme de ces impulsions doit étre conforme a la CEl 1000-4-5.

7.6 Contraintes mécaniques
7.6.1 Vibrations

Au cours de chaque cycle d'essai, pendant la période de temps indiquée en figure 1, les
equupements a essayer doivent subir des balayages de V|brat|ons aléatoires conformément
al 6812-64. Les

cafjactéristiques des cycles de balayage et les conditions d'applicatio les-sUivantes:

T

les équipements a essayer sont en position «arrét»;

le taux de balayage est d'environ un octave/min;

on exécute trois cycles de balayage;

la direction des vibrations correspond a lorlent i a équipement pendant
50N transport Cet axe sera défini par la spécifica S

2-9 Hz;
de 9-200

Les i 2 ' jonAes vibrations correspondent & la classe
2M
7.9.

cification particuliere, I'essai de chute libre doit étre
1 de la CEIl 68-2-32, c'est-a-dire dans les |conditions

Sa

ext,
sui

dé de faire tomber les équipements a essayer dans leyr position

- les _dispositifs & essayer doivent étre hors fonctionnement dans la position «arrét»;
— ~podr les équipements alimentés par batterie, celle-ci doit rester en placg pendant
I'essai.

NOTE — 1l convient d'éviter les contraintes mécaniques supérieures a celles d'une manipulation normale.

7.7 Modifications autorisées

Pour deux cycles de 24 h sur les sept cycles d'une semaine, il est permis de supprimer les
essais qui demandent habituellement des opérations manuelles puisque le degré de
simulation du cycle d'essai est faible. Cette modification est également autorisée pour les
vacances de courte durée pourvu que l'on ne modifie pas plus de trois cycles de 24 h par
semaine.
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