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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONNECTEURS POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -

Partie 7-5: Spécification particuliére pour les fiches
et les embases blindées a 8 voies pour la transmission
de données a des fréquences jusqu'a 250 MHz

AVANT-FROFOS
La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation plisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj A CEl a
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\ de nor all ation\dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre a tre act Y Normes
interhationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique e cificat] a jbles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CE X | i¢e a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intére iper. Les
orgahisations internationales, gouvernementales et non gouvernel rticipent
égalément aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Orga n (ISO),
selof des conditions fixées par accord entre les deux organis,
Les flécisions ou accords officiels de la CEl concernant les mesure
du ppssible, un accord international sur les sujets étudie éressés
sont|représentés dans chaque comité d’étudé
Les publications CEIl se présentent sous la agréées
comme telles par les Comités nationaux de Ia e la CEI
s'asgure de I'exactitude du contenu techniq onsable
de I'¢ventuelle mauvaise utilisation ou interprétatio
Dang le but d'encourager I'u toute la
meslyire possible, a applig@er de ications
natignales et régionales, Tolte dive] gence ignale ou
régignale correspondantendoit &
La CEl n’a prév pas sa
resppnsabilité p@ &
Touq les utilisateu { ipn.
Aucyne responsabilté i sutée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
man(lataires i jculiers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natignaux de Ja C e’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
domfnage dg elg e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |les frais
de jystice) e RE < ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toutq aufre i CEI,*0u au crédit qui lui est accordé
L'attention_estaftirée swr les)références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pubjications
réfénencées estoblig pour une application correcte de la présente publication
L’attention_estrattirée sdr le fait que certains des éléments de la présente publication CEIl peuvent faife I'objet
de dyoits de) propriét&’intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour respongable de
ne pps‘aveir identifié de tels droits de propriété ou de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60603-7-5 a été établie par le sous-comité 48B: Connecteurs, du
comité d’études 48 de la CEl: Composants électromécaniques et structures mécaniques pour
équipements électroniques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
48B/1741/FDIS 48B/1749/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONNECTORS FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 7-5: Detail specification for 8-way, shielded, free and fixed

connectors, for data transmissions with frequencies up to 250 MHz

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st mprising
all npational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje promote
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and elds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangd iffcations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides hs “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work hd non-
govdgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in closely
with |the International Organization for Standardization (ISO) in &ccorda ined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matt S possible, an intefnational
conslensus of opinion on the relevant subjects since eac i from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recom National
Compmittees in that sense. While all reasépabl t of IEC
Publ|cations is accurate, for any
misipterpretation by any end user.

4) In ofder to promote international uniformify, IEC_NationalCommittees undertake to apply IEC Pubjications
trangparently to the maximum extent possible i iergence
between any IEC Publicatiop/and the cated in
the latter

5) IEC |provides no marking, proce for any
equipment declared to b

6) All upers should

7) No liability shall attagc § (diree mployees, servants or agents including individual experts and
members of its techpd 3 R ational Committees for any personal injury, property damage or
othe q whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expenses arising\out\of\the, publi t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publjcations

8) Attention is §rawn ¢ references cited in this publication. Use of the referenced publicftions is
indispensahleXor the. cOrfe

9) AttentionN to ibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sudbject of
patept rightS\JE€ shaN not\¥e held responsible for identifying any or all such patent rights.

InterngtionalyStandavd IEC 60603-7-5 has been prepared by subcommittee 48B: Connctors,

of IEC|teehnical committee 48: Electromechanical components and mechanical structt1res for

electr

IIILa UL{UIHIIICIIL

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
48B/1741/FDIS 48B/1749/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 60603, présentées sous le titre général
Connecteurs pour équipements électroniques, peut étre consultée sur le site web de la CEl.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date du
résultat de la maintenance indiquée sur le site web de la CEl a l'adresse suivante:
"http://webstore.iec.ch", dans les données liées a la publication spécifique. A cette date, la
publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amgndée.

@%
S



https://iecnorm.com/api/?name=8583ad466dd246123fb6a6cd2eb0e470

60603-7-5 © |IEC:2007 -13 -

A list of all parts of the IEC 60603 series, under the general title Connectors for electronic
equipment, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
S
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INTRODUCTION

Des applications se sont développées, nécessitant I'utilisation de l'interface décrite dans la
CEI 60603-7:1996 avec certaines spécifications de performances a des fréquences plus
élevées. Les parametres pour cette performance comprennent la perte d’insertion, la
paradiaphonie (NEXT; en anglais near end crosstalk), la télédiaphonie (FEXT; en anglais far
end crosstalk) et I'affaiblissement de réflexion. D’aprés les exigences d'application, les
spécifications pour ces parameétres s'appliquent toujours a une connexion accouplée d'une
fiche et d'une embase. Les détails relatifs aux essais des connecteurs et des fiches d’essai
sont donnés a I’Annexe C.

@%
S
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INTRODUCTION

Applications have emerged which require the use of the interface described in IEC 60603-
7:1996 with certain performance specifications at higher frequencies. The parameters for this
performance include insertion loss, near end crosstalk (NEXT), far end crosstalk (FEXT), and
return loss. Based on application requirements, the specifications for these parameters
always apply to a mated connection of a free (plug) and fixed (outlet) connector. Details for
testing of connectors and test plugs are given in Annex C.

@%
S
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CONNECTEURS POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES —
Partie 7-5: Spécification particuliere pour les fiches

et les embases blindées a 8 voies pour la transmission
de données a des fréquences jusqu'a 250 MHz

1 Geénéralités

1.1 omaine d'application

Cette morme couvre les connecteurs conformes a la CEI 60603-7-5 6 igences
mécanfjques et environnementales ainsi que les exigences de trans e pour
des fréquences jusqu'a 250 MHz. Ces connecteurs sont s gomme
connegteurs de catégorie 6 dans les systéemes de céablage 25 dans
I'ISO/CEI IS 11801:2002.

Ces connecteurs sont accouplables, t avec
les aufres connecteurs de la série CEIl 60603-7.(La/d athnt en
discussion a la CEl, e et la
fiche peuvent s’interconnecter avec t ' S le c’est
le cas) elles satisfont a toutes les exi 3 basse
fréquepce.

NOTE [Catégories de performance de transmission:€da norme CEI, lorsque le terme “catégprie” est
utilisé |en référence aux i N J}' renvoie aux catégories définies par
I''SO/CHI 11801:2002.

1.2 Références nor

Les dopcuments de S 3 p indispensables pour ['application du présent
document. Pour > 5 sedle I'édition citée s’applique. Pour les références
non dgtées, la dernigre editi § ent de référence s'applique (y compris les événtuels
amendements).

CEI 60050(58 buls Electrotechnique International (VEI) — Chapitre] 581:
Compgsanpts é Recani g pour équipements électroniques

CEI 60068- d'environnement — Premiére partie: Généralités et guide

CEI 60068-2*38, EsSais d'environnement — Deuxiéme partie; Essais. Essai Z/AD:| Essai
cycligyencemposite de température et d’humidité

CEI 60169-16, Connecteurs pour fréquences radioélectriques — Partie 16: Connecteurs
coaxiaux pour fréquences radioélectriques avec diametre intérieur du conducteur extérieur de
7 mm (0,276 in) a verrouillage a vis — Impédance caractéristique 50 ohms (75 ohms) (Type N)

CEI 60352 (toutes les parties), Connexions sans soudure

CEI 60512 (toutes les parties), Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et

mesures

CEI 60512-1-100, Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures — Partie

1-100: Généralités — Publications applicables
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CONNECTORS FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 7-5: Detail specification for 8-way, shielded, free and fixed

connectors, for data transmissions with frequencies up to 250 MHz

1 General

S
1.1 hnpn

This pprt of IEC 60603-7 covers IEC 60603-7-5 connectors, and spe al and
enviropmental requirements, and electrical transmission requireme up to
250 MIHz. These connectors are typically used as category 6 cond cabling
systen]s specified in ISO/IEC 11801:2002.

These|connectors are intermateable, interoperable, and other
IEC 60603-7 series connectors. While the definition of interepera 3 within
IEC, “interoperable” in this standard means the following: i ) the free connector
are capable of interconnecting with any IEC 60603 and that whegn it is
intercoEmected, it fully meets all requirements series
standafd.

NOTE [fransmission performance categories: S, pa used in
reference to transmission performance, refers to those categq y

1.2 Normative references

The following referenced ument.
For dated references, edition
of the referenced docu

IEC 60050(581)@ ectrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter| 581:
Electrgmechanical ¢ elestronic equipment

IEC 60068-1, esting — Part 1: General and guidance

IEC 6005 ; ental testing — Part 2: Tests. Test Z/AD: Composite temperature/
humidity

IEC 60169-16," Radig/frequency connectors — Part 16: R. F. coaxial connectors with inner
diameter/of-outer conductor 7 mm (0,276 in) with screw coupling — Characteristic impedance
50 ohms\75 ohms) (Type N)

IEC 60352 (all parts), Solderless connections

IEC 60512 (all parts), Connectors for electronic equipment — Tests and measurements

IEC 60512-1-100, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 1-

100: G

eneral — Applicable publications
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CEI 60603-1, Connecteurs pour fréquences inférieures a 3 MHz pour utilisation avec cartes
imprimées — Partie 1: Spécification générique — Prescriptions générales et guide de rédaction

des spécifications particuliéres, avec assurance de la qualité

CEI 60603-7 (toutes les parties), Connecteurs pour équipements électroniques

CEIl 60664-1, Coordination de I'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a basse

tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 61076-1, Connecteurs pour équipements électroniques — Exigences de produit — Partie 1:

Spécification générique

CEI 61156 (toutes les parties), Cables multiconducteurs a paires symétfiq guarte
transmfissions numeériques

CEI 61196-1 (toutes les parties), Cables coaxiaux de communi

ISO/IEC 11801:2002, Information technology - Generi tomer pr
(disponible en anglais seulement)

ISO 1302, Spécification géométrique des produi i o’ des états de {

dans la documentation technique de produits

UIT-T K.20, Immunité des équipe
télécommunication aux surtensions et aux

UIT-T K.44, Tests d'imm
surtengions et aux surinte

UIT-T 5.117, Dissymé
UIT-T D.9, Monta; 3
CENEL

—  Panti
affaibli

‘essais électriques — Affaiblissement

dé communication — Spécification des méthodes d

des centre

de coupla

s pour

Pmises

urface

s de

S5 aux

essais
je ou
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IEC 60603-1, Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed boards — Part 1:

Generic specification — General

specifi

cations, with assessed quality

IEC 60603-7 (all parts), Connectors for electronic equipment

requirements and guide for the preparation of detail

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 61076-1, Connectors for electronic equipment — Product requirements — Part 1. Generic

specifi
IEC 61
IEC 61
ISO/IE

ISO 1

technid

ITU-T
centre

ITU-T

overcu

ITU-T

ITU-T

EN 501
test md

cation

196-1 (all parts), Coaxial communication cables

C 11801:2002, Information technology — Generic cabli

156 (all parts), Multi-core and symmetrical pair/quad cables for digi

htions

ure in

cations

Ps and

pctrical
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Les connecteurs, les corps de connecteurs et les connecteurs équipés de contacts conformes
a la présente norme doivent étre désignés selon le systéme suivant:

Nombre de contacts

8

Lettfes indiquant le type de contact

Femelle

/F\

/

Male

AN
N

/

//)

IEC 60603-7-5 L{N|L|L L{N|N N
Référence a Numéro indiquant
cette norme le niveau de

" performange (PL)

mangeuvres
Letttes indiquant le type 1f‘ N\
de cZIonnecteur 2 \2\00 apoeuvres
Embase A N X
Fiche C
N

l\%\ero indiquant la vjariante

N \\l}tyl/se pour I'instant)

Y

<\) TMmero [finition de contact

Or, alliage or

2 | Palladium/nickel

Lettres indiquant le type d’emplacgment de

conducteur ou le cable

“L” signifie lettre
“N” signifie numéral

N Fil d'or faux
Lejtres indiunI{eWml is&\ A
. AN B | Fil multibrin
Borne a vis (\ ) . .
A " c | Fil monobrin
rgssor
AN \ B D | Fil d'or faux ou multibrin
A segrtir C = .-
il mono ou multibrin
Connexign Wte M E _ —
Acckssibl F | Fil d’or faux, mono ou multibrin
Connexjen Aut énudante Non- | N G | Monte sur carte
accessible (CAD) - : 1n
————— X | Exigences client spégifiques
A souder
CIF T

EXEMPLE IEC 60603-7-5 A8FD-E11-1: Embase équipée de 8 contacts femelles a sortie CAD pour fil monobrin et

multibrin, finition plaquée or, conforme au niveau de performance 1.
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2 |IEC type designation

Connectors, connector bodies and connectors with pre-inserted contacts according to this
standard shall be designated by the following system:

IEC 60603-7-5 LINfL|L L|INJ|N N
Reference to Number denoting
this standard performance level
(PL
Q\opefations
Letters denoting connector ' \:\:}O .
type 2 perations
Fixgd version A N X
Fre¢ version
c </\ ‘§u\ﬁw\be denoting vpriant
s\ SN\ ot used yét)
Number of contacts \/
: s
) ber denoting contadt finish
N~

' +/| Gold, gold-alloy
2

Let{ers denoting type of contact Palladium / nickel

Malge

Female /\ N %
N

N Letters denoting type of conductor
accommodation or cabje

./\ — - A | Tinsel wire
Letfers denotlrM ermigati
ll M /}Q B | Stranded wire

Scréw termina >
s I c | Solid wire

pring — c

- m \ B D | Tinsel or stranded
Crimp \ \ C S

AN g | Stranded or solid wire
Accpssi |e\n§rl W M . 1
displacemeqty(iD F | Tinsel, stranded or solid wire
Non-accessablesinsulation N G | Board mounted
dispglacement (IDC) — :
I~ —————— X | Customer specific requifements

Insutation prerethg—(1mrG P for cablies
Solder
Press—in connection T

“L” stands for letter

“N” stands for number

EXAMPLE IEC 60603-7-5 A8FD-E11-1: Fixed connector having 8 female contacts with IDC termination for stranded
and solid wire, gold plated, meeting performance level 1.
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2.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de la CEl 60050(581), de la
CEI 61076-1, de la CEl 60512-1, ainsi que les suivants, s’appliquent.

2.1.1

catégories de performance de transmission

dans la présente partie de la CEl 60603-7, lorsque le terme “catégorie” est utilisé en
référence aux performances de transmission, il renvoie aux catégories définies par
I''SO/CEI 11801:2002

2.1.2
niveayx d’interchangeabilité
les connecteurs décrits dans la présente partie de la CEl 6060

lables,

interopérables et offrent une compatibilité amont avec tous les série
CEIl 60603-7

2.1.3

compdtibilité d'accouplement

on s’apsure de la compatibilité d’accouplement en a alibres

“‘ENTRENT” et “N'ENTRENT PAS” données
dimengionnelles

les exigences

2.1.4
compdtibilité amont
la conppatibilité amont est assurée lors

ou urre embase est conformg a la
hase ou une fiche d’'un conneg¢teur a
plus basse fréquence de la.série CEl 6060 IS aht a toutes les exigences de Ip série
CEI 60603-7 sur les conng

2.1.5

interopérabilité

I’interopérabilitéiff
a toutds les exigentes d
fiches |ibres, ou deXi

d€ la CElI 60603-7-5 est assurée par la conformité
psque 'embase est accouplée a toute une ganpme de
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2.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions of IEC 60050(581), IEC 61076-1,
IEC 60512-1, as well as the following, apply.

2.1.1

transmission performance categories

in this part of IEC 60603-7 the term “Category”, when used in reference to transmission
performance, refers to those categories defined in ISO/IEC 11801:2002

2.1.2

interclrangeabitity tevets
the copnectors described in this part of IEC 60603-7 are intermateablé
backward compatible with all IEC 60603-7 series connectors

le and

2.1.3
intermjateability
intermateability is ensured by applying the “GO” and “NO-GQ g hergin and

adhergnce to dimensional requirements within

2.1.4
backwjard compatibility
the bapkward compatibility requirement _ensurgs$ bliance
with this part of IEC 60603-7, mate&d with lower
frequepcy IEC 60603-7 series connecto 2 comply with/the requirements of the lower
frequepcy IEC 60603-7 series connecto

2.1.5
interoperability
interogerability of diff

connegtors, or “@I q

ith all
t” free
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3 Caractéristiques communes et vue isométrique

3.1 Vueisométrique

IEC 250/07

Figure 1 — Vue isométrique

3.2 Informations relatives a I'accouplement
3.2.1 Généralités

Les dimensions sont données en millimétres. Les dessins sont représentés en utilisant la
projection de troisieme diédre. La forme des connecteurs peut varier par rapport a celles
données aux figures suivantes, a condition que les dimensions spécifiées ne soient pas
affectées.
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3 Common features and isometric view

3.1 Isometric view

IEC 250/07

Figure 1 — Isometric view

3.2 Mating information
3.2.1 General

Dimensions are given in millimetres. Drawings are shown in third angle projection. The shape
of connectors may deviate from those shapes given in the following figures as long as the
specified dimensions are not influenced.
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3.2.2 Contacts — conditions d’accouplement

@)
I
M2
1
T J2

Vue Y

P1

2 = Jossmm o] (2)
Section C-C @

7k

F2

§

R2

/]

§4 A2
D2

E]__4 _ E2 _
N c2
AN

N2

Section C-C @
IEC_251/p7

Légende
1 Contact femelle de I'embase.

2 Aucune bavure ne doit dépasser du sommet du contact male dans cette zone dans la mesure ou il peut s'agir
d'une zone de contact.

Angle facultatif.
Configuration de contact minimale préférentielle.

Configuration de contact préférentielle.

[ RNN¢ B

Configuration de contact optionnelle.

Figure 2 — Dimensions d'interface de contact avec fiche raccordée
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3.2.2 Contacts — mating conditions

b
I /
y M2
B B
B2 \/\@
| View Y
N2 —
=] @

P1

Section C-C @
N

<

7 7 N VL

.
b

N =T Ts [A]—
== — 0,15mm | D |
Section C-C @ IEC 251/07

Key

Female contact of fixed connector.

Burrs shall not project above top of the male contact in this area, since it may be a contact area.
Optional angle.

Minimum preferred contact configuration.

Preferred contact configuration.

o g b~ W N =

Optional contact configuration.

Figure 2 — Contact interface dimensions with terminated free connector
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Tableau 1 — Dimensions pour la Figure 2

= RAECTON
F2 6,22 \\ \)
- K
J2 0,64 4 \\ >,38
K2 6.15 / ~ > 5,89
M2 /\(\\// O \ 0,30
N2 \ \ & )\/ 0,28
P1 o,f(fl \\ 0,45
P3 /\030\ \5 \\/ 0,36
RN Y

AN
Lettre ,\(\\/\\/\\\> Maximum

\\ O/ 10°

On doi

} I’embase évitent toute interférence avec le plastique de la fiche.

N
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Table 1 — Dimensions for Figure 2

Letter Maximum Minimum
mm mm
A2 1,45 0,89
B2 0,61 0,51
c2 0,46 0,03
D2 f2\7@\
N \
E2 < Y
A G
F2 6,22 \ \ \)
H2 \ \\ W
J2 0,64 9 \\ >,38
K2 6,15 / > 5,89
O
- O S~ o
N
N2 \ \ & )\/ 0,28
P1 O,?(fl \ 0,45
P3 0,30\ \ \\/ 0,36
/TN &)
R2 \( 4,%\ )\/
RO
Letter (\\,\\;\\> Maximum
AN
G2 \\\ \/ 10°
Care shall be éke>ﬁsa\\\th¥o}f¥ts>( the fixed connector avoid interference with the plastic of the free ¢onnector.
\ X
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3.2.3 Embase

Légendg

1

60603-7-5 © CEI:2007

AHA1
1 @
.
AD1 |
I
.
i BB
| D)
@ [ | KA
I |

—
S T el

AB1

u

Zong de” contact: les contacts femelles doivent étre complétement a l'intérieur de leur zone de

individuelle dans la zone indiquée.

IEC 252/07

0,15 mm de dépouille maximale des deux cbtés.

Dégagement a I'extérieur de la zone définie par AM1 autorisé sur les quatre coins.

Section A-A: voir Figure 3b.

Figure 3a — Vue de la zone de contact

contact
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3.2.3 Fixed connector

B1

=[owm I3

AD1 |

®
)

—
S T el

AB1

®
|
>l <1
Y

u

Key

M1

IEC 252/07

Confact.zone: female contacts shall be completely within their individual contact zone in the area indica

red.

0,15 mmT TmaximTumT taper o ot Siaes:

Relief outside the area defined by AM1 permitted on all four corners.

A W N =

Section A — A: see Figure 3b.

Figure 3a — View of contact zone
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AN1

AT1

@ AT1

T AC1 E
AS1 SD1 *AK1

N
AA1
w
AP1
A1
Y1 AL1 @
SA1

IEC 253/07

Légendd

1 Rep

2 Buté

3 Confacts représentés qu re ) contacts doivent toujours étre maintenus a l'intérieur des fentes de|guidage
et dqi : \ ns leurs fentes individuelles.

4 1l n OES dite_que) la surface soit coplanaire ou coincide avec la surface sous le disppsitif de
verrqui s 3 esure’ou 'insertion, le verrouillage et le déverrouillage des fiches ne sont pas intgrdits.

5 Exte

I'avant des contacts sous la surface AC1, pour éviter tout contact avec les bljindages
des {iches. $"appliqu

a I’état accouplé.

6 Les |projections au-dela des dimensions AL1 ne doivent pas empécher I'accés du doigt au disppsitif de
verroulliage de Ia fiche.

7 Surface plate.

NOTE Tous les coins intérieurs dans la cavité du connecteur doivent avoir un rayon maximal de 0,38 mm sauf
spécification contraire.

Figure 3b — Section A — A, vue de la zone de contact

Figure 3 — Détails de I’embase
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AN1

AT1

@ AT1

T AC1 E
AS1 SD1 *AK1

A % AP1 @

Y1 AL1 ‘o)

@ SE1 > @
(R

: IEC 253/07

1 Optipnal contact gest.
2 Prefgrred fre

Key

Cont :

Con ayss be’contained inside guide slots and shall move freely within their individual slots.

4 Surfgce™ QibeNplanar op coincident with the surface below the locking device as long as insertion,
latchling and ‘chi €e connectors is not inhibited.

5 Maximum forward~extension of contacts below surface AC1, to avoid contact with shields of free connedtors.
Applles in the mated st

Proj¢ctions beyond AL1 dimension shall not prevent finger access to free connector locking device.
Flat surface.

NOTE All internal corners in the connector cavity shall be 0,38 mm radius maximum unless otherwise specified.

Figure 3b — Section A — A, view of contact zone

Figure 3 — Fixed connector details
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Tableau 2 — Dimensions pour la Figure 3

Lettre Maximum Minimum Nominales (réf)
mm mm mm
A1 1,47
B1 0,71
K1 5,84
S1 12,04 11,84 11,94
T1 4,19 3,94
W1 6,38 6,22
X1 6,86 6,68
Y1 2,40 /\\ Q\
Z1 2,08
AA 1,24 \ \
AB 0,38 \\ \
AC 6,96 6,76 \ \ > 6,86
AD 0,13 /
AH \)/ 1,02
/(\ /\ \ TPV
AK 8,66 & 8, \ ~
AL1 \40
AM [~ _Sen >
AP NIASREEN
AS 008N\ W
AT1 I <\\ ~~— 0,76
SA \ K. > 5,31
SB \/ \ \\ \ 2,16
SD /\& 4}?0\ \\ \/\
SE S\ sea N
SF N\ X N i
;;TP (en %poﬁ@n)\'{ii@@/{a position vraie. ' .
On_dot illera ce Ws las co.n.tacts de blindage dg I'embase restent toujours en contact aveciles coptacts
de blindpge~de la \\e ans la condition du cas le plus défavorable pour assurer des performances fiables,
Lettre Maximum Minimum suggéyé
AJ1 15
AN1 3°30°
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Table 2 — Dimensions for Figure 3

— 35—

Letter Maximum Minimum Nominal (ref)
mm mm mm
A1 1,47
B1 0,71
K1 5,84
S1 12,04 11,84 11,94
T1 4,19 3,94
W1 6,38 6,22
X1 6,86 6,68
Y1 2,40 /\\ &\
Z1 2,08
AA 1,24 \ \
AB 0,38 \\ \
AC 6,96 6,76 \ \ \ > 6,86
AD 0,13 / \
AH \) 1,02
/(\ /\ \} TPV
AK 8,66 & 8155 \ ~
AL1 ,40
AM AN
AP 1,2\\
AS 008N\ W
AT1 I <\ ~~— 0,76
SA \ > > 5,31
SB \/ \ \\ \ 2,16
SD /\& 4}?0\ \\ \/\
SE U \UsseN N\
SF X N i
;; TP indic?tﬁt\;}(;posm‘&&. xgﬁ . ‘
Care 4hall bextaken t all scxeen contacts of the fixed connector always make contact with the screen cpntacts
of the frge tanne \\in t case condition to ensure reliable performance.
Letter Maximum Suggested minimum
AJ1 15
AN1 3°30°
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3.2.4 Fiche (contacts non représentés)

BA2 <
BC2 SA2 [c] ‘ »
AX2 AW2 ® AD2 B2 BJ2
AA2 H— Z
r ]
SD2 - SB2 Bl2| AC? jl{’-uﬂ“““ BNz
Y — AY? / —
z2 ~ T N
/ ~ (3) AB2 <& | E]
BB2 < (|
BKA A BD]
A2
2 %

Y2

|O,15mm |C|

SE
BEé\

- -

AH2

7x AH2 /@& T 3
5 BP2 g

IEC 254/07

Légende
1 Rayon total admis sur toutes les fentes.

2 Ces dimensions s'appliquent aux emplacements des fentes de contact.
3 S’applique lorsque le dispositif de verrouillage est enfoncé.
4

SG2 fait référence a I'extension maximale vers I'avant du blindage en bas de la fiche.

Figure 4 — Vue de la fiche
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3.2.4 Free connector (contacts not shown)

37 -

BA2
BC2 SA2 0
AX2 AW2 AD2 B2 BJ2
AA2 H &
r ]
sD2 - SB2 Bl2| AC? jl{’-uﬂ“““ BNz
= ||
A4 — AY? —
Z2 I~ TN
/ S o o (R
BB2 f\\ >
N
BKA A b2
A2
X2, [ DeuyE =
SG2 = oY [ w2
v (4) edsha [
BM2 G
-
©]
: S
2 S
i BL2\

Tare

/\/

BG

HESE

BP2

E]L

IEC 254/07

Key

AW N -

Full radius permitted on all slots.

Applies with locking device depressed.

These dimensions apply to the locations of the contact slots.

SG2 refers to foremost extension of the screen at the bottom of the plug.

Figure 4 — Free connector view
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Tableau 3 — Dimensions pour la Figure 4

Lettre Maximum Minimum Nominales (réf)
mm mm mm
A2a) (Voir le Tableau 1) (Voir le Tableau 1) 1,17
B2a) (Voir le Tableau 1) (Voir le Tableau 1) 0,56
s2 11,79 11,58 11,68
T2 3,38 3,12
W2 617 6,02
X3 6,02 5,77 (
Y3 2,34 Y aX
73 2,06 <\ N
AAD 1,24 2 \
ABp 0,64 0,38 \\ \
ACP 6,71 6,50 6,60
ADP 0,64 013" > ‘\\ 2
AHP LU0 s 1,02
O
AXp 1,32 N\ oW )
AYR 2,87 2,67
e
BBR 114\ /] 0,38\
BCP o2\ N\ 051
BDR | 0,51
ORI G\ ENY
s hen SOTL
BGR CA\NEN X [) 0,38
BHR A\ 0,13
BLp N8 \
BV N\ 15,88 14,61
BNR W o4
sAp N 4,22
sep 1,66
SD2 4,95
SE2 6,85"
SG2 6,85"

a) Voir Tableau 1.

®) Lorsque cette dimension est inférieure a 6,85 mm (pour étude ultérieure) et que la fiche est accouplée a une embase
conforme a la CEIl 60603-7-7, utilisant I'option de commutation 1, il est possible que les conducteurs de signal 3,4,5,6
de I'embase soient en contact avec le blindage de cette fiche.

Lettre Maximum Nominales (réf)
BJ2 Rayon complet
BK2 3°30'



https://iecnorm.com/api/?name=8583ad466dd246123fb6a6cd2eb0e470

60603-7-5 © IEC:2007 -39 -

Table 3 — Dimensions for Figure 4

Letter Maximum Minimum Nominal (ref)
mm mm mm
A2%) (See Table 1) (See Table 1) 1,17
B2? (See Table 1) (See Table 1) 0,56
S2 11,79 11,58 11,68
T2 3,38 3,12
W2 6,17 6,02
X3 6,02 5,77 /RN
\Z 2,34 A o~ \
7 2,06 '\ N
AAR 1,24 \
ABpP 0,64 0,38 < \ >
ACp 6,71 6,50 N\ \\ \ 6,60
ADp 0,64 0,13 N\ )
AHP / \ 1,02
AW2 0,51 /\\ )/ N
AXp 1,32 A > / ( 3 N
AYR 2,87 2, \ )
BApR /l }&32
BBR 1,14 ( (N \\3& >
BCR 1,02/\ /) \ \ \ 0,51
BDR A \& 0)51
BER l1,\09\/\ \ —~
BFp AN NN
BGR /\&(\64/\ \ 0,38
BHR /\\ \ ™) 0,13
BLp N\ 8
BM2 1\§,88 \ 14,61
BNR s 9,5(
SApR \\2)
SBp 1,66
sDp 4,95
SEp 6,85"
SG2 6,85"
a) See Table 1.

®) When this dimension is less than 6,85 mm (ffs), and the free connector is mated with a IEC 60603-7-7 fixed
connector, utilising switch option 1, there is a possibility that signal conductors 3,4,5,6 of the fixed connector may
make contact with the screen of this free connector.

Letter Maximum Nominal (ref)

BJ2 Full radius

BK2 3°30'
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4 Terminaisons de cable et connexions internes — embases et fiches

4.1 Généralités

Un connecteur peut comprendre de multiples sorties entre la terminaison de cable et
I'interface de contact séparable. Elles peuvent comprendre des sorties CIF de ressorts
d’embase dans les cartes imprimées par exemple. Toutes les sorties doivent satisfaire aux
exigences de sorties appropriées données en 4.2.

Si on utilise un type de sortle sans soudure qU| n’est couvert par aucune speC|f|cat|on CEl, le

fournisseu ans la
série

Les fighes sont destinées a étre équipées de cables a leurs extrép ituer des
ensemples de cables et de connecteurs. La désignation du type nit des
informati nobrin)
auquel ! r, auto
dénudantes, etc.). Les détails particuliers concernant la taille i e Spaisgdeur de
I'isolan i ! tc., ne
sont p q inews concerngnt des
détails A i gaines
extérielures, etc., ne nécessitent pas la définition de

Si le ¢ 'gssurer
que to pe de
cable.

4.2

4.2.1

Les softi

4.2.2

Les softi -4,
4.2.3

Les softi

4.2.4 Borties a peregement d'isolant

Les sorties—=a pcluclllcllt disotantdoiventétreconformes—ata €E+66352-6-

4.2.5 Connexions insérées a force (Broche élastique (a I'étude))

Les connexions insérées a force doivent étre conformes a la CEI 60352-5.

4.2.6 Sorties aressort

Les sorties a ressort doivent étre conformes a la CEl 60352-7.
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4 Cable terminations and internal connections — fixed and free connectors

4.1 General

A connector may include multiple terminations between the cable termination and the
separable contact interface. These may include press in connections of jack springs into
PCBs, for example. All terminations shall meet the relevant termination requirements given in

4.2.

If a type of solderless termination is used which is not covered by any IEC specification, the

suppli

r shall assure its reliability by performing similar tests. and demonstrating simila

r level

of perfprmance, to those in the IEC 60352 series.

Free g
assem
of con
conneq
gauge
jacket,
conneq
not reg

If the
that all

4.2
4.2.1

Solder

4.2.2

4.2.3

Crimp

4.2.4

onnectors are intended to be terminated to cable to provide. connesttor and
blies. The connector type designation provides basic termingtions\consermng t¥

J

h)€ach of the cable type

cable
e type
ype of
g wire
cable
a free
tc., do

assure

h

D .

4.2.5

Press i

4.2.6

Spring

Press in connections (Compliant Pin (under consideration))

n connections shall conform to IEC 60352-5.

Spring clamp terminations

Clamp terminations shall conform to IEC 60352-7.
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4.2.7 Autres types

Dans le cas ou un type de sortie sans soudure est utilisé, que celui-ci n'est couvert par
aucune spécification CEIl et que le fournisseur ne peut pas démontrer un niveau similaire de
performance ou qu'il n'existe pas de norme applicable dans la série CEl 60352 qui puisse étre
utilisée comme référence, le fournisseur doit démontrer la conformité avec le programme
d'essais complet en 7.7 pour toutes les variantes possibles de sorties, par exemple chaque
type de construction de céable (types de construction de blindage, construction des fils
(rigides, souples)) avec lesquels le connecteur est destiné a étre utilisé.

5 Calibres

51 mbases

Les calibres doivent étre fabriqués selon les exigences suivantes:
Matériqu: acier a outil, trempé.

V = Riigosité de surface, selon I'ISO 1302.

Ra = 0}[25 um maximum.

Une tolérance d’'usure de 0,01 mm doit étre appliquée.
Des edpaces doivent étre prévus pour les contacts de s
ne sonf pas représentés sur les dessins).

de blindaggq (ils

oWy LT

N A ’

S RS

S

IEC 091/05

Légende

1 Quatre endroits
2 Six endroits

3 Tout autour

Figure 5 — Calibre "entre"
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4.2.7 Other types

In the case where a type of solderless termination is used which is not covered by any IEC
specification and the supplier cannot demonstrate similar level of performance or there is no
applicable IEC 60352 standard to be used as reference, the supplier shall show conformance
with the full test schedule in 7.7 for all possible variations of terminations, for example each
cable construction type (screen construction types, wire construction (solid, flexible)) the

connector is intended to be used for.

5 Gauges

5.1

Gauge

MateriII: tool steel, hardened.

7=s
Ra =0
A 0,01
Cleara

Fixed connectors

5 shall be made according to the following requirements:

rface roughness, according to ISO 1302.
25 um maximum.

mm wear tolerance shall be applied.

hce shall be provided for signal contacts and screenc

wn on drav

ings).

IEC

af

091/05

Key

1 Four places.
2 Six places.
3 All around.

Figure 5 —“Go” gauge
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S5 E - X3

,@gf

IEC 092/05

N’entre pas”

J Lk KiL ;/ w
e @=F

IEC 093/05

Légende

1 Quatre endroits
2 Six endroits

3 Tout autour

Figure 6b) — Hauteur de calibre "N’entre pas"

Figure 6 — Calibres "N'entrent pas"
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IEC 092/05

IEC 093/05

Key

1 Four places.
2 Six places.
3 All around.

Figure 6b) — “No-go” gauge height

Figure 6 — "No-go" gauges
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Tableau 4 — Dimensions pour les Figures 5 et 6

Lettre Maximum Minimum Nominales (réf)
mm mm mm

S3 11,796 11,786

S5 12,050 12,040

S7 11,68 11,58

X3 10,16

AB3 0,51 0,389 0,450

AC3 6,716 6,706

ACs 6,45 6,35 N L \

Ac7 6,970 6,96 '\ N

HC1 0,89 0,64 \0\7ﬁ>

V3 6,12 6,109 < \ >

5 6,38 6,365\ Yald \

(V7 5,97 589 \ )

AK3 8,357 / 8:346

AK5 8,13 f\\ )8,/05/\

Ak 8,672 N D b)) D

9,

N\

oty

A/
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Table 4 — Dimensions for Figures 5 and 6

Letter Maximum Minimum Nominal (ref)
mm mm mm

S3 11,796 11,786

S5 12,050 12,040

S7 11,68 11,58

X3 10,16

AB3 0,51 0,389 0,450

AC3 6,716 6,706

AC5 6,45 6,35 N - \

Ac7 6,970 6,96 '\ N

HC1 0,89 0,64 \0\7ﬁ>

V3 6,12 6,109 < \ >

5 6,38 6,365\ Yald \

(V7 5,97 5,89 )

AK3 8,357 8:346

AKS5 8,13 f\\ )g,/os,\

Ak 8,672 N D b)) D

o
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5.2 Fiches

Les calibres doivent étre fabriqués selon les exigences suivantes:
Matériau: acier a outil, trempé.

V = Rugosité de surface, selon I'ISO 1302.

Ra = 0,25 um maximum.

Une tolérance d’'usure de 0,01 mm doit étre appliquée.

- B
Z
AX2 "1 L / > AX2

RaNe
O \
A AT2

L [ - 2
AD4 — AD4 \ L AD4
P | 2 i
A; A ‘AC4 cé fy A;4
d I B
\\ /l P4 N
AB4 - M@T“
=lo1mm [cll || W4 ‘ \/ S6 ‘
C- [ -

S
<
UeAY Vue B-B @ @ s
Q IEC 405/07
nee
ToMdt autour

dge
2 Calibre de largeur

Calibre de hauteur

Figure 7 — Calibres "N'entrent pas"

Tableau 5 — Dimensions pour la Figure 7

tettre man;IrIan” .v...;]il.r.].qu...
S4 11,593 11,582
S6 11,989 11,887
W4 6,02 6,010
W6 6,40 6,30
AB4 0,38 0,0
AC4 6,91 6,81
AC6 6,512 6,502
AD4 0,127 0,0
AK4 9,42 9,32
AT2 15,29 15,19
AX2 0,635 0,38
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5.2 Free connectors

Gauges shall be made according to the following requirements:
Material: tool steel, hardened.

V = Surface roughness, according to 1ISO 1302.

Ra = 0,25 um maximum.

A 0,01 mm wear tolerance shall be applied.

—»A B‘*
, 7 5
AX2 7 u % N AX2
) )
Y
A | AT2 T2 B

AD4 &

—— AD4

AK4

AB4

Figure 7 — “No-go” gauges

Table 5 — Dimensions for Figure 7

D

IEC 405/07

Letter Maximum Minimum
S4 11,593 11,582
S6 11,989 11,887
W4 6,02 6,010
W6 6,40 6,30
AB4 0,38 0,0
AC4 6,91 6,81
AC6 6,512 6,502
AD4 0,127 0,0
AK4 9,42 9,32
AT2 15,29 15,19
AX2 0,635 0,38
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A AD6
- A —
el AX2 @ /@
>y A A \
CA AW2 AK8 hc8
B-] \ v n v ]
\VAl y / F \'\ AB6
AA4 Z4 AJ2 ACE
AY2 X4 A
Y4 4 \
- ={0,05mm [C] X 0¥
AZ2 NS
— A =] 0,05mm || %
= -
Section A-A @
_ {ﬂf
IEC 0p5/05
Légende
1
Figur
T Ieau/6—\'
Lettre A Minimum
mm
A4 \/ \ 1,448 1,438
S8 /\\ \ \/\ 11,847 11,836
T4 & \ \/ 4,115 4,013
m \ 6,198 6,187
X NN 6,604 6,504
\%\\\\ > 2,39 2,34
>4\ 2,39 2,29
Ans N 1,255 1,245
AB6 0,38 0,0
AC8 6,767 6,756
AD6 0,13 0,0
AK8 8,357 8,346
AW?2 9,42 9,32
AX2 0,64 0,38
AY2 0,305 0,295
AZ2 11,91 11,81
Lettre Maximum Minimum
AJ2 16° 14°
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ADG6

4

AC8

J‘ — | F AB6
AAd| 74 AJ2

~
4

x4 AC6
AY2 e g A \
- =l00smm d \j T
— A —1005mm [[J] ° BB
A s |
Section A-A
,@{ﬂf
IEC 0p5/05
Key

Letter Minimum
AN M "

A4 \ 1,448 1,438
S8 /\\ \\ \/\ 11,847 11,836
T4 N\ N\ N 4,115 4,013
WG \ 6,198 6,187
%4\ \\ \ 6,604 6,594
\h\\ > 2,39 2,34
h\ 2,39 2,29
AA4 1,255 1,245
AB6 0,38 0,0
AC8 6,767 6,756
AD6 0,13 0,0
AK8 8,357 8,346
AW2 9,42 9,32
AX2 0,64 0,38
AY2 0,305 0,295
AZ2 11,91 11,81
Letter Maximum Minimum

AJ2 16° 14°
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6 Caractéristiques

6.1 Généralités

La conformité avec les programmes d’essais est destinée a assurer la fiabilité de tous les
paramétres de performance, y compris ceux de transmission sur la gamme des conditions
climatiques de fonctionnement. Le fait que la résistance de contact soit stable et conforme
constitue une bonne indication de la stabilité des performances de transmission.

6.2 Affectation de groupement des broches et des paires

Pour lgs spécifications pour lesquelles les groupements de broches et de p
sauf spécification contraire, les affectations de groupement de broches
étre telles que représenté a la Figure 9.

ires s’appl(Lquent,
i oivent

IEC 096/05

6.3

Il conVient\gue les Valeurs des températures inférieure et supérieure ainsi que la durée de
I'essaifcontinu de chaleur humide soient choisies parmi les valeurs préférentielles indiquées
en 2.3 de Ta CET6107/6-T. Les connecteurs sont classés en catégories climatiques selon les
régles générales données dans la CEl 60068-1. La plage de températures préférentielle et la
sévérité de I'essai continu de chaleur humide données dans le Tableau 7 a été choisie pour
étre conforme a la série CEl 61156.

Tableau 7 — Catégories climatiques — valeurs choisies

Catégorie climatique Température inférieure Température supérieure Chaleur humide,
oc oc essai continu

Jours

40/070/21 —40 70 21
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6 Characteristics

6.1 General

Compliance to the test schedules is intended to ensure the reliability of all performance
parameters, including transmission parameters, over the range of operating climatic
conditions. Stable and compliant contact resistance is a good indication of the stability of

transm

ission performance.

6.2 Pin and pair grouping assignment.

For th
specifi

bse specifications for which pin and pair groupings are releva
bd, the pin and pair grouping assighments shall be as shown in Fj

N

(@aN
\> IEC 096/05
3 ed\conngctor pin and pair grouping assignment
nt view of connector)

erwise

6.3 atic category
The lo S émperatures and the duration of the damp heat, steady stite test
should| be sele ym the preferred values stated in 2.3 of IEC 61076-1. The connpectors
are clpssified into~Climatic categories in accordance with the general rules giyen in
IEC 60068-1. The preferred temperature range and severity of the damp heat steady state
test givermrimTabte 7as beensetectedtocompty withthetHEC 6+156sertes:
Table 7 — Climatic categories — selected values
Climatic category Lower temperature Upper temperature Damp heat steady state

°C °C Days

40/070/21 —40 70 21
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Caractéristiques électriques

Lignes de fuite et distances d’isolement

Les tensions de fonctionnement admissibles dépendent de I'application et des exigences de

sécurit

€ applicables ou spécifiées.

La coordination de I'isolement n’est pas exigée pour ce connecteur; c’est pourquoi les lignes
de fuite et les distances d’isolement de la CElI 60664-1 sont réduites et couvertes par les
ces des performances d’ensemble.

exigen

igres—de t i tsotemen : ne des

Dansella pratique, des réductions des lignes de fuite ou des dist euvent
intervenir en raison de I'impression conductrice de la carte imprim ilisé et
elles dpivent étre diment prises en compte.
Tableau 8 — Lignes de fuite et distan€es ojlament
Distgnce minimale entre les contacts et le blindage / D(L%tanc i F ale>1tre contacts adjacents
Lig

1,40 0,51 0,36

ne de fuite Distance d'isolegment Ng'n) de@te > Distance d'isolement
mm mm& m )\/ mm
&36

6.4.2

Condit

6.4.3

Tension de ten
ons:

CEl 60512,

créte, entre contacts

1 500 V courant continu ou courant alternatif en valeur dg
entre contacts et blindage et panneau d’essai

CoGrant limite admissible

Conditions: CEI 60512, Essai 5b

Tous les contacts, connectés en série

000 V courant continu ou courant alternatif en valpur de

créte,

Le courant limite admissible permanent de chaque contact de signal, lorsqu'il est connecté en
série conformément aux exigences de 2.5 de la CEl 61076-1 doit étre conforme a la courbe
du taux de réduction donnée a la Figure 10.
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6.4 Electrical characteristics
6.4.1 Creepage and clearance distances

The permissible operating voltages depend on the application and on the applicable or
specified safety requirements.

Insulation co-ordination is not required for this connector; therefore, the creepage and
clearance distances in IEC 60664-1 are reduced and covered by overall performance
requirements.

terigtics of

Th f P b ¥ B-a-Er S lagran dia
ere PTC, TS oo T puaygT—arma oo ararroc T UutS

mated [connectors.

In pragtice, reductions in creepage or clearance distances may o juctive

pattern] of the printed board or the wiring used, and shall duly be ta

Table 8 — Creepage and clearance(di{ nces

AN

Minimum distance between contacts and screen Miy’mﬁW&et%Macent contgcts
Creepage Clearance reepage Clearance
mm Q m@ mm
1,40 W 0,36

6.4.2

Condit

6.4.3
IEC 60512, Test 5b
All contacts, connected in series

Conditions:

The permanent current carrying capacity of each signal contact when connected in series in
accordance with the requirements of 2.5 of IEC 61076-1 shall comply with the de-rating curve
given in Figure 10.
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2,5

2,0

1,5

1,0

Copurant limite admissible A

0,9

L’augmgntation maximale de la température est de 30° C lorsqu’on appii empérature gmbiante
de 60° G.

6.4.4 Résistance de contact initiale
Condit|ons:

CEl 60512, Essai 2a

6.4.5

Condit

Points de connexion: terminaison de cable sur terminaison de cable

o F F ol H |aYaYal O H
wuUTIadouito UtT DIUIIGI. LUV TS TITAATTTTUTTT

Blindage: 100 mQ maximum
6.4.6 Déséquilibre de résistance entrée/sortie en courant continu
Conditions:

CEI 60512, Essai 2a
Connecteurs accouplés
Points de connexion: terminaison de cable sur terminaison de cable

Parmi tous les conducteurs de signaux, différence maximale entre maximum et
minimum

50 mQ maximum
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|
<
25
.“g
2 20
(6]
2 ™~
= 1,5
S 1,0 ™~
E ’ N
3 0,5 \\
8

—

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Ambient temperature of connector °C

The ma
6.4.4 Initial contact resistance between separab sonnectors
Condit|ons:

IEC 60512, Test 2a

Arrange according to 7.2
Mated connectors
Measurement poi

Signal contacts

Screen cop\tact:

6.4.5 Input to o

Condit

vcable termination to cable termination

Signalcontacts” 200 mQ maximum

Serfeen: 100 mQ maximum

6.4.6 Input to output d.c. resistance unbalance
Conditions:

IEC 60512, Test 2a

Mated connectors

Connection points: cable termination to cable termination

Among all signal conductors, maximum difference between maximum and minimum

50 mQ maximum
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6.4.7 Résistance d’'isolement initiale
Conditions:
CEI 60512, Essai 3a
Méthode A
Connecteurs accouplés
Tension d’essai: 100 V en courant continu
Chaque contact et écran par rapport a tous les autres: 500 MQ minimum
6.4.8 |mpédance de transfert
Condit|ons:
Annexe |, Impédance de transfert
Connecteurs accouplés, terminaison avec chaque cons OR e pour
ces connecteurs
Tous les types:pour 1 < f <10 0,1 x {0.3
pour 10 < f < 80: 0,02xf Q
ou f est la fréquence en MHz
6.5 [aractéristiques de transmissi
6.5.1 [Généralités
Le niveau de performancg de ca ission,
est déterminé conformé jroupe
d’essa| E. L'interopérabijlité it étre
démonjtrée en soumettantha ‘fiches
d’essal” décrites/a R bn doit

étre d¢montrée

"fiches
des fig
I’Anne

Toutes
référer

6.5.2

d'essai" déc
hes doiven
e C.

Condit

ons:

hes ou
amont
tes de

ns de

Annexe E, Perte d’insertion
Connecteurs accouplés

Tous les types: < 0,0Z(ﬁ)dB de (1 a 250) MHz, ou f est la fréquence en MHz.

Dés que la formule donne une valeur inférieure a 0,1 dB, I'exigence doit revenir a

0,1 dB.

1A publ

ier.
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6.4.7

Condit

6.4.8

Condit

6.5

6.5.1

Initial insulation resistance
ions:

IEC 60512, Test 3a
Method A

Mated connectors

Test voltage: 100 V d.c.

Each contact and screen to all others: 500 MQ minimum

Transfer impedance
ons:

Annex |, Transfer impedance

Mated connectors, terminated with each cable constru
these connectors.

All Types: for1<f<10 0,1 xf0.3Q
for 10 < f<80: 0,02 x fQ
Where f is the frequency in MHz

Transmission characteristics

General

ved for

Categqry 6 performance trangmission characteristics, is detefmined
accordjng to specific test &SCHi ilnAest group E. Category 6 transmission
performance interoperakjli ' 10N d by testing the fixed connectors with the
full rarjge of free conngctor described in Annex C. Transmission performance
backward compgatibiljty ed by testing the fixed connectors with {he full
range [of free corpé described in IEC 60603-7-31. Interoperability and
backward compatibj shall be demonstrated by testing them agaipst the
limits ip Annex C
All trapsmissjon performan uirements apply between the reference planes specified in
Clauss
6.5.2
Condit|onst

I"'\'\IIIIC)\ E, :IIDCIt;UII :UDD

Mated connectors

All types: < 0,02(ﬁ)dBfrom (1 to 250) MHz where f is the frequency in MHz.

Whenever the formula results in a value less than 0,1 dB, the requirement shall revert

to 0,1 dB.

1To be

published.
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6.5.3 Affaiblissement de réflexion

Conditions:

6.5.4

6.5.5

6.5.6

Condit

6.5.7

Condit

NOTE
pas néc

Annexe F, Affaiblissement de réflexion
Connecteurs accouplés
Tous les types: = 64 — 20log (f) dB de (1 a 250) MHz, ou f est la fréquence en MHz

Dés que la formule donne une valeur supérieure a 30 dB, I'exigence doit revenir a
30 dB

TEmpsS de propagation

Tous les types: < 2,5 ns

Biais temporel

Tous les types: < 1,25 ns
La réalisation de I'’essai de biais temporel n'e ou I'on
estime que les connecteurs sont conformes

Affaiblissement paradiaphoni

ons:

Hz

enir a

Tous les types: :

Dés que Iaforn
80 dB @

Affaiblisse

ons:

Connecteu s
Tous : Hz
Cette~caractéristigde est obtenue par conformité avec I'affaiblissement paradiaphonique (6.5.6) e} il n’est

bssaire/de procéder a son essai.

6.5.8 Affaiblissement télédiaphonique (FEXT)

Conditions:

Annexe H, Affaiblissement télédiaphonique, paire a paire
Connecteurs accouplés
Tous les types: = 83,1 — 20log (f) dB de (1 a 250) MHz, ou f est la fréquence en MHz

Dés que la formule donne une valeur supérieure a 75 dB, l'exigence doit revenir a
75 dB


https://iecnorm.com/api/?name=8583ad466dd246123fb6a6cd2eb0e470

60603-7-5 © IEC:2007 -61-

6.5.3 Return loss
Conditions:

Annex F, Return loss
Mated connectors

All types: = 64 — 20log (f) dB from (1 to 250) MHz where f is the frequency in MHz
Whenever the formula results in a value greater than 30 dB, the requirement shall

revert to 30 dB

6.5.4 —Propagatiom detay
All types: 2,5 ns

Propagation delay test does not need to be performed,
connectors comply by design

6.5.5 Delay skew
All types: < 1,25 ns

Delay skew test does not need to be perform
comply by design

6.5.6 NEXT loss
Condit|ons:

Annex G, NEXT loss, pair to pal

Mated connectors
All types: = 94

Whenever #the |
revert to s@la

6.5.7

Condit

MHz where f is the frequency in MHz

d that

med that connpectors

alue greater than 80 dB, the requiremer]t shall

NOTE
6.5.8 FEXFtoess
Conditions:

Annex H, FEXT pair to pair
Mated connectors

All types: =2 83,1 — 20log (f) dB from (1 to 250) MHz where f is the frequency in MHz
Whenever the formula results in a value greater than 75 dB, the requirement shall

revert to 75 dB
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6.5.9 Affaiblissement télédiaphonique cumulé (pour information uniquement)
Conditions:

Connecteurs accouplés, entre chaque paire et toutes les autres paires combinées
Tous les types: = 80,1 — 20log (f) dB de (1 a 250) MHz, ou f est la fréquence en MHz

NOTE Cette caractéristique est obtenue par conformité avec I'affaiblissement télédiaphonique (6.5.8) et il n'est
pas nécessaire de procéder a son essai.

6.5.10 Perte de conversion transversale

Conditfons:

Annexe J, Perte de conversion transverse

Connecteurs accouplés

Tous les types: = 68 — 20log (f) dB de (1 a 250) MHz (pou
fréquence en MHz

f est la

Dés que la formule donne une valeur supérieure
I’exigence doit revenir a 40 dB

NOTE [ette exigence s’applique jusqu’a 100 MHz. Les méthodes d’essai’ podr les
100 MHZ ne sont pas encore compléetement stabilisées.

ieure),

réquences supérleures a

6.5.11| Perte de transfert de conver§io sale

Condit|ons:

Annexe J, Perte de conversion anle
Connecteurs accodplé

de(1 a 250) MHz (pour étude ultérieure), ou f est la

gur supérieure a 40 dB (pour étude ultéfieure),

NOTE a ue jusqu’a 100 MHz. Les méthodes d’essai pour les fréquences supérleures a
100 MH :

6.5.12

Condit

Connecteurs accouplés

Tous les types: =35 dB de (30 a 100) MHzZ
=75 — 20log (f) dB de (100 a 1 000) MHz, ou f est la fréquence en MHz

NOTE On suppose que l'affaiblissement de couplage est satisfait lorsque la perte de conversion transversale, la
perte de transfert de conversion transversale et I'impédance de transfert sont satisfaits sur toute la largeur de
bande.
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6.5.9 Power sum FEXT loss (for information only)
Conditions:

Mated connectors, between each pair and all other pairs combined
All types: = 80,1 — 20log (f) dB from (1 to 250) MHz where f is the frequency in MHz

NOTE This characteristic is achieved by compliance to FEXT loss (6.5.8) and there is no necessity to test it.

6.5.10 Transverse conversion loss

Conditjens:

Annex J, Transverse conversion loss
Mated connectors

NOTE
stabilized.

yet fully

6.5.11

Condit|ons:

All types: 2 68 — 20Is 0 v MHz

revert to {}3
NOTE [This requirem

stabilized.

yet fully

6.5.12

Condit

Aldtypes: =2 35 dB from (30 to 100) MHz
=75 — 20log(f) dB from (100 to 1 000) MHz where f is the frequency in MHz

NOTE Coupling attenuation is assumed to be fulfilled when transverse conversion loss, transverse conversion
transfer loss and transfer impedance are met on the full bandwidth.
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6.6 Caractéristiques mécaniques

6.6.1 Fonctionnement mécanique

Conditions:

CEI 60512, Essai 9a

Vitesse: 10 mm/s maximum

Repos: 1 s minimum. (accouplé et désaccouplé)
PL 1: 750 manceuvres

NOTE

6.6.2

6.6.3

Condit

PL 1 et PL 2 sont définis dans I’Article 2.

Ffficacité des dispositifs d’accouplement des connecteu
Conditions: CEIl 60512, Essai 15f
Tous les types: 50 N pour60s + £ s

Forces d’'insertion et d’extraction
ons:
CEI 60512, Essai 13b
Vitesse: 10 mm/s maximum
Q im

Tous les types, insertion et extra

7 ES

7.1

Voir I'A

La CE la CEI
60603

Il est qutoris nir leur
agréem

Il est de limiter le nombre des variantes soumises aux essais a une sélection
représ et qui
peut éire’_plds réduite que la gamme couverte par la spécification particuliére), mais ¢haque

particularité et chaque caractéristique doit étre établie

Les connecteurs doivent avoir été traités soigneusement et de maniére professionnelle,
conformément aux bonnes pratiques en vigueur.

Sauf spécification contraire, les connecteurs doivent étre essayés accouplés. Pour les
mesures de résistance de contact, on doit prendre des précautions particuliéres pour
conserver la méme association de connecteurs pendant toute la séquence d'essais, c'est-a-
dire que lorsque le désaccouplement est nécessaire pour certains essais, on doit reprendre

les mé

mes connecteurs et les accoupler pour la suite des essais.
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6.6 Mechanical

6.6.1

Conditi

Mechanical operation
ons:

IEC 60512, Test 9a

Speed: 10 mm/s maximum

Rest: 1 s minimum. (when mated and when unmated)
PL 1: 750 operations

DL _2- 29 CNOAN

NOTE PL 1 and PL 2 are defined in Clause 2.

6.6.2

6.6.3

Condit

7 Teg

7.1

See Clause 5 of |IE

IEC 61
numbe

Individ

Itis p
whole

Baratian
o . Z oo oOptTatorts

Effectiveness of connector coupling devices
Conditions: IEC 60512, Test 15f
All types: 50 Nfor60s +5 s

Insertion and withdrawal forces

ons:

IEC 60512, Test 13b
Speed: 10 mm/s maximum

All types, insertion and withdrawal:

sts and test sghed

General

076-1 S ‘ c e (in accordance with this part of IEC 60603-7), 3
r of speci gst sequence.
LI be submitted to type tests for approval of those particular varian

brmissible “tq_limit the number of variants tested to a selection representative
rapge/for which approval is required (which may be less than the range covered

detail §

pecification), but each feature and characteristic shall be proved.

The connectors shall

accord

ance with good current practice.

nd the

ts.

of the
by the

have been processed in a careful and workmanlike manner, in

Unless otherwise specified, mated sets of connectors shall be tested. For contact resistance
measurements, care shall be taken to keep a particular combination of connectors together
during the complete test sequence, that is, when unmating is necessary for a certain test, the
same connectors shall be mated for subsequent tests.
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7.2 Disposition pour I'essai de la résistance de contact

(4) ®

_ ©

@j%

A

@

Légendg

1 Embase.

2 Point B.

3 Point A.

4 ique po essai de vibrations CP1, voir 7.3).
5

6

7

8

IEC 239/Q

=

B de la

C de la

c) Mesurer la résistance totale des connecteurs accouplés entre les points A et C selon les
exigences et procédures de la CEI 60512, Essai 2a. Cette résistance est notée Ry

d) Calculer la résistance de contact en soustrayant la somme des résistances électriques de
la matiére de I'embase et de la fiche, de la résistance totale des connecteurs accouplés.

Résistance de contact = Ry — (Rag| * Rgcy)

ou | indique la valeur initiale.
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7.2 Arrangement for contact resistance test:

(4)

»

@j% :
A

\) IEC 239/0
Key
xed connector.
oint B.

oint A.

=

-

F
2 P

3 P

4 A

5 Free connector.
6 Als short as pt
7 Plint C.

8 G

ontact resista

ure 11

by palculation~ar by measurement. This resistance is noted Ryg

b) Defermine the bulk resistance of the free connector between points B and C of Figure 11

by calculationor by measurement This resistance is noted R

Bl.

c) Measure the total mated connector resistance between points A and C, following the
requirements and procedures of IEC 60512, Test 2a. This resistance is noted Ry¢.

d) Calculate the contact resistance by subtracting the sum of the bulk resistance of the fixed
and free connectors from the total mated connector resistance.

Contact resistance = Ryc — (Rag) + Rgey)

where | indicates initial value.
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7.3 Disposition pour I'essai de vibration (phase d’essai CP1)

>203,2

IEC 240/07

Légendd

1 Elément de vibration d

3 Point A. Fixer sur |a\parti
4 Point C. Fixer s

5 Fiche.

6 Embase@

7 S

8

7.4 o

Les mgthodes pécifiées et indiquées dans les normes applicables sont des méthodes
préférgntielles mais\we sont pas nécessairement les seules utilisables. Cependant, en[cas de
doute, [lameéthode spécifiée doit étre utilisée comme méthode de référence.

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre exécutés dans les conditions
atmosphériques normales de mesure spécifiées dans la CEl 60068-1.

Lorsque des procédures d’agrément sont concernées et que des méthodes alternatives sont
utilisées, il est de la responsabilité du fabricant de démontrer a I'autorité d’agrément que
toute méthode alternative qu’il peut utiliser donne des résultats équivalents a ceux obtenus
par les méthodes spécifiées.

7.5 Préconditionnement

Avant de réaliser les essais, les connecteurs doivent étre préconditionnés pendant 24 h dans
les conditions atmosphériques normales pour les essais telles qu’elles sont spécifiées dans la
CEI 60068-1, sauf stipulation contraire dans la spécification particuliere.
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7.3 Arrangement for vibration test (test phase CP1)

p—
. o052
Lo %ﬁ

—

>203,2

O

IEC 240/07

Key

-

ounting plate.

F
P

P 7
Free connecto

Fixed connecil

M

G

© N o a b~ W

7.4 I

The tegt methods_spetified and given in the relevant standards are the preferred methgds but
not nepessarily thé~ohly ones that can be used. In case of dispute, however, the specified
metho1i shall be used as the reference method.

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under standard atmospheric
conditions for testing as specified in IEC 60068-1.

Where approval procedures are involved and alternative methods are employed, it is the
responsibility of the manufacturer to satisfy the authority granting approval that any
alternative methods which he may use gives results equivalent to those obtained by the
methods specified.

7.5 Preconditioning

Before the tests are made, the connectors shall be preconditioned under standard
atmospheric conditions for testing as specified in IEC 60068-1 for a period of 24 h unless
otherwise specified by the detail specification.
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7.6 Cablage et montage des spécimens
7.6.1 Céablage

Le céblage de ces connecteurs doit tenir compte du diamétre du fil des cables défini dans la
CEI 61156-2, CEI 61156-3, CEl 61156-4 et CEIl 61156-5, selon ce qui est applicable. Lorsque
le cablage des éprouvettes est exigé, la présente spécification contient des informations
appropriées pour satisfaire aux méthodes d’essai choisies.

7.6.2 Montage

Sauf spécification contraire, lorsque le montage est nécessaire pour un_essai, les
connegteurs doivent étre montés de maniére rigide sur une plaque métaltigue ou flur des
accesqoires spécifiques, selon ce qui est applicable, en utilisant les mg nexion
spécifiges, les dispositifs de fixation et les découpes de panneaux ptévus(dans gsente
spécification.

7.7 Programmes d’essais

o

Les parametres d’essai requis ne doivent pas étre inférieutfs

7.7.1 Programme d’essais de base (minimal)

Non applicable.

7.7.2 Programme d’essais complet
7.7.2.1 Généralités

Les espais suivants spéci 3 ri@s quipdoivent étre vérifiées et les exigences a
satisfajre.

Pour upe séque sSai mipimum de 52+N spécimens est nécessair¢. Cela
représente 5 gro i

Les groupes de

Un grolupe d&
Les N dage",
groups el les

conneg¢teursssont destinés a étre utilisés.

Le grolpe’d'essais G doit étre réalisé N fois avec les spécimens terminés avec les différents
types de construction de cable avec lesquels les connecteurs sont destinés a étre utilisés.

Sauf spécification contraire, les essais de résistance de contact, y compris les contacts de
blindage, s'appliquent uniquement a l'interface entre la fiche et I'embase (voir 7.2).

7.7.2.2 Groupe d’essais P — essais préliminaires

Tous les spécimens doivent étre soumis aux essais suivants. Tous les spécimens du groupe
d’essais doivent étre soumis aux essais préliminaires du groupe P dans I'ordre suivant.

Les spécimens doivent ensuite étre divisés en un nombre approprié de groupes. Tous les
connecteurs de chaque groupe doivent subir les essais suivants dans l'ordre indiqué, avec la
modification nécessaire de lI'ordre des essais ou I'ajout de nouveaux essais pour vérifier les
caractéristiques complémentaires des connecteurs.
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7.6  Wiring and mounting of specimens
7.6.1 Wiring

Wiring of these connectors shall take into account wire diameter of the cables defined in
IEC 61156-2, IEC 61156-3, IEC 61156-4, and IEC 61156-5 as applicable. Where wiring of test
specimens is required, this specification contains information suitable to comply with the
selected methods of test.

7.6.2 Mounting

When mounting is_required in a test, unless otherwise specified, the connectors shall be
rigidly Imounted on a metal plate or to specified accessories, whichever S applicable| using
the spgcified connection methods, fixing devices and panel cut-outs in this
specification.

7.7 Test schedules

The test parameters required shall not be less than those li

7.7.1 Basic (minimum) test schedule

Not applicable.

7.7.2 Full test schedule
7.7.2.1 General

The fdllowing tests specify to be

fulfilled.
For a uals 5
groups

The gr
One gn

The N nds for

each c
Test g fferent
cable ¢onstruction types the connectors are intended to be used for.

Where not otherwise stated, contact resistance tests, including screen contacts, apply only to
the interface between plug and jack (see 7.2).

7.7.2.2 Test group P - preliminary

All specimens shall be subjected to the following tests. All the test group specimens shall be
subjected to the preliminary group P tests in the following sequence.

The specimens shall then be divided into the appropriate number of groups. All connectors in
each group shall undergo the following tests as described in the sequence given, required
alteration of the sequence of tests or adding of new tests to verify additional connector
characteristics.
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Tableau 9 — Groupe d’essais P

Phase Essai Mesure a effectuer
d’essai - - - -
Titre CEI 60512 Sévérité ou Titre CEI 60512 Exigences
. condition d’essai .
Essai n° Essai n°
P 1 Examen Examen 1a Il ne doit y avoir aucun
général visuel défaut susceptible de
nuire au fonctionnement
normal
Examen de 1b Les dimensions doivent
dimension et satisfaire a celles de la
masse FepectTication p rticuliere
P2 Polarisation
Non
applicable. (\
P 3 Résistance de Points de mesure Méthode au ésis M contact =
contact comme ala niveau des 20 Q2 ximym
Figure 11 millivolts
Tous les contacts de x
signal et
blindage/spécimens
P4 Tension d’essai S&s/i(st nc a 500 MQ minimpm
> isol me@
P5

&

ue continu ou en ¢ourant
alternatif, en vpleur de
créte

ﬁ\:@hfn de 4a 1 000 V en coyrant
t

1 500 V en coyrant

continu ou en g¢ourant
alternatif, en vpleur de
créte

accouplés
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Table 9 — Test group P

Test Test Measurement to be performed
phase ; ) ) )
Title IEC 60512 Severity or Title IEC 60512 Requirements
condition of test
Test No. Test No.
P 1 General Visual 1a There shall be no defects
examination examination that would impair normal
operation
Examination 1b The dimensions shall
of dimensions comply with those
and mass specified in the detail
FepacTTeation
P2 Polarization
Not
applicable. (\
P3 Contact Measurement points | Millivolt level ontact resistdnce =
resistance as in Figure 11 method 20 wQ ximym
All signal contacts
and screen /
specimens
P4 Test voltage nsu n N 500 MQ minimpm
100 V+15Vd.c. esistanc
Method \ >
Mated connectars
P 5 Contact/cantac tage?}rfoe{/ 4a 1000 V d.c. o a.c. peak
Methog"A
Mated conn(e'otqs
1500 V d.c. o a.c. peak
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Phase Essai Mesure a effectuer
d’essai - e 2 ) ;
Titre CEI 60512 Sévérité ou Titre CEI 60512 Exigences
) condition d’essai )
Essai n° Essai n°
AP 1 Forces 13b Dispositif de Force d’insertion
d’insertion et verrouillage connecteur 30 N maximum
d’extraction enfoncé .
Tce d exiragtion
(’gg\N\Quaximum
AP 2 Efficacité des 15f Vitesse d’application de N\ pendant
dispositifs charge 44,5 N/s
d’ccouplement maximum 608+ s
d¢s connecteurs
AP3 | Vhriations 11d ~40°C 470 °C \ \)
rgpides de |
tdmpérature Connecteurs accouplés x
25 cycles 1 = 30 min
Temps de reprise 2 h
AP 4 Tension d’essai 500 MQ minimum
AP 5 ssiStance 2a 20 mQ de variftion
}e contact maximum par frapport a la
valeur initiale
AP 6 Q/ Tension de 4a 1 000 V en coprant
tenue continu ou en|courant
t A alternatif, en Jaleur de
KConnecjeurs accouplés créte
Tous les contacts par 1 500 V en coprant
\ pport au blindage: continu ou en|courant
alternatif, en Jaleur de
\ Méthode A créte
Connecteurs accouplés
AP 7 Connecteurs Examen 1a Il ne doit y avgir aucun
désaccouplés visuel défaut susceptible de
nuire au fonctjonnement
normal
AP 8 Chaleur humide | Voirla CEl |21 cycles
cyclique 60068-2-38 | basse température

25 °C

haute température 65 °C
sous-cycle froid —10 °C
humidité 93 %

Moitié des échantillons
accouplés
Moitié désaccouplés
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7.7.2.3 Test group AP
Table 10 — Test group AP
Test Test Measurement to be performed
phase : ; ; :
Title IEC 60512 Severity or Title IEC 60512 Requirements
condition of test
Test No. Test No.
AP 1 Insertion and 13b Connector locking Insertion force 30 N
withdrawal device depressed maximum
f
orees Withdrawal force 30 N
maximum
AP 2 Effectiveness of | 15f Rate of load application 50 or
cdnnector 44,5 N/s maximum
cqupling device A ?G\\i
AP 3 Rppid change of | 11d —-40 °C to 70 °C
tgmperature
Mated connectors
25 cycles 1 = 30 min
Recovery time 2 h Q \
AP 4 Test voltage /lﬁsulatio a 500 MQ minimum
100V +15Vd.c. resistance
Method A
Mated cﬁ]}ve\ctory(x O r>
AP 5 Measurement paints as \.Contact 2a 20 mQ maximyim change
in Figure 1 sista from initial
All signal contacts an
screen/specimen
AP 6 >’o|tage 4a 1 000 V d.c. of a.c. peak
proof
Q Allkgontacts tonsCreen: 1500 V d.c. of a.c. peak
thed
( \l\@ted nnectors
AP 7 Unmated connectors Visual 1a There shall bg no defects
\ examination that would imgair normal
@ \ operation
. N
AP 8 Cyclic da ee [EC 21 cycles
heat 60068-2-38 | low temperature 25 °C
high temperature 65 °C
cold subcycle =10 °C
humidity 93 %

Half of the samples in
mated state
Half of the samples in

unmated state



https://iecnorm.com/api/?name=8583ad466dd246123fb6a6cd2eb0e470

—76 -

Tableau 10 (suite)
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Phase Essai Mesure a effectuer
d’'essai - . ) ;
Titre CEI 60512 Sévérité ou Titre CEIl 60512 Exigences
) condition d’essai )
Essai n° Essai n°
AP 9 Points de mesure Résistance 2a 20 mQ de variation
comme a la Figure 11 de contact maximum par rapport a la
T | tacts d valeur initiale pour les
ous les contacts de contacts de signal.
signal et
blindage/spécimens Résistance entrée/sortie
100 mQ maximum pour le
/—Buqdage
AP 10 Forces 13b Dispositif de
d’Jnsertion et verrouillage connecteur
d’extraction enfoncé <\
AP 11 | Efficacité des | 15f Vitesse d’application de \ 5Wr 604 +5s
dispositifs charge 44,5 N/s
d’accouplement (10 Ibf/s) maximum
d¢s connecteurs
AP 12 Connecteurs Examen Il ne doit pas y avoir
désaccouplés vis(el aucun défaut g$usceptible
de nuire au
(\ fonctionnement normal
AP 13 | Shudabilité Comme pli}an\ \ )
AP 14 REsistance a la Comme appthicable
chaleur de
blasage
AP 152 ension de 4a 1 000 V en coprant
tenue continu ou en [courant
alternatif, en Jaleur de
créte
Q/ 1 500 V en coprant
continu ou en |courant
alternatif, en Jaleur de
créte
teurs accouplés
2 Ne pas rdaliser %’ 15\51\%\5 és\sak\Qe soudabilité et de résistance a la chaleur de soudage n’ont pas été réglisés.
N\
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Table 10 (continued)

Test Test Measurement to be performed
phase - - - .
Title IEC 60512 Severity or Title IEC 60512 Requirements
condition of test
Test No. Test No.
AP 9 Measurement points as | Contact 2a 20 mQ maximum change
in Figure 11 resistance from initial for signal
All signal contacts and contacts.
screen / specimens Input to output resistance
100 mQ maximum for
screen
AP 10 Insertion and 13b Connector locking
w|thdrawal device depressed
fdrces
ce
AP 11 Effectiveness of | 15f Rate of load application t+5s
cgnnector 445 N/s (10 Ibf/s)
cqupling device maximum N
AP 12 Unmated connectors Visual \R J}ere shall be not defects
aminatio at would imgair normal
A~ operation
AP 13 | Shiderability As applicable A\ )/ A
AP 14 REsistance to As applicab U \}
sgldering heat )
AP 152 Contact/contact: ltage 4a 1000 V d.c. of a.c. peak
roef
Method P
M connectyrs
~
\Q(II contac W 1500 V d.c. of a.c. peak
Method
/\ ted eQnnector
3 Do not pgrform step AW{\}WbMan}\l{esigtgnce to soldering heat were not performed.
T
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Phase Essai Mesure a effectuer
d’essai Titre CEIl 60512 Sévérité ou Titre CEIl 60512 Exigences
Essai n® condition d'essai Essai n®
BP 1 Fonctionne- 2 N manceuvres — Voir Annexe B
ment voir fonctionnement
mécanique du mécanique
dispositif de
verrouillage
BP 2 Fonctionne- 9a N/2 manceuvres — PL 1(N) = 750
ment voir fonctionnement PL 2(N) = 2 500
meécanique meécanique. Vitesse
10 mm/s. Repos 1 s
(accouplés et
désaccouplés).
Dispositif de
verrouillage
inopérant
BP 3 Corrosion 119 4 jours
dans un flux Moitié des \ \/
de mélange échantillons x
de gaz accouplés
Moitié désaccouplés /\
BP 4 Points de mesure ésigtahce 2a\/ 20 mQ de varigtion
comme a la e ac maximum par fapport a la
> 6 valeur initiale pour les
contacts de signal
Résistance enf{rée/sortie
100 mQ maximum pour le
blindage
BP 5 Fonction- 9a N/2 manoceuyreds\+
nement i fon tior%%ut \/
mécanique < i .
% i Is.
BP 6 \ Points, de mesure Résistance 2a 20 mQ de varigtion
compie a la de contact maximum par fapport a la
igure 11 valeur initiale pour les
Tous les contacts de contacts de signal
signal et Résistance enf{rée/sortie
blindage/spécimens 100 mQ maxinfum pour le
blindage
BP 7 ) 100V +15Ven Résistance 3a 500 MQ minimum.
courant continu d'isolement
Méthode A
Connecteurs
accouplés
BP 8 Contact/contact: Tension de 4a 1 000 V en courant
Méthode A tenue continu ou en courant
Connecteurs alternatif, en valeur de
accouplés créte
Tous les contacts 1 500 V en courant
par rapport au continu ou en courant
blindage: alternatif, en valeur de
Méthode A créte
Connecteurs
accouplés
BP 9 Examen 1a Il ne doit y avoir aucun
visuel défaut susceptible de

nuire au fonctionnement
normal
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7.7.2.4 Test group BP
Table 11 — Test group BP
Test Test Measurement to be performed
phase : ; : ;
Title IEC 60512 Severity or Title IEC 60512 Requirements
condition of test
Test No. Test No.
BP 1 Locking 2 N operations — see See Annex B
device mechanical
mechanical operations
operations
BP 2 Mechanical 9a N/2 operations — see (N) =750
operations mechanical
operations. Speed 0
10 mm/s. Rest 1 s
(when mated and
when unmated).
Locking device
inoperative
BP 3 Flowing 119 4 days
mixed gas Half of the samples
corrosion in mated state
Half of the samples
in unmated state O
BP 4 X)%t ot Q \2> 20 mQ maximym change
resistanc from initial for pignal
contacts
Input to output]resistance
100 mQ maximum for
screen
BP 5 Mechanical | 9a \)
operations
BP 6 \Wrement points | Contact 2a 20 mQ maximym change
in Figure 11 resistance from initial for pignal
All signal contacts contacts.
and Input to output]resistance
{ screen/specimens 100 mQ maximum for
screen
BP 7 100V +15Vd.c. Insulation 3a 500 MQ minimum.
Method A resistance
Mated connectors
BP 8 Contactteontact Veltage-preef—4a 1-800--d-e—ef a.c. peak
Method A
Mated connectors
All contacts screen: 1500 V d.c. or a.c. peak
Method A
Mated connectors
BP 9 Visual 1a There shall be no defects

examination

that would imp
operation

air normal
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7.7.2.5 Groupe d’'essais CP
Tableau 12 — Groupe d’essais CP
Phase Essai Mesure a effectuer
d’essai - - - -
Titre CEIl 60512 Sévérité ou Titre CEIl 60512 Exigences
. condition d’essai .
Essai n° Essai n°
CP 1 Vibrations 6d f=(10a 500) Hz, Perturbation 2e 10 us maximum
) de contact
Amplitude =
0,35 mm
ACTeeTation =
50 m/s2
10 balayages/axe
Points de mesure
comme a la
Figure 12
CP 2 Points de mesure Résistan 2a \ uc}ﬂa/pertur ation de
comme a la de contact he et d'embase entre
Figure 11 I'essai de vibrgtions et la
esure
Tous les contacts de
signal et blindage/ 20 mQ de varigtion
spécimens maximum par fapport a la
> valeur initiale pour les
contacts de signal
Résistance enf{rée/sortie
100 mQ maximum pour le
blindage
CP3 Mnce 3a 500 MQ minimum
s d'Jsolement
CP 4 \/ Conpectaurs Examen 1a Il ne doit y avdir aucun
esascoyplés visuel défaut suscepflible de
nuire au fonctipnnement
normal
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7.7.2.5 Test group CP
Table 12 — Test group CP
Test Test Measurement to be performed
phase ) ) ) )
Title IEC 60512 Severity or Title IEC 60512 Requirements
condition of test
Test No. Test No.
CP 1 Vibration 6d f=(10 to 500) Hz, Contact 2e 10 us maximum
. disturbance
Amplitude =
0,35 mm
AcCceteration =
50 m/s?
10 sweeps/axis
Measurement points
as in Figure 12
CP 2 Measurement points | Contact 2a No\distusbance of plug
as in Figure 11 resistanc nd j betwgen vibra-
. tion test and nmjeasure-
All signal contacts ment
and
screen/specimens 20 mQ maximym change
from initial for pignal
contacts
> 0 Input to output]resistance
100 mQ maxinmjum for
screen
CP 3 Test v Itage lnsu tion 3a 500 MQ minimpum
100 \% istance
Metho A
CP 4 ted 0 ectors Visual 1a There shall be|no defects

examination

that would imp
operation

pir normal

\>
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Tableau 13 — Groupe d’essais DP

Phase Essai Mesure a effectuer
d’essai - - - -
Titre CEI 60512 Sévérité ou Titre CEI 60512 Exigences
. condition d’essai .
Essai n® Essai n°
DP 1 Charge 9b 500 h 70 °C 0,5 A 5 connecteurs,
électrique et Période de reprise
température 2h Pas de courant
5 connecteurs
DP 2 Tension d essal | Resistance 3a MO mmimum
100 V en courant d'isolement
continu
Méthode A
Connecteurs
accouplés
DP 3 Contact/contact: Tension de 4a 1800 n coyrant
Méthode A tenue conti u en ¢ourant
Connecteurs ternatif, en vpleur de
accouplés créte
Tous les 1 500 V en coyrant
contacts/panneau continu ou en g¢ourant
d’essai: alternatif, en vpleur de
Méthode A créte
Conngctewrs >
accouplés
DP 4 Connec s Exgamen 1a Il ne doit y avdir aucun
désacdouplés visu défaut suscepflible de
nuire au fonctipnnement
normal
DP 5 \Résistance 2a 20 mQ de varigtion
de contact maximum par fapport a la
valeur initiale pour les
contacts de signal
Q Résistance enfrée/sortie
100 mQ maximum pour le
/\ blindage
DP 6 Calibre nex \MaA/ois fiche et Essai Passe/Ng passe
mé?a’rﬁq@ embase pas
DP 7 on 'nuité& A nexe\A/ Tous les contacts de | Perturbation | 2e 10 us maximum
ibrage signal et de contact
blindage/spécimens
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7.7.2.6 Test group DP
Table 13 — Test group DP
Test Measurement to be performed
phase ) ) ) )
Title IEC 60512 Severity or Title IEC 60512 Requirements
condition of test
Test No. Test No.
DP 1 Electrical load | 9b 500 h 70°C 0,5 A 5 connectors,
and Recovery period 2 h N 5
temperature o current 5 connectors
DP 2 Test voltage Insulation 3a 500 MQ minimum
100 V d.c. resistance
Method A /\(
Mated connectors ~
DP 3 Contact/contact: Voltage proof |4a 1900\/"d.c a.c. peak
Method A
Mated connectors
All contacts to test 1 55&)1/d.c. ofl a.c. peak
panel:
Method A
Mated connectors
DP 4 Unmated connectors isu M There shall be|no defects
xaminatign that would imppir normal
7\ operation
=
DP 5 Contact N \Zé 20 mQ maximym change
sistahce from initial for pignal
contacts
Input to output]resistance
100 mQ maximum for
(\ screen
DP 6 Mechanical nne Passing Go/NqQ go test
gauging
DP 7 Gaugin nex A Il'si aWts Contact 2e 10 pus maximump
continui a disturbance
sc;s /spgcimens
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Tableau 14 — Groupe d’essais EP

Tous les contacts
de signal

Phase Essai Mesure a effectuer
d’essai - - - -
Titre CEI 60512 Sévérité ou Titre CEI 60512 Exigences
S condition S
Essai n d'essai Essai n
EP 1 Perte d'insertion | 25b et Selon le paragraphe
Annexe E [6.5.2
de la
présente
partte de
la CEI
60603-7
EP 2 Toutes les Affaiblissement lornle’paragfaphe
paires, dans les paradiaphonique )
deux directions (NEXT)
(paire a paire)
N\
EP 3 Toutes les Se et Selon le paragfaphe
paires, dans les A xe 6.5.3
deux directions de la
présente
tie de
la CEI
60603-7
EP 4 25a et Selon le paragfaphe
Annexe H |6.5.8
de la
présente
partie de
la CEI
60603-7
EP 5 Perte de Annexe J [ Selon le paragfaphe
conversion de la 6.5.10
transversale présente
partie de
la CEI
60603-7
EP 6 \ Perte de transfert | Annexe J [ Selon le paragfaphe
de conversion de la 6.5.11
9 transversale présente
partie de
la CEI
60603-7
EP 7 Reésistance Points de mesure | Méthode du 2a Résistance de|contact de
entrée/sortie comme définis en | niveau des signal =
6.4.5 millivolts 200 mQ maximum.
Tous les contacts Résistance de blindage:
de signal et 100 mQ maximum
blindage/spécime
ns
EP 8 Déséquilibre Points de mesure | Méthode du 2a Résistance de
de résistance comme définis en | niveau des déséquilibre = 50 mQ
6.4.6 millivolts maximum

Toutes les mesures doivent étre réalisées sur les connecteurs accouplés.
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7.7.2.7 Test group EP
Table 14 — Test group EP
Test Test Measurement to be performed
phase ) . ) )
Title IEC 60512 Severity or Title IEC 60512 Requirements
condition of test
Test No. Test No.
EP 1 Insertion loss | 25b and Per 6.5.2
Annex E
of this part
of IEC
806037
EP 2 All pairs, both NEXT loss 25a and Per 6.5.6
directions, (pair to Annex
pair) of this rart
of {EC
606Q3-
EP 3 All pairs, both Return loss < | 258 PW
directions Annex
art
Qix 2
0603-
EP 4 All pairs, both FEXT 19ss 2%&/ Per 6.5.8
directions, (pair to nnex
palr) > G |s part
60603 7
EP 5 Jransverse Annex J of | Per 6.5.10
onvexsion this part of
lo IEC
/\ 60603-7
EP 6 \’(ransverse Annex J of | Per 6.5.11
conversion this part of
transfer loss IEC
60603-7
EP 7 Input to o Measureient points | Millivolt level | 2a Signal contact|resistance
resistance s)defined in 6.4.5 method =200 mQ maxymum
All sighal contacts Screen resistapce =
<\ Screen 100 mQ maximum
EP 8 Measurement points | Millivolt level | 2a Unbalance res|stance =
bala as defined in 6.4.6 method 50 mQ maximym
All signal contacts

All measurements to b

erformed on mated connectors.
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Phase Essai Mesure a effectuer
d’essai - - - -
Titre CEI 60512 Sévérité ou Titre CEI 60512 Exigences
. condition d’essai .
Essai n® Essai n°
FP 1 Essai de UIT-T Connecteurs Essai 2.1 et 2.2:
surcharge accouplés, Critére d'acceptation A
K.20 Tableau 2a/2b, selon UIT-T K.44,
Niveau d'essai de Article 9
hase
Essais 2.1.1a, 2.3 _
211b, 213‘ 2.2 1a dacce[tatlon B
et 2.3.1a selon -T K44,
o /\ rti
FP 2 100V +15Ven Résistance 3a 500 !Wum
courant continu d'isolement
Méthode A
Connecteurs
accouplés <\ \
FP 3 Connecteurs E e & \H/ne doit y avdir aucun
désaccouplés suel défaut suscepflible de
nuire au fonctipnnement
normal
7.7.2.9 Groupe d’'essais GP
Tableau 6 — pe ' ais GP
Phas¢ \Rssa Mesure a effectuer
d’essai - - -
Titre }X\ Se érite\ou Titre CEIl 60512 Exigences
(S condition d’essai ,
ssai Essai n°
GP 1 Haute 0 709
températu eri de reprise
2 h
GP 2 21 cycles,
basse temp. 25 °C,
haute température
65 °C,
sous cycle froid
-10 °C,
humidité >93 %
Moitié des
Schantillons
accouplés, moitié
désaccouplés
GP 3 Essais
supplémentaires
pour étude ultérieure
GP 4 Impédance de | Annexe | Selon 6.4.8
transfert
GP 5 Affaiblisse- EN 50289- | Selon 6.5.12
ment de 1-14

couplage
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7.7.2.8 Test group FP

Table 15 — Test group FP

Test Test Measurement to be performed
phase ) ) ) )
Title IEC 60512 Severity or Title IEC 60512 Requirements
condition of test
Test No. Test No.
FP 1 Surge test ITU-T Mated connectors, Test 2.1 and 2.2:
Table 2a /2b, Acceptance criteria A
K.20 Basic test level per ITU-T K.44, Clause 9
Tests 2.1.1a, 2.1.1b,
243 2213 and Test 2.3: _
231a eptancecriteria B
mﬁ K.44, Clause 9
N
FP 2 100V + 15V d.c. Insulation 3a 0 Q minimum
Method A resistance
Mated connectors
FP 3 Unmated connectors | Visual 1a There shall be|no defects
examinatign that'would imppir normal
\ \xeeration

7.7.2d Test group GP w

Test Test /A Measurement to be performed

hasg
P Title IEC 60512 Severify \p}le IEC 60512 Requirerhents
ndNion g 3t
Test Ne, /90\ Test No.

temperature
humidity >93 %

GP 2 Cyclic d
heat
< Half of the samples

in mated state
Half of the samples
in unmated state

GP 1 High
@mperature
5°C,
cold subcycle
-10 °C,

GP 3 Additional tests ffs

GP 4 Transfer Annex | Per6.4.8
impedance

GP 5 Coupling EN 50289- | Per 6.5.12

attenuation 1-14
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Annexe A
(normative)

Procédure de continuité de calibrage

A.1 Objet

Cet essai est destiné a vérifier que la continuité électrique est assurée dans les conditions les
plus defavorables de la fiche pour les contacts de signal et le blindage.

A.2 |Préparation des spécimens

Il conyient d’appliquer un calibre conforme a la Figure A.
d’embase a 'essai.

pcimen

A.3 |Méthode d’essai

Appliglier un circuit conforme a la CE [ : . | 'essai
doit étre répété pour chaque contact iQdivi

Pour I'essai des contacts de signal, le ealibre dait & i e haut
jusqu'3

Pour l'essai du contact d a \ brs les
deux gotés du connecfeur j =We: L ise. Ce
mouvement doit étre répé i

Au colrs de ce

pliquée
comme indiqué par
A.4 |Mes
Le sp4gci Iu une
discontinuité~graXim ge au

A.5 |Deseription-du-ecalibre-de-continuiteé
Le calibre doit étre fabriqué selon les spécifications suivantes:
Matériau: acier a outil, trempé avec finition plaquée adaptée.

Rugosité de surface: selon I'lSO 1302, Ra: 0,25 um maximum.
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Annex A
(normative)

Gauging continuity procedure

A.1 Object

The object of this test is to check whether in worst case conditions for the free connect
electrigal continuity is guaranteed for signal contacts and screen.

A.2 |Preparation of the specimens

A gaude according to Figure A.1 should be applied to test the f

A.3 [Test method

60512, Test ?
t has to be repeate

Apply fo the test specimen and to the gauge a
each individual contact of the fixed conp

For the test of the signal contacts, th inserted and then be
upwards until it stops against the plasti d_connector (see Figure A.2).

For the test of the screen
sides pf the connector unti
movenjent shall be repkes

During|this mov
arrow in Figure A

A.4

The fi
maxim
moven

A.5 |Description of continuity gauge

imen.

or, the

be. For
d.

moved

o both
r. This

by the

10 us
during

The gauge shall be made according to the following specification:
Material: tool steel, hardened with suitable plating finish.

Surface roughness: according to ISO 1302 Ra: 0,25 um maximum.
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Lettre Maximum Minimum
mm mm
A1 11,59 11,57
B1 4,90
C1 0,8 0,6
D1 4,12 4,10
E1 15,0
H1 0,47 0,45 (
J 0,69 o5 " O\
L1 6,72 N )
N1 5,90 5,\88 \
P1 47 AN
R1 1,6 < N\ \
S1 1,46 \,44\
T1 0,1 ( N
X1 0,6 F\\/ AN 0,4
2 N C AN o
Lettre \ M&ximum Minimum
k1 { N ) > 24°
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Table A.1 — Dimensions for Figure A.1

Letter Maximum Minimum
mm mm
A1 11,59 11,57
B1 4,90
C1 0,8 0,6
D1 4,12 4,10
E1 15,0
H1 0,47 0,45 (
J 0,69 o5 " O\
L1 6,72 {75\ )
N1 5,90 5,\88 \
P1 47 AN
R1 1,6 < N\ \
S1 1,46 \,44\
T1 0,1 ( N
X1 0,6 F\\/ AN 0,4
2 N C AN o
Letter \ Maximum Minimum
k1 { N ) > 24°
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Dimension Jusqu'a I'aréte de la piece isolante.

Figure A.1 — Calibre
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Figure A.1 — Gauge
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Annexe B
(normative)

Fonctionnement mécanique du dispositif de verrouillage

B.1 Objet

Cet essai d’endurance mécanique est destiné a évaluer les limites de fonctionnement du

disposftif de verrouillage des fiches.

B.2

Le spé
facilem
étre adg

B.3

Le spécimen doit étre soumis aux es$aisg
nombré de cycles, tel que spécifié au Ts

La vitg
dépass

On doilt faire fonctionn

étre er]

Des d
utilisés

visuel

Préparation des spécimens

mis.

Méthode d’essai

er 20 cycles par mipute.

foncé jusqu’a ceg

spositifs
SOUS réserye

pe soit
ent accessible pour I'application de I’essai. Aucun a \ & fi he doit

sse de manceuvre de la force iqué o digpositif de verrouillage ne doit pas

pe doit

nt étre

sighe
llage.
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Annex B

(normative)

Locking-device mechanical operation

Object

The object of this mechanical endurance test is to assess the operational limits of the locking

device

B.2

The sp
for app

B.3

The sp
cycles

The sf
cycles

The s

Mechahical aidﬁ@
ce abnormal/sis

introdd

B.4

After t
fatigue

on the free connectors.

Preparation of the specimens

ecimen shall be prepared and mounted so that the locking de iS) re bssible

Test method

ecimen shall be subjected to meg
as specified in Table 11, groug

nber of

ped 20

do not

tion of
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Annexe C
(normative)

Exigences pour la fiche d'essai

C.1 Généralités

Dans la présente annexe, sauf spécification contraire, la fréquence est donnée en MHz.

Les fiches d’essai doivent étre mesurées conformément a la procédure”de I'Arti .4. Elles
doivent étre mesurées accouplées a une embase de référence, telle Que celle>ci est décrite a
I’Article¢ C.5. Pour les mesures de NEXT de la fiche d’essai, f bdse de
référerice doit étre déduite. Utiliser les valeurs du Tableau C.1 ¢ pse de
référerice. Les Articles C.2 a C.6 sont donnés a titre de référe aniére
dont I3 NEXT de I’embase de référence a été déterminée. J«¢ ¢ ivi pour
choisir tions normatives
dans I3 i a présente norme.

Lorsqu térieur
d’une pQsiti er a fa fois leur impédapce en
mode i

C.2

Prélever une paire sur rieur a
35 dB |entre 1 MHz et[R50 . > i cable
d'envir ISSB Bre ' ns les
conditi on de
longue| es fils
d'essa|. P, CecCi
permef

NOTE able de
liaison d Bcifié en
C.3.2.

Prendr placés

a la méme hati lever I'’extrémité arriére la ou se trouve le serre cable, de maniéfe a ce
que lalfiche ait u gueur de 13 mm entre le bec ou se trouvent les contacts et sqn cé6té
arriere} Percer 8 chemins conducteurs a travers le bec, de maniére a ce que les fils
individuels puissent le traverser.

Détorsader sur environ 19 mm une extrémité des quatre fils de paires torsadées de 81 mm de
long. Enlever sur (1 a 2) mm l'isolant de I'extrémité détorsadée, de maniere a ce que des
résistances de taille de boitier 0603 puissent y étre soudées ultérieurement. Les placer dans
la fiche, en laissant dépasser 6 mm. La paire 3,6 devra étre défaite, mais la reformer dés que
cela est réalisable en pratique a la sortie du bec. Sur I'extrémité arriére, insérer la paire 3,6
face a la patte de verrouillage de la paire 4,5; plus tard, on la pliera vers la patte de
verrouillage et la paire 4,5 sera éloignée de celle-ci.

Placer les lames de la fiche dans les fils.

Disposer les conducteurs conformément a la Figure C.1.
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Annex C
(normative)

Test Plug requirements

C.1 General

In this Annex, unless otherwise specified, the frequency is given in MHz.

Test plugs shall be measured according to the procedure in Claugé\C.8. ey-shall be
measu[ed mated to a reference jack as described in Clause ¢ NEXT
measufements, the NEXT of the reference jack shall be subtracted. Table
C.1 fon the NEXT of the reference jack. Clauses C.2 to C.6 are fo specify
how th ved to
select extent
that th

When ‘ 3 ted jh a pyramid, channel,
or othsg

C.2

Take @ pair from a cable that exhibjts a % o excess of 35dB from 1 NIHz to
250 MIHz. This value shaljt a length of approximately 140 mm.
The rdturn loss of the wi i der conditions of actual use. Cut four
lengthg of approximate hs of 81 mm will result in a plug lepgth of

approdimately 75 m C . If the commonly available impgdance
management fix IS IS\Wi assmall length of wire to be trimmed off tqg| fit the
plug on the fixtu

NOTE
howevel

e &stimated by measuring the through delay of a 150 mm|jumper,

Take ¢ which the 8 conductors are parallel and at the same height.
Machine off tt , whefe the strain relief is, so that the plug is 13 mm long frpm the
nose W th Mtacts ace to its back. Drill 8 conductor paths through the nose, so that the
individ i ended through the nose.

Untwis M of one end of the four 81 mm long twisted pair wires. Sfrip off
(1 to 2)~mm of insulation from the untwisted end, so that 0603 package size resistors fan be
: i i : ; Twitthave to
be split apart, but bend it back together as soon as practical after it exits from the nose. On
the back end, insert pair 3,6 toward the locking tab from pair 4,5; later we will bend it toward
the locking tab, and pair 4,5 away from the locking tab.

Set the plug blades into the wires.

Arrange the conductors according to Figure C.1.
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%A

6 mm max.
0,25 in max.

Normalement =
45°

EC 242/07
Les isol
La paire]
Les con bnce au
maximu
Les fils gonales
et minin
Les con
Souder me cela
est rep 650 MHz.
L’utilisaf urs des
paires tg
Plier les| bu selon
tout ang la fiche
et la pai
C.3
C.3.1
Dans |a aractérisation de la fiche d’essai nécessite 3 mesures pt des
soustractions ¢ €S Mmesures, il est nécessaire de réaliser les 3 mesures aux mémes
fréquepces.“Cs rquoi il est suggéré de toujours utiliser un balayage linéaire ¢e 401
points entre1 MHz et 401 MHz pour la qualification de la fiche d’essai.

Etalonner l'analyseur de réseaux en utilisant un étalonnage 2 acceés complet. Utiliser des
circuits ouverts, des courts-circuits et des charges normalisés directement sur le symétriseur.
Pour I'étalonnage direct, placer les symétriseurs dos a dos, de maniére a maintenir la polarité
avec un circuit direct de longueur nulle. Comme alternative, un transit de longueur autre que
zéro peut étre utilisé et ses effets sont étalonnés.

C.3.2 Extension d’acceés
c.3.21 Généralités

La fonction d'extension d'accés de I'analyseur de réseaux peut étre utilisée pour situer le plan
de référence de la fiche d'essai au niveau de l'interface de la fiche d'essai et de I'embase de
référence. Sinon, des données réelles et imaginaires en volts/volt peuvent étre obtenues a
partir de I'analyseur de réseaux et le plan de référence peut étre déplacé en post-traitement
en utilisant une feuille de calcul.
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b

6 mm max.
0,25 inch

The insylation of the twisted pairs are touching one another throughout their length.

max.

e
100 Q

Cut to length

9

typical e 13 mm (0,5,

IEC 242/07

Pair 3,6|is bent together as quickly as possible after it exits the plug nose.
Conducfors 2 and 7 are bent away from conductors 3 and 6, respee ) i§ imj e distapce and
minimiz¢s the coupling between loops 3,6 and 1,2, and 3,6 and 7,8.
The wirgs are bent at an angle of 45° to the plug axis. This m izes their
coupling.
Conduct
Solder ( i isi + g1 5% ips ag shown. The return logs of the
resistor i 3 as 0603, it will be unnecessary to
spread {
Where t ep em at an angle of 45°, or any conveniept angle,
away frg is. ir 3, 3 ir /5 away from the plug tab. Stabilize fhe back
of the pl

reference plug
C.3
Cc.3.1
Since olves 3 measurements and subtractions betwepn the
measu to take all 3 measurements at the same frequenciep. It is
therefg plug qualification, a linear sweep of 401 points from 1 MHz to
401 M
Calibrsg analyzer using a full 2 port calibration. Use open, short, anld load
standafds dlrectly or’the balun. For the through calibration, place the baluns back to hack so
as to maintain polarity, with a zero-length though standard. Alternatively, a non-zero|length
throughmay beusedand-itseffectscatibrated:
C.3.2 Port extension
c.3.21 General

The port extension function of the network analyser may be used to locate the reference
plane of the test plug at the interface of the test plug and reference jack. Alternatively, real
and imaginary data in volts/volt may be obtained from the network analyser, and the reference

plane

may be moved in post-processing using a spreadsheet.
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Noter que dans le cas de la fiche de référence, les extensions d’accés ne peuvent pas étre
déterminées au cours de I'étalonnage dans la mesure ou il n’'y a pas de possibilité que la
fiche de référence soit ouverte et court-circuitée lorsque les résistances sont placées sur elle.
Ainsi, la procédure suggérée ne peut pas étre utilisée et une autre procédure doit étre utilisée
par exemple en déterminant le retard de la fiche aprés coup et en utilisant une feuille de
calcul pour régler la phase des données.

La constante de temps pour I'extension d’accés doit étre déterminée de la maniére suivante:

Un étalonnage 1 accés complet doit étre réalisé pour établir un emplacement de plan de
référence au niveau de l'accés du symétriseur. Les réglages de I'analyseur de réseaux
doivenfétre su } glages

c) Langeur de bande de fréquence intermédiaire (IFBW; en a ~ 2 frequency
bapdwidth) de 300 Hz ou moins.

d) Répler le lissage a 10 %.

C.3.2.7 Mesures des extensions d’acces

a) La|fiche d’essai ou ‘essai,

me 0 MHz
(TO

b) Placer un court-circuit sur la fiche.\Ce i » b paire
en i i 0 MHz
(TO cette
mahiére.

c) Conpstruire un ouplée
a I'embase nge et
mepurer son r \ -circuit
comme la différs ards, avec une tolérance de 5 ps pour le retard dans la

sol C et 15 ps sur la paire séparée 36. Adapter les fetards
mepurés « iche- 8 ai ou de référence court-circuitée en déduisant le retprd de
I'en i
d) Le paire de fils est déterminé par la moyenne des mesures de| retard
de circui : court-circuit a 50 MHz et 100 MHz (moyennes de 4 nombres)

Ces m d représentent des retards d’aller-retour. Le retard unidirectionpel est
égal @ Ja-"moitié du retard d’aller-retour S;q. Pour les mesures d'affaiblisgement
paradiaphonique de chaque paire, les retards unidirectionnels des paires de fils concernées
par la mesure doivent étre utilisés pour régler la grandeur de I’extension d’accés pour chaque
acces selon I'équation (C.1).

TDopen_50MHz + TDopen_100MHz + TDshort_50MHz + TDshort_100MHz

8 (C.1)

PortExtension =

NOTE 1 Les mesures de retard dépendent de la proximité avec les plans de masse. Il convient que le
positionnement des paires de fils reste aussi constant que possible au cours des mesures.

NOTE 2 La précision de mesure de cette méthode est d’environ 20 ps dans une mesure d’aller-retour
correspondant a une distance unidirectionnelle d’environ 2 mm.
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Note that in the case of the reference plug, the port extensions cannot be determined during
calibration, since there is no way to have the reference plug terminated open and short when
the resistors are on it. Therefore, the suggested procedure cannot be used, and an alternate
procedure, such as determining the plug delay after the fact and using a spreadsheet to
adjust the phase of the data, shall be used.

The time constant for the port extension shall be determined in the following manner:

A full 1-port calibration shall be performed to establish a reference plane location at the balun
port. The settings of the network analyzer shall be sufficient to achieve a maximum of £5 ps of
random variation. Recommended settings are as follows:

Melasurement function is Sy delay.

a)

b) Averaging 4x or higher.

c) Intermediate frequency bandwidth (IFBW) 300 Hz or less.
d) Sef smoothing to 10 %.

C.3.2.2 Port extension measurements

a) With the test plug or reference plug connected 4 time

del ) and
10(

b) Place a short on the plug. This shoi{ sh [ ) i the tip
of : S ) and
10(

c) Co . Me S ing jack.
Then, solder acros S i delay.
Ca - iNON vith an
allg lit pair
36 ng the
del

d) The¢ time del ini i - short-
cirguit ti >

These [ti % X2} e represent round-trip time delays. The one-way time delay is

one hg r each

pair, th sed to
set the

_ TDopen_50MHz + TDgpen_100MHz + TDshort_50MHz + TDshort_100MHz
PortExiendon = C.1)

8

NOTE 1 The time-delay measurements are dependent on proximity to ground planes. Then positioning of the wire
pairs should remain as constant as possible during all measurements.

NOTE 2 The measurement accuracy of this method is approximately 20 ps in a round-trip measurement,
corresponding to a one-way distance of approximately 2 mm.
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Lorsqu'on mesure [|'affaiblissement paradiaphonique de la fiche d’essai, les extensions
d’accés appropriées doivent étre appliquées aprés étalonnage pour aligner les données de la
fiche d’essai accouplée a 'embase de référence et le plan de référence du vecteur d'embase
du Tableau C.1. Ceci peut étre réalisé comme suit:

1) Mettre en service les extensions d’accés de I’'analyseur de réseaux.

2) Entrer la constante d’extension d’accés calculée pour chaque acces (1 et 2) de I'analyseur
de réseaux.

C.4 Mesure de NEXT de la fiche de référence de désaccouplage

Mesurér Ia NEXT de la fiche de référence désaccouplée sur I'ensemble d inaisons
de paifes. Il est suggéré de réduire ou d’éviter complétement les conyersion rigues
entre I=-s elements réels et imaginaires et 'amplitude et la phase en nnées
comme réelles et imaginaires.

Coupef les résistances et les fils qui sortent du bec et vont vers

C.5 [Construction de I’'embase de référence dedé NoTa KT

C.5.1 Principe

Constrpire une embase de référence 4 $wit (voir la Figure C.2)

Prendre pour commencer un élément /£

carte imprimée équivalente montée en i

2 SS-650810-A ou une embasle pour
2r sur une carte imprimée a\ch des

condugteurs de 100 Q alie : ontage des résistances. Moner les
résista ) optdge en surface sur la carte imprimée de
I’embaF S embase de référence peuvent étre utilisées si le
laborafoire peut démontrext petvent obtenir des résultats équivalents. Couper |les fils

d’embase qui dé it imprimé vers le sommet de la soudyre. Le
sommet de la s : t trotiver a plus de 1,0 mm au-dessus de la carte de
circuit jmprimé.

STEWART SN+ TIA
COANECTOR DE-EMBEDDED
SYSTEMS JACK MODULE

IEC 103/05

Figure C.2 — Embase de référence de désaccouplage
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When the test plug NEXT loss is measured, the appropriate port extensions shall be applied
after calibration to align the test plug mated to reference jack data and the reference plane of

the jack vector in Table C.1. This may be done by the following:

1) Turn the port extensions of the network analyser on.

2) Enter the calculated port extension constant for each port (1 and 2) of the network

analyser.

C.4 De-embedding reference plug NEXT measurement

Cut-offf the resistors, and the wires coming from the nose to the resis

C.5 |De-embedding reference NEXT jack constructi

C.5.1 Principle

Make a de-embedding reference jack as follows (s

Start with Stewart part number SS-6
it on a| PWB with 100 Q traces leading
surfacg mount 100 Q + 0,1 % resistorg

jack mpy be used if the lab can demonstrate that theyncap>achieve equivalent results. T
jack wire leads that protrydesthrough the PW e _ttp of the solder. The top of the
= ' W

shall npt be more than 1,0

STEWART 5.4 TIA
CONNECTOR DE-EMBEDDED
SYSTEMS JACK MODULE

[B-1]

Lt s
phase

Mount
ion RF
renced
rim the
solder

IEC 103/05

Figure C.2 — De-embedding reference jack
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C.5.2 Choix de I'embase de référence de désaccouplage pour la NEXT

La procédure décrite dans le présent paragraphe définit un coefficient de qualité pour la
cohérence de I'embase de référence. L'embase de référence utilisée pour mesurer les fiches
d'essai doit se situer dans les limites des meilleurs 25 % d'au moins 20 embases de référence
mesurées sur toutes les combinaisons de paires.

Ceci réduira la variance de mesure due a la variance dans le lot d'embases.

Il convient d'utiliser les procédures de désaccouplage spécifiées dans les Articles C.1 & C.3
pour mesurer Ies embases de reference La performance dune embase de référence de

labora ur de
I’affaibli tilisant
une fig ts doit
étre mesuré.
Le coefficient de qualité doit étre déterminé comme suit:
a) Conpstruire une fiche de référence conformément aux i
b) Polir chaque combinaison de paires, faire ce qui s

- Mesurer la NEXT réelle et imaginaire d et de

'embase de référence entre 10 MHz et

- Calculer la moyenne des é de la fiche de réfgrence
accouplée et de I'embase : ; en/anglais reference plyg and

- Ecarter tous les points de données § toltes les embases lorsque les yaleurs
de la fiche de : de référence réelles moyennep sont

inférieures a 316

gihaires pour toutes les embases lorsque les
e I'embase de référence imaginaires moyennes

- i e valeur de la fiche de référence et de I'embjase de
oyenne de la flche de reference et de Iembase de réfgrence.

- i de différence en divisant chaque point par la fréquehce de

- Faire la somfme de toutes les données au carré sur la gamme de fréquences.

c) Compller les résultats pour toutes les combinaisons de paires. Faire la somnje des
données pour toutes les combinaisons de paires pour chaque échantillon. Ceci donnera
un seul chiffre comme coefficient de qualité pour chaque embase de référence.

Les embases de référence choisies doivent se situer dans les 25 % inférieurs du jeu
d'échantillons. Les embases restantes doivent étre éliminées.

NOTE Chaque fois que I'amplitude de la NEXT est supérieure a 70 dB, il convient de ne pas utiliser I’écart type
pour disqualifier 'embase de référence.
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C.5.2

De-embedding reference NEXT jack selection

The procedure described in this subclause defines a Figure of merit for the consistency of the
reference jack. The reference jack used to measure test plugs shall be within the best 25 % of

at leas

t 20 reference jacks measured on all pair combinations.

This will minimize the measurement variance due to the variance within this lot of jacks.

The de-embedding procedures specified in Clauses C.1 to C.3 should be used to measure the
reference jacks. The performance of a particular laboratory de-embedded reference jack shall

be verified by determining the mated NEXT loss vector of multiple jack samples using one
referenceplug—ATeference jack sampte size of atteast 20pieces stattbe asured:
The Figure of merit shall be determined as follows:

a) Bui
b) For

NOTE
disqualif

Id a reference plug according to the instructions of Clause C.¥.
each pair combination, do the following:

e jack
J) real

is less

measurement
Square

Sum all sgus

mpile the re bns for
h sa ~Jhis willy ck.

Wheneyer the maghitude of the NEXT is greater than 70 dB, the standard deviation should not be] used to
y the'feferenceNack.
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Mesure NEXT de I'embase de référence de désaccouplage

Utiliser le méme étalonnage, la méme extension d’accés et la méme gestion d’impédance que
pour la mesure de la fiche de référence.

Mesurer la NEXT de la fiche et de 'embase de référence désaccouplée accouplées ensemble

sur les

6 combinaisons de paires.

Le vecteur d’embase est la différence entre les mesures de la fiche de référence de
désaccouplage et de I'embase de référence de désaccouplage.

C.7

Coupef

dispos

C.8

Utilise
de la
d’exter

Mesurer, comme indiqué a I'Article C.4, la NEXT d

référer

La NE
d’emb{

Utilise

Tableau C.1 — Vectedrs

Construction de la fiche d’essai

les fils de la fiche d'essai de maniére a ce que la fiche d'eg
tif de gestion de l'impédance.

Mesure de la NEXT de la fiche d’essai

fiche de référence, comme indiqué a I'Article C.2.
sion d’acceés, mesurer le retard de la fiche d’essai

‘efhba I de référence imaginaire et rée

sur le

nesure

stantes

iche de

ecteur

e

Paire

ReJ icieng r eI | veetéur d’embase de référence (VIV)
= fréquence en MHz)

3,6

.5 _5\&7/}6\9\/{¥{o}>\10 % ¥2 - 110x10 8 x f

1,2 -[3,6 :_1(7/2\<\1\ \<?\+3,8\/<\6 x £2-389%x1077 x f

3,6-17,8 ;@\QO\{3§\C>XQM11xf3+5,63x1O—3xf2-3,62x1o—7><f

1,2-4.5 \8,73;}%(8\\f2¥3ﬁ?x10-7xf

4,5 - 7<8\ > 3\10<x>3+5,08x1o—8xf2+3,25x10—7><f

1,2-17,8 &@M\g‘”xf3+2,34><10‘8><f2—2,23><10‘7><f

Im; ~"Coefficient imaginaire du vecteur d’embase de référence (V/V

(f = fréquence en MHz)

3,6 4,5 | —2309x107""x f3+177x108x 2 -147x10%x f

1,2-3,6 | =_109x108x f2+508x10 0 x f

36-78 | =_186x10 x4 +918x10""x 13 -932x1072x 12 +274x10 7 x f

1.2-4,5 | =_268x107""x 3-120x108x 12+6,82x1072x f

45-78 | =_167x107 x4 +858x107""x 3 -225x108x 12 +496x10°x

1,278 | =601x10 ™ x f4-458x107""x £3+332x107"0x 12 +912x10 6 x f

paires

NOTE Les coefficients de vecteur d’embase de référence du Tableau C.1 ont été déduits des mesures
moyennes rassemblées en utilisant un montage de fixation d’essai a 4 symétriseurs incorporant une
adaptation d’impédance pour les fils d’essai avec des sorties en mode commun appliquées uniquement aux

proximales en utilisant I'embase décrite en C.5.
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C.6 De-embedding reference jack NEXT measurement

Use the same calibration, port extension, and impedance management as in reference plug

measurement.

Measure the NEXT of the de-embedding reference plug and de-embedding reference jack

mated together on all 6 pair combinations.

The jack vector is the difference between the de-embedding reference plug and de-

embedding reference jack measurements.

C.7 [Testptugconstruction

Trim tHe test plug leads so that the test plug fits on the impedance ma

C.8 Test plug NEXT measurement
Use the same calibration procedure and impedance mag
measufement as given in Clause C.2. To determine the pof
delay of the test plug on each pair.

Measufe, as given in Clause C.4, the NEXT of t
refererice jack on all 6 pair combinations.

The tegt plug NEXT is the difference betwe
Use thg values given in Table C.1 for the jack v

Table C.1 — De<e be ma n

ry reference jack vectors

e plug
ire the

edding

ector.

Pair Real effisg of eferencejack vector (V/V)
s\({ equency in MHz)

3,6-44,5 —5<&Z)>)\z\xf §\20 1\\({ 110x1070 x f

12-B6 }7/2\%\ +W8xf2 389 %1077 x

3,6-17,8 ﬂ@\\\\x\\r( x f3+563x108x 2 -362x107" x f

1,2 =5~ \8,7% 8§\f2}&,o/7x10—7xf

4,5-7,8 >§13>@\”x}3+5,08x10—8x f2+325%x107" x f

1,2-17,8 =—\z,51\x1>—”x £31+234x108x 2 -223x107" x f

Im; — Imaginary coefficient of reference jack vector (V/V)

F=frequeneyirHs)
36-45 | =309x107"xf34+177x1078x £2 -147x10 0 x f
1,2-3,6 | =-109x108x 2 +508x1078 x
36-7,8 | =-186x10""x f4+918x107""x £3-932x10°x f2+274x10°x f
12-45 | =-268x10"""xf3-120x108x 12 +682x107°x f
45-78 | =—167x10"13x 4 +858x107 " x 13 -225x1078x £2+4,96x107° x f
1,2-7,8 | =601x107 x4 -458x107""x 3 +332x10710x 2 +912x10 6 x

common-mode terminations applied to all near-end pairs only, using the jack described in C.5.

NOTE The reference jack vector coefficients in Table C.1 were derived from average measurements
collected using a 4-balun test fixture set-up, incorporating impedance matching for the test leads, with
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d’essai

Pour la catégorie 6, le tableau des valeurs données au Tableau C.2 s’applique.

Tableau C.2 — Limites de I'affaiblissement paradiaphonique de la fiche d’essai

Cas # Combinaison de | Limite Limite d'amplitude Limite de phase
paires d’affaiblissement paradiaphonique d’affaiblissement
(dB)a).d).e) paradiaphonique
(degrés) b).c)
Cas 1 3,6-4.5 Basse < 36.4 — 20l0g(f/100) —90 + 1,5 /100 + /100
Cas J 3,6-4,5 Centrale (37,0 £ 0,2) — 20log(f/100) -90 (é 1,5N0 +/1q0
Cas 3 3,6-4,5 Elevée > 37,6 — 20log(f/100) &0 1003 1o
Cas 4 1,236 Basse < 46,5 — 20log(f/100) < -90 1,6 ¥{0bus 373ho
Cas 1 1,236 Elevée > 49,5 - 2000g(f1100) ¢ [\ 500 \o105.0/100¢ 3/1po
Cas § 3,6-7,8 Basse < 46,5 — 20l0g(f/100) W30+ N5 11766 = 31/1po
Cas 1 3,6-7.8 Elevée > 49,5 - 20l0g(f/100) N0 1,91/100 = 31/1po
Cas § 1,2-4,5 Basse <57 - 20|ogﬁ71 00) X 90 + (30f/100)
Cas ¢ 1,2-4,5 Elevée >70 - %mc\g\{/y\))/ A Toute phase
Cas 1p 4578 Basse | “\¢57Z 2i0gt110) ) | 90 + (301/100)
Cas 1fl 4,5-7,8 Elevée }S\\&Olog\(‘{q 00\/ Toute phase
Cas 1p 1,2-7,8 Basse fﬂ< 60 \ZQ\g\fMBQl Toute phase
aLes linjites d’amplitude s’appliquent sur la ga prlse entre 10 MHz et 250 MHz.

b) Les liri

c) Lorsqye l'affaiblissement

s’appliglie pas.

d) Lorsq{’'un calcul d bli

ne doit pas y avoir deNimlitexb ment paradiaphonique

e) Lorsqd’un calcul d'af; i onique de limite élevée donne des valeurs supérieures a 70
I'affaibligsement paradia ite éleyée doit revenir a une limite de 70 dB

B, il

0B,
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C.9 Test plug NEXT requirements
For category 6, the table of values given in Table C.2 applies.

Table C.2 — Test plug NEXT loss limits

Case # | Pair combination Limit NEXT loss magnitude limit NEXT loss phase limit
S8 (degrges)
Case 1 3,6-4,5 Low < 36,4 — 20l0g(f/100) 90 + 1,5 £/100 + /100
Case p Sty Eentrat . Y
Case B 3,6-4,5 High > 37,6 — 20log(f/100) -90[+ 15 f/}egi f1do
Case J 1,236 Low < 46,5 — 20log(f/100) <90+ 1§ Mg ag/1po
Case b 1,236 High > 49,5 — 20log(f/100) \—éo\\s %\\:\/?)o
Case b 3,6-7,8 Low < 46,5 - 20l0g(11100) \g R1,54(100 3/1ho
Case | 3,6-7,8 High > 49,5 - 2010g(11100) N} 80 + 1) /100 + 31/10
Case B 1,2-4,5 Low < 57 - 20l0g(t1#00~ PN\ a4 (301/100)
Case p 1,2-4,5 High >70 - ZOIO%‘MO(O'N ) Any phase
Case 10 4578 Low <57 @ég\}wm)o/ o N 90 + (30/100)
case {1 45-7.8 High e 200410y~ ) Any phase
Case 12 1,2-7,8 Low \< 60 2a0g(H400) ~— Any phase

a) Maghi
b) Phas
¢) Whe

d Whe
NEX]T loss

©) Whef a high-lim@:
to a |imit of 70 dB.

Hz.

evert
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Tableau C.3 — Gammes de |'affaiblissement paradiaphonique de la fiche d’essai

Combinaison , . ), Gamme de phase de perte NEXT
de paires Gamme d'amplitude de perte NEXT (dB)a).d).e) (degrés) b).)
3,6-4,5 36,4 — 20log(f/100) < Affaiblissement NEXT < 37,6 — (~90 + 1,5f/100) + /100
20log(f/100)
1,2-3,6 46,5 — 20log(f/100) < Affaiblissement NEXT < 49,5 — (=90 +1,5f/100) + 3f/100
20l0g(f/100)
3,6-7,8 46,5 — 2010g(f/100) < Affaiblissement NEXT < 49,5 — (90 +1,5f/100) £ 3f/100
20log(f/100)
1,2-4,59 Affaiblissement NEXT > 57 — 20log(f/100) 90 + (301/100) )
4,547,89) Affaiblissement NEXT > 57 — 20log(f/100) 9(}4(%&@0) Py
1,4-7,8 Affaiblissement NEXT > 60 — 20log(f/100) (\'}omha}e\

b) Le
¢) Lo
s’a
d Lo
il n
un
e) Lo
I’af
C.1
Lo

ind

sque l'affaiblissement paradiaphonique de la fiche mesuré est
pplique pas.

ase ne

70 dB,
.2 pour

70 dB,

Tableau

ement,

Un ce étre) mesuré avec la fiche de référence de
désacq fiches d'essai incluant les 12 cas lgs plus
défavo Il existe 3 cas défavorables pour la combinaison de
paires 1,2-7,8, et deux pour chacune des |autres
combir du cas le plus défavorable doit satisfaife aux
spécifi commandé que I'écart de pente et le nombre| de dB
hors dg¢s gammes\sp gau C.3 soient réduits.

NOTE B/décade peuvent étre dues aux anomalies de mesure. La combinpison de
paires 1 stivre fapente 20 dB/décade. Entre 10 MHz et 250 MHz, aucune fiche d’essdji ne doit
étre en lite basse en un point de fréquence et au-dessus de la limite supérieure en un aufre point
de fréqul

Il estr e les fiches qui présentent des performances du cas le plus défayorable
sur ung combinaison’de paires soient dans les limites données au Tableau C.3 sur toutes les
autres|combinaisons de paires. Cependant, il ne sera pas nécessaire qu’il y ait 12 fi¢£hes si
plus d’une condition de cas défavorable est couverte par une fiche particuliere.

C.10 Essais de NEXT du connecteur

Les performances des embases sur toutes les combinaisons de paires doivent étre qualifiées
avec le jeu complet de 12 fiches d’essai spécifié au Tableau C.2. A I'exception des fiches
d’essai supérieure et inférieure spécifiées pour la combinaison de paires raccordée aux
broches 3,6-4,5, I'affaiblissement paradiaphonique de I'embase accouplée doit satisfaire aux
exigences de 6.5.6. Lorsqu’elle est accouplée aux fiches d’essai conformes aux exigences
des fiches d’essai supérieure et inférieure spécifiées pour les broches raccordées aux paires
3,6-4,5, I'affaiblissement paradiaphonique de 'embase accouplée doit satisfaire aux valeurs
déterminées en utilisant I'équation (C.2).

NEXTony = 925-20log f  (dB)

(C.2)
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Table C.3 —Test plug NEXT loss ranges

comgﬁ:;tion NEXT loss magnitude range 2).d).€) NEXT loss phase range b).c)
3,6-4,5 36,4 — 20log(f/100) < NEXT loss < 37,6 — 20log(f/100) (-90 + 1,5f/100) £ f/100
1,2-3,6 46,5 — 20log(f/100) < NEXT loss < 49,5 — 20log(f/100) (-90 + 1,5f/100) £ 3f/100
3,6-7,8 46,5 — 20log(f/100) < NEXT loss < 49,5 — 20log(f/100) (-90 + 1,5f/100) £ 3f/100

1,2-4,5 9) NEXT loss > 57 — 20log(f/100) 90 + (30f/100) N
4,5-7,89) NEXT loss = 57 — 20log(f/100) 90 + (30f/100) N
1,38 NEXTFHtoss>=60—20tegtH+66y .’}"._‘ths

a)  Mdgnitude limits apply over the frequency range from 10 MHz to 250 MHz.
b)  Phpse limits apply over the frequency range from 50 MHz to 250 MHz.
¢)  WHen the measured plug NEXT loss is greater than 70 dB, the phase limit dogs nat

d  WHen a high-limit NEXT loss calculation results in values greater than
NHXT loss. Refer to Table C.2 for an explanation of the high limit.

e)  WHen a low-limit NEXT loss calculation results in values great
70|dB. Refer to Table C.2 for an explanation of the low limit.

) WHen the NEXT loss magnitude exceeds 70 — 20 log(f/100

9)  Theg requirements for 1,2-4,5 and 4,5-7,8 do not exclude-pl dnd 11, respectively|
in Table C.2, because such plugs are accey{able for field te

imit for

bvert to

shown

A numpber of test plugs shall be measwred , luntil a
complg There
are 3 i inati , € ,2-7,8, and 2 for each of the other pair
combinations. Each wors! It is
recommended that the slope de de the
rangeq specified in Tab
NOTE Plope variap 1,2-7,8
does noj tend to follo r limit at
one frequency point and 2
It is re ich-€xhibit worst-case performance on one-pair combjination
be withi able C.3 on all other pair combinations. However, it willlnot be
require 8 ifNmdre than one worst-case condition is covered by a pafticular
plug.
C.10
Fixed conhector performance on all pair combinations shall be qualified with the full sat of 12
test plugs specified in Table C.2. With the exception of the upper and lower test plugs
specified for the pair combination terminated on pins 3,6-4,5, mated fixed connector NEXT
loss shall satisfy the requirements of 6.5.6. When mated to test plugs compliant with upper
and lower test-plug requirements specified for the pins terminated on pairs 3,6-4,5, mated
fixed connector NEXT loss shall meet the values determined using equation (C.2).

NEXTeonn =925 -20logf  (dB) (C.2)
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C.11 Procédure d’essai de la perte FEXT de la fiche d’essai — Méthode de
désaccouplage

C.11.1 Généralités
Il existe deux procédures de mesure de perte FEXT pour les fiches d’essai modulaires 100 Q.

La méthode de désaccouplage est a I'Article C.11 et la méthode directe est décrite a I'Article
c.12.

C.11.2 Construction de la fiche d’essai de référence pour la FEXT

Les fighes FEXT de référence désaccouplées doivent étre construites a
en pailes torsadées monobrins d’'un cable conforme a la CEl 61156-2, caté tes les
paires |torsadées doivent étre de la méme couleur, de la méme congéption(e du éme type
de torqadage. On doit veiller a minimiser les espacements entre le paire.
Ces lopgueurs de paires torsadées doivent avoir un affaiblisse lus de
35 dB [entre 1 MHz et 250 MHz lorsqu’il est mesuré en utilisat nce de
100 Q comme spécifié dans la CEl 61156-1.

La fiche FEXT de référence désaccouplée est représep

Pour c
8 cond

pour FEXT, prendre un corps de fiche normalisé dont les
,0 mm et a la méme hauteur. Fraiser I'extrémité |arriére
ntre le
Dration
a ce que
Jtre fils
trémité
e ace

5 8 fils
ant de
I'arriere de la fiche d0|t rester torsadee La palre équipée sur les broches 3,6 devra étre
séparée mais il convient de la replier aussitdt que possible en pratique a sa sortie de I'arriére
de la fiche. A I’extrémité arriére de la fiche, insérer la paire équipée sur les broches 3,6 face a
la patte de verrouillage et éloigner la paire équipée sur les broches 4,5 de cette patte.

Placer les lames de la fiche dans les fils. Vérifier la continuité.

Retirer de I'isolation aux extrémités des quatre fils d’essai en paires torsadées de maniére a
ce que la longueur totale entre le bec de la fiche et I'extrémité de [lisolation, comme
représenté a la Figure C.4, soit de 76,2 mm. Installer les supports a 2,5 mm, centrer par
rapport aux extrémités des fils en paires torsadées comme représenté a la Figure C.3 et
couper les conducteurs nus dépassant de maniere a ce que la longueur globale des fils de la
paire torsadée entre le bec de la fiche et le haut de la broche du support soit de 76,2 mm.
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C.11 Test plug FEXT loss test procedure — de-embedding method

C.11.1 General

There are 2 FEXT loss measurement procedures for 100 Q modular test plugs. The de-
embedding method is described in Clause C.11, and the direct method is described in Clause
C.12.

C.11.2 De-embedding reference FEXT plug test lead construction

De-embedded reference FEXT plugs shall be constructed from solid twisted-pair conductors

from al cable complying with IEC 61156-2, category 5. All twisted- palrs same
colour| design, and twist rate. Caution shaII be used to minimize g en the
condugtors of the pair. These twisted pair lengths shall have return 35 dB
from 1 MHz to 250 MHz when measured using a terminating ad as

specified in [IEC 61156-1.

The dg-embedded reference FEXT plug is shown in Figure C

IEC 104/05

Figure C. g reference FEXT plug without sockets

To construct the<;% 3

are pafallel for 13,0
is, so that the pI 4
the plyg.
individ

fake a standard plug body in which the 8 conductors
s height. Mill off the back end, where the straip relief
om the plug nose where the contacts are to the ack of
drill, drill 8 conductor paths through the nose, so that the
d through the nose. Untwist 19,4 mm of one end pf four
gs. Strip off 6,4 mm of insulation from the untwisted epd and
z . They shall be inserted far enough so that 6,4 mm extends from
the noge of\the f the insulation on all 8 wires extending from the nose of the plug
shall be removed. AllNof the twisted-pair lead length coming out of the back of the plug shall
remai i epair terminated on pins 3,6 will have to be split apart, but the pair|should
be bent together as soon as practlcal after it eX|ts from the back of the plug On the back end

termmated on plns 4, 5 away from the Iocklng tab 7
Set the plug blades into the wires. Verify continuity.

Remove some insulation from the ends of the 4 twisted-pair test leads so that the total length
from the nose of the plug to the end of the insulation, as shown in Figure C.4, is 76,2 mm.
Install sockets at 2,5 mm centres to the ends of the twisted-pair test leads as shown in Figure
C.3 and trim the excess bare conductors so that the overall length of the twisted-pair test
leads measured from the nose of the plug to the top of the socket pin is 76,2 mm.
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76,2 mm —>

A

C.11.3

Soude
référer
condugq
utilisatp
ou rec

Fiche de référence de désaccouplage pour FEXT &
circuit imprimeé

mesur

pas shiunter la soudure entre les pattes de soydw e de circuit imprimé. Ma
les joints de soudure petits et uniform représenté a la Figure C.5.

imprimg.

E"JBR'I CONNECTOR SYSTE
TIA DL-¢

o!198 OHN
63

ithe de

B avec
ipn des
prouve

, tans la

rane
intenir
Couper
circuit

IEC 106/05

Figure C.5 — Fiche de référence pour FEXT accouplée a une carte de circuit imprimé

C.11.4 Orientation des fils de la fiche de référence de désaccouplage pour FEXT

Séparer les paires de fils de paires torsadées a la sortie du corps de la fiche selon un angle
de 45° comme représenté a la Figure C.6. Il convient que la paire 3,6 soit pliée vers la patte
de la fiche et que la paire 4,5 le soit vers les lames de la fiche. Appliquer une faible quantité
de colle chaude sur I’extrémité arriére de la fiche pour fixer les fils de la paire torsadée.
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A

76,2 mm —>

C.11.3] De-embedding reference FEXT plug mated to PWB

Carefully solder the twisted-pair conductors extending fron ~o¢";§o e\ referencg FEXT
plug opto a Stewart Connector part number R022299 ) PWB\ with”100 Q controlled
impedgnce traces. This information is given for/thecon f the users pf this
Interndtional Standard and does not constitute an endaorse by the”IEC. Alternative parts
may be used as long as the resulting test s 0 he\appropriate requiregments.
Exercige caution not to bridge solde : B [ joints
small gnd uniform as shown in Figure C > S i -pair lead length off ag close

to the PWB as possible.

C o
STEVART CONMQUCTOR SYSTEMS
T8l DE-EMXCD0ED "LUS8 MODULE

x 2

IEC 106/05

Frgure C.5 — Reference FEXT plug mated to PWB

C.11.4 De-embedding reference FEXT plug test lead orientation

Position the twisted-pair test leads pairs apart as they exit from the plug body at an angle of
45° as shown in Figure C.6. Pair 3,6 should be bent towards the plug tab, and pair 4,5 should
be bent towards the plug blades. Apply a small amount of hot glue to the back end of the plug

to secure the twisted-pair test leads in place.
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N
NC
&
X
Figure C.6 — Position du fi 'f&nc pour la FEXT

C.11.5| Ensemble de fiche de référe

Soudef quatre conducteurs de paires fors dé m au sommet de 'ensembl¢ de la
fiche de référence pour la : igure C.7. Installer des suppprts de
circuit [intégré SIP espacé 7 emipés des fils des paires torsadéed. Pour
conseryer des plans de > L€ e support de circuit intégré SIP utilisé sur

les dispositifs en essail duit &t e ur'les normes d’étalonnage.

IEC 108/05

Figure C.7 — Ensemble de fiche de référence pour la FEXT

C.11.6 Ensemble de fiche de référence pour la FEXT

Mesurer I'affaiblissement télédiaphonique de la fiche de référence sur 'ensemble des 12
combinaisons de paires comme décrit ci-dessous.
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C.11.5
Solder sembly
as sho pd-pair

test le
the deyi

5ed on

IEC 108/05

Figure C.7 — Reference FEXT plug assembly

C.11.6  FEXT reference plug measurement

Measure the FEXT loss of the test plug on all 12 pair combinations as described below.
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C.11.6.1 Montage de mesure de la fiche de référence pour la FEXT

Le mode commun avec sorties en mode différentiel doit étre appliqué a toutes les paires aux
deux extrémités de I’ensemble de fiche de référence. Des sorties de résistance en forme d’Y
doivent étre appliquées a toutes les paires inutilisées. Les symétriseurs d’essai a I'extrémité
proche et éloignée doivent étre soudés sur un plan de sol continu.

C.11.6.2 Etalonnage de mesure de la fiche de référence pour la FEXT

L’équipement d’essai doit étre étalonné en utilisant un étalonnage complet a 2 accés. La
référence d’étalonnage direct doit étre un transit de longueur nulle.

C.11.6{3 Données FEXT de la fiche de référence

Les dgnnées doivent étre rassemblées en utilisant un balayage lingai nts de
mesure¢ a intervalle de 1 MHz entre (1 et 250) MHz. Mesurer le vecteu réel et
fictif dg la fiche de référence de désaccouplage pour I'ensemb ) Winaispns de
paires.

C.11.6{4 Correction d’extension d’accés de fiche d

Aprés |avoir mesuré la fiche de référence pour la | Bes au

moyen|de la procédure d’extension d’accés suiva

Coupef avec soin la carte de circuit i imé i T.

Mesur la fiche
de réfgrence pour la NEXT _selon C.3.(. Le nprimeé
compré¢nant la connectorig hesuré
d’une maniére similaire. 0 MHz
et 100|MHz avec les m S court-
circuitgr toutes les _paites e retard
Si1 comrt-circuit@re ba

Applig afin de
corrig

C.11.7] EnSemble g’embase de référence pour la FEXT

Soudef “quatre fils d’essai de paires torsadées de 76,2 mm sur l'arriere de l'engemble

embase/carte de circuit imprimé de référence désaccouplée comme spécifié a I'Article C.4 et
représenté a la Figure C.7. Installer des supports de circuit intégré SIP espacés de 2,5 mm
aux extrémités des fils des paires torsadées. Couper les fils d’embase qui dépassent de la
carte de circuit imprimé vers le sommet de la soudure. Le sommet de la soudure ne doit pas
se trouver a plus de 1,0 mm au-dessus de la carte de circuit imprimé.
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1 FEXT reference plug measurement set-up

Common mode with differential mode terminations shall be applied to all pairs on both ends of
the reference plug assembly. Y-resistor terminations shall be applied to all unused pairs. Test
baluns at both the near end and the far end shall be bonded to a continuous ground plane.

C.11.6.

2 FEXT reference plug measurement calibration

Test equipment shall be calibrated using a full 2-port calibration. The through calibration
reference shall be a zero-length through.

C.11.6
Data s

(1 to
referer

C.11.6

After the FEXT reference plug is measured, correct the

extens

ce plug assembly for all 12 pair combinations.

4 FEXT reference plug port extension correction

on procedure.

Carefully cut the PWB away from the nose of the

1

Bl from
edding

ihg port

erence
ar-end
First,

e, and

Measufe the delay of the FEXT reference plug e manner as the NEXT re

plug according to C.3.1. sembly comprising the
conne{torization of the FEXT referente plug Wi neasured in a similar manner,
measure the open S;; delay on all plrs ‘ nd 100 MHz, with the same network
analyspr settings as in C3.1\ girs together with a solder bridge or wi
measufe the shorted S, , in. neach pair will be

C.11.7

Solder
jack/P
SIP IC
throug

sockets to~the ends of the twisted-pair test leads. Trim the jack wire leads that

above

the*PWB.

h the.PWB to the top of the solder. The top of the solder shall not be more than 1

be.

erence
spaced
project
,0 mm
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C.11.8 EXT
Fixer Ig . e e bord
de la| fiche. Mesurer < s|gthaphoni fiche de référence de
désacgqouplage pour & S g mbase de référenfe de
désacq i

Appliglier la meme correctlon d exten i cees A ta i ' pse de
référer e 4.

IEC 110/05

Figure C.9 — Fiche de référence pour la FEXT accouplée a un ensemble
embase/carte de circuit imprimé de référence

Calculer le vecteur d’affaiblissement télédiaphonique de I'embase de référence pour la FEXT
comme la différence entre le vecteur d’ensemble accouplé fiche et embase/carte de circuit
imprimé et le vecteur de la fiche de référence a chaque fréquence de mesure. Les
composantes de l'affaiblissement télédiaphonique de I’embase de référence désaccouplée,
Re, et Im; sont calculées en utilisant les équations (C.3) et (C.4).

Re; = (Repy — Rep) (C.3)
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Fid Dy
C.11.8
Clip thg ire the
FEXT Erence
jack as

Apply |the same port-extension correction\to\ t eference plug-referencg jack
measufement as was determined for the referense-plugin C.11.6.4.

\% IEC 110/05

Figure C.9 — Reference FEXT plug mated to reference jack/PWB assembly

Calculate the FEXT loss vector of the reference FEXT jack as the difference between the
mated plug and jack/PWB assembly vector and the reference plug vector at each
measurement frequency. The FEXT loss components of the unmated reference jack, Re; and
Im,, are calculated using equations C.3 and C.4.

Re; = (Repy — Rep) (C.3)
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Imy = (Impy —Imp) (C.4)

C.11.9 Mesure de la FEXT de la fiche d’essai
Les mesures de FEXT de la fiche d’essai doivent étre rassemblées en utilisant la méme

méthode que pour la mesure de la fiche d’essai pour la NEXT.

C.12 Procédure d’essai de I’affaiblissement télédiaphonique de la fiche d’essai
— Méthode de la sortie coaxiale

C.12.1| Construction de la téte d’essai de référence de la sortie coaxiale

Une tdte d’essai de référence de sortie coaxiale, telle qu'elle est r entée) & Figure
C.10, peut étre assemblée a partir des éléments indiqués au Table

Tableau C.4 — Liste des composants de la téte de réf

D

Nombre Description &

( Sortie coaxiale, base de bloc de pince

{ Sortie coaxiale, pince 1 . ( (7 NW 2
B Sortie coaxiale, sonde coax. /& \\// / M47054 3
! Sortie coaxiale, bloc de pir&g & ) Q \ ~ Na47052 4
{ Sortie coaxiale, pince 2 > N447053 5
( Sortie coaxiale, pince de f|c6 —~ \ \ N447058 6
D 7

Broche guides agier 3 ,13 dilemetrex 19,1 mm N447057
(0,75 in)

Vis, 8-3 (\ N N447056
A v;\s 3ﬁ\x Pfér@\ \ \ N447055 9

( Ihser d/e\ oche ess 104094 10

NOTE L’exe de fixatioR d'es auMa la Figure C.10 peut étre obtenu auprés de « Superio
Modular Pro C., S anmanoa », NC 28778 sous la référence N447059.°

0

o
4]

2 Cette information est donnée a lintention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie
nullement que la CEIl approuve ou recommande I'emploi exclusif de ce produit. D'autres piéces peuvent étre
utilisées, dans la mesure ou le montage d'essai qui en résulte satisfait aux exigences appropriées.


https://iecnorm.com/api/?name=8583ad466dd246123fb6a6cd2eb0e470

60603-7-5 © IEC:2007 - 125 -

Imy = (Impy — Imp ) (C.4)

C.11.9 Test plug FEXT measurement

Test plug FEXT measurements shall be collected using the same method as test plug NEXT
measurement.

C.12 Test plug FEXT loss test procedure — coaxial termination method

C.12.1 Coaxial termination reference test head construction

A coaxlial termination reference test head, as depicted in Figure C.10, may be assembldd from
the paits listed in Table C.4.

Table C.4 — Coaxial termination reference hea%

Quantity Description SI\&P rt\o. \/?ef.
{ Coaxial termination, clamp block base \ \44\17\)51{ B 1

( Coaxial termination, clamp 1 / Nt\l\470\5{ 2
B Coaxial termination, coax probe . ( (7 K NW 3
( Coaxial termination, clamp/b.@ck 2 A \\// / l\\I‘yl7052 4
( Coaxial termination, clamﬁs\2 \ \ \ ~ 447053 5
( Coaxial termination, plug c@p N447058 6
p Guide pin, steel 3,2 mm (CQS i 'aman N447057 7

(0,75 in) qu\

D Screw, 8-&>< 3754\$(HC N v N447056 8
A Screw] 832 x\@ éH(\ \/ N447055 9
( |ng in |nse 104094 10

NOTE The e s flxt e depicted\in Figure C.10 may be obtained from Superior Modula
Products, Inc., ann art number N447059.2

2 This information is given for the convenience of the users of this International Standard and does not constitute
an endorsement by the IEC. Alternative parts may be used as long as the resulting test set-up meets the
appropriate requirements.
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Légende
Voir le Tableau C.4.

Une vu
la Figu

quée a

Détail A

IEC 257/07

Figure C.11 — Vue détaillée de I'interface de la téte d’essai de référence
de la sortie coaxiale
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Key
Refer to Table C.4

Figure C.10 — Explod

A detpiled view of [th

Figure|C.11. Q

=fo-plug mating interface is illustrated in

ep

Detail A

IEC 257/07

Figure C.11- Detailed view of the coaxial termination reference test head interface
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C.12.2 Fixation d’essai pour le montage et I'’équipement de la fiche d’essai

Un exemple de fixation d'essai, comme décrit a la Figure C.12, pour le montage et
I’équipement d’une fiche d’essai, peut étre assemblé avec les parties indiquées dans le
Tableau C.5.

Tableau C.5 — Liste des composants de la téte de référence de sortie coaxiale

Description Num_(?ro de Quantité
piece
Interface de téte d’essai 3 kits THI3KIT 2
Kit d’étajonnage, circuit ouvert, court-circuit et charge CALy«H‘SQ_ 1
Norme d’étalonnage, transit dos a dos WTHRU \ 1

Sortie ep mode commun, kit NEXT \ TNL&‘Q’\ \ 1

Sortie ef mode commun, kit FEXT C\@R@T \/ 1

Sortie e mode différentiel, kit NEXT < \D\MNKl\r\ 1

Sortie ep mode commun, quatre paires (\\ \\CDT@\B 1

Manuel @’instruction 1

NOTE |es composants indiqués au Tableau C.5 peuvent étrd obtgnys au es\r&\}uperlor Modular Froducts,

Inc., Swhnnanoa », NC 28778.3 /(X (\

IEC 113/05

Figure C.12 — Interface de téte d’essai THI3KIT avec symétriseurs montés

3 Cette information est donnée & l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie
nullement que la CEIl approuve ou recommande I'emploi exclusif de ce produit. D'autres piéces peuvent étre
utilisées, dans la mesure ou le montage d'essai qui en résulte satisfait aux exigences appropriées.
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C.12.2 Test fixture for mounting and terminatin

g atest plug

An example test fixture, as depicted in Figure C.12, for mounting and terminating a test plug

may be assembled from the parts listed in Table C.5

Table C.5 — Coaxial termination reference head component list

Description Part number Quantity
Test head interface 3 kit THI3KIT 2
Calibration kit, open short load CALKITOSL 1

Y tondacd

Calibrat

I l b lethea ol
ot

CALTLIRLL
XTI

1

=Stafaara—oatieoaticm gt

Common mode termination, NEXT kit

Common mode termination FEXT kit \Q/I'FF IT \ 1
Differenfial mode termination, NEXT kit | burrak RO N 1
Common mode termination, four pair (\\QM\T\élﬁ\ 1
Instructipn booklet \ \\ \ 1
NOTE 3Components indicated in Table C.5 may be obtained froyweh\cM Wnc., Swanngnoa, NC
28778.

IEC 113/05

Figure C.12 — THI3KIT test head interface with baluns attached

3 This information is given for the convenience of the users of this International Standard and does not constitute
an endorsement by the IEC. Alternative parts may be used as long as the resulting test set-up meets the

appropriate requirements.
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Des parties complémentaires qui peuvent étre utilisées pour le montage et I'’équipement d’'une
fiche d’essai sont indiquées au Tableau C.6.

Tableau C.6 — Téte de référence de sortie coaxiale, piéces complémentaires

3 N447046 Interface de téte d’essai 3 kits THI3KIT Quantité
3.1 N447028 Assemblage pyramide PYRASY 1
3.2 N447034 Adaptateur direct broche longue LPTHRU 1
3.3 N447031 Assemblage 3 PCB interface symétriseur THIFACE3 1
4 N447038 Kit d’étalonnage, circuit ouvert, court-circuit et charge CALKITOSL
4.1 N447032 Référence étalonnage court-circuit SHm 1
4.2 N447033 Référence étalonnage charge géND 1
4.3 N447027 | Assemblage PCB adaptateur pyramide \R\&QADND\T\ 1
5 N447042 Sortie en mode commun, kit NEXT CMTNKIT
5.1 N447029 Sortie en mode commun, paires opposées \wT\S\RM\I\S\/ 1
5.2 N447035 Sortie en mode commun, paires adjacentes Q ‘\G\TEI%\{IB 1
6 N447044 Sortie en mode commun, kit FEXT N ouTRT
6.1 N447040 | Sortie en mode commun, FEXT ( O | CMTFEXT 2
7 N447043 Sortie en mode différentiel, kit r\yggT\\// /\ \ DMTNKIT
7.1 N447036 Sortie en mode difféé@ti&l,\gaﬁes‘op osées.\ \J r/ DMTERM13 1
7.2 N447035 | Sortie en mode communhpaires atjacentes " CMTERM23 1
8 N447045 Sortie en mode différefntiel, kit FEXTX \ DMTFKIT
8.1 N447067 Sortie/eﬁ\@ode}if.@e}\{iel,\lﬂfx\& DMTFEXT 2

<D

NOTE 1 Les interfaces d Ues poupVvs’'accoupler aux symétriseurs 0093 aved le bloc

d’interfage (qui fait partie ndapt, il faut que les trous soient agrandis dan$ le bloc
d’interfage jusqu’a 1,3 mm ¢u p ortS\existants qui peuvent étre remplacés soient retirés gour fixer
les symgtriseurs sur aq

NOTE 2| Les compo s jndigué 6 peuvent étre obtenus auprés de: « Superior Modular Rroducts,
Inc., Swhnnanoa », NC 287784 ts équivalents peuvent également étre utilisés.

4 Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie
nullement que la CEIl approuve ou recommande I'emploi exclusif de ce produit. D'autres piéces peuvent étre
utilisées, dans la mesure ou le montage d'essai qui en résulte satisfait aux exigences appropriées.
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Additional parts that may be used for mounting and terminating a test plug are listed in Table

C.6.
Table C.6 — Coaxial termination reference head, additional parts

3 N447046 Test head interface 3 kit THI3KIT Quantity
3.1 N447028 Pyramid assembly PYRASY 1
3.2 N447034 Long pin through adapter LPTHRU 1
3.3 N447031 Balun interface 3 PCB assembly THIFACE3 1
4 N447038 Calibration kit, open short load CALKITOSL
4.1 N447032 Short calibration reference SH(?(‘I?A\I\ 1
4.2 N447033 Load calibration reference géND 1
4.3 N447027 Pyramid adapter PCB assembly \@‘QADXP\T\ 1
5 N447042 | Common mode termination, NEXT kit CMTNKIT
5.1 N447029 Common mode termination opposite pairs \wT\E\RM\I\Q\/ 1
5.2 N447035 Common mode termination adjacent pairs Q ‘\C\TEI%\{IZS 1
6 N447044 | Common mode termination FEXT kit M| ouTRiT
6.1 N447040 Common mode termination, FEXT \)/}TFEXT 2
7 N447043 | Differential mode termination, NEXT k\\// N | oMTNKIT
7.1 N447036 Differential mode ter&na\&Q ons.t(pa.rs\ \J )\/ DMTERM13 1
7.2 N447035 Common mode term|naﬁg ad\\\\pa\ CMTERM23 1
8 N447045 | Differential mode ternfination, FEXTX  \ DMTFKIT
8.1 N447067 | Differepfial mod termination, FELT DMTFEXT 2
NOTE 1| The balun interfa designed to matento RJOO baluns with the interface block (which is pfrt of the

balun) attached. However,

replaced

NOTE 2
NC 28771

Compone
8.4 Alternate

mounting plate (THIFACE3).

the’ interface block to 1,3 mm or larger and the

tained from Superior Modular Products, Inc., Sw

existing

nnanoa,

4 This information is given for the convenience of the users of this International Standard and does not constitute
an endorsement by the IEC. Alternative parts may be used as long as the resulting test set-up meets the
appropriate requirements.
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Unités : mm

260

/\(‘

LPTHRU

IEC 114/05

CALTHRU

IEC 115/05

Figure C.14 — Etalonnage direct dos a dos
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Alternative:

Units: mm

45

N
~
N
~

56,3°

.~ 3,0

@60 o~

33

IEC 114/05

C.12.3

LPTHRU

IEC 115/05
Figure C.14 — Back-to-back through calibration
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Pour mettre en ceuvre la procédure d’extension d’accés spécifiée en C.3.2, il est nécessaire
d’étalonner avec les symétriseurs dans une position dos a dos. Pour I'étalonnage de
symétriseurs dos a dos utilisant la fixation coaxiale décrite en C.12.2, un adaptateur direct de
broche de grande longueur (LPTHRU; en anglais long pin through adapter) est fixé sur la
plaque de montage de symétriseur. Un deuxiéme adaptateur de broche longue est fixé a la
deuxiéme plaque de montage de symétriseur.

L’adaptateur direct de broche longue est destiné a permettre l'insertion de sorties de
résistance en mode commun ou en mode différentiel pour les paires inactives. Au cours des
essais, le LPTHRU est remplacé par un adaptateur de sortie de résistance en mode commun
(ou en mode d|fferent|el) (par exemple CMTFEXT) pour fournir des sorties adaptées
d'impé

est regrésenté a la Figure C.12. Pour I’étalonnage de 2 accés situgs\st nue de
montage de symétriseur de plan de masse (THIFACE3), il faut que\'u iselirs soit
retiré i [ ) ~ direct,
comme Ixieme
symeétr tée a la
Figure|C. 14

Les étplonnages en circuit ouvert, en court-circui , 2alisé ec les
symétriseurs dans leur emplacement d’origi nnage
(CALK|TOSL), qui sont chacune liéeg”a Yadapta jue de

montage du symétriseur.

C.12.4] Procédure d’extension d’acfcés

La progé S p%esurr le retard de chaque paire du digpositif

en esshi

a) Me court-circuit et de circuit ouvert S;4 de ¢haque
pai sali S e _sgrtie coaxiale pour la FEXT. Calculer la moyenne
de y ireNDiviser le résultat par 2 (retard unidirectionnel).

b) Ac j S : 5tevd’essai de référence de sortie coaxiale de I'é{ape a.
Me t : g paire (S;,), et consigner le résultat.

c) Ca 3 e paire de la fiche d’essai comme la différence entre I¢ retard
unidi i 2 S ¢ ape a et le retard direct mesuré a I'étape b.

d) Dé [ e-retard mgyen déterminé aux étapes a et ¢ entre 50 MHz et 100 MHz.
e) Leg 1 gcces pour chaque accés sont les valeurs calculées a I'étape d.

f) Lofsqué ces vatelrs d’extension d’accés sont appliquées a chaque accés (pour ¢haque
paire); les plans de référence de mesure seront alignés sur le point de contact du pec de
la fiche-

C.12.5 Procédure pour raccorder une fiche d’essai a une téte d'essai de référence de
sortie coaxiale

La téte d’essai de référence de fiche d’essai/de sortie coaxiale accouplée est insérée dans un
dispositif de fixation d’essai composé de 4 symétriseurs qui sont montés sur un plan de
masse. Un exemple de montage d’essai avec un analyseur de réseaux est illustré a la Figure
C.15.


https://iecnorm.com/api/?name=8583ad466dd246123fb6a6cd2eb0e470

60603-7-5 © IEC:2007 - 135 -

In order to implement the port-extension procedure specified in C.3.2, it is necessary to
calibrate with the baluns in a back-to-back position. For back-to-back balun calibration using
the coaxial fixture described in C.12.2, a long pin through adapter (LPTHRU) is attached to
the balun mounting plate. A second long pin adapter is attached to the second balun mounting
plate.

The purpose of the long pin through adapter is to enable the insertion of common mode or
differential mode resistor terminations for the inactive pairs. During testing, the LPTHRU is
replaced with a common mode (or a differential mode) resistor termination adapter (for
example, CMTFEXT) to provide impedance matched terminations for the inactive pairs.

The bgck-to-back through calibration is inseried between the long pin adapiers as shown in
Figure|C.12. For calibration of 2 ports located on the same ground-plane_balun mounting plate
(THIFACEZ3), one of the baluns shall be removed from the plate and \ arily to
the se¢ond plate for the through calibration as is shown in Figure £\IR. ajAtain porrect
polarity of the second balun, rotate the first balun 180° with res 5 [ dlun as

shown|in Figure C.14.

5 using
igh an

The opgen, short, and load calibrations are performed with
the calibration standards (CALKITOSL), which are eag
adapter that is attached to the balun mounting plate.

C.12.4] Port extension procedure

The following procedure is recommends UT for

port eXdtensions.

a) Mefasure the S;4 open < ' Coaxial
termination reference testhead. g 3 r each

b) Malte the test plug to i ination—r ire the

thrpugh delay<z>
c) Cajculate the

delay calculated

ne-way

d) Defermine the avera e hrough

f)  WHen
planes 0

erence

C.12.5| Pracedure for terminating a test plug to coaxial termination reference tesjt
head

The mated test plug/coaxial termination reference test-head is inserted in a test fixture
consisting of 4 baluns that are mounted on a ground plane. An example of a test set-up with a
network analyser is illustrated in Figure C.15.
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C.12.6

Lorsqu ddiaphorlique sur I'ensemble des six
combirn g i que la variation de l'affaiblisgement
télédiaphonique entre , 1 ' supérigure a

70 -2 it Mit”"du montage d’essai d’analyseur de
réseau 3

C.13

La télé

3
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Figured ration
C.12.6

When 9 Lig, the
variation in FEXT loss between measutem S i pr than
70 — 20log(f/100) dB (limi 5 er the

specified frequency range.

C.13

The tes

3
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Tableau C.7 — Exigences FEXT de fiche d’essai — méthode de désaccouplage

Gamme de Gamme totale
Combinaison fréquences - . Phase #). b)
de paires Limite basse de NEXT 9) Limite haute de NEXT .
MHz c) degrés
dB
dB

3,6-4,5 10 & 250 > 46 — 20log(f/100) < 56 — 20log(f/100) —-90 * (30(f/100))
1,2-3,6 10 & 250 > 46 — 20log(f/100) < 56 — 20log(f/100) —90 * (30(f/100))
3,6-7,8 10 & 250 > 46 — 20log(f/100) < 56 — 20log(f/100) —-90 * (30(f/100))
1,2-4,5 10 a 250 > 55 — 20log(f/100)

4,5-7,8 10 a 250 > 55 — 20log(f/100)

1,2-7,8 10 a 250 > 55 — 20log(f/100) /\

a) Lorsqdie la limite FEXT basse ou haute de la fiche mesurée est supérieure a 70 dB, I

s’appliqlie pas.

b) Compfe tenu des considérations de précision de mesure, les exigence

sont spdcifiées uniquement pour information.

c) Lorsq
limite hgqute de FEXT.

revenir g

une limite de 70 dB.

e les calculs de FEXT de limite haute donnent des valeur

d) Lorsqlie des calculs FEXT de limite basse donne des vale(_wi

50 MHz

doit pas y avpir de

EXT de limite basge doit

C.14

Essais de FEXT du connect

Les performances des em

avec gu moins une fichexd’e
exigences de FEXT de

Equilibr

C.15

C.15.1

Les vg
pour dg
unique

hlifiées
et aux

Ltilisés
rentiel
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Table C.7 — Test plug FEXT requirements — de-embedding method

Pair Fr?ggggcy Totalrange Phase a). b)
combination MHo Lower limit NEXT ) Upper limit NEXT ©) degrees
dB dB

3,6-4,5 10 to 250 > 46 — 20l0g(/100) < 56 — 20log(/100) -90 + (30(f/100))
1,2-3,6 10 to 250 > 46 — 20l0g(/100) < 56 — 20log(/100) -90 + (30(f/100))
3,6-7,8 10 to 250 > 46 — 20l0g(/100) < 56 — 20log(/100) -90 + (30(f/100))
1,2-4,5 10 to 250 55 — 20log(f/100) Any phase
4,5-7,8 10 to 250 > 55 — 20log(f/100) Anyphasé
1,2-7,8 10 to 250 > 55 — 20log(/100) (Any phase

a) Wheh the measured plug upper or lower FEXT limit is greater than 70 dB, the uirementdoesMot apply.

b) Due [to measurement accuracy considerations, phase-measurement requirgm
for ifformation only.

¢)  Wheh upper-limit FEXT calculations result in values greater than 70B, be no upper

d)  Wheh lower-limit FEXT calculations result in values greater tha
limit|of 70 dB.

re“specified

limit fo FEXT.

T shall revert to a

C.14 |Connector FEXT testing

Fixed ¢onnector performance on all pajr
plug, gomplying with the NEXT requirem
Clausg C.12.

C.15 [Test plug bala

C.15.1 Differe@

The differential écified in Table C.8 shall be used to
refererjce jack whe i nith differential mode only terminations.

he test
pnts of

descripe the
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Tableau C.8 — Vecteurs d’embase de référence en mode différentiel de catégorie 6

Paire Re; — Coefficient réel du vecteur d'embase de référence (V/V)
(f = fréquence en MHz)
3,6-4,5 | =-252x10"13x 4 +152x10710% £3 -948x107%x 2 +384x107" x f
1,2-3,6 | =688x107"3x f4-341x107"0x 3 4+109x107" x 2 -343x10 6 x f
3,6-7,8 | =307x107""x 3 +716x108x 12 -146x10x f
1,2-4,5 | =184x10""1x 3+ 696x10 8 x 2 +109x10 6 x f
45-78 | =545x108x f2+357x107 x f /\( \
12-7l8 | =-193x1073x £41813x107 1x £3 -217x1070x {2 +522x10" {f\\ \\
Im, — Coefficient imaginaire du vecteur d’embase de référen
(f= frequence en MHz) &\v
3.6-45 | =805x107""x f3-782x10710% f2-339x10 8 x f &\\ >
1,2-36 | =—-109x1071%% f3+250x1078x f2 +670><10(“/>< >
3,6-718 | =-111x10"1%% 13+ 29x1078 x +29y@\>\ﬁ// (\ \>
1,2-45 | =-111x108x 12 +6,62x10° x \ \/
45-718 | =-232x1073x 4 +12x1071° Tff?—(_s{s&&f\gﬁwsmo% x f
1.2-78 =3,61x1o*13xf4(—\§x1/9:m\x)3\+ M08 2 7,68x 1070 x f
NOTE | Les coefficients d cteund’ emb sede rw Tableau C.8 ont été déduits des mesures rroyennes
rassenjblées en utilisant up m e\de fixatio d esSai a 4 symétriseurs en utilisant I'embase décrite en €.5.

C.15.2

Les p
I'enser
sorties
sorties
symeétr

C.15.3

mmun

é¢ pour
\%c des
umquement et des sortles en mode dlfferentlel plus commudn. Les

es de

a
X
3

=
[« B

< bUIICICIIbC UC IIIUUC UIIICICIILICI avtcu IIIUUC UIIICICIII.ICI pluc CUTI

mun

La cohérence du mode différentiel avec le mode différentiel plus commun de la fiche d’essai
est calculée en utilisant les équations C.5a C.11.

REcm = REtpcm - REjvcm
IMem = IIvltpcm - Iijcm
REgm = REtpdm - REjvdm

IMgm = IIvltpdm - Iijdm

(C.5)

(C.6)

(C.7)

(C.8)
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Table C.8 — Category 6 differential mode reference jack vectors

C.15.2

De-em
with bd
Differe
near e

C.15.3

nd fferential plus common mode consistency

Pair Re; — Real coefficient of reference jack vector (V/V)
(f = frequency in MHz)
3,6-4,5 | =-252x107"13x 4 +152x107"0% 3 -948x10°x 2 +384x107 x f
1,2-3,6 | =688x107"3x f4-341x10710x 3 +109x107" x 2 -343x10 8 x f
3,6-7,8 | =307x107 "% f3+716x108x 2 -146x10 8 x f
1,2-4,5 | =184x10""x 13 +696x10 8 x 12 +109x10 8 x f
45-718 | =545x108x 121+357x107 x f /\( \
12-78 :—1,93><1O’13><f4+8,13><10’11><f3—2,17><10’10><f2+5,22><10’7€(f\\ \\
Im; — Imaginary coefficient of reference jack vector (V/V) \
(f = frequency in MHz)
3,6-45 | =805x107 "% f3-782x10710x f2-339x10 76 x &\\ >
1,2-36 | =-109x10710x f3+250x1078x £? +670><10Z(>< >
3,6-718 | =—111x10710x 3+ 29x1078x +29M}\// (\ \>
1,2-45 | =-111x10 8 x 2 +6,62x107° x \
4578 | =-232x1078x t4 +12x1071° {f‘?— 3,05%0\\%5\54,9&10—5 x f
12-718 | =361x10- 13xf(\%x2,e~4\<\+1\4@0 >< 2(768x100x
NOTE | The reference jac ctor oefﬂm were derived from average measurements follected
using 4 4 balun test fixturg set,Mising\he j scribed in C.5.
Y

mance for all 6 pair combinations of the test plug is mepsured
only terminations and differential plus common-mode terminjations.

erminations shall be made with balun terminations on the pairg at the

Differential to differential plus common mode consistency calculation

The differential to differential plus common mode consistency of the test plug is calculated
using equations C.5 through C.11.

REcm = REtpcm - REjvcm
IMem = IIvltpcm - Iijcm
REgm = REtpdm - REjvdm

IMgm = IMtpdm - Iijdm

(C.5)
(C.6)
(C.7)

(C.8)
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REcm_dm = REcm — REgm

(C.9)
IIvlcm_dm =IM¢m = IMgnm (C.10)
_ 2 2
MAG¢m dm = 20|09\/(REcm_dm) +(IM¢m_dm) (€11
ou
cm est le mode commun (en anglais common mode);
dm est le mode différentiel (en anglais differential mode) ;
tp esttamesuredetafichedessai (UII allyiaib test piug),
v est le vecteur d’'embase (en anglais jack vector);
cm_dn est commun aux valeurs de cohérence du mode comm
MAG.}, 4m est la cohérence d’affaiblissement paradiaphoniqye ¢ | avec
- mode différentiel plus commun.
C.15.4] Exigences d’équilibre de la fiche d’essai
Pour june cohérence accrue entre laboratoire é ement
paradiaphonique de désaccouplage de fiche d’'ess & Wili Y mode
différentiel et I'affaiblissement paradiap q 2 tilisant
des sorties en mode commun et diffé el d B ableau
C.9 ppur chacune des six combina ement
paradigphonique en mode différentiel ¢ ntielhavec commun de fiche d’essai doit étre

mesur

Co caison de fo:l e\de\> Limite de fiche d’essai MAGgy dm
paires JUenees
/e\ Hz dB

/é\Q\Q N \10\7%0 > 65 — 20log( f /100)

\2-\3\6\ 1073 250 > 65 — 20log( f /100)

368 104250 > 65 — 20log( f /100)

AN
\W> 10 & 250 >70 — 20log( f /100)

4,555,8 10 & 250 >70 - 20log( f /100)

1,2-7,8 10 a 250 Pas d’exigence

C.16 Affaiblissement de réflexion — fiche de référence

Construire une fiche de référence selon I'Article C.2. Mesurer son affaiblissement de réflexion
selon I'Annexe F. Son affaiblissement de réflexion doit satisfaire aux exigences du
Tableau C.10.
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REcm_dm = REcm — REgm (C.9)
IMcm_dm = IM¢m = IMgm (C.10)
_ 2 2
MAGgm gm = 20109 (REcm am ) + (IMom am) (C.11)
where
cm is the common mode;
dm is the differential mode;
tp is the test plug measurement;
\% is the jack vector;
cm_dn is common to differential mode consistency values;
MAG. | 4m is the differential to differential plus common-mode N& te
C.15.4] Test plug balance requirements
For ingreased consistency between Iaboratorles the o; bd test
plug de-embedding NEXT loss using 3 ‘ bd test
plug de-embedding NEXT loss usin all fall
within |[the ranges shown in Table st-plug
differential and differential with comm ired in

accordjance with C.15.2 and C.15.3.

Table C.9 — Test-plugdiffergntia

jal with common-mode consistency

Pai Frrqugecy Test plug limit MAG¢, gm
@na on M dB

i@\s\\/\ \1}\\9\2@ > 65 — 20log( f /100)

<1\2\3\6\ Wzso > 65 — 20log( f /100)

3\§7\{ S 10 to 250 > 65 — 20log( f /100)

Q @5\ 10 to 250 >70 — 20log( f /100)
N 4,\%7\,8\/ 10 to 250 >70 — 20log( f /100)

\1,\2},8 10 to 250 No requirement

C.16 Return loss reference plug

Build a reference plug according to Clause C.2. Measure its return loss according to Annex F.

Its return loss shall meet the requirements of Table C.10.
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Tableau C.10 — Exigences d’affaiblissement de réflexion pour fiche de référence

Gamme de fréquences

Exigence d’affaiblissement de

Combinaison de paires réflexion
MHz dB
1,2,4,5,et7,8 12100 2 35
1,2,4,5,et7,8 100 a 250 2 75 — 20log(f)
3,6 12100 2 30
3,6 100 30 < affaiblissement de réflexion
<32
3,6 100 3250 > 70 ')nlr\g(f\

C.17

affaibli

e pour
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Table C.10 — Return loss requirements for return loss reference plug

Frequency range

Return loss requirement

Pair combination dB
MHz
1,2,4,5,and 7,8 1to 100 =35
1,2,4,5,and 7,8 100 to 250 2 75 — 20log(f)
3,6 1to 100 > 30
3,6 100 30 < return loss < 32
3,6 100 to 250 2 70 - 20log(f)

C.17 [Connector return loss measurement requirements

The fixed connector shall have its return loss verified with the 4

Clausd C.15, in both directions.

3

g from
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Annexe D
(normative)

Exigences générales pour le montage de mesure

D.1 Instrumentation d'essai

Ces procédures d’essais électriques exigent I'utilisation d’un analyseur vectoriel de réseaux.
Il convient que I'analyseur ait une capacité d’'un étalonnage complet & 2 accés. L’analyseur

doit cojuvrir Ta gamme de fréquences de T MHz a T GHz au moins.

Deux g$ymétriseurs d’essai au moins sont nécessaires pour réalise bc des
signauk symétriques équilibrés. Les exigences pour les symétriseufs SOR Article
D.4.

Des charges et des cables de référence sont nécessaires go de. Les
exigenges pour les charges et les cables de référence™sont™dq .5. D.5.2,
respectivement.

Des charges de sorties sont nécessaires pour ilisées
qui nesont pas terminées par les symgfriseur harges
de sorfie sont données a I'Article D.6.

Une pince absorbante et des absorbgurs en fe res de
I’affaiblissement de couplage. Les exig

D.2 |Cables coaxidux etcorders d

Il convjent que I Fiseurs
soient pussi courts.g QSSi - ommandé qu’ils ne dépassent pas 60 cm chacun).
Les symétriseur } pur les
mesures de dic Lire la
diaphojie résidue i

Les fil entre
I’équipement tiessai &t 1€ connecteur en essai doivent étre prélevés dans les composants qui

satisfopt ou.'dépassemnt les exigences pour la catégorie appropriée. Les fils d’essai éqlilibrés
doivent étre/limités a 7 cm maximum entre chaque symétriseur et le plan de référepce du
connegtelr en essai. Les paires doivent rester torsadées entre les symétriseurs et
I’emplacement auquel les connexions sont réalisées. L'impédance des fils d’essai allant du
dispositif en essai aux symétriseurs doit étre gérée, a la fois pour le mode différentiel et le
mode commun, dans la mesure du possible.

D.3 Précautions de mesure

Pour assurer un haut degré de fiabilité pour les mesures de transmission, les précautions
suivantes sont exigées:

a) Des charges de résistances et de symétriseurs stables et cohérentes doivent étre utilisées
pour chaque paire tout au long de la série d’essais.

b) Avant, pendant et aprés les essais, les discontinuités dans les cables et les adaptateurs,
qui peuvent étre causées par les flexions physiques, les coudes en équerre et les forces
contraignantes doivent étre évités.
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Annex D
(normative)

General requirements for the measurement set-up

D.1 Test instrumentation

These electrical test procedures require the use of a vector network analyser. The analyser

should| have the capability of full 2-port calibrations. The analyser shall
range of 1 MHz to 1 GHz at least.

At leapt two test baluns are required in order to perform mes
symmagtrical signals. The requirements for the baluns are given jr

Referegnce loads and cables are needed for the calibration
refererjce loads and cables are given in D.5.1 and D.5.2

Termmahon loads are needed for termination of pal s,) useti/and

measufements. The requirements for these i

D.2 |[Coaxial cables a
Coaxidl cable assemblis
possible. (It is re@m
The baluns shall” b
measufements,
Annex|G).

Balanded ~test S 6ciated connecting hardware to connect between th
equip 3 or under test shall be taken from components that meet or

the requirement e.relevant category. Balanced test leads shall be limited to a m3
of 7¢ n each balun and the reference plane of the connector under test. Pair

remain twisted from_the baluns to where connections are made. The impedance of t
leads from the DUT to the baluns shall be managed, as far as possible, for both diffe
and common maodes

D.3 Measurement precautions

the frequency

dlanced

for the

re not
e D.6.

ort as

psstalk
K (see

e test
pxceed
Ximum
s shall
he test
rential

To assure a high degree of reliability for transmission measurements, the following

precautions are required.

a) Consistent and stable balun and resistor loads shall be used for each pair throughout the

test sequence.

b) Cable and adapter discontinuities, as introduced by physical flexing, sharp bends and

restraints shall be avoided before, during and after the tests.
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Une méthodologie d'essai et des sorties cohérentes (symétriseurs ou résistances) doivent
étre utilisées a toutes les étapes des qualifications de performances de transmission.

L’espacement relatif entre conducteurs dans les paires doit étre préservé tout au long des
essais et dans la proportion maximale possible.

La symétrie des cables est maintenue autant que possible par des longueurs de cables et
un torsadage de paires cohérents au point de charge.

La sensibilité aux variations de montage pour ces mesures a hautes fréquences nécessite
de préter attention aux détails a la fois pour I’équipement de mesure et les procédures.

f) L'ensemble des sorties en mode commun ainsi que le boitier des symétriseurs doivent
étre raccordés a un plan de masse commun.

D.4 |Exigences pour les symétriseurs

Les symétriseurs peuvent étre des transformateurs symétriseurs owde ° avec

des atfénuateurs pour améliorer I'adaptation si nécessaire (voir Figu

— - - Atténuateur
g’
g
%
2,
-,
—Z
== 0 =~
~
5 y . 3
Accgs d’essai N Vers I'analyse{ir
X de réseaux

R N\eh{atebv\
8 m%/ti isg comme symétriseur

pour toute la gamme de fréquences pour
doivent étre blindés contre le brduillage
spécifications indiquées au Tableau D.1.

IEC | 243/07

Les spécifications de 3
laquelle ils so tilisés.
radioélectrique etdoivent é

Tableau X1 s des performances des symétriseurs d’essai

Exigences a des fréquenceq d’essai

jusqu’a 250 MHz

Impéda Adaptée a I’analyseur de réseayx

appliqué

Impédance, see aire

100 Q

Perte d'inseftion

10 dB maximum

Affaiblissefment de réflexion secondaire

14 dB minimum

Mode commun d’affaiblissement de réflexion avec sortie en mode
commun )

10 dB minimum

Mode commun d’affaiblissement de réflexion sans sortie en mode

1 dB maximum

commun 2)

Equilibre longitudinal b) 50 dB
Rejet en mode commun ©) 50 dB
Equilibre du signal de sortie © 50 dB
Puissance assignée 0,1W

a) Mesuré en connectant les bornes de sortie symétriques et en mesurant I'affaiblissement de réflexion.
L’'impédance primaire nominale doit terminer la borne d’entrée primaire.

b) Applicable aux symétriseurs qui sont utilisés pour les mesures d’équilibre. Mesuré de la borne d’entrée primaire
a la borne de mode commun lorsque la borne symétrique secondaire est terminée par 100 Q.

¢) Mesuré conformément aux Recommandations G.117 et 0.9 de I'UIT-T.
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c) Consistent test methodology and terminations (baluns or resistors) shall be used at all
stages of transmission performance qualifications.

The relative spacing of conductors in the pairs shall be preserved throughout the tests to
the greatest extent possible.

d) The balance of the cables is maintained to the greatest extent possible by consistent
conductor lengths and pair twisting to the point of load.

e) The sensitivity to set-up variations for these measurements at high frequencies demands
attention to detail for both the measurement equipment and the procedures.

f) All common mode terminations and the housing of the baluns shall be terminated to one
common ground plane.

D.4 |Balun requirements

The bgluns may be balun transformers or 180° hybrids with attenu
needed (see Figure D.1).

thing if

(\180 W hzﬁ

Test port To network anplyzer

IEC | 243107
The sp ~ ' e whole frequency range for which they ar¢ used.
Baluns
n performance characteristics
Parameter—" Requirement at test frequé¢ncies
N up to 250 MHz
Impedd nchih\ary \\ \ Matched to applied network andlyser
Impedd n&s&o@{ar\y\ \ 100 Q
Insertign loss \! 10 dB maximum
Return|loss seconM ) 14 dB minimum
Return|log’s eemmon mode with common mode termination 2) 10 dB minimum
Returnlloss commaon mode without commaon maode termination a) 1 dB maximum
Longitudinal balance b) 50 dB
Common mode rejection®) 50 dB
Output signal balance®) 50 dB
Power rating 0,1W

a) Measured by connecting the balanced output terminals together and measuring the return loss. The nominal
primary impedance shall terminate the primary input terminal.

b) Applicable for baluns, which are used for balance measurements. Measured from the primary input terminal to
the common mode terminal when the secondary balanced terminal is terminated with 100 Q.

¢) Measured according to ITU-T Recommendations G.117 and O.9.
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D.5 Composants de référence pour étalonnage

D.5.1 Charges de référence pour étalonnage

Pour réaliser un étalonnage a un ou deux accés de I'’équipement d’essai, un court-circuit, un
circuit ouvert et une charge de référence sont nécessaires. Ces dispositifs doivent étre
utilisés pour obtenir un étalonnage au niveau du plan de référence.

La charge de référence doit étre étalonnée par rapport a la référence d’étalonnage qui doit
étre une charge de 50 Q trouvable par rapport a une norme mternatlonale de reference Deux
charg

Ensuite,
mesurg. L’affaiblissement de réflexion vérifié doit étre
100 MiHz et >40 dB a des fréquences supérieures a 100

sures doivent étre réalisées.

Y

Chgarges pour
Jtalonnage

Conngctayndetyp IEC 244/07

Etalonnagevpour les charges de référence

D.5.2 alonnage

Au mini erence qui est utilisé pour réaliser I'étalonnage du mpntage
d’essa i [ 8 ¢ jefice de la méme catégorie selon la série CEl 61156 |que la
catégorig ¢ .\Le cable de référence doit étre une longueur de cable hoiizontal
pour 13 € est préservée. Une des paires du cable de référence est utilisge pour
les étg . ongueur totale du cable de référence doit étre conforme a la lohgueur

des cgpbles-de"mesurg, comme indiqué dans les procédures d’étalonnage pour les différents
essais| Les-deux extrémités du cable de référence doivent étre bien préparées, de mapiére a
ce quelle.torsadage soit maintenu jusqu’aux acces d’essai.

D.6 Charges de sortie pour la terminaison des paires de conducteurs

Au cours de la mesure, les paires de conducteurs des cables de mesure pour le connecteur
en essai doivent étre terminées selon le montage d'essai spécifié avec des charges
d’adaptation d’'impédance. Pour les paires en essai, ceci est assuré par l'instrumentation
d’essai a une des extrémités ou aux deux. Pour les paires qui ne sont pas en essai ou qui ne
sont pas connectées a linstrumentation d’essai, des charges de résistance ou des
symétriseurs terminés doivent étre appliqués. Pour les sorties @ mode différentiel uniquement,
seules les charges de résistance sont autorisées.5

5 Des capacités parasites imprévisibles dans les symétriseurs provoquent des résonances a des fréquences
élevées, si elles sont utilisées comme sorties lorsque la borne en mode commun est ouverte.
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D.5 Reference components for calibration

D.5.1 Reference loads for calibration

To perform a one or two-port calibration of the test equipment, a short circuit, an open circuit
and a reference load are required. These devices shall be used to obtain a calibration at the
reference plane.

The reference load shall be calibrated against a calibration reference, which shall be a 50 Q
load, traceable to an mternatlonal reference standard. Two 100 Q reference Ioads |n parallel

be pla
which
side o
shall b g return
loss off the reference loads for calibration shall be measured. T hall be
>46 dB at frequencies up to 100 MHz and >40 dB at frequen¢ up to
the limjt for which the measurements are to be carried out.

r calibration

IEC 244/07

D.5.2
As a nninimum thé ' S ' i i i set-up
shall s en the_g as the
catego which
the sh ations.
The to rement
cables of the
referer
D.6 |Termination loads for termination of conductor pairs

During measurement, the conductor pairs of the measurement cables for the connector under
test shall be terminated according to the specified test set-up with impedance matching loads.
For the pairs under test, this is provided by the test instrumentation at one or both ends. For
pairs not under test or not connected to test instrumentation, resistor loads or terminated
baluns shall be applied. For differential mode only terminations, only resistor loads are
allowed.5

5 Unpredictable stray capacitances in baluns cause resonances at high frequencies, if they are used as
terminations, when the common-mode terminal is open.
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L’'impédance nominale en mode différentiel de la sortie doit étre de 100 Q. L’impédance
nominale en mode commun doit étre de 50 Q + 25 Q.

NOTE La valeur exacte de l'impédance en mode commun n’est pas critique pour la plupart des mesures.
Normalement, une valeur de 75 Q est utilisée pour les connecteurs non blindés, tandis qu'une valeur de 25 Q est
utilisée pour ceux qui le sont.

Les charges de résistance doivent utiliser des résistances spécifiées pour une précision de
+1 % en courant continu et doivent avoir un affaiblissement de réflexion supérieur a
40-10log(f), ou f est la fréquence en mégahertzb. Pour les paires connectées a un
symétriseur, une charge en mode commun est mise en ceuvre en appliquant une charge a la
borne en mode commun (pr|se centrale) du symetnseur L’ |mpedance de la charge est égale

a I'im (prise
central Ln doit
étre s@ ire de
conneq . Pour
les pai nise en
ocsuvre

ou

et

ou

Ryit

Rcom

Les dd ise en
ocsuvre irface.
La disj

Les po qu plan
de masgse.

D.7 Sortie des blindages

Si le connecteur en essai est blindé, des cables de mesure blindés doivent étre appliqués.

Le ou les blindage(s) de ces cables doit/doivent étre fixé(s) au plan de masse, aussi prés que
possible des symétriseurs de mesure.

Si un montage d'essai en pyramide est utilisé, I'écran de chaque paire doit étre en contact
avec les rainures de la pyramide (Figure D.4) et il doit étre guidé aussi prés que possible des
symétriseurs sur la plaque de montage.

6 L'affaiblissement de réflexion des sorties est mesuré avec un analyseur de réseaux connecté a un symétriseur
qui est étalonné (étalonnage complet un accés) en utilisant les charges de référence (voir D.5.1).
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The nominal differential mode impedance of the termination shall be 100 Q. The nominal
common mode impedance shall be 50 Q + 25 Q.

NOTE The exact value of the common-mode impedance is not critical for most measurements. Normally, a value
of 75 Q is used for unscreened connectors while a value of 25 Q is used for screened connectors.

Resistor loads shall use resistors specified for +1 % accuracy at d.c. and have a return loss
greater than 40-10log(f) where f is the frequency in megahertz8. For pairs connected to a
balun, common-mode load is implemented by applying a load at the common-mode terminal
(centre tap) of the balun. The impedance of the load is equal to the common-mode
impedance. For a balun without a common-mode terminal (centre tap is not accessible), the
requirement for common-mode return loss shall be complied with by inserting a balanced
attenu@for between the balun and the conneclor pair. Guidance on how this4s_done is|shown
in Anngx J. For pairs connected to resistor loads, common-mode load i by the
Y conflguration shown in Figure D.3.

R
M—L
IEC 119/0
where
and
where

Rgif  |is the differenti

is the co
The two resistors R hented
at a srpall printe : ors R,
shall bp symme

The cdm nation points for all pairs shall be connected to the ground plane.

D.7 |Termins

If the donfiector under test is screened, screened measurement cables shall be applied

The screen or screens of these cables shall be fixed to the ground plane as close as possible
to the measurement baluns.

If a pyramid test setup is used, the screen of each pair shall be contacted to the grooves of
the pyramid (Figure D.4) and guided as close as possible to the baluns on the mounting plate.

6 Return loss of terminations are measured with a network analyser connected to one balun, which is calibrated
(full 1-port calibration) using the reference loads (see D.5.1).
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IEC 245/07

Figure D.4 — Pyramide blindée

S'il y én a une, on doit veiller a maintenir la feuille de paire
paires [torsadées.

ur des

D.8 |[Spécimen d’essai et plans de référence

Le spgcimen d’essai est une paire A an de
référerjce électrique pour I'éprouvette est i : i ans le
connegteur (extrémité arriére du connetteurjot le pgint’auque)/la géométrie interne dili cable
n’est plus maintenue, selon ce qui est 2| 0i Cette
définitipn s’applique aux deux extrémite

Coté support

IEC 120/05

Figure D.5 — Définition des plans de référence
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Care dhall be taken to maintain a tight fit of the
twisted pairs.

D.8 |Test specimen and reference planes

The tept specimen is a mated pair of
the tegt specimen is the point at whick
the cdnnector) or the point at whick
maintajned, whichever is farther from
to botH ends of the test specimen.

Figure D.4 — Screened pyramid

IEC 245/07

Socket side

IEC 120/05

end of
longer
hpplies

Figure D.5 — Definition of reference planes
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Annexe E
(normative)

Perte d’'insertion?

E.1 Objet

Cet essai est destiné a mesurer la perte d’'insertion qui est définie comme I'affaiblissement
supplémentaire qui est provoqué par une paire de connecteurs accouplés insérés dans un

cable e communication.

E.2 |Méthode d’essai

La perfe d’insertion est évaluée en mesurant les paramétres d
paires [de conducteurs.

E.3 |Montage d’essai

Le montage d’essai se compose d’un g
défini @4 I’Annexe D.

Il n’est| pas nécessaire d’équiper les paires

E.4 |Mode opératoire

E.4.1 Etalonnage

Un étalonnage
réalisélen appliquay

des symétriseurs

tou

deux symeétriseurs,

¢alisé au niveau du plan de référence. C

tes les

comme

pci est
bornes

ure de I'étalonnage de transmission. Ensuite, une

longueur maximale \de_cables<de réference de 7 cm est connectée aux bornes des deux
symétrjiseurs ir .T)—ta longueur totale de ces cébles doit étre égale a la
longue| e &férapceNutilisé pour les étalonnages de transmission. A I'extrémité de
ces ca af¢ atalonnages de réflexion sont réalisés en appliquant des [sorties
en circuif ouvert, en G t et avec charge.

Etalonnages de transmission

Qymé_ Symeé-

| I— OS] —
triseur triseur

NA A Al NA
Aceés 1 Cable de référence Accés 2

Etalonnages de réflexion

Symé- ! Symé-
triseur \ triseur
Acces 1 Acces 2

Sorties en circuit ouvert, en
court-circuit et avec charge IEC 246/07

Figure E.1 — Etalonnage

7 Souvent désigné sous le terme affaiblissement.
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Annex E
(normative)

Insertion loss?

E.1 Object

The object of this test is to measure the insertion loss, which is defined as the additional

attenuation that is provided by a pair of mated connectors inserted in a co

E.2 |Test method

Insertipn loss (RL) is evaluated by measuring the scatterifg
condugtor pairs.

E.3 |Tests set up
The te$t set-up consists of a network ana

It is not necessary to terminate the unuse

E.4 |Procedure

E.4.1 Calibration

ined in Annex D.

ication gable.

all the

A full] 2-port ca)ibratio ned by
applying a maxi { ’ s and
carrying out the fra i ihrati measurement. Then a maximum length of 7 cm

refererjce cables af' g, terminals of the two baluns (see Figure E.1). The total

length | of these
transmiission )
performed by\applyi

Transmission calibrations

—— Balun Pococccooa<] Balun ———

NA n NA

d for
ns are

£, I
nererence-cante

Port 1 Port 2

Reflection calibrations

'
——— Balun Pocooaooa<d Balun ——
Por /: NA
Port 1 Port 2

Open, short and load
terminations IEC 246/07

Figure E.1 — Calibration

7 Often referred to as attenuation.
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E.4.2 Mesure

L’éprouvette doit étre terminée par des cables de mesure aux deux extrémités — voir la Figure
E.2. La longueur de ces cables de mesure doit étre égale a la longueur des cables de
référence utilisés pour les étalonnages de réflexion. Les cables de mesure doivent étre des
types de cables auxquels le connecteur est destiné. Une mesure de S, doit étre réalisée.

CuT
50 Q 50 Q

" h

] =
NA NA
Acces|1 Accés 2
opago T —————""

N\

:

%
o<

¥
3
Q
Voo v/ g

Cables de mesure Q \)

Blindage (le cas

échéant)
w Plan de masse J’
Coté support IEC 247107

igure E.2 — Montage de mesure

\

E.5 |Rappor

Les résultats mesurés doivent étre consignés sous forme de graphique ou de tableau ayec les
limites de specification representées sur les graphiques ou dans le tableau aux mémes
fréquences que celles stipulées dans la spécification particuliere applicable. Les résultats
doivent étre consignés pour toutes les paires. On doit noter de maniére explicite si les
résultats mesurés dépassent les limites d’essai.

E.6 Précision

La précision doit étre dans les limites de = 0,05 dB.
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