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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONNECTEURS POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -

Partie 7-4: Spécification particuliére pour les fiches
et les embases non blindées a 8 voies
pour la transmission de données a des fréquences
jusqu'a 250 MHz
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La Norme internationale CEI 60603-7-4 a été établie par le sous-comité 48B: Connecteurs, du
comité d’études 48 de la CEl: Composants électromécaniques et structures mécaniques pour
équipements électroniques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
CONNECTORS FOR ELECTRONIC EQUIPMENT —
Part 7-4: Detail specification for 8-way, unshielded,
free and fixed connectors, for data transmissions
with frequencies up to 250 MHz
FOREWORD

1) The [nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f mprising
all mational electrotechnical committees (IEC National Committees). The promote
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the e elds. To
this fend and in addition to other activities, IEC publishes International 3ta ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Gui hs “IEC
Publfcation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory w, hd non-
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in 3 closely
with|the International Organization for Standardization (ISO, ined by
agrepment between the two organizations

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical 8 5 as possible, an intefnational
congensus of opinion on the relevant subj i i iitee has representation |from all
interpsted IEC National Committees

3) IEC |Publications have the form of recommagdatisns\for int D ¢ and are accepted by IEC [National
Comjmittees in that sense. While all reasonable effocts ade to~ensure that the technical content of IEC
Publjcations is accurate, IEC cannot be i he way in which they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) In ofder to promote interngtio Hori \ ommittees undertake to apply IEC Pubfications
trangparently to the maxi i ational and regional publications. Any diergence
between any IEC Publication agd th correspondimg national or regional publication shall be clearly ind|cated in
the Iptter.

5) IEC |provides no _ marking procedure to ¥odi its approval and cannot be rendered responsible|for any
equipment decl i ith™an [E ication.

6) All ugers should en 3 v iti i ication.

7) No l{ability shall 3 or its directprs, employees, servants or agents including individual experts and
memnbers of its teghnisal e C National Committees for any personal injury, property damage or
othe € atsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expgnses afising™Q f tion, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publjcations

8) Attent is tha n he Noxmative references cited in this publication. Use of the referenced publichtions is
indigpensa ecj/application of this publication.

9) Attenmtion is_drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the siybject of
pateht rightssw, [EC Sshalk'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Interngtional Standard IEC 60603-7-4 has been prepared by subcommittee 48B: Conngctors,

of IEC technical committee 48: Electromechanical components and mechanical structures for

electro

nic equipment.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
48B/1504/FDIS 48B/1508/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

* amendée.

La CEI 60603-7 comprend les parties suivantes, sous le titre général Connecteurs pour
équipements électroniques:

Partie

Partie

Partie

Partie

7™ Specificatiom particutisre pour CONMeTteurs & 8 VOIES, COMpPTrERaqTt des embases
et des fiches ayant des caractéristiques d'accouplement co avec
assurance de la qualité

7-1 Spécification particuliere pour connecteurs blindés nt des
fiches et des embases avec caractéristiques d'accoup , avec
assurance de la qualité

7-4: Spécification particuliére pour les fiches et lg non klindées a § voies
pour la transmission de données a des fréquencges

7-7: Detail specification for 8-way, shielded r data
transmission with frequencies up to 60 bonible

en anglais seulement)

®
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

IEC 60603-7 consists of the following parts, under the general title Connectors for electronic
equipnpertt.

Part 7:

Part 741:

Part 744:

Part 747: r data
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INTRODUCTION

De nouvelles applications sont apparues, qui requiérent l'utilisation de I'interface décrite dans
la CEI 60603-7:1996, avec certaines spécifications de performance a des fréquences
supérieures. Les paramétres relatifs a ces spécifications de performance concernent les
pertes d'insertion, I'affaiblissement paradiaphonique (NEXT), I'affaiblissement télédiaphonique
et I'affaiblissement de réflexion. Basées sur des exigences d'application, ces paramétres
s'appliquent toujours a une connexion accouplée d'une embase ou d'une fiche. Les détails
pour les essais des connecteurs et des fiches d'essai figurent dans I'"Annexe C.

@%
S
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INTRODUCTION

Applications have emerged which require the use of the interface described in IEC 60603-7:
1996 with certain performance specifications at higher frequencies. The parameters for this
performance include insertion loss, near end crosstalk (NEXT), far end crosstalk (FEXT), and
return loss. Based on application requirements, the specifications for these parameters
always apply to a mated connection of a free (plug) and fixed (outlet) connector. Details for
testing of connectors and test plugs are given in Annex C.

@%
S
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CONNECTEURS POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -

Partie 7-4: Spécification particuliére pour les fiches
et les embases non blindées a 8 voies
pour la transmission de données a des fréquences
jusqu'a 250 MHz

n.swivante: 'embase et |

les aufres connecteurs de la série CEIl 6060 h S @on d’«interopérable» ét
ElI 60603-7 et lorsque c’est

peuvent s’interconnecter avec tout co C
elles gatisfont a toutes les exigences
fréquepnce.

NOTE [Catégories de performa
utilisé ¢n référence aux ped
11801:2p02.

1.2 Référenci})r atives
Les dpcuments A Pen

ent. Pour les

te norme CEI, lorsque le terme «catég
envoie aux catégories définies par |

sont indispensables pour ['application du {
seule I'édition citée s'applique. Pour les réfé

ie les
nission
Litilisés
écifiés

t avec
ant en
a fiche
le cas,
basse

rie» est
ISO/CEI

résent
rences
entuels

osants

température

CEI 60068-2-38, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Z/AD:
cyclique composite de température et d’humidité

ons de

Essai

CEI 60169-16, Connecteurs pour fréquences radioélectriques — Seizieme partie: Connecteurs
coaxiaux pour fréquences radioélectriques avec diametre intérieur du conducteur extérieur

de 7 mm (0,276 in) a verrouillage a vis — Impédance caractéristique de 50 ohms (75
(Type N)

CEI 60352 (toutes les parties), Connexions sans soudure

ohms)
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CONNECTORS FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
Part 7-4: Detail specification for 8-way, unshielded,

free and fixed connectors, for data transmissions
with frequencies up to 250 MHz

1 General

1.1 cope

This part of IEC 60603 covers 8-way unshielded free and fixed gz
mechaphical and environmental requirements and electrical tran§missien ,re
frequepcies up to 250 MHz. These connectors are typically us :
class B cabling systems specified in ISO/IEC 11801:2002.

These| connectors are intermateable, interoperable,
IEC 60603-7 series connectors. While the definition of i
IEC, “interoperable” in this standard it means the ¢
are cdpable of interconnecting with any IEC
intercgnnected, it fully meets all requite

standalrd.

NOTE [Transmission performance categories: ip

transmigsion performance, refers to those categories g\iefine

1.2 Normative reference

The fojlowing referenced
For dated refer
of the feferenced do S

IEC 60050-581,
mechapical com

IEC 600682538,

witonmental testing — Part 2: Tests — Test Z/AD: Composite tempeg
humidity‘eyclic test

ecifies
hts for
tors in

other
within
nector
n it is
series

rence to

ument.
edition

Hectro-

rature/

IEC 60169-16, Radio-frequency connectors — Part 16: RF coaxial connectors with inner
diameter of outer conductor 7 mm (0,276 in) with screw coupling — Characteristic impedance

50 ohms (75 ohms) (Type N)

IEC 60352 (all parts), Solderless connections
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CEI 60352-2, Connexions sans soudure — Deuxieme partie: Connexions serties sans soudure
— Régles générales, méthodes d'essai et guide pratique

CEI 60352-3, Connexions sans soudure — Partie 3: Connexions autodénudantes accessibles
sans soudure — Regles générales, méthodes d'essai et guide pratique

CEI 60352-4, Connexions sans soudure — Partie 4: Connexions autodénudantes, non
accessibles sans soudure — Regles générales, méthodes d'essai et guide pratique

CEI 60352-5, Connexions sans soudure — Partie 5: Connexions insérées a force — Regles
générales, méthodes d'essai et quide pratique

CEI 6(0352-6, Connexions sans soudure — Partie 6: Connexions a 8 isoplant —
Reégleg générales, méthodes d'essai et guide pratique

CEl 60352-7, Connexions sans soudure — Partie 7: Connexion erales,
méthodles d'essai et guide pratique

CEl 60512 (toutes les parties), Composants bments

électrgniques — Essais et mesures

CEI 60 Partie
1-100:
CEIl 60
CEI 60603-7-2:0 , Connegtewurs p qui fication
particuliere pour les fiches y bnnées

a des fréquences jusqu'a\100

CEI 60664-1, c
tension — Partie T<Prj

CEl 61
d’appli

basse

cadre
cadre

courant continu et a basse fréquence et dans le

d’appli ant des débits élevés pour le transfert de données — Partie 1:
Spécifl

CEl 61 parties), Cables multiconducteurs a paires symétriques et quartes pour
transmissi ]

CEl 61156-1,_Cables multiconducteurs a ,n:airpe Qyméfriqrmc et qu:arfnc VoTaYlT4 transmissions
numériques — Partie 1: Spécification générique

CEIl 61156-2, Cables multiconducteurs a paires symétriques et quartes pour transmissions
numeériques — Partie 2: Céble capillaire — Spécification intermédiaire

CEI 61156-3, Céables multiconducteurs a paires symétriques et quartes pour transmissions
numériques — Partie 3: Raccordement de terminal — Spécification intermédiaire

CEIl 61156-4, Cables multiconducteurs a paires symétriques et quartes pour transmissions
numeériques — Partie 4: Cablage vertical — Spécification intermédiaire

1T A publier.
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IEC 60352-2, Solderless connections — Part 2: Solderless crimped connections - General

requirements, test methods and practical guidance

IEC 60352-3, Solderless connections — Part 3: Solderless accessible insulation displacement

connections — General requirements, test methods and practical guidance

IEC 60352-4, Solderless connections — Part 4: Solderless non-accessible insulation displace-

ment connections — General requirements, test methods and practical guidance

IEC 60352-5, Solderless connections — Part 5: Press-in connections — General requirements,

test methods and practical guidance

IEC 60352-6, Solderless connections — Part 6: Insulation piercing conpest
requirgments, test methods and practical guidance

IEC 60352-7, Solderless connections — Part 7: Spring clamp
requirgments, test methods and practical guidance

100: Gleneral — Applicable publications
IEC 60603-7 (all parts), Connectors for electroni

IEC 60603-7-2:00,, Connectors for el
8-way,| unshielded, free and fixed con
100 MHz 1

IEC 61076-1:1995, Cohn
and in|digital high speed dataarp

IEC 61156 (all parts,

IEC 61156-1, Muljt
Generic specification

IEC 61|156-2,
Horizontal ffe

IEC 61156-

Work grea wiriig~< Sextional specification

IEC 61(156-4, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications —

eneral

eneral

Part 1-

jon for

up to

Part 1:

alogue

tions

Part 1:

Part 2:

Part 3:

Part 4:

H Jor L Q. for L o o
Riser cabtes—Sectiomnat SPETIICation

1 To be published.
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CEIl 61156-5, Cables multiconducteurs a paires symétriques et quartes pour transmissions
numériques — Partie 5: Cables a paires symétriques et quartes avec caractéristiques de
transmission allant jusqu'a 600 MHz — Cable capillaire — Spécification intermédiaire

ISO/IEC 11801:2002, Information technology — Generic cabling for customer premises
(disponible en anglais seulement)

ISO 1302, Spécification géométrique des produits (GPS) — Indication des états de surface
dans la documentation technique de produits

UIT-T Recommandation G.117, Dissymétrie par rapport a la terre du point de vue de la
transmission

UIT-T Recommandation K.20, Immunité des équipements de télécompit ges g¢entres
de téldcommunication aux surtensions et aux surintensités

UIT-T Recommandation K.44:2000, Tests d'immunité des équigement S ication
exposés aux surtensions et aux surintensités — Recommand

UIT-T Recommandation 0.9, Montages pour la mesure-du 3 ofe dh bport a
la terré

EN 50289-1-14, Cables de communicatj & i 5t e 1-14:
Méthofes d'essais électriques — Affaibliss & indage

du mafériel de connexion
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IEC 61156-5, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications — Part 5:
Symmetrical pair/quad cables with transmission characteristics up to 600 MHz — Horizontal
floor wiring — Sectional specification

ISO/IEC 11801:2002, Information technology — Generic cabling for customer premises

ISO 1302, Geometrical Product Specifications (GPS) — Indication of surface texture in
technical product documentation

ITU-T Recommendation G.117, Transmission aspects of unbalance about earth

ITU-T Recommendation K.20, Resistibility of telecommunication equipment installed in a
teleconmmomications tentre toovervoltages and Overcurrents

ITU-T [Recommendation K.44:2000, Resistibility tests for teleco
exposéd to overvoltages and overcurrents — Basic Recommendation

ipment

ITU-T [Recommendation 0.9, Measuring arrangements to asg alance

about earth

1-14:
necting

EN 50289-1-14, Communication cables — Specificati
Electrical test methods - Coupling attenuation

B
S
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Les connecteurs, les corps de connecteurs et les connecteurs équipés de contacts conformes
a la présente norme doivent étre désignés selon le systéme suivant:

IEC 60603-7-4] [LIN] L [ L | 'L NJ[N]| | N |
|
Nombre indiquant le
Référdnce a Ariveat—de pf.)'fcrm ance
la prégente
ﬁorne 1 /N 750 manoelvres
2/500
an euvres
Lettrgs indiquant le (\\
type de connecteur
yP Efmbase A < émb\e\l‘mq\(ant\fa finitibn du contact
e he c \ N Or, alliage 'or
/_\ ?\ \.Palladium/nickel
) /
aN Nombre indiguant la|variante
Nombre d8e contacts w‘\/ Variante 1
Lettre jndiquant le type de contact
Femalle F \Le)ttre indiquant le type de condficteur
Male { /[ d'emplacement ou de céabl¢
N N A Cable rosette
Lettrd indiquant le tyge de texmindison B Cable multibrin
Borpe\a vis_ A C Céable monobrin
A Pessort < N B D Cable rosette ou multibrin
Sertig’ C E Cable multibrin ou mondbrin
Autodenudante/éb@%gmb TQC) M F Cable rosette, multibrin ou nponobrin
Autpdénudante\n ces N G : Monté sur carte
A‘D\ X | Exigences particuliéres du cllent pour
A percementdlisalant\” P les cables
< “Asolller \ 5
A'insertion \a foreé T
“L” sigpifielettre
“N” signififeTrommbre
EXEMPLE:

IEC 60603-7-4 ABFP-E11-1: Embase, montée sur panneau, avec 8 contacts femelles en positions
normales, plaqués or, conforme au niveau de performance 1.
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2 |EC type designation

Connectors, connector bodies and connectors with pre-inserted contacts according to this
standard shall be designated by the following system.

commodation, or cable

IEC 60603-7-4] [LIN] L | L | | L [N|N] [N |
|
Number denoting
Reference performance level (PL)
to this 1 750 operations
standard 2 2 500 operations
Let{ers denoting Q\
connector type AN _ —
= . Number\dendting.contact finish
ixe{d version A \0.Bold “gold-alloy
Freg version C <» 2 A\ \Pallagiim/nickel
™ Mdenotlng ariant
Number of contacts Variant 1
8
Letter|denoting type of contact < <®;>
Female F
Male M (L L\e{z r denoting type of conductor
c

Leter denoting type of t&xmin \ Q Tinsel wire
Screw terminal\ ( \ Strsar;%ed wire
S | N olid wire
prgﬁ;;m Tinsel or stranded wire

Accedsible ms@ %)Iac<\

P oot )
Insulation\piercing P
_Sotder-\ > s
Press\in sgnnection T

“L” stahds forlett

“N” stands/for number

Stranded or solid wire

Tinsel, stranded, or solid wire

Board mounted

XG)'nmC(Q\OhTZD

Customer specific requirements f
cables

pr

EXAMPLE:

IEC 60603-7-4 A8FP-E11-1: Fixed connector, panel mounted, having 8 female contacts in
standard contact positions, gold plated, meeting performance level 1.
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2.1 Termes et définitions

Pour les besoins de ce document, les termes et définitions de la CEI 60050(581), de la
CEI 61076-1 et de la CEl 60512-1 s’appliquent, ainsi que les définitions suivantes.

211

niveau d’interchangeabilité

niveau auquel ces connecteurs sont accouplables, interopérables et offrent une compatibilité
amont avec les connecteurs de la série CEIl 60603-7

21.2
compatibilité d'accouplement
la conppatibilité d’accouplement est assurée par l'application des g

alibres

“entre’l et “n’entre pas” données ici, et en respectant les exigences dgif

21.3

compatibilité amont

la conjpatibilité amont est assurée lorsqu’'une fiche ou est\conforme a cette

spécification particuliére, accouplée a une embase ou une™fi
fréquence de la série CEI 60603-7, satisfaisant
CEI 60603-7 sur les connecteurs a basse fréquence

214
interopérabilité
I'intergpérabilité de différents connecte re est
assurée par la conformité a toutes se est
accouplée a toute une gamme de fiches » i s sont

@Q&@
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2.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions of IEC 60050(581), IEC 61076-1,
IEC 60512-1, as well as the following, apply.

211

interchangeability level

level at which these connectors are intermateable, interoperable and backward compatible
with IEC 60603-7 series connectors

21.2

inter bitity
intermateability is ensured by application of the “GO” and “NO-GO” gaug
and adherence to the dimensional requirements within

ementy herin,

213

backwjard compatibility

plug or jack which is in compliance with this detail specificati 3 plug in
compliance with any lower frequency IEC 60603-7 series conto ~ i ith the

requirgments of the lower frequency IEC 60603-7 serie

214
interoperability

interopgerability of different IEC 6060 ith all
transmission requirements for the fixed
connegtor is mated with a full range o scribed

herein
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3 Caractéristiques communes et vue isométrique

3.1

3.2
3.2.1

Vue isométrique

60603-7-4 © CEI:2005

nformati

Généralités

Figure 1 — Vue isométrique

latives a I’'accouplement

IEC 086/05

Les dimensions sont données en millimétres. Les dessins sont représentés en utilisant la
projection de troisieme diédre. La forme des connecteurs peut varier par rapport a celles
données dans les Figures 1 a 4 a condition que les dimensions spécifiées ne soient pas
affectées.
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3 Common features and isometric view

3.1 Isometric view

IEC 086/05

Figure 1 — Isometric view

3.2

3.21 General

Dimensions are given in millimetres. Drawings are shown in third-angle projections. The
shape of connectors may deviate from those shapes given in Figures 1 to 4 as long as the
dimensions specified are not influenced.
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P1

Contacts — Conditions d’accouplement

60603-7-4 © CEI:2005

|- B2
N2 1015 mm D]
@
o (& =

’ ¥ H2 @

, - i
\1 =
3 Y%

E2 7@67

Contact femelle de I'embase. Les informations relatives a I'accouplement indiquées ne peuvent étre

respectées qu’'avec une fiche équipée d'un cable.

Aucune bavure ne doit dépasser le sommet du contact dans cette zone dans la mesure ou il peut s'agir

d'une zone de contact.

Angle facultatif.

Détail d'interface de contact préférentielle.
Configuration de contact minimal préférentielle.
Configuration de contact préférentielle.

Configuration de contact optionnelle.

Figure 2 — Dimensions d'interface de contact avec fiche raccordée
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3.2.2 Contacts — Mating conditions
1

e
%%* = ]

|| B2 i

-D- N2 K2 F2

=[015mm _[D] R —

P

N

T‘% 3

B2

N2 =0t mm 10]
G &
O
55
NN
AV
D2

1 Female contact of fixed connector. The mating information shown can only be achieved with a free
connector with a cable attached.

f@gf

1EC " UG/7/U0

Burrs shall not project above the top of the contact in this area, since it may be a contact area.
Optional angle.

Preferred contact interface detail.

Minimum preferred contact configuration.

Preferred contact configuration.

N o g b~ wN

Optional contact configuration.

Figure 2 — Contact interface dimensions with terminated free connector
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Tableau 1 — Dimensions de la Figure 2

Maximum Minimum
Lettre

mm mm
A2 1,45 0,89
B2 0,61 0,51
c2 0,46 0,03
D2 2,79
E2 4,11
F2 6,22 RN
H2 A 0)38

J2 0,64 /\ \\)\38

K2 6,15 \ \SW

T RN

N2 < \‘ \ 0,28

P1 0,50 AN \\/ 0,45

P3 0,50 ( m > 0,36

= TN

N L ¢ AN W

Lettre Maximum

G2 10°

( [N \
* aéyévﬁe@ute}}er érence avec le plastique de la fiche.
AN

On doif veiller a ce que les copfacts d
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Table 1 — Dimensions for Figure 2

Maximum Minimum
Letter

mm mm
A2 1,45 0,89
B2 0,61 0,51
c2 0,46 0,03
D2 2,79
E2 4,11
F2 6,22
H2 0,38

J2 0,64 /\ \ 38

K2 6,15

M2 Q

N2 < \ 0,28
P1 0,50 AN N 045
P3 0,50 ( N 0,36
Z TN

C (N ¢ AN S

Letter > Wimum

G2 N AN 1

Care s

r

0°
hall be taken that the ja<\k c&&@és a%kﬁﬁ{er%ren)cewme plastic of the free connector.
) O/
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3.2.3 Embase

K

B1 [=]0,05 mm|[X]|

AD1 ——p ‘—@
7x | =0,05mm |[C
-l P

—
ki

,@,@

IEC | 088/05

1 Zpne de cont uel
dpns la zone

2 D

3 S

4 L one définie par la dimension AM1 des deux cotés des contacts a regsort de

Figure 3a) — Vue de la zone de contact
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3.2.3 Fixed connector

B1 [=]0,05 mm|[X]|

AD1 ———p I—@

K1

AB1 AM1

i @gf

IEC 088/05

Contact; g.

-

all'bs, completely within their individual contact zone in the area inqicated.

£ G I \V]

areadefined by dimension AM1 on both sides of the spring contacts in the fixed

Figure 3a) — View of contact zone
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AN1

AT1
AS1 @

IEC 089/0p

contact, section A-A

Les contacts doivent toujours étre maintenus a I'intérieur des fentgs de
e déplacer librement dans leurs fentes de guidage.

8 négessaire que cette surface soit coplanaire ou coincide avec la surface sous le dispogitif de
re ou l'insertion, le verrouillage et le déverrouillage des fiches ne sont pgs

blindages des fiches. S’applique a I’état accouplé.

|l es projections au-dela des dimensions Al 1 ne doivent pas empécher I'accés du doigt au dispaositif de
verrouillage de la fiche.

Surface plate.

Tous les coins internes dans la cavité du connecteur doivent avoir un rayon maximal de 0,38 mm sauf
prescription contraire.

Figure 3b) — Section A-A

Figure 3 — Détails de I'embase
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™

-

AT1 @

IEC 089/05

oritact zone section A-A

insertionNatchihg and unlatching of free connectors is not inhibited.

Maximum forward extension of contacts below surface AC1 to avoid contact with shields of freq

fove

as

connectors. Applies in the mated state.

Projections beyond AL1 dimension shall not prevent finger access to the free connector locking device.

Flat surface.

All internal corners in the connector cavity shall be 0,38 mm radius maximum unless otherwise
specified.

Figure 3b) — Section A-A

Figure 3 — Fixed connector details
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Tableau 2 — Dimensions pour la Figure 3

Lettre Maximum Minimum Nominal (réf)
mm mm mm

A1 1,47

B1 0,71

K1 5,84

s1 12,04 11,84 11,94
T1 4,19 3,94

K 5,38 6,22 —

X1 6,86 6,68 A

Y1 2,40 N \

1 2,08 \ \/
AA1 1,24

AB1 0,38 (\Q\ NS \\\ 2
AC1 6,96 88 NN N 686
AD1 0,13 >

=
AL N

AK1 8,66 \ W

AL1 1,40

5e

AM1 \\ 1,52

AP1 N ( YR

AS1 l 0@‘8\ /

AT1 § > 0,76

IV \5\\

a8 PV indlique la posn/n@

SN

%& Maximum Minimum suggéré

15°

AN1 3°30°
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Table 2 — Dimensions for Figure 3

—-39-—

Maximum Minimum Nominal (ref)
Letter
mm mm mm
A1 1,47
B1 0,71
KA1 5,84
S1 12,04 11,84 11,94
1 4,19 3,94
W1 5,38 5,22 N
X1 6,86 6,68 \|
Y1 2,40 AN\
1 2,08 %
AA1 1,24 < \e >
AB1 0,38 NN
AC1 6,96 /\6\%\\ \\/ 6,86
AD1 0,13 (N
AH1 \ 1,02
A O >
AK1 8,66 ¢ Teass/
AL1 ([ 1,40
AM1 NN AN
AP1 SN MW e
AS1 f ) 0@‘8\ /
AT N S 0,76
SE1T N\ N.C90 N\
@ TP ind|cates true po;bk’é& \/\
N/
Lette\ \ \/ Maximum Suggested minimum
NOURRRNAY 15°
AN\ 3°30°
~
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3.24 Fiche
BF2
@ AH2
7% =
@ AH2
=| 0,15 mm BG2
S2
-C-H
B2
BD2
AD2 —BJ2 BC2 i
AA2 BN2
AC2 i 72

-B- e

BB2

ABZ/ B2 A o~ Aval T AX2
B2( ) AY2]
\/B’f( A AZ2
l >
I
T2 Bp2
Hlossmm QT — B2
[=[0.15mm [[C

IEC 090/06

Rayon tota

Ces dimensions

S’applique I¢

igure 4 — Dessin de la fiche
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3.2.4 Free connector

@ AHD BF2

@ A7I:2

=| 0,15 mm BG2

S2

AD2 —BJ2 BC2

N

ACZL }w AA2 BN2 2y ;L/\

T2

d on allslo

5.0f the contact slots

1 Full radius mit
2 These dim ons

f@gf

IEC 090/05
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Lettre Maximum Minimum Nominal (réf)
mm mm mm
A2 3) a) a) 1,17
B2 2) a) a) 0,56
S2 11,79 11,58 11,68
T2 3,38 3,12
w2 6,17 6,02
X2 6,02 5,77 T~
v2 2,34 ~
z2 2,06 /\ \
AA2 1,24 \/
AB2 0,64 038 < e >
AC2 6,71 50 \ \ 6,60
AD2 0,64 N A\
AH2 ( N 1,02
AW2 0,51 A/ I
AX2 1,32 N AN
AY2 2,87 x a7/
AZ2 0,64 ( . \
BA2 NEN 12,32
BB2 ) \ \(1,14 - \\/ 0,38
BC2 / 1,02\ \ ./ 0,51
BD2 N\ > 0,51
oz N N
TN
BG2 \ \ o647 0,38
BH N\ > 0,13
NN AN
Bmz N\ 15,88 14,61
BN2 > 8,00
) Voir Tableau.
Lettre Maximum Nominal (réf)
BJ2 Rayon complet
BK2 3°30"
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Table 3 — Dimensions for Figure 4

Maximum Minimum Nominal (ref)

Letter o o o
A2 2) a) a) 1,17
B2 a) a) a 0,56

s2 11,79 11,58 11,68

T2 3,38 3,12

W2 6,17 6,02

X2 5,02 5,77 T

Y2 2,34 ~

72 2,06 NN

AA2 1,24 D%
AB2 0,64 0,38 \e >
AC2 6,71 £\ 7\ 6,60
AD2 0,64 o AN\ N

AH2 (N 1,02
AW2 0,51 /\\// o)

AX2 13% ¢ AV Vv

AY2 2,87 67/

AZ2 0,64 .

BA2 N 12,32

BB2 ‘ 1,14 W 038

BC2 / 102 |/ 0,51

BD2 > 0,51

BE2 ey N

BF?2 \ W

BG2 \ e84 0,38

BHA\ X ) 0,13

NSRS
3\ \ 15,88 14,61
B2~ N 8,00
a) See Tpble”.

Letter Maximum Nominal (ref)
BJ2 Full radius
BK2 3°30"
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4 Sorties de cable et connexions internes — Embases et fiches

4.1 Généralités

Un connecteur peut comprendre de multiples terminaisons entre l'extrémité de céable et
I'interface de contact séparable. Elles peuvent comprendre des sorties CIF de ressorts
d’embase dans les cartes imprimées par exemple. Toutes les terminaisons doivent satisfaire
aux exigences de terminaisons appropriées.

Si on utilise un type de sort|e sans soudure qU| n’'est couvert par aucune speC|f|cat|on CEl, le
fournisse
série

etc.).
condu

traités|dans la présente spécification particuliére. De
détails| a l'intérieur de la fiche pour accepter différe i i ils, gaines
extérie i

4.2 [ypes de sorties
4.2.1 Sorties a souder

4.2.2 Sorties autodén

Les sorties autodénud i a la CEl 60352-3 ou a la CEI 60352

1
>

4.2.3

Les sorti

4.2.4

Les sorti

4.2.5

Les br

4.2.6

Les sorties a ressort doivent étre conformes a la CEI 60352-7.

4.2.7 Autres types

Dans le cas ou un type de sortie sans soudure qui n'est couvert par aucune spécification CEI
est utilisé, et ou le fournisseur ne peut pas démontrer un niveau similaire de performance, ou
s'il n'existe pas de norme applicable dans la série CEIl 60352 qui puisse étre utilisée comme
référence, le fournisseur doit démontrer la conformité avec le programme d'essais complet de
7.7 pour toutes les variantes possibles de sorties, par exemple chaque type de construction
de cable (type de construction de blindage, construction des fils (rigides, souples)) avec
lesquels le connecteur est destiné a étre utilisé.
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4 Cable terminations and internal connections — Fixed and free connectors

4.1 General

A connector may include multiple terminations between the cable termination and the
separable contact interface. These may include press-in connections of jack springs into
PCBs, for example. All terminations shall meet the relevant termination requirements.

If a type of solderless termination which is not covered by any IEC specification is used, the
supplier shall assure its reliability by performing similar tests, and demonstrating a similar
level of performance, to those in the IEC 60352 series

Free qonnectors are intended to be terminated to cable to provide”sonnectorand cable
assemplies. The connector type designation provides basic termina 's concerni e type
of conlductor (stranded, solid) to which the conductor may be g ype of
conneg¢tion used (solder, insulation displacement, etc.). Specii i Y g wire
gauge|size, type and thickness of conductor insulation, size and s ,a\ Qf cardax r cable
jacket,| etc. are not intended to be part of this detail specificatign. Wi iati in[a free
connegtor’s interior details to accommodate differing W|re gauge.size 5 ptc. do

not require the generation of new free-connector spe

4.2 [ermination types
4.21 Solder terminations
4.2.2

Insulaffon displacement terminations shall confg 60352-3 or IEC 60352-4.

4.2.3

Crimp

4.2.4

4.2.5

The cg

4.2.6 amp terminations

Spring Plamp terminations shall conform to IEC 60352-7

4.2.7 Other types

In the case where a type of solderless termination is used which is not covered by any IEC
specification and the supplier cannot demonstrate a similar level of performance or there is no
applicable IEC 60352 standard to be used as a reference, the supplier shall show
conformance with the full test schedule in 7.7 for all possible variations of terminations, for
example each cable construction type (screen construction types, wire construction (solid,
flexible)) the connector is intended to be used for.
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5 Calibres

5.1 Embases

Les calibres doivent étre fabriqués selon les exigences suivantes:

Matériau: Acier a outil, trempé

V= Rugosité de surface, selon ISO 1302.
Ra = 0,25 um maximum

Une toJérance d’'usure de 0,01 mm doit étre appliquée.

Des edpaces doivent étre prévus pour les contacts des connecteurs.

SR erwmE

@

IEC |091/05

1 Quatre endroits.
2 Six endroits
3 Tout autour.

Figure 5 — Calibre «entre»
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5 Gauges

5.1 Fixed connectors
Gauges shall be made according to the following requirements:

Material: tool steel, hardened.

V = Surface roughness, according to ISO 1302.
Ra = 0,25 pm maximum.

A 0,01 mm wear tolerance shall be applied.

CIearaLce shall be provided for connector contacts.

< N
- s3 | X3 ’>‘
T AB3 N\‘:B BC1 @
AK3 Q/k AC3
| é /
§% 2\
1 Four places.
2 Six places.
3 All around.

IEC

EI‘

091/05

Figure 5 — Go gauge
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. - - X3 ’ﬂ
-

AR ¢

Q=

IEC 092/05]

S
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N2
7T

N
T AB3 ? BC1

lL = SEARL D

(atiour.
teurkde)calibre «n’entre pas»

IEC 093/05

s’pour la Figure 5 et la Figure 6

Minimum Nominal (réf)
H mm mm
11,786
12,040
11,58
10,16
AB3 0,51 0,389 0,450
AC3 6,716 6,706
AC5 6,45 6,35
AC7 6,970 6,96
BC1 0,89 0,64 0,76
W3 6,12 6,109
W5 6,38 6,365
W7 5,97 5,89
AK3 8,357 8,346
AK5 8,13 8,05
AK7 8,672 8,66
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S7

WIEVA S

IEC 093/05

<> Tablg 4>< Di ions for Figures 5 and 6
Minimum Nominal (ref)
Letter
mm mm

S3 /\\ 11,786

/55\\ \\\\ 12,040

é&\ \ 11,58

X3 10,16

ABS 0,51 0,389 0,450
ACS 6,716 6,706

AC5 6,45 6,35

AC7 6,970 6,96

BC1 0,89 0,64 0,76
W3 6,12 6,109

W5 6,38 6,365

W7 5,97 5,89

AK3 8,357 8,346

AK5 8,13 8,05

AK7 8,672 8,66
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5.2 Fiches

Matériau: Acier a outil, trempé

= Rugosité de surface, selon ISO 1302.

Ra = 0,25 um maximum

Une tolérance d’usure de 0,01 mm doit étre appliquée.

A B
—— — —————

w7 ”U%E e
(0

A AT2 /\ %
L - AT/\—‘
AD4
AD4 /\ \/ > AD4

)
.
=

AB4
=10,1 mm lc] o | W4
- ) S6
S4 _C- - —
——y _—_C_
View B-B
Q © -@-1

IEQ 094/05

Calibre de hauteur

— Calibres «n'entre pas»

5 — Dimensions pour la Figure 7

Maximum Minimum

mm mm

11,593 11,582

S6 11,989 11,887
W4 6,02 6,010
Wé 6,40 6,30
AB4 0,38 0,0
AC4 6,91 6,81
AC6 6,512 6,502
AD4 0,127 0,0
AK4 9,42 9,32
AT2 15,29 15,19
AX2 0,635 0,38
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5.2

Material: tool steel, hardened.

= Surface roughness, according to 1ISO 1302
Ra = 0,25 um maximum.
A 0,01 mm wear tolerance shall be applied.

Free connectors

. e
e A A L
() €
73K 2
2
LA . AT /A\%\ B<>
AD4 AD4 \ [ AD4
’ ] AN NI\ / \>
Ai4 AC4 ACE N Aﬁ4
' J Y '
AY
AB4
B J 7% Cormmfal
=0.1mm__[[C] S6
-C- [ —

Figure 7 — No-go gauges

Table 5 — Dimensions for Figure 7

D

IEC 094/05

Letter\/ Maximum Minimum
mm mm
S4 11593 114582
S6 11,989 11,887
W4 6,02 6,010
W6 6,40 6,30
AB4 0,38 0,0
AC4 6,91 6,81
AC6 6,512 6,502
AD4 0,127 0,0
AK4 9,42 9,32
AT2 15,29 15,19
AX2 0,635 0,38
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A AD6
———— —~el] —
AXD @ AD6
+ X |
A AC8
+ o Az AKS
[-B-1 v 1 N
' il
AA4 | 74 AJ2
ACb —
AY2 X4 \,(’\\
(\
- ={0,08 mm|[C] T4 o
W
— AL =|005mm [ S
-A-
Section A-A @
_ _[S‘
IEC 095/05
ab r la Figure 8
N
Lettre Minimum
N mm
A4 1,448 1,438
a4
S8 /\ \ 11,847 11,836
T4 \ 4,115 4,013
\X@ \\\ > 6,198 6,187
<\x4\\ A \ 6,604 6,594
\Q\ \\/ 2,39 2,34
z4 ) 2,39 2,29
AA4 1,255 1,245
ABO 0,38 0,0
AC8 6,767 6,756
AD6 0,13 0,0
AK8 8,357 8,346
AW2 9,42 9,32
AX2 0,64 0,38
AY2 0,305 0,295
AZ2 11,91 11,81
Lettre Maximum Minimum
AJ2 16° 14°
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s AD6
—— A —
— A2 @ AD6
I
i 7 g AKS AC8
[-B-1 v 1 v —
— i, 5 F N s
AA4 | Z4 AJZ, ACE
Av2 g —- K;E\
L - =10,05mm|[C] (-
— A2 =[005mm [[c) \%
A
Section A-A @
_ {Sf
IEC 95/05
VN
4 Minimum
Letter /\/\
mm
A NN D 1,438
S8 11,847 11,836
T4 AN NN 4,115 4,013
we \ 4 6,198 6,187
/X N\ X 6,604 6,594
A4 N\ 2,39 2,34
TR \ 2,39 2,29
Saad T\ 1,255 1,245
ABB~_ ) 0,38 0,0
AC8 6,767 6,756
ADB6 013 00
AKS 8,357 8,346
AW?2 9,42 9,32
AX2 0,64 0,38
AY2 0,305 0,295
AZ2 11,91 11,81
Letter Maximum Minimum
AJ2 16° 14°
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6 Caractéristiques

6.1 Généralités

La conformité avec les programmes d’essais est destinée a assurer la fiabilité de tous les
parametres de performance, y compris ceux de transmission sur la gamme des conditions
climatiques de fonctionnement. Le fait que la résistance de contact soit stable et conforme
constitue une bonne indication de la stabilité des performances de transmission.

6.2 Affectation de groupement des broches et des paires

Pour lgs spécifications pour lesquelles les groupements de broches et de pai
sauf spécification contraire, les affectations de groupement de broches
étre te|les que représenté a la Figure 9.

s s'appquuent,
paires-doivent

\) IEC 096/05

Rigure ectati roupement des paires et des broches des embases
(vue de face du connecteur)

6.3 [lassifica 2n catégories climatiques

Il condientque les valeurs les plus basses et les plus hautes de température ainsi|que la
durée de 'essal contino de chateur humide soient choisies parmi les vateurs preterentielles
indiquées en 2.2 de la CEI 61076-1. Les connecteurs sont classés en catégories climatiques
selon les régles générales données dans la CEl 60068-1. La plage de températures et la
séveérité préférentielles de I'essai continu de chaleur humide indiqué dans le Tableau 7 ont
été choisies pour étre conformes a la série CEl 61156.

Tableau 7 — Catégories climatiques — valeurs choisies

Catégorie Température Température Chaleur humide, essai continu
climatique inférieure supérieure (en jours)
°C °C

40/070/21 -40 70 21



https://iecnorm.com/api/?name=dc963c0c8bc19c5d162faf2b9bc31f4c

60603-7-4 O IEC:2005 - 57 -

6 Characteristics

6.1 General

Compliance to the test schedules is intended to ensure the reliability of all performance
parameters, including transmission parameters, over the range of operating climatic
conditions. Stable and compliant contact resistance is a good indication of the stability of
transmission performance.

6.2 Pin and pair grouping assignment

For thpse specifications for which pin and pair groupings are releva less otHerwise

specified, the pin and pair grouping assignments shall be as shown in Fj

A LA

1 2

(27

N

N
\> IEC 096/05
3 ed\conngctor pin and pair grouping assignment
ont view of connector)

slimatic category

6.3 [la

The lowest and est temperatures and the duration of the damp-heat steady-state test
should| be (selected™~¥fom the preferred values stated in 2.2 of IEC 61076-1. The connectors
are clpssified into climatic categories in accordance with the general rules giyen in
IEC 6 =t ; ; y state
test given in Table 7 has been selected to comply with the IEC 61156 series.

Table 7 — Climatic categories — Selected values

Lower temperature Upper temperature
Climatic category Damp heat, steady state (days)
°C °C

40/070/21 —-40 70 21



https://iecnorm.com/api/?name=dc963c0c8bc19c5d162faf2b9bc31f4c

6.4

6.4.1

— 58 —

Caractéristiques électriques

Lignes de fuite et distances d’isolement

60603-7-4 © CEI:2005

Les tensions de fonctionnement admissibles dépendent de I'application et des exigences de
sécurité applicables ou spécifiées.

La co-ordination de l'isolement n’est pas exigée pour ce connecteur; c’est pourquoi les lignes
de fuite et les distances d’isolement de la CEI 60664-1 sont réduites et couvertes par les
exigences des performances d’ensemble.

¢ristiques de fonctlonnement de connecteurs accouplés.

Dans la pratique, des réductions des lignes de fuite ou des dist
intervgnir en raison de I'impression conductrice de la carte imprimee o
elles dpivent étre diment prises en compte.
Tableau 8 - Lignes de fuite et distan¢es
Distarjce minimale entre les contacts et le chassis sta ce}\(lhn]g ent\f contacts adjacqnts
Ljgne de fuite Distance d’isolement \_9}:9 de,fuite Distance d’isol¢ment
mm mm/\ Q mm
1,40 0,51 0,36
6.4.2 | Tension de tenue Q
Conditjons:
CEI 60512, Essai 4
Conditio
Connect
Toutes les x BS: C courant continu ou courant alternatif en valgur de
gntre contacts
500 V courant continu ou courant alternatif en valpur de
créte, entre contacts et panneau d’essai
6.4.3 e admissible
Conditjonst CEI 80512, Essai 5b

Tous les contacts, connectés en série

Le courant limite admissible des connecteurs conforme aux exigences de 2.4 de la
CEIl 61076-1 doit étre conforme a la courbe du taux de réduction donnée dans la Figure 10.
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6.4 Electrical characteristics
6.4.1 Creepage and clearance distances

The permissible operating voltages depend on the application and on the applicable or
specified safety requirements.

Insulation coordination is not required for this connector; therefore, the creepage and
clearance distances in IEC 60664-1 are reduced and covered by overall performance
requirements.

tefigtics of

Th r f ¥ ik or. Bt and lagranao dictan PN
ere PTC e oot ppage—arna oriearanmot— ursStarnocto— o

mated |[connectors.

In pragtice, reductions in creepage or clearance distances may o Huctive

patterrn of the printed board or the wiring used, and shall duly be ta

Table 8 — Creepage and clearancgdi{ nces

Minimum distance between contacts and chassis Mip.i‘rﬁ_u‘m\d\lsgn}&be\t‘qwjacent conl|acts

Creepage Clearance epage Clearancel
mm mm /\ mm

WO
1,40 0,50 ¢ Adks) 0,36

N/

6.4.2 | Voltage proof

Conditjons:

6.4.3
Condit

IEC 61076~1shall comply with the de-rating curve given in Figure 10.

The Cl[ 2.4 of
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A

2,5

2,0

1,5

1
0 AN

0,5 \
N\

0 M
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Température ambiante du connecteur

Courant limite admissible A

°C
IEC, 8

L’augmgntation maximale de la température est de 30 °C lorsqu’on applique 0,75 A\

6.4.4 Résistance de contact initiale — interface uni
(contact séparable fixe et libre)

Conditjons: CEI 60512, Essai 2a
Montage selon 7.2
Connecteurs accouplés

6.4.5

Condit

6.4.6
Condit

hum et

50 mQ maximum

6.4.7 Résistance d’isolement initiale

Conditions: CEIl 60512, Essai 3a
Méthode A
Connecteurs accouplés
Tension d’essai: 100 V en courant continu
Tous les types: 500 MQ minimum

6.4.8 Impédance de transfert

Non applicable
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A

2,5

2,0

1,5

1,0 AN

0,5 \

0 L
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Ambient temperature of connector °C

Current-carrying capacity A

The maximum temperature rise is 30 °C when applying 0,75 A at ambient 60°
Figure 10 — Connector de-rati

6.4.4 Initial contact resistance — interface onl

Conditjons: IEC 60512, Test 2a
Arrange according to 7
Mated connectors
Connection points: as speci
All types: 20 mQ maxim

d free contacit)

6.4.5

Condit

6.4.6
Condit

m and

6.4.7 Initial insulation resistance

Conditions: IEC 60512, Test 3a
Method A
Mated connectors
Test voltage: 100 V d.c.

All types: 500 MQ minimum

6.4.8 Transfer impedance

Not applicable
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6.5 Caractéristiques de transmission
6.5.1 Généralités

Le niveau de performance de catégorie 6, concernant les caractéristiques de transmission,
est déterminé conformément aux méthodes d’essai spécifiques décrites dans le groupe
d’essai EP. Les performances de transmission, d’interopérabilité et de compatibilité amont de
la catégorie 6 doivent étre démontrées en soumettant aux essais les embases avec toute la
gamme des fiches libres ou “fiches d’essai” décrites a ’Annexe C. La compatibilité amont de
la catégorie 5 doit étre démontrée en soumettant aux essais les embases avec toute la
gamme des fiches décrite dans la CEI 60603-7-2. L’interopérabilité et la compatibilité amont
des fiches doivent étre démontrées en les soumettant aux essais par rapport aux limites de
I’Annexe C.

Touteq les exigences de performances de transmission s'appliqyég gns de

référence spécifiés a I'Article D.8.
6.5.2 Perte d’insertion

Conditjons:  Annexe E, perte d’insertion
Connecteurs accouplés

Tous les types: 50,02\/7 dB ou fest |a\frég

Dés que la formule do
revenir a 0,1 dB

1 MHz < f< 250|MHz)
ure 0,1 dB, l'exigeng¢e doit

6.5.3 Affaiblissement de réflexion

Condit Annexe F,

affaiblissement de
— 20log{f) dB jusyqu’a 250 MHz ou f est la fréquence en MHz

e valeur supérieure a 30 dB, I'exigenge doit

La réafisation essai de temps de propagation n’est pas nécessaire, dans la mesjure ou

6.5.5

Tous |

La réalisation de I'essai de biais temporel n’est pas nécessaire, dans la mesure ou I'on estime
que les connecteurs sont conformes par conception.

6.5.6 Affaiblissement paradiaphonique (NEXT)

Conditions:  Annexe G, NEXT, paire a paire (PP)
Connecteurs accouplés, entre toutes les combinaisons de 2 paires de contacts
Tous les types: 294 — 20log (f) dB (1 MHz < /< 250 MHz) ou f est la fréquence
en MHz
Dés que la formule donne une valeur supérieure a 80 dB, I'exigence doit
revenir a 80 dB
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6.5 Transmission characteristics
6.5.1 General

Category 6 performance level, respective to transmission characteristics, is determined
according to the specific test methods described in test group EP. Category 6 transmission
performance, interoperability and backward compatibility shall be demonstrated by testing the
fixed connectors with the full range of free connectors or test plugs described in Annex C.
Category 5 backward compatibility shall be demonstrated by testing the fixed connectors with
the full range of free connectors described in IEC 60603-7-2. Interoperability and backward
compatibility of free connectors shall be demonstrated by testing them against the limits in
Annex C.

All trarlvsmission performance requirements apply between the referene fied in

Clausg D.8.

6.5.2 Insertion loss

Conditjons: Annex E, insertion loss
Mated connectors

All types: <0,02./f dB where fis the frg

Whenever the formula results in a val
revert to 0,1 dB

6.5.3 Return loss

Conditjons: Annex F, return loss
Mated connectors

Hz < /< 250|MHZz)
the requirement shall

z where f is the frequency |n MHz

a value greater than 30 dB, the requifement

6.5.4
All typ

The p
conne

oes not need to be performed, since it is assumgd that

6.5.5
All typgs;»<1)25 ns.

The delay skew test does not need to be performed, since it is assumed that connectors
comply by design.

6.5.6 NEXT loss

Conditions: Annex G, NEXT loss, pair to pair (PP)
Mated connectors, between all combinations of 2 pairs of contacts
All types: 294 — 20log(f) dB (1 MHz < f < 250 MHz) where f is the frequency
in MHz
Whenever the formula results in a value greater than 80 dB, the requirement
shall revert to 80 dB
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Affaiblissement paradiaphonique cumulé (pour information uniquement)

Conditions: Connecteurs accouplés, entre chaque paire et toutes les autres paires combinées

Tous les types: 290 — 20log (f) dB (1 MHz < f < 250 MHz) ou f est la fréquence
en MHz

NOTE Cette caractéristique est obtenue par conformité avec PP NEXT (6.5.6) et il n'est pas nécessaire de
procéder a son essai.

6.5.8

Condit

6.5.9

Condit

NOTE
procéde

6.5.10

Condit

NOTE

100 MHz

6.5.11

Condit

Affaiblissement télédiaphonique (FEXT)

ons: Annexe H, FEXT paire a paire

Cette caractéristique est obtenue par
[ a son essai.

Perte de conver

ons: Annexe |,

onstAnnexe

Connecteurs accouplés, entre toutes les combinaisons de
Tous les types: 283,1 — 20log (f) dB (1 MHz < /< 250 MA
en MHz.

Dés que la formule donne une valeur supérieure a
75 dB

cts
aquence

venir a

ons: Connecteurs accouplés, entre chaque-pai binées
Tous les types: 280,1 — 20Jag 1 250"WHz) ou fest la fréquence
en MHz

baire de

(1 MHz = f < 250 MHz) ou f est la fréquence

Connegteuts atco
Tou Jes: ¢

e valeur supérieure a 40 dB, I'exigence doit reyenir a

Cette €xigen ’ gy Squ’a 100 MHz. Les méthodes d’essai pour les fréquences supérleures a

, perte de conversion transverse
Connecteurs accouplés

Tous les types: 268 — 20log (f) dB (1 MHz < f < 250 MHz) ou f est la fréquence
en MHz

Dés que la formule donne une valeur supérieure a 40 dB, I’exigence doit revenir a
40 dB

NOTE Cette exigence s’applique jusqu’a 100 MHz. Les méthodes d’essai pour les fréquences supérieures a
100 MHz ne sont pas encore complétement stabilisées.
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6.5.7 Power sum NEXT loss (for information only)

Conditions: Mated connectors, between each pair and all other pairs combined
All types: 290 — 20log(f) dB (1 MHz < f < 250 MHz) where f is the frequency
in MHz

NOTE This characteristic is achieved by compliance to PP NEXT (6.5.6), and there is no necessity to test it.

6.5.8 FEXT loss

Conditions:  Annex H, FEXT pair to pair
Mated connectors, between all combinations of 2 pairs of contacts

All types: 283,1 — 20log(f) dB (1 MHz < /< 250 MHz) wherefNs the frequency
in MHz

Whenever the formula results in a value greater than
shall revert to 75 dB

rement

6.5.9 Power sum FEXT loss (for information only)
Conditjons:  Mated connectors, between each pair and allsthe

All types: 280,1 — 20log(f) dB (1 MHz < ) where pis the frequency
in MHz

(0]
7
>
o
o]
[0}
o
@
7]
1]
2
<
—_
o
—
@
7]
—
—

NOTE [This characteristic is achieved by complij

6.5.10| Transverse conversion loss

Conditjons: Annex |, transverse conyersion lo
Mated connectors

B juency

rement

NOTE
stabilized.

yet fully

6.5.11
Condit

juency

rement

shall revert to 40 dB.

NOTE [This“requirement applies up to 100 MHz. Test methods for frequencies above 100 MHz are not |yet fully
stabilized.
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6.5.12 Affaiblissement de couplage

Conditions: Annexe J, affaiblissement de couplage
Connecteurs accouplés
Tous les types: 235 dB de 30 MHz a 100 MHz
235 — 20log(f7100) dB de 100 MHz a 1 000 MHz ou fest la fréquence en MHz

NOTE On suppose que l'affaiblissement de couplage est satisfait lorsque la perte de conversion transverse et la
perte de transfert de conversion transverse sont satisfaits sur toute la largeur de bande.

6.6 Caractéristiques mécaniques

6.6.1 Fonctionnement mécanique

Conditjons: CEI 60512, Essai 9a

Vitesse: 10 mm/s maximum

Repos: 1 s minimum (accouplé et désaccouplé)
PL 1: 750 manceuvres

PL 2: 2 500 manceuvres

NOTE PL1 et PL2 sont définis a I'Article 2.

6.6.2 Efficacité des dispositifs d’accoupl

Conditjons: CEIl 60512, Essai 15f
Tous les types: 50 N pour 60

6.6.3
Condit

: 20 N maximum

71 Gé
Voir I'A

Ce doguymen i re des essais (conformément a la présente norme) et le nombre de
spéciment
Il est dutorisé-de nettre des variantes individuelles a des essais de type pour obtenir leur
agrément.

SOuU

Il est permis de Timiier le nombre des varianies SoUmISES aux essals a une selection
représentative de I'’ensemble de la gamme pour laquelle 'agrément est nécessaire (et qui
peut étre plus réduite que la gamme couverte par la spécification particuliere) mais chaque
particularité et chaque caractéristique doit étre établie.

Les connecteurs doivent avoir été traités soigneusement et de maniére professionnelle,
conformément aux bonnes pratiques en vigueur.

Sauf spécification contraire, les connecteurs doivent étre essayés accouplés. Pour les
mesures de résistance de contact, on doit prendre des précautions particuliéres pour
conserver la méme association de connecteurs pendant toute la séquence d'essai, c'est-a-
dire que lorsque le désaccouplement est nécessaire pour certains essais, on doit reprendre
les mémes connecteurs et les accoupler pour la suite des essais.
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6.5.12
Condit

Coupling attenuation

ions:  Annex J, coupling attenuation
Mated connectors
All types: 235 dB from 30 MHz to 100 MHz
=35 — 20log(f7100) dB from 100 MHz to 1 000 MHz
where f'is the frequency in MHz

NOTE Coupling attenuation is assumed to be fulfilled when transverse conversion loss and transverse conversion

transfer loss are met on the full bandwidth.
6.6 Mechanical
6.6.1 —Mechanicaloperation
Conditjons: IEC 60512, Test 9a
Speed: 10 mm/s maximum
Rest: 1 s minimum (mated and unmated)
PL 1: 750 operations
PL 2: 2 500 operations
NOTE PL1 and PL2 are defined in Clause 2.
6.6.2 Effectiveness of connector coupling devi
Conditjons: |IEC 60512, Test 15f
All types: 50 N for 60 s £%
6.6.3
Condit
7 Te
71
See ClI
This d
specini
Individ
It is permissible to~Nimit the number of variants tested to a selection representative
whole range for which approval is required (which may be less than the range covered

hber of

ts.

of the
by the

d I HH i N oot o £ n ol I 4 H ool lo ol
eta' opJTULITLaAlivult), but Taull Tcatulc artu LitTaraLlTlioliv Stidll VT Pruvcecu.

The connectors shall have been processed in a careful and workmanlike manner, in
accordance with good current practice.

Unless otherwise specified, mated sets of connectors shall be tested. For contact resistance
measurements, care shall be taken to keep a particular combination of connectors together
during the complete test sequence; that is, when un-mating is necessary for a certain test, the
same connectors shall be mated for subsequent tests.
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7.2 Disposition pour I’essai de la résistance de contact

IEC 098/09

N

Embase
Point B
Point A
Aussi court que possib
Fiche

Point C

Aussi court gque possib
Points de g

0 N O O >~ 0N

B de la

C de la

lon les

exigences et procédures de la CEI 60512, Essai 2a. Cette résistance est notée Rp¢

d) Calculer la résistance de contact en soustrayant la somme des résistances électriques de
la matiere de I'embase et de la fiche, de la résistance totale des connecteurs accouplés.

Résistance de contact = Ryc = (Rag| + Rec))
ou | indique la valeur initiale.
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7.2 Arrangement for contact resistance test
© /@

j @
® (2

98/05

-

Fixed connector

2 Point B

3 Point A

4

5

6

7

8

The te

a) De ure 11

by palculation.or by measurement. This resistance is noted Rpg

b) Determine the bulk resistance of the free connector between points B and C of Figure 11
by palculation or by measurement. This resistance is noted Rg~

c) Measure the total mated connector resistance between points A and C, following the
requirements and procedures of IEC 60512, Test 2a. This resistance is noted R

d) Calculate the contact resistance by subtracting the sum of the bulk resistance of the fixed
and free connectors from the total mated connector resistance.

Contact resistance = Ry — (Rpg) + Rpc))

where | indicates initial value.
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7.3 Disposition pour I’essai de vibrations (phase d’essai CP1)

=2203,2

;1@—\ >2203,2

T
////////////////5

IEC 099/05

-

Elément de vibration d'embase

2 Point de contact

3 Point A: fixer s

4 Point C: fixer s

5 Fiche

6

7

8

7.4 Pro

Les m¢thodes d spécifiées et indiquées dans les normes applicables sont des méthodes
préférgntieles mais ne sont pas nécessairement les seules utilisables. En cas de| doute
cependant, la méth 2cifié it étr ilisé mme méth reféren

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre exécutés dans les conditions
atmosphériques normales de mesure spécifiées dans la CEl 60068-1.

Lorsque des procédures d’agrément sont concernées et que des méthodes alternatives sont
utilisées, il est de la responsabilité du fabricant de démontrer a l'autorité d’agrément que
toute méthode alternative qu’il peut utiliser donne des résultats équivalents a ceux obtenus
par les méthodes spécifiées.

7.5 Préconditionnement

Avant de réaliser les essais, les connecteurs doivent étre préconditionnés pendant 24 h dans
les conditions atmosphériques normales pour les essais telles qu’elles sont spécifiées dans la
CEI 60068-1, sauf stipulation contraire dans la spécification particuliére.
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7.3 Arrangement for vibration test (test phase CP1)

L,
" -

2203,2

—

* Ml

Fixed connector vibration feature

IEC 099/05

N

2 Contact point

3 Point A: secure to th jpTati em%

4 Point C: secure o th Vi er

5 Free connector

6 Fixed cor igidly fixed tQ theNnouxnting plate

7 Mounting pfate

8 Contact re

7.4 e

The tept methodstspeci ds but
not necessarily ecified

methodl shall)be used as the reference method.

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under standard atmospheric
conditions for testing as specified in IEC 60068-1.

Where approval procedures are involved and alternative methods are employed, it is the
responsibility of the manufacturer to satisfy the authority granting approval that any
alternative methods which he may use give results equivalent to those obtained by the
methods specified.

7.5 Preconditioning

Before the tests are made, the connectors shall be preconditioned under standard
atmospheric conditions for testing as specified in IEC 60068-1 for a period of 24 h, unless
otherwise specified by the detail specification.
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7.6 Cablage et montage des spécimens
7.6.1 Cablage

Le cablage de ces connecteurs doit tenir compte du diameétre du fil des cables défini dans les
CEI 61156-2, CEI 61156-3, CEI 61156-4 et CEI 61156-5 selon ce qui est applicable. Lorsque
le cablage des éprouvettes est exigé, la présente spécification particuliéere contient des
informations appropriées pour satisfaire aux méthodes d’essai choisies.

7.6.2 Montage

Lorsque dans un essai le montage est nécessaire, sauf spécification contraire, les
connegteurs doivent étre montés de maniére rigide sur une plaque meétaltique ou ﬂur des
accesqoires spécifiques, selon ce qui est applicable, en utilisant les mg nexion
spécifiges, les dispositifs de fixation et les découpes de panneaux ptévus(d a présente
spécification.

7.7 Programmes d’essais

Les paramétres d’essai ne doivent pas étre inférieurs a cets

7.7.1 |Programme d’essais de base (minimal)

Non applicable

7.7.2 Programme d’essais complet

7.7.2.1 Généralités
Les esfais suivants spéci 3 & ri%s qupdoivent étre vérifiées et les exiggnces a
satisfajre.

Pour une séquence.d’es 10 et 1
groupd de 2. Le group ).

Les eskais de résista

7.7.2.2

Tous lg groupe
d’essals doiven S p nt; voir

Tablequ 9.

Les sgécimens doivent ensuite étre divisés en un nombre approprié de groupes. Tqus les
connecteurs de chaque groupe doivent subir 1es €ssals suivanis dans ordre indique, avec la
modification nécessaire de I'ordre des essais ou I'ajout de nouveaux essais pour vérifier les
caractéristiqgues complémentaires des connecteurs.
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7.6 Wiring and mounting of specimens

7.6.1

Wiring

Wiring of these connectors shall take into account the wire diameter of the cables defined in
IEC 61156-2, IEC 61156-3, IEC 61156-4 and IEC 61156-5 as applicable. Where wiring of test
specimens is required, this detail specification contains information suitable to comply with

the sel

7.6.2

ected methods of test.

Mounting

When mounting is required in a test, unless otherwise specified, the connectors shall be

rigidly
the sp|
specifi

7.7

The te

7.71

Not ap

7.7.2
7.7.2.1

The fdg

fulfilleq.

For a
the grg

Contag

7.7.2.2

All spqci

subjec

The s
each ¢
alterat

mounted on a metal plate or to specified accessories, whichever /S applicable| using
ecified connection methods, fixing devices and panel cut-outs in this
cation.
Test schedules
5t parameters required shall not be less than those li
Basic (minimum) test schedule
plicable
Full test schedule
General
llowing tests specify to be
complete test se p of 2:
hall be
tors in
roup_shall undergo the following tests as described in the sequence given, required
on<.of the sequence of tests or adding of new tests to verify additional connector

charac

eristics.
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Tableau 9 — Groupe d’essais P
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Essai Mesure a effectuer
Phase ——
d'essai Titre CEl 6_0512 Se_v_erlte ’ou ) Titre CEl 6(_)5102 Exigences
Essai no. condition d’essai Essai N
P1 Examen 1 Examen 1a Il ne doit y avoir aucun
général visuel défaut susceptible de
nuire au fonctionnement
normal
Examen des 1b Les dimensions doivent
dimensions et satisfaire a celles de la
de la masse spécification particuliére
P2 Polarisation
Non
applicable /\
P3 Résistance de Points de mesure Méthode au a ésistan contact =
contact comme a la niveau des 280.mQ Wmaximym
Figure 11 millivolts
Tous les
contacts/tous les
spécimens /\
P4 100 V en courant Résistahce \3{/ 500 MQ minimpm
continu f\ 'iseteme
P5 Contatct/conta >|'ens 0N &Q) \/4a 1 000 V en coyrant

Méthode A
Connectaurs
accouplé

tenue

>

continu ou en ¢ourant
alternatif en vgleur de
créte

1 500 V en coyrant

continu ou en ¢ourant
alternatif en vdleur de
créte
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Table 9 — Test group P

T Test Measurement to be performed
est
phase . IEC 60512 Severity or . IEC 60512 .
Title Test No. condition of test Title Test No. Requirements
P1 General 1 Visual 1a There shall be no defects
examination examination that would impair normal
operation
Examination 1b The dimensions shall
of dimensions comply with those
and mass specified in the detail
specification
P2 Polarization
Not applicable N (\
P3 Contact Measurement points | Millivolt level 2a Contactresistance =
resistance as in Figure 11 method 0 MY maxipiym
All
contacts/specimens e
P4 100 V d.c. Insulatio \ \?O MQ minimpm
re/id?[ﬁoe\
P5 Contact/contact oltag pro}f\ \Q) 1000 V d.c. of a.c. peak
Method A
Mated/ecqmectoy\(\& G
All contacts\o 1500 V d.c. of a.c. peak

st
(S

Mated conn(e'ctq
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7.7.2.3 Groupe d’essais AP
Tableau 10 — Groupe d'essais AP
Essai Mesure a effectuer
CEl CEl
Phase
' : 60512 Avarita 60512
d'essai Titre Sevérité ou Titre Exigences
Essai condition d’essai Essai
No. No.
AP1 Forces 13b Dispositif de verrouillage Force d’'insertion 20 N
d’insertion et connecteur enfoncé maximum
daextraction
Force d’¢xtraction 20 N
(\\«:animum
N
AP2 Efficacité des 15f Vitesse d’application de charge 50N perjdant
dispositifs 44,5 N/s maximum
d’accouplement 60 +
des
connecteurs
AP3| |Variations Voirla |—40°C & 70 °C < p
rapides de CEl .
température 60068- | Connecteurs accouplés
2-14 25 cycles | = 30 min
Temps de reprise %/ﬁ\
AP4 Tensign ssay108 V£ 15 3a 500 MQ minimum
en co
Méthode
Conne teurmou
APS i me\@omm é\{a Résistance 2a 20 mQ dg variation
de contact maximum par rapport a la
valeur in|tiale
les
[ spegim
AP6 ntac CW Tension de 4a 1 000 V ¢n courant
\ tenue continu qu en courant
ethede alternatif, valeur de créte
Conneécteurs accouplés
Tous les contacts/panneau 1 500 V én courant
d’essai continu qu en courant
i alternatif|, valeur de créte
Méthode A
\ Connecteurs accouplés
AP7 Connecteurs désaccouplés Examen 1a Il ne doif]y avoir aucun
visuel défaut sysceptible de
nuire au [fonctionnement
normal
AP8 Chaleur humide | Voirla |21 cycles,
cyclique CEl basse température 25 °C;
60068- | haute température 65 °C;
2-38 sous-cycle froid —=10 °C;
humidité 93 %
Moitié des échantillons
accouplés, moitié désaccouplés
AP9 Points de mesure comme a la Résistance 2a 20 mQ de variation
Figure 11 de contact maximum par rapport a la
valeur initiale
Tous les contacts/tous les
spécimens
AP10 Forces 13b Dispositif de verrouillage Force d’insertion 20 N
d’insertion et connecteur enfoncé maximum
d’extraction )
Force d’extraction 20 N
maximum
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Table 10 — Test group AP

Test
phase

Test

Measurement to be performed

Title

IEC
60512
Test
No.

Severity or
condition of test

Title

IEC
60512
Test
No.

Requ

irements

AP1

Insertion and
withdrawal
forces

13b

Connector locking device
depressed

Insertion forc
maximum

e 20N

Withdrawalforce 20 N

a

Nmum

AP2

Effectiveness of
connector
coupling device

15f

Rate of load application
44,5 N/s maximum

+5s

AP3

Rapid change of
temperature

See IEC
60068-
2-14

-40 °C to 70 °C
Mated connectors
25 cycles 1 = 30 min

Recovery time 2 h

o

AP4

Test voltage 100 V + 15V

C*\

Meth
Mated ¢

A

nec

R
N
g

500 MQ mini

num

AP5

Measur, ment po
Figure

a ts/s

Contact

>sistance

20 mQ max ¢
initial

hange from

APG6

O
S

\k)ontact/ ntact:

d.c.
in \\
ens
Metho

\Mqted onnectofs

Voltage
proof

//>

Il 'contacts to test panel:
Metho

connectors

1000 Vd.c.

br a.c. peak

1500 Vd.c.

br a.c. peak

AP7

X

AN

>Unmated connectors

Visual

examination

There shall b|
would impair

e no defects that
normal operation

AP8

cllﬁ%p
hea

See IEC

o

2-38

21 cycles;

low temperature 25 °C;
high temperature 65 °C;
cold subcycle =10 °C;
humidity 93 %

Half of the enmlnlpe in

mated state
Half of the samples in
unmated state

AP9

Measurement points as in
Figure 11

All contacts/specimens

Contact
resistance

2a

20 mQ max c
initial

hange from

AP10

Insertion and
withdrawal
forces

13b

Connector locking device
depressed

Insertion forc

maximum

e 20 N maximum

Withdrawal force 20 N
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Essai Mesure a effectuer
CEI CEI
Phase
' : 60512 Avarita 60512
d'essai Titre Se.v.erlte ’ou ] Titre Exigences
Essai condition d’essai Essai
No. No.
AP11 Efficacité des 15f Vitesse d’application de charge 50 N pendant
dispositifs 44,5 N/s maximum
d’accouplement 60s+5s
des
connecteurs
AP12 Connecteurs désaccouplés Examen 1a Il ne doit pas y avoir
visuel aucunrddfaut susceptible
\g‘guire au
~ foh¢tionement normal
AP13| | soudabilite Comme applicable /\ \
AP14 Résistance a la Comme applicable
chaleur de
brasage A
Voir a) & Tensi 4a 1 000 V én courant
. ue continu qu en courant
Contact/contact: . N
AP154) alternatif, valeur de créte
Méthode A
Connecjeurs acc l@é\§
cpeurs acog(; P\
Tous tes contadis/panneau 1 500 V én courant
d’essai continu qu en courant
| alternatif|, valeur de créte
Méthode A
Conne teur{e}s\oupl

5 été réalisés.

Ne pas réaliser AP15 s<es§s\sqﬁs/<h<\u abim*é\e) dg\ré}stance a la chaleur de soudage n’ont pa
N

r
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Test Measurement to be performed
Test IEC IEC
phase . 60512 Severity or . 60512 .
Title Test condition of test Title Test Requirements
No. No.
AP11 Effectiveness of 15f Rate of load application 50 Nfor60s +5s
connector 44,5 N/s maximum
coupling device
AP12 Unmated connectors Visual 1a There shall be no defects that
examination would impair normal operation
AP13 Solderability As applicable

AP14 Resistance to As applicable
soldering heat

Method A

Mated connectors (\ )

/\( ~
AP15 @ See a) Voltage 000V dJs, ¢r a.c. peak
Contact/contact: proof

%

All contacts to test panel: \ % 500 V d.c. ¢r a.c. peak
Method A

Mated connectors f\ 7

a) Step JAP15 shall not be performed if solder: I|ty n eS|st 6 o%olés&)ng at were not performed.

N
g@@
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7.7.2.4 Groupe d’essais BP
Tableau 11 — Groupe d’essais BP
Phase Essai Mesure a effectuer
d'essai Titre CEl 60512 Sévérité ou Titre CEl 60512 Exigences
Essai no. condition d’essai Essai no.
BP1 Fonction- 2 N manceuvres — Voir Annexe B
nement voir fonctionnement
meécanique du mécanique
dispositif de
verrouillage
BP2 Fonction- 9a N/2 manceuvres — PL 1(N) = 750
nement voir fonctionnement (N) = 2500
mécanique mécanique. Vitesse
10 mm/s. Repos 1's
(accouplés et
désaccouplés).
Dispositif de
verrouillage
inopérant
BP3 Corrosion 119 4 jours 1g\
dans un flux Moitié des échantillons
de mélange accouplés
de gaz Moitié désaccouplés
BP4 Points de mesure Régisfance \ZQ/ 20 mQ de varigtion
comme a la Figure d ntact maximum par fapport a la
11 6 valeur initiale
Tous{es
contacts/tous\e
spécimen
BP5 Fonction- 9a N/2 m@nceuvres —
nement
mécanique >

O

BP6 Oj \txj?nesure Résistance 2a 20 mQ de varigtion
comimeMa la Figure de contact maximum par fapport a la
11 valeur initiale

ous les

contacts/tous les
spécimens

BP7 100V +15Ven Résistance 3a 500 MQ minimym
courant continu d'isolement
Méthode A
Connecteurs
accouplés

BP8 Contact/contact: Tension de 4a 1 000 V en coyrant
Méthode A tenue continu ou en ¢ourant
Connecteurs alternatif, valeur de créte
accouplés
Tous les contacts/ 1 500 V en courant
panneau d’essai continu ou en courant
Méthode A alternatif, valeur de créte
Connecteurs
accouplés

BP9 Examen 1a Il ne doit y avoir aucun

visuel défaut susceptible de

nuire au fonctionnement
normal
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Test group BP
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Table 11 — Test group BP

Test
phase

Test

Measurement to be performed

Title

IEC 60512
Test No.

Severity or
condition of test

Title

IEC 60512
Test No.

Requirements

BP1

Locking-
device
mechanical
operations

2 N operations (see
mechanical oper-
ations)

See Annex B

BP2

LV banical
TvT etearT

ALLD.

operations

perat
mechanical
operations). Speed
10 mm/s. Rest 1's
(when mated and

unmated). Locking
device inoperative

PV -
A5

Rl 40N — ZEQ0
=TT oo

PL 2 =250

BP3

Flowing
mixed gas
corrosion

119

4 days

Half of the samples in
mated state

Half of the samples in
unmated state

N

N\

BP4

Measurement points
as in Figure 11

5&% Cnc@

3
>\2a/

20 mQ maximy
from initial

m change

BP5

Mechanical
operations

>

BP6

tacts/gpecimen

Contact
resistance

2a

20 mQ maximy
from initial

m change

BP7

100V + 15V d.c.
Method A
Mated connectors

Insulation
resistance

3a

500 MQ minim

Lm

BP8

<&
N
>

Contact/contact:
Method A
Mated connectors

Voltage proof

All contacts to test

panel:
Method A

4a

1000Vd.c.o

a.c. peak

1500Vd.c.o

a.c. peak

Mated connectors

BP9

Visual
examination

1a

There shall be
that would imp
operation

no defects
air normal
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Tableau 12 — Groupe d’essais CP

Phase
d'essai

Essai

Mesure a effectuer

Titre

CEIl 60512
Essai no.

Sévérité ou
condition d’essai

Titre

CEIl 60512

. Exigences
Essai no. 9

CP1

Vibrations

11c

f=10 Hz a 500 Hz,
Amplitude =0,35 mm

Accélération =
50 m/s’

Perturbation
de contact

2e 10 us maximum

10 balayages/axe

Points de mesure
comme a la
Figure 12

NN

CP2

Points de mesure
comme a la
Figure 11

Tous les
contacts/tous les
spécimens

Résistance
de contact

cune\perfurbation de
fiche et @mbasle entre

& ssaide vibrations et
x sure
0 mQ de variation
maximum par fapport a la
valeur initiale

CP3

Tensiomd’essai

100 Y en cquraht
contin
Méthode
Connegteurs

500 MQ minimpm

\>3a

CP4

1a Il ne doit y avdir aucun
défaut suscepfible de
nuire au fonctipnnement
normal
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7.7.2.5 Test group CP
Table 12 — Test group CP
Test Test Measurement to be performed
es
phase . IEC 60512 Severity or . IEC 60512 .
Title Test No. condition of test Title Test No. Requirements
CP1 Vibration 11c f=10 Hz to 500 Hz, | Contact 2e 10 ys maximum
Amplitude = disturbance
0,35 mm
Acceleration =
50 m/s?
10 sweeps/axis
Measurement points
as in Figure 12 A (\
CP2 Measurement points | Contact 2a i bancg of plug
as in Figure 11 resistance j gen
All ationh test gnd
contacts/specimens measypement
mQ maximym change
frgm initial
CP3 Test voltage Insulation 3a 500 MQ minimum
100 V d.c. esigtance
Method A
Mated/eo\nnectoy\(\\
CP4 Unmated coan toFs Visda NS 1a There shall be|no defects
amination that would impgir normal
operation

o
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7.7.2.6 Groupe d’essais DP

Tableau 13 — Groupe d’essais DP

Essai Mesure a effectuer
Phase .
d'essai Ti CEIl 60512 Sévérité ou . CEIl 60512 Exigences
itre h e , . Titre .
Essai no. condition d’essai Essai no.
DP1 Charge 9b 5 connecteurs 0,5 A 5 connecteurs
électrique et
température 500 h 70 °C Pas de courant 5
Période de reprise connecteurs
2h
DP2 Tension d’essai Résistance 3a 500 minimpm
100 V en courant d'isolement
continu
Méthode A
Connecteurs
accouplés
DP3 Contact/contact: Tension d & 1 Ob&)/en coyrant
Méthode A tenue ntinu ou en ¢ourant
Connecteurs alyernatif, valepr de créte
accouplés
Tous les contacts/ 1 500 V en coyrant
panneau d’essai continu ou en ¢ourant
Méthode A alternatif, valepr de créte
Conngctenrs
accouplés
DP4 Connec S Examen 1a Il ne doit y avgir aucun
désacc¢ouplés Visu défaut suscepfible de
nuire au fonctipnnement
normal
DP5 \R/ésistance 2a 20 mQ de varigtion
de contact maximum par fapport a la
valeur initiale
DP6 Calibrag Ann e\ Tous les échantillons
soumis aux espais
doivent subir gvec
succes tous lep calibres
et toutes les fdrces
AN
DP7 N ontinité 'de @xe A | Selon Annexe A Perturbation 2e 10 ys maximurm
calihrag de contact
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7.7.2.6 Test group DP
Table 13 — Test group DP
Test Test Measurement to be performed
es
phase . IEC 60512 Severity or . IEC 60512 .
Title Test No. condition of test Title Test No. Requirements
DP1 Electrical load 9b 5 connectors 0,5 A 5 connectors
and 500 h 70 °C No current 5 connectors
temperature .
Recovery period 2 h
DP2 Test voltage Insulation 3a 500 MQ minimum
100V dc resistance
Method A
Mated connectors
DP3 Contact/contact: Voltage proof 4 A 0V, 'ahe. ol a.c. peak
Method A
Mated connectors
All contacts to test T™N{00 Wd.c. of a.c. peak
panel:
Method A
Mated connectors \
DP4 Unmated connectors ™\ 1a \T/here shall be|no defects
that would impfir normal
. operation
DP5 Cofitaét 2a 20 mQ maximym change
esisfanc from initial
DP6 Gauging Annex K All samples tegted shall
pass all gaugep and
forces
DP7 Gauging Annex A \B{Jntact 2e 10 ys maximurm
continuity disturbance

AccorWﬁx )
A r\\>
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Essai Mesure a effectuer
Phase ——
d'essai Titre CEl 6.0512 Se_v_erlte ,ou . Titre CE| 6.0512 Exigences
Essai no. condition d’essai Essai no.
EP1 Perte Essai 25b | Selon Article 6
d’insertion et Annexe
E
EP2 Toutes les paires, Perte NEXT Essai 25a [ Selon Article 6
dan. lacdaii . Ao
directions (paire a G
paire)
EP3 Toutes les paires Affaiblisse- Essai25e elon Article 6
dans les deux ment de et Anngx
directions réflexion F
EP4 Toutes les paires, Perte FEXT Es}a% Swmle 9
dans les deux et Anng
directions (paire a
paire)
EP5 We} Selon Article 6
el [
transfert de
ohvetsion
trapnsver
EP6 Non applicable pédance Annexe | Selon Article 6
(\ dentrarisfert
EP7 ( \) ?aiblis- EN 50289- [ Selon Article 6
ement de 1-14
(\ couplage
EP8 i Résistance Essai 2a Selon Article 6
entrée sortie
en courant
continu
us\es contacts de
(\ signadx
EP9 Points de mesure Déséquilibre | Essai 2a Selon Article 6
comme définis en de résistance
6.4.6 entrée/sortie
4 en courant
Tous les contacts de | 5ntinu
signaux
Toutes|les mesurewe/h étre réalisées sur les connecteurs accouplés.
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7.7.2.7 Test group EP
Table 14 — Test group EP
Test Measurement to be performed
Test
phase . IEC 60512 Severity or . IEC 60512 .
Title Test No. condition of test Title Test No. Requirements
EP1 Insertion loss | Test 25b Per Clause 6
and Annex
E
EP2 All pairs, both NEXT loss Test 25a Per Clause 6
direetions—(pait aRe-ARR
pair) G
EP3 All pairs, both Return loss Test 25€ Per Clatise®
directions and ex
F
EP4 All pairs, both FEXT loss st®5a rC M
directions (pair to an ex
pair) H N
EP5 Transve\rS\%e\l\ﬁr Clause 6
EP6 Not applicable Annex | Per Clause 6
EP7 ouplng EN 50289- | Per Clause 6
(\ attenydtion 1-14
EP8 \p\_b Input to Test 2a Per Clause 6
utput d.c.
resistance
EP9 Input to Test 2a Per Clause 6
output d.c.
resistance
A unbalance
All mepsurements tg\be\e
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7.7.2.8 Groupe d’essais FP
Tableau 15 — Groupe FP
Essai Mesure a effectuer
Phase ——
d'essai Titre CEl 6.0512 Se_v_erlte ,ou . Titre CEl 6.0512 Exigences
Essai no. condition d’essai Essai no.
FP1 Essai de UIT-T Connecteurs Essai 2.1 et 2.2:
surcharge K.20:2000 | accouplés Critere d'acceptation A
Tableau 2a/2b, selon UIT-T K.44,
niveau d'essai de Article 9
base
Essais 2.1.1a, tation B
2.1.1b, 2.1.3, 2.2.1a K4,
et 2.3.1a erﬁ{
FP2 100V +15Ven Résistance 3a 500 MO minimpm
courant continu d'isolement
Méthode A
Connecteurs
accouplés N
FP3 Connecteurs Exa \ 1 \?e doit y avdir aucun
désaccouplés viglel éfaut suscepfible de

nuire au fonctipnnement
normal

3

0.
O
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7.7.2.8 Test Group FP
Table 15 — Test group FP
Test Measurement to be performed
Test
phase . IEC 60512 Severity or . IEC 60512 .
Title Test No. condition of test Title Test No. Requirements
FP1 Surge test ITU-T Mated connectors Test 2.1 and 2.2:
K.20:2000 ) o
Table 2a/2b, basic Acceptance criteria A per
test level ITU-T K.44, Clause 9
Tests 2.1.1a, 2.1.1b, Test 2.3:
2.1.3,2.2.1a, and .
23 1a Acceyptancecrfteria B per
ITU-T K44, Clause 9
FP2 100V +15Vd.c. Insulation 0 minympm
Method A resistance
Mated connectors
FP3 Unmated connectors | Visual N

examin@\

TWH be[no defects
\%at uld imppir normal

operation

3

%
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Annexe A
(normative)

Procédure de continuité de calibrage

A.1  Objet

Cet essai est destiné a vérifier que la continuité électrique est assurée dans les conditions les
plus de¢favorables de la fiche.

A.2 [Préparation des spécimens

Il conyient d’appliquer un calibre conforme a la Figure A. S e spgécimen
d’embase a I'essai.

A.3 [Méthode d’essai

Appliq

. |’essai
doit ét
Pour I'e e haut
jusqu'g
Pour I' ers les
deux dob se. Ce
mouve
Au col bliquée
comme i
A4
Le sp u une
disconti

A.5 |Description du calibre de continuité

Le calibre doit étre fabriqué selon les spécifications suivantes:

Matériau: acier a outil, trempé avec finition plaquée adaptée.
Rugosité de surface: selon I'lSO 1302, Ra: 0,25 um maximum.


https://iecnorm.com/api/?name=dc963c0c8bc19c5d162faf2b9bc31f4c

60603-7-4 O IEC:2005 -91 -

Annex A
(normative)

Gauging continuity procedure

A.1  Object

The object of this test is to check whether, in worst-case conditions of the free connector, the

electrig¢al continuity is guaranteed.

A.2 [Preparation of the specimens

A gaude according to Figure A.1 should be applied to test the

A.3 |Test method

Apply fo the test specimen and to the gauge a
each individual contact of the fixed conp

For thg test of the signal contacts, th inserted and then be
upwards until it stops against the plastig d connector (See Figure A.2).

For the test of the screen gontact
sides pf the connector until g

During| the mov
arrow In Figure AX«
A.4 |Final

The fiked
maximpm

will meet the requirements if no
yonitored for each individual contact.

A.5 [Description.of the continuity gauge

60512, Test ?

t shall be repeated.

discontinuity or a

be. For

moved

to both
5. This

by the

10 ps

The gauge shall be made according to the folflowing specification:
Material: tool steel, hardened with suitable plating finish.

Surface roughness: according to ISO 1302 Ra: 0,25 pm maximum.
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Tableau A.1 — Dimensions pour la Figure A.1

Proceqg

Le cali

Matéri
I''SO 1

Lettre Maximum Minimum

mm mm
A1 11,59 11,57
B1 4,90
c1 0,8 0,6
D1 4,12 4,10
E1 15,0
1 0,89 079~
H1 0,47 0,45~
J1 0,69 9/‘39\
L1 6,72 870\
N1 5,90 5
P 47 C \\:ii\\\
R1 1,6 \1,&
s1 1,46 ( ( 44)
1 01 (\\."
X1 < e \J o4
Y1 L 5,0
Lettre \ M%xi m Minimum

S e

sus de co

ulIte

selon
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Table A.1 — Dimensions for Figure A.1

Gaugir
Gauge

Materi
ISO 13

Letter Maximum Minimum
mm mm

A1 11,59 11,57
B1 4,90
c1 0,8 0,6
D1 4,12 4,10
E1 15,0
1 0,89 079~
H1 0,47 0,45~
J1 0,69 9/‘39\
L1 6,72 870\
N1 5,90 5
- RGN Y
R1 1,6 \1,&
s1 1,46 ( ( 44)
1 0,1 \
X1 < e \J o4
Y1 L 5,0

4
Letter \ M;xi m Minimum

\ 24°

uity pro

shall be m

ing to
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—2
A1 @

]
C1 D1
A
F1
H1
J1U N
N

B1 | @ L1

N

A w0 N

X1

IEC 100/05

Figure A.1 — Calibre
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Sharp edgé)

. S

C1 D1

EIN
F1

(3) i

1 %

J1 N Vi
N

X1

Figure A.1 — Gauge

IEC 100/09
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Annexe B
(normative)

Fonctionnement mécanique du dispositif de verrouillage

B.1 Objet

Cet essai d’endurance mécanique est destiné a évaluer les limites de fonctionnement du
disposijtif de verrouillage des fiches.

B.2 |Préparation des spécimens

Le spfcimen doit étre préparé et monté de maniére a ce que fe dispositi illage soit

facilen e n'est
admis.

B.3 |[Méthode d’essai

Le spédcimen doit étre soumis aux es$ai : Qti ement mécanique avec le
nombrg de cycles, tel que spécifié au 3

La vitgsse de manceuvre de la force bit pas

dépassger 20 cycles a la mimte.

On doit faire fonctionng ge doit

étre enfoncé jusqu’a ce
Des djspositifs nt étre
utiliséq sous réseryg

B.4
A lisstie pécifié de manceuvres, les spécimens ne doivent pas montrer de signe
visuel illage.
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Locking-device mechanical operation

Object

The object of this mechanical endurance test is to assess the operational limits of the locking

device

B.2

The s

for appli

B.3

The s
cycles

The sf
cycles

The s
depres

Mechahpical aids@
i ce abnormal/sis

intrody

B.4

After t
fatigue

on the free connectors.

Preparation of the specimens

Test method

ecimen shall be subjected to mes
as specified in Table 11, groug

Bssible

hber of

ped 20

nall be

do not

tion of
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Annexe C
(normative)

Exigences pour la fiche d'essai

C.1 Généralités

Dans cette Annexe, sauf spécification contraire, la fréquence est donnée en MHz.

Les fidhes d’essai doivent étre mesurées conformément a la procédure™de I'Arti Elles
doivent étre mesurées accouplées a une embase de référence crite a
I'Article¢ C.5. Pour les mesures de la NEXT de la fiche d’essai, hse de
référence doit étre déduite. Utiliser les valeurs du Tableau C.1 pqur\a ase de
référence. Les Articles C.2 a C.6 sont donnés a titre de réf aniere
dont I3 NEXT de I’embase de référence a été déterminée. Vi pour
choisirl I'embase de référence. Ces Articles contien informations
normatives dans la mesure ou elles sont citées en 1éfé de la
présente norme.

Lorsgu'on réalise des mesures de NE térieur
d’'une pyramide, d’'une voie ou d’un ‘a nce en
mode ¢ommun et leur impédance en mo

C.2 |Désaccouplage

Prélever une paire s rieur a
35 dB |entre 1 MHz et/ 2 . cable
d'envirpn 150 m 'affaibli eflexion de la paire de fils doit étre vérifié dans les
conditipns réelle iN atre longueurs d'environ 81 mm. L'utilisatjon de
longuelurs de fil de longueur de fiche d'environ 75 mm, avec |es fils

impédance généralement disponible est utilis¢, cela

d'essal. Si le di ;

permettra de retir 1e0r de fil pour monter la fiche sur le dispositif.

NOTE Les co € g d’accés peuvent étre estimées en mesurant le retard direct d’'un ¢able de
liaison de nt\les dohnées devront étre corrigées plus tard en phase, comme cela est spgcifié en
C.3.2.

Prend iche normalisé conforme aux exigences dimensionnelles|de la
CEI 60603-7~dan quel les 8 conducteurs sont paralléles et placés a la méme hauteur.
Enlevdr Pextrémité arriére 1a ou se trouve le serre-cable de maniére a ce que la fiche pit une

longueurnde 13 mm entre le bec ou se trouvent les contacts et son c6té arriére. Pgrcer 8

chemins conducteurs a travers le bec de maniére a ce que les fils individuels puissent le

traverser.

Détorsader sur environ 19 mm une extrémité des quatre fils de paires torsadées de 81

mm de

long. Enlever sur 1 mm a 2 mm l'isolant de I'extrémité détorsadée de maniére a ce que des
résistances de taille de boitier 0603 puissent y étre soudées ultérieurement. Les placer dans

la fiche, en laissant dépasser 6 mm. La paire 3,6 devra étre défaite mais la reformer d

es que

cela est réalisable en pratique a la sortie du bec. Sur I'extrémité arriére, insérer la paire 3,6
face a la patte de verrouillage de la paire 4,5; plus tard, on la pliera vers la patte de

verrouillage et la paire 4,5 sera éloignée de celle-ci.
Placer les lames de la fiche dans les fils.

Disposer les conducteurs conformément a la Figure C.1.
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Test-plug requirements

General

In this Annex, unless otherwise specified, frequency is given in MHz.

Test pglugs shall be measured according to the procedure in Claugé\C.8. nall be
measured mated to a reference jack as described in Clause ' NEXT
measufements, the NEXT of the reference jack shall be subtracteq. Table
C.1 fol the NEXT of the reference jack. Clauses C.2 to C.6 are fo specify
how tHe NEXT of the reference jack was determined. Howe$ wed to

select
that th

When
or othe

a reference jack. In addition, these clauses contain n®

C.2

Take a pair from a cable that exhibijts a e excess of 35 dB from 1 MHz to
250 MHz. This value shal}t a length of approximately 1$0 mm.
The rdturn loss of the wi i der conditions of actual use. Cut four
lengthg of approximate hs of 81 mm will result in a plug lepgth of
approxXimately 75 mm If the commonly available impedance
mana%‘ement fix \ IS\Wi asmall length of wire to be trimmed off tqg fit the
plug o the fixtu

NOTE be ¥stimated by measuring the through delay of a 150 mm|jumper;
howeve

Take 3 onforms to the dimensional requirements of IEC 60603-7 in
which are parallel and at the same height. Machine off the back end,| where
the strhi isA8¢ that\the plug is 13 mm long from the nose where the contacts arg to its
back. Drill - s through the nose, so that the individual wires can be extended
throug

Untwisft-about 19 mm of one end of the four 81 mm long twisted pair wires. Strip off 1jmm to
2 mm i i i i i >an be

soldered there later. Place them in the plug, extending 6 mm beyond. The 3,6 pair will have to
be split apart, but bend it back together as soon as practical after it exits from the nose. On
the back end, insert pair 3,6 toward the locking tab from pair 4,5; later, we will bend it toward

the loc

king tab and pair 4,5 away from the locking tab.

Set the plug blades into the wires.

Arrang

e the conductors according to Figure C.1.
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b

6 mm max.
0,25 in max.

]
3
Longueur
452
typique

lEC  102/05
Les is te leur
longue]
La paire]
Les con Bnce au
maximu
Les fils b gonales
et miningi
Les con
Souder me cela
est repié 0 MHz.
L'utilisafi burs des
paires tq
Plier les| paires torsadées a I’endroit ou elles sqrtent(a Marriers % i bu selon
tout ang i 2 la fiche
et la pai
C.3
C.31
Dans et des
soustracti mémes
fréquepnces. e 401
points fentre < et 401 MHz pour la qualification de la fiche d’essai.
Etalonper“l’analyseur de réseaux en utilisant un étalonnage 2 accés complet. Utiliser des

circuits ouverts, des courts-circuits et des charges normalisés directement sur le symétriseur.
Pour I'étalonnage direct, placer les symétriseurs dos a dos de maniére a maintenir la polarité
avec un circuit direct de longueur nulle. Comme alternative, un transit de longueur autre que
zéro peut étre utilisé et ses effets sont étalonnés.

C.3.2 Extension d’acceés
c.3.2.1 Généralités

La fonction d'extension d'accés de I'analyseur de réseaux peut étre utilisée pour situer le plan
de référence de la fiche d'essai au niveau de l'interface de la fiche d'essai et de I'embase de
référence. Sinon, des données réelles et imaginaires en volts/volt peuvent étre obtenues a
partir de I'analyseur de réseaux et le plan de référence peut étre déplacé en post-traitement
en utilisant une feuille de calcul.
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Zp

6 mm max.
0,25 inch
max.

R
100 Q

Cut ta length

45°

typical <— 13mm (0,

EC 102/05

The insylation of the twisted pairs are touching one another throughout their tengths

Pair 3,6|is bent together as quickly as possible after it exits the plug nosg/

Conduct hce and
minimiz4

The wir es their
coupling.

Conduct

Solder , as shown. The return logs of the
resistor a ssary to
spread the conductors of the twisted pairs apart

Where the twisted pairs exit from the back of the plugbedy, at an angle of 45°, or any convenient angle,
away frgm the plug axis. Bend paix 3,6 toward the plig {af; 4,5 away form the plug tab. Stabilize fhe back
of the plug with encapsulant.

C.3

C.3.1

Since involves 3 measurements and subtractions betwepn the
measu ¥ to take all 3 measurements at the same frequenciep. It is
therefg fQr test-plug qualification, a linear sweep of 401 points from|1 MHz
to 401|MH 4

Calibrate, the" network analyser using a full 2-port calibration. Use open, short, and load
standards_directly on the balun. For the through calibration, place the baluns back to back so
as to Trrtai ity wi = : i ; - length
through may be used and its effects calibrated.

C.3.2 Port extension
c.3.2.1 General

The port extension function of the network analyser may be used to locate the reference
plane of the test plug at the interface of the test plug and reference jack. Alternatively, real
and imaginary data in volts/volt may be obtained from the network analyser, and the reference
plane may be moved in post-processing using a spreadsheet.
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Noter que dans le cas de la fiche de référence, les extensions d’acces ne peuvent pas étre
déterminées au cours de I'étalonnage dans la mesure ou il n’'y a pas de possibilité que la
fiche de référence soit ouverte et court-circuitée lorsque les résistances sont placées sur elle.
Ainsi, la procédure suggérée ne peut pas étre utilisée et il faut utiliser une autre procédure
par exemple en déterminant le retard de la fiche aprés coup et en utilisant une feuille de
calculs pour régler la phase des données.

La constante de temps pour I’extension d’acces doit étre déterminée de la maniére suivante.

Un étalonnage 1 accés complet doit étre réalisé pour établir un emplacement de plan de
référence au niveau de l'accés du symétriseur. Les réglages de I'analyseur de réseaux
doivenfetre su P glages
recomimandés sont les suivants.

a) Laffonction de mesure est le retard S

b) Molenner 4% ou plus.

c) Pas de mesure (IFBW) de 300 Hz ou moins.
d) Régler le lissage a 10 %.

C.3.2.2 Mesures des extensions d'acceés

a) La|fiche d’essai ou la fiche de péférence : ‘essai,
mepurer le retard S, déterminé avec 0 MHz
(TDopen_50MHz) €t 100 MHZ (TDgpen | |

b) Meftre un court-circuit sur la fiche.[Ce h paire

en| essai a retard S,4 pour chaque pgire a
50 MHz (TDghort_50MHz { ) ) réduit de maniére séquentig¢lle de
cetfe maniére.

c) Conpstruire unesfich f er le retard de cette fiche de rechange accouplée
a I'embase d@ ircui Ui r a travers les lames de la fiche de rechgnge et
mepurer son 41- Calculer le retard de I'embase de court-circuit

comme la diffé antrs axds, avec une tolérance de 5 ps pour le retard dans la
soydure sur I€s ¥ xdjac et 15 ps sur la paire séparée 36. Adapter les fetards
mepurés d i i ou de référence court-circuitée en déduisant le retard de
I'embase<de co

d) Le
de circui

paire de fils est déterminé par la moyenne des mesures de| retard
ourt-circuit &8 50 MHz et 100 MHz (moyennes de quatre nomlbres).

Ces mlesures-dé~etapd représentent des retards d’aller retour. Le retard unidirectionpel est
égal a|'2,du retard d"aller retour S4. Pour les mesures de la perte NEXT de chaque pajre, les
retardg unidirectionnels des paires de fils concernées par la mesure doivent étre utiIist pour
régler 'extension d’'acces pour chaque acces selon I'equation C. 1.

TDopen_5OMHz + TDopen_100MHz + TDshort_SOMHz + TDshort_100MHz
Extension d' acces = (C.1)

8

NOTE 1 Les mesures de retard dépendent de la proximité avec les plans de sol. Il convient que le positionnement
des paires de fils reste aussi constant que possible au cours des mesures.

NOTE 2 La précision de mesure de cette méthode est d’environ 20 ps dans une mesure d’aller retour
correspondant a une distance unidirectionnelle d’environ 2 mm.

Lorsqu’on mesure la perte NEXT de la fiche d’essai, les extensions d’accés appropriées
doivent étre appliquées aprés étalonnage pour aligner les données de la fiche d’essai
accouplée a 'embase de référence et le plan du vecteur d’'embase du Tableau C.1. Cela peut
étre réalisé comme suit:
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Note that in the case of the reference plug, the port extensions cannot be determined during
calibration, since there is no way to have the reference plug terminated open and short when
the resistors are on it. Therefore, the suggested procedure cannot be used, and an alternate
procedure, such as determining the plug delay after the fact and using a spreadsheet to
adjust the phase of the data, must be used.

The time constant for the port extension shall be determined in the following manner.

A full 1-port calibration shall be performed to establish a reference plane location at the balun
port. The settings of the network analyser shall be sufficient to achieve a maximum of £5 ps of
random variation. The recommended settings are as follows.

a) Measurement function is S, delay.

b) Averaging 4x or higher.

c) Intermediate frequency bandwidth (IFBW) 300 Hz or less.
d) Set smoothing to 10 %.

C.3.2.2 Port extension measurements

a) With the test plug or reference plug connected fto the easure the §}, time
delpy determined with an open circuit at the\ plug n@a 50 MHz (TDgpen_somHz) a@nd

10Q MHz (TDgpen_100mHz) for eachypai

b) Pldce a short on the plug. This short hal ins of the pair under test at|the tip
of |the plug. Measure the S11 pair at 50 MHz(TDgport_s0MHZ|) and

10( MHZ(TDShOFt_1OOMH N bed i S anner.

c) Copstruct a spare plug\Measure th A fHis spare plug mated to the shorting jack.

Then, solder acros ¢ plug and measure its shorted S44[delay.
Ca culate the delay s the difference between these delays, with an
allgwance of older on adjacent pairs, and 15 ps on the split pair
36| Adjust theMheas he test or reference plug shorted by subtracting the
delpy of the sho

d) The¢ time dela i is determined by the average of the open- and| short-
cirguit ti ents at 50 MHz and 100 MHz (4 numbers averaged).

These [time=¢ ements represent round-trip time delays. The one-way time delay is
one hglf of the~yround\rip 544 delay. For the purpose of NEXT loss measurements fgr each
pair, the one>v ime d&lays of the wire pairs involved in the measurement shall be ysed to
set the port_extensjon amount for each port as calculated in equation (C.1).

TDopen 50MHz  * TDopen 100MHz  + TDshort 50MHz * TDshort 100MHz

PortExtension = 3 C.1)

NOTE 1 The time-delay measurements are dependent on proximity to ground planes. Then positioning of the wire
pairs should remain as constant as possible during all measurements.

NOTE 2 The measurement accuracy of this method is approximately 20 ps in a round-trip measurement,
corresponding to a one-way distance of approximately 2 mm.

When the test plug NEXT loss is measured, the appropriate port extensions shall be applied
after calibration to align the test plug mated to reference jack data and the reference plane of
the jack vector in Table C.1. This may be done by the following:
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i) Mettre en service les extensions d’accés de I'analyseur de réseaux.

ii) Entrer la constante d’extension d’accés calculée pour chaque accés (1 et 2) de I'analyseur
de réseaux.

C.4 Deésaccouplage de la fiche de référence pour la mesure de NEXT

Mesurer la NEXT de la fiche de référence désaccouplée sur I'ensemble des 6 combinaisons
de paires. Il est suggéré de réduire ou d’éviter complétement les conversions numériques
entre les éléments réels et imaginaires et 'amplitude et la phase en considérant les données
comme réelles et imaginaires.

Couper les résistances et les fils qui sortent du bec et qui vont vers les ré ces.

C.5 |Désaccouplage de I’embase de référence pour la N

C.51 Généralités

Désacgoupler une embase de référence comme suit (voir F

Prendrle pour commencer un élément Stewart référencé Oou une embasle pour
carte imprimée montée en inverse équivalente. 1t Xfte imprimée a\fl‘ec des
condugteurs de 100 Q allant aux e s résistances. Moner les
résistances RF de précision 100 Q K0,1"\% € ace sur la carte imprimée de
I’embake. Des piéces équivalentes a : peuvent étre utilisées si le
laborafoire peut démontrer qu’elles pe ‘ ' s résultats équivalents. Couper |les fils
d’embase qui dépassent de la carte ircuit Toprimesvers le sommet de la soudyre. Le
sommet de la soudure ne-qoit pas s ~ 2 de 1,0 mm au-dessus de la carte de

circuit jmprimé.

STEWRRT SWL4 TIA
CONNECTOR DE-EMBEDDED
SYSTENS JACK MODULE

RESA19S

IEC 103/05

Figure C.2— Désaccouplage de I'embase de référence

C.5.2 Choix de I’embase de référence désaccouplée pour la NEXT

La procédure décrite dans ce paragraphe définit un coefficient de qualité pour la cohérence
de I'embase de référence. L'embase de référence utilisée pour mesurer les fiches d'essai doit
se situer dans les limites des meilleurs 25 % d'au moins 20 embases de référence mesurées
sur toutes les combinaisons de paires.

Cela réduira la variance de mesure due a la variance dans le lot d'embases.
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i) Turn the port extensions of the network analyser on.

ii) Enter the calculated port extension constant for each port (1 and 2) of the network
analyser.

C.4 De-embedding reference plug NEXT measurement

Measure the NEXT of the de-embedding reference plug on all 6 pair combinations. It is
suggested that numerical conversions between real and imaginary and magnitude and phase
be minimized, or avoided entirely, by taking data as real and imaginary.

Cut off_the resistors and the wires coming from the nose to the resistors.

C.5 |De-embedding reference NEXT jack construction

C.51 General

Make & de-embedding reference jack as follows (see Figure C.

Start with Stewart part number SS-650810-A or equiva PWB jack.|Mount
it on al PWB with 100 Q traces leading to mounting . Mount precisjon RF
surfacé mount 100 Q + 0,1 % resistors on the jaoc iB/. ivalent™parts to the refefenced
jack mpy be used if the lab can demongtrate thai, i equivalent results. Trim the
jack wire leads that protrude through e|solder. The top of the[solder
shall npt be more than 1,0 mm above the R

q STEWPRT SN 4 T8
CONNECTOR Oz-EMBEDDED
SYSTEMS JACK MODULE

IEC 103/05

C.5.2 De-embedding reference NEXT jack selection

The procedure described in this subclause defines a Figure of merit for the consistency of the
reference jack. The reference jack used to measure test plugs shall be within the best 25 % of
at least 20 reference jacks measured on all pair combinations.

This will minimize the measurement variance due to the variance within this lot of jacks.
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Il convient d'utiliser les procédures de désaccouplage spécifiées de C.1 a C.3 pour mesurer
les embases de référence. La performance d'une embase de référence de laboratoire
spécifique désaccouplée doit étre vérifiée en déterminant le vecteur de perte NEXT, accouplé,
des échantillons d'embases multiples en utilisant une fiche de référence. Un échantillon
d'embases de référence d'au moins 20 éléments doit étre mesuré.

Le coefficient de qualité doit étre déterminé comme suit.

a)
b)

c)

Les embases de réfé

Construire une fiche de référence conformément aux instructions de I’Article C.1.

Pour chaque combinaison de paires, faire ce qui suit:

- Mesurer la NEXT réelle et imaginaire de la fiche de référence accouplée

et de

I'embase de référence entre 10 MHz et 250 MHz.
— |Calculer la moyenne des éléments réels ou imaginaires de

moyen est inférieur a 316 pV/V.
— |Ecarter tous les points de données imaginaires pour
RPRJ imaginaire moyen est inférieur a 316 pV/V.

mesure.
— [Mettre les données normaliség
réelles et imaginaires.

Compiler les résultats pour tout
un eul chiffre comm

situer dans les 25 % inférieurs

d'échantillon. Les emb 2 g ivenkétre éliminées.

NOTE [Chaque fois
utilisé ppur disqualifier I'g

C.6 |Mesure de I'e 5 couplée de référence pour la NEXT

Utiliser le
pour Ig i

de référence.

désacgouplée accouplées ensemble sur les 6 combinaisons de paires.

g méme extension d’accés et la méme gestion d'impédan

efgrence

RRJ réel

que le
blles et
nce de

bnnées

bnnera

du jeu

soit pas

ce que

grence

Le vecteur d’embase est la différence entre les mesures de la fiche désaccouplée de
référence et de ’'embase désaccouplée de référence.

C.7 Construction de la fiche d’essai

Couper les fils de la fiche d'essai de maniére a ce que la fiche d'essai s'adapte sur le
dispositif de gestion de I'impédance.
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The de-embedding procedures specified in Clauses C.1 to C.3 should be used to measure the
reference jacks. The performance of a particular laboratory de-embedded reference jack shall
be verified by determining the mated NEXT loss vector of multiple jack samples using one
reference plug. A reference jack sample size of at least 20 pieces shall be measured.

The figure of merit shall be determined as follows:

a) Bui

Id a reference plug according to the instructions of Clause C.1.

b) For each pair combination, do the following:

Measure real and imaginary NEXT of the mated reference plug and reference jack

between 10 MHz and 250 MHZz

c) Co
ead

The s¢g
jacks g

NOTE
disquali

C.6

Use th
measu

Measu
mated

mpile the results for . all pair combinatioqs.
h sample. This wil gle Rumber as a figure of merit for each reference j

Whenever th i 3 ter than 70 dB, the standard deviation should not be
y the reference ja

re the-NEXJT of the de-embedding reference plug and de-embedding refereng
together on all 6 pair combinations.

J) real

is less

al and

ncy of

bns for

lack.

haining

used to

e plug

e jack

The jack vector is the difference between the de-embedding reference plug and de-

embed

C.7

ding reference jack measurements.

Test plug construction

Trim the test plug leads so that the test plug fits on the impedance management fixture.
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C.8 Mesure de la NEXT de la fiche d'essai

Utiliser la méme procédure d’étalonnage et la méme gestion d'impédance que pour la mesure
de la fiche de référence comme indiqué dans I’Article C.2. Pour déterminer les constantes

d’extension d’accés, mesurer le retard de la fiche d’essai sur chaque paire.

Mesurer, comme indiqué dans I'Article C.4, la NEXT de la fiche d’essai accouplée a 'embase

désaccouplée de référence sur ’ensemble des 6 combinaisons de paires.

La NEXT de la fiche d’essai est la différence entre la mesure de la fiche d’essai et le vecteur

d’embase:

Utiliser les valeurs du Tableau C.1 suivant pour le vecteur d’embase.

Tableau C.1 — Vecteurs d’embase désaccouplée de référence.imag

de catégorie 6

gellle

Paire Rey — Coefficient réel du vecteur \x\%ﬁeﬂce (VIV)
(f= freque ce

36-l45 | =587 <1071 x/3 +202x1078 x /2 ~110x10 (fo

1,2-3,6 | =472 x107"" x % +381 403 x[/?\\(s,}eﬂé @ Q

3,6 -7,8 =28 x07"3 x4 263 >40‘1\§\+s\}3<10 xfW0‘7xf-

1,2-4,5 | =873x1078 xf2 +3,o7x10‘7(f ~

45-7,8 | =203 x107" zf’\@,owo{&2}s@1o}7\}f

1,2-[7,8 | =251 xloN Nz\& WW” x

S
Coefficient ire du vecteur d’embase de référence (\{/V)
< fréquence en MHz)

36-[45 _309 o1 177 \8\% -147 %108 x £

1,2 -3,6 :—,%Q Q\%N\b&a{ x f

3,6-7,8 Q— N}Xﬁ Wﬁ 07" xf3 -932x10™° x 2 +274x10 0 x

1,2—4&\&%4\” 3 120 x1078 x #2 +6,82x1075 x £
67

4,5-17,8 Qg 13 x4 4858 X107 x13 —225 x1078 x 12 +496x107° x 1

12-[78 6,01 X0 x4 458 x107"" x/3 +332 x10710 x 2 +912x1078 x 1

NOTE Les coefficients de vecteur d’embase de référence de ce tableau ont été déduits des mesures moyennes
rassemblées en utilisant un montage de fixation d’essai a 4 symétriseurs incorporant une adaptation d’'impédance
pour les fils d’essai avec des sorties en mode commun appliquées uniquement aux paires proximales en utilisant

I'embase décrite a l'article C.5.
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C.8 Test plug NEXT measurement

Use the same calibration procedure and impedance management as for reference plug
measurement as given in Clause C.2. To determine the port extension constants, measure the

delay of the test plug on each pair.

Measure, as given in Clause C.4, the NEXT of the test plug mated to the de-embedding

reference jack on all 6 pair combinations.

The test plug NEXT is the difference between the test plug measurement and the jack vector.

Use thg values given in Table C.1 for the jack vector.

Table C.1 — Category 6 de-embedded real and imaginary r

k*vectors

Pair Re; - Real coefficient of reference j w VV)\>
(f = frequency in MHz)

3,6 -4,5 | =587 x1071" xf3 +202 x1078 x 12 —1,10x1/0?“><>§

1,2-[3,6 | =472 x107"" xs3® +3,81x1078 x 12 —3@9»@7 \\)

36—[7,8 | =128 10713 xr* 263 moyx( +5j6&<1(}> xff/ :<\é)x1

1,2-14,5 | =873x1078 x 2 +307x1077

45-[7,8 | =203 x107" x13 +508 x10‘8@:;3\,25\@<\

1,2-17.8 =251x10"" 7 +23M~0i8\§f2\\\%x1\g\/

1 J— a nary c icient of reference jack vector (V/V)
(K =fre ncy in MHz)

3,6 -14,5 SQ/§>0\’2xf %\\o\\x\ﬁnm

1,2-3,6 ——109MW

3,6 7,8 Aﬁs\\o\ﬁxw xf3 -932x1079 x £2 +2,74x107°

xf
12-l4,5 <\eg\\qo\\>20x10‘8 xf2 +682x107° x f
4,5 —[7¢ \i 0 13&/4 +8,58 x107" x 13 225 x1078 x £2 +4,96 x10° x 1
12-[7.8 1 m@“ xf4 458 x1071 xf3 +332x10710 x f2 +912x10 78 x 1

NOTE | The\reference jack vector coefficients in Table C.1 were derived from average measuremepts
collected\ using a 4-balun test fixture set-up, incorporating impedance matching for the test leads, with

commaoT=Tode termmmations appliedtoattmear-endpaits onty, using thejack described T €5-
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Exigences NEXT de la fiche d’essai

Pour la catégorie 6, les valeurs du Tableau C.2 s’appliquent.

Tableau C.2 — Limites de perte NEXT de la fiche d’essai

Cas # Combinaison de | Limite | Limite d'amplitude de perte NEXT |Limite de phase de perte NEXT
paires (dB)> e (degrés) )
Cas 1 3,6-4,5 Basse < 36,4 — 20log(f7100) -90 + 1,5//100 % /100
Cas 2 3,6-4,5 Centrale (37,0 £ 0,2) — 20log(f7100) -90 + 1,5//100 % £/100
Cas 3 3,6-4,5 Elevée > 37,6 — 20log(f7100) —QOMO + firQp
Cas 4 1,2-3,6 Basse < 46,5 - 20log(f7100) AéO\x 1(577{00\_\3f/1 0
Cas 1,2-3,6 Elevée > 49,5 — 20log(//100) < 5@{1 Exqo\o\i 3)\5 0
Cas 3.6-7,8 Basse < 46,5 - 20l0g(71100) /| \gt\r D 716@\13%1 0
Cas 1 3.6-7,8 Elevée > 49,5 — 20log(/1100) \\5&1 +\5fM 371100
Cas § 1,2-4,5 Basse <57 - 20Iog(f/1}0_1\\ \ 90}(30}’/100)
Cas 4 1,2-4,5 Elevée 270 - 20Iog}ﬁ1 O% \ Toute phase
cas 1p 4578 Basse < 57 - 20ied(1100)/ 90 + (30//100)
Cas 1[1 4,5-7,8 Elevée /\2 70(Z%Io§(//10l€) U b) Toute phase
Cas 1p 1,2-7,8 Basse Q}({X{omg}g@oo\ / Toute phase
3 Les|limites d’amplitude s’appliquent sur la gamme de fréguencesentre 10 MHz et 250 MHz.
) Les|limites de phase s’appliquent sur la gamme u;we 50 MHz et 250 MHz.
e Lorsphue la perte NEXT de 14 ficheumgsurée estsuperieure,a 70 dB, la limite de phase ne s’applique pag.
a9 Lorspu’un calcul de per i ne deg valeurs supérieures a 70 dB, il ne doit pas|y avoir
de limite basse pour la per
e) Lorspu’un calcu _ imitene S ne des valeurs supérieures a 70 dB, la NEXT d¢ limite

élev

be doit reve
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Test plug NEXT requirements

For category 6, the table of values given in Table C.2 applies.

Table C.2 — Test plug NEXT loss limits

Case # Pair combination Limit NEXT loss magnitude limit NEXT loss phase limit
I (degiges)

Case 1 3,6-4,5 Low < 36,4 — 20log(f7100) -90 + 1,5 /1100 % /7100
Case p 3;6=475 Cemtrat (37,0 0;2y=20tog(/100) RAY T/L\"/i"uuu =G0
Case B 3,6-4,5 High > 37,6 — 20log(f7100) —N+ 1,5/@@‘71(0
Case 1,2-3,6 Low < 46,5 — 20log(f7100) N80 + 1,(§N0 1\471 DO
Casef 1,2-3,6 High > 49,5 — 20log(//100) A\ -90 2\ /100 377ho
Case p 3,6-7,8 Low < 46,5 — 20log(f7100) < >%) 3\1%0% 3/11p0
Casef 3,6-7,8 High >49,5 - 20Iog(f/100(\ \\98+ 1\2‘}7100 + 3/11p0
Case B 1,2-4,5 Low <57 - 20Iog(f}1«0’0_)\ \ \\90/_((301‘/100)
Case p 1,2-4,5 High =270 - 20Iog{(ﬂ1% ) Any phase
Case 10 4,5-7,8 Low <57 - @&;\MO/ /\ \ 90 + (30/7100)
Case 11 4,5-7,8 High Any phase
Case 12 1,2-7,8 Low Any phase

a) Magnitude limits apply over the frequency rarlge fr

® Phase|limits apply over the fre

® When [the measured plug NE hase limit does not apply.

9 When|a low-limit NEXT loss salculation résu ater than 70 dB, there shall be no low limit fof

NEXT Igss.

¢ Whenla high-limit ues greater than 70 dB, the high limit NEXT shall rejvert to

a limit o

70 dB.
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Tableau C.3 — Gammes de perte NEXT de la fiche d’essai

Combinaison de

Gamme d'amplitude de pertes NEXT 24

Gamme de phabs)e)de perte NEXT
,C|

paires

3,6-4,5 36,4 — 20log(/7100) < perte NEXT < 37,6 — 20log(f/100) (=90 + 1,5//100) £ 1100

1,2-3,6 46,5 — 20log(f7100) < perte NEXT < 49,5 — 20log(//100) (=90 + 1,5//100) + 3//100

3,6-7,8 46,5 — 20log(f/100 )< perte NEXT < 49,5 — 20log(//100) (=90 + 1,5//100) + 3//100
1,2-4,59) Perte NEXT = 57 — 20log(f/100) 90 + (307100) "
4,5-7,89 Perte NEXT = 57 — 20log(f/100) 90 + (307100) "

1,28 Perte-NEXT>-660—20togt-+06) Toutepha

a)

b)

c)

d)

e) Lorsqu’un calcul de perte NEXT de limite basse donne des valeurs
bassg doit revenir a une limite de 70 dB. Se référer au Tableau C,

9 Les gxigences pour 1,2-4,5 et 4,5-7,8 n'excluent pas lesfic
indigyés au Tableau C.2, car de telles fiches sont accepiables
5Qnt acceps

Lorsque I'amplitude de perte NEXT dépasse 70 — 20 log (f/10

Les limites d’amplitude s’appliquent sur la gamme de fréquences entre 10 MHz et 250 MHz.
Les limites de phase s’appliquent sur la gamme de fréquences entre 50 MHz et 250
Lorsque la perte NEXT de la fiche mesurée est supérieure a 70 dB, la limite de phase

Lorsqu’un calcul de perte NEXT de limite élevée donne des valeurs supérie
de linpite élevée pour la perte NEXT. Se référer au Tableau C.2 pour une eXplicatiorn e\l limite é

avoir

limite
deAa limite basge.

g9 et 11, respectivgment,
d'essai sur site.

X el 1.
Un cefrtain nombre de fiches d’essai mesure c I'embase désaccoup|ée de
référence, jusqu'a ce qu'un jeu co s dlessai incluant les 12 cas lgs plus

défavo
combir
autres
spécifi
hors d

NOTE

paires 1
étre en
de fréqu

Il estr
sur un
autres
d’'une

Cc.10

Essais de N

cas les plus défavorables pour la
1,2-7,8 et deux pour chacupe des
le plus défavorable doit satisfaijre aux

and¢ que I'écart de pente et le nombre| de dB

8 svent étre dues aux anomalies de mesure. La combinpison de
20 dBidécade. Entre 10 MHz et 250 MHz, aucune fiche d’essdi ne doit
de’fréquence et au-dessus de la limite supérieure en un aufre point

8S qui présentent des performances du cas le plus défayorable
oient dans les limites données au Tableau C.3 sur toutes les
aires. Toutefois, il ne sera pas nécessaire qu’il y ait 12 fiches|si plus

XT du connecteur

Les performances des embases sur toutes les combinaisons de paires doivent étre qualifiées
avec le jeu complet de 12 fiches d’essai spécifié au Tableau C.2. A I’exception des fiches
d’essai supérieure et inférieure spécifiées pour la combinaison de paires raccordée aux
broches 3,6-4,5, la perte NEXT de 'embase accouplée doit satisfaire aux exigences de 6.5.6
Lorsqu’ils sont accouplés aux fiches d’essai conformes aux exigences supérieures et
inférieures des fiches d’essai spécifiées pour les broches raccordées au paires 3,6-4,5, la
perte NEXT de I'embase accouplée doit satisfaire aux valeurs déterminées en utilisant

I’équation C.2.

NEXTgonn 2925 -20log f  (dB)

(C.2)
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Table C.3 -Test plug NEXT loss ranges

comEiani;tion NEXT loss magnitude range 2).d).e) NEXT loss phase range b).c)
3,6-4,5 36,4 — 20log(//100) < NEXT loss < 37,6 — 20log(f7100) (—90 + 1,5//100) = /7100
1,2-3,6 46,5 — 20log(/7100) < NEXT loss < 49,5 — 20log(f/100) (-90 +1,5/1100) £ 3//100
3,6-7,8 46,5 — 20log(f7100) < NEXT loss < 49,5 — 20log(f/100) (—90 +1,5/7100) £ 3//100

1,2-4,59 NEXT loss = 57 — 20log(//100) 90 + (30//100) )
4,5-7,89 NEXT loss = 57 — 20log(//100) 90 + (30£/100) N
1,38 NEXTtoss>66—26teog{1+865

a) Magn|tude limits apply over the frequency range from 10 MHz to 250 MHz.
® Phasg limits apply over the frequency range from 50 MHz to 250 MHz.
° When|the measured plug NEXT loss is greater than 70 dB, the phase limit does

9 Wher a high-limit NEXT loss calculation results in values greater than 70 dB € i imit for
NEXT Ipss. Refer to Table C.2 for an explanation of the high limit.

®) When| a low-limit NEXT loss calculation results in values greater thad
Refer t¢ Table C.2 for an explanation of the low limit.

 When|the NEXT loss magnitude exceeds 70 — 20 log(f/100), thg phase r

70 dB.

9 The requirements for 1,2-4,5 and 4,5-7,8 do not exclude
Table (.2, because such plugs are acceptablem field te/{er

hown in

A num , luntil a
complg There
are 3 er pair
combinations. It is
recomimended that the s iati i ide the
rangesq specified in Tab i

NOTE [lope variap 1,2-7,8
does not tend to follo r limit at

one frequency point and 2

It is re h €xhibit worst-case performance on one-pair combiination

be withi able C.3 on all other pair combinations. However, it willinot be
requirg 8 ifNmore than one worst-case condition is covered by a pafticular
plug.
C.10

Fixed conhector performance on all pair combinations shall be qualified with the full sat of 12
test plugs specified in Table C.2. With the exception of the upper and lower test plugs
specified for the pair combination terminated on pins 3,6-4,5, mated fixed connector NEXT
loss shall satisfy the requirements of 6.5.6 When mated to test plugs compliant with upper
and lower test-plug requirements specified for the pins terminated on pairs 3,6-4,5, mated
fixed connector NEXT loss shall meet the values determined using equation (C.2).

NEXT o 2925 -20log f  (dB) (C.2)
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C.11 Procédure d’essai de la perte FEXT de la fiche d’essai —
Méthode de désaccouplage

C.11.1 Généralités

Il existe deux procédures de mesure de perte FEXT pour les fiches d’essai modulaires 100 Q.
La méthode de désaccouplage est décrite dans le présent Article C.11 et la méthode directe
dans ['Article C.12.

C.11.2 Désaccouplage de la construction des fils de la fiche d’essai de référence pour
la EEXT

Les fighes FEXT de référence désaccouplées doivent étre construites a ec de conduicteurs
en paifes torsadées monobrins d’'un cable conforme a la CEIl 61156- LTtes les
paires [torsadées doivent étre de la méme couleur, de la méme cafiception & e type
de torgadage. On doit veiller a minimiser les espacements entre paire.
Ces lojhgueurs de paires torsadées doivent avoir un affaiblissement_x Sflaxi lus de

35 dB lentre 1 MHz et 250 MHz lorsqu’il est mesuré en utili 3 ) eférephce de
100 Q [comme spécifié dans la CEIl 61156-1.

La fich

Figure@
Pour ¢onstruire i érence pour FEXT, prendre un corps de fiche normalisé
confor i sionnelles de la CEIl 60603-7 avec les 8 conducteurs patalléles

eur. Fraiser I'extrémité arriére ou se trouve le serre-cable de

it une longueur de 13,0 mm entre le bec de la fiche ou se trouvent
cre de telle-ci. En utilisant une perforation de 1,0 mm de diameétre,|percer
8 chemins coucte s d travers le bec, de maniére a ce que les fils individuels puisgent le
traverger. adersur 19,4 mm une extrémité de quatre fils de paires torsadg¢es de
88,9 mm_de long. Dénuder sur 6,4 mm l'isolation de I'extrémité détorsadée et placer [es fils
dans lafiche. lls doivent étre insérés assez loin de maniére a ce qu’ils dépassent de 6,4 mm
du bec de la fiche. On doit retirer toute I'isolation sur les 8 fils sortant du bec de la fiche.
L’ensemble de la longueur de fil de la paire torsadée sortant de 'arriére de la fiche doit rester
torsadée. La paire équipée sur les broches 3,6 devra étre séparée mais il convient de la
replier aussitdét que possible en pratique a sa sortie de l'arriere de la fiche. A I'extrémité
arriére de la fiche, insérer la paire équipée sur les broches 3,6 face a la patte de verrouillage
et éloigner la paire équipée sur les broches 4,5 de cette patte.

pour 1

Placer les lames de la fiche dans les fils. Vérifier la continuité.
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Test plug FEXT loss test procedure — de-embedding method

General

There are 2 FEXT loss measurement procedures for 100 Q modular test plugs. The de-
embedding method is described in Clause C.11, and the direct method is described in Clause

C.12.

C.11.2

De-em

De-embedding reference FEXT plug-test lead construction

bedded reference FEXT plugs shall be constructed from solid twisted-pair conductors

from a
colour
condug
from 1
specifi

The ddg

To co

dimensi

and atf

cable complying with IEC 61156-2, category 5. All twisted- palrs
design, and tW|st rate. Cautlon shaII be used to minimize 3

MHz to 250 MHz when measured using a terminating
bd in [EC 61156-1.

-embedded reference FEXT plug is shown in Figure C

IEC 104/05

13,0 m

take a standard plug body that conforms
in which the 8 conductors are parallel for 13,
ack end, where the strain relief is, so that the

same
en the
35dB
ad as

to the
0 mm
plug is
sing a
| wires
wisted-
in the
ug. All
of the

terminated on plns 3 6 toward the Iocklng tab and the palr termlnated on plns 4 5 away from
the locking tab.

Set the plug blades into the wires. Verify continuity.
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Retirer de l'isolation aux extrémités des quatre fils d’essai en paires torsadées de maniére a
ce que la longueur totale entre le bec de la fiche et I'extrémité de [l'isolation, comme
représenté a la Figure C.4, soit de 76,2 mm. Installer les supports a 2,5 mm, centrer par
rapport aux extrémités des fils en paires torsadées comme représenté a la Figure C.3 et
couper les conducteurs nus dépassant de maniére a ce que la longueur globale des fils de la
paire torsadée entre le bec de la fiche et le haut de la broche du support soit de 76,2 mm.

C.11.3| Fiche de référence désacco cuit
imprimé
Soudef soigneusement les conducteurs ées/sortant du bec de la fiche de
référence pour FEXT sur ecle stewart R022299, Rev. B cartg avec
condugteurs d’impédance te | mation est donnée a l'intentipn des
utilisateurs de la présente/N i signifie nullement que la CEI approuve
ou rec if i : ans la
mesurrT }r ane
pas s intenir
les joi per la
circuit

longu
imprine‘]é.

IEC 106/05

Figure C.5 — Fiche de référence pour FEXT accouplée a une carte de circuit imprimé
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Remove some insulation from the ends of the 4 twisted-pair test leads so that the total length
from the nose of the plug to the end of the insulation, as shown in Figure C.4, is 76,2 mm.
Install sockets at 2,5 mm centres to the ends of the twisted-pair test leads as shown in Figure
C.3 and trim the excess bare conductors so that the overall length of the twisted-pair test
leads measured from the nose of the plug to the top of the socket pin is 76,2 mm.

C.11.3

Carefull FEXT
plug olw trolled
impedance traces. This information (is gi G onvenience of the users pf this
Interndtional Standard and oes not co nst endorsement by the IEC. Alternative parts
may ble used as long & > meets the appropriate requirements.

Exercigse caution not t@
small gnd uniform as s|

to the PWB as pofibl

PWB solder pads. Keep the soldef joints
e excess twisted-pair lead length off ag close

IEC 106/05

Figure C.5 — Reference FEXT plug mated to PWB
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C.11.4 Désaccouplage de I’orientation des fils de la fiche d’essai FEXT de référence

Séparer les paires de fils de paires torsadées a la sortie du corps de la fiche selon un angle
de 45° comme représenté a la Figure C.6. Il convient que la paire 3,6 soit pliée vers la patte
de la fiche et que la paire 4,5 le soit vers les lames de la fiche. Appliquer une faible quantité
de colle chaude sur I'extrémité arriere de la fiche pour fixer les fils de la paire torsadée.

O
»
Figure C.6 — Pasition du fil référence pour la FEXT

C.11.5| Ensemble de

Soudef quatre ¢ ucte Qires S s de 76,2 mm au sommet de I'ensemblé¢ de la
fiche de référen > sfésenté a la Figure C.7. Installer des suppprts de
circuit|intégré SIP ¢ 3 2 \n aux extrémités des fils des paires torsadéeq. Pour
consetnver des plars BSUNE cohe ents, le type de support de circuit mtegre SIP utilisé sur
les dispositifs en gssai

N

IEC 108/05

Figure C.7- Ensemble de fiche de référence pour la FEXT
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C.11.4 De-embedding reference FEXT plug test lead orientation

Position the twisted-pair test leads pairs apart as they exit from the plug body at an angle of
45° as shown in Figure C.6. Pair 3,6 should be bent towards the plug tab, and pair 4,5 should
be bent towards the plug blades. Apply a small amount of hot glue to the back end of the plug

to secure the twisted-pair test leads in place.

C.11.5| FEXT referens
Solder|four 76,2

N tWwisted-pai d b0 the top of the reference FEXT plug as
as shown in Fig e A paced SIP IC sockets to the ends of the twist

test lepds. To main isten easyrement planes, the type of SIP IC sockets u

the deyices unde

Figure C.7 — Reference FEXT plug assembly

IEC 108/05

sembly
ed-pair
sed on
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C.11.6 Mesure de fiche de référence pour la FEXT

Mesurer la perte FEXT de la fiche de référence sur ’'ensemble des 12 combinaisons de paires
comme décrit ci-dessous.

C.11.6.1 Montage de mesure de la fiche de référence pour la FEXT

Le mode commun avec sorties en mode différentiel doit étre appliqué a toutes les paires aux
deux extrémités de I'ensemble de fiche de référence. Des sorties de résistance en forme de Y
doivent étre appliquées a toutes les paires inutilisées. Les symétriseurs d’essai a I'extrémité
proximale et distale doivent étre soudés sur un plan de sol continu.

C.11.6/2 Etalonnage de mesure de la fiche de référence pour la FE

L’équipement d’essai doit étre étalonné en utilisant un étalonnage s acdés. La
référence d’étalonnage direct doit étre un transit de longueur nulle.

C.11.6{3 Données FEXT de la fiche de référence

Les dgnnées doivent étre rassemblées en utilisant un batayage}i e nts de
mesur¢ a intervalle de 1 MHz entre 1 MHz et 250 MHz” Mest urde perte FEXT réel
et imat;inaire de I’ensemble de fiche de référence a — ; fles 12

combinaisons de paires.

C.11.6{4 Correction d’extension dia

Apres [avoir mesuré la fiche de référerice pou

moyen|de la procédure d’extension d’a cé%D
Coupef avec soin la carte de cirguit impxirg\d

I, corriger la phase des donnges au

ebde la fiche de référence pour la FEXT.

Mesuregr le retard de lafi or la FEXT de la méme maniére que pour la fiche
de réfe¢rence po@ N articleNG73.1. Le retard de I'ensemble de carte de| circuit
imprimé comprena#it isationdistale de la fiche de référence pour la FEXT sera
mesur¢ d’'une manjig ‘ gr d’abord le retard ouvert S44 sur toutes les ppires a
50 MHz et 100 MH es mémes réglages d’analyseur de réseaux qu’a l'article| C.3.1.
Ensuite, courf~circuyit paires avec un pont de soudure ou un fil et mesyrer de
nouveau le rg pté. Le retard sera le suivant pour chaque paire

open_50MHz + TDopen_100MHz + TDshort_50MHz * TDshort_100MHz
8

Appliguer, €es extensions d’accés aux données de la fiche de référence pour la FEXT gfin de
corriggrilda phase.

C.11.7 Ensemble d’embase de référence pour la FEXT

Souder quatre fils d’essai de paires torsadées de 76,2 mm sur l'arriéere de I'ensemble
embase/carte de circuit imprimé de référence désaccouplée comme spécifié a I'Article C.4 et
représenté a la Figure C.8. Installer des supports de circuit intégré SIP espacés de 2,5 mm
aux extrémités des fils des paires torsadées. Couper les fils d’embase qui dépassent de la
carte de circuit imprimé vers le sommet de la soudure. Le sommet de la soudure ne doit pas
se trouver a plus de 1,0 mm au-dessus de la carte de circuit imprimé.
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FEXT reference plug measurement

re the FEXT loss of the test plug on all 12 pair combinations as described below.

C.11.6.1 FEXT reference plug measurement set-up

Common mode with differential mode terminations shall be applied to all pairs on both ends of
the reference plug assembly. Y-resistor terminations shall be applied to all unused pairs. Test
baluns at both the near end and the far end shall be bonded to a continuous ground plane.

C.11.6

.2  FEXT reference plug measurement calibration

Test ¢
referer

C.11.6
Data s

1 MHz
referer

C.11.6

quipment shall be calibrated using a full 2-port calibration. The
ce shall be a zero-length through.

3  FEXT reference plug data

ough calipration

hall be collected using a linear sweep with measureme i bl from
to 250 MHz. Measure the real and imaginary FEXF g edding
ce plug assembly for all 12 pair combinations.

4

ng port

extensjon procedure.
Carefully cut the PWB away from the nGse of the
Measufe the delay of th g same manner as the NEXT reference
plug &ccording to y Q B assembly comprising the f{ar-end
connegtorization of the ywil be measured in a similar manner| First,
measufre the open S, , at, 50 MHz and 100 MHz, with the same network
analyser setting' C.3.1. f pairs together with a solder bridge or wire, and
measufe the shorted ) delay for each pair will be

TDopen_100MHz.y. * TDshort_50MHz * TDshort_100MHz

8

Apply the to the data from the FEXT reference plug to correct its phase.
C.11.7 ce jack assembly
Solder|_fetr 76.2 mm twisted-pair test leads to the back of the de-embedded reference

jack/PWB assembly specified in Clause C.4 as shown in Figure C.8. Install 2,5 mm spaced
SIP IC sockets to the ends of the twisted-pair test leads. Trim the jack wire leads that project
through the PWB to the top of the solder. The top of the solder shall not be more than 1,0 mm

above

the PWB.
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Fi

—
[l

imé

C.11.8

Fixer I e bord
de la FEXT
accouy ispns de
paires

Appliq hse de
référer 4.

IEC 110/05

Figure C.9 — Fiche de référence pour la FEXT accouplée a un ensemble embase/carte
de circuit imprimé de référence

Calculer le vecteur de perte FEXT de I'embase de référence pour la FEXT comme la
différence entre le vecteur d’ensemble accouplé fiche et embase/carte de circuit imprimé et le
vecteur de la fiche de référence a chaque fréquence de mesure. Les composantes de perte
FEXT de I'embase de référence désaccouplée, Re; et Im; sont calculées en utilisant les
équations C.3 et C.4.

ReJ =(RepJ -Rep) (C3)
IMJ =(ImpJ -Imp) (C4)
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F bly

g

C.11.8

ire the
erence

Clip th
FEXT
jack ag

Apply e jack

measu

IEC 110/05

Figure C.9 — Reference FEXT plug mated to reference jack/PWB assembly

Calculate the FEXT loss vector of the reference FEXT jack as the difference between the
mated plug and jack/PWB assembly vector and the reference plug vector at each
measurement frequency. The FEXT loss components of the unmated reference jack, Re; and
Im, are calculated using equations C.3 and C.4.

ReJ =(RepJ —Rep) (C3)

ImJ =(ImpJ —Imp) (C4)
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C.11.9 Mesure de la FEXT de la fiche d’essai

Les mesures de FEXT de la fiche d’essai doivent étre rassemblées en utilisant la méme
méthode que pour la mesure de la fiche d’essai pour la NEXT.

C.12 Procédure d’essai de la perte FEXT de la fiche d’essai — méthode de la
sortie coaxiale

C.12.1 Construction de la téte d’essai de référence de la sortie coaxiale

Une téte d'essai de référence de sortie coaxiale, telle qu'elle est représentée a la Figure
C.10, ;l;eut étre assemblée a partir des éléments indiqués au Tableau C.4,

Qteé. Description

[ Sortie coaxiale, base de bloc de pince

( Sortie coaxiale, pince 1 & \4‘&05{ \
B Sortie coaxiale, sonde coaxiale /\ N}470%<1

( Sortie coaxiale, bloc de pince 2 (

( Sortie coaxiale, pince 2 ( \\// /\ \N$47053
N\

( Sortie coaxiale, pince de flche & ( \

P Broche guide, acier 3,2 mm (0 13 1n) dediamgétre X 19, 1\mm/ N447057
(0,75 in)

3 Vis, 8-32 x 3/4 SHC \ &\ N447056 8

Y Vis, 8-32 x 1/2€\HC ( \\) N447055 9

( Insert de brfJ\sQe zh{ssort 104094 10

NOTE Le d S|t| d’essai ple 5&&\1} Figure C.10 peut étre obtenu aupres de Superio
Modular Pr o NC\287%8 référence N4470592.

B

2
3
O) Na#72052 4
5
6
7

<

2 Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie
nullement que la CEl approuve ou recommande I'emploi exclusif de ce produit. D'autres pieces peuvent étre
utilisées dans la mesure ou le montage d'essai qui en résulte satisfait aux exigences appropriées.


https://iecnorm.com/api/?name=dc963c0c8bc19c5d162faf2b9bc31f4c

60603-7-4 O IEC:2005 - 127 -

C.11.9 Test plug FEXT measurement
Test plug FEXT measurements shall be collected using the same method as test plug NEXT

measurement.

C.12 Test plug FEXT loss test procedure — Coaxial termination method

C.12.1 Coaxial termination reference test head construction

A coaxial termination reference test head, as depicted in Figure C.10, may be assembled from
the parts listed in Table C.4.

Table C.4 — Coaxial termination reference head comp nt list

A\
Qty. Description S@P }r\no.

ef.

( Coaxial termination, clamp block base '\N%E‘QSC\ \t\
( Coaxial termination, clamp 1 N4<1\7 \ \2/
B Coaxial termination, coax probe 44 3
NI
1 Coaxial termination, clamp block 2 / \&14705{ 4
( Coaxial termination, clamp 2 g 7 N44 5
N\ \/ I\
1 Coaxial termination, plug clamp /\& x Rl}>47058 6
4 Guide pin, steel 3,2 mm (O, 13\\&5\‘\%»\“ mm 0 75 N447057 7
in)
P Screw, 8-32 x 3/4 SHC N447056 8
FaN
A Screw, 8-32 1/2\§HC \ N \ N447055 9
( Spring pin |nser ~J 104094 10

NOTE The examp e re depicted™in \re/é 10 may be obtained from Superior Modula
Products, Inc anoa, 8778as part nymber N447059.2

&

2 This information is given for the convenience of the users of this International Standard and does not constitute
an endorsement by the IEC. Alternative parts may be used as long as the resulting test set-up meets the
appropriate requirements.
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9 C 111/05
Higure C.10 — Eclaté de la téte d’essaide référence de la terminaison coaxialp

Une vUe détaillée de la téte d’essai d
indiquge a la Figure C.11.

iterface d’accouplement de fighe est

I P

1,778 |
4PLS

1,524 | |
2PLS

3,556 |
2PLS

Détail A IEC 112/05

Figure C.11 — Vue détaillée de I’interface de la téte d’essai de référence
de la sortie coaxiale
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2,54
2PLS

-

Detail A IEC 112/05

Figure C.11 — Detailed view of the coaxial termination reference test-head interface
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Un exemple de fixation d’essai, comme décrit a la Figure C.12, pour le montage et I’équipe-
ment d’'une fiche d’essai peut étre assemblé avec les parties indiquées dans le Tableau C.5.

Tableau C.5 — Liste des composants de la téte de référence de sortie coaxiale

Description Numéro de Quantité
partie
Interface de téte d’essai 3 kits THI3KIT 2
Kit d’étalonnage, circuit ouvert court-circuit et charge CALKITOSL 1

Norme q’étalonnage, transit dos a dos

Sortie eph mode commun, kit NEXT

Sortie eph mode commun, kit FEXT

Sortie ep mode différentiel, kit NEXT

Sortie ep mode commun, quatre paires

Manuel f’'instruction

NOTE Les composants indiqués au Tableau C.5 peuvent étre
Swannahoa, NC 287783,

cts, Inc.,

IEC 113/05

Figure C.12 — Interface de téte d’essai THI3KIT avec symétriseurs montés

3 Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie
nullement que la CEIl approuve ou recommande I'emploi exclusif de ce produit. D'autres pieces peuvent étre

utilisées dans la mesure ou le montage d'essai qui en résulte satisfait aux prescriptions appropriées.
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An example test fixture, as depicted in Figure C.12, for mounting and terminating a test plug

may be assembled from the parts listed in Table C.5.

Table C.5 — Coaxial termination reference head component list

Description Part number Quantity
Test head interface 3 kit THI3KIT 2
Calibration kit, open short load CALKITOSL 1
Calibratier—standard—backbackthreovgh GAEFHRY 1
Commof mode termination, NEXT kit CMNKIT N\ 1

28778.3

Common mode termination FEXT kit ,\Q/I'FFI{'\ 1
Differenfial mode termination, NEXT kit NENRTRN 1
Commomn mode termination, four pair (\\QM\I\Afﬁ\ 1
Instructipn booklet \ \ \ 1
NOTE [Components indicated in Table C.5 may be obtained from/S»peJio\m Wnc., Swanngnoa, NC

IEC 113/05

Figure C.12 — THI3KIT test head interface with baluns attached

3 This information is given for the convenience of the users of this International Standard and does not constitute
an endorsement by the IEC. Alternative parts may be used as long as the resulting test set-up meets the
appropriate requirements.
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Des parties complémentaires qui peuvent étre utilisées pour le montage et I’équipement d'une

fiche d’essai sont indiquées au Tableau C.6.

Tableau C.6 — Téte de référence de sortie coaxiale, éléments complémentaires

3 N447046 Interface de téte d’essai 3 kits THI3KIT Quantité
3.1 N447028 Assemblage pyramide PYRASY 1
3.2 N447034 Adaptateur direct broche longue LPTHRU 1
3.3 N447031 Assemblage 3 PCB interface symétriseur THIFACE3 1
4 N447038 Kit d’étalonnage, circuit ouvert court-circuit et charge CALKITOSL
4.1 N447032 Référence étalonnage court-circuit WAL 1
4.2 N447033 Référence étalonnage charge ,\\OQBQAL 1
4.3 N447027 Assemblage PCB adaptateur pyramide (\\EYRXQN 1
5 N447042 | Sortie en mode commun, kit NEXT N\CMENKIR
5.1 N447029 Paires opposées sortie en mode commun \C\RQTE\RM}g 1
5.2 N447035 Paires adjacentes sortie en mode commun < \ CM}‘gRMZB 1
6 N447044 | Sortie en mode commun, kit FEXT NN emfEkiT
6.1 N447040 Sortie en mode commun, FEXT (7 CMTFEXT 2
7 N447043 | Sortie en mode différeptiel, kit NEKT\ \/"/ N R
7.1 N447036 Paires opposées sor@%o&f;‘ffé@ntiel\ /\\/ )\/ DMTERM13 1
7.2 N447035 Paires adjacentes sortiﬁ] m}c@ mmyn \_/ CMTERM23 1
8 N447045 Sortie en mode différeﬁtiel,}jt\FE&\( DMTFKIT
8.1 N447067 | Sortie pimode différentiel, REXK DMTFEXT 2
NOTE 1| Les interfaces d ue?Jpo s’accoupler aux symétriseurs 0093 avegc le bloc

d’interface (qui fait partie
d’interface jusqu’a 1,3 mm pu p
les symgtriseurs sur aq
NOTE 2| Les compo S i
Swannahoa, NC 2877&;‘\. "altre’s

tefojs, il faut que les trous soient agrandis daps le bloc
existants qui peuvent étre remplacés soient retirég

pour fixer

peuvent étre obtenus aupres de Superior Modular Prodlucts, Inc.,

4 Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie
nullement que la CEl approuve ou recommande I'emploi exclusif de ce produit. D'autres pieces peuvent étre

utilisées dans la mesure ou le montage d'essai qui en résulte satisfait aux prescriptions appropriées.
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Additional parts that may be used for mounting and terminating a test plug are listed in Table

C.6.
Table C.6 — Coaxial termination reference head, additional parts

3 N447046 Test head interface 3 kit THI3KIT Quantity
3.1 N447028 Pyramid assembly PYRASY 1
3.2 N447034 Long pin through adapter LPTHRU 1
3.3 N447031 Balun interface 3 PCB assembly THIFACE3 1
4 N447038 Calibration kit, open short load CALKITOSL
4.1 N447032 Short calibration reference SHW 1
4.2 N447033 Load calibration reference géﬁb 1
4.3 N447027 Pyramid adapter PCB assembly \R\QADXQT 1
5 N447042 | Common mode termination, NEXT kit CMINKIT
5.1 N447029 Common mode termination opposite pairs \ \NT\RRM\N{/ 1
5.2 N447035 Common mode termination adjacent pairs < \ V\Q\TEF}M% 1
6 N447044 | Common mode termination FEXT kit M ouTRKT
6.1 N447040 | Common mode termination, FEXT () | CMTFEXT 2
7 N447043 | Differential mode termination, N;\)(Tk\\// N\ | pMTNKIT
71 N447036 Differential mode ter&na\i‘@Q (ﬁ{posﬂ(palrs\ \J )\/ DMTERM13 1
7.2 N447035 Common mode termlna>g a(}\\\pa\s\ \_/ CMTERM23 1
8 N447045 | Differential mode tem(nat.NE}W\\ N DMTFKIT
8.1 N447067 Differe [ mod}a.te\m\l‘mano\\ DMTFEXT 2
NOTE 1] The balun interfa o the 0093 baluns with the interface block (which is pgart of the

balun) gttached. However,

replaced

NOTE 2
NC 2871

the interface block to 1,3 mm or larger and thg existing
mounting plate (THIFACE3).

Componeic ed in : i
8.4 Alternatee y/\ Iso be used.

tained from Superior Modular Products, Inc., Swannanoa,

4 This information is given for the convenience of the users of this International Standard and does not constitute
an endorsement by the IEC. Alternative parts may be used as long as the resulting test set-up meets the
appropriate requirements.
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Alternative:
/1IN /1IN
Q / N / \
/ \ / \
56.3° \ / A\
\( 3,0 N
060
33
) NN R5,5

ent’ 3.1 du Tableau C.6

c.12.3

CALTHRU

LPTHRU

IEC 115/05

Figure C.14 — Etalonnage direct arriére face a arriére
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Alternative:
/1IN /1IN
© / \ / \
/ N / N
56,3 A\ / \ N
N
060 gﬁ
—
33
) AN R5,5
kﬂ IEC 114/05
Figure C.13 - Al ern%t i 1in Table C.6
C.12.3| Calibration po
CALTHRU
LPTHRU
IEC 115/05

Figure C.14 — Back-to-back through calibration


https://iecnorm.com/api/?name=dc963c0c8bc19c5d162faf2b9bc31f4c

- 136 - 60603-7-4 © CEI:2005

Pour mettre en ceuvre la procédure d’extension d’acces spécifiée en C.3.2, il est nécessaire
d’étalonner avec les symétriseurs dans une position dos a dos. Pour I'étalonnage de
symétriseur dos a dos utilisant la fixation coaxiale décrite en C.12.2, un adaptateur direct de
broche de grande longueur (LPTHRU) est fixé sur la plaque de montage du symétriseur. Un
deuxiéme adaptateur de broche longue est fixé a la deuxiéeme plaque de montage de
symétriseur.

L’adaptateur de broche longue est destiné a permettre l'insertion de sorties de résistance en
mode commun ou en mode différentiel pour les paires inactives. Au cours des essais, le
LPTHRU est remplacé par un adaptateur de sortie de résistance en mode commun (ou en
mode différentiel) (par exemple: cmTFEXT) pour fournir des sorties adaptées d'impédance

pour lgs—paires-actives:

L’étalg
comme
méme
symétti
I’étalon
deuxiéme symétriseur,
représenté a la Figure C.14.

symétriseurs dans leur
(CALKJTOSL) qui sont chacune lieeg”aNad
montage du symétriseur.

C.12.4] Procédure d’extension d’accés

La profé < p%esurr le retard de chaque paire du dispositif

en esspi

a) Me . ' ) court circuit et de circuit ouvert 1, de ¢haque
pai S5ali : e de sgrtie coaxiale pour la FEXT. Calculer la m@yenne
de i Diviser le résultat par deux [(retard
unigdi

b) Ac iche i 3 e d’essai de référence de sortie coaxiale de I'éfape 1.
Me c i haque paire (S4,) et consigner le résultat.

c) Ca e JU€ paire de la fiche d essai comme Ia différence entre lel retard
unidi S

d) Dé i ard moyen déterminé aux étapes 1 et 3 entre 50 MHz et 100 MHz.

e) Leg extensions.d’accés pour chaque acces sont les valeurs calculées a I'étape 4.

f) Lorsque ces valeurs d’extension d’accés sont appliquées a chaque acces (pour ¢haque

kol o ane Ao cAfA e n A dea nt (PN nt dao cantant A d
pa. A= K] 5 PIQIIJ e-feferehte—aemesStfre—Seront aIIsIIGO StH—1€ pullll. e—Ecoftactau ec e

la fiche.

C.12.5 Procédure pour raccorder une fiche d’essai a une téte d’essai de référence de
sortie coaxiale

La téte d’essai de référence de fiche d’essai/de sortie coaxiale accouplée est insérée dans un
nouveau dispositif de fixation d’essai composé de quatre symétriseurs qui sont montés sur un
plan de sol. Un exemple de montage d’essai avec un analyseur de réseaux est illustré a la
Figure C.15.
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In order to implement the port-extension procedure specified in C.3.2, it is necessary to
calibrate with the baluns in a back-to-back position. For back-to-back balun calibration using
the coaxial fixture described in C.12.2, a long pin through adapter (LPTHRU) is attached to
the balun mounting plate. A second long pin adapter is attached to the second balun mounting
plate.

The purpose of the long pin through adapter is to enable the insertion of common mode or
differential mode resistor terminations for the inactive pairs. During testing, the LPTHRU is
replaced with a common mode (or a differential mode) resistor termination adapter (for
example, cmTFEXT) to provide impedance matched terminations for the inactive pairs.

The bgcKk-To-back through calibration is inserted between the long pin adapiers as _shown in
Figure|C.12. For calibration of 2 ports located on the same ground-plane_balun mounting plate
(THIFACE3), one of the baluns must be removed from the plate and ) 3 arily to
the sefond plate for the through calibration as is shown in Figure £\I2. ajhtain porrect
polarity of the second balun, rotate the first balun 180° with respeck fothé& fi lun as

shownlin Figure C.14.

5 using
igh an

The ogen, short, and load calibrations are performed with
the calibration standards (CALKITOSL), which are eag
adaptdr that is attached to the balun mounting plate.

C.12.4] Port-extension procedure

The following procedure is recommendsg UT for

port eXdtensions.

a) Mepsure the S44 open and short d ' Coaxial
termination reference fest\head. 3 r each
paif. Divide the result b e

b) Mate the test plug 1o i inati ire the

through delay<3> <
c) Calculate the YO

delpy calculated

ne-way

d) Defermine th& avera & nrough
10(

e) Th

f) Whe
plahes O

erence

C.12.5| Procedure for terminating a test plug to coaxial termination reference tejt
head

The mated test plug/coaxial termination reference test-head is inserted in a test fixture
consisting of 4 baluns that are mounted on a ground plane. An example of a test set-up with a
network analyser is illustrated in Figure C.15.
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Figure C.15 — Configuration d’essai de téte d’essai < ail

C.12.6

Lorsqu'on l'utilise pour mesurer la per ‘ paires
pour la fiche d’essai, il convient que la T entre les mesures tilisant
différeptes fixations soit supérieure a 70 — dB (limité par le plancher de Hruit du

C.13 |Exigences F

La FEXT de fichs i doit&tre ¢ du Tableau C.7:
N

Tableau C, de fiche d’essai — méthode de désaccouplage
Combifaison Gamme totale Phase "
de p3lires
Q Limite basse de NEXT Limite haute de NEXT® degrds
dB dB
3,6-4,5 N 425 > 46 — 20log(f7100) < 56 — 20log(/7100) -90 + (30(1190))
1,2-3,6 C} 10 a 250 > 46 — 20l0g(f7100) < 56 — 20l0g(/7100) —90 + (30(/1100))
3,6-7,8 \Q/ 10 a 250 > 46 — 20log(f/100) < 56 — 20loq(#/100) =90 + (30(f11P0))
1,2-4,5 10 & 250 2 55 — 20log(f7100) Toute phase
4,5-7,8 10 a 250 2 55 — 20log(f7100) Toute phase
1,2-7,8 10 a 250 2 55 — 20log(f7100) Toute phase

a) Lorsque la limite FEXT basse ou haute de la fiche mesurée est supérieure a 70 dB, I'exigence de phase ne
s’applique pas.

b) Compte tenu des considérations de précision de mesure, les exigences de mesure de phase en dessous de
50 MHz sont spécifiées uniquement pour information.

c) Lorsque les calculs de FEXT de limite haute donnent des valeurs supérieures a 70 dB, il ne doit pas y avoir de
limite haute de FEXT.

d) Lorsque des calculs FEXT de limite basse donne des valeurs supérieures a 70 dB, la FEXT de limite basse doit
revenir a une limite de 70 dB.



https://iecnorm.com/api/?name=dc963c0c8bc19c5d162faf2b9bc31f4c

60603-7-4 O IEC:2005

t configuration

C.12.6
When g, the
variatipn in FEXT loss between measure er than

70 — 2 ver the

specifi

Cc.13

The te

Table g equirements — De-embedding method
3 Total range
Pdir N 9 Phase 1): b)
ng
combination Lower limit NEXT 9) Upper limit NEXT ¢©) degreps

(\ NS dB dB

3,6-4,5 > 46 — 20log(/7100) < 56 — 20log(f7100) —90 * (30(f71p0))
1,2-3,6 “\ 025 2 46 — 20log(/7100) < 56 — 20log(f7100) —90  (30(f71p0))
3,6-7,8 \Q/Q 10 to 250 > 46 — 20log(/7100) < 56 — 20log(f7100) —90 * (30(/71p0))
1,2-4,5 +6-to—256 >55—=26togt/466) AfRy-phase
4,5-7,8 10 to 250 2 55 — 20log(f7100) Any phase
1,2-7,8 10 to 250 > 55 — 20log(f/100) Any phase

3 When the measured plug upper or lower FEXT limit is greater than 70 dB, the phase requirement does not apply.

® Due to measurement accuracy considerations, phase-measurement requirements below 50 MHz are specified for
information only.

° When upper-limit FEXT calculations result in values greater than 70 dB, there shall be no upper limit for FEXT.

9 When lower-limit FEXT calculations result in values greater than 70 dB, the lower limit FEXT shall revert to a limit
of 70 dB.
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C.14 Essais de FEXT du connecteur

Les performances d’embases sur toutes les combinaisons de paires doivent étre qualifiées
avec au moins une fiche d’essai, par conformité avec les exigences de NEXT de I'Article C.8
et les exigences FEXT de I'Article C.12.

C.15 Equilibre de fiche d’essai

C.15.1 Vecteur d'embase en mode différentiel

Les vdcteurs d’embase en mode différentiel spécifiés au Tableau C.8 nt étre_ ltilisés
pour décrire I'embase de référence lorsqu’on raccorde avec des sortigg a differentiel
uniquelment.

eb

Tableau C.8 — Vecteurs d’embase de référence en mode(dﬂ@g

Paire Re, — Coefficient réel du vecteur d’embase de référenc

(f = fréquence en MHz) &\B
3,6-4, =252 ¥0713 x4 452 x10710 x/3 —948 x1of/x (5'3\84< f
1,2-3, 6,88 x10713 x4 341 ><1O_10/& +109/<16X&V/ ‘{\510 /
3,6-7, =307 x107" xf3 4716 x10” \xx‘m\ \Q \j
1.2-4, =184 <1071 x3 +6,96 x1078 xﬁp{x}ﬂ\x\
BTN

\\
1.2-7, =493 ><10‘ 13>4 w1OXJ +522x1077 x f

Im, - c| nt imaginaire d VW embase de référence (V/V)
(r= fre MHz

3,6-4, —sosgﬂ&\ ><>\\82\x\1\/>$><f -339%x1070x 1

1.2-3, M\\%\\N)o x1078 x 2 +670x10 8 x 1

3.6-7, \—Q{vﬁ{o %\3 +29 x1078 x 2 +29x10 7% x 1

1,2-4, = ﬁx15\8>4/+6,62 x1075 x f

4,5-7, = 2,32>043 x4 12 10710 x13 -305 x1078 x 12 +4,98x10 5 x £

1,27, 6T X0 0 X7+ 462 X100 x7° +145 x10 0 X 72 + 7,68 x10 O X J

NOTE Les coefficients de vecteur d’embase de référence du Tableau C.8 ont été déduits des mesures
moyennes rassemblées en utilisant un montage de fixation d’essai a 4 symétriseurs, en utilisant I'embase
décrite en C.5.

C.15.2 Mesure de cohérence de mode différentiel et de mode différentiel plus commun
de fiche d’essai

Les performances de perte NEXT en situation désaccouplée pour I’ensemble des six (6)
combinaisons de paires de la fiche d’essai sont mesurées a la fois avec des sorties en mode
différentiel uniguement et des sorties en mode différentiel plus commun. Les sorties en mode
différentiel uniquement doivent étre réalisées avec des sorties de symétriseur sur les paires a
I’extrémité proximale.
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C.14 Connector FEXT testing

Fixed connector performance on all pair combinations shall be qualified with at least one test
plug, complying with the NEXT requirements of Clause C.8 and the FEXT requirements of
Clause C.12.

C.15 Test-plug balance

C.15.1 Differential mode jack vector

The differential mode jack vectors specified in Table C.8 shall be u deseripe the

reference jack when terminating with differential mode only terminations

Table C.8 — Category 6 differential mode reference{ac

Pair Rej — Real coefficient of reference jack vector (V/V) x\\\\>

(f = frequency in MHz)

3,6-45 | =252 10713 x4 4152 x10710 x£3 948 x107° 7 +\8;\\\\x>\\/

12-36 | =688 x07™3 xr* -3.41 10710 x/3 +109 "}R&‘@"‘,{NW

3,6-78 | =307 x107"" x/3 +716 x1078 @@6 %f ( F)

1,2-45 | =184 x107" x73 +696 x1078 xf%\109\1\}\>\ N

45-718 | =545x1078 x 2 +357x107" x

12-78 | =493 %0713 X %‘1\(xm1 —2\?*7-))<1V><f +522x107 x f

Imagm r ient‘of refere Mvector (VIV)
fr qu ncy\Nin MHz

3,6-45 —805 782 10‘ ><j —339><10‘6

1,2-36 :—1,0{\)\\%}\2%@ x 2 +6,70x108x

3,6-7,8 %,WNme‘B x 2 +29x107% % f

1,2—4,5§ \KWMQ X100 x f

4.5-78 \iﬂqo>3 xf4 12 x10710 xr3 —305 x1078 x 12 +498x1070 x 1

1.2-18 =361 30713 x4 162 x10710 x /3 +145 x107 x 12 +7,68x1078 x 1

NOTE The reference jack vector coefficients in Table C.8 were derived from average measurements collected
using a 4 balun test fixture set, using the jack described in C.5.

C.15.2 Test plug differential and differential plus common-mode consistency
measurement

De-embedded NEXT loss performance for all 6 pair combinations of the test plug is measured
with both differential mode only terminations and differential plus common-mode terminations.
Differential mode only terminations shall be made with balun terminations on the pairs at the
near end.
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C.15.3 Calcul de cohérence de mode différentiel avec mode différentiel plus commun

La cohérence du mode différentiel avec le mode différentiel plus commun de la fiche d’essai
est calculée en utilisant les équations C.5 a C.11.

REcm = REtpem ~ REjyem (C.5)
IM o = IMypem = IM jyem (C.6)
RE4m = REpgm — REjydm (C.7)
IM gm = IM tpgm ~ IM jygm (C.8)
RE¢m dm = RE¢m — REgm (C.9)
IMcm_dm =IM oy — IM g (C.10)
MAGem am = 2010g(REgm am )? + M (C.11)

ou

cm est le mode commun;

dm est le mode différentiel;

tp est la mesure de la fiche d N

v est le vecteur d’embase;

cm_dm sont les valeurs de cohérence odec t

n avec le mode différentiel, ¢
MAGer| EXTNd ode différentiel avec mode différentiel plus

C.15.4

Pour aboratoires, la différence entre la perte NEXT de
désacq X ¢ ée utilisant des sorties en mode différentiel et |1a perte
NEXT e\fiche“d’'essai en utilisant des sorties en mode comrmun et
différe o _dans\es gammes indiquées au Tableau C.9 pour chacune des six
combir @s. .a coHérence de perte NEXT en mode différentiel et différenti¢l avec
commu essai doit étre mesurée conformément a C.15.2 et C.15.3.

— Cohérence en mode différentiel et en mode différentiel
avec commun de fiche d’essai

Gamme de Cimite de fiche a’essal
Combinaison de fré
. réquences MAG:m d4m
paires MHz -
dB

3,6-4,5 10 a 250 > 65 — 20log( /' /100)
1,2-3,6 10 a 250 =65 — 20log( /' /100)
3,6-7,8 10 a 250 > 65 — 20log( /' /100)
1,2-4,5 10 a 250 270 —20log(f/100)
4,5-7,8 10 a 250 270 - 20log( /' /100)
1,2-7,8 10 a 250 Pas d’exigence
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C.15.3 Differential to differential plus common-mode consistency calculation

— 143 -

The differential to differential plus common mode consistency of the test plug is calculated
using equations C.5 through C.11.

RE¢y = REtpem

IM ¢ = IMypem

RE4m = REpgm ~

—RE jvem

—-IM jvem

RE jvdm

(C.5)
(C.6)

(C.7)

where

cmis {

dm is

tp is thee test plug measurement;

MAGey gm =20lo0g \/(REcm_dm

he common mode;

he differential mode;

jv is the jack vector;

cm_d
MAG

C.15.4

For in
plug d
plug d
within
differe
accord

Ta

is common to diffe

IM g = IM tpgm —

RE¢m gm = REcm

M jvdm

- REym

IMem dm = IM ey — IM g

(C.8)
(C.9)

(C.10)

(C.11)

pd test
pd test
all fall
st-plug
ired in

Pair Frt:g:zgcy Test plug limit MAG  gm
comomation MHz dB

3,6-4,5 10 to 250 265 - 20log( /' /100)
1,2-3,6 10 to 250 =65 — 20log( /' /100)
3,6-7,8 10 to 250 =65 - 20log(f /100)
1,2-4,5 10 to 250 270 - 20log(f'/100)
4,5-7,8 10 to 250 270 - 20log(f'/100)
1,2-7,8 10 to 250 No requirement
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C.16 Affaiblissement de réflexion — fiche de référence

Construire une fiche de référence selon I'Article C.2. Mesurer son affaiblissement de réflexion
selon ’Annexe F. Son affaiblissement de réflexion doit satisfaire aux exigences du Tableau

C.10.

Tableau C.10 — Prescriptions d’affaiblissement de réflexion pour fiche de référence

Combinaison de paires Gamme de fréquences Exigence d’affaiblissement de réflexion
MHz dB

1,2,45]et7,8 14100 > 35 N
1,2,4,5)et7,8 100 a 250 > 75 — 20log(f) /\\ .
3,6 14100 > 30 A\ \
3,6 100 30 < affaiblissement ddveflexdd's 33\
3,6 100 & 250 > 70 — 20log(/) \ \ >
C.17 |Affaiblissement de réflexion de connectéur —Exigences de mesure

L’affaitplissement de réflexion de I'embase doit
affaiblissement de réflexion de I'Articlg

rfiééi}\e/ec a fiche de référence pour
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C.16

Return loss reference plug

— 145 —

Build a reference plug according to Clause C.2. Measure its return loss according to Annex F.

Its return loss shall meet the requirements of Table C.10.

Table C.10 — Return loss requirements for return loss reference plug

Pair combination Frequency range Return Iossdlraequirement
MHz
1,2,4,5, and 7,8 1to 100 > 35
1,2, 4,5)and 7,8 100 to 250 >75- 20|op(f)\
3,6 1 to 100 230 /N~
3,6 100 30 grelymloss\gaa
3,6 100 to 250 220 \20kg(H\
N
C.17 |Connector return loss measurement requij

The fix
Clauss

ed connector shall have its return loss verifi

C.15, in both directions.

9

\

5

eturnNgss reference plyg from
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Annexe D
(normative)

Exigences générales pour le montage de mesure

D.1 Instrumentation d'essai

Ces procédures d’essais électriques exigent l'utilisation d’'un analyseur vectoriel de réseaux.

Il conyient que [I'analyseur ait une capacité de deux étalonnages complets ¢d
L’analyseur doit couvrir la gamme de fréquences de 1 MHz a 1 GHz au ;xp

respedtivement.

Les charges de sorties sont necessalres pour la
qui nelsont pas terminées par les symé 5
de sorfie sont données a I'Article D.6.

Une p|nce absorbante et des absorbe

I’affaibjissement de couplage. Les exig tes sont données a ’Annexe

D.2 |[Cables coaxis

Il convjent que |
soient faussi cour

Les symétriseur
mesurgs de di

satisfopt ou dépassent les exigences pour la catégorie appropriée. Les fils d’essai éq
doivenf étre“limité 7 cm maximum entre chaque symétriseur et le plan de référe

acces.

ec des
Article

de. Les
D.5.2,

lisées,
harges

t nécessaires pour les mesures de

J.

2triseurs
acun).

ur les
lire la

entre
nts qui
hilibrés
hce du

connegtetr-en essai. Les paires doivent rester torsadées entre les symétriseurs et I'e

place-

ment ququel les connexions sont réalisées. L’'impédance des fils d’essai allant du dispasitif en

essai aux symétriseurs doit étre gérée a la fois pour le mode différentiel et le mode co
dans la mesure du possible.

D.3 Précautions de mesure

mmun,

Pour assurer un haut degré de fiabilité pour les mesures de transmission, les précautions

suivantes sont exigées.

a) Des charges de résistances et de symétriseurs stables et cohérentes doivent étre utilisées

pour chaque paire tout au long de la série d’essais.

b) Avant, pendant et aprés les essais, les discontinuités dans les cables et les adaptateurs,

qui peuvent étre causées par les flexions physiques, les coudes en équerre et les
contraignantes doivent étre évitées.

forces
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Annex D
(normative)

General requirements for the measurement set-up

D.1 Test instrumentation

These electrical test procedures require the use of a vector network analyser. The analyser

should| have the capability of full 2-port calibrations. The analyser shall the fre

range pf 1 MHz to 1 GHz at least.

At leapt two test baluns are required in order to perform mesd
symmatrical signals. The requirements for the baluns are given jr

juency

glanced

Reference loads and cables are needed for the calibration for the
referer

Termin gre not
termin 5e D.6.
An af i i . ded for the coupling attefquation
measu i

D.2

Coaxig
possible. (It is re@
The Bbaluns shall” 8
measu
G).

Balandg
equip

6ciated connecting hardware to connect between th
or under test shall be taken from components that meet or
the re \ elevant category. Balanced test leads shall be limited to a m3
of 7 cm between each balun and the reference plane of the connector under test. Paif
remain twisted from_the baluns to where connections are made. The impedance of t
leads {from the DUT to the baluns shall be managed, as far as possible, for both diffe

ort as

bsstalk
Annex

e test
pxceed
Ximum
s shall
he test
rential

and colmmon modes

D.3 Measurement precautions

To assure a high degree of reliability for transmission measurements, the fo
precautions are required.

llowing

a) Consistent and stable balun and resistor loads shall be used for each pair throughout the

test sequence.

b) Cable and adapter discontinuities, as introduced by physical flexing, sharp bends and

restraints shall be avoided before, during and after the tests.
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c) Une méthodologie d'essai et des sorties cohérentes (symétriseurs ou résistances) doivent
étre utilisées a toutes les étapes des qualifications de performances de transmission.

L’espacement relatif entre conducteurs dans les paires doit étre préservé tout au long des
essais et dans la proportion maximale possible.

d) La symétrie des cables est maintenue autant que possible par des longueurs de cables et
un torsadage de paires cohérents au point de charge.

e) La sensibilité aux variations de montage pour ces mesures a hautes fréquences
nécessite de préter attention aux détails a la fois pour I’équipement de mesure et les
procédures.

D.4 |Exigences de symétriseur

Les symétriseurs peuvent étre des transformateurs symétriseurs ou de i 18Q° avec

fi ' 0 F—~——

Acges d’essai

Vers I'analyseyrr
de réseaux

IEC | 117/05
Les spgé s pour
laquelle i ent étre blindés contre le brouillage| radio-
électrif liguées au Tableau D.1.

s performances des symétriseurs d’essai

Exigences a des fréquences d’essai jysqu’a
250 MHz
Impédj Adaptée a I'analyseur de réseaux appliqué
Impéd 100 Q
Perte ¢ |ns}‘ugn\ \\/ 10 dB maximum
Affaibllssement}‘e\@flexﬁn secondaire 14 dB minimum
Mode ¢omniun d’affaibtiséement de réflexion 10 dB minimum
avec tgrndinaison en mode commun ?
Mode commumdtaffaibtissementderéftexion 4+—dBrrextmom
sans terminaison en mode commun ?
Equilibre longitudinal 50 dB
Rejet en mode commun o 50 dB
Equilibre du signal de sortie °) 50 dB
Puissance assignée 0,1W

3 Mesuré en connectant les bornes de sortie symétriques et en mesurant I'affaiblissement de réflexion.

L’impédance primaire nominale doit terminer la borne d’entrée primaire.

®  Applicable aux symétriseurs qui sont utilisés pour les mesures de déséquilibre. Mesuré de borne d’entrée

primaire a borne de mode commun lorsque la borne symétrique secondaire est terminée par 100 Q.
c)

Mesuré conformément a I’'UIT-T, Recommandation G.117 et O.9.
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