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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTROMEDICAUX

Deuxiéme partie: Régles particuliéres de sécurité
pour générateurs radiologiques de groupes radiogénes de diagnostic

PREAMBULE

par des Comités
plus grande

1) Iles décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techfiiques, (P
"Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questionsyexprimentdansia
nesure possible un accord international sur les sujets examinés.

[a W

jou

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agréég ationaux.

ités nationapx adoptent
e§ conditions mationales le
oit, dans la

3) IDans le but d’encourager Punification internationale, la CET expri
ans leurs régles nationales le texte de la recommandation de 13

4) 2 aimg i iomd’approbation et sa respongabilité n’est

Ila présente Norme Particulj é , 3 a rayon-
ner i i ‘ P 62 de la
CH

I

Régle des S<1\Ns w de vote Procédure des Deux Mois Rapport de|Vote
62B(BCHYS0 62B(BC)54 62B(BC)58 62B(BC)p
62B(BC)59 62B(BC)63

AN

E amples renseignements, consulter les rapports de vote correspondants mentionnés
dar

—

: iculié i compléte la Publication 601-1 de la CET (premiére
“édition 1977): Sécurité des appareils électromédicaux. Premiére partie: Régles générales, appelée
Norme Générale dans le présent document. Le titre de la Norme Générale de la prochaine édition
sera: Appareils électromédicaux, Premiére partie: Régles générales de sécurité. Le titre de la
présente norme a été adapté en conséquence, par anticipation.

La numérotation des sections, articles et paragraphes de la présente Norme Particuliére se référe
aux sections, articles et paragraphes correspondants de la Norme Générale.

Les paragraphes ou les figures complémentaires a ceux de la Norme Générale sont numérotés a
partir de 101; les annexes complémentaires sont désignées par les lettres AA, BB, etc., et les points
complémentaires par aa), bb), etc.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEDICAL ELECTRICAL EQUIPMENT

Part 2: Particular requirements for the safety
of high-voltage generators of diagnostic X-ray generators

1) The

2) Thg

v have the form of recommendations for international use and they are aceé

Senpe.

FOREWORD

formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Techni¢al Commi g ch all the
Na:]ional Committees having a special interest therein are represented, express, as néagly ible i
corfsensus of opinion on the subjects dealt with.

rnational

es in that

3) In ¢rder to promote international unification, the IEC expresses the wish adopt the
tex{ of the IEC recommendation for their national rules in so far ass vergence
between the 1E C recommendation and the corresponding national rules sh 1d34 ficated in
thellatter.

4) Thg 1EC has not laid down any procedure concermng ma dication ef approval and has no resppnsibility
wh¢n an item of equipment is declared to co i @ .

Th|
Oper
Equi

Th

ib-Committee 62B: X-Ray Equipment
Technical Committee No. 62: Electrical

bix Months’

éle\ : RWoting Two Months® Procedure Report on Voting

62B(€0) 2B(CO)54 62B(CO)58 62B(CO)61
62B(80)59 2B(CO)63

Fu

rther info

Thi

NN

ation can be found in the relevant Reports on Voting indicated in the table above.

s ‘Particular Standard amends and supplements IEC Publication 601-1 (first edition 1977):

Safety of Medical Electrical Equipment. Part 1: General Requirements, hereinafter referred to as
the General Standard. The title of the General Standard will be changed in the next edition to read:
Medical Electrical Equipment, Part 1: General Requirements for Safety. This change is anticipated
in the title of this Particular Standard.

The numbering of sections, clauses and sub-clauses of this Particular Standard corresponds with
that of the General Standard.

Sub-clauses or figures which are additional to those of the General Standard are numbered
starting from 101; additional appendices are lettered AA, BB etc., and additional Items aa), bb) etc.
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Dans la présente norme les caractéres d’imprimerie suivants sont utilisés:
prescriptions dont la conformité peut étre établie et définitions: caractéres romains;
explications, conseils, introduqtions, éconcés de portée générale, exceptions et références: petits caractéres romains;
spécifications d’essai: caractéres italiques;

TERMES DEFINIS A L’ARTICLE 2 DE LA NORME GENERALE, DANS LA PUBLICATION 7838 DE LA
CEI OU DANS LA PRESENTE NORME PARTICULIERE: PETITES CAPITALES.
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In this standard, the following print types are used:
— fequirements, compliance with which can be tested and definitions: in roman type:
— explanations, advice, introductions, general statements, exceptions and references: in smaller type;
— test specifications: in italic type;

— TERMS DEFINED IN CLAUSE 2 OF THE GENERAL STANDARD, IN IEC PUBLICATION 788 OR IN
THIS PARTICULAR STANDARD: SMALL CAPITALS.

@%
@
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APPAREILS ELECTROMEDICAUX

Deuxiéme partie: Régles particuliéres de sécurité
pour générateurs radiologiques de groupes radiogénes de diagnostic

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application et objet
L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions suivantes:

1.1 | Domaine d’application

Complément:

R QUES de
GROUPES RADIOGENES pour diagnostic médical fonctionpant' ' 400/ kV, qui,
pour la CHARGE d’un TUBE RADIOGENE, utilisent I’é& Slectri ant d’un
RESEAU D’ALIMENTATION en courant alternatif, sans » i isSpysiti essentiel
d’accumulation d’énergie.
Note. — On ne considére pas qu’il y a élément essentiel/d’accumulati é i b mettre en

ceuvre pour la CHARGE avec les PARAMETRES détermina: [ B st fournie a
partir du RESEAU D’ALIMENTATION pendant cette B

La présente Norme Particuli

3 A

enceinte

— GENERATEUWRS R : i \PIE.
Dans la présente

applica-
tions de NALES ne
dépassent\pds prescrip-

tification

liére s’appliquent, sans tenir compte de leur spé
taires.

prescriptions visent les GROUPES RADIOGENES, mais seulement
le fonctionnement du GENERATEUR RADIOLOGIQUE associé.

Justification. — Les appareils dont les prescriptions n’ont pas été suffisamment élaborées ont été pourf le moment
¢ du domaine d’3 icati 2 etarder la publication de 1a présente Norme Particuliéte.

Aprés leur mise au point, ces prescriptions pourront constituer un additif 4 la présente Norme Particuliére, ou
faire I’objet de Normes Particuliéres indépendantes de la deuxiéme partie de la Publication 601.

1.2 Objet
Remplacement:
La présente Norme Particuliére a pour objet d’établir les régles particuliéres assurant la
sécurité et des méthodes permettant d’établir la conformité a ces prescriptions.

On trouvera des prescriptions sur la reproductibilité, la linéarité, la constance, et la précision, tous facteurs qui
influent sur la qualité et la quantité du RAYONNEMENT IONISANT produit, mais on se limitera aux prescriptions jugées
nécessaires a la sécurité.
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L.

1.1

1.2

MEDICAL ELECTRICAL EQUIPMENT

Part 2: Particular requirements for the safety
of high-voltage generators of diagnostic X-ray generators

SECTION ONE — GENERAL

Scope and object

This clause of the General Standard applies except as follows:

Scope
Addition:

This Particular Standard applies to HIGH-VOLTAGE GENERA
X-RAY GENERATORS that operate between 10 kV and 400 kV a
for LOADING an X-RAY TUBE is derived from alternating ¢
pssential element of energy storage within the equipmen

vithout regard ¢ al applications are specified.

Rationdle. — Requirements to be observed for the equipment excluded from the scope have not been su

iagnostic

energy
out an

LOADING
G.

In this Particular\Sta ses to—equipment “specified for dental applications”
apply only fo\eq t X-RAY TUBE VOLTAGES not exceeding 125 KV. For
equipment atin : the Other requirements of this Particular Standard apply

e these

fficiently

investigated. In order not to delay the issue of this Particular Standard such equipment is excluded for

the time

being.

Consideration of those requirements may later allow them to be given as an addendum to this Particular
Standard; otherwise they will be dealt with in stand-alone Particular Standards of Part 2 of Publication 601.

Object
Replacement:

The object of this Particular Standard is to establish particular requirements to
safety and to specify methods for demonstrating compliance with those requirements.

ensure

Requirements for reproducibility, linearity, constancy and accuracy are given because of their relationship to the
quality and quantity of the IONIZING RADIATION produced and are confined to those considered necessary for safety.
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Justification. — Les niveaux de prescriptions et les essais prévus pour établir la conformité concourent a mettre en
évidence que'la sécurité des GENERATEURS RADIOLOGIQUES n’est pas affectée par de petites différences sur les

niveaux de performance. Les combinaisons des PARAMETRES DE CHARGE spécifiées pour les essais sont donc -
limitées en nombre, mais tirées de expérience comme convenant dans la plupart des cas. Il a paru important de
normaliser le choix des combinaisons des PARAMETRES DE CHARGE, de fagon 4 permettre la comparaison entre des

essais

effectués en des occasions ou des lieux différents. Néanmoins, des combinaisons différentes de celles qui

sont spécifiées pourraient étre techniquement équivalentes.

Notes

1. - La philosophie de la sécurité sur laquelle s’appuie la présente Norme Particuliére est exposée dans
I’Introduction de la Norme Générale. ‘

2. — En ce qui concerne la protection contre les RAYONNEMENTS IONISANTS, la présente Norme Particuliere
traite des aspects indirects de la sécurité, a savoir ceux qui sont liés a I’alimentation et 4 la commande
de ’énergie électrique & partir du GENERATEUR RADIOLOGIQUE.

Les prescriptions directes de la protection contre les RAYONNEMENTS IONISANTS sont contenues dans la
Norme Sectorielle citée dans le paragraphe 1.3.102.

Normes Particuliéres
Paragraphes complémentaires:

101  Référence a la Norme Générale

liéxe soit co
L’exp

107 Normes internationales apparentées

3. — S agissa e Ta PR R7 etorsdetapréparation-dela-présente Neosme-Particulicre,

on a considéré que les UTILISATEURS D’EQUIPEMENTS A NT gstic médigal respecte-
raient les recommandations fondamentales de la Commission Interpa Protection Radiolo-
gique (CIPR) telles que formulées dans la Publication CIPR 26, de 19 2 notammient:

«(a) aucune pratique ne doit étre adoptée, si son introductign 3 én¢fice positif

certain;

(b) toutes les irradiations doivent étre maintenues au nivau lep hnablement

pratiqué, compte tenu des facteurs économiques et sociaux;

(c) les équivalents de dose pour les individus ne<doi as depass pour les conditions appro-
priées, les limites recommandées par la Coparni

Il est certain que nombre de dispositions qu’entraing e \mandations devront étre prises
essentiellement par 'UTILISATEUR et non par le constructeur ¢u tpatériel;

La présente Norme Particulié : : Sécurité
des appareils €lect, ica ; e ion No 1
(1984)

Pour plus d e Norme
Particu

constitué

nte Norme Particuliére, venant remplacer ou mo(difier des
e Générale, a priorité sur la (les) Regle(s) Générale(s).

agraphe de la Norme Générale s’applique sans modifiqation, s’il
le ou de paragraphe correspondant dans la présente Norme Parti culicre.

sCiser qu’une partie de la Norme Générale, bien que pouvant coricerner les

GENERATEURS RADIOLOGIQUES ne doit pas s’y appliquer, une mention adéquate est faite
dans la présénte Norme Particuliére.

La présente Norme Particuliére prescrit que les GENERATEURS RADIOLOGIQUES ou leurs
sous-ensembles satisfassent aux prescriptions de la Norme Sectorielle: Reégles générales de
protection contre les rayonnements ionisants, qui leur sont applicables (a I'étude).

I1 convient de noter ’existence des Publications suivantes:

Publication 417G dela CEI: Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index,

(1985) relevé et compilation des feuilles individuelles. Septiéme
complément

Publication 613 dela CEI: Caractéristiques électriques, thermiques et de charge des

(1978) tubes radiogénes & anode tournante pour diagnostic

" médical
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Rationale. — Both the levels for compliance and the tests prescribed to

determine compliancé reflect the fact that

the safety of HIGH-VOLTAGE GENERATORS is not sensitive to small differences in levels of performance. The combi-
nations of LOADING FACTORS specified for the tests are therefore limited in number but chosen from experience as

being appropriate in most cases. It is considered important to standard
FACTORS so that comparison can be made between tests performed i

ize the choice of combinations of LOADING
n different places on different occasions.

However, combinations other than those specified could be of equal technical validity. -

Notes 1. — The safety philosophy on which this Particular Standard is based is described in the Introduction to the

General Standard.

2. — With respect to protection against IONIZING RADIATION, this Particular Standard deals with indirect
aspects of safety, namely those that depend upon the supply and control of electrical energy from the

HIGH VOLTAGE GENERATOR.

Direct requirements for protection against IONIZING RADIATION are given in the Collateral Standard
referenced in Sub-clause 1.3.102.

taken into account; and
(c) the dose equivalent to individuals shall not exceé

circumstances by the Commission.”
USER and not by the manufacturer of the equipment.
Particular Standards
| Additional sub-clauses:
1 Relation to the General Standara

The ter
cular Standaxd

1.3.1(

2\ Related international standards

(b) all exposures shall be kept as low as reasonably achies

brs being

bropriate

al Elec-

ndard”

is Parti-

of the

e clause

vant, is
in this

This Particular Standard requires HIGH-VOLTAGE GENERATORS, or sub-assemblies thereof,
to comply with the applicable requirements of the Collateral Standard: General Require-
ments for the Protection against Ionizing Radiation (under consideration).

Attention is drawn to the existence of the following IEC
IEC Publication 417G: Graphical Symbols for U

Publications:
se on Equipment. Index, Survey

(1985) and Compilation of the Single Sheets

IEC Publication 613: Electrical, Thermal and Loading Characteristics of

(1978)

Rotating Anode X-ray Tubes for Medical Diagnosis
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Publication 637 dela CEI: Marquage et documents d’accompagnement des tubes
(1979) radiogénes et des gaines équipées pour I'utilisation
: médicale

Publication 664A dela CEI: Coordination de I'isolement dans les systémes (réseaux) a

(1981) basse tension y compris les distances d’isolement dans I’air
et les lignes de fuite des matériels. Premier complément

Norme ISO 497: Guide pour le choix des séries de nombres normaux et des

(1973) séries comportant des valeurs plus arrondies de nombres
normaux

Norme ISO 3665: Photographie — Film pour la radiographie dentaire

(1976) intrabuccale — Spécifications

103  Normes de la CEI remplacées

Publication 407 dela CEI:
(1973)

Publication 407A dela CEI:

A RAYON-
urs sous-

1s X

(1975) : ipe rpolr radiologie dentaire.

Dans la limite de son propre ? ;
remplace les prescriptions corie Ay ; 407 et 407A dela CEI.

Conditions d’environnement
a) Transport et magasinage
Point 2)a)
Remplacement:

unete<:)j>éra re ambiay
b) Fonctionneme

sntre —20°C et +70°C,

puissance absorbée assignée apparente inférieure ou égale 8 4k VA,

articuliére

GIQUE de

® 500 V pour tout autre GENERATEUR RADIOLOGIQUE, sous réserve que la td

rapport a la terre dans la PARTIE RELIEE AU RESEAU n’excéde pas 300 V;

— une impédance interne suffisamment basse.

nsion par

L’impédance interne d’'un RESEAU D’ALIMENTATION est considérée comme suffisamment
basse pour le fonctionnement d’un GENERATEUR RADIOLOGIQUE si la valeur de la RESIS-

TANCE APPARENTE DU CIRCUIT D’ALIMENTATION ne dépasse pas la plus
valeurs ci-dessous:

@ la valeur de référence appropriée figurant dans le tableau 101,
@ ou la valeur spécifiée conformément au point j)4) du paragraphe 6.1.

forte des -
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IEC Publication 637: Marking of and Accompanying Documents for X-ray

(1979) Tubes and X-ray Tube Assemblies for Medical Use

IEC Publication 664A: Insulation Co-ordination within Low-voltage Systems

(1981) including Clearances and Creepage Distances for

Equipment. First Supplement

ISO Standard 497: Guide to the choice of series of preferred numbers and of

(1973) series containing more rounded values of preferred
‘numbers

ISO Standard 3665: Photography — Intra-oral dental radiographic film —

(1976) Specifications

1.3.10

1.4

3 Superseded 1 EC standards

IEC Publication 407:
(1973)

IEC Publication 407 A:
(1975)

Within its scope, this Particul
IEC Publications 407 and 407A.

Environmental conditions
a) Transport and stor
Item 2)a)

Replacement:

an ambientte
b) Operati

l,;

S and +70°C,

apparent’ power input of upto 4 kVA,
® 500 V for all other HIGH-VOLTAGE GENERATORS with the restriction that the vo

earth within the MAINS PART shall not exceed 300 V;
— asufficiently low internal impedance.
The internal impedance of a SUPPLY MAINS is to be considered sufficiently low

ents of

a rated

tage to

for the

operation of a HIGH-VOLTAGE GENERATOR if the value of the APPARENT RESISTANCE OF

SUPPLY MAINS does not exceed: .

® the appropriate reference value according to Table 101,

o or the value specified according to Item j)4) of Sub-clause 6.1
whichever is the greater.
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— des fluctuations de tension ne dépassant pas +10% de la tension nominale, en dehors de
variations passagéres (d’une durée inférieure 4 1 s par exemple) a intervalles irréguliers,
telles que celles qui sont provoquées par le fonctionnement des GROUPES RADIOGENES ou
appareils similaires.
Des fluctuations momentanées de tension de courte durée provenant du GENERATEUR
RADIOLOGIQUE lui-méme ne sont pas retenues pour la détermination de la conformité, si

ces variations restent a I’intérieur des limites fixées dans I’alinéa précédent.

— une forme d’onde pratiquement sinusoidale;

— une symétrie pratiquement correcte dans le cas d’alimentation triphasée;

— une fréquence n’excédant pas 1 kHz;

I3

ac-plia

de 1% de la valeurnominale
e+ Ge+a—--eu1t

LAcarta
oIt u\iuvuvv fe-5-ecaf tapt Yuo Pro

\'4

TABLEAU 101

Valeurs de référence de la RESISTANCE APPARENTE DU CIRCWIT B

MENTATIO

PUISSANCE TB\IO RES U\
ELECTRIQUE /\
Forme de la haute NOMINALE 480V 440V 4 220V 120V
tension selon point a)4)
du paragraphe 6.8.2 RESéWPPWUIT D’ALIMENTATIO]
kW
ung créte 0,5 0,95 0,80
1,0 \L7\9/ 1,5 0,60 | 050 || 0,15
2,0 19 1,0 0,40 0,34 0,10
4,0 0,72 0,6 0,24 0,20 0,06
8,0 0,36 0,3 0,12 0,10 0,032
10,0 0,30 0,25 :
0,18 0,15
deyx crétes 1,19 1,0 0,40 0,34 0,10
0 80 0,72 0,60 0,24 0,20 0,06
0,67 0,60 0,50 0,18 0,15 0,045
0,40 0,36 0,30 0,12 0,10 0,032
0,34 0,30 0,25 .
0,20 0,18 0,15
0,14 0,12 0,10
six 0,65 0,60 0,50 0,19 0,16 0,045
do 0,50 0,48 0,40 0,14 0,12 0,035
] 0,34 0,30 0,25
0,27 0,24 0,20
0,20 0,18 0,15
0,14 0,12 0,10
0,10 0,09 0,08
0,07 0,06 0,05

Une alimentation provenant d’une génératrice électrique locale n’est considérée comme
pouvant convenir que si elle est approuvée comme telle par le constructeur du GENERATEUR
RADIOLOGIQUE.

L’annonce d’une tension nominale pour un systéme d’alimentation du réseau implique qu’il n’existe aucune
tension de valeur supérieure entre les conducteurs du systéme, ou entre ces conducteurs et la terre.

Une tension alternative est considérée comme pratiquement sinusoidale si aucune valeur instantanée de Uonde
concernée ne différe de plus de 2% de la valeur instantanée de ’onde sinusoidale idéale au méme instant.

On considére qu’un RESEAU D’ALIMENTATION triphasé est pratiquement symétrique lorsqu’il fournit des tensions
symétriques et met en ceuvre, lorsqu’il est chargé symétriquement, des courants symétriques.
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— voltage fluctuations not exceeding +10% of the nominal Volfage, except momentary fluc-
tuations (of duration less than 1 s for example) at irregular intervals such as those caused
by operation of X-RAY GENERATORS or similar equipment.

Momentary fluctuations caused by the HIGH-VOLTAGE GENERATOR itself are to be disre-
garded in any determination of whether the voltage fluctuations are within the limits given
in the preceding paragraph.

— a practically sinusoidal waveform;
— practical symmetry in the case of a three-phase system;

— afrequency of not more than 1 kHz;

TABLE 101

Reference values for the APPARENT RESISTANCE OF SUPRL NS

NOMINAL /MQS\VO@
ELECTRICAL \N W
yeform of high POWER 480V 440V \ 220V 120V

voltage according to Item a)4) /415\

one pg

of Sub-clause 6.8.2 AWPLY MAINS
< Al
"\ 095 | 080
1.5 0.60 0.50 0.15
1.0 0.40 0.34 0.10

0.6 0.24 0.20 0.06

0.3 0.12 0.10 0.032
0.25 i
0.15

two pg

1.0 0.40 0.34 0.10

060 | 024 0.20 0.06

0.50 0.18 0.15 0.045
0.30 0.12 0.10 0.032
0.25
0.15
0.10

up
pot

six pepk \ X . X 0.50 0.19 0.16 0.045
twelve

0.40 0.14 0.12 0.035
0.25
0.20
0.15
0.10
0.08
0.05

A supply derived from a local electric power generator is considered suitable only if it is
approved as such by the manufacturer of the HIGH-VOLTAGE GENERATOR.

If a nominal voltage is clalmed for a mains power supply system, it is assumed that there is no voltage of a hlgher
value between any of the conductors of the system or between any of these conductors and earth.

An alternating voltage is considered in practice to be sinusoidal if any instantaneous value of the waveform
concerned differs from the instantaneous value of the ideal waveform at the same moment by no more than +2% of
the peak value of the ideal waveform.

A three-phase SUPPLY MAINS is considered to have a practlcal symmetry if it delivers symmetrical voltages and
produces, when loaded symmetrically, symmetrical currents.


https://iecnorm.com/api/?name=6a2fb568a017abda4dcf6d93a485b794

-20- 601-2-7 © CEI 1987

On considére qu'il y a tensions symétriques lorsqu’en opérant selon le théoréme de Fortescue!,
ni Pamplitude des tensions de la séquence négative, ni 'amplitude des tensions de la séquence
zéro n’excéde 2% de 'amplitude des tensions de la séquence positive.

On considére qu’il y a courants symétriques lorsqu’en opérant selon le théoréme de Fortescue,
ni lamplitude des courants de la séquence négative, ni 'amplitude des courants de la séquence
zéro n’excéde 5% de 'amplitude des courants de la séquence positive.

Comme base des prescriptions de la présente Norme Particuliére, on admet quune alimentation triphasée présente
une configuration symétrique de la TENSION RESEAU par rapport 4 la terre, et comporte un conducteur neutre; qu'une
alimentation monophasée est issue d*un systéme triphasé tel que décrit ci-dessus. Il est admis que, lorsque le systéme
d’alimentation ne comporte pas, en amont, une liaison 2 la terre, on devra prendre les dispositions adéquates pour
détecter, limiter et pallier toute altération de la symétrie dans un temps suffisamment court.

On considére qu’un GENERATEUR RADIOLOGIQUE n’est conforme aux prescriptions de la présente Norme que si sa
PUISSANCE ELECTRIQUE NOMINALE spécifiée peut étre vérifiée avec une RESISTANCE APPARENTE DU CIRCUIT D’ALIMEN-
TATION dont la valeur est au moins égale 3 la valeur de référence adéquate du tableau }01;-Qu a la RESISTANCE APPA-
RENTE DU CIRCUIT D'ALIMENTATION, spécifiée conformément au point j)4) du paragraphe 6.1, ¢ en considé-
ration la plus grande valeur.

A cet effet, la RESISTANCE APPARENTE DU CIRCUIT D’ALIM.
la formule:

minée par

ou:
U, est la TENSION RESEAU a vide

U, est 1a TENSION RESEAU en charge
I, estlecourant d’alimentation en charge

VISSANCE
au point a)4) du paragraphe 6.8.2, mais n’ex-
DU CIRCUIT D’ALIMENTATION doit étre déter-

unique d'u
ELECTRIQUE NOMINAKE spéci

8 CIRCUITS D’ALIMENTATION convenant pour des
lles du tableau 101 peuvent étre déterminées par interpo-
de ce que la valeur de référence de la RESISTANCE APPA-

ISSANCE ELECTRIQUE NOMINALE est spécifiée & une valeug intermé-
es du tableau 101, les prescriptions doivent étre satisfaitgs pour la
ENTE correspondant & la valeur de PUISSANCE ELECTRIQUE NOMINALE

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions suivantes:

Complément:
Dans la présente Norme Particuliére, les termes imprimés en lettres capitales sont utilisés
avec le sens donné dans:
— la Norme Générale
— la Publication 788 de la CEI (1984): Radiologie médicale — Terminologie

Pour ces termes, ’index alphabétique fait référence aux normes mentionnées.

1 C.L. Fortescue, Method of symmetrical coordinates applied to the solution of poly-phase networks, Trans. AIEE.
vol. 37, pp. 1027-1140, 1918.
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Symmetrical voltages are considered to exist, if, when determined according to Fortescue’s
theorem!, neither the magnitude of the negative sequence voltages nor the magnitude of the zero

sequence voltages exceeds 2 % of the magnitude of the positive sequence voltages.

Symmetrical currents are considered to exist if, when determined according to Fortescue’s
theorem, neither the magnitude of the negative sequence currents, nor the magnitude of the zero

sequence currents exceeds 5% of the magnitude of the positive sequence currents.

The requirements of this Particular Standard are based upon the assumption that three-phase systems have a
symmetrical configuration of the MAINS VOLTAGE with respect to earth and include a neutral conductor, and that
single-phase systems are derived from such three-phase systems. Where the supply system is not earthed at the source
it is assumed that adequate measures have been provided to detect, limit and remedy any disturbance of symmetry

within a reasonably short time.

A HIGH-VOLTAGE GENERATOR is considered to comply with the requirements of this Standard only if its specified

than the relevant reference value in Table 101 or not less than the APPARENT RESISTANC!
according to Item j)4) of Sub-clause 6.1, whichever is the greater.

For this purpose, the APPARENT RESISTANCE OF SUPPLY MAINS
the formula:
Uo— Uy
I
where:

Uy is the no-load MAINS VOLTAGE
U, is the MAINS VOLTAGE under load
I, isthe mains current under load

A single resistive load shall be applied.
and neutral or, if applicable, betwe '
two phases.

Refere &
not included [

'erminology and definitions

This clause of the General Standard applies except as follows:

NOMINAL ELECTRIC POWER can be demonstrated at an APPARENT RESISTANCE OF SUPPLY MAINS havmg a value not less

specified

rding to

n phase
en each

 single
R speci-
ertainty
0%.

I TAGES
hat the

ified, it
DMINAL
MAINS

Addition:

In this Particular Standard, terms printed in capital letters are used as defined in:

— the General Standard .
— IEC Publication 788 (1984): Medical Radiology — Terminology

For these terms, the alphabetic index refers to the standards mentioned.

1 C.L. Fortescue, Method of symmetrical coordinates applied to the solution of poly-phase networks, Trans. AIEE.

vol. 37, pp. 1027-1140, 1918.
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2. 12 Divers

Définition complémentaire:

2.12.101 Domaine spécifié de conformité

3.1

3.1

Pour les EQUIPEMENTS RADIOLOGIQUES pour lesquels une information sur le
tement des paramétres fonctionnels est prescrite dans une norme, domaine ou

compor-
série de

domaines pour lesquels la reproductibilité, la linéarité, la constance ou 1a précision de tels

parameétres est comprise dans les limites décrites dans la norme.

Prescriptions-wéméral

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions smiv

Complément:

LOGIQUE ou son sous-ensemble est conforme ada présente i 16 GROUPE R
satisfait aux essais correspondants des paragraphes 50, 104450. K 4.

D1

suivantes:

intes:

r au TUBE
TENSION

VR RADIO-
DIOGENE

es valeurs

scrite aux

f=0.74 pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES A UNE CRETE et A DEUX CRETES

f=0,95 pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES A SIX CRETES

f=1,0 pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES A DOUZE CRETES et les GENERATEURS A

TENSION CONSTANTE.

Pour les autres dispositifs générateurs, on doit calculer la puissance électrique en choi-

sissant pour le facteur fla plus appropriée des trois valeurs données ci-dessus, qui
une précision raisonnable.

L’expression «potentiel constant» s’applique, dans le cadre de la présente Norm
liére, 4 un GENERATEUR RADIOLOGIQUE dont la haute tension de sortie présente
D’OSCILLATION ne dépassant pas 4%.

conduit a

e Particu-
un TAUX
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2.12  Miscellaneous
Additional definition:

2.12.101 Specified range of compliance

For RADIOLOGICAL EQUIPMENT for which information on the behaviour of functional
parameters is required in a standard, range or set of ranges over which the reproducibility,
linearity, constancy or accuracy of such parameters is within limits described in the standard.

3. Generalrequirements
This clause of the General Standard applies except as follows:
3.1 |Addition:

HIGH-VOLTAGE GENERATORS shall be designed so as not ta ive RMAdL USE a
voltage to the X-RAY TUBE greater than the NOMINAL X-RA IMITED
X-RAY TUBE VOLTAGE.

DLTAGE
Y GENE-

3.101

b-clause

£=10.74 for ONE and TWO PEAK HIGH-VOLTAGE GENERATORS
f=0.95 for SIX PEAK HIGH-VOLTAGE GENERATORS

f=1.0 for TWELVE PEAK HIGH-VOLTAGE GENERATORS and CONSTANT POTENTIAL HIGH-
VOLTAGE GENERATORS.

For other generating systems the most appropriate value of the factor ffrom the three given
above shall be used to calculate the electric power to a reasonable accuracy.

The term “constant potential” is taken for the purpose of this Particular Standard to apply
to a HIGH-VOLTAGE GENERATOR having a high voltage output with a PERCENTAGE RIPPLE
not exceeding 4%. :
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3.102 © Grandeurs liées au RAYONNEMENT

Cherchant 3 éviter I'utilisation de la grandeur EXPOSITION, de son unité le Coulomb par kilogramme (C kg™) et de

4.

4.1

4.7

4.1

5.

5.1

52

I'unité antérieure, le rontgen (R), on utilisera dans la présente Norme Particulie¢re la grandeur KERMA
avec son unité le gray (Gy). | Gy est égala 1 Jkg™.

DANS L'AlIR,

Pour les RAYONNEMENTS X provenant de hautes tensions jusqu’a 400 kV, domaine de la présente Norme Particu-

liére, un KERMA DANS L'AIR de 1 Gy correspond 4 une EXPOSITION X = 29,7 mCkg'ou X = 115 R.

Dans la présente Norme Particuliére, toutes les valeurs de KERMA DANS L’AIR sont suivies d’une indication de la

valeur approximative correspondante de 'EXPOSITION en Rontgen, sous la forme (X = ... R).

Prescriptions générales relatives aux essais

L article correspondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions suivantes:

Conanlansaits
COMPreMmeRt

Les essais de sécurité a effectuer a I’issue de I'installation d’un GENERATEUR RADIQ
service sont a I’étude.

Essais de type et essais de série
a) Essais de type

Complément :

Les essais décrits dans la présente Norme Particuliéfe sontdes, Svssais d

des conditions bien déterminées que l'on trouve re

Point complémentaire:

aa) Pour les essais a effectuer

Précon@
Complém

essdais.

sa mise en

type & conduire dans

s définies

fluencer les
R RADIOLO-
bns d’essais
b vérifier la

sceptibles
appliquer

de temps
nent et les

Classification

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions suivantes:

Remplacement:

Les GENERATEURS RADIOLOGIQUES doivent étre classés comme APPAREILS DE LA

CLASSE 1.

Remplacement:

Les GENERATEURS RADIOLOGIQUES doivent étre classés comme APPAREILS DE TYPE B,

sauf spécification d’un plus haut degré de protection contre les chocs électriques.
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3.102 Radiation quantities

4.

4.1

4.7

4.10

5.

5.1

5.2

In accordance with a policy of avoiding the use of the quantity EXPOSURE and its unit, the coulomb per kilogram
(C kg™) and its earlier unit, the réntgen (R), the quantity AIR KERMA is used in this Particular Standard, with its unit
the gray (Gy). 1 Gy correspondsto 1 J kg™

For X-RADIATION generated at high voltages up to 400 kV, as covered by this Particular Standard, an AIR KERMA of
1 Gy corresponds to the EXPOSURE X = 29.7 mC.kg or X = 115 R.

All values of AIR KERMA given in this Particular Standard are followed by an indication of the corresponding
approximate value of EXPOSURE in réntgen, reading: (X = ... R).

General requirements for tests
This clause of the General Standard applies except as follows:
Addition:

Safety tests to be carried out after installation of a HIGH-VOLTAGE GENERATOR or after p
consideration.

tintojuse Iare under

Type tests and routine tests
a) Type tests
Addition:

it under

tions of

ental conditions even within the limifs permis-
nctioning
coincide.
be main-

be influ-
atment

 longer

Classification
This clause of the General Standard applies except as follows:

Replacement:
HIGH-VOLTAGE GENERATORS shall be classified as CLASS 1 EQUIPMENT.

Replacement:

Unless otherwise specified to a higher degree of protection against electric shock, HIGH-
VOLTAGE GENERATORS shall be classified as TYPE B EQUIPMENT.
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5.3 Remplacement:
Sauf spécification contraire, les GENERATEURS RADIOLOGIQUES sont des APPAREILS ELECTROMEDICAUX ordinaires
(appareils sous enveloppe, sans protection contre la pénétration des liquides).

5.6 Remplacement:

Sauf spécification contraire, les GENERATEURS RADIOLOGIQUES ou leurs sous-ensembles
doivent étre classés comme pouvant étre raccordés en permanence au RESEAU D’ALIMEN-
TATION, EN ATTENTE, et pour des CHARGES spécifiées; voir aussi le point m) du para-
graphe 6.1 et le paragraphe 6.8.5.

6. |Identification, marquage et documentation
L article correspondant de la Norme Générale s’applique aveclé gt ivantes:

6.1| Marquage sur I'extérieur d'un APPAREIL ou de parties d’un APPARE
Complément au commencement du paragraphe:

Les GENERATEURS RADIOLOGIQUES, leurs soy doivent

r aussi le
paragraphe 6.8.1.

g¢) Raccordement a I'alimentation

our étre installés de fagon perma-
aragraphe 6.1 de la Norme (Générale
’ACCOMPAGNEMENT.

n perma-
Générale

n perma-
NEMENT.

srandeurs

ts, voir le

point g),
2y tfemombre de pirases; voir te poimt g);

3) lafréquence, en hertz, voir le point h),
4) la RESISTANCE APPARENTE maximale DU CIRCUIT D’ALIMENTATION, en ohms,

5) les caractéristiques des DECLENCHEURS A MAXIMUM DE COURANT prescrites pour le
RESEAU D’ALIMENTATION.,

m) Service
Remplacement:

Le service — le cas échéant avec les valeurs maximales admissibles — doit étre indiqué
dans les DOCUMENTS D’ ACCOMPAGNEMENT. Voir le paragraphe 6.8.5.
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5.3 Replacement:

Unless otherwise specified, HIGH-VOLTAGE GENERATORS are ordinary MEDICAL ELECTRICAL EQUIPMENT (enclosed
equipment without protection against ingress of liquids).

5.6 Replacement:

6. Ilientification, marking and documents

6.1

Unless otherwise specified, HIGH-VOLTAGE GENERATORS or sub-assemblies thereof shall
be classified as suitable for continuous connection to the SUPPLY MAINS in the STAND-BY
STATE and for specified LOADINGS; see also Item m) of Sub-clause 6.1 and Sub-clause 6.8.5.

This clause of the General Standard applies except as follows:

IMarking on the outside of EQUIPMENT or EQUIPMENT parts

Addition at the beginning of the sub-clause:
HIGH-VOLTAGE GENERATORS and their constituent st blies and coifiponerts shall

be appropriately marked if their correlation to one another i &Noe ety; see algo Sub-

clause 6.8.1.

g) Connection to the supply

Addition at the end, add the paragyaph:

fed, the

may be

at/are specified to be permanently installed, the
of Sub-clause 6.1 of the General Standard may be

irifo nal
sta

ERATORS that are specified to be permanently installed, tHe infor-
the ACCOMPANYING DOCUMENTS only.

2—thremumberof pirases,; seetenrgy;

3) the frequency in hertz, see Item h),

4) the maximum APPARENT RESISTANCE OF SUPPLY MAINS in ohms,

5) the characteristics of OVER-CURRENT RELEASES required in the SUPPLY MAINS.

m) Mode of operation
Replacement:

The mode of operation — where appropriate, together with maximum permissible
ratings — shall be stated in the ACCOMPANYING DOCUMENTS; see Sub-clause 6.8.5.
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n) Coupe-circuit a fusibles

Complément:

Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES spécifiés pour étre installés de fagon perma-

nente, ce paragraphe de la Norme Générale ne s’applique pas; voir le point j).
p) Caractéristiques de sortie
Remplacement:

Le paragraphe correspondant de la Norme Générale ne s’applique pas.
t) Conditions de refroidissement

Complément:

Les prescriptions en matiére de refroidissement pour le fonctlonnement en sécurité d’'un

GENERATEUR RADIOLOGIQUE ou d’un sous-ensemble doivent ¢ ndiquées
DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT, en précisant, suivant le cas:

— la dissipation maximale de chaleur dans l’air ambia
chaque sous-ensemble dissipant plus de 100 W et sus
rément lors de I’installation,

— la dissipation maximale de chaleur par dispositi

Point complémentaire:
aa)Marquage de conformité

Si la conformité 4 la présent
ensemble doit figurer a

visant ce marquage ne s’applique pas aux parties formées par lq
haute des GAINES EQUIPEES et des ENSEMBLES TRANSFORMATEUR]
TENSION.

dans les

ent pour

Anté sépa-

pulsé, le

idissement

50N Sous-
raitre en

s circuits
S HAUTE

Voyants lumineux et boutons-poussoirs
a) Couleurs des voyants lumineux
Complément avant le dernier alinéa:

Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES, les couleurs a utiliser pour des
lumineux doivent étre les suivantes:

voyants

— la couleur rouge doit étre utilisée exclusivement pour indiquer qu’une opération ne doit
pas étre entreprise, ou qu’une action immédiate s’impose pour mettre fin a4 une
situation dangereuse, par exemple dans le cas de dépassement des valeurs maximales

admissibles,
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6.2

6.7

n) Fuses
Addition:

For HIGH-VOLTAGE GENERATORS that are specified to be permanently installed, this sub-

clause of the General Standard does not apply; see Item j).
p) Output
Replacement:
This sub-clause of the General Standard does not apply.
t} Cooling conditions
Addition:

The cooling requirements for the safe operation of a HIGH-VOLTAGE GENERATO
sub-assembly thereof, shall be indicated in the ACCOMPANYING DOCUMENTS, in¢l
appropriate:

lation;

— the maximum heat dissipation into forced air cooh

] i tility and the highest
sible input temperature, minimum flow rate ar{d Juiréments for the ut

Additional item:
laa)Marking of compliance

...Y) MODEL OR
Marki 1cé

ments of th

R, Or a

instal-
onding

bermis-
ility.

th this
hade in

equire-
ne sub-

' TUBE

Indicator lights and push-buttons
a) Colour of indicator lights
Addition in front of the last paragraph:

For HIGH-VOLTAGE GENERATORS, the colours to be used for indicator lights shall be as

follows:

— the colour red shall be used exclusively to indicate that operation must not be started or
an immediate action is required to terminate a hazardous state of operation, for

example because maximum permitted values have been exceeded,
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— la couleur verte doit étre utilisée au POSTE DE COMMANDE pour indiquer un état a
partir duquel une action ultérieure conduira a I’état EN CHARGE, voir le point a) para-
graphe 29.1.103,

— la couleur jaune doit étre utilisée au POSTE DE COMMANDE pour indiquer I’état EN
CHARGE, voir le point b) du paragraphe 29.1.103.

La couleur rouge n’est pas impérative pour un voyant lumineux dont la fonction est d’in-

diquer un état qui ne peut présenter de risque du fait d’un verrouillage.

Les diodes électroluminescentes (DEL) dans le rouge du spectre ne sont pas considérées

comme voyant lumineux rouge, a condition:

— qu’a chaque POSTE DE COMMANDE les indications non soumises & une couleur particu-

__ lidre soient toutes données par des diodes électroluminescentes de la méme couleur,

— et que les indications soumises & une couleur particuliére soiefit donnge jrement et

sans ambiguité.

Les couleurs des voyants lumineux sont choisies selon le genre d’indicatiQ \ e état opéra-
tionnel d’un appareil peut étre simultanément signalé par des couleurs différeqtes droit e la signali-

6.8 DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT

6.8l1 Géneralités
Complément:

Les DOCUMENTS D’ACCO
RADIOLOGIQUE ou celui de sgss

I[ERATEUR
vent aussi

La présente Norme Particylié Ap fe laquelle (ou

tre que celle

ont ét&fodcnisdtapprouvds par le constructeur de I’appareil ou du sous-ensemble impliquent
sert gui, chaque fois que cela est possible, devrait étre autorisé par le cons-

PXGNEMENT doivent indiquer la (ou les) langue(s) (:riginale(s)

Is ont été initialement rédigés, approuvés, ou fournis par le
nt faire référence 4 au moins une version originale.
Complément: ;
€S caracteristi i i i S D'UTILI-

SATION en tant que PARAMETRES DE CHARGE tels que décrits dans les points a)1) 4 a)6)
du paragraphe 6.8.2, le GENERATEUR RADIOLOGIQUE ayant pour charge un des TUBES
RADIOGENES ou une des GAINES EQUIPEES spécifiés.

Pour les dispositifs de radiodiagnostic comportant la GAINE EQUIPEE incorporée dans
une partie de GENERATEUR RADIOLOGIQUE — par exemple les BLOCS RADIOGENES — les
valeurs indiquées doivent se rapporter au dispositif complet.

Toutes les valeurs indiquées conformément au présent paragraphe doivent pouvoir étre
obtenues & partir de réglages des PARAMETRES DE CHARGE, se trouvant & U'intérieur du
DOMAINE SPECIFIE DE CONFORMITE.
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6.8

6.8.

[u—

6.8.2|

__aregiven by light emitting diodes of the same colour and

ACCOMPANYING DOCUMENTS

Addition:

| Addition:

— the colour green shall be used at the CONTROL PANEL to indicate the state from which
one further action leads to the LOADING STATE; see Item a) of Sub-clause 29.1.103,

— the colour yellow shall be used at the CONTROL PANEL to indicate the LOADING STATE;
see Item b) of Sub-clause 29.1.103.

An indicator light need not be red when its purpose is to 1ndlcate a state that is prevented
from becoming hazardous by an interlock.

Light emitting diodes (LEDs) in the red spectrum are not considered to be red indicator
lights provided that:

— on any one CONTROL PANEL all indications for which no particular colour is required

— the indications for which particular colours are required are given in“a _clearly distin-
guishable way.

The colours of indicator lights are chosen according to the message to be given. Thus, the\sam

oper ipnal state
a¢e of indi-

General

The ACCOMPANYING DOCUME : \ identity of the HIGH-VOLTAGE
GENERATOR, or sub-assembly thexe

All particulars required to be b-clause 6.1 shall also be stated in the
ACCOMPANYING

This Particular Standard contains no reguirements congé€rning the language(s) in which ACCOMPANYING DOCU-
Attention is drawn to.the f2 ACCOMPANYING DOCUMENTS in a language other than that in which they are

supplied andapp 3 the equipment or sub- assembly need a careful check by pn expert
who, whe ppossible, s uld be authdrized by the manufacturer to act in that capacity.

NTS shall state the language(s) in which they were
or supplied by the manufacturer and shall give a reference
original version.

Etectricoutputdatastratt-be stated i the INSTRUCTIONS FOR USE 1T terms of TOADING
FACTORS as described in Items a)1) to a)6) of Sub-clause 6.8.2, when the HIGH-VOLTAGE
GENERATOR is loading one of the specified X-RAY TUBES or X-RAY TUBE ASSEMBLIES.

For diagnostic devices in which part of the HIGH-VOLTAGE GENERATOR is integrated with
the X-RAY TUBE ASSEMBLY — for example X-RAY TUBE HEADS — the stated values shall
refer to the complete device.

All values stated according to this sub-clause shall be obtainable with settings of LOADING
FACTORS that are within the SPECIFIED RANGE OF COMPLIANCE.
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Les caractéristiques et combinaisons suivantes doivent figurer:

1)

2)

3)

Les valeurs de la HAUTE TENSION NOMINALE et de la plus forte intensité du COURANT
DANS LE TUBE RADIOGENE que le GENERATEUR RADIOLOGIQUE peut simultanément
fournir lorsqu’il fonctionne & sa HAUTE TENSION NOMINALE, en REGIME CONTINU et
en REGIME INTERMITTENT.

Les valeurs les plus élevées du COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE et de la HAUTE
TENSION RADIOGENE que le GENERATEUR RADIOLOGIQUE peut simultanément
fournir lorsqu’il fonctionne a la valeur maximale assignée du COURANT DANS LE TUBE
RADIOGENE, en REGIME CONTINU et en REGIME INTERMITTENT.

Les valeurs de la HAUTE TENSION RADIOGENE et du COURANT DANS LE TUBE

4)

7

RADIOGENE correspondant & la puissance électrique de sortie la plus ¢levée, en

La PUISSANCE ELECTRIQUE NOMINALE donnée comme la poigsance Ce te la plus
élevée, exprimée en kilowatts, que le GENERATEUR RAX ) t fournir
pendant un TEMPS DE CHARGE de 0,1 s, a une HA GENE de

100 kV, ou, si ce réglage n’est pas prévu, a la valeur ( pouvant

étre selectionnée. Voir le paragraphe 3.101.
La spécification de la PUISSANCE ELECTRIQU! 4 ndoi pgnée des
valeurs correspondantes de la HAUTE TENX \ ] DANS LE
TUBE RADIOGENE.

On peut donner complémentairement des vale itres combi-

pouvant étre

NT-TEMPS
0,1s, ou,

RENCE est
{CE ELEC-

nbinaison
ENE et du

hdant a des

NT-TEMPS
ou la (les)
INT-TEMPS
RMITE en

Si la valeur du PRODUIT COURANT-TEMPS le plus faible dépend de la HAUTE TENSION

F e E !, on peut
donner ce PRODUIT COURANT-TEMPS le plus faible sous forme de tableau ou de courbe
faisant apparaitre la relation.

Si un GENERATEUR RADIOLOGIQUE est capable de fonctionner a des combinaisons de
PARAMETRES DE CHARGE donnant une (des) VALEUR(S) VRAIE(S) dépassant les limites
relatives a la reproductibilité, a la linéarité, a la constance et a la précision données
dans les paragraphes 50.101 et 50.102, les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent
contenir Iindication d’un ou plusieurs DOMAINE(S) SPECIFIE(S) DE CONFORMITE pour
le(les)quel(s) ces limites sont respectées.

Pour les combinaisons des PARAMETRES DE CHARGE situées hors des DOMAINES
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The following combinations and data shall be stated:

1) For both CONTINUOUS MODE and INTERMITTENT MODE, the NOMINAL X-RAY TUBE
VOLTAGE together with the highest X-RAY TUBE CURRENT obtainable from the HIGH-
VOLTAGE GENERATOR when operated at its NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE.

2) For both CONTINUOUS MODE and INTERMITTENT MODE, the highest X-RAY TUBE
CURRENT together with the highest X-RAY TUBE VOLTAGE, obtainable from the HIGH-
VOLTAGE GENERATOR when operating at its highest X-RAY TUBE CURRENT.

3) For both CONTINUOUS MODE and INTERMITTENT MODE, the X-RAY TUBE VOLTAGE
and X-RAY TUBE CURRENT which result in the highest electric output power; see Sub-
clause 3.101.

4) The NOMINAL ELECTRIC POWER given as the highest constany€lectric out pwer in
kilowatts which the HIGH-VOLTAGE GENERATOR can delivef S ADING
TIME of 0.1 s at an X-RAY TUBE VOLTAGE of 100 kV (or, able, at
the value nearest to 100 kV); see Sub-clause 3.101.

NOMINAL ELECTRIC POWER shall be given toge X-RAY
TUBE VOLTAGE and X-RAY TUBE CURRENT
Additionally, values of electric power can be/given fo et\combinations of X-RAY TUBE VOLTAGE and
X-RAY TUBE CURRENT and can be qualified by refererice to gy al applications to which they refer.

5) The REFERENCE CURRENT ‘NIME ¥ ¢h_is’a CURRENT TIME PRODUYCT not

smaller than that which ca i an IRRADIATION TIME of 0.1 s of if this
value is not available, at the ;

en shall
correspond to a { R, when
referred to
Th combi-
nation o [IME at
which/i
RAY TUBE
IRRENT
(s) of
in THE

PECTFIED RANGES OF COMPLIANCE for linearity and constancy.

If the value of the lowest CURRENT TIME PRODUCT depends upon the X-RAY TUBE

7

VOLTAGE Of UpON Certain combinations of values of LOADING FACTORS, the lowest
CURRENT TIME PRODUCT may be given as a table or curve showing the dependence.

If a HIGH-VOLTAGE GENERATOR is capable of operating at combinations of LOADING
FACTORS resulting in TRUE VALUE(S) exceeding the limits for reproducibility, linearity,
constancy and accuracy according to Sub-clauses 50.101 and 50.102, the ACCOMPA-
NYING DOCUMENTS shall contain the indication of (a) SPECIFIED RANGE(S) OF
COMPLIANCE over which these limits are not exceeded.

For the combinations of LOADING FACTORS resulting in TRUE VALUE(S) outside the
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SPECIFIES DE CONFORMITE, la relation entre la (les) VALEUR(S) VRAIE(S) et
naison associée des PARAMETRES DE CHARGE doit étre indiquée dans les
TIONS D’UTILISATION, par exemple en termes de facteurs de correction sous
tableaux ou de courbes.

la combi-
INSTRUC-
forme de

8) Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES comportant des SYSTEMES DE COMMANDE
AUTOMATIQUE du TEMPS D’IRRADIATION: le TEMPS MINIMAL D’IRRADIATION

NOMINAL.

Le TEMPS MINIMAL D’IRRADIATION NOMINAL est déterminé comme le temps

— pour lequel le POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE du KERMA DANS L'AIR
n’excéde pas 20 par rapport a la valeur moyenne du KERMA DANS L’AIR corres-

pondant & un TEMPS D’IRRADIATION égal a au moins 50 fois le TEMPS

MINIMAL

D’IRRADIATION NOMINAL spécifié, la mesure étant effectyée~conformé

RADIOGENE, on doit spécifier conjdintement\les
CHARGE pour lesquels le TEMPS MAL, @R

3 Description technique
a) Généralités
Complément:

La description e

RATEUR RADIOLOGIQUE.

avec d’autres appareils électriques.

S\ "Référence aux DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT

nent aux
lux para-

equel les
ARTATION

TRES DE
LE TUBE
ETRES DE

DIATION NOMINAL est valable.

ormations sur la combinaison oul, si neces-
¢ et ACCESSOIRES d’un GROUPE RADIOGENE

permettant [d2établi i itéaux prescriptions des paragraphes 50.101 & 50.103; voir
le paragraphe 5072 . ‘
@ enti g attirée ilité gfie revétent dans la description technique:
os d e éristigues essentielles nécessaires & la détermination d*un dispositif de coupure

eé type(s) de dispositif de coupure par courant de défaut convenables pour I'in-

'LOGIQUE ou de ses sous-ensembles au RESEAU D’ALIMENTATION.

tirer 1’at-
des inter-

Complément:

Liste des articles et paragraphes de la présente Norme Particuliére comportant des prescriptions supplémentaires

visant les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT:
RESISTANCE APPARENTE DU CIRCUIT D’ALIMENTATION .. vt iveitenrnancaianrcaesstscncncncnonsas

et
Génératrice électrique 10cale . ...ttt i e e
L@ T d 5T o ¢ P
Degré de protection contre les chocs lectriques . ........voiiiee i
Protection contre la pénétrationdes liquides . .. .. .....oii i e
Régimes de fonctionnement, CHARGES spécifiées et service....... ...t

et

Raccordement A 1alimentation ..........ccvuiirreniininnnnnnennonsenenssanannn e

1.4b)2)a)
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SPECIFIED RANGE OF COMPLIANCE the relationship between these TRUE VALUE(S)
and the associated combination of LOADING FACTORS shall be described in the
INSTRUCTIONS FOR USE, for example in terms of correction factors in tables or curves.

8) For HIGH-VOLTAGE GENERATORS provided with AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS
controlling the IRRADIATION TIME: the NOMINAL SHORTEST IRRADIATION TIME.

The NOMINAL SHORTEST IRRADIATION TIME is determined as a time

— for which the PERCENT AVERAGE ERROR of AIR KERMA is less than 20 referred to
the average AIR KERMA attained at an IRRADIATION TIME at least 50 times the
specified NOMINAL SHORTEST IRRADIATION TIME when measured in accordance
with Subclauses 50.107.1, 50.107.2, Item a) of Sub-clause 50. clauses
50.111t0 50.114, and

clause 50.101.

If the NOMINAL SHORTEST IRRADIATION TI : upon MOADING FACTORS
such as X-RAY TUBE VOLTAGE and X-RA JRRE e ranges of these
LOADING FACTORS for which the NO TION TIME fis valid
shall be specified together with the

6.8.3| Technical description

a) General

Addition:
The technical de : bdin 1 or, if
necessary, the Asse i GENE-
RATOR with 103 can

ince with

1 of the

jgall be
ith other

6.8.5 | Réference to ACCOMPANYING DOCUMENTS
Addition:

Clauses and sub-clauses of this Particular Standard in which additional requirements concerning the content of
ACCOMPANYING DOCUMENTS are given:

APPARENT RESISTANCE OF SUPPLY MAINS .« « ¢ttt tteeeeaeaeeeettanaeseeeannnaeeeeeennanannnnas 1.4b)2)a)
‘ and 6.1j)4)
Local rotary electric pOWer Senerator .. ....cvvviieneereeeeennnnnnnn e 1.4b)2)a)
(@1 T3 T £ o + 5.1
Degree of protection against electricshock ...........oi ittt 5.2
Protection againstingress of HQuids ...ttt ittt et 5.3
Mode of operation and specified LOADINGS ... ..oittitiiii it iiiieieieieieeeeereeenanenans 5.6
) and 6.1m)

Connectiontothesupply ......ccovvviiiinniiianann.. e PR 6.1g)
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Nombre de phases du RESEAU DPALIMENTATION ..ot vvurvnneennteenneenamcmuseoinsansonneanss
Fréquence du RESEAU D’ALIMENTATION .« o ot s v e useseannennnsanceenneenncsoasseansennioenesons

PUiSSANCE ADSOTDEE - . ittt et it ittt te e te ettt
TENSION(S) RESEAU .+« ee et teaaemae s tsaasenaasssnesaanasesneenascssstoesnansesanosnssssns
DECLENCHEUR A MAXIMUM DE COURANT . it ttits it iitntnancaeuonananesnsncaesacsasnsnannons
Coupe-circuit A fusibles . ......ovuuiit i e
Conditions de refrOidiSSEMENt . . . o oo oottt ittt ittt tea et teeeiaaeiasennarenaaeasaanns
Identification des éléments CONSHItULILS .. ... oottt ittt i ittt iie e ea e
IndicationssurPappareil ... e ereee e,
Langue(s) originale(s) des DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT . .« . ..o utiinntinnntonneantenaneanns
Caractéristiques de sortie électriques, combinaisons des PARAMETRES DE CHARGE. . .......voevnnnt.

DOMAINES SPECIFIES DE CONFORMITE ........... T R R

6.1g)
6.1j)2)
6.1h

6.8.1

6.8.2a)
50.1

6.8.2a)7)
50.101.1

Combinaisons convenables pour essai de conformité ...................... ... ..

Dispositif de coupure par courant de défautalaterre ........................
Instructions pour le raccordement aUTéS€aU . ... .voininranereeeiea AL A
Conformitédlaprésente NOrme . ........ooiiiiiiiiiiii i dee o

Courants fonctionnels dans les CONDUCTEURS DE PROTECTION . ........ NG . \---\:->

Neécessité de raccorder un CONDUCTEUR SUPPLEMENTAIRE DE PROTECTION - - - - S\ s N0 - -

ZONE SIGNIFICATIVE D’OCCUPATION . . e .vvvverernnnnunnennennnesmeredeeeess O A /...
Intensité et correlation des PARAMETRES DE CHARGE . . ¢+ oo e Goven NG N+ e RO o o0 o \r e vvones
Méthode de vérification de 1a plage de COMMANDE AUTOMATIQ INTENSITEN SN e N G e e R e vnee .
Applications spécifiées ...t NCE N Y
Egalité des intervallessuréchelles . ......... ... o /oo s NS SN e
Température dessurfaces .........oovvvinneieen i dee e L/ L UNG N
PARAMETRES DE CHARGE et régimes de fopctionnemefit .\ N\ a7 /oo 0 oo o\ reereernenninsn

Configurations pour GENERATEURS RADIOL NN N
Configurations d’essai appropri€es. . . . e oo N N Be N - o r s v erereranesaeiareataaanaas

PARAMET,
Méthode
Méthode de mg
AXE DE REFER

6.8.3a)
50.2.102
6.8.3a)
6.8.3a)
6.8.101
18¢)
19.3¢)
29.1.102
29.1.103¢)
29.1.105h)
29.1.107
29.1.107f)
42.5
50.1.101a)
50.1.102a)
50.1.102b)
50.2.101
50.2.102
50.102.4
50.103
50.104.1a)
50.104.2
50.104.3
50.104.4
50.104.5
50.105.2
50.106.1
50.106.2
50.107.1
50.107.2
50.110.2
50.110.4
50.110.7
50.114
57.1h)

ENE, d’un

GENERATEUR RADIOLOGIQUE ou d’un sous- ensemble de ce dernier, la formulatlon doit étre

exprimée comme suit:

Groupe radiogéne ... ++) CEI 601-2-7/1986
ou

Générateur radiologique ...+ +) CEI 601-2-7/1986
ou

..+t CEI 601-2-7/1986

*) Nom du sous-ensemble
++) REFERENCE DU TYPE
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6.8.14

Number of phases Of SUPPLY MAINS . . .. uttttttnttenennnnnnaneenunusesenenrneneereeeeeennn 6.1g)
and 6.1)2)
Frequency of SUPPLY MAINS ..o tuuunuteteeet st rannnnnnnaneanaeesuunnsnssnseneneeeeeenns 6.1h)
and 6.1j)3)
R o o o1 6.1j)
MMAINS VOLTAGE(S) « « e v v v oo et mem e etaeaeeaeeeanaeeanaasaae e anasaneeausesnnnsenenennnns 6.15)1)
OVER-CURRENT RELEASE .« -« e st ettt ttae e esaeeettea e enaareanasanaeenseonenenneennnennnn 6.1j)5)
T P 6.1n)
Coolng CONAItIONS . ... ..ottt i ittt e e e 6.1t)
Identification of corresponding COMPONENtS. .. ..ot eenaaanananans 6.8.1
Markings On QUIPIMENT . . oottt ittt ettt ittt e v e e i 6.8.1
Original language(s) of ACCOMPANYING DOCUMENTS . ... ..uuuuuunununrnnnennnenneeeeeaeenssns 6.8.1
Electric output data, combinations Of LOADING FACTORS .« ¢« v cviueetteiinnnnerresuineeecannns 6.8.2a)
and 50.1
SPECIFIED RANGES OF COMPLIANCE . .ot v vt tttvanneeesesaacnenunaaserennseseossannnsesneasns 6.8.2a)7)
and—50.101.1
Suitable combinations for compliancetest. .. ....... ... i i i i, . b.8.3a)
and) 50.2.102
Earth leakage circuitbreaker ... ... i s b.8.3a)
Instructions for mains Connection . ............uuiiiriinenneenneeeeea NN b.8.3a)
Compliance withthisStandard . ... ... .. .. .. i i a0 .8.101
Functional currents on PROTECTIVE EARTH CONDUCTOR . .« .vvuenveeennne /0o e e o) o s 18¢)
Need for connecting ADDITIONAL PROTECTIVE EARTH CONDUCTOR .. ...... ... N\l - - 19.3¢)
SIGNIFICANT ZONE OF OCCUPANCY . 4 v ooeineeenrcnnaanneeeeesno e\ v ene o Lo\ e s oo . 29.1.102
Range and interrelation of LOADING FACTORS .. .......ceveereree&oee NG\ NS0 Tr oo e N e v nne 29.1.103e)
Method to check the AUTOMATIC INTENSITY CONTROL 29.1.105h)
Specified applications .. . ...t N N e N 29.1.107
Equalintervalsonscales..........ccooviiiiiiniiinniidoii o NG AN e D e 29.1.107f) -
Surface temperatures. ... 42.5
LOADING FACTORS and modes of operation 5¢.1.101a)
LOADING FACTORS in fixed combinations. . N. .../~ \...o. ... (& 5¢.1.102a)
50.1.10256)
5.2.101
Suitable test cOmMbINALIONS ... ..vuvvve et ot e N NI Nt e e et ve e va e taainaannanens 50.2.102
50.102.4
50.103
Compensation for fluctuafions of 50.104.1a)
Length of HIGH-VOLTAGECABLI 50.104.2
Input power for ther: 50.104.3
Rate of test measuremenis 50.104.4
Special conditjqns fo 50.104.5
LOADING FA 50.105.2
Method for measarj 59.106.1
i 5.106.2.
50.107.1
50.107.2
50.110.2
50.110.4
50.110.7
50.114
57.1h)
2 ; of the

latter, compliance with this Standard is to be stated, the statement shall be
following form:

X-ray generator ...+ +) IEC 601-2-7/1986
or

High-voltage generator ...+ +) IEC 601-2-7/1986
or

.. +HIEC 601-2-7/1986

+) Name of sub-assembly
++) MODEL OR TYPE REFERENCE

made in the
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Si d’autres moyens que ceux qui sont décrits dans la présente Norme ont été mis en ceuvre
pour obtenir la sécurité désirée, les choix ou les exceptions adoptés doivent étre mentionnés
dans les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT lors de la déclaration de la conformité a la

présente Norme.

Puissance absorbée

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique aux GENERATEURS RADIOLO-
GIQUES spécifiés seulement pour REGIME CONTINU. ’

Pour tous les autres GENERATEURS RADIOLOGIQUES, article 7 de 1a Norme Générale ne

doit pas étre appliqué.

SECTION DEUX — REGLES DE SEC

Les articles 8 a 12 de la Norme Générale s’appliquent.

Catégories fondamentales de sécurité

Moyens de protection amovibles

Maesures spéciales en rapport ave

CONDITION DE PREMIER DEFA

Conditions spéciales d’environnement
cur’

Points complémentaires:

I’article Correspondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions suiyantes:

aa) Les RACCORDEMENTS PAR CABLES HAUTE TENSION, non fixés a demeure, doivent soit
8tre congus de fagon a ne pas pouvoir étre débranchés sans I'aide d’OUTILS, soit étre
pourvus de dispositifs de verrouillage tels que, simultanément, tant que les COUVERCLES
DE PROTECTION ou les connexions a haute tension sont retirés,

— le GENERATEUR RADIOLOGIQUE soit déconnecté de son alimentation, et

— les capacités du circuit haute tension soient déchargées dans le temps minimal néces-
saire pour accéder a ce circuit, et

— les capacités restent en cet état.

La conformité est vérifiée par examen et par mesurage.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

If means other than those described in this Standard have been used to achieve equivalent
safety, the alternatives or exceptions shall be mentioned when stating compliance with this
Standard in the ACCOMPANYING DOCUMENTS.

Power input
This clause of the General Standard applies to HIGH-VOLTAGE GENERATORS specified for
CONTINUOUS MODE only.

For all other HIGH-VOLTAGE GENERATORS Clause 7 of the General Standard is not to be
applied.

SECTION TWO — SAFETY REQUIREM
Clauses 8 to 12 of the General Standard apply.

Basic safety categories

Removable protective means

Special environmental conditions
Special measures with respect to sa
SINGLE FAULT CONDITION

AGAINST ELECTRIC SHOCK HAZARDS

This clausesf the General Standard applies except as follows:
Additional items:

aa) Detachable HIGH-VOLTAGE CABLE CONNECTIONS shall either be designed so that the use
of TOOLS is required to disconnect them or they shall be provided with interlocking
devices so that at all times when PROTECTIVE COVERS or high-voltage connections are
removed .

— the HIGH-VOLTAGE GENERATOR is disconnected from its power supply, and

— capacitances in the high-voltage circuit are discharged within the minimum time
necessary to gain access to the high-voltage circuit, and

— the discharged state is maintained.
Compliance shall be checked by inspection and by measurement.
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bb) Des dispositions doivent étre prévues pour que la PARTIE RELIEE AU RESEAU ou tout
autre circuit basse tension ne soient pas portés a des potentiels excessifs.

Cela peut étre obtenu, par exemple,

en interposant un enroulement ou un écran conducteur reliés & la BORNE DE TERRE DE PROTECTION entre les
circuits haute tension et basse tension,

en plagant un dispositif de limitation de tension entre les bornes, auxquelles des dispositifs extérieurs sont
raccordés, et entre lesquelles une tension excessive pourrait apparaitre si le cheminement extérieur venait &
présenter une discontinuité.

La conformité est vérifiée par I'examen des données relatives a la conception et a la
construction.

16. Enveloppes et COUVERCLES DE PROTECTION

17.

18.

L article correspondant de la Norme Générale s’applique avec 1’excgption suivant¢:
Point complémentaire:
aa) Les cébles haute tension accessibles parcourus par

Point ¢)
Complém

Point d)

LE TUBE
ésistance
surant en

tADIOLO-

ison de terre

gntes:

péciales d’ENSEMBLES RADIOGENES A RAYONNHMENT X,
a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION et destinges a étre

4s, les INSTRUCTIONS D’UTILISATION doivent comporter une infor-
quate, indiquant les risques particuliers et les conditions nécessgires pour
a sécurité de fonctionnement, telles que I’intégrité de la liaison a la terre de

yal Li 4+
wormnpiernerit.

Dans le cas de GROUPES RADIOGENES prévus pour étre utilisés avec AMPLIFICATEUR
DE LUMINANCE D’IMAGE RADIOLOGIQUE et qui ne sont pas congus exclusivement
pour étre installés de fagon permanente, le GENERATEUR RADIOLOGIQUE ou ses
sous-ensembles séparés doivent comporter une BORNE SUPPLEMENTAIRE DE TERRE
DE PROTECTION en vue du raccordement d’'un CONDUCTEUR SUPPLEMENTAIRE DE
PROTECTION.

Justification. — Est considéré comme une mesure adéquate le raccordement par I’OPERATEUR d’un
CONDUCTEUR SUPPLEMENTAIRE DE PROTECTION, dans les cas ol la fiabilité d’'un seul CONDUCTEUR DE
PROTECTION peut ne pas étre considérée comme suffisante, cas d’un GROUPE RADIOGENE TRANSPORTABLE
par exemple.
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bb) Provision shall be made to prevent the appearance of an unacceptably high-voltage in the
MAINS PART or in any other low-voltage circuit. '

This may be achieved for example:

by provision of a winding layer or a conductive screen connected to the PROTECTIVE EARTH TERMINAL
between high-voltage and low-voltage circuits,

by provision of a voltage limiting device across terminals to which external devices are connected and
between which an excessive voltage might arise if the external path becomes discontinuous.

Compliance shall be checked by inspection of design data and construction.

16. Enclosures and PROTECTIVE COVERS

17.

18.

This clause of the General Standard applies except as follows:

Additional item:
aa) Accessible high-voltage cables carrying X-RAY TUBE CURRE prate a

Item ¢)
Addition:

Item-d)

overed
hanical

GENE-

ve earth

to the
] RMINAL and intended to be inserted into body cavities are
wfunctional currents.
équate information shall be included in the INSTRUCTIONS FDR USE,
e particular risks and the conditions, such as the integrity| of the

A dsts
ZAAURILIUTL .

For X-RAY GENERATORS having provision for use with an X-RAY IMAGE INTEN-
SIFIER and not designed exclusively to be permanently installed, the HIGH-VOLTAGE
GENERATOR, or separate sub-assemblies thereof, shall be provided with an ADDI-
TIONAL PROTECTIVE EARTH TERMINAL for the connection of an ADDITIONAL
PROTECTIVE EARTH CONDUCTOR.

Rationale. — 1t is considered to be appropriate to provide for the connection of an ADDITIONAL
PROTECTIVE EARTH CONDUCTOR by the OPERATOR in circumstances where the reliability of a single
PROTECTIVE EARTH CONDUCTOR on, for example, a TRANSPORTABLE X-RAY GENERATOR may not be
considered sufficient.
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Le point de raccordement pour le CONDUCTEUR SUPPLEMENTAIRE DE PROTECTION
doit étre indiqué au moyen du symbole graphique n° 5017 de la Publication 417 de la
CEI; voir ’annexe D de la Norme Générale.

Note. - Dans la deuxiéme édition de la Norme Générale, le raccordement d’'un CONDUCTEUR SUPPLEMEN-
TAIRE DE PROTECTION ne sera plus considéré comme une mesure de sécurité.

19. COURANTS DE FUITE permanents et COURANT AUXILIAIRE PATIENT
L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions suivantes:

19.3 Valeurs admissibles

Complément:
Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES et leurs sous-€nsemt type B et
les lignes de COURANT DE FUITE A LA TERRE en CONDITIO Y g ITION DE

LOPPE ¢n
e s’appli-

PREMIER DEFAUT, ainsi que celles du COURANT
CONDITION NORMALE dans le tableau 1V, y co
quent.

Les valeurs admissibles du COURANT DF B A RE sont autorisées pour chaque

sous-ensemble d’un EQUIPEM ment par
son propre raccordement au ¥ e raccor-

demeure peut se trouver a I'intérieur de
ATEUR RADIOLOGIQUE. Si d’aufres sous-
, A RAYONNEMENT X ou un EQUIPEMENT
L centralhde ragcordement, le COURANT DE FUITE A LA TERRE

xtérieur de protection peut dépasser les valeurs admis-

DE FUITE A LA TERRE dans Penvironnement d’un EQUIPEMENT A RAYON-

al de raccordement est acceptable du fait que, pour les appareils fixes ou pour
acon permanente, I'interruption du CONDUCTEUR DE PROTECTION n’est paj considérée
PKEMIER DEFAUT. Cependant, dans de tels cas, la nécessité d’une informatipn adéquate

Daifs le cas d’EQUIPEMENTS A RAYONNEMENT X MOBILES ayant une ligison non
fixée 4 demeure avec le RESEAU D’ALIMENTATION, le COURANT DE FUITE A LA
TERRE en CONDITION NORMALE et en CONDITION DE PREMIER DEFAUT ne doit pas
dépasser 2 mA; le COURANT DE FUITE A TRAVERS L’ENVELOPPE en CONDITION DE
PREMIER DEFAUT ne doit pas excéder 2 mA, méme dans le cas ou il n’y a pas de
CONDUCTEUR SUPPLEMENTAIRE DE PROTECTION.

Lorsqu’un tel appareil est susceptible d’étre utilisé en APPLICATION CARDIAQUE
DIRECTE, et dans le cas ou le COURANT DE FUITE A TRAVERS L’ENVELOPPE en
CONDITION DE PREMIER DEFAUT dépasserait la valeur admissible pour un
APPAREIL DE TYPE CF indiquée au tableau IV de la Norme Générale, les INSTRUC-
TIONS D’'UTILISATION doivent comporter des instructions pour ['UTILISATEUR
prescrivant le branchement d’un CONDUCTEUR SUPPLEMENTAIRE DE PROTECTION.
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The connection point for the ADDITIONAL PROTECTIVE EARTH CONDUCTOR shall be
marked with graphical symbol No. 5017 of IEC Publication 417; see Appendix D of
the General Standard.

Note. - In the second edition of the General Standard the connection of an ADDITIONAL PROTECTIVE EARTH
CONDUCTOR will no longer be considered as a safety measure.

19. Continuous LEAKAGE CURRENTS and PATIENT AUXILIARY CURRENTS
This clause of the General Standard applies except as follows:

19.3 | Allowable values
Addition: _

For HIGH-VOLTAGE GENERATORS and sub-assemblies thereof th : e B and
the lines on EARTH LEAKAGE CURRENT in NORMA FAULT
CONDITION and on ENCLOSURE LEAKAGE CURRENT] able IV
including the notes of the General Standard apply.

ssembly
2 connection to the |SUPPLY
er-is fixed and permanently installed.

The perm1551ble values of EARTH LEAKA T AFE DS
N . @ )

ostion point may be provided inside the
outer enclosure or cow RATOR. If other sub-assemblies|such as

an X-RAY SOURCENASSE A A QUIPMENT are connected to the|central
connection poi AG] NT between such a central connection point
and the external eCtive xceed the permissible values for any one of the single

devices ¢ te

IPMENT is
electrical

Rationale. —
intended to ¢

ipment the
wever, in

For MOBILE X-RAY EQUIPMENT with a detachable connection to the SUPPLY |MAINS,
the EARTH LEAKAGE CURRENT under NORMAL CONDITION and under [SINGLE
FAULT CONDITION shall not exceed 2 mA. The ENCLOSURE LEAKAGE CURRENT
under SINGLE FAULT CONDITION shall not exceed 2 mA even though no ADDI-
TIONAL PROTECTIVE EARTH CONDUCTOR is connected.

Where such MOBILE X-RAY EQUIPMENT is likely to be used in DIRECT CARDIAC
APPLICATION and where in SINGLE FAULT CONDITION the ENCLOSURE LEAKAGE
CURRENT would exceed the permissible value for TYPE CF EQUIPMENT according to
Table IV of the General Standard, the INSTRUCTIONS FOR USE shall contain an
instruction for the USER to connect an ADDITIONAL PROTECTIVE EARTH
CONDUCTOR.
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20.3

20.]

20.83.

20.
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Tension de tenue
L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions suivantes:

Valeurs de la tension d’essai
Complément:

La tension de tenue de I'isolation électrique des circuits haute tension doit étre suffisante
pour résister aux tensions d’essai pendant les durées données au point a) du paragraphe 20.4
et au tableau 102.

L’essai doit étre effectué sans TUBE RADIOGENE raccordé et & une tension d’essai de 1,2 fois
la HAUTE TENSION NOMINALE du GENERATEUR RADIOLOGIQUE.

Si le GENERATEUR RADIOLOGIQUE ne peut étre soumis & l’essai qu’avec le TUBE

t

RADIOGENE raccordé, et si ce dernier ne permet pas au GENERATEURRARIOLOGIQUE d’étre
tension
Paragraphes complementazres
.101 i|du circuit
OMINALE
charge.

te’tension doit étrelbasée sur
¢ a ce régime seulement, si la
HAUTE TENSION NOMINALE NTINY ne dépasse pas 80% de celle

Essais
Point a)
Complément:
des GENERATEURS RADIOLOGIQUES oy de leurs
1 50% de la
il sa valeur
transfor-
ntation a

TABLEAU 102

Durée de 'essai de tension de tenue

Circuits haute tension essayés en: Durée*
REGIME INTERMITTENT 3 min
REGIME CONTINU 15 min

* Pour I’essai avec TUBE RADIOGENE voir les points aa)1)
. et aa)2).
Point d) )2

Complément:

Pendant I'essai de tension de tenue des circuits haute tension, la tension appliquée
devrait rester comprise entre 100% et 105% de la valeur prescrite en se maintenant le
plus prés possible de 100%.
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20. Dielectric strength
This clause of the General Standard applies except as follows:

20.3 Values of test voltages
Addition:

The dielectric strength of the electrical insulation of high-voltage circuits shall be sufficient
to withstand the test voltages for the durations given in Item a) of Sub-clause 20.4 and in
Table 102.

The test shall be made without an X-RAY TUBE connected and with a test voltage of 1.2
times the NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE of the HIGH-VOLTAGE GENERATOR.

If the HIGH-VOLTAGE GENERATOR can be tested only with the X-RAY TUBE connected and

if the X-RAY TUBE does not allow the HIGH-VOLTAGE GENERATOR to
voltage of 1.2 times the NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE, the test voltage shall be'lower but
not less than 1.1 times that voltage.

[ Additional sub-clauses:

ith a test

20.3.101 For ONE PEAK HIGH-VOLTAGE GENERATORS, the test circuit
shall be referred to the no-load half cycle if the NOMINA no-load
half cycle is higher than in the on-load half cycle.

20.3.102 For HIGH-VOLTAGE GENERATORS intended jfor operdtiony h MODE
and CONTINUOUS MODE, and in which the NQM| ? NUOUS
IMODE does not exceed 80% of thg [ PTE] i e high-
voltage circuit shall be referred % ; ) shall be

“[carried out in that mode only.

20.4 | Tests
[tem a)
Addition:
TAGE GENERATORS or sub-assemblies |thereof
, voltage of 50% of its final value according to Sub-
overd period of 10 s to the final value which then shall be
given in Table 102
gctric styength test there is a risk of overheating a transformey under
d to tarry out the test at a higher supply frequency
TABLE 102
Duration of dielectric strength test
High-voltage circuits tested in: Duration*
INTERMITTENT MODE 3 min
CONTINUOUS MODE 15 min
*+For testing with an X-RAY TUBE see Items aa)l) and
2).
Item d) aa)2)
Addition:

During the dielectric strength test, the test voltage in the high-voltage circuit should be
kept as close as possible to 100% but shall be within the range of 100% and 105% of the

values required.
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Justification. — L’essai de tension de tenue peut risquer de causer une détérioration permanente de l'iso-
lation des circuits haute tension. Aussi les tensions d’essais prescrites au paragraphe 20.3 ne devraient pas
dépasser celles qui sont nécessaires pour tenir compte de P'incertitude sur la valeur de la haute tension

appliquée.

Complément:

Point )

Pendant lessai de tension de tenue des GENERATEURS RADIOLOGIQUES, on peut
négliger de légers amorgages (effets couronne) dans le circuit haute tension s'ils dispa-
raissent lorsque la tension d’essai est ramenée a 110% de la tension de référence.

Complément:

aa)l)

2)

aux stators et a leurs
doit étre
retombée

Pour leur essai de tension de tenue, la tension d’essai a applq

nt qu’une
un TUBE

h de tenue
NE admis-

dé et si le
mesurer la tension d’essai appliquée, des
pour s’assurer que les valeurs de Ja tension

CTION CONTRE LES RISQUES MECANIQUES

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec I’exception suivante:

Complément:

Les EQUIPEMENTS A RAYONNEMENT X MOBILES doivent étre équipés de dispositifs de
blocage des roues et/ou de moyens de freinage appropriés pour les modes d’utilisation
auxquels ils sont destinés et suffisants pour empécher les mouvements sur un plan incliné
jusqu’a 0,09 radian (5°).

25. Projections d’objets
L’article correspondant de la Norme Générale s’applique.
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Rationale. — The dielectric strength test may cause permanent damage to the insulation of high-voltage
circuits. Therefore, the test voltages required in Sub-clause 20.3 should not exceed those necessary to
compensate for the uncertainty of the value of the high voltage applied.

Item f)
Addition:

During the dielectric strength test of HIGH-VOLTAGE GENERATORS slight corona
discharges in the high-voltage circuit may be disregarded if they cease when the test
voltage is lowered to 110% of the voltage to which the test condition is referred.

Item 1)
Addition:
The test voltage for the dielectric strength testing of stators and stg

d in the
pXisting

Additional item:
laa)l) with an
2) X-RAY

fuch an
GE will
not be exceeded.

3)  If the dielectric strength te e high-

voltage circuit is not accessible for th ement of the test voltage applied| appro-
priate measupes shall be taken % avthe values lie within the limits required in

21.

22.

23. [Surfaces; corners and edges
24. Stability and transportability
This clause of the General Standard applies except as follows:

Addition:

MOBILE X-RAY EQUiPMENT shall be equipped with wheel locks and/or a braking system
appropriate to the intended modes of use and sufficient to ensure that movements on an
incline of 0.09 radian (5°) can be prevented.

25. Expelled parts
This clause of the General Standard applies.
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27.

28.

29

29
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Vibrations et bruit

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec I’exception suivante:

Complément:
(a I'étude)
Les articles 27 et 28 de la Norme Générale s’appliquent.

Puissance pneumatique et hydraulique

Masses suspendues

SECTION CINQ — PROTECTION CONTRE LES R
RAYONNEMENTS NON DESIRES OU E

Rayonnements X

1  Remplacement:

RAYONNEMENTS X émis par des GROUP
GENERATEURS RADIOLOGIQUES:

Paragraphes complémentaires:

1.101  Regles générales

agraphe 29.1.101.

antes:

renant des

ic doivent
aragraphe

hstallation
A RAYON-

protégée ou de I'extérieur de la ZONE CONTROLEE, confor-

tionvisible doit se trouver au POSTE DE COMMANDE, manifestant I’éfat a partir

Si on indique cet état en REGIME INTERMITTENT par un voyant lumineux

unique, sa couleur dOlt etre verte, voIr e point aydu paragr aplie 6.7-

h fonction

En REGIME INTERMITTENT, il doit en outre étre prévu un raccordement permettant d’in-

diquer cet état en un lieu éloigné du POSTE DE COMMANDE.

Le déclenchement de deux positions consécutives & partir d’'une méme commande, comme c’est le cas pour le
démarrage de rotation d’anode et le réglage d’autres conditions préparatoires, est considéré comme une seule

action.

b) EN CHARGE

L’état EN CHARGE doit étre indiqué au POSTE DE COMMANDE du GENERATEUR RADIO-

LOGIQUE par un voyant lumineux jaune. En outre on doit y prévoir:
— en REGIME INTERMITTENT, des moyens de raccordement d*un signal sonore

marquant
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26. Vibration and noise

27.

28.

This clause of the General Standard applies except as follows:

Addition:
(under consideration)

Clauses 27 and 28 of the General Standard apply.
Pneumatic and hydraulic power

Suspended masses

29.

29.1

29.1.

29.1.

29.1.

ECTION FIVE — PROTECTION AGAINST HAZARDS FRQ
EXCESSIVE RADIATION

X-radiation
This clause of the General Standard applies except as

Replacement:

X-RADIATION generated by diagnostic X-RM
GENERATORS.

Additional sub-clauses:

(01  General requirements

102 Position fo

HIGH-@
for the congrd

CONTROLLEINA

il

D

If this state is indicated in INTERMITTENT MODE by means of a single function i]’l
3 t] ol

In INTERMITTENT MODE, means shall be provided for a connection to enable this
be indicated remotely from the CONTROL PANEL.

gritaining HIGH-VOLTAGE

with the

ements

side the

e met.

hen one
G of the

dicator

state to

The actuation of a smgle control with two consecutive positions — as used for startmg a rotating anode and

setting other preparatory conditions — is regarded as a single actuation.

b) LOADING STATE

The LOADING STATE shall be indicated by a yellow indicator light on the CONTROL
of the HIGH-VOLTAGE GENERATOR. Additionally,

— in INTERMITTENT MODE, provision shall be made for the connection of a sig

PANEL

nalling
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I’instant effectif de la fin de 1a CHARGE et audible de I’endroit ou I’équipement est
utilisé,

— en REGIME CONTINU, des moyens de raccordement permettant d’indiquer I’état EN

CHARGE a distance du POSTE DE COMMANDE.

Indication de 'ENSEMBLE RADIOGENE A RAYONNEMENT X sélectionné

Lorsqu’un GENERATEUR RADIOLOGIQUE est prévu pour sélectionner plus d’'un TUBE
RADIOGENE, le POSTE DE COMMANDE doit comporter I'indication du tube sélectionné,
avant I’enclenchement de I’APPLICATION D’UNE CHARGE du TUBE RADIOGENE.

Si un GENERATEUR RADIOLOGIQUE est prévu pour enclencher la CHARGE de plus d’un
TUBE RADIOGENE & partir d’'un méme endroit, un raccordement doit étre prévu, pour que

d)

¢)

cette indication apparaisse aussi sur, ou & proximité de, chaque TYB
tible d’étre sélectionné.

Indication des régimes automatiques

Pour des GENERATEURS RADIOLOGIQUES fonctio

COMMANDE AUTOMATIQUE, le POSTE DE COMMAND
tionnement automatique présélectionné.

RADIOGENE suscep-

'EMES DE
de fonc-

Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES i : ME INTERMITTENT dont
la COMMANDE AUTOMATIQUE D’INTEN it péalisée aigant varier un ou| plusieurs

ATION doivent comporter des

Y orme affichable 4 un emplacement
E_COMMANDE du GENERATEUR [RADIOLO-

s permettant de limiter 1’énergie électrique mise en ceuvre,
binaisons des PARAMETRES DE CHARGE copvenables

ertains yégimes de fonctionnement utilisés dans des techniques telles
u-1a RADIOCINEMATOGRAPHIE pendant lesquelles des |processus
observés, la durée des CHARGES peut étre sous le contrdle permanent

ION D'UNE CHARGE doit étre enclenchée et maintenue au moyen d’une

ement de toute nouvelle IRRADIATION, ou en SERIE RADIOGRAPHIQUE de toute

nouvelle série, doit étre impossible avant d’avoir libéré la commande ayant pnclenché

Pipna

7z

PIATIAON +.
I IKRRAVIAYITUIN PIVVCUCLIL.

d) Des moyens doivent étre prévus permettant & I’OPERATEUR d’interrompre une IRRA-

DIATION, ou une série d’TRRADIATIONS, a tout instant.

Il n’est pas exigé que l'interruption d’une série d’IRRADIATIONS intervienne avant la fin
d’une des IRRADIATIONS individuelles en cours.

e) Toute commande susceptible d’enclencher '’APPLICATION D’UNE CHARGE d’un TUBE

RADIOGENE doit étre protégée contre une mise en ceuvre involontaire; voir le point b) du
paragraphe 56.11. :

Justification. — La protection contre une mise en ceuvre involontaire n’est possible que si le port de GANTS DE
! PROTECTION RADIOLOGIQUE et I'utilisation d’interrupteurs au pied restent praticables.
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device audible at the location from which the equipment is operated indicating the

instant of termination of LOADING,

— in CONTINUOUS MODE, means shall be provided for connections to be made so that the
LOADING STATE in CONTINUOUS MODE can be indicated remotely from the CONTROL

PANEL.
¢) Indication of the X-RAY SOURCE ASSEMBLY selected

Where a HIGH-VOLTAGE GENERATOR has provisions to select more than one X-RAY TUBE
an indication of the X-RAY TUBE selected shall be provided on the CONTROL PANEL prior

to the LOADING of the X-RAY TUBE.

Where a HIGH-VOLTAGE GENERATOR has provisions to initiate the LOADING of more than

one X-RAY TUBE from a single location, means shall be provided for the connectio

n of an

29.1.1

additional indication to be given at or near each X-RAY TUBE selectab

d) Indication of automatic modes

MATIC INTENSITY CONTROL is achieved by vafying.on€ or mere LOADING FA
information about the range apd interrgl e@LOA NG FACTORS shall b|

1_form suitable to be displayj

In addition, this information s :
of the HIGH-VOLTAGE GENERA

prominent location on or near
a) Means si" 11 be provided to limit the electric energy to be delivered by the use of f
o . 3 3 < ¢ p/ y 3

g under the continuous control of the OPERATOR.

continuous actudtion by the OPERATOR.
c) It-shall hat/be possible to initiate any subsequent IRRADIATION, or in SERIAIL

AUTO-
CTORS,
e given

ed at a
TOR.

ixed or

r CINE-

physiological processes are under observation, the duration

quiring

RADI-

L IRRADIATION-Wasinitiated-

OGRAPHY any subsequent series without releasing the control by which the plrevious

'd) Means shall be provided to enable the OPERATOR to interrupt IRRADIATION, or a series of

IRRADIATIONS, at any time,

The interruption of a series of IRRADIATIONS need not become effective before a single

IRRADIATION once started has been completed.

e) Any control by which the LOADING of an X-RAY TUBE can be initiated shall be safe-

guarded against unintended actuation; see Item b) of Sub-clause 56.11.

Rationale. — Safeguarding against unintended actuation is only possible insofar as the wearing of PROTECTIVE

GLOVES or the use of foot-switches remains practicable.
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29.1.105 Mesures de sécurité contre des caractéristiques de sortie excessives

a) En cas de défaillance de la coupure normale, une disposition de sécurité doit assurer la
coupure de I'IRRADIATION.

b) Lors de fonctionnement en REGIME CONTINU, avec durée de 'IRRADIATION déterminee,
conformément au point a) du paragraphe 29.1.104, par I'OPERATEUR pendant I'IRRA-
DIATION, il doit exister un dispositif coupant automatiquement 'IRRADIATION lorsque
s’est écoulé un TEMPS DE CHARGE cumulé prédéterminé qui ne doit pas dépasser 10 min.
A Pissue d’un TEMPS DE CHARGE cumulé ne dépassant pas 5 min, et au moins 30 s avant la
coupure automatique de I'IRRADIATION, un signal sonore continu doit étre eémis,
permettant 3 'OPERATEUR d’effectuer la remise & zéro du temps cumulé.

\ A 3 4 A . Y

doit permettre la répé-
tition d’un certain nombre de TEMPS DE CHARGE cumulés prédéte

te de celle
qui sert 4 enclencher et & maintenir 'TRRADIATION.

L’action de remise a zéro ne doit pas, en tant que telle e I’TRRA-

DIATION.

de rayon-
e 29.1.104

nnement,
faut de la

nt peu de
buvre, soit
-TEMPS dépassant de fagon significative la

UR RADIOLOGIQUE.
ieu peu de temps aprés I'expiration du TEMPS DE

s6upure de 'IRRADIATION en cas de défaut, la commande de I'IRRA-
ronnement n’est pas considérée comme un moyen fiable de foupure, car
andeurs comme la densité de I’objet face au CHAMP DOMINANT, {jui peut étre

aines applications, I’alignement ou le positionnement du CHAMP DOMINANT peut étre

prescritau point d), de fagon qu’une défaillance d’un dispositif ne pertyrbe pas la

Toutefois] un unique contacteur électromécanique de spécification convenablg peut €étre
commun aux deux dispositifs.

/) Une possibilité de déroger, pour une IRRADIATION individuelle, aux dispositions
concernant la coupure prévue au point d) peut exister. Dans ce cas, I'utilisation de la déro-
gation doit étre manifestée par un signal sonore continu et, 4 la suite de 'TRRADIATION, le
GENERATEUR RADIOLOGIQUE doit revenir  son régime de fonctionnement normal.

Justification. — Afin de régler la valeur limite conformément au point d) au niveau le plus faible acceptable
pour l'utilisation courante d’un EQUIPEMENT A RAYONNEMENT X de diagnostic; une possibilité de dégradation
peut étre prévue pour de simples examens, qui en I'absence d’une telle possibilité, nécessiteraient une valeur
limite plus élevée.

g) Chaque fois qu’'une CHARGE est terminée par 'un des moyens de sécurité prescrits au
point d) du paragraphe 29.1.105, une indication visible doit apparaitre au POSTE DE
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29.1.105 Safety measures against excessive radiation output

a) In the case of a failure of its normal termination the IRRADIATION shall be terminated by a
safety measure.

b) For operation in CONTINUOUS MODE when the duration of IRRADIATION is determined
by the OPERATOR during IRRADIATION according to Item a) of Sub-clause 29.1.104, means
shall be provided to terminate the IRRADIATION automatically when a predetermined inte-
grated LOADING TIME not exceeding 10 min has elapsed. After the integrated LOADING
TIME has reached a time not exceeding 5 min and at least 30 s prior to the automatic termi-
nation of IRRADIATION a continuous audible indication shall be given to enable the
OPERATOR to reset the time integrating device.

i ime i i i i i nd shall permit the»

repetition of predetermined integrated LOADING TIMES.

Resetting of the time integrating device shall require the actuatio : cparate
from that used to initiate and maintain IRRADIATION.

Actuation of the resetting control shall not in itself cause apy

ATION.

aradi-
bf Sub-

[ION in

energy
lelivery
for the

longest

h reliable
in front of

e safety

However, & single appropriately rated electromechanical contactor may be common to
both systems.

f) Means for overriding the terminating function according to Item d) for one individual
IRRADIATION may be provided. In this case, the mode of overriding shall be indicated by a
continuous audible signal and the HIGH-VOLTAGE GENERATOR shall return to its normal
mode of operation upon completion of the IRRADIATION.

Rationale. — In order to set the limiting value according to Item d) as low as acceptable for the routine work
with a diagnostic X-RAY EQUIPMENT, the provision of an override may become desirable for single examina-
tions, for which otherwise a higher limiting value would be necessary.

g) A visible indication at the CONTROL PANEL shall be provided whenever a LOADING has
been terminated by the safety means required in Item d). Another LOADING in the mode of
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COMMANDE. Une autre APPLICATION D'UNE CHARGE dans le régime de fonctionnement
décrit au point d) ne doit étre possible qu’a la suite d’une intervention sur un dispositif de
commande prévu au POSTE DE COMMANDE pour la remise a zéro.

h) Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES comportant une COMMANDE AUTOMATIQUE
D’INTENSITE, les INSTRUCTIONS D’UTILISATION doivent comporter la description d’une
méthode simple permettant & POPERATEUR de vérifier que la COMMANDE AUTOMATIQUE
D’INTENSITE est en fonctionnement.

29.1.106 Raccordement de verrouillages extérieurs

29.

Les GENERATEURS RADIOLOGIQUES, en dehors des GROUPES RADIOGENES dentaires et
mporter des raccordements

destinés a des verrouillages extérieurs ou a d’autres dispositifs électriques-susceptibles de se
trouver a une certaine distance du GENERATEUR RADIOLOGIQUE, pouvanti¢commander
Pinterruption de I’émission des RAYONNEMENTS X ou interdire issi insi que cela
pourrait étre prescrit, par exemple, pour s’assurer de la JERES DE
PROTECTION RADIOLOGIQUES pendant la RADIOSCOPIE.

|.107 Plage adéquate des PARAMETRES DE CHARGE
a) Régle générale
Pour toutes leurs applications spécifiée ENERA RADIOLOGIQUES doivent

&% i des PARAMETRES DE|CHARGE,

de fagon & éviter I’émissio DOSES ABSORBEES inutilement
élevées
ARAMETRES DE CHARGE doivent disposer
e§ paramétres présélectionnables, de telle
automatique dans des plages perrhettant de

b)

¢) Les GEN
doiv. : HAUTE TE ON NOMINALE ou une HAUTE TENSION LIM|TEE infé-
rieure

le HAUTE

. de omprennent le : equel soht basées les
augmentatlons des gammes de sen51b111te (v1tesse) des FILMS RADIOGRAPHIQUES intra-oraux conformément 4 la
Norme ISO 3665.

e) Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES destinés 4 la RADIOGRAPHIE dentaire par appli-
cation intra-orale du RECEPTEUR D'IMAGE RADIOLOGIQUE, les augmentations entre
valeurs successives ne doivent pas excéder 25%, que ce soit pour le COURANT DANS LE
TUBE RADIOGENE, le TEMPS D’IRRADIATION ou le PRODUIT COURANT—TEMPS.

f) Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES A UNE ou DEUX CRETES destinés aux applica-
tions dentaires, la présence de toutes les valeurs appartenant a la série sur toute la plage a
couvrir peut s’avérer impossible dans le cas de TEMPS D’IRRADIATION inférieurs 4 0,063 s,
pour des raisons liées a la fréquence du RESEAU D’ALIMENTATION. Dans ce cas, il doit étre
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29.1.

29.1.

operation described in Item d) shall not be possible until operation of a control device

provided for resetting has been operated at the CONTROL PANEL.

h) For HIGH-VOLTAGE GENERATORS provided with AUTOMATIC INTENSITY CONTROL a
simple method by which the OPERATOR can verify the functioning of the AUTOMATIC
INTENSITY CONTROL shall be provided and the INSTRUCTIONS FOR USE shall contain the

description of that method.

106 Connection of external interlocks
HIGH-VOLTAGE GENERATORS, except those of dental X-RAY GENERATORS and

TRANS-

PORTABLE X-RAY GENERATORS, shall be provided with connections for external interlocks or

other electrical devices that can be positioned remotely from the HIGH-YOLTA

107 Adequate range of LOADING FACTORS
a) General requirement

b) Systems for automatic control of LOADING

the available CURRENT TIME PRODUCT shall cover a

shall be uséd; see Appendix BB.
| “\YRationale. — The values of the series R’10 (Factor 1.25) contain the factor 2 upon which the increm

ERATOR
rent the
nired to

vailable
nneces-

TORS shall provide an adequate gange of

combinations of pre-selectable LOARIN RS, so that the automatic control is
¢'enabling the generalrequirement in Item a) to be met.

have a
50 kV.

specified for dental applications and operating at one

range in

anges shall be covered if more than one X-RAY TUBE VOLTAGHE can be

50.1.101

bnts of the

ranges of sensitivity (speed) of intra-oral RADIOGRAPHIC FILMs according to ISO Standard 3665 are based.

¢) In HIGH-VOLTAGE GENERATORS designed for use in dental RADIOGRAPHY with intra-oral
application of the X-RAY IMAGE RECEPTOR, the increments of scaled values of either
X-RAY TUBE CURRENT or IRRADIATION TIME or CURRENT TIME PRODUCT shall not be

greater than 25%.

f) For IRRADIATION TIMES shorter than 0.063 s in ONE and TWO PEAK HIGH-VOLTAGE
GENERATORS specified for dental applications, where, because of dependence on the
frequency of the SUPPLY MAINS, it is not possible to provide all values belonging to the
geometrical series within the range, missing values and consequently different geometrical
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possible de reconnaitre sur I’échelle les valeurs manquantes, et en conséquence les varia-
tions des intervalles géométriques entre les valeurs présentes; de plus, les DOCUMENTS
D’ACCOMPAGNEMENT doivent comporter une explication adéquate.

g) Pour les dispositifs de commande automatique des PARAMETRES DE CHARGE en REGIME
CONTINU, on considére que la régle générale du point a) est satisfaite, par exemple:

— si on peut choisir pour la grandeur asservie au moins deux niveaux convenablement
différenciés,
— ou si on peut choisir au moins deux niveaux convenablement différenciés pour un

PARAMETRE DE CHARGE caractéristique ou des fonctions convenablement différen-
ciées d’interdépendance des PARAMETRES DE CHARGE,

— ou si, complémentairement, on dispose d’une commande manuelle indépendante du

SYSTEME DE COMMANDE AUTOMATIQUE.
Les articles 30 4 34 de la Norme Générale s’appliquent.
30. | Rayonnements alpha, béta, gamma, neutroniques et d’autres
31.| Rayonnements a2 micro-ondes
32. Rayonnéments lumineux (y compris les rayonnemey ents laser
33.| Rayonnements infrarouges
34.| Rayonnements ultraviolets
35.| Energie acoustiqile (y compris les
L’article correspondant de la Nor bpligue avec 'exception suivantg:
Remplacement:
A l'étude.
36.| Compatibjh
SHC NS LES
LOCAUX A USAGE MEDICAL
Leslasticles 37 4 41 de la Norme Générale s’appliquent.
37.| Généralités
38. Classification, marquages et DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT des APPAREILS PROTEGES
CONTRE LES ANESTHESIQUES
39. Prescriptions communes aux APPAREILS «AP» et «<APG»
40. Prescriptions et essais pour les APPAREILS, parties d’APPAREIL ou composants, PROTEGES
CONTRE LES ANESTHESIQUES (AP)
41.

Prescriptions et essais supplémentaires pour les APPAREILS, parties d’APPAREIL ou composants
de CATEGORIE G, PROTEGES CONTRE LES ANESTHESIQUES
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30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

intervals between the values provided shall be recognisable on the scale and shall be

explained in the ACCOMPANYING DOCUMENTS.

g) In systems for automatic control of LOADING FACTORS in CONTINUOUS MODE the general

requirement of Item a) is considered to be met if for example:

— at least two appropriately differentiated levels of the controlled quantity can be

selected, or

— at least two appropriately differentiated levels of one characteristic LOADING FACTOR
or appropriately differentiated functions of interdepending LOADING FACTORS can be

selected, or

— additionally, manunal control withont the nse of the AUTOMATIC CONTROI. SYSTEM is

possible.
Clauses 30 to 34 of the General Standard apply.
Alpha, beta, gamma, neutron radiation and other particle radiati
Microwave radiation
Light radiation (including visual radiation and laser

Infra-red radiation

Ultra-violet radiation

Acoustical energy (including ultrasopics)

ard s X

This clause of the General Stand follows:
Replacement:

Under considens

Klectromagnetic compatibijity
This claf ht :

Replacemen

d applies except as follows:

ECTION AGAINST HAZARDS OF EXPLOSIONS IN

MEDICALLY USED ROOMS
Clause 41 of the General Standard apply.

[5eneral

Classification, marking and ACCOMPANYING DOCUMENTS of ANAESTHETIC-PROOF

EQUIPMENT

Common requirements for “AP” and “APG” EQUIPMENT

Requirements and tests for ANAESTHETIC-PROOF EQUIPMENT, EQUIPMENT parts or compo-

nents (AP)

Requirements and tests for ANAESTHETIC-PROOF CATEGORY G EQUIPMENT, EQUIPMENT parts

or components


https://iecnorm.com/api/?name=6a2fb568a017abda4dcf6d93a485b794

-58 -~ 601-2-7 © CEI 1987

SECTION SEPT — PROTECTION CONTRE LES TEMPERATURES EXCESSIVES,

LE FEU, ET LES AUTRES RISQUES TELS QUE LES ERREURS HUMAINES

42. Températures excessives

42.1

425

43

44

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions suivantes:

Complément:

Les limitations de température maximale admissible pour les parties en contact avec I’huile
ne s’appliquent pas aux parties entiérement immergées dans I’huile.

Protecteurs

Complément:

érjatures des
SURFACES ACCESSIBLES susceptibles d’étre atteipfes. eén § ALE, voir

Prévention contre le feu

Débordements, renversements,
et désinfection

[personnes

I’ article correspondant de la Norme Générale s’applique avec I’exception suivanre:

(,ompiemem:

Un GENERATEUR RADIOLOGIQUE doit étre congu de facon telle qu’en UTILISATION
NORMALE, en cas de variation de la TENSION RESEAU a vide, il n’ait pas de fonctionnement
défectueux ou ne devienne dangereux du fait des variations comprises entre 90% et 110% de la
TENSION RESEAU spécifiée. ’ '

I1 doit étre congu de fagon que I’arrét ou I'interruption totale ou partielle de I’alimentation
électrique, ou qu’une réduction de la TENSION RESEAU en dessous de la limite inférieure
mentionnée ci-dessus ne provoquent pas de risque pour les PATIENTS ou les OPERATEURS,
sauf celui pouvant survenir indirectement aux PATIENTS par suite de I'interruption préma-
turée de la procédure médicale en cours.
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SECTION SEVEN — PROTECTION AGAINST EXCESSIVE TEMPERATURES,

FIRE AND OTHER HAZARDS, SUCH AS HUMAN ERRORS

42. Excessive temperatures
This clause of the General Standard applies except as follows:

42.1 Addition:

Restrictions on allowable maximum temperature for parts in contact with oil shall not

apply to parts wholly immersed in oil.

42.5 Guards
Addition:

i SIBEE—SURFACES™ U “RAY SOURCE ASSEMB
high temperatures are not guarded means shall be provided to make i

to make unintentional contact unlikely.

ACCESSIBLE SURFACES to be expected in NORMAL,
Standard.

Clauses 43 to 47 of the General Standard apply.

43. |Fire prevention

44.

45.
46.
47.

48.

49. |Interruption of the power supply

This clause of the General Standard applies except as follows:

assume
contact
e taken

In such cases the INSTRUCTIONS FOR USE shall contain it AN 3 temperatures of

(General

ing, sterilization and disinfection

ring the

49.2 —Addition:

A HIGH-VOLTAGE GENERATOR shall be so designed that in NORMAL USE under conditions
of fluctuating no-load MAINS VOLTAGE it shall not malfunction or become hazardous as a

result of fluctuations within the range 90% to 110% of any specified MAINS VOLTAGE.

It shall be so designed that the cessation or interruption of the whole or part of the supply of
electric power or a reduction in MAINS VOLTAGE below the lower limit mentioned above does
not cause a hazard to PATIENTS or OPERATORS, except that which might arise indirectly for
PATIENTS through the resultant premature termination of a medical procedure being

performed.
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SECTION HUIT — PRECISION DES CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT
ET PROTECTION CONTRE LES PUISSANCES DELIVREES INCORRECTES

50.

50.1

Certains facteurs liés a la nature de tout GENERATEUR RADIOLOGIQUE, €t, en particulier, & sa combinaison avec un

ou plusieurs TUBES RADIOGENES rendent en régle générale entiérement impossible dans la pratique radiologique
quotidienne I’assurance d’une précision suffisante des caractéristiques de sortie finales concernant 2 la fois la qualité
et la quantité du RAYONNEMENT, pour permettre i I'utilisateur on  'opérateur de transférer un jeu de données radio-
graphiques directement d’une combinaison de sous-ensembles 4 une autre sans appliquer un facteur d’étalonnage ou
quelque autre forme de correction.

Précision des caractéristiques de fonctionnement

L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec I’exception suivante:

Titre complémentaire:

50.1

Paragraphes complémentaires:

101

Indication des caractéristiques de sortie électrique et de rayonnement

Généralités
L’OPERATEUR doit disposer avant, pendant, et aprés VAP ARGE sur

un TUBE RADIOGENE d’indications convenables sur_les PARA ‘ GE, qu’ils
soient fixes, présélectionnés de facon permanente: ¢ on diffé-
rente, ainsi que sur les régimes de fonctionneme mettre de
suite, de

brtionnalité
IOGENE, du
ala Norme

ifidiqués dans une série R"10 a 14 présente
tilisant 1 leurs théoriques (calculées) conformément a

a8 dans 16s DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT.

OLOGIQUES congus pour la COMMANDE PROGRAMMEE
dentaire, les valeurs voisines des réglages pgrmettant

de sensibilité des surfaces d’enregistrement, par |variation
g’proportionnel a la quantité de RAYONNEMENT X produit,
leurs de ce PARAMETRE DE CHARGE prises dans la s¢rie R’ 10
sde 1,25 oude 1,6.

a HAUTE TENSION RADIOGENE doivent étre exprimées en kilovolis.
s d¥ COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE doivent étre exprimées|en milli-

Les valeurs du TEMPS DE CHARGE et du TEMPS D’IRRADIATION doivent étre exprimées en

secondes-avecutilisation du cycf@\mﬂ décimal

d)

En REGIME CONTINU de RADIOSCOPIE, le TEMPS D’IRRADIATION peut étre exprimeé en
minutes, avec utilisation du systéme décimal.

Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES A UNE CRETE spécifiés pour applications
dentaires et pour alimentation exclusive par un RESEAU D’ALIMENTATION de fréquence
60 Hz, la durée d’irradiation peut étre exprimée par le nombre de périodes représentatif de
la quantité de rayonnement produit.

Les valeurs du PRODUIT COURANT-TEMPS doivent étre exprimées en milliampéresecondes.
La conformité aux prescriptions des points a) a c) du présent paragraphe est vérifiée par
examen. :
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SECTION EIGHT — ACCURACY OF OPERATING DATA AND PROTECTION
AGAINST INCORRECT OUTPUT

Factors exist within any HIGH-VOLTAGE GENERATOR and in particular in its combination with one or even more
X-RAY TUBES that make it as a general rule entirely impossible to expect in daily radiological practice sufficient
accuracy of the final radiation output with respect to both quality and quantity of the RADIATION, to enable the USER
or OPERATOR to transfer a set of radiographic data from one combination of sub-assemblies to another directly
without applying a calibration factor or some other kind of correction.

50. Accuracy of operating data
This clause of the General Standard applies except as follows:

50.1 Additional heading:
Indication of electric and radiation output

Additional sub-clauses:

50.1.101 General

a) Adequate information shall be available to the OPERA . % d after the
LOADING of an X-RAY TUBE, about fixed, permanently or semisg ; selected
or otherwise pre-determined LOADING FACTORS 0T 4 ) able the
OPERATOR to preselect appropriate conditions ently to
obtain data necessary for the estimation of th¢ ATIENT;
see Sub-clauses 50.1.102 and 50.1.103.

Discrete values of indicated LOADING FACTOR €8 ; i i mount of
X-RADIATION produced, particularly val : RY A PRODUCT,
should be chosen from the series R’ 10 accosdi

is to be
determined by uSi ; i : i ix AA, this

shall be indicated 1

b) In HIGH-VOLTAGE S i in|dental
RADIO jage g 1y adjustments provided to compensate for different
sensitivi ¢ i i i i entially
proportions 5 of the

Jorlé

Vatues of LOADING TIME and IRRADIATION TIME shall be indicated decimally in s¢conds.

In CONTINUOUS MODE in RADIOSCOPY, the IRRADIATION TIME may be indicated deci-
mally in minutes.
In ONE PEAK HIGH-VOLTAGE GENERATORS specified for dental applications and to be
operated exclusively at a SUPPLY MAINS with a frequency of 60 Hz the irradiation duration
may be designated by the number of cycles significant for the amount of radiation
produced.
Values of CURRENT TIME PRODUCT shall be indicated in milliampereseconds.

d) Compliance with the requirements of Items a) to c) of Sub-clause 50.1.101 shall be checked by
inspection.
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.102  Indication simplifiée

a) Lorsqu’un GENERATEUR RADIOLOGIQUE fonctionne suivant une ou plusieurs combi-
naisons fixes des PARAMETRES DE CHARGE, on peut ne donner au POSTE DE COMMANDE

qu’une valeur significative pour chaque combinaison, par exemple la valeur de
TENSION RADIOGENE.

la HAUTE

Dans ce cas, les INSTRUCTIONS D'UTILISATION doivent comporter I'indication des valeurs

correspondantes des autres PARAMETRES DE CHARGE dans chaque combinaison

En outre, ces valeurs doivent étre énumérées sous une forme affichable a un emplacement

bien en vue, sur ou 4 proximité du POSTE DE COMMANDE.

b) Lorsqu'un GENERATEUR RADIOLOGIQUE fonctionne suivant des combinaisons fixes de

50.1

PARAMETRES DE CHARGE présélectionnables de fagon semi-permanente, I'indication du

POSTE DE COMMANDE, peut se limiter & une référence claire a I'ide
naison.

Dans ce cas, des dispositions doivent exister permettant:
— de consigner dans les INSTRUCTIONS D’UTILISATIO

e combi-

e combi-

naison des PARAMETRES DE CHARGE présélectio e { gmi-permanente au

moment de I'installation,

DUE D’IN-
METRE(S)

50.2 Titre complémentaire:
Information surdes ENE
Paragraphes cqg
50.2.101 Co ; ifiéesde.son ,
S’agissarit d ~ : RS RADIOLOGIQUES et de leurs sous-ensembles, la conformité

50.2.

toutes les
CUMENTS
mité a la
hux para-

La conformité des GENERATEURS RADIOLOGIQUES et de leurs sous-ensembles aux prescrip-
fions des paragraphes 50.101 a 50.103 doit étre vérifiée dans une ou plusieurs configurations

comprenant TUBES RADIOGENES et sous-ensembles appropriés d'un GROUPE RADI

GENE, et

spécifides dans les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT comme étant adaptées a cette fin.

Paragraphes complémentaires:

50.101 4 50.103 — PRESCRIPTIONS RELATIVES AUX CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

Les paragraphes 50.101 & 50.103 comprennent des prescriptions relatives aux caractéristiques de fonctionnement
pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES de diagnostic faisant partie de GROUPES RADIOGENES, considérées comme
essentielles pour la protection contre les caractéristiques de sortie incorrectes. La qualité requise de I'information de
radiodiagnostic fournie, rend souvent nécessaire une performance plus élevée du GENERATEUR RADIOLOGIQUE.

50.101 Reproductibilité, linéarité et constance du rayonnement émis
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50.1.102 Shortened indication

a) For HIGH-VOLTAGE GENERATORS operating with one or more fixed combinations of
LOADING FACTORS the indication on the CONTROL PANEL may be confined to the value of
only one of the significant LOADING FACTORS for each combination, for example the

value of X-RAY TUBE VOLTAGE.

In this case the indication of the corresponding values of the other LOADING FACTORS in

each combination shall be given in the INSTRUCTIONS FOR USE.

In addition these values shall be listed in a form suitable to be displayed at a prominent

location on or near the CONTROL PANEL.

b) For HIGH-VOLTAGE GENERATORS operating with fixed combinations of semi-perma-
nently pre-selectable LOADING FACTORS the indication on the CONTROL PANEL may be -
confined to a clear reference to the identity of each combination.

In this case, provisions shall be made to enable:

— the values of each combination of semi-permanently CTORS
set at the time of installation to be recorded in the and in
addition to enable

— the values to be listed in a suitable form to be di nt location on or
near the CONTROL PANEL.

50.1.103  Indication of varying LOADING FACTORS

|

50.2

50.2.1

50.2.1

- of Sub-clauses 50.101 to 50.103 shall be tested in one or more suitable combinations with

CONTROL PANEL.

Additional heading:
Information on couy

D1 Specom
For HIGH-VOELTA
i vents of Sub-clauses 50.101 to 50.103 by applicatior

relevant tes ! $ 50.105 to 50.114 under the conditions of Sub-clause

02 Suitable test. combinations with X-RAY TUBES

Compliance™df HIGH-VOLTAGE GENERATORS or sub-assemblies thereof with the requir

ROL in
1 at the

emon-
of the
50.104
in the

ements
X-RAY

TUBES and appropriate sub-assemblies of an X-RAY GENERATOR, specified in the ACCOMPA-
NYING DOCUMENTS as suitable for this purpose.

Additional sub-clauses:

50.101 thfough 50.103 — REQUIREMENTS ON OPERATIONAL DATA

Sub-clauses 50.101 to 50.103 contain requirements on operating data for diagnostic HIGH-VOLTAGE GENERATORS, as
part of X-RAY GENERATORS, that are considered essential for protection against incorrect output. With respect to the

desired quality of the radiodiagnostic information obtained, a

is often necessary.

50.101 Reproducibility, linearity and constancy of radiation output

higher performance of the HIGH-VOLTAGE GENERATOR
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50.101.1 Reproductibilité du rayonnement émis par les GROUPES RADIOGENES fonctionnant en
REGIME INTERMITTENT ,

En fonctionnement en REGIME INTERMITTENT, le COEFFICIENT DE VARIATION des
valeurs mesurées du KERMA DANS L’AIR ne doit pas dépasser 0,1 pour toute combinaison des
PARAMETRES DE CHARGE a lintérieur du DOMAINE SPECIFIE DE CONFORMITE. Voir le
point a)du paragraphe 6.8.2.

La conformité est établie au moyen des essais prévus aux paragraphes 50.104, 50.105,
50.107.1, 50.107.2, au point a) du paragraphe 50.107.3, aux paragraphes 50.108 et 50.111 a
50.114, avec des configurations appropriées comme indiqué au paragraphe 50.2.102.

50.101.2 Linéarité et constance du rayonnement émis par les GROUPES RADIOGENES fonctionnant
en REGIME INTERMITTENT

HCIFIE DE
NS RADIO-
nsidére le
soit par la

En fonctionnement en REGIME INTERMITTENT dans
CONFORMITE, voir le point a) du paragraphe 6.8.2, et a
GENES comprises entre 40% et 100% de la HAUTE TED

valeur indiquée du PRODUIT COURANT-TEMPS s0i prodii [ DANS LE
TUBE RADIOGENE et du TEMPS D'IRRADIATION d¢ sursindigquécs; ce quotignt ne doit
pas différer de plus de 0,2 du quotient de enne 3 le KERMA
DANS L’AIR correspondant au PRODUIT ¢ E spécifié

conformément au point a)5) du parag 282 dhvi INT-TEMPS
DE REFERENCE.

ou:

K est la'moyenne des vale
Qeso ANT-

he 50.107.3

' it¥ est établie au moyen des essais prévus aux paragraphes 50.104| 50.105.1,
SO07N, .2, au point b) du paragraphe 50.107.3 et au paragraphe 50.109]1 avec des
coufigurations appropriées comme indiqué au paragraphe 50.2.102.

b)" Linéarité/du KERMA DANS L'AIR sur des intervalles limités des PARAMETRES DE CHARGE

En fonctionnement en REGIME INTERMITTENT dans le DOMAINE SPHCIFIE DE
CONFORMITE, et a des HAUTES TENSIONS RADIOGENES comprises entre 40%5et100% dela
HAUTE TENSION NOMINALE, on considére les quotients de la moyenne des valeurs
mesurées du KERMA DANS L'AIR divisée par les valeurs préaffichées ou indiquées du
PRODUIT COURANT-TEMPS ou par les valeurs du produit du COURANT DANS LE TUBE
RADIOGENE par le TEMPS D’ IRRADIATION; ces quotients sont obtenus:

— soit, avec tout couple de réglages voisins du TEMPS D’IRRADIATION, du COURANT
DANS LE TUBE RADIOGENE, ou du PRODUIT COURANT-TEMPS,

— soit, avec tout couple de valeurs des PARAMETRES DE CHARGE ci-dessous, lors de
présélection continue, et avec des valeurs ayant entre elles un rapport ne dépassant
pas 2.
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50.101.1

Reproducibility of the radiation output from X-RAY GENERATORS operating in
MITTENT MODE

INTER-

For operation in INTERMITTENT MODE the COEFFICIENT OF VARIATION of measured

values of AIR KERMA shall not be greater than 0.1 for any combination of LOADING FACTORS
within the SPECIFIED RANGE OF COMPLIANCE; see Item a) of Sub-clause 6.8.2.

Compliance shall be determined by tests according to Sub-clauses 50.104, 50.105, 50.107.1,
50.107.2, Item a) of Sub-clause 50.107.3, Sub-clauses 50.108 and 50.111 to 50.114 in suitable
test combinations according to Sub-clause 50.2.102.

50.101.2 Linearity and constancy of the radiation output in X-RAY GENERA TORS operating in INTER-

MITTENT MODE

a)

b)

Linearity of AIR KERMA over the SPECIFIED RANGE OF COMPLIANCE
i

quotient.

where:
K isthe

of Sub-clause 50.107.3 and Sub-clause 50.109.1 in suitable test c

Linearity~qf AIR KERMA over limited intervals of LOADING FACTORS
Eor operation in INTERMITTENT MODE over the SPECIFIED RANGE OF COMPLIAN

CE, see
% of the

5 of AIR
product
bt differ
i to the
b-clause

fermined by tests according to Sub-clauses 50.104, 50.105.1, 5{.107.1,

mbina-

CE and

1 + 400 1 1000 IR | A
dl A-KAY TUBE VULITAGUES DCULWCUIT 5U70 allld TUU7Z0 Ul UIC INUMIINAL  A-RA

TUBE

VOLTAGE, the quotients of the average of the measured values of AIR KERMA divided by
the preselected values or the indicated values of CURRENT TIME PRODUCT, or the product

values of X-RAY TUBE CURRENT and IRRADIATION TIME, obtained

— at either any two consecutive settings of IRRADIATION TIME or X-RAY TUBE CURRENT

or CURRENT TIME PRODUCT,

— or at any two settings of the above LOADING FACTORS when preselection is continuous

and the preselected values differ by a factor of no more than 2,
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Ces quotients ne doivent pas différer de plus de 0,2 fois la valeur moyenne des quotients

indiqués ci-dessous:

K; K,
_ _ +
K, K> O 1))
- £02 ——
) 1)) 2
K K,
_ _ +
K. K Ly by
- £02 —
Ly Ly 2
ou: w“

K,,K, sont des moyennes des valeurs mesurées de KERMA DANS L'AIR comme indiqué au point b) du

LAIR différ

paragraphe 50.107.3

01, 0> sont des PRODUITS COURANT-TEMPS correspondant aux valeurs préaffichégs
DE CHARGE

I;, I, sont les COURANTS DANS LE TUBE RADIOGENES indiqués
1, &, sontles TEMPS DTRRADIATION indiqués

La conformité est établie au moyen des essais prévis

variation du TEMPS D’IRRADIATION

PARAMETRES

4, 50.105,

. avec des

"TQUE par

Lors du fonctionnement en SYSTF E AUTOMATIQUE par vartiation du

DANS L’AIR pa

S RADIO-
NALE, les
ANDE de
u KERMA
MA DANS

¢) du para-

50.105.1,
t50.111a

IQUE avec

Lors du Yonctionnement en SYSTEMES DE COMMANDE AUTOMATIQUE avec TEMPS D’IR-

RADIATION fixes, en REGIME INTERMITTENT, & des HAUTES TENSIONS RAIDIOGENES

préréglées comprises entre 40% et 100% de la HAUTE TENSION NOMINALE, les re

olages des

PARAMETRES DE CHARGE restant inchangés au POSTE DE COMMANDE, les moyennes des
valeurs mesurées du KERMA DANS L’AIR par un DETECTEUR DE RAYONNEMENT ne

doivent pas différer de plus de 0,2 fois fois leur valeur moyenne:
Kl + I?z
2

‘ K —K, | £0,2

otk
K,,K, sont les moyennes des valeurs mesurées du KERMA DANS L'AIR comme indiqué au point
graphe 50.107.3

La conformité est établie au moyen des essais prévus au paragraphe 50.114.

¢) du para-


https://iecnorm.com/api/?name=6a2fb568a017abda4dcf6d93a485b794

601-2-7 © IEC 1987

-67 -

shall not differ by more than 0.2 times the mean value of these quotients:

K; K,
_ _ +
K; K> Q1 10))
- £0.2
Q1 10)) 2
K; K,
K; K, Iy Lt
- £0.2
Ly Lt 2

where:

K|, K, are the averages of the measured values of AIR KERMA according to Item b) of Sub-clause

JUTU/Z.S

Q1, O, are the corresponding CURRENT TIME PRODUCTS according to the preseleq

LOADING FACTORS
I, I, arethe indicated X-RAY TUBE CURRENTS

t;,t, arethe indicated IRRADIATION TIMES

Compliance shall be determined by tests according to Sub
50.107.2, Item b) of Sub-clause 50.107.3 and Sub-clg
tions according to Sub-clause 50.2.102.

Constancy of AIR KERMA in AUTOMATIC COj
TIME

sed séttings of LOADING FAC]
UALITY the averages of the m

ed by tests according to Sub-clauses 50.104, 50.105.1, 5
b-clause 50.107.3, and Sub-clauses 50.109.2, 50.111 to 5(

d)

ion of AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS in INTERMITTENT MODE wit|

For opera
IRRADIATION TIMES at preset X-RAY TUBE VOLTAGES between 40% and 100%

values of

0.107.1,
bmbina-

JATION

varying
of the
TORS at
pasured
KERMA

).107.1,
114 in

IATION

h fixed
of the

NOMINAL X:RAY TUBE VOLTAGE and with unchanged settings of LOADING FAC
the CONTROL PANEL, the averages of the measured values of AIR KERMA at the RADI-
ATION DETECTOR shall not differ by more than 0.2 times their mean value:

I_(-l +K—2
2

where:

K, K, arethe average of the measured values of AIR KERMA according to Item ¢) of Sub-clause 50.107.3

Compliance shall be determined by the test according to Sub-clause 50.114.

ORS at
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50.102 Correspondance entre les valeurs indiquées et les valeurs mesurées des PARAMETRES DE

CHARGE

Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES les prescriptions du présent paragraphe sur le
POURCENTAGE D’ ERREUR MOYENNE s’appliquent a toutes les valeurs indiquées de PARA-
METRES DE CHARGE & l’intérieur du DOMAINE SPECIFIE DE CONFORMITE, qu’elles soient
fixes, préaffichées ou mesurées.

Justification: La définition de POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE au paragraphe 2.12.6 de la Norme Générale se
rapporte seulement & une valeur préréglée ou préindiquée.

50.102.1 Précision de la HAUTE TENSION RADIOGENE

50.

Lors du fonctionnement d’un GENERATEUR RADIOLOGIQUE dans toute configuration
spécifiée incluant des sous-ensembles ou composants d’'un GROUPE RADIOGENE, le POUR-

CENTAGE D'ERREUR MOYENNE sur Ia valeur indiquée de la HAUTE TENSION RADIQGENE ne
inai AMETRES
la valeur .
LOGIQUE
rtitude de

50.105 et
au para-

. Hu TEMPS

figuration
| le POUR-
mesurage,

escription
inkérieur du

érjeur au(x)
dfini(s) au

serites aux
sure.

LE TUBE
» .b).

Lé POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE admissible du TEMPS DE CHARGE ng doit pas
€xcéder la valeur 10 (voir le paragraphe 50.110.6).

Le POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE admissible du PRODUIT COURANT-TEMPS ne doit
pas excéder la valeur 20 (voir le paragraphe 50.110.7).

Néanmoins, si le POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE du PRODUIT COURANT-TEMPS ne
dépasse pas la valeur 10 et si une information correspondante est donnée dans les INSTRUC-
TIONS D’UTILISATION, la prescription relative au POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE du
TEMPS DE CHARGE ne s’applique pas.

Cette disposition s’applique plus particuliérement dans le cas ol le TEMPS DE CHARGE résulte de I'intégration du
PRODUIT COURANT-TEMPS.

Le POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE admissible du PRODUIT COURANT-TEMPS DE
REFERENCE ne doit pas dépasser 10 (voir le paragraphe 50.110.7).
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50.102 Agreement between the indicated and measured values of LOADING FACTORS

In HIGH-VOLTAGE GENERATORS the requirements of this sub-clause on PER CENT
AVERAGE ERROR apply to all indicated values of LOADING FACTORS within the SPECIFIED

RANGE OF COMPLIANCE, whether fixed, preselected or measured.

Rationale: The definition for PERCENT AVERAGE ERROR in Sub-clause 2.12.6 of the General Standard refers to a

pre-set or pre-indicated value only.

50.102.1 Accuracy of X-RAY TUBE VOLTAGE

For operation of a HIGH-VOLTAGE GENERATOR in any specified combination with sub-
assemblies and components of an X-RAY GENERATOR, the PERCENT AVERAGE ERROR of the

indicated value of X-RAY TUBE VOLTAGE, whether preselected or measured
nation of LOADING FACTORS within the SPECIFIED RANGE OF COM

Compliance shall be determined by tests according to
50.110.2 and 50.110.5 in suitable test combinations a

50.10R.2 Accuracy of X-RAY TUBE CURRENT, LOAD

— that t ;
corresponding

clause 6.8:2\2

10¢see Sub-clause 50.110.6.

, 1N any

The permissible PER CENT AVERAGE ERROR of LOADING TIME shall not exceed th

combi-
be not
LTAGE

0.110.1,

(F TIME

th sub-
of any
UE and
ADING

han the
Of Sub-

eed the

e value

the value 20, see Sub-clause 50.110.7.

The permissible PER CENT AVERAGE ERROR of CURRENT TIME PRODUCT shall not exceed

However, if the PER CENT AVERAGE ERROR of CURRENT TIME PRODUCT does not exceed
the value 10 and corresponding information is given in the INSTRUCTIONS FOR USE, the

requirement on PER CENT AVERAGE ERROR of LOADING TIME does not apply.

This provision applies particularly in cases where the LOADING TIME is derived by calculation from a CURRENT TIME

PRODUCT.

The permissible PER CENT AVERAGE ERROR of REFERENCE CURRENT TIME PRODUCT

shall be not greater than 10, see Sub-clause 50.110.7.
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La conformité est établie au moyen des essais prévus aux paragraphes 50.104, 50.105,
50.106.6 et 50.110.3 a 50.110.7 dans les configurations appropriées, comme indiqué au para-
graphe 50.2.102.

50.102.3 Précision de la PUISSANCE ELECTRIQUE NOMINALE

Pour la vérification de la PUISSANCE ELECTRIQUE NOMINALE spécifiée conformeément au
point a)4) du paragraphe 6.8.2, les POURCENTAGES D’ERREUR MOYENNE sur la HAUTE
TENSION RADIOGENE et sur le COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE tels que spécifiés dans
les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT conformément au point a)3) du paragraphe 6.8.2 ne
doit pas dépasser 5, pour aucun des deux PARAMETRES DE CHARGE.

La conformité est établie au moyen des essais prévus aux paragraphes 50.104, 50 105, et
50.110.8

50.102.4 Précision dans les GENERATEURS RADIOLOGIQUES A UNE CRE"T
Lorsque, dans les GENERATEURS RADIOLOGIQUES A UNE & S ets de la fluc-

tuation de la TENSION RESEAU sont compensés automatiquemient,ps iationydu TEMPS
D'IRRADIATION, les prescriptions sur la précision des pa ‘ 50.102.2
doivent étre limitées au fonctionnement 4 la TENSION RES oint b) du
paragraphe 50.104.1, pour tous les PARAMETRES DE €

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doive ion de la

HAUTE TENSION RADIOGENE due aux fluctuAti ' £ , ainsi que le(s)

E, et sans
moyennes
NNEMENT
TENSION

changer les réglages des PARAME
de deux valeurs mesurées du K

ou:

K. K; sop S e eguree ERMA DANS L’AIR, & I'une et a l’autre valeur de la TENION RESEAU,
CO. 7 é Ne i 3 g
) N " 5 B

50J10
JE prévus
pour{ournihune’HAUTE TENSION RADIOGENE ou un COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE
nendant PIRRADIATION, les prescriptions relatives a la linéarité et 4 la constance du
paragraphe 50.101.2 et la prescription relative 4 la précision sur la HAUTE| TENSION
KADIOGENE du paragraphe 50.102.1 et celle sur le COURANT DANS LE TUBE RADIPGENE du
paragraphe 50.102.2 ne s’appliquent pas.

Dans ce cas, les INSTRUCTIONS D’UTILISATION doivent spécifier la variation maximale
possible de la HAUTE TENSION RADIOGENE pendant 'IRRADIATION.

50.104 4 50.107 — PRESCRIPTIONS GENERALES RELATIVES AUX ESSAIS DE CONFORMITE

50.104 Conditions d’essais

Les essais de conformité des PARAMETRES DE CHARGE aux prescriptions des para-
graphes 50.101 et 50.102 doivent se dérouler dans des configurations appropriées, comme
indiqué au paragraphe 50.2.102, et dans les conditions suivantes: :
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Compliance shall be determined by tests according to Sub-clauses 50.104, 50.105, 50.106.6
and 50.110.3 to 50.110.7 in suitable test combinations according to Sub-clause 50.2.102.

50.102.3 Accuracy of NOMINAL ELECTRIC POWER

For verification of the NOMINAL ELECTRIC POWER specified according to Item a)4) of
Sub-clause 6.8.2 the PER CENT AVERAGE ERRORS of both the X-RAY TUBE VOLTAGE and the
X-RAY TUBE CURRENT specified in the ACCOMPANYING DOCUMENTS according to Item a)3)
of Sub-clause 6.8.2 shall be not greater than 5.

Compliance shall be determined by tests according to Sub-clauses 50.104, 50:105, and
50.110.8.

50.102.4 * Accuracy in ONE PEAK HIGH VOLTAGE GENERATORS

Where in ONE PEAK HIGH VOLTAGE GENERATORS the effects of 1 MAINS
VOLTAGE are automatically compensated by control of IRRADIX irements
for accuracy required in Sub-clauses 50.102.1 and 50.102.2 shs | érption at
NOMINAL MAINS VOLTAGE, see Item b) of Sub-clause 50.404.1 } DADING
FACTORS.

The ranges of X-RAY TUBE VOLTAGE resulting from fluctua¥ 1 the DLTAGE
together with the compensating LOADING FACTOR hall be ¢ COMPA-
NYING DOCUMENTS. v

However, at any fixed or presele ANy BE VOLTAGE and with unchanged
settings of LOADING FACTORS at't 3 RANEL) theaverages of the measured vplues of
AIR KERMA at the RADIATION DERECTOR a alues within the specified range of
MAINS VOLTAGE to be compensatgd shall notdi more than 0.2 times their mean [value:
where:

K, K; are t : : 2 R KERMA at one and the other value of MAINS VOLTAGE gccording
to Item ¢) 0 \ 104

: tests according to Sub-clauses 50.104, 50.107.1, 50.107.2,
Item c) of § 3 .107.3 and Sub-clause 50.109.2 in suitable test combinations agcording

50.143

SENERATORS with AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS where the X-RAY TUBE
VOLTAGE 0r the XRAY TUBE CURRENT is intended to vary during the IRRADIATIPDN, the
; pnstancy required in Sub-clause 50.101.2, the accuracy of X-RAY TUBE
VOI'TAGE required in Sub-clause 50.102.1 and that of X-RAY TUBE CURRENT required in
Sub-clause 50.102.2, shall be disregarded. T

In this case the possible maximum excursion of X-RAY TUBE VOLTAGE during the IRRADI-
ATION shall be specified in the INSTRUCTIONS FOR USE.

50.104 thrdugh 50.107 — GENERAL REQ UIREMENTS ON COMPLIANCE TESTS

50.104 Test conditions

Tests for compliance of LOADING FACTORS with requirements of Sub-clauses 50.101 and
50.102 shall be conducted in suitable combinations as specified according to Sub-clause 50.2.102
under the following conditions:
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50.104.1 Conditions d’alimentation

a) Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES A UNE CRETE sans compensation des fluctuations
de la TENSION RESEAU, lessai doit étre effectué a une TENSION RESEAU a vide égale a
100% + 1% de la TENSION RESEAU NOMINALE; voir paragraphe 50.102.4.

b) Pour tous les autres GENERATEURS RADIOLOGIQUES, la conformité doit pouvoir étre établie
pour toute valeur existante de la TENSION RESEAU a vide comprise entre 95% et 105% de la
TENSION RESEAU NOMINALE.

¢) Pendant chaque CHARGE faisant partie d’une population de mesures du KERMA DANS L'AIR,
la chute en charge de la TENSION RESEAU ne doit pas s’écarter de plus de 10% de la valeur
moyenne des chutes de tension sur I'ensemble des CHARGES de la population.

d) La fréquence de la TENSION RESEAU utilisée pour les essais ne doit pas s'écarter de plus de
+ 1% de la fréquence nominale.

ou entre
e d’onde
gthéorique

5% de la
eur supé-
nt j)4) du

50.1

les essais
longueur
ne instal-
CABLES

50.1

cification
atteint a
puissance
naximale

sai.

50.104.4 adencede répétition des CHARGES au cours des essais
Les cadencés de répétitions des APPLICATIONS D’UNE CHARGE constituant une popqelation de

10/mesures doivent étre choisies en fonction des ABAQUES DE CHARGE UNIQUE autorisgs pour le
TUBE RADIOGENE UTilise.

La cadence de répétition devrait étre telle que la puissance moyenne mentionnée au para-
graphe 50.104.3 soit maintenue. '
50.104.5 Perturbations causées par le TUBE RADIOGENE
Le TUBE RADIOGENE est supposé fonctionner de fagon stable.

Dans le cas de perturbations causées par le TUBE RADIOGENE, on peut soit changer Uordre de
succession des essais, soit modifier les PARAMETRES DE CHARGE pour disposer de combinaisons
appropriées a l'intérieur du DOMAINE SPECIFIE DE CONFORMITE.

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent comporter les indications adéquates.
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50.104.1 Supply conditions

a) For ONE PEAK HIGH VOLTAGE GENERATORS without compensation for fluctuations in the
MAINS VOLTAGE, the test shall be carried out at a no-load MAINS VOLTAGE of 100% £ 1 % of
the NOMINAL MAINS VOLTAGE; see Sub-clause 50.102.4.

b) For all other HIGH-VOLTAGE GENERATORS it shall be possible to demonstrate compliance at
any prevailing no-load MAINS VOLTAGE between 95% and 105% of a NOMINAL MAINS
VOLTAGE.

¢) During each LOADING for one population of measurements of AIR KERMA the mains voltage
drop under load shall not deviate more than 10% from the mean value of mains voltage drop
during all LOADINGS for the population. ' ‘

+1%

from the nominal frequency.
e) |[Any instantaneous value of the waveform of the MAINS VOLTAG
between phases and neutral, as appropriate, shall not differ from the\instantqnéeus value of

waveform with the same peak value.
f) |The APPARENT RESISTANCE OF SUPPLY MAINS shall HSteg ,
relevant reference value given in Table 101 or to 5% qf @ ; e ipspecified in the
ACCOMPANYING DOCUMENTS, see Item j)4) of Sub

50.104.2| Length of high voltage cables

Except where the length of HIGH 4G ONS cannot be varied for a
cettain installation of a HIGH-VOLTAGE GE where the HIGH-VOLTAGE C{BLE
CONNECTIONS are specified in the ACCOM, ENTS, the total route length ofleach
copductor of the high vol, s aecording to Sub-clauses 50.105 to 50.114

shall be between 12 m an

50.104.3] Thermal state
The X-RA 4 4 ¢ in acondition of thermal equilibrium which, unless othefwise.

ted in the ACCO tion
' 60%

h the

50.104.4

The répetition™rate of the LOADINGS made for a population of 10 measurements shqll be
chipsen’ according to the permitted SINGLE LOAD RATINGS of the X-RAY TUBE.

The repetition rate should be chosen so that the average power mentioned in Sub-
clause 50.104.3 is maintained.

50.104.5 Disturbances caused by the X-RAY TUBE
The X-RAY TUBE is assumed to operate in a stable manner.

Where disturbances are caused by the X-RAY TUBE, either the sequence of the tests may be
changed or the LOADING FACTORS may be varied to appropriate combinations within the
SPECIFIED RANGE OF COMPLIANCE.

Appropriate information shall be given in the ACCOMPANYING DOCUMENTS.
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Justification: De temps A autre, il peut se produire des perturbations dues 4 la température ou aux conditions-de vide,
ou encore a des dégazages de composants a I'intérieur du TUBE RADIOGENE.

50.104.6 Incertitude de mesure
Lors de I'établissement de la conformité aux prescriptions des paragraphes 50.101 a 50.103,
Uincertitude de mesure des appareils et des méthodes ne doit pas dépasser un tiers de la tolé-
rances admissible pour la grandeur mesurée.

50.105 Généralités sur les PARAMETRES DE CHARGE pour les essais

Justification: Les GENERATEURS RADIOLOGIQUES peuvent fournir de nombreuses combinaisons des PARAMETRES DE
CHARGE. L’expérience a montré qu’une fonction correcte dans les DOMAINES SPECFIES DE CONFORMITE peut généra-
lement étre vérifiée par des mesurages d’essai effectués a certaines combinaisons caractéristiques des PARAMETRES

DE CHARGE.

paragraphe 1.2.

50{105.1 PARAMETRES DE CHARGE normaux pour essais

gaffichées
RMITE. Les

ssais d’un
s dans le
bivent étre

50.

. E D%RGE diquées sont tirées d’'une série R’10 confor-
int a) du paragraphe 50/1.101, la conformité peut éire établie d partir des
ates de la série: voir le point a) du paragraphp 50.1.101

50. e8 781 es’ RARA TRES DE CHARGE

50.
a HAUTE TENSION RADIOGENE doit étre mesurée dans le cincuit haute

it haute tension n’est pas accessible pour le mesurage, le POURCENTAGE
ENNE peut étre déterminé & I'aide d’une méthode utilisant la mesure de la
QUALITE {YONNEMENT (par exemple: pénétramétre, analyse spectrale).

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent décrire la méthode utilisée pour la fnesure de
[ HAUTE TENSION RADIOGENE,

50.106.2 Méthode de mesure du COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE

D’une fagon générale, le COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE doit étre mesuré dans le
circuit haute tension redressée du GENERATEUR RADIOLOGIQUE.

Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doivent décrire la méthode utilisée pour la mesure du
COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE.
50.106.3 Méthode de détermination du TEMPS DE CHARGE

D’une facon générale, le TEMPS DE CHARGE doit étre déterminé comme lintervalle de temps
séparant:
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Rationale: Occasionally during tests, disturbances occur due to the effects of temperature or of the vacuum condi-
tions or due to gas eruptions from components within the X-RAY TUBE.
50.104.6  Uncertainty of measurement

When demonstrating compliance with the requirements of Sub-clauses 50.101 t0 50.1 03, the
uncertainty of test instruments and methods shall not exceed one third of the applicable tolerance
in the quantity being measured.

50.105 General on LOADING FACTORS for tests

Rationale: HIGH-VOLTAGE GENERATORS may provide many combinations of LOADING FACTORS. Experience has shown
that correct function over the SPECIFIED RANGES OF COMPLIANCE can generally be verified by test measurements at
some typical combinations of LOADING FACTORS.

50.105.1 Standard LOADING FACTORS for tests

Test measurements shall be made with combinations of pre
FACTORS within the SPECIFIED RANGE OF COMPLIANCE.
ASSEMBLY used for the test shall be respected.

DADING
AY TUBE

50.105.2 Special LOADING FACTORS for tests

If for a HIGH-VOLTAGE GENERATOR the co UCTORS
required for the tests in Sub-clauses 50.105 and 50.1]4 j RANGE

In such cases, the combination n in the

ACCOMPANYING DOCUMENTS.

50.105.3 Indicated values

rding to
ation to
50.1.101

50.10
50.10

VERAGE

Thé method used for measuring the X-RAY TUBE VOLTAGE shall be described in the AQCOMPA-
NYING DOCUMENTS.

50.106.2 Method of measuring X-RAY TUBE CURRENT
In general, the X-RAY TUBE CURRENT shall be measured in the rectified high voltage circuit of
the HIGH VOLTAGE GENERATOR.
The method used for measuring the X-RAY TUBE CURRENT shall be described in the ACCOMPA-
NYING DOCUMENTS.

50.106.3 Method of determining LOADING TIME
Generally the LOADING TIME shall be determined as time interval between:


https://iecnorm.com/api/?name=6a2fb568a017abda4dcf6d93a485b794

-76 - 601-2-7 © CEI 1987

— Ulinstant ou la tension dans le circuit haute tension atteint pour la premiére fois une valeur
comprise entre 65% et 85% de sa valeur de créte, .

— delinstant ou elle redescend finalement en dessous de cette méme valeur.

Dans le cas de dispositifs de coupure électronique intervenant dans le circuit haute tension par
une grille dans un tube électronique ou dans le TUBE RADIOGENE, le TEMPS DE CHARGE peut
étre déterminé comme l'intervalle de temps séparant l'instant ou la minuterie émet le signal de
début de CHARGE de l'instant ou elle émet le signal de fin de CHARGE.

Dans le cas de GENERATEURS RADIOLOGIQUES A UNE ou DEUX CRETES, au lieu du TEMPS
DE CHARGE, le TEMPS D’IRRADIATION peut étre déterminé en mesurant le nombre de périodes
ou de demi-périodes au cours desquelles est produite une quantité significative de RAYON-
NEMENT. Dans ce cas, la méthode utilisée doit étre décrite dans les DOCUMENTS D’ACCOMPA-

50.106.4 Méthode de mesure du TEMPS D'IRRADIATION

50.106.5 Méthode de mesure du PRODUIT COURANT-TEMPS

50.106.6 Nombre de mesurages

50.107 Conditions de mesurage du K

50.107.1 Instrumentation de mesur

50.1

GNEMENT.

Les méthodes de détermination du TEMPS D’IRRADIATION nd 4 RAYON-

NEMENT X sont a 'étude.

Le PRODUIT COURANT-TEMPS DE REFERENCE doit<% fe tension

redressée.

Le POURCENTAGE D’ERREUR 10 mesu-

rages pour chaque valeur a déte

Les mesurages ¢ UAMETRE

intégrateur.

Le détecteur DE REFE-

E RAYON-
page 78.

[TON doit

des HAUTES TENSIONS RADIOGENES de 50 kV.

: UPES RADIOGENES spécifiés pour les applications dentaires seulement et fonc-
tionnant a des’ HAUTES TENSIONS NOMINALES:

—inférieures ou égales a 70 kV, la FILTRATION TOTALE doit constituer une FILTRATION DE

QUALITE EQUIVALENTE de 7,5 mm Al,

— supérieures a 70 kV, la FILTRATION TOTALE doit constituer une FILTRATION DE QUALITE
EQUIVALENTE de 8,5 mm Al. : '
Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES ou les GROUPES RADIOGENES spécifiés pour des
applications particuliéres pendant lesquelles TATTENUATION s’écarte essentiellement des valeurs
ci-dessus, la FILTRATION TOTALE utilisée pour le mesurage doit étre spécifiée dans les DOCU-
MENTS D’PACCOMPAGNEMENT.

Justification: Pour le mesurage des valeurs du KERMA DANS L’AIR cumulé, il est souhaitable de simuler la QUALITE DE
RAYONNEMENT au niveau du RECEPTEUR DIMAGE RADIOLOGIQUE dans des conditions correspondant a I'UTILI-
SATION NORMALE.
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— the time that the potential difference in the high voltage circuit has risen the first time to a
value above 65 %, but not higher than 85 %, of the peak value and
— the time at which it finally drops below the same value.

For terminating systems providing electronic control in the high voltage circuit by means of a
grid in an electronic tube or in the X-RAY TUBE, the LOADING TIME may be determined as the
time interval between the instant the timing device generates the signal to start the LOADING and
the instant it generates the signal to terminate the LOADING.

In ONE and TWO PEAK HIGH VOLTAGE GENERATORS, instead of LOADING TIME the IRRADI-
ATION TIME may be determined by measuring the number of cycles or half cycles in which a sig-
nificant quantity of X-RADIATION is produced. In this case the method used shall be described in
the ACCOMPANYING DOCUMENTS.

50.106/4 Method of measuring IRRADIATION TIME

Methods for the determination of an IRRADIATION TIME by dirg

LRADI-
ATION are under consideration. ‘
50.106|5 Method of measuring CURRENT TIME PRODUCT

The REFERENCE CURRENT TIME PRODUCT shall be
dircuit.

oltage

50.106l6 Number of measurements
The PER CENT AVERAGE ERROR shall be deternu edfro@a population of 10 measurgments

J

50.107
50.107

ecified

corre-

mm of
TUBE

X-RAY

L\ip to and including 70 kV, the TOTAL FILTRATION shall be 7.5 mm Al QUALITY EQUIVALENT
FILTRATION,

— above 70 kV, the TOTAL FILTRATION shall be 8.5 mm Al QUALITY EQUIVALENT
FILTRATION. ‘

For HIGH-VOLTAGE GENERATORS or X-RAY GENERATORS specified for special applications
during which the ATTENUATION deviates essentially from the above values, the TOTAL
FILTRATION used for the measurement shall be stated in the ACCOMPANYING DOCUMENTS.

Rationale: For the measurement of values of integrated AIR KERMA it is desirable to simulate the RADIATION QUALITY
at the X-RAY IMAGE RECEPTOR occurring in NORMAL USE.
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150
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HAUTE TENSION RADPIOGENE en kilovolts

70 "4

pARGENNNARY
<

N
g AT D
NN

30 35 40 45 50
50.107.3 No
a) Le COFEFfE KARIA 5 du KERMA DANS L’AIR doit étre déterminé sur yine popu-

(niumien millimetres
g des valeurs mesurées de KERMA DANS L’AIR par le| PRODUIT
par le produit du COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE par|le TEMPS
wie prescrit aux points a) et b) du paragraphe 50.101.2 doit étfe effectué
ne population de 10 mesurages de KERMA DANS L’AIR pour chaque quotjent.

\\
24/

Epa
P 085/86

; des valeurs mesurées de KERMA DANS L'AIR prescrite aux points c) et d) du
parag 250.101.2 et au paragraphe 50.102.4 doit étre établie a partir d’'une popplation de
10 mesurages pour chaque valeur a déterminer.

50.108 @ 50.1T0 — PARAMETRES DE CHARGE PRESELECTIONNES D'ESSAT
50.108 Combinaisons des PARAMETRES DE CHARGE pour la détermination du COEFFICIENT DE
VARIATION
Une vue d’ensemble des combinaisons suivantes figure & ’'annexe BB, tableau BB1.

50.108.1 HAUTE TENSION RADIOGENE

Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES dont les HAUTES TENSIONS NOMINALES sont supé-
rieures ou égales @ 100 kV, le COEFFICIENT DE VARIATION du KERMA DANS L’AIR doit étre
déterminé par des mesurages effectués approximativement a 70 kV, 100 kV et a la HAUTE
TENSION NOMINALE du GENERATEUR RADIOLOGIQUE.
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F1G. 101. TION for'the measurement of AIR KERMA.

50.107.3 Nuinb{}m g
i) The COEFFPICIE AIR KERMA shall be determined from a populatiop of 10

ant és to be determined. ‘

or the product of X-RAY TUBE CURRENT and IRRADIATION TIME

fems\a) and'b) of Sub-clause 50.101.2 shall be determined from a populdtion of

¢ measured value of AIR KERMA required in Items c) and d) of Sublclause
and jn Sub-clause 50.102.4 shall be determined from a population of 10 measure-
ments for each of the values to be determined.

41
50.108-through50-H0—PRESELECTED FOADING FACTORS FOR TESTS

50.108 Combinations of LOADING FACTORS for the determination of COEFFICIENT OF VARIATION

A survey of the following combinations is given in Appendix BB, Table BBI1.

50.108.1 X-RAY TUBE VOLTAGE

For HIGH-VOLTAGE GENERATORS with NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGES of 100 kV or more,
the COEFFICIENT OF VARIATION of AIR KERMA shall be determined by measurements approxi-
mately at 70 kV, 100 kV and at the NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE of the HIGH VOLTAGE
GENERATOR. :
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Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES dont les HAUTES TENSIONS NOMINALES sont infé-
rieures a 100 kV, il doit étre déterminé a la HAUTE TENSION NOMINALE et a environ 50% de
cette HAUTE TENSION NOMINALE, ou a la valeur de la haute tension la plus basse, qui est
spécifiée pour le GENERATEUR RADIOLOGIQUE, si elle lui est supérieure.

50.108.2 TEMPS D’IRRADIATION

Les mesurages doivent étre effectués:

— avec un TEMPS D’IRRADIATION de 3,2 s ou avec le TEMPS D’IRRADIATION spécifié le plus
long, s’il lui est inférieur,

— avec un TEMPS D’IRRADIATION de 0,1 s, et

— avec le plus court TEMPS D’IRRADIATION spécifié.

50.108.3  Puissance électrique

Les mesurages doivent étre effectués a une puissance électriqug ENERATEUR

RADIOLOGIQUE d’au moins:

un TEMPS
P est supé-

UES de la

50.108.4 Réglages identiques répétés
bivent étre
GENE, du
FOYER, du régimede f« gment exdey SME . > mesurage

50.109 Combingiso
cons

it¢ et de la

Une vue (g BB2. Un

50.109.1

Vennes de
{NT DANS
1) et b) du
paragraphe 500101.2) doivent avoir les valeurs prescrites aux paragraphes 50.108.1 |50.108.3,
les. valeurs correspondant au(x) PRODUIT(S) COURANT-TEMPS DE REFERENCE, et dés valeurs

convenables respectant les prescriptions du point b) du paragraphe 50.101.2.

Si les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT le spécifient, pour la détermination des PARA-
METRES DE CHARGE donnés en valeurs d’une série R’10 conformément au point a) du para-
graphe 50.1.101, on doit utiliser les valeurs théoriques (calculées) correspondantes de la série;
voir'annexe AA.

50.109.2 Réglages identiques répétés

Les mesurages servant a déterminer une moyenne des valeurs mesurées du KERMA DANS
L’AIR doivent étre effectués avec des réglages identiques en ce qui concerne le choix du TUBE
RADIOGENE, du FOYER, du régime de fonctionnement, et des PARAMETRES DE CHARGE. Aprés

chaque mesurage individuel, les positions doivent étre déréglées, puis réglées de nouveau.
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HIGH VOLTAGE GENERATORS with NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGES below 100 kV, it
e determined either at approximately 50% of the NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE or at

the lowest specified high voltage of the HIGH-VOLTAGE GENERATOR, whichever is higher, and at

the NO

MINAL X-RAY TUBE VOLTAGE.

50.108.2 IRRADIATION TIME

Measurements shall be made:

at an IRRADIATION TIME of 3.2 s or the longest specified IRRADIATION TIME whichever is

shorter,

50.108.3 E|

Mea
RATOR

- 25

50
for|

whiche
ASSEM

50.108.4 R

The
made

at an IRRADIATION TIME of 0.1 s, and
at the shortest specified IRRADIATION TIME.

lectric power

surements shall be made with an electric power supplied by the HIG
of at least:

% of the NOMINAL ELECTRIC POWER according to Item a)4) of

% of the highest electric power which is permitted to be d
the test, for an IRRADIATION TIME of 0.1 s,

A3\ AL IS

of ope
measu
50.109 Cot
A sy 7
for the
50.109.1 I
The 4 determination of the quotients of the average values of AIR
KERM. RRENT TIME PRODUCT or the product of separately indicated X-RAY
TUBE [URREN YBIATION TIME, see Items a) and b) of Sub-clause 50.101.2, shall bp
the vqlues_required i Sub-clauses 50.108.1 to 50.108.3, the values corresponding to the
REFERENCE-CURRENT TIME PRODUCT(S) and suitable values according to the requirements ift
Item H) of Sub-clause 50.101.2. '

If specified in the ACCOMPANYING DOCUMENTS, for the determination 0of LOADING FACTORS

given i

n values of a series R’10 according to Item a) of Sub-clause 50.1.101, the corresponding

theoretical (calculated) values of the series shall be used, see Appendix AA.

50.109.2 Repeated identical settings

The

measurements for one average of measured values of AIR KERMA shall be made under

identical settings with respect to the preselectable X-RAY TUBE, FOCAL SPOT, mode of operation
and LOADING FACTORS. Settings shall be altered and set again after each single measurement.
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50.110 Combinaisons des PARAMETRES DE CHARGE pour la détermination du POURCENTAGE

D’ERREUR MOYENNE

Une vue d’ensemble des combinaisons suivantes est donnée a 'annexe BB, tableaux BB4 a
BB7. Un exemple de leur détermination est donné a ’annexe CC.

50.110.1 Mesurage de la HAUTE TENSION RADIOGENE en REGIME INTERMITTENT

50.

50,

Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES dont les HAUTES TENSIONS NOMINALES sont supé-
rieures ou égales a 100 kV, la détermination du POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE sur la
HAUTE TENSION RADIOGENE en REGIME INTERMITTENT doit étre faite a environ 70 kV,
100 kV, et a la HAUTE TENSION NOMINALE du GENERATEUR RADIOLOGIQUE.

Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES dont les HAUTES TENSIONS NOMINALES sont infé-

rieures a4 100 KV, la determinatio. la HAUTE
TENSION RADIOGENE doit étre faite a environ 50% de la HAUTE TENSION E, ou a la
plus basse valeur spécifiée de la haute tension, si elle lui est supérie i 4 TENSION
NOMINALE

Pour le mesurage de la HAUTE TENSION RADIOGENE, la puissance yue fotinie par le
GENERATEUR RADIOLOGIQUE doit étre aussi proche de 50 e ANCE ELECTRIQUE
NOMINALE définie au point a)4) du paragraphe 6.8.2 et le T ’ i[proche de

0,1 s que le permet une combinaison de PARAMETF HARGE-Spécifié fes DOCU-

sont supé-
rieures ou égales a 100 kV, la dé ' , NE sur la
OkV,eta

(GIME
% sont infeé-
) du POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE sur Ja HAUTE

vi-doit étre faite a environ 50% de la HAUTH TENSION
Scifide de la haute tension, si elle lui est supérieyre, et a la

aractéris-
IS D’UTILI-

: EURS RADIOLOGIQUES dont les HAUTES TENSIONS NOMINALES [sont supé-
rieurés-bu égales a 100 kV, la détermination du POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE sur le
COURANTDANS LE TUBE RADIOGENE en REGIME INTERMITTENT doit étre faite|a environ
70kV, 100 kV, et a la HAUTE TENSION NOMINALE du GENERATEUR RADIOLOGIQUE.

Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES dont les HAUTES TENSIONS NOMINALES sont infé-
rieures a 100 kV, la détermination du POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE sur le COURANT
DANS LE TUBE RADIOGENE en REGIME INTERMITTENT doit étre faite a environ 50% de la
HAUTE TENSION NOMINALE, ou a la plus faible valeur spécifiée de la haute tension, si elle lui est

supérieure, et d la HAUTE TENSION NOMINALE.

Pour le mesurage du COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE la puissance électrique fournie
par le GENERATEUR RADIOLOGIQUE doit étre aussi proche de 50% de la PUISSANCE ELEC-
TRIQUE NOMINALE définie au point a)4) du paragraphe 6.8.2 et avec un TEMPS DE CHARGE
aussi proche de 0,1 s, que le permet une combmalson de PARAMETRES DE CHARGE spécifiée
dans les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT.
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50.110 Combination of LOADING FACTORS for the determination of PER CENT AVERAGE ERROR

A survey of the following combinations are given in Appendix BB, Tables BB4 to B

example for their determination is given in Appendix CC.

50.110.1 Measurement of X-RAY TUBE VOLTAGE for INTERMITTENT MODE

For HIGH-VOLTAGE GENERATORS with NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGES of 100 kV or more,
the X-RAY TUBE VOLTAGE for the determination of the PER CENT AVERAGE ERROR of X-RAY
TUBE VOLTAGE for INTERMITTENT MODE shall be approximately at 70 kV, 100 kV and
NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE of the HIGH-VOLTAGE GENERATOR.

For HIGH-VOLTAGE GENERATORS wzth NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGES below 100 kV the

50.110.

the PER CENT AVERAGE ERROR 0f
IT'UBE VOLTAGE in CONTINUOUS oximately 70 kV, 100 kV and N(

X-RAY TUBE VOLTAGE for CONTIN

For HIGH-VOLTAG] INAD X-RAY TUBE VOLTAGES below 100
X-RAY TUBE VOLTAGEYor the . e PER CENT AVERAGE ERROR of X-RA
VOLTAGE in CONTINUQUS X eithier approximately 50% of the NOMINAL
TUBE VOLT, ] or the lowest specified high voltage of the
VOLTAGE @ ] i er is higheér, and the NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE.

bé set at two or more typical values specified for the

STRUCTIONS FOR USE.

n INTERMITTENT MODE shall be approximately 70 kV, 100 kV and NQ

<RAY TUBE VOLTAGE of the HIGH-VOLTAGE GENERATOR.

B7. An

qy TUBE

t speci-
MINAL

e HIGH-
ding to
bd by a

r more,
X-RAY
MINAL

V., the
" TUBE
X-RAY
HIGH-

b appli-

r more,
" X-RAY
MINAL

For HIGH-VOLTAGE GENERATORS with NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGES below 100
X-RAY TUBE VOLTAGE for the determination of the PER CENT AVERAGE ERROR of X-RA

KV, the
Y TUBE

CURRENT in INTERMITTENT MODE shall be either approximately 50% of the NOMINAL X-RAY
TUBE VOLTAGE or the lowest specified high voltage of the HIGH-VOLTAGE GENERATOR,

whichever is higher, and the NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE.

During the measurement of X-RAY TUBE CURRENT the electric power supplied by the HIGH-
VOLTAGE GENERATOR shall be as close to 50% of the NOMINAL ELECTRIC POWER according to
Item a)4) of Sub-clause 6.8.2 and the LOADING TIME shall be as close to 0.1 s as can be achieved

by a combination of LOADING FACTORS specified in the ACCOMPANYING DOCUMENTS.
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50.110.4 Mesurage du COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE en REGIME CONTINU

La détermination du POURCENTAGE D’ERREUR MOYENNE en REGIME CONTINU doit étre
faite aux valeurs la plus haute et la plus basse de la HAUTE TENSION RADIOGENE spécifiée pour
le REGIME CONTINU.

Le COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE doit éitre approximativement 20% du COURANT
DANS LE TUBE RADIOGENE le plus élevé spécifié pour REGIME CONTINU, sans étre toutefois
inférieur a 0,5 mA et le COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE le plus élevé.

50.110.5 Mesurage du COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE en REGIME CONTINU avec combi-

504

naisons fixes

110.6 Mesurage du TEMPS DE CHARGE

la HAUTE
révus aux
paragraphes 50.110.2 et 50.110.4 doivent utiliser les combinaison le HAUTE
TENSION RADIOGENE aussi proches des valeurs prescrites que perme Ve ¢ |COURANT
DANS LE TUBE RADIOGENE non inférieur a 0,5 mA.

Pour les GENERATEURS RADIOLOGIQUES presentant des combinatso

La détermination du POURCENTAGE D’ERRE PS DE CHARGE préréglé
ou indiqué doit étre faite avec des valeurs apissi possible de 70% de|la HAUTE

— a un TEMPS DE CHARGE de 1 CHARGE spécifié le plus long,|s’il lui est
plus court, et

¢ au para-

[ FERENCE

INS NOMI-
D’ERREUR
'V, et ala

NS NOMI-
VENNE sur
\ (OMINALE
ot_a la plusfaible valeur spécifiée de la haute tension du GENERATEUR RADIOLOGIQUE, si elle
Iui est supérieure et a la HAUTE TENSION NOMINALE.

Pendant le mesurage du PRODUIT COURANT-TEMPS, la puissance électrique fournie par le
GENERATEUR RADIOLOGIQUE doit étre aussi proche que possible de 50% de la PUISSANCE
ELECTRIQUE NOMINALE conformément au point a)4) du paragraphe 6.8.2 et le TEMPS DE
CHARGE doit étre aussi proche de 0,1 s que réalisable a I'aide d’une combinaison de PARA-
METRES DE CHARGE spécifiés dans les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT.

Le mesurage du PRODUIT COURANT-TEMPS DE REFERENCE doit étre effectué a la (aux)
valeur(s) des PARAMETRES DE CHARGE spécifiés conformément au point a)5) du paragraphe
6.8.2, pour la (les) combinaison(s) spécifiée(s) du GENERATEUR RADIOLOGIQUE et de la (des)
GAINE(S) EQUIPEE(S).
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50.110.4 Measurement of X-RAY TUBE CURRENT in CONTINUOUS MODE

The X-RAY TUBE VOLTAGE for the determination of the PER CENT AVERAGE ERROR of the
X-RAY TUBE CURRENT in CONTINUOUS MODE shall be the highest and lowest X-RAY TUBE
VOLTAGES specified for CONTINUOUS MODE.

The X-RAY TUBE CURRENT for the determination of the PER CENT AVERAGE ERROR of X-RAY
TUBE CURRENT in CONTINUOUS MODE shall be approximately 20% of the highest X-RAY TUBE
CURRENT of the HIGH-VOLTAGE GENERATOR specified for CONTINUOUS MODE, but not less
than 0.5 mA, and the highest X-RAY TUBE CURRENT.

50.110.5 Measurement of X-RAY TUBE CURRENT in fixed combinations in CONTINUOUS MODE

GE and
.4 shall
pquired
shall be
L X-RAY
and
08.3.
UcTt
ith values of NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGES of (100 kV
Jor the determination of the PER CENT AVERAGE ERROR of
TIME PRODUCT shall be approximately 70 kV, 100 kV gnd the
PAGE of the HIGH-VOLTAGE GENERATOR.
% GENERATORS with values of NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGEY below
5 BE VOLTAGE for the determination of the PER CENT AVERAGE ERROR of
the values RRENT TIME PRODUCT shall be either approximately 50% of the NQMINAL
X-RAY_TUBE VOLTAGE or the lowest specified high voltage of the HIGH-VOLTAGE GENERATOR,
whichever is higher, and the NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGE.

During the measurement of CURRENT TIME PRODUCT the electric power supplied by the HIGH-
VOLTAGE GENERATOR shall be as close to 50% of the NOMINAL ELECTRIC POWER according to
Item a)4) of Sub-clause 6.8.2 and the LOADING TIME shall be as close to 0.1 s as can be achieved
by a combination of LOADING FACTORS specified in the ACCOMPANYING DOCUMENTS.

The measurement of the REFERENCE CURRENT TIME PRODUCT shall be made with the
value(s) of LOADING FACTORS specified according to Item a)5) of Sub-clause 6.8.2 for the speci-
fied combination(s) of the HIGH-VOLTAGE GENERATOR and X-RAY TUBE ASSEMBLY/(IES).
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50.110.8 Vérification de la PUISSANCE ELECTRIQUE NOMINALE

La PUISSANCE ELECTRIQUE NOMINALE doit étre vérifiée en mesurant la HAUTE TENSION
RADIOGENE et le COURANT DANS LE TUBE RADIOGENE aux valeurs spécifiées dans les DOCU-
MENTS D’ACCOMPAGNEMENT conformément au point a)4) du paragraphe 6.8.2.

50.111250.114 — DETERMINATION DE LA REPRODUCTIBILITE ET DE LA CONSTANCE DANS LES
SYSTEMES DE COMMANDE AUTOMATIQUE

Une vue d’ensemble des combinaisons suivantes figure  ’annexe BB, tableau BB3.

50.111 Prescriptions générales pour les essais avec SYSTEMES DE COMMANDE AUTOMATIQUE

50.1111 Valeurs dela HAUTE TENSION RADIOGENE

Pour les SYSTEMES DE COMMANDE AUTOMATIQUE des GENERATEURS RADIQLOGIQUES en
[ de rayon-

nement ou d’'une grandeur physique dérivée correspondante, la’H2 S U DIOGENE
3 ronstance,

prescrite au point ¢) du paragraphe 50.101.2 doit étre de TENSION
NOMINALE ou la haute tension la plus faible si elle | TENSION
NOMINALE du GENERATEUR RADIOLOGIQUE.
50.111.2  Valeurs de la puissance électrique
Les dispositions, de mesure et la puissa XMA DANS
L’AIR au niveau du DETECTEUR/DE
— d’environ 5 uGy (X = 0,575
— d’environ 1 uGy (X =20,115
50J111.3 ATTENUATION
DIAMETRE
ULE selon
tulieres, le
ant de la

5011
'TQUE par
MPS D’IRRADIATION, en REGIME INTERMITTENT, doit reposer sur dés mesures
de valeurs infégrées d’une quantité de rayonnement dans une disposition de mesure nprmalisée,
voir les figures 102 et 103, dans laquel la variation du DEBIT DE KERMA DANS L’AIR st obtenue
essentiellement par variation de la distance du FOYER au DETECTEUR DE RAYONNEMENT D)
faisant partie de I'appareil de mesure placé sur la SURFACE RECEPTRICE DE L’'IMAGE.

Le mesurage doit étre effectué en CONDITIONS DE FAISCEAU ETROIT de fagon a éviter dans
toute la mesure du possible le RAYONNEMENT DIFFUSE. Tous les mesurages doivent étre
effectués sans GRILLE ANTIDIFFUSANTE.

50.112.1 Disposition de mesure normalisée
Suivant le SYSTEME DE COMMANDE AUTOMATIQUE soumis & l'essai, le DETECTEUR DE
RAYONNEMENT Dj doit étre placé derriére ou devant le DETECTEUR DE RAYONNEMENT D du
SYSTEME DE COMMANDE AUTOMATIQUE.
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50.110.8 Verification of NOMINAL ELECTRIC POWER

The NOMINAL ELECTRIC POWER shall be verified by measurement of the X-RAY TUBE
VOLTAGE and the X-RAY TUBE CURRENT at the settings specified in the ACCOMPANYING DOCU-
MENTS according to Item a)4) of Sub-clause 6.8.2.

50.111 through 50.114 — DETERMINATION OF REPRODUCIBILITY AND CONSTANCY IN AUTOMATIC
CONTROL SYSTEMS

A survey of the following combinations is given in Appendix BB, Table BB3.

50.111 General requirements for tests in AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS

50.111L.1  Values of X-RAY TUBE VOLTAGE

For AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS of HIGH-VOLTAGE GENERATORS foNINFERMITTENT

MODE where the control is effected by detection of a radiation qu orresponding
transduced physical quantity, the X-RAY TUBE VOLTAGE for the degériginationofreprodycibility,
required in Sub-clause 50.101.1, and constancy, required in Item c)\o ) .2, shall
be approximately 50% of the NOMINAL X-RAY TUBE VOLTAGEX igh [voltage,

whichever is higher, and the NOMINAL X-RAY TUBE VOE - » ;. GENE-
RATOR.

50.111.2  Values of electric power

The measuring arrangements and the electr KERMA

at the RADIATION DETECTOR will Be

50.11

[ for the

50.11

e constancy in AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS for INTERMITTENT MODE
RADIATION TIME shall be made on the basis of measurements of integrated
valies of a radiation quantity in a standard measuring arrangement, see Figures 102 and 103, in
which the variation of AIR KERMA RATE is mainly achieved by varying the distance from the
FOCAL SPOT to the RADIATION DETECTOR Dj of the test instrumentation placed in, or near, the
IMAGE RECEPTION AREA.

The measurement shall be made under NARROW BEAM CONDITIONS so that SCATTERED
RADIATION is avoided as far as possible. All measurements shall be made without an ANTI-
SCATTER GRID. ’

50.112.1 Standard measuring arrangement

According to the AUTOMATIC CONTROL SYSTEM under test the RADIATION DETECTOR Dj,
shall be placed behind, or in front of, the RADIATION DETECTOR D;, of the AUTOMATIC
CONTROL SYSTEM.
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La deuxiéme disposition convient habituellement lorsque la commande provient d’une mesure
d’une grandeur physique dérivée. Dans de tels cas, le DETECTEUR DE RAYONNEMENT Dj doit
étre une CHAMBRE DE TRANSMISSION. Toutefois, d’autres DETECTEURS DE RAYONNEMENT
peuvent étre utilisés, tels qu'une chambre & anneau, s'ils peuvent étre disposés hors de la (ou des)
surface(s) ot le FAISCEAU DE RAYONNEMENT rencontre le(s) CHAMP(S) DOMINANT(S) du
DETECTEUR DE RAYONNEMENT D). :

La mise en place géométrique de la disposition de mesure doit étre conforme, respectivement
aux figures 102 ci-dessous et 103, page 90.

700

—

Evariable

DIAPHRAGME Bg
DETECTEUR DE RAYONNEMENT D,

DETECTEUR DE RAYONNEMENT D
SURFACE RECEPTRICE

DE L'IMAGE

ECRAN DE PROTECTION
RADIOLOGIQUE

086/86

sition de mesure pour le KERMA DANS L’AIR. Cas des SYSTEMES DE
COMMANDE AUTOMATIQUE avec CHAMBRE DE TRANSMISSION.

Les DIAPARAGMES By er By dvivent avoir des FENETRES fixes tettes quavectaplus petite
distance E, 'ouverture du FAISCEAU DE RAYONNEMENT soit suffisamment grande pour couvrir
tous les VOLUMES UTILES ou les CHAMPS DOMINANTS du SYSTEME DE COMMANDE AUTOMA-
TIQUE qui sont pris en compte dans l'essai. Le FAISCEAU DE RAYONNEMENT ne doit pas
dépasser notablement la dimension nécessaire.

La FENETRE du DIAPHRAGME B doit étre telle que, quelle que soit la distance E, la pénombre
du FAISCEAU DE RAYONNEMENT qu’il délimite se trouve a l'extérieur de la FENETRE du
DIAPHRAGME B3.

La FENETRE du DIAPHRAGME Bj doit étre telle que la pénombre du FAISCEAU DE RAYON-
NEMENT qu’il délimite se trouve a l'extérieur de la FENETRE du DIAPHRAGME B).
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The latter applies usually if the control is effected by measuring a transduced physical
quantity. In such cases the RADIATION DETECTOR Dj shall be a TRANSMISSION CHAMBER.
However, other RADIATION DETECTORS such as a thimble chamber may be used if they can be
arranged outside those area(s) through which the RADIATION BEAM falls upon the DOMINANT
AREA(S) of the RADIATION DETECTOR D;.

The geometrical set-up of the measuring arrangement shall comply with Figures 102 or 103,
pages 89 and 91, respectively.

7
ey
[y — — =
= o

Evariable

DiaPHRAGM Bs
RADIATION DETECTOR Dy

tRADIAﬂON DETECTOR D
IMAGE RECEPTION AREA

PROTECTIVE BARRIER
086/86

ing arrangement for the AIR KERMA in AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS

P AR d A APFR RF > small-
est distance E the size of the RADIATION BEAM wzll be broad enough to cover all SENSITIVE
VOLUMES or DOMINANT AREAS in the AUTOMATIC CONTROL SYSTEM which are relevant for
the test. The RADIATION BEAM shall not be essentially broader than necessary.

The RADIATION APERTURE of the DIAPHRAGM B; shall be such that at all distances E the
penumbra of the resulting RADIATION BEAM will be outside the RADIATION APERTURE of
DIAPHRAGM Bj3.

The RADIATION APERTURE of the DIAPHRAGM Bj shall be such that the penumbra of the
resulting RADIATION BEAM will be outside the RADIATION APERTURE of DIAPHRAGM B;.
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La surface sensible du DETECTEUR DE RAYONNEMENT D du KERMAMETRE doit avoir une
dimension suffisante pour intercepter complétement le FAISCEAU DE RAYONNEMENT transmis
par le DETECTEUR DE RAYONNEMENT D) ou atteignant ce dernier ou le transducteur, du
SYSTEME DE COMMANDE AUTOMATIQUE soumis a lessai.

Le FILTRE ADDITIONNEL F; doit étre placé immédiatement derriére le DIAPHRAGME Bj.

La disposition de mesure ne doit inclure aucun matériau dans la voie d’air du FAISCEAU DE
RAYONNEMENT autre que les parties actives mentionnées ci-dessus.

Tout ECRAN DE PROTECTION RADIOLOGIQUE faisant atténuation doit se trouver a au moins
300 mm au-dela de la derniére surface prise en compte dans le mesurage.

Le DETECTEUR DE RAYONNEMENT Dj doit étre placé 100 mm derriére le DIAPHRAGME B3.

RAYONNEMENT Dj e
J112.2  Propriétés physiques

L’EQUIVALENT D’ATTENUATION des DIAPHRAGMES doit étre
travers les surfaces plombées n’altére pas le résultat de lam g
1112.3  Conditions climatiques

Les mesurages doivent étre effectués dans des conditious clivgats 7 mpérature
1 entre 50%

et 60%.

Q S £ DIAPHRAGME By
/\\\(\l N ) FILTRE ADDITIONNEL £

=—DiAPHRAGME B,

47

100

DIAPHRAGME By

DETECTEUR DE RAYONNEMENT D
1 SURFACE RECEPTRICE
DE L'IMAGE ‘
Dispositif comprenant le
détecteur ou transducteur
ECRAN DE PROTECTION

L s RADIOLOGIQUE
Dimensions en millimétres 087/86

>300

[fTaititiiitius nannnwtwww R wY

FIG. 103. — Disposition de mesure pour le KERMA DANS L’AIR. Cas des SYSTEMES DE
COMMANDE AUTOMATIQUE avec SURFACE RECEPTRICE DE L’IMAGE au niveau
du détecteur.
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50.1

50.1

The sensitive area of the RADIATION DETECTOR Dj of the KERMAMETER shall be large
enough to intercept the entire RADIATION BEAM transmitted by the RADIATION DETECTOR D3,
or reaching the same or the transducer, of the AUTOMATIC CONTROL SYSTEM under test.

The ADDED FILTER F; shall be placed immediately behind the DIAPHRAGM Bj.

The measuring arrangement shall not include any material in the air path of the RADIATION
BEAM other than the active parts mentioned above.

Any attenuating PROTECTIVE BARRIER shall be at least 300 mm beyond the distal plane
involved in the measurement.

The RADIATION DETECTOR Dj shall be placed 100 mm behind the DIAPHRAGM B3.

[he d

2.2 Physical properties

DETECTOR Dj and the transducer shall be as small a

a b cen—the RADILA OAN_DE OR D and-D or bhetween-the - RA

The measurements shall be carried out under stabilized clizgatic e jons. ambient

temperature shall be in the range of 20°C to 25 °C,
50% to 60%. ‘

range of

DIAPHRAGM By
ADDED FILTER £

[
]
Q = ———DIAPHRAGM B,
[

|

L =

— DIAPHRAGM By

FIG. 103.

tRADIATION DETECTOR Dy
)

IMAGE RECEPTION AREA
Device containing the
detector or transducer

PROTECTIVE BARRIER

> 300

AV LLUUR LR LY

Dimensions in millimetres 087/86

— Measuring arrangement for the AIR KERMA in AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS
with the IMAGE RECEPTION AREA in front of the detector.
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50.112.4 Corrections
Pour la détermination de la quantité de rayonnement intégrée, des corrections doivent étre
apportées pour le rapport variable des distances E et F (E/F).

Si on ne peut éviter des mesurages effectués avec des valeurs différentes de COURANT DANS LE
TUBE RADIOGENE dans le cas de plages de recouvrement, on doit s’assurer que, la (les) méme(s)
QUALITE(S) DE RAYONNEMENT est (sont) appliquée(s).

50.113 SYSTEMES DE COMMANDE AUTOMATIQUE par variation du TEMPS D’IRRADIATION en
REGIME INTERMITTENT

Pour les SYSTEMES DE COMMANDE AUTOMATIQUE par variation du TEMPS D’IRRADIATION,
les mesurages doivent étre effectués a deux niveaux de DEBIT DE KERMA DANS L’AIR, au

a a q oOna ent-a - de ale

— Dlautre étant le plus proche possible du TEMPS MINIMAL D’IRRADIA[IO VAL, sans
toutefois le dépasser.

50.114 SYSTEMES DE COMMANDE AUTOMATIQUE en REGIME 1} 5 D’IRRA-
DIATION preréglé
iréglé, les
L’AIR, de
NT soient

e doivent
rendre les
ERATEUR

51.

formité aux

Complément:
On considére
paragraphes 29

FMENT
NT

SH

3 de la Norme Générale s’appliquent.

52.| Conditions de‘défaut, causes de suréchauffement et/ou de détérioration mécanique

53. KEssais d’environnement

SECTION DIX — REGLES DE CONSTRUCTION

Les articles 54 et 55 de la Norme Générale s’appliquent.
54. Généralites

55. Enveloppes et couvercles
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50.112.4 Corrections
For the determination of the integrated radiation quantity measured, corrections shall be

applied for a varying ratio of the dimensions E and F(E/F).

If measurements in overlapping ranges with different values of X-RAY TUBE CURRENT are

unavoidable, it shall be ensured that the same RADIATION QUALITY(IES) is (are) applied.

50.113 AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS for INTERMITTENT MODE with varying IRRADIATION

TIME
For AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS with varying IRRADIATION TIME measurements

shall be

made at two levels of AIR KERMA RATE at the place of the RADIATION DETECTOR resulting in

50.114 AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS for INTERMITTENT MODEWIth

51

2

52.

two values nf IRRADIATION TIME.:

— onebetween 0.1 and 0.32 s, and

TIME.

fied.
The values of LOADING FACTOR

This clause of tt

Addition:
Protectio
50.103.

Qutpulijs cohsideréd to exist by compliance with Sub-clauses 29.1.105 and

‘T CONDITIONS CAUSING OVERHEATING AND/
HANICAL DAMAGE; ENVIRONMENTAL TESTS

of the General Standard apply.

Fault conditions causing overheating and/or mechanical damage

— the other as close to as possible, but not longer than the NOMINAL RRADIATION

TIME ~

shall be
place of
E speci-

d in the
spect to

50.101 to

OR

53.

54.

55.

nvironmental tests

SECTION TEN — CONSTRUCTIONAL REQUIREMENTS
Clauses 54 and 55 of the General Standard apply.

General

Enclosures and covers
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56. Composants et ensembles
L’article correspondant de la Norme Générale s’applique avec les exceptions suivantes:

56.8 Voyants lumineux
Complément:
Indication des régimes de fonctionnement: voir le paragraphe 29.1.103.

56.11 Interrupteurs
a) Interrupteurs tenus a la main et raccordés par cordon.

Complément:

Les interrupteurs tenus a la main et raccordés par cable souple ne devraient pas comporter de parties se trouvant

i 50 V en courant continu.

b) Pédales raccordées par cible

Complément:
Les pédales raccordées par cable destinées a enclencher ¢
doivent étre congues de telle sorte qu’un fonctionneme

DIATION
i{Sse pas se
du para-

57.
antes:

57.1

E qui ne
iU neutre,

5 disposi-
fonctions

ENERATEURS RADIOLOGIQUES, si I'interrupteur principal n’est pas
ERATEUR RADIOLOGIQUE, les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT

pEMENT A RAYONNEMENT X MOBILE avec chargeur de batterie fncorporé
doitétre muni de moyens empéchant son déplacement et I’émission de RAYONNEMENT X
sans pour autant empécher la charge des batteries.

Ces moyens devraient comprendre un dispositif d’interdiction comme le retrait d’une clé.

57.9 Transformateurs d’alimentation et TRANSFORMATEURS MEDICAUX DE SEPARATION
Complément:
Le paragraphe correspondant de la Norme Générale ne doit pas étre appliqué.
Les prescriptions sur les transformateurs pour EQUIPEMENTS A RAYONNEMENT X médicaux sont a I’étude.
57.10 LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR
a) Valeurs
Alinéas complémentaires:
Pour les GROUPES RADIOGENES installés de fagon permanente (EQUIPEMENTS A RAYON-
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56.

Components and general assembly
This clause of the General Standard applies except as follows:

56.8 Indicators

56.11

57.

57.1

579

‘ h) General

Addition:
Indication of modes of operation: see Sub-clause 29.1.103.
Switches

a) Cord-connected hand-held switches
Addition:

Flexible cord-connected hand-held switches should not contain any parts operating at voltages exceeding

24Vac orS0Vdce

h) Cord-connected foot switches
Mddition:
Cord-connected foot switches designed to initiate and maintat

designed so that inadvertent operation cannot occur if t
abnormal position; see Item e) of Sub-clause 29.1.104.

IMAINS PARTS, components and layout

ddition after the first paragraph.:

h) Plug device
Uddition:
TRANS]@ 3

er NIGH:VODTAGE GENERATORS, if the mains switch is not incorporated
AGE \GENERATOR the ratings of the mains switch shall be given in the A

“X‘RAY EQUIPMENT having an incorporated battery charger sh
means whereby powered movements and the generation of X-RAD]
canbe prevefited without preventing the charging of batteries.

shall be

Fin an

phase
ECTIVE

orated
f Sub-

in the
CCOM-

all be
ATION

TFhese means should comprise a device ensuring, for example by removal of a key, the preventive conditig

Mains supply transformers and MEDICAL ISOLATING TRANSFORMERS
Addition:
This sub-clause of the General Standard is not to be applied.

Requirements for transformers in medical X-RAY EQUIPMENT are under consideration.

57.10 CREEPAGE DISTANCES and AIR CLEARANCES

a) Values

Additional paragraphs:

For permanently installed X-RAY GENERATORS (X-RAY EQUIPMENT) the values of
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NEMENT X) les valeurs des tableaux XVI et XVII de la Norme Générale relatives a I'iso-
lation A-a des APPAREILS DE LA CLASSE I sont valables jusqu’a une tension de référence

de 660 V en courant alternatif, valeur efficace ou 800 V en courant continu.

Pour des tensions de référence supérieures, les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS

L’AIR doivent:

— ne pas étre inférieures a celles, qui sont données pour 660 V en courant alternatif,
valeur efficace et 800 V en courant continu des tableaux XVI et XVII de la Norme

Générale, et

— étre conformes aux prescriptions du paragraphe 20.3 de 1a Norme Générale,

relatives a

la tension de tenue pour des tensions de référence de: 660 V<U< 1000V
1000V <U<10000V

graphe 20.4 de la Norme Générale.
Des prescriptions correspondantes pour les composants surmoulés

Pour les composants conformes aux normes en vig

les systémes (réseaux) & basse tension
riels.

58

59

Construction et m:
L’a Q

vantes:

facon qu’on puisse considérer comme improbables des courts-circuits entre sorti
voisins_Ceci s’abtient, par exemple, en respectant des distances suffisantes et en u

ites au para-

fiptions en
ants ayant

INSTALLE DE
h de terre de
que dans ces

lement dans
ite des maté-

tions sui-

approprié de
que certains
GENERATEUR

congus de
s ou plots

lilisant des

matériaux isolants de qualités mécanique et électrique convenables.

La conformité est vérifiée par examen.

59.4 Réservoirs d’huile

Complément avant le dernier alinéa:

La description technique des éléments contenant de I’huile et partiellement étanches doit
comprendre des informations sur le niveau d’huile a respecter et la maniére de le vérifier.
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Tables XVI and XVII of the General Standard for the insulation A-a of CLASS I EQUIP-
MENT apply up to a reference voltage of 660 V in a.c.r.m.s. or 800 V d.c.

For higher reference voltages the CREEPAGE DISTANCES and AIR CLEARANCES

— shall not be less than those given for 660 V a.c. r.m.s. and 800 V d.c. given in Tables XVI
and X VII of the General Standard, and

— shall comply with the requirements of Sub-clause 20.3 of the General Standard,
on dielectric strength for reference voltagesof: 660V <U< 1000V
1000V<U<L10000V

and test voltages of: 2 U+ 1 000

ibed in

e made
recog-
DUCTOR

ftances a
and AIR

58. PROTECTIVE EARTH

59. Constructiop~an
This cl

59.3

ng over-
lectively

circuits
ple, by

Compliance shall be checked by inspection.

59.4 Qil containers _
Addition after the second dash:

The technical description of partially sealed oil-filled components shall contain infor-
mation about the necessary level of oil and the way this level can be verified.
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Annexes complémentaires:

ANNEXE AA

VALEURS DE LA SERIE R’10, NORME ISO 497

Les valeurs qui devraient étre utilisées selon le point a) du paragraphe 50.1.101, et doivent étre
utilisées selon le point b) du paragraphe 50.1.101, aux fins de marquage et d’indication en gradua-
tions fixes des PARAMETRES DE CHARGE, sont en relation de proportionnalité avec la quantité de
rayonnement regue. Ces valeurs doivent étre choisies en multiples et sous-multiples décimaux des
valeurs arrondies suivantes de la série R’ 10: '

IS0 497 — 1973 Guide pour le choix des séries de nombres normaux et des séries comportant
des valeurs plus arrondies de nombres normaux

R110 | 1,00 | 125 | 1,60 | 2,00 | 2,50 | 3,20 | 460, 500630/ | 8,00 |
Vdleurs 11,000011,2589 1,5849)1,9953‘2,5119‘3,1623 39811 5,0119.| 6;3095 7,9433‘
calculées :

3¢
o
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