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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LUMINAIRES -

Part 1: General requirements and tests

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for stapdardization comprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of promote
fields. To
, ifications,
Technjical , i i ificati i h as “IEC
idation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEE Xi erested
subject dealt with may participate in this preparatory work. Inte and non-
o oY - S . s closely

etemined by

posgible, an international
as representatiof from all

National
nt of IEC
r for any

blications
ivergence
indicated in

e for any

perts and
amage or
éther direct or indirect, or for costs (mcludlng legal fees) and
Se of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent i ve references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp ion of this publication.

9) Attent] o~the pyssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the fubject of
patenTi . ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat IEC 60598-1 has been prepared by subcommittee 34D: Luminaires, of
IEC tecT i ittee 34: Lamps and related equipment.

This seventh edition cancels and replaces the sixth edition published in 2003. It constitutes a
technical revision. The major changes which may affect certification are given in Annex R.

Annex R shows where a new text has been included which contains more serious/critical
requirements requiring products to be re-tested.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
34D/889/FDIS 34D/895/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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NOTE In this standard, the following print types are used:
— requirements: in roman type;

— test specifications: in italic type;

— notes: in small roman type.

A list of all parts of the IEC 60598 series, under the general title: Luminaires, can be found on
the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withflrawn,

* replaced by a revised edition, or
« amended.

The corjtents of the corrigenda of October 2011 and Pece a een included in

e
=4
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0.1

This Paft T of Tnternational Standard TEC 60598 specifies general requirementsNor Tuninaires,
incorpofjating electric light sources for operation from supply voltag 00

requirements and related tests of this standard cover:
construgtion and electrical construction.

LUMINAIRES -

Part 1: General requirements and tests

SECTION 0: GENERAL INTRODUCTION

Scope and object

classificatio

V. The

chanical

Each s¢ relevant
sectiong to which reference is made.

Each part of IEC 60598-2 details requwements for 2 part|c uminaire or group of
luminair ately for
ease Of them is
recognized.

Attentiop is drawn to the fact that this Pa
and meg¢hanical).

The pregsentation of phote ic 4 is>under consideration by the Intel

Commi

Requirements arg’inc
values of the vo

dgsion on llluminatio

,|thermal

inaires incorporating ignitors with nominal peak
hose of Table 11.2. The requirements apply to

luminaines with |gn 0 and to luminaires with ignitors separate from ballasts.
For lum|nai ith\ ps, the requirements are under consideration.

Require ami as are included in this Part 1.

In gene rs safety requirements for luminaires. The object of this Part 1 is to
provide |a eprents and tests which are considered to be generally appligable to
most ty s and which can be called up as required by the detail specifications of
IEC 60998<2.This~Bart 1 is thus not regarded as a specification in itself for any|type of
luminaire)and its provisions apply only to particular types of luminaires to the extent
determined by the appropriate part of IEC 60598-2.

The parts of IEC 60598-2, in making reference to any of the sections of Part 1, specify the
extent to which that section is applicable and the order in which the tests are to be performed,;
they also include additional requirements as necessary.

The order in which the sections of Part 1 are numbered has no particular significance as the
order in which their provisions apply is determined for each type of luminaire or group of
luminaires by the appropriate part of IEC 60598-2. All parts of IEC 60598-2 are self-contained
and therefore do not contain references to other parts of IEC 60598-2.
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Where the requirements of any of the sections of Part 1 are referred to in the parts of
IEC 60598-2 by the phrase "The requirements of section... of IEC 60598-1 apply", this phrase
is to be interpreted as meaning that all the requirements of that section of Part 1 apply except
those which are clearly inapplicable to the particular type of luminaire covered by that part of

IEC 60598-2.

For explosion proof luminaires, as covered by IEC 60079, the requirements of IEC 60598
(selecting the appropriate parts 2) are applied in addition to the requirements of IEC 60079. In
the event of any conflict between IEC 60598 and IEC 60079, the requirements of IEC 60079

take priority.

Attentiop_is drawn to lamp performance standards which contain “informatiopn for |

minaire

design”) this should be followed for proper lamp operation; however, this standard)d
require the testing of lamp performance as part of the type test approvalfor lyminai

Improvgments in safety to take into account the state of the art t

the starldards with revisions and amendments on an ongoing Basis:
bodies |may include statements in their derived standards_to\ cove
complied with the previous document as shown by the ma

The statements may require that for such products, the
apply to|production until a defined date after which the

0.2 Normative references

The follpwing referenced documents are_i
dated re¢ferences, only the edltlon cited

holders together with gauges for the co
“ Gauges

IEC 60068- ironmiental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

oes not

>ated in
disation

ich have
ion body.

tinue to

ent. For
Hdition of

peability

heability

ntrol of

IEC 600[79¢all parts)

, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres

IEC 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in

member countries of IEC
IEC 60085, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation

IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative
indices of solid insulating materials

IEC 60155, Glow-starters for fluorescent lamps

tracking

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including

450/750 V

IEC 60238:2004, Edison screw lampholders
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IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V
IEC 60269 (all parts), Low-voltage fuses

IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes

IEC 60357, Tungsten halogen lamps (non-vehicle) — Performance specifications

IEC 60360, Standard method of measurement of lamp cap temperature rise

IEC 60364-4-41:2005, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety —
Protectipn against eleciric Shock

ectional

IEC 60384-14, Fixed capacitors for use in electronic equipmemnt >
bztion to

specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference supp
the supply mains

IEC 60400, Lampholders for tubular fluorescent lamps and &
IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment

IEC 604
lamps fd
Amendment 1 (2005)

ent

IEC 604
lamps fq
Amendment 1 (2005)

IEC 60432-3, Incandes
(non-vehicle) 6

IEC 604
Amendn

gen

n lamps

IEC 605
IEC 605
IEC 605

98<2-(all p , Luminaires — Part 2: Particular requirements

IEC 60598-2-4:1997, Luminaires — Part 2: Particular requirements — Section 4: Portable
general purpose luminaires

IEC 60634, Heat test source (H.T.S.) lamps for carrying out heating tests on luminaires
IEC 60662, High pressure sodium vapour lamps

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

1) There exists a consolidated edition 2.1 (2005) that comprises IEC 60432-1 (1999) and its Amendment 1.
2) There exists a consolidated edition 2.1 (2005) that comprises IEC 60432-2 (1999) and its Amendment 1.
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IEC 60682, Standard method of measuring the pinch temperature of quartz-tungsten-halogen
lamps

IEC 60684 (all parts), Flexible insulating sleeving
IEC 60695-2 (all parts), Fire hazard testing — Part 2: Glowing/hot-wire based test methods

IEC 60695-2-10, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-
wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-11-5, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method —
Apparats; : :

IEC 60838 (all parts), Miscellaneous lampholders
Drs
IEC 60 rrent
IEC 610 cation

IEC 610

IEC 611 ¢ e ; aspects for installation and
equipmd

IEC 611

IEC 611

IEC 611

scharge

IEC 61958<{(all parts), Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar
products

IEC 61558-1:2005, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products
— Part 1: General requirements and tests

IEC 61558-2 (all parts), Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar
products — Part 2: Particular requirements

IEC 61558-2-5, Safety of power transformers, power supply units and similar -
Part 2-5: Particular requirements for shaver transformers and shaver supply units

IEC 61558-2-6, Safety of power transformers, power supply units and similar -
Part 2-6: Particular requirements for safety isolating transformers for general use

IEC 62031, LED modules for general lighting — Safety specifications
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IEC 62035: Discharge lamps (excluding fluorescent lamps) — Safety specifications
IEC 62471, Photobiological safety of lamps and lamp systems

IEC 80416-1, Basic principles for graphical symbols for use on equipment —
Part 1: Creation of symbol originals

ISO 4046-4:2002, Paper, board, pulp and related terms — Vocabulary — Part 4: Paper and
board grades and converted products

0.3 General requirements

0.3.1 Uuminaires shall be so designed and constructed that in normal usg they ctign safely
pliangeNjs~chkecked by

and calise no danger to persons or surroundings. In general, com
carryingl out all the tests specified.

0.3.2 A luminaire shall comply with a part of IEC 60598-2. If, Rowewe \ apg iat¢ part of
IEC 60998-2 does not exist for a particular luminaire or group o© inairesy”’ the [nearest
applicable part of IEC 60598-2 may be used as a guide to the requixe nd tests.

Where {he design of a luminaire is such that two or c 6(0598-2 are applicable,
the lumipaire shall comply with both or all of the gpgpropriate

0.3.3 S

0.4 [

0.4.1 1 st", see
Section

NOTE T 5t sample
submitted roduction
of a manu tine tests
and qualif

0.4.2 £ cified in the sections of Part 1 or part 2, luminaires [shall be
tested i e of between 10 °C and 30 °C. Luminaires shall be tgsted as
delivere ormal use, having regard to the manufacturer's ingtallation
instructipns. P (orlamps) is (are) not included except where essential for the tegt.
Luminaifes catmot be\regarded as meeting the requirements of this Part 1 unless all|internal
wiring i complete.

In general, the tests are made on a single sample luminaire or, where a range of similar
luminaires is involved, on a single luminaire of each rated wattage in the range or on a
representative selection from the range as agreed with the manufacturer (see Annex S). This
selection shall include the luminaire, together with any attachments, which represents the most
unfavourable combination from a testing point of view.

In accordance with IEC guidelines, new IEC standards are divided into those covering either
safety or performance. In the lamp safety standards, “information for luminaire design” is given
for the safe operation of lamps; this shall be regarded as normative when testing luminaires to
this standard.

Each sample luminaire shall comply with all the relevant tests. In order to reduce the time of
testing and to allow for any tests which may be destructive, the manufacturer may submit
additional luminaires or parts of luminaires provided that these are of the same materials and
design as the original luminaire and that the results of the test are the same as if carried out on
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an identical luminaire. Where the test for compliance is shown as being "by inspection”, this
shall include any necessary handling.

For track-mounted luminaires the manufacturer shall provide, together with the luminaire, a
sample of the appropriate track, connector and adaptors for the luminaire to be connected.

Combination luminaires are tested for safety requirements with that assemblage of parts which
gives the most unfavourable result.

Certain parts of luminaires, such as joints, raising and lowering devices, may be tested
separately provided that the design of these parts is such that their performance is not
dependent upon the other parts of the luminaires.

Luminai
connect]

res intended to be used with supply cords are tested with
ed to the luminaire.

bly cord

For lumjnaires intended to be used with a shade, but not nor hde, the
manufagturer shall provide a shade, typical of the type that mj o Wi minaire.
0.4.3 Verification and tests

Luminaires for testing to the requirements of reports
updated in accordance with this standayd by sup with the

previoug

Full type testing need not generally be

shall be

NOTE (i
0.5 (

0.5.1 (
relevant

Compor
with ind
use. As
addition

Complia

test reports.

gquirements of the relevant IEC standard and are
ed to establish that they suit the conditions which may

Integral

t results

reviewed only against any am 8S N d "R” and scheduled in Anneéx R.

s of the

marked
occur in

d by the respective standard shall require them to satisfy the

components shall comply as far as is reasonable with the IEC component st4

ndards,

as part of the luminaire.

NOTE 1
NOTE 2

Internal

NOTE 3

This does not imply that components need to be separately tested before approval of the luminaire.

Guidance for selection of components in different kinds of luminaires can be found in Annex L.

wiring of a luminaire shall comply with the requirements in 5.3.

This does not exclude the use of standardized cables.

0.5.2 Components complying with the requirements of their own standard and used in
accordance with their intended use, shall only be tested to the requirements of this standard
where there are no requirements in the component standard (covering the requirement heading
of this standard).

NOTE A valid test report should be considered adequate to show compliance.
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Lampholders and starterholders shall additionally comply with the gauging and inter-
changeability requirements of the appropriate IEC component standard where applicable after
building into the luminaire.

For terminal blocks with an integrated screwless earthing contact for direct connection to the
luminaire or to parts of the body, special requirements apply according to Annex V.

0.5.3 Components for which no appropriate IEC standard exists shall satisfy the relevant
requirements of this luminaire standard as part of the Iuminaire. Lampholders and
starterholders shall additionally comply with the gauging and interchangeability requirements of
the appropriate IEC component standard where applicable.

NOTE Ekamples of components are lampholders, switches, transformers, ballasts, flexilfle cab and fords and
plugs.

0.5.4 Compliance with this standard can only be assured if pro

§entica|
specification are used.

0.6 List of parts of IEC 60598-2

Part|2-1 Fixed general purpose luminaires
Part|2-2 Recessed luminaires

Part|2-3  Luminaires for road and s
Part|2-4  Portable general purpose
Part|2-5  Floodlights
Part|2-6
Part|2-7
Part
Part
Part
Part
Part
Part
Part
Part
Part

Part ires for stage lighting, television and film studios (outdoor and inqoor)

Part"2=+8—tuminairesfor-swimming=poots—and-simitarapptications
Part 2-19 Air-handling luminaires (safety requirements)

Part 2-20 Lighting chains

Part 2-21 Not used at present

Part 2-22 Luminaires for emergency lighting

Part 2-23 Extra low voltage lighting systems for filament lamps
Part 2-24 Luminaires with limited surface temperatures

Part 2-25 Luminaires for use in clinical areas of hospitals and health care buildings
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SECTION 1: DEFINITIONS

1.1 General

This section gives general definitions applicable to luminaires.

1.2 Definitions

For the purpose of all sections of this Part 1, the following definitions apply; other definitions
related to lamps are to be found in the relevant lamp standards.

Where the terms "voltage" and "current" are used, they imply the r.m=s. values unless
otherwige stated.

1.2.1

luminaife

apparat e lamps
and whi nps, but
not the bans for

connectjng them to the supply

NOTE A
applied td the integral lamp or integral self ballasted lamp.

s are not

1.2.2
main part (of luminaire)

that wh ng on it

NOTE Ir] luminaires for tungster filamg the partcarryimg the lampholder is normally the main palrt.

1.2.3
ordinary Iumin
luminaire providing p

special protection ags

ny other

1.2.4

general

luminairg

NOTE E naires for
surface of recéssed wounting. Examples of special purpose luminaires are those for rough usage, photp and film

applications<and swimmirg-pools.

1.2.5

adjustable luminaire

luminaire, the main part of which can be turned or moved by means of joints, raising and
lowering devices, telescopic tubes or similar devices

NOTE An adjustable luminaire may be fixed or portable.

1.2.6

basic luminaire

smallest number of assembled parts that can satisfy the requirements of any of the parts of
IEC 60598-2


https://iecnorm.com/api/?name=9b07c57118d04b11fd7483f0715d3b12

60598-1 © IEC:2008 -19 -

1.2.7

combination luminaire

luminaire consisting of a basic luminaire in combination with one or more parts which may be
replaced by other parts, or used in a different combination with other parts and changed either
by hand or with the use of tools

1.2.8

fixed luminaire

luminaire which cannot easily be moved from one place to another, either because the fixing is
such that the luminaire can only be removed with the aid of a tool, or because it is intended for
use out of arms reach

NOTE Ip general, fixed Tuminaires are designed for permanent connection to the supply,
be made by means of a plug or similar device.

ut conpection] may also

1.2.9
portable luminaire
luminaire which, in normal use, can be moved from one place to

supply

d to the

NOTE Lyminaires for wall mounting provided with a supply cord s i a plug/and luminaifres which
may be fiked to their support by means of a wing screw, a clip ¢ S an easily be rempved from
their supgort by hand, are considered to be portable luminaires.

1.2.10
recessdgd luminaire
luminaire intended by the manufacturer t ged into a mounting surface

Ny

inaire by the manufacturer

NOTE Tpe term applies both to luminaires for o ed cavities and to luminaires for|mounting

through a|surface such as a suspeqded ceiling.

1.2.11
rated voltage

supply Joltage or flta

1.2.12

supply
current
voltage

current
luminaire has stabilized in normal use at the rated

1.2.13
rated wpat
number d wattage of the lamps for which the luminaire is designed

1.2.14
supply cord
external flexible cable or cord, for supply purposes, that is fixed to the luminaire

NOTE 1 Luminaires may be provided with the supply cord or designed for attachment of a supply cord e.g. type X
or Y attachment.

NOTE 2 It is the intention to amend each part 2 of the standard to align with this modification; however, this will be
done when each part 2 is amended for other reasons. In the meantime, therefore, wherever a part 2 makes
reference to an "non-detachable flexible cable or cord” read "supply cord”.
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1.2.15

live part

conductive part which may cause an electric shock in normal use. The neutral conductor is,
however, regarded as a live part.

NOTE The test to determine whether or not a conductive part is a live part which may cause an electric shock is
given in Annex A.

1.2.16
basic insulation
insulation applied to live parts to provide basic protection against electric shock

NOTE Bpsic insulation does not necessarily include insulation used exclusively for functional purRoSses.

1.2.17
supplementary insulation

independent insulation applied in addition to basic insulation
against

notection

1.2.18
double
insulatid

1.2.19
reinforg
single inpsulation system applied to live pa i against
electric

NOTE T
comprise

e. It may

1.2.20

(Not usgd at pre@

1.2.21
class 0
luminair

This im
to the g
failure g
see Ann

, if any,
ent of a
Class 0,

NOTE 1
the basicli

t whole of

NOTE 2 If a luminaire with an enclosure of insulating material has provision for earthing internal parts, it is class I.
NOTE 3 Class 0 luminaires may have parts with double insulation or reinforced insulation.

NOTE 4 In Japan, Class 0 is applicable only to ordinary luminaires for use with a supply voltage from 100 V to
127 V.

1.2.22

class | luminaire

luminaire in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but
which includes an additional safety precaution in such a way that means are provided for the
connection of accessible conductive parts to the protective (earthing) conductor in the fixed
wiring of the installation in such a way that accessible conductive parts cannot become live in
the event of a failure of the basic insulation

NOTE 1 For a luminaire intended for use with a flexible cord or cable, this provision includes a protective
conductor as part of the flexible cord or cable.
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Class | luminaires may have parts with double insulation or reinforced insulation.

NOTE 3 Class | luminaires may have parts in which protection against electric shock relies on operation at safety
extra-low voltage (SELV).

1.2.23
class Il

luminaire

luminaire in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but in
which additional safety precautions such as double insulation or reinforced insulation are
provided, there being no provision for protective earthing or reliance upon installation

conditions

NOTE 1 Such a luminaire may be of one of the following types:

a) A luminaire—having-a-durable—and-substantially continuous—enclosure—of-insulating-matefialwhich-envelopes all
metal |parts with the exception of small parts such as nameplates, screws and rivets from live
parts py insulation at least equivalent to reinforced insulation. Such a luminaire is #al encased
class |l luminaire.

b) A lum|naire having a substantially continuous enclosure of metal, insulated fro i >at least
equivalent to double or reinforced insulation. Such a luminaire is called a mé hire.

c) A lumj|naire which is a combination of types a) and b) above.

NOTE 2 |The enclosure of an insulation-encased class Il luminaire le of the

supplementary insulation or the reinforced insulation.

NOTE 3 |If earthing is provided to assist starting, or for EMC reasorfs, jble metal

part, the Juminaire may still be deemed to be of class Il. Age | 3 bpropriate

IEC lamp|specification and other metal parts ng brmal use

are not rggarded to be conductive parts whichma how them

to be live |parts.

NOTE 4 |If a luminaire with double insulation a p terminal

or a safefly earthing contact, it is class | const ping-in or

provided with through wiring may_have an inter uity of an
earthing ¢onductor not terminating\n the Tumj ble metal
parts by dlass Il insulation.

NOTE 5 at safety

extra-low

1.2.24

class Il

luminain voltage

(SELV)

1.2.25

rated m

ta

tempersa istained

temperdtute in whichv'the luminaire may be operated under normal conditions

NOTE This does not preclude temporary operation at a temperature not exceeding (t, + 10) °C.

1.2.26
rated m

aximum operating temperature of the case of a ballast,

capacitor or starting device

tc

highest permissible temperature which may occur on the outer surface (at the indicated place if
marked) of the component under normal operating conditions at the rated voltage or maximum
of the rated voltage range
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1.2.27

rated maximum operating temperature of a lamp controlgear winding

tw

winding temperature assigned by the manufacturer as the highest temperature at which
50/60 Hz lamp controlgear may be expected to have a service life of at least 10 years
continuous operation

1.2.28

ballast

unit inserted between the supply and one or more discharge lamps which by means of
inductance, capacitance or resistance, single or in combination, serves mainly to limit the
current of the lamp(s) to the required value

s which
reduce

It may elllso include means for transforming from the supply voltage an
help to| provide starting voltage and preheating current, preve
strobosg¢opic effect, correct the power factor and suppress radio integfere

1.2.29
independent lamp control gear
lamp co
be mou
lamp co

hey, can
¢ markmc on the

1.2.30
built-in|lamp control gear
lamp co)
a luminaire without special precautions

ended to be mounted| outside

1.2.31
integral lampholder
part of @ luminaire whi is the lampsand provides electrical contact with it and which is

designefd as part of thg

1.2.32
ballast
that par g ballast is intended to be mounted

1.2.33
translu
light-tra
parts

nponent

This ter

1.2.34
fixed wiring
cable which is part of the fixed installation to which the luminaire is connected

NOTE Fixed wiring may be brought into the luminaire and connected to terminals, including terminals of
lampholders, switches and the like.

1.2.35
appliance coupler
means enabling a flexible cable to be connected at will to the luminaire

It consists of two parts: a connector provided with contact tubes which is the part integral with
or designed to be attached to the flexible cable connected to the supply and an appliance inlet,
provided with contact pins, which is the part incorporated in or fixed to the luminaire.
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1.2.36
external wiring
wiring generally outside the luminaire but delivered with it

NOTE 1 External wiring may be used for connecting the luminaire to the supply, to other luminaires, or to any
external ballast.

NOTE 2 External wiring is not necessarily outside the luminaire for its full length.

1.2.37

internal wiring
wiring generally inside the luminaire and delivered with it, which forms the connection between
terminations for external wiring or supply cords and terminations of lampholders, switches and
similar gomponents

NOTE

riternal wiring is not necessarily inside the luminaire for its full length.

1.2.38
normally flammable material

material having an ignition temperature of at least 200 °C 3
at this tImperature

deform or|weaken

Examplg¢s: Wood and materials based on wood of mq
NOTE Thpe ignition temperature and the resisiance of ne aterlls to deformation or Weakening
are based on widely accepted values determin€d duxing<a Qf 15\in

1.2.39
readily flammable material
material which cannot be cl

1.2.40
non-combusti
material incapablevéf

NOTE Fpr the purpo
combustilple materials.

i as non-

1.2.41
flamma;
materia

1.2.42
low voltage

1.2.42.1

ELV (extra low voltage)

voltage which does not exceed 50 V a.c. r.m.s. or 120 V ripple free d.c. between conductors, or
between any conductor and earth (voltage band | of IEC 60449)

NOTE “Ripple free” is conventionally defined for sinusoidal ripple voltage as a ripple content of not more than
10 % r.m.s.: the maximum peak value does not exceed 140V for a nominal 120 V ripple-free d.c. system,
respectively 70 V for a nominal 60 V ripple-free d.c. system, and 35 V for a nominal 30 V ripple-free system.
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1.2.42.2

SELV (safety extra low voltage)

ELV in a circuit which is insulated from the mains supply by an insulation not less than that
between the primary and secondary circuits of a safety isolating transformer according to
IEC 61558-2-6 or equivalent

NOTE Maximum voltage lower than 50 V a.c. r.m.s. or 120 V ripple free d.c. may be specified in particular
requirements, especially when direct contact with current-carrying parts is allowed.

1.2.43

working voltage
highest r.m.s. voltage which may occur across any insulation at rated supply volts, transients
being negtected,inopen=circuit-conditionsor-duringnormat-operatior —

1.2.44
type test
test or geries of tests made on a type test sample, for the purpg
the design of a given product with the requirements of the releva

ance of

1.2.45
type tesgt sample

sample | consisting of one or more similar units
responsjible vendor for the purpose of a type test

anufacturer| or the

1.2.46
by hand
not reqyiring the use of a tool

1.2.47

termina
that pant of a luminair s 9 } gcessary to make electrical connection to a
conductpr

looping-i
system i 9 jon to two or more luminaires where each supply conductor is

1.2.49
through wiring
wiring which passes through the luminaire intended for interconnection of a row of luminaires

NOTE 1 Some countries do not permit joints in through wiring.

NOTE 2 The luminaire may or may not be electrically connected to the through wiring (see Figure 20).

1.2.50

starting device

apparatus that, by itself or in combination with other components in the circuit, provides the
appropriate electrical conditions to start a discharge type of lamp

1.2.51

starter

starting device, usually for fluorescent lamps, that provides for the necessary preheating of the
electrodes and in combination with the series impedance of the ballast, causes a surge in the
voltage applied to the lamp
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1.2.52

ignitor

starting device that generates voltage pulses to start a discharge lamp and that does not
provide for preheating of electrodes

1.2.53

terminal block

assembly of one or more terminals in or on a housing or body of insulating material to facilitate
interconnection between conductors

1.2.54
rough service luminaire
luminaire designed to withstand severe mechanical handling

NOTE 1 |The luminaire may:

— be pefmanently fixed, or
— be temporarily fixed on a construction or stand, or
— incorporate an integral stand or handle.

NOTE 2 |Such luminaires are for use where normally rough C|rcumst € here X\emporary |ighting is
required, for example on building sites, engineering workshops and si

1.2.55
electroimechanical contact system
connectjon system within a luminairg
electrically and mechanically connected

older is

It may off may not incorporate an adjustjrig devi

The system may be dedicate ifi iQai i tion of a
variety ¢f luminaire types:.

Figure 31 describes a qguch the

requirements of 4

; d non-
intercha ngeable t G i i i lectrical

luminairge i i .C. inal and
incorponating .cNa.tvi i i i r more
fluorescent lamps

NOTE 1 |Extra-low voltage d.c. supplied fluorescent luminaires may generate internal voltages higher than the
supply power, and thus not belong to class III. A risk of eleciric shock should be taken into account and guarded
against with such luminaires.

NOTE 2 The value of 48 V is under consideration.

1.2.57

mounting surface

part of any building, furniture or other structure which a luminaire may in any way be attached
to, suspended from, stood on or placed upon in normal use and which will or is intended to
support the luminaire

1.2.58

integral component

component which forms a non-replaceable part of a luminaire and which cannot be tested
separately from the luminaire
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1.2.59

self-ballasted lamps

unit which cannot be dismantled without being permanently damaged, provided with a lamp cap
and incorporating a light source and any additional elements necessary for starting and stable
operation of the light source

NOTE 1 The light source component of a self-ballasted lamp is not replaceable.

NOTE 2 The ballast component is part of the self-ballasted lamp; it is not part of the luminaire. It is discarded at
the end of the life of the unit.

NOTE 3 For test purposes, self-ballasted lamp units should be regarded as conventional lamps.

NOTE 4 Eor examples and further information see |[FC 60972

1.2.60
semi-luminaire
unit similar to a self-ballasted lamp but designed to utilize a replaseableNighixso rce>and/or
starting [device

NOTE 1 |The light source component and/or starting device of a semi Iy

NOTE 2 |The ballast component is not replaceable and is not dispgsed i i odrce is repldced.
NOTE 3 |A lampholder is required for a supply connection.

NOTE 4 |For examples and further information, s

1.2.61
plug-ballast/transformer
ballast ¢r transformer incorporated in 3
of conngction to the electrical supply

1.2.62
mains gocket-outlet-

luminaine provid it
electrical suppl

1.2.63
clip-mojunted lu
integral

n to the

sition on

1.2.64
lamp cd
set of ¢
the lamp

support

1.2.65

mains socket-outlet

accessory having socket-contacts designed to engage with the pins or blades of a mains plug
and having terminals for the connection of cables or cords

1.2.66
rewireable luminaire
luminaire so constructed that the supply cord can be replaced using general purpose tools

1.2.67

non-rewireable luminaire

luminaire so constructed that the supply cord cannot be separated from the luminaire using
general purpose tools without making the luminaire permanently unusable
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lamp control gear
devices employed for the control of lamps, for example ballasts, transformers and step-down
convertors

NOTE The definition does not include devices for the switching of lamps or the control of brightness such as
dimmers and daylight sensors.

1.2.69

(Not used at present)

1.2.70
dummy
device i

1.2.71

self-shi
tungste
for prote

1.2.72

external flexible cable or cord

flexible
assemb

— type

replaced.

NOTE

servi
NOTH

— type
can

lamp

hcorporating a cap which is in compliance with the requirems 0061
Ided lamp
halogen lamp or metal halide lamp for which the 3 < O\protectiv

ction against UV emission or lamp shattering

cable or cord for external

1 The flexible cabl
e agent.

E 2 A specjally p
Y attac@

his service agent or similarly qualified perso

e shield

d to or

e easily

rer or his

erit of the cable or cord such that any replacement

n.

nnot be

for the

NOTH usedeither with an ordinary or a special flexible cable or cord.
- type of attachment of the cable or cord such that it ca
replaced
1.2.73
functio
earthing system or in an installation or in equipment, which is necessar
proper funetion, but does not form part of the protection against electric shock
1.2.74

inter-connecting cable
wiring or wiring assembly between two main parts of a luminaire as supplied by the luminaire
manufacturer and which can be regarded as being part of the luminaire

NOTE A wiring assembly may contain a combination of different wiring, e.g. to feed through the supply voltage, to
provide earthing, to supply starting and working voltages and wiring providing functional connection. Examples of
applications are: between a luminaire and a control gear box, a mounting box or a connector fitting to a track

system.

1.2.75
ferrule
mechan

ical fixture, generally a rigid tube, used to confine the stripped end of a cable
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1.2.76
impulse withstand categories (former term “overvoltage categories”)
numeral defining a transient overvoltage condition

NOTE 1 Impulse withstand categories |, II, Il and IV are used.
NOTE 2 The following explanation is taken from IEC 60364-4-443 (withdrawn).
a) Purpose of classification of impulse withstand categories

Impulse withstand categories are to distinguish different degrees of availability of equipment with regard to required
expectations on continuity of service and on an acceptable risk of failure.

By selection of impulse withstand levels of equipment insulation, coordination can be aehjeved in the whole
installatiop reducing the risk of failure to an acceptable level providing a basis for overvoltage control.

A higher fharacteristic numeral of an impulse withstand category indicates a higher, ificli ifhstand of
the equipnent and offers a wider choice of methods for overvoltage control.

The concgpt of impulse withstand categories is used for equipment energized d
b) Descr|ption of impulse withstand categories
Equipmer]t of impulse withstand category | is equipment which is intende BE\CORNE > i electrical

installatiops of buildings. Protective means are taken outside the i y i hllation or
between the fixed installation and the equipment — to limit transiefit overvol

Equipment of impulse withstand category Il is equipment & CO lations of
buildings.

Equipmert of impulse withstand category Il is equip and other

equipmenit where a higher degree of availability is 8xpec

Equipment of impulse withstand category IV\is fgfuse @4 o
installatiops of buildings upstreapnof the main d triboar.
1.2.77
circuits and circuit ¢

1.2.77.1 <i>>

primary circuit
circuit which is dir

d.

e proximity of the origin of the|electrical

eva.c. mains supply

eans for connection to the a.c. mains supply, the|primary
and other loading devices

It includ
winding

[IEC 60

1.2.77.2
second
circuit Wt i cornrectHeon—to—a—primary—eired
transformer, converter or equivalent device, or from a battery

from a

[IEC 60950-1, Definition 1.2.8.5]

Exception: In autotransformers, although having direct connection to a primary circuit, the
tapped part of the transformer is also deemed to be a secondary circuit in the above sense.

NOTE Mains transients in such a circuit are attenuated by the corresponding primary windings. Inductive ballasts
also reduce the mains transient voltage height. Therefore, components located after a primary circuit or after an
inductive ballast can be suited for an impulse withstand category of one step lower, see Annex U.


https://iecnorm.com/api/?name=9b07c57118d04b11fd7483f0715d3b12

60598-1

1.2.78
touch c

© IEC:2008 -29 -

urrent

electric current passing through a human body or through an animal body when it touches one

or more

accessible parts of an installation or of equipment

[IEV 195-05-21]

NOTE In this standard, the human body is represented by the networks in Figures G.2 or G.3.

1.2.79

protective conductor current
current which flows in a protective conductor

NOTE T
connecte

1.2.80

electric]
burning
surface

[IEV 604

1.2.81

means
part of 4
by the u

1.2.82

arms relach

zone of

stand of

without

[IEV 19

NOTE |I§

being 2,5 1,25 m in all horizontal directions from the locations a p4
be.

1.2.83

termina tegrated screwless earthing contact

termina ection performed by means of an integrated contact or by n
an auxil out additional assembly actions (e.g. screwing) when fitted

his current may have an influence on the operation of RCD’s (residual ent

in the same circuit.

pw

burn
of the skin or of an organ, caused by passing an eles

-04-18]

bf adjustment

move about
hssistance

5-06-12]

representing the zone of accessibility. In general terms,

12.84

detachable cord
flexible cable or cord, for supply or interconnection, intended to be connected to the luminaire
by means of a suitable appliance connector

NOTE A

1.2.85
tool

detachable cord is considered to be easily replacable.

devices)

ugh the

ipulated

usually

irection,

he height
rson may

eans of

screwdriver, coin or other object that may be used to operate a screw or similar fixing means

1.2.86

specially prepared cord
a flexible cable or cord the replacement of which with another non-special cable or cord would
create a hazard or diminish safety
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SECTION 2: CLASSIFICATION OF LUMINAIRES

2.1 General

This section describes the classification of luminaires.

Luminaires are classified according to the type of protection against electric shock, the degree
of protection against ingress of dust, solid objects and moisture, and the material of the
supporting surface.

2.2 Classification according to type of protection against electric shock

Luminaites shall be classified according to the type of protection a it shock

provided, as class |, class Il or class Il (see definitions in Section 1)

Luminai uilt-in
extra-lo ified as
class | he lamp
compar{ment is separated by a barrier from the transformer

Semi-lu ut being
provided with the class Il symbol

Unless B luminaire has been specifica y ighed for us emi-luminaires, the lgminaire
manufagturer is not responsible for co » ity i i i here the
user hag replaced specified lamp types e iresTF i-luminai facturer
has a rgsponsibility to provide informati S

NOTE Thpe class Il symbol is ¢ irg in which

the semi-juminaire is used.

2.3 Classification
solid -‘@

Luminaifes shall bég
describgd in IEC -

protection against ingress of dust,

ascordance with the "IP number" system of clasdification

Symbols : G ection are given in Section 3.

Tests fo BYES tection are given in Section 9.

NOTE 1 |Luminaires™¢lassified as watertight are not necessarily suitable for operation under water.|Pressure
watertigh luminaires should be used for such applications.

NOTE 2 The IP numbers are the principal marking on luminaires, but symbols may be used in addition to IP
numbers, if desired.
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2.4 Classification according to material of supporting surface for which the luminaire
is designed

Luminaires shall be classified according to whether they are suitable for direct mounting on
normally flammable surfaces or are only suitable for mounting on non-combustible surfaces as
follows:

Classification Symbol

— Luminaires suitable for direct mounting on normally No symbol required

flammable surfaces

The relevant S)Lm\bol —
See rigure 1

— Luminaires not suitable for direct mounting on normally
flammable surfaces

ents for
given in

NOTE Rleadily flammable surfaces are not suitable for the direct mounting g
luminaire$ classified as primarily intended for direct mounting on normally fl
Section 4|and related tests in Section 12.

25 Classification according to the circumstances of

Luminaifes shall be classified according to whether/they_are\in
rough se¢rvice.
Classifigation
- Lum[naires for normal use

— Lumjnaires for rough service

3.1 GeneralQ

This segtion specifi oBbe marked on luminaires.

3.2 Markj

The follof i i shall be distinctly and durably marked on the luminaire (see
Table 3

a) Marki rved when replacing lamps or other replaceable components, shall be

visiflecon-the outside of the luminaire (except the mounting side) or behind a cover which is
rem¢@ved during lamp or other component replacement and with the lamp removed.

b) Marking to be observed during installation shall be visible during installation on the outside
of the luminaire or behind a cover or part which is removed during installation.

¢) Marking to be observed after installation shall be visible with the luminaire assembled and
installed as for normal use and with the lamp in place.

Marking may be on ballasts provided the conditions under a) or b) above, as appropriate, are
fulfilled. See Table 3.1 for details.
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Markings
belonging to a)

Markings
belonging to b)

Markings
belonging to c)

a

3.2.8

Rated wattage

3.2.10 Special lamps
3.2.11 Cool beam

3.2.15 Bowl mirror

321-322°

3.2.3 Ambient temperature
3.24-3.25

3.2.6 IP number

3.2.7 Type reference

3.2.13
3.2.14
3.2.20

Lighted objects d
Rough service

Means of adjustment

3.2.16 rotective shield
3.2.9 Symbols
3.2.18 gnition warning
3.2.19 Belf-shielded lamp The relevant symbol for luminaires
not suitable for direct mounting on
3.2.22 Internal replaceable fuse(s) | normally flammable surfaces
3.2.12 Termination
3.2.17 © Interconnected Iuminair@Q
3.2.21  The relevant symbetTornot
suitable for covering with thermally
insulating material (7
a 3.2. \v/ may be
repl
b 3.2% hire, the
lumi built-in
tran
c 3.2. d within
the
d 3.2.]3 Lighted object mbol shall\e ‘provided’on the luminaire. The explanation of the| symbol
shall be provided in i companying thle luminaire, where not already provided|on the
lumipaire.
The ea 12 may be marked on the ballast, insteaq of the
luminair a xon-replaceable type. The height of graphical symbols $hall not
be less s for class Il and class Ill luminaires, and may be reduced
to a mini e space available for marking is restricted. The height gf letters
and nur eparately or with or as part of symbols shall not be I¢gss than
2 mm.
For con lumiaires where the type references or the rated inputs are diffgrent for
differen , the main part and the alternative parts may be marked with a type
referenge or a rated input, as appropriate, provided that the type can be identified and the rated

input of the complete unit may be established from a catalogue or a similar document.

For luminaires with electro-mechanical contact systems, the base plate shall be marked with
the rated current of the electrical connection if the system can be used with a variety of
different luminaire types.

3.2.1 Mark of origin (this may take the form of a trade mark, the manufacturer's identification
mark or the name of the responsible vendor).

3.2.2 Rated voltage(s) in volts. Luminaires for tungsten filament lamps shall be marked only if
the rated voltage is different from 250 V.

Portable class Il luminaires shall be marked with the rated voltage on the outside of the

luminair

e.
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3.2.3 The rated maximum ambient temperature t,, if other than 25 °C (see Figure 1).

NOTE E

xceptions to this general requirement may be specified in particular parts of IEC 60598-2.

3.2.4 Symbol for class Il luminaires where applicable (see Figure 1).

For portable luminaires provided with a supply cord, the symbol for class Il construction, if
applicable, shall be on the outside of the luminaire.

The class Il symbol shall not be applied to semi-luminaires.

3.2.5 3JymbolTor class TIT Tuminaires where applicable (See Figure T).

3.2.6 Marking (if applicable) with IP numbers for degree of protectio of dust,
solid objects and moisture (see Figure 1 and Annex J). Where X i ber in
Figure 1, it indicates a missing numeral in the example, but bg umerals
shall belmarked on the luminaire.

In case$ where different IP numbers apply to distinct pa number
shall bel marked on the type label on the luminaire, g number
shall bel marked separately on the part concerned. devices
upgrading e.g. an IP20 luminaire to a higher IP ra shall be
made irjvisible by the device in questit 2 ce shall
visibly He provided with a new IP rating i ior_slyeet supplied with the lumindjire shall
include ’ i of the luminaire. The use of
differen j e.g. to
a highe

For recgssed luminaires wi tion and
it shall pe obvious to W Wminaire/ the ratings refer. The relevant infgrmation
shall be|provided iven ' Qg i 0 orthe lower rating is specified as ordinary

Marking

3.2.7 N\

3.2.8 H oN theNdé&signation as indicated on the lamp data sheet of the|type or
types of luminaire is designed. Where the lamp wattage alone is insufficient,
the numlb e type shall also be given.

Luminaires for tun n filament lamps shall be marked with the maximum rated wattage and
number|ofilamps.

Marking of maximum rated wattage for luminaires for tungsten filament lamps with more than

one lam

"n x

pholder may be in the form:

MAX... W", n being the number of lampholders.

3.2.9 Where applicable, the relevant symbol (see Figure 1) for luminaires not suitable for
direct mounting on normally flammable surfaces. The symbol shall be explained on the
luminaire or in the manufacturer’s instructions provided with the Iuminaire. See

Table N

.1. The minimum size of the symbol shall be 25 mm for each side.
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3.2.10 Information concerning special lamps, if applicable.

In particular, this applies to the symbols (see Figure 1) for luminaires for use with high-
pressure sodium lamps having either an internal starting device or requiring an external ignitor
where the lamp is required to be marked with the same symbol according to IEC 60662.

3.2.11 Symbol (see Figure 1), if applicable, for luminaires for lamps of similar shape to "cool
beam" lamps but where the use of a dichroic reflectorized "cool beam" lamp might impair
safety.

3.212 Except for type Z attachments termlnat|ons shall be marked to identify live, neutral
and ea
satisfacjory operation.

Symbolg, when applied, indicating mains supply terminations shall b i 50417 .
The earthing termination shall be marked by the relevant sympolNof IE

NOTE 1 Approprlate symbols from IEC 60417 are: Earth (IE 4 (2006-08)), i earthing
(IEC 6041

Leads ( QL ded red
to indicate its intended connection to the positive te i hall be colour cod¢d black
to indic ' inations Fixed terminationg, when
applied, ftive connection, and ghall be

marked

NOTE 2 inati p i b or terminal blocks and terminals df another
construct

Luminai tted with a plug shall include with the
manufa¢ : necessary to ensure safe connectign, e.g.
deviatio ¢ i0 ' Qlotir coding of the cores where this does nqt create
the possibili ation’during installation, use or maintenance.

NOTE 3 \ i supply cords which are intended to be connected to the supply via a
socket-ou 3

3.2.13 for minimum distance from lighted objects, if applicable, for
luminair i t otherwise overheat the lighted objects due to, for example, thel applied
lamp ty e reflector, the adjustability of the mounting means or the logation of

The mint
of 12.4.1.

fh item j)
The distance is measured on the optical axis of the luminaire from that part of the luminaire or

lamp which is nearest to the lighted object.

The symbol for minimum distance and explanation of its meaning shall also be given either on
the luminaire or in the instructions with the luminaire.

3.2.14 Symbol (see Figure 1), if applicable, for rough service luminaires.
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3.2.15 Symbol (see Figure 1), if applicable, for luminaires which are designed for use with
bowl mirror lamps.

NOTE Separate bowls for attachment to GLS lamps without reference to luminaire testing are not within the scope
of this standard.

3.2.16 Luminaires incorporating a protective shield shall be marked as follows:

"Replace any cracked protective shield"
or
with the symbol (see Figure 1).

3.2.17 um total
current h to the
mains qupply. For fixed luminaires, this information may alternative i §1in the

installat|on instructions.

3.2.18 double-

ended h lamps if

the voltage measured according to Figure 26 exceeds

a) War cement
of the lamp. The symbol shall be ine G nai cturer's
instr

b) A w witching
elem p. After
lamg

3.2.19 |Symbol (see ich are designed to be used oply with

self-shiglded tungsten d metal halide lamps.

3.2.20 1Stment where not obvious, needs to be idgntified.

NOTE A s 5 (e.g. arrows) to indicate direction of movement, descriptive text or

colours.

3.2.21 see Figure 1) for luminaires not suitable for cover|ng with
thermal he symbol shall be explained on the Iuminaire of in the
manufa¢ i tions, provided with the luminaire. See Table N.1. The minimun] size of
the sym for each side.

NOTE A i i and symbol is required when a luminaire is not suitable for covering with[thermally
insulated maierial.

3.2.22 Symbol (see Figure 1 from IEC 61558-1), if applicable, for luminaires with internal
replaceable fuses. Such a luminaire shall, in addition, be provided with information regarding
the rated current (in A or mA) of the fuse. Where the time/current characteristic of the fuse is
important for safety, the rating and type of any fuse shall be marked on the holder or in the
proximity of the fuse in accordance with what is stated in the relevant fuse standard.

3.3 Additional information

In addition to the above marking, all details which are necessary to ensure proper installation,
use and maintenance shall be given either on the luminaire, semi-luminaire or on built-in
ballasts or in the manufacturer's instructions provided with the luminaire, for instance:

Written instructions related to safety shall be in a language which is acceptable in the country
in which the equipment is to be installed.
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3.3.1 For combination Iuminaires, the permissible ambient temperature, the class of
protection or the protection against ingress of dust, solid objects and moisture of an alternative
part if not at least equal to that of the basic luminaire.

3.3.2 Nominal frequency in hertz.

3.3.3 Operating temperatures:

a) The rated maximum operating temperature (of a winding) {,, in degrees Celsius.

b) The rated maximum operating temperature (of a capamtor) t; in degrees Celsius.

c) The n.An i onnecting
cabl tions of
nor ed fixed
wirirn

d) Spa

3.34 | ces and

the rele d to the

luminair nder no
circums

Becaus¢ of their application, luminaire ng on a

track sh

3.3.5 4 ioh to the

mains sppply.

3.3.6 9 instance,

whether|or not the lumjnai

3.3.7 luminair with the

following warning na
“The

3.3.8 1 f use of

such dg where overheating may be caused by the position or [thermal

distribut
replace.

3.3.9 IhJaddition,

ble light source being different from the light sources they will

e manufacturer shall be prepared to supply information on the¢ power

factor ahd—thesupptycurrent:

For connections suitable for both resistive and inductive loads, the rated current for the
inductive load shall be indicated between brackets and shall immediately follow the rated
current for the resistive load. The marking may accordingly be as follows:

3(1
3(1)A 250 V or 3(1)/250 or %

NOTE 1 This marking is in accordance with IEC 61058-1.

NOTE 2 The rated current values do not apply to circuits in general but only to the rating of the luminaire as a
whole.

3.3.10 Suitability for use "indoors" including the related ambient temperature.
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3.3.11 For luminaires using remote control gear, the range of lamps for which the luminaire is
designed.

3.3.12 For clip-mounted luminaires, a warning when the luminaire is not suitable for mounting
on tubular material.

3.3.13 The manufacturer shall provide the specifications of all protective shields.

3.3.14 Where necessary for correct operation, the luminaire shall be marked with the symbol
for nature of supply (see Figure 1).

3.3.15 The rated current at rated voltage shall be declared by the manufacturer for any socket
outlet incorporated in the luminaire, if less than the rated value

3.3.16 |The information about rough service luminaires concerning:

— the ¢onnection to IPX4 rated socket outlets;
— the ¢orrect mounting taking into account the temporary instalf

— the ¢orrect fixing to a stand, and also where the stand is i i pire, the
maxjmum height of a possible stand, and its require i the \indicatiop of the
numper and minimum length of the legs.

3.3.17 contain

the subg
— fort

If th
speq

e is damaged, it shall be replaged by a
facturer or his service agen.

— fort

If th > i clusively
replaced by the manwfact PN S order to
avoi

— fort

The cord is
dam
3.3.18 shall be
provideq
3.3.19 which generate a protective conductor current greater than 10 [mA and
intende anernt connection, the protective conductor current shall be clearly gtated in
the manufacturers’ instructions.

3.3.20 Wall mounted and adjustable luminaires not intended to be mounted within arms reach
shall be provided with information to advise their correct installation, i.e. “Only to be installed
outside arms reach”.

34 Test of marking

Compliance with the requirements of 3.2 and 3.3 is checked by inspection and by the following
test:

The durability of the marking is checked by trying to remove it by rubbing lightly for 15 s with a
piece of cloth soaked with water and, after drying, for a further 15 s with a piece of cloth
soaked with petroleum spirit and by inspection after the tests detailed in Section 12 have been
completed.
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After the test, the marking shall be legible, marking labels shall not be easily removable and
they shall show no curling.

NOTE The petroleum spirit used should consist of a solvent hexane with a content of aromatics of maximum 0,1 %
by volume, a value of 29 % for kauri-butanol, an initial boiling-point of approximately 65 °C, a dry-point of
approximately 69 °C and a density of approximately 0,68 g/cm3.

SECTION 4: CONSTRUCTION

4.1 General

This section specifies general constructional requirements for luminaires. See also Annex L.

4.2 Replaceable components

Luminaifes incorporating components or parts intended to be repla }signed

that thdre is sufficient space to permit replacement of such without
difficulty and without impairing safety.

NOTE Sgaled-in components and riveted parts are not replaceable companents

4.3 Wireways

Wireways shall be smooth and free from_sharp ; h might
cause abrasion of the insulation ofthe\wiring: P, metal set screws ghall not
protrudg into wireways.

Complignce is checked by inspection ling the
luminaire.

4.4 Lampholders

4.4.1 The requi ent plicable
to the Iiminaire , as for

normal

In addi
requirer
lamphol

all, when mounted in the luminaire, comply Wwith the
W during insertion of the lamp as specified in the appropriate

4.4.2 ( iking to integral lampholder contacts may be made by any methdd giving
reliable contact over the service life of the lampholder.

4.4.3 uminaires for tubular flugrescent lamps designed for end-to-end mounting shall be so
designed that the lamp may be changed in the middle luminaire of a row without adjusting any
other luminaire. In multi-lamp luminaires for tubular fluorescent lamps, the changing of any one
lamp shall not impair the security of the other lamps.

Compliance with the requirements of 4.4.1 to 4.4.3 is checked by inspection.

4.4.4 Lampholders which are put into position by the user shall be capable of easy and
correct positioning.

The distance between the pair of fixed lampholders for a fluorescent lamp intended to be set
in a fixed position shall comply with the relevant standard sheet of IEC 60061-2 or (if
IEC 60061-2 does not apply) the lampholder manufacturer's mounting instructions.
Lampholders for tungsten filament lamps and lampholders for single-capped fluorescent lamps
shall be adequately fixed to the body of the luminaire. The fixing device of lampholders shall
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have adequate mechanical strength so as to withstand such rough handling as may be
expected in normal use. These requirements apply both to lampholders put in position by the
user and to lampholders put in position by the luminaire manufacturer.

Compliance is checked by inspection, measuring and, if applicable, by the following mechanical
tests:

i) Lampholders for a fluorescent lamp, with a test-cap in position, are subjected, for 1 min, to
a pressure applied to the centre of the cap in the direction of its axis of:
— 15 N for G5 lampholders;
— 30 N for G13 lampholders;

- QU N 1O Orioldae 0, Jgie-cappea uore c

alues for other lampholders are under consideration.

Aftef the test, the distance between the holders shall comply w tandard
shegt of IEC 60061-2 and the lampholder shall show no damage is test
shall comply with the following standard sheets in IEC 60061
7OOI-4 7C for G5 lampholders,
7006-60C for G13 lampholders,
test-
Afte shall not
have rmation,
so th

ii) Mou| pcted to

testi
for B
for B
for B

Aftet fave moved from its position and the fixing device

shall so that the lamp, when reinserted, shall be in its
inten
4.4.5 § i ith itors, the peak pulse voltage occurring across confacts in
lamphol i the pulse voltage circuit shall not be greater than the pulse
voltage the laxmpholder or, in the absence of such marking, shall not be| greater
than:

— for 2 2,5 kV
— for §00Q)V rated ES lampholders 4 kV
— for 750 V rated ES lampholders 5 kV

Compliance is checked by measurement of the voltage occurring across the lampholder
contacts during the pulse test of 10.2.2 for luminaires with ignitors.

4.4.6 For luminaires with ignitors incorporating Edison screw lampholders, the centre contact
of the lampholder shall be connected to the lead which supplies the pulse voltage.

Compliance is checked by inspection.

4.4.7 The insulating parts of lampholders and plugs incorporated in rough service luminaires
shall be of a material resistant to tracking.

Compliance is checked by the test of 13.4.
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4.4.8 Lamp connectors shall comply with all the requirements for lamp holders other than
those related to retaining the lamp in position. Means for retaining the lamp shall be provided
by other parts of the luminaire.

Compliance is checked by inspection and test as required by 4.4.1 to 4.4.7.

NOTE The difference between lamp connectors and lampholders is clearly identified on the relevant data sheets of
IEC 60061.

4.4.9 Caps or bases originally developed for single-capped ELV lamps shall not be used in
luminaires intended for use with general purpose tungsten halogen lamps with rated voltages
higher than 50 V.

NOTE Ekamples of such ELV fits are: G4, GU4, GY4, GX5.3, GU5.3, G6.35, GY6.35, and G5

Luminaifes intended for use with GU10 lamps only (with aluminised
with GU[10 lamp holders only.

or) shall’beyrovided

Complignce is checked by inspection.

4.5 $tarter holders

Starter |holders in luminaires other than class s which comply with

IEC 60155.

Class Il

For clag ith the standard test finger when the
luminain eplacement of lamps or starters, the
starter | mMplying with the requirements for|starters
for class

Complid

4.6

If lumin connecting leads (tails) requiring a separate terminal hlock for
the con ng, adequate space for this terminal block shall be provided
within a box delivered with the Iuminaire, or specified| by the
manufa

s to terminal blocks for connecting leads (tails) with conductor |nominal
not exceeding 2,5 mm?2,

This redquiremen
cross-serctional are

Compliance is checked by measurement and by an installation test, using one terminal block
for each two conductors to be connected together, as shown in Figure 2, and fixed wiring
having a length of approximately 80 mm. The dimensions of the terminal blocks are those
specified by the manufacturer or, in the absence of such a specification, 10 mm x 20 mm x 25 mm.

NOTE 1 Unsecured terminal blocks are permitted when they are so designed and insulated that creepage
distances and clearances in accordance with Section 11 are always maintained for any position of the terminal
block, and that damage to internal wiring is prevented.

NOTE 2 A Class Il luminaire connected to the supply by means of connecting leads (tails) can be accepted
provided that all relevant requirements are complied with.

4.7 Terminals and supply connections

4.7.1 In portable luminaires of class | and Il and in fixed luminaires of class | and Il that are
frequently adjusted, adequate precautions shall be taken to prevent metal parts from becoming
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live due to a detached wire or screw. This requirement applies to all terminals (including supply
terminals).

NOTE The requirement may be met by securing the wires adjacent to their entry to the terminals, by suitable
dimensioning of the enclosure for the terminals, by the use of an enclosure of insulating material or by the provision
of an insulating lining in the enclosure.

Examples of methods deemed efficient to prevent a wire from becoming detached are:

a) wires are retained by a cord anchorage adjacent to the terminals;

b) conductor is clamped by a spring type screwless terminal;

c) the wire conductor is anchored to the tag before soldering, unless breakage close to the soldering place is likely

1 £ H . i+
to occpras—aresuttof vioratom,

d) wires pre twisted together in a reliable manner;

e) wires pre fastened together by insulation tape, sleeves, or the like;

f) the wire conductor is inserted into a hole in a printed board, bent and oldered) hol
slightly greater than the conductor;

having al diameter

g) the wi igure 19)

h) the wi

The meth e nde¢ia) and b) to rewireable external flexible
cords.

Complig ed™\, ption that only one conductor

can becpme detached at the same time!

4.7.2 Supply terminals ib such a way that, if a wire of a §tranded
conductpr escapes fro i e condbi¢tors are fitted, there is no risk of| contact
between live parts and i e touched with the standard test finger when the
luminaire is fully the replacement of lamps or starters.

Complig z 7 nd by the following test:

An 8 mn moved from the end of a flexible conductor having th¢ largest

Cross-sé Section 5. One wire of the stranded conductor is left free and
the rem and clamped in the terminal. The free wire is bent| without
tearing i \ in every possible direction, but without making sharp bends around
barriers

The freg uctor connected to a live terminal shall not touch any metal part which is
accessiple“6r connected to an accessible metal part, and the free wire of a conductor
connected to an earthing terminal shall not touch any live part.

This test does not apply to lampholders which have been separately approved to an
appropriate IEC standard and to terminals of components where the construction method
justifies a shorter length of free wire.

4.7.3 Terminals for supply cords, shall be suitable for connection to be made by means of
screws, nuts or equally effective devices.

Connecting leads (tails) shall comply with the requirements of Section 5.

NOTE 1 For luminaires designed to be connected by means of rigid (solid or stranded) conductors, screwless
terminals of the spring type are effective devices, including the earth connection. No requirements are specified at
present for using such terminals for the connection of supply cords.
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NOTE 2 For luminaires designed to be connected by means of a supply cord and having a rated current not
exceeding 3 A, soldered, welded, crimped and similar connections, including snap-on connectors, are effective
devices, including an earth connection. Other similar connections include screwless terminals, insulation piercing or
insulation displacement clamping terminals.

NOTE 3 For luminaires having a rated current exceeding 3 A, snap-on connectors are suitable if the connection

can also be made without making use of the receptacle, for example, by means of a screwed connection for which a
threaded hole is provided in the tab.

4.7.3.1 Welding method and material

The conductor shall be stranded or solid wire of copper materials. For thin wires, a ferrule may
be used.

The welfing method shall be spot welding only.

NOTE Other methods of welding are under consideration.

Weldind of wire and plate is allowed, but welding of wires togethe
Welded|connections are used in Type Z attachments only.
Welded|connections shall withstand the mechanical, efectricahand gst in normal yse.

Complignce is checked by inspection ang

a) Mechanical test
Apply the test of 15.8.2.
If the¢ wire is fixed by a cord anchorage,
b) Electrical test
Apply the tests of 189.

c) Heaf test
Apply the te

gh test is not applicable.

4.7.4 1 eparate
standar

Terming internal
wiring s nnection

of exter

Complignée is checkéd by inspection and by the tests of Sections 14 and 15.

4.7.5 |If the external wiring or supply cord is unsuitable for the temperatures reached inside
the luminaire, either a connection shall be provided at the point of entry of the external wiring
into the luminaire for the use of heat-resistant wiring after this point, or heat-resisting parts
shall be supplied with the luminaire to cover the part of the wiring placed inside it, which
exceeds the wiring temperature limit.

Compliance is checked by inspection.

4.7.6 If during the installation or maintenance of a luminaire, electrical connections are made
by a multi-pole plug and socket, unsafe connections shall be prevented.

Compliance is checked by inspection and by trying to make unsafe connections, e.g. by shifting
the plug positions. The force applied to the plug during compliance checks shall take into
account forces up to 30 N in any direction.
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4.8 Switches

Switches shall be adequately rated and so fixed that they are secured against rotation and
cannot be removed by hand.

Switches in flexible cables or cords and switched lampholders shall not be used in luminaires
which are other than ordinary, unless the degree of protection against dust, solid objects or
moisture of the switch is in accordance with the classification of the luminaire.

For luminaires intended for use on a polarized supply and where the luminaire has a single-
pole on/off switch, the switch shall be wired into the live side of the supply or the side other
than that identified as the neutral side.

Electrorfic switches, when incorporated in or supplied with the luminair with the

requirements of IEC 61058-1.
Complignce is checked by inspection.

4.9 Insulating linings and sleeves

491 | e reliably retgined in
position /e been mounted.
NOTE S

Complid

4.9.2 |phsulated linings, sl i lectrical

and theftmal strength.

Complignce is check test in
accordance with/ Sec cked in
accordance wit 6 bining a
temperdture exceé&d; with the
requiren 2 wire in
question. casured
on the Wi
a) Thre humidity
test e th tests
accd passed
thro that no
flashover—-at the/ends of the samples can occur. The measurement of the irsulation

resigtance and the electric strength test is then made between the copper conductor/metal
rod and the metal foil.

b) After the copper conductors/metal rods and metal foils have been removed, the specimens
are placed in a heating cabinet for 240 h at a temperature of T + 20 °C, T being the
measured temperature of the wire.

c) The specimens are allowed to cool to room temperature and are then prepared as indicated
under item a) above.

Measurement of the insulation resistance and electric strength is then made between the
copper conductor/metal rod and the metal foil.

Compliance is checked by the insulation resistance values and test voltages specified in
Tables 10.1 and 10.2 in Section 10.
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4,10 Double and reinforced insulation

4.10.1

— mou

For metal encased class Il luminaires, contact between:

nting surfaces and parts with basic insulation only,

— accessible metal parts and basic insulation,

shall be

NOTE 1

effectively prevented.

This requirement does not exclude the use of bare conductors if adequate protection is provided

This wiring includes internal and external wiring of the luminaire, and fixed wiring of the

installatjon

Class Il against
electric ple by
contact

Capacit class Il
luminair tting the
requirer

The inte 0384-14
and the

NOTE 2 vented by
sleeves o

Complia

4.10.2 [Any assembly g on shall
not be goincidental wi nforced
insulatid

Opening double or in reinforced insulation shall be designed so that
live par e conical pin of test probe 13 shown in Figyre 9 of
IEC 610

NOTE In tive forced ventilation or water draining in luminaires, it may be necessary fo provide
openings

In addit pliange shall be ensured with the required degree of protection agains{ electric
shock in ith the IP classification of the luminaire.

Complianice 1S checked by InsSpection and measurement using the relevant probe(s) in

accordance with the required degree of protection against electric shock.

4.10.3 For parts of class Il luminaires which serve as supplementary insulation or reinforced
insulation:

— either they shall be fixed so that they cannot be removed without being seriously damaged;

— orth

ey shall be unable to be replaced in an incorrect position.

Where sleeving is used as supplementary insulation on internal wiring, and where insulated
linings are used in lampholders as supplementary insulation on external or internal wiring, the
sleeving and lining shall be retained in position by positive means.

Complia

nce is checked by inspection and by manual test.


https://iecnorm.com/api/?name=9b07c57118d04b11fd7483f0715d3b12

60598-1 © IEC:2008 —45 -

NOTE Lining metal enclosures with a coating of lacquer or with any other material in the form of a coating which
can be easily removed by scraping is not considered to meet this requirement. A sleeve is considered to be fixed by
positive means if it can only be removed by breaking or cutting or if it is clamped at both ends or its movement on
internal wiring is restricted by neighbouring components. A lining is considered to be fixed by positive means if it
can only be removed by breaking or cutting or by dismantling the lampholder.

Parts, such as a tube of insulating material provided with a shoulder and used as a liner inside the nipple of a
lampholder, are considered to provide supplementary insulation on external or internal wiring if they can be
removed only by dismantling the lampholder.

4.11 Electrical connections and current-carrying parts

4.11.1 Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted
through insulating material other than ceramic, pure mica or other material with characteristics
which dre at least equivalent, unless there is sufficient resilience in the metallic parts to
compenpgate for any possible shrinkage of the insulating material.

Complignce is checked by inspection.

4.11.2 |Self-tapping screws shall not be used for the co ing parts,
unless they clamp these parts directly in contact with ed ther, W provided with a
suitablelmeans of locking.

ction of
.

Thread-cutting screws and self-tapping screws
current-garrying parts of metal which is soft or lia

Self-tapping screws may be used to pro turb the

connectjon in normal use.

Complignce is checked by in

NOTE Sge Figure 22 for som

4.11.3 |Screws
locked against |
circular

rical as well as mechanical connections|shall be
ay provide satisfactory locking. For rivets, a non-
be sufficient.

Sealing i on heating provides satisfactory locking only for screw
connect| j

Complia

4.11.4 |Curfent-tarrying parts shall be of copper, an alloy containing at least 50 % copper, or a
material having at least equivalent characteristics.

NOTE 1 Aluminium conductors can be accepted as having at least equivalent characteristics subject to an
assessment of suitability being made in each individual case.

This requirement does not apply to screws which do not essentially carry current, such as
terminal screws.

Current-carrying parts shall be resistant to, or adequately protected against, corrosion.

NOTE 2 Copper and copper alloys containing at least 50 % copper are considered to meet this requirement.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

4.11.5 Current-carrying parts shall not be in direct contact with the mounting surface or wood.
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Compliance is checked by inspection.

4.11.6 Electro-mechanical contact systems shall withstand the electrical stresses occurring in
normal use.

Compliance is checked by subjecting the electro-mechanical contact systems to 100 operations
at a speed which corresponds to practical usage (an operation is either making or breaking the
contact). The test is made with a.c. at rated voltage, and the test current shall be 1,25 times
the rated current of the electrical contact system. The power factor of the load shall be
approximately 0,6, unless a different rated current is marked for resistive loads, in which case

the load power factor shall be unity.
e suﬁeﬁj to tests
Before land after the tests, the electro-mechanical contact s j

1,5 timejs rated current, and the voltage drop across each conta exceed 50 mV.

Where 4 luminaire is marked for both resistive and inductive loads, it shal
at powey factors of both unity and 0,6.

Followinng completion of these tests, the electro-mechanica hall withgtand an

electric [strength test made in accordance with 10.2.

After th¢ test, the samples shall show:

— no wear impairing their further uses

— no deterioration of enclosures or barriers;

— no lgosening of electrical or mechafiical conne
For eldctro-mechanical sien % mechanical test of 4.14.3 is cargied out

simultaneously with thi

412 $crews az c
4.12.1 |Screws and mech Y ons, the failure of which might cause the lumjnaire to

becomelunsafe, s r ecHanical stresses occurring in normal use.

Screws , material which is soft or liable to creep.

NOTE E] Iney grades of aluminium and several thermoplastics.

Screws [whi re’opgrated for maintenance purposes shall not be of insulating material if their
replacemment by screw could impair supplementary or reinforced insulation.

Screws USed to provide earthing continuity, e.g. IXing Screws for bailasts and other
components, shall comply with the requirement in the first paragraph of this subclause as far
as the ballast is concerned as at least one screw retaining the ballast will have a mechanical
and electrical function.

Changing the screw retaining the ballast is not considered to be maintenance.

Screws of insulating material used in cord anchorages can be accepted bearing directly on the
cable or cord, as replacement of such screws is not regarded as maintenance.

Compliance is checked by inspection, and screws and nuts transmitting contact pressure or
which are likely to be tightened by the user shall be tightened and loosened five times. Screws
and nuts of insulating material shall be removed completely during each operation of loosening
of the screws. During the test, no damage impairing the further use of the fixing or screwed
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connection shall occur. After the test, it shall still be possible to introduce the screw or nut
made of insulation material in the intended manner.

The test is made by means of a suitable test screwdriver or spanner, applying a torque as
shown in Table 4.1, except that for screws of insulating material used in cord anchorage and

bearing

directly on the cable or cord, the torque is 0,5 Nm.

Table 4.1 — Torque tests on screws

q

q
q

Nominal outer thread diameter of Torque
screw Nm
mm 1 2

Up to and including 2,8 0,20 0,40

Qver 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,50

Qver 3,0 up to and including 3,2 0,30 0,60

Qver 3,2 up to and including 3,6 0,40 0,80

Qver 3,6 up to and including 4,1 0,70

Qver 4,1 up to and including 4,7 0,80

Qver 4,7 up to and including 5,3 0,80

ver 5,3 up to and including 6,0 -
ver 6,0 up to and including 8,0
ver 8,0 up to and including 10,0
ver 10,0 up to and including 12,0
ver 12,0 up to and including 14,0

ver 14,0 up to and in(ofﬁbi\Qg 15‘;{0\

The shd
screws

Column
protrude

Column

— othe

— ScCre

pe of the a
shall no o

0 nuts;

aving’a hexagonal head with the dimensions across flats exceeding the overa

jameter;

ed. The

oes not

| thread

* having a cylindrical head and a key socket with a cross-corner dimension exceeding the
overall thread diameter;

* having a head with a slot or cross slots, the length of which exceeds 1,5 times the
overall thread diameter.

Column

3 applies to other screws of insulating material.

The values given in Table 4.1 for screws over 6,0 mm diameter apply to steel screws and the
like, which are used mainly in the mounting of the luminaire.

The values given in Table 4.1 for screws over 6,0 mm diameter do not apply to nipple threads
of lampholders, the requirements for which are specified in Clause 15 of IEC 60238.
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The requirements of this subclause do not apply to metal nuts used as means of fixing for

push-bu

tton switches.

4.12.2 Screws transmitting contact pressure, screws which are operated when mounting or
connecting the luminaires and having nominal diameter less than 3 mm shall screw into metal.

Screws or nuts which are operated when mounting the luminaire or replacing lamps include
screws or nuts for fixing covers, lids, etc. Connections for screwed conduits, screws for
mounting the luminaire to its mounting surface, hand-operated fixing screws or nuts of glass
covers and screwed lids are excluded.

Complia

nce is checked by inspection and for screws which are operated when mounting the

luminain

4.12.3

4.12.4

e or when replacing the lamps, by the test described in 4.12.1.

Not used.

vibratio

made i1 such a way

attachedl.

NOTE E
SCrews.

Complid
torque n
- 2,5
- 50
For lam
shall bg
connect
fixing m|
and ant
- 4,0
- 2,0
- 1,21
- 0,5
- 0,5

nce is checked by inspection

ot exceeding:

bholders whic

b checked. by U
jons. Th 1
eans (e.g\t

-clockwise q

lampholders (except candle type);
candle lampholders;
pholders.

shall be

5 with a

npliance
chanical
han one
ockwise

For oth

r—amphotders—exposed—to—a—rotary—action—a—torque—equal—totwotimes—the—m
withdrawal torque as specified in the lampholder requirements of IEC 60061-2 shall be applied
for 1 min in a clockwise and anti-clockwise direction, but with a minimum of 1,2 Nm.

aximum

For push-button switches, the means of fixing are subjected to a torque not exceeding 0,8 Nm.

During the test, such screwed connections shall not loosen.

4.12.5 Screwed glands shall comply with the following test:

Screwed glands shall be fitted with a cylindrical metal rod having a diameter equal to the
nearest whole number of millimetres below the internal diameter of the packing. The glands
shall then be tightened by means of a suitable spanner, the moment shown in Table 4.2 being
applied to the spanner for 1 min.
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Table 4.2 — Torque tests on glands

Diameter of Moment
test rod Metal glands Moulded plastic glands
mm Nm Nm
Upto7 6,25 2,5
over 7 up to 14 6,25 3,25
Over 14 up to 20 7,50 5
Over 20 10 7,50

After th¢ test, the luminaire and the glands shall show no damage.

4.13 echanical strength

4.13.1 [Luminaires shall have adequate mechanical strength g
safe after such rough handling as may be expected in norma

Complia

results.

ructed as to be

hé spring-qperated
Bans giving equivalent

NOTE E iffe -t: ily give the same test result.
The han pression, in millimetres,|and the
force e 3 j

spring s
spring compression as s in 4\3.

9,

hall be adjustable so as to caus nmer to strike with an impact engrgy and
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Table 4.3 — Impact energy and spring compression

Impact energy Compression
Nm mm
Type of luminaire

Fragile Other Fragile Other

parts parts parts parts
Recessed luminaires, fixed general purpose luminaires 0,2 0,35 13 17
and portable luminaires for wall mounting
Portable floor and table luminaires, photo and film 0,35 0,50 17 20
luminaires
Floodlights, road and street lighting luminaires, 0,5 0,70 20 24
swimming=pool luminaires portable garden luminaires
and luminaires for children

\

Rough sdrvice luminaires, handlamps and lighting chains Other testing meth/o\@ (\
NOTE Uampholders and other components are retested only insofar as they protride of the
outline of the luminaire. The front of the lampholders is never retested since in is
covered By the lamp.
Fragile parts are parts such as glass and translucent covers providing o bjects
and moisfure, and ceramic and small parts protruding from the enclosufe by | irface
area doe§ not exceed 4 cm2.
Protectivg shields required on account of 4.21 are regarded as f agilg,&arts.
Translugent covers, neither providing ainst /eét\z)c ock and/or UV, nor|forming
part of the protection against dust, solid\Qbjests, d lamps, are not tested.
The sample is mounted or supported a rigid wooden board, cable entries

being lefft open, knockouts, opened,

Similar screws tightened with & torque

Three fex € int which is likely to be the weakest, paying| special

attentio ] 3 ] i parts and to bushings of insulating mdterial, if

any. Adplitional sample the test

shall be|repeated o

After the test,

a)

b)

c) st, solid

d) it shall.be possible to or their
insulating linings breaking.

Breakage of an enclosure is, however, allowed if its removal does not impair safety.

In case of doubt, supplementary insulation or reinforced insulation is subjected to an electric

strength test as specified in Section 10.

Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below

4.13.2 Metal parts enclosing live parts shall have adequate mechanical strength.

Compliance is checked by the appropriate tests of 4.13.3 to 4.13.5.

the value specified in Section 11, and small chips which do not adversely affect the protection

against electric shock, dust or moisture are neglected.
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4.13.3 A straight unjointed test finger is used, with the same dimensions as the standard test
finger specified in IEC 60529. The finger is pressed against the surface with a force of 30 N.

During the test, metal parts shall not touch live parts.

After the test, covers shall not be excessively deformed and the luminaire shall continue to
meet the requirements of Section 11.

4.13.4 Rough service luminaires

Rough service luminaires shall have protection against ingress of solid objects and moisture of
at least 1P54.

Complignce is checked by inspection and the appropriate test of 9.2.0.

Rough Eervice luminaires shall have adequate mechanical stre :)>verturn
under clrcumstances that may be expected during normal useIn additjo ixagtion means
of the sfand to which the luminaire is connected shall have ae 3 i th.

Complignce is checked by tests a) to d) below.

a) Fixe (not hand-helq)
Each of three samples of the lumindire shg el e single impacts, at points
likel amp (or
lamp
The 0,51 kg
from a height H (1,3 m) in\Figt ’ /m.
Each of the three sa lnaire : nally be

cooled to a temperature Qf —&

Whilst the samples g \qi\thi y act test
spegified ab
b) Hangd-held lumiriat

The
falls
thro

times from a height of 1 m onto a concrete flpor. The
horizontal starting positions, the luminaire being turned
hetween each fall. Lamps are removed, but protective glasses,

if any, are\not r his test.
Afte 13.4a) or 4.13.4 b), the luminaire shall show no damage impairing safety
and | parts protecting the lamp against damage shall not have loosened.

NOTE These
ignoreddithe glass

ay have become deformed. Breakage of a protective glass or translucen{ cover is
cover is not the sole means of protecting the lamp against damage.

C) Lumtnaires—detiveredwithra—stand
Any lamp(s) are removed before the tests.
The luminaire and stand shall not overturn at an angle of 6° from the vertical.

The luminaire shall withstand the impacts resulting from overturning four times from an
angle up to 15° from the vertical.

The fixation means of the stand shall withstand a force of four times the weight of the
luminaire in the most onerous direction.

If the luminaire overturns during the test on the plane inclined at an angle of 15° from the
vertical, the test of 12.5.1 is made with the luminaire on a horizontal surface, in the most
unfavourable of the overturned positions that may reasonably be expected in practice.

d) Luminaires for temporary installations and suitable for mounting on a stand
The luminaire shall withstand four impacts resulting from the following test.
Any lamp(s) are removed before the test.
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The luminaire is suspended by an aluminium rod along a concrete or brick wall. The length
of the rod is that of the stand as indicated for a possible stand in the mounting instruction.

The luminaire is lifted until the rod is in the horizontal plane and then allowed to fall freely
against the wall.

After the test, there shall be no impairing of the safety.
4.13.5 Not used.

4.13.6 Plug-ballast/transformers and mains socket-outlet-mounted luminaires shall have
adequate mechanical strength.

Complignce is checked by the following test, which is made in a tumblingdatrel as shown in
Figure 25.

The bar taking
place.

The sample falls from a height of 50 cm onto a steel platé R/ th of falls
being:

— 50 iffthe mass of the sample does not exceed 250

— 25 ifithe mass of the sample exceeds 250 g.

After the test, the sample shall show Ko dama ] it need
not be |operative and any damage to\the “gla { that the
protectipn against electric shock is not-af 0 off the
sample fare ignored.

Distortid reepage
distance

414 ¢

4141

Complia

Test A, mes the
weight ¢ ad for a
period @ pension
system rovided,
each shpll.be tested~separately.

For adjustable suspension, the load shall be applied with the supporting cable fully extended.

Test B, for rigid suspension luminaires: A torque of 2,5 Nm is applied to the luminaires for a
period of 1 min, first in a clockwise and then in an anticlockwise direction. For this test, it shall
not be possible to rotate the luminaire relative to the fixed part by more than one revolution in
either direction.

Test C, for rigid suspension brackets: Details of the test for rigid suspension brackets are as
follows:

a) For heavy-duty brackets (for example workshop brackets), a force of 40 N shall be applied
for 1 min, in various directions at the free end, with the bracket arm fixed as in normal use.
The bending moment resulting from this test shall be not less than 2,5 Nm. When the test
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force has been removed, the bracket arm shall not be permanently displaced or deformed
So as to endanger safety.

b) For light-duty brackets (for example domestic brackets), a similar test to item a) shall be
applied for 1 min, but with a force of 10 N, and the bending moment resulting from this test
shall be not less than 1,0 Nm.

Test D, for track-mounted luminaires: The mass of the luminaire shall not exceed the value,
recommended by the track manufacturer, of the maximum loading for which the luminaire
suspension devices are suitable.

Test E, for clip-mounted luminaires: A pull is applied to the cable without jerk for 1 min in the
most unfavourable direction in normal use. During the test, the clip is mounted on standard test

"shelve§™
the maxi

test she
pull of 2

Clip-mo
chromiu
its own

on a pali

0 N.

bne with
s of the
ass at a

bolished
e under

. [The test

hting on

tubular material”.

NOTE 1 |The increase in the thickness of the test sheg limits the
possibility of forcing the clip onto the test shelf]

NOTE 2 d that the
surfaces

Provide and use
of a fixed luminaire or in ts, etc),
(see 3.3), this equipment g with the requirements of the standard
4.14.2 ed 5 kg.

The totg

Where
luminaif
to the c

NOTE 1

The mass-of t
4l nomin@
pendanis shall be

For the E

the conductors does not exceed 15 N/mm2.

This'\requirement’can be met by using a cable which incorporates suitable load-carrying cores.

onductors of flexible cables or cords suspending

igh of the

applied

For the

ser=turmimaires imtended—forconmectionmto Edisomrscrew or bayonettamphot

lers the

mass and effective bending moment shall not exceed the maximum value given in Table 4.4.
The bending moment is relative to the point of contact, in the fully inserted position, of the
semi-luminaire contact(s) with the centre contact of an Edison screw lampholder or the
plungers of a bayonet lampholder.

Table 4.4 — Test on semi-luminaires

Luminaires

Lampholders Maximum mass Maximum bending

moment

E14 and B15 1,8 kg 0,9 Nm
E27 and B22 2,0 kg 1,8 Nm
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NOTE 2 These values are lower than those to which a lampholder would normally be tested to provide a
safety margin.

Compliance is checked by inspection, by measurements and by calculation.
4.14.3

Requirements for adjusting devices are given below.

a) Adjusting devices and means of adjustment, for example joints, hoisting devices, adjusting
brackets or telescopic tubes, shall be so constructed that cords or cables are not pressed,
clamped, damaged or twisted along the longitudinal axis by more than 360° during

operation
Ntoo close

NOTE If a luminaire has more than one joint the 360° limit applies to each jojnt™
togetper. Each case needs to be judged on its own merits.

Conipliance is checked by the following test:

The|adjusting device, equipped with the appropriate cablé¢ S rated in
accqrdance with Table 4.5. A cycle of operation is a 00 e of the
range to the other and back to the starting position. T : yowvement shall ngt cause

the glevice to heat appreciably and shall not exceed 6

For |electro-mechanical contact systems, this test j d_simultaneously Wwith the
elecfrical connection test of 4.11.6.

Conipliance is checked by inspecti

Aftef the test, not more than 50 % © or shall
therg¢ be any serious damage to the insulatie of the flexible cord. The cord lor cable

shall be subjected to, and shall satisfy, they in resistance and high-voltage tests
p% ans can be adjusted, are tested with the

spedgified in Section 10.
ive friction. If necessary, the clamping afteas are

an.

Balljjoints and the liKe
Joints only lightly cla
readjusted during t

For adjustin l eXible tube, the range of adjustment for this test is
normally 135° bo { he vertical. However, where this adjustmen} cannot
be dchieved wi ] edsQhable force, the flexible tube is bent only to the positions
whete it will rém g

b) Lumjnaire ith ‘ f adjustment intended to be installed within arms reagh, shall
allo i ended function without impairing the stability of the lum|naire or

9 any part of the construction, nor cause injury due to tempgratures
aboyetho gcified in Table 12.1.

Conipliancexis checked by manipulating or handling the luminaire, by the mpans of
adjustmeént as>expected to represent normal use and by measurement of the temperatures
durimg.the test of 12.4.

c) For luminaires intended to be mounted within arms reach, the space surrounding any
means of adjustment, except the light beam aperture, up to 5 cm away from the means of
adjustment in any direction, shall comply with the temperature limits for the means of
adjustment, as specified in Table 12.1. The same temperature limits apply also to any
means of adjustment which are lit after the positioning of the luminaire light beam aperture.

Compliance is checked by positioning the Iuminaire lightbeam aperture and by
measurement of the temperatures during the test of 12.4.

Table 4.5 — Test on adjusting devices

Type of luminaire Number of cycles
of operation

Luminaires intended to be frequently adjusted, 1 500
for example drawing board luminaires
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Luminaires intended to be occasionally adjusted, 150
for example shop-window spotlights

Luminaires intended to be adjusted during installation 45
only, for example floodlighting luminaires

4.14.4 Cords or cables passing through telescopic tubes shall not be fixed to the outer tube.
Means shall be provided for avoiding strain on the conductors at the terminals.

Compliance is checked by inspection.

4.14.5 Guide pulleys for flexible cords shall be dimensioned to prevent damage to the cords

by excefsive bending. Grooves in the pulleys shall be well rounded, the dfame
at the hottom of the groove being at least three times the diameter
metal puilleys shall be earthed.

Complid

4.14.6
undue s

Complia
outlet-m
a horizag
engage

The add
For adj
socket-(

The sod
socket

of A
e _cordAc
nce is checked by inspection.

Plug-ballast/transformers and mains socket-outlet-
rain on socket-outlets.

nce is checked by the following test. The

ounted luminaire is inserted, as in norm
ntal axis through the centre lings

ket-outletyse
pas shu ‘

e pulley
cessible

impose

socket-
d about
hind the

| to the

ess the
he earth

pin.
4.15

4.15.1 pilar parts not having an insulation function and which do not
withstan ted part
of the IU raise the material to its ignition temperature. These parts made of
flammalble have suitable fastenings or supporting devices to mainfain this
spacing

The spacing from heated parts mentioned above shall be atfeast 30 mm, unfess the material is

protected by a screen spaced at least 3 mm from the heated parts. This screen shall comply
with the needle-flame test of 13.3.1, shall have no holes, and shall have a height and a length
at least equal to the corresponding dimensions of the heated parts. A screen is not required in
cases where the luminaire provides an effective barrier to burning drops.

NOTE The requirements of this subclause are illustrated in Figure 4.

Material

s which burn fiercely, such as celluloid, shall not be used.

The requirements of this subclause do not apply to small parts such as wiring clips and resin-

bonded

paper parts used inside the luminaire.

Spacing is not required from electronic circuits if, under abnormal conditions, the operating
current does not exceed normal conditions current by more than 10 %.
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Spacing is not required from parts of luminaires incorporating a temperature sensing control
which provides protection against overheating of the covers, shades or similar parts.

The requirements of this subclause do not apply to a transformer supplied within an enclosure
of its own, that is IP20 or higher, complying with the relevant part of IEC 61558-2 or with
IEC 60989.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by operating the luminaire in the
abnormal condition with a slowly and steadily increasing current through the windings of the
ballast or transformer, until the temperature sensing control operates. During and after this
test, covers, shades and similar parts shall not catch fire and accessible parts shall not

become live.
N;ex A s

4.15.2 |Luminaires made of thermoplastic materials shall withg e ise$ due to
fault copditions in ballasts/transformers and electronic device \ ccurs when
mounted as in normal use.

To chegk whether accessible parts have become live, a test in accordanc
made.

This redquirement shall be met by one of the following

a) Constructive measures ensuring tha;

— during failure conditions, the place, for example by
t

— lpminaire parts cannot be ove i NS a way that live parts can |become
gccessible.

Complignce is checked by\jnspe

b) Theluse of a tempera S in 3 i sformer
and electronig’devic X ue. The
tem;’Lerature' S al-reset
thermal cut-out] o

Complia

c) The aximum
surfa with the

reley

Complig ecked by the test of 12.7.2.

4.16

Luminaires classified as suitable for mounting on a normally flammable surface shall comply
with one of the following requirements of 4.16.1, 4.16.2 or 4.16.3.

NOTE 1 Table N.1 gives guidance on when to use the symbol and warnings.

The requirements of this subclause are not applicable to a transformer supplied within an
enclosure of its own, i.e. IP20 or higher complying with IEC 61558. For shaver transformers or
shaver supply units incorporated in a luminaire and complying with IEC 61558-2-5, the
requirements of 4.16.1 apply. Electronic lamp control gear and small wound devices that may
be incorporated into these components are exempt from the requirements of this clause.

NOTE 2 Examples of small wound devices are windings having ferrite or non-laminated cores, these being
normally mounted on a printed circuit board.
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For luminaires incorporating lamp control gear, compliance with this requirement shall be met
by spacing the lamp control gear from the mounting surface in accordance with 4.16.1, or by
the use of thermal protection in accordance with 4.16.2, or by compliance with 4.16.3.

For luminaires that do not contain lamp control gear, the requirements are met by compliance
with Section 12.

4.16.1 The lamp control gear shall be spaced from the mounting surface by a minimum
distance of either:

a) 10 mm, including the thickness of the luminaire case material when the spacing includes a
mlnlmum of 3 mm air space between the outer surface of the luminaire case and the
mum of

. If there is no control gear case, the distance of 10 mm shg active

part| for example windings of the lamp controlgear.
NOTHE 1 The luminaire case should be continuous in the projected area P prevent a
direc{ path of less than 35 mm between active part of the lamp contol gea 8 ing surface,

otherpise the requirement of item b) applies.
or

b) 35 mm.

NOTHE 2 The spacing of 35 mm is primarjly
contrplgear to mounting surface distance i§ ofte

the lamp

In both| instances, the luminaire shall S i§ any necessary air space is
automafically obtained when it is moun

Complignce is checked b
4.16.2 |The luminaire [shallA S i imi berature

of the mounting stxface trol may
be eithgr extern e

trolgear
in accordance with"th

The tem
thermal

may be either a self-resetting thermal cut-out, a manyal reset
k(a thermal cut-out which operates only once and then fequires

A tempe sig egrtrol external to the lamp controlgear shall not be of the plug-in type
or an o i ilx replaceable type. It shall be kept in a fixed position with regard to the
ballast/trapsformern:

NOTE Cementing or the like to the ballast/transformer is not permitted.

Compliance is checked by inspection and by the test of 12.6.2.

The requirements of this subclause are deemed to be complied with for Iluminaires
incorporating "class P" thermally protected ballast/transformer(s), marked with the symbol

and temperature declared thermally protected ballast/transformer(s), symbol Vwith a marked

value equal to or below 130 °C, in accordance with the relevant auxiliary standard, without any
further tests.

Luminaires incorporating ballast/transformer(s) without the symbol for thermally protected
ballasts or with a marked value above 130 °C shall comply with the requirements of 4.16.1 or
4.16.3.
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4.16.3 If the luminaire does not comply with the spacing requirements of 4.16.1, and does not
incorporate thermal cut-outs in accordance with 4.16.2, it shall be so designed that it satisfies
the test of 12.6.

NOTE This requirement and its test are based on the assumption that, during failure of the ballast/transformer, for
instance owing to short-circuited windings or a short-circuit to the case, the ballast/transformer winding will not
exceed 350 °C for a duration of more than 15 min and therefore that the temperature of the mounting surface will
not exceed 180 °C for a duration of more than 15 min.

4.17 Drain holes

Drip-proof, rain-proof, splash-proof and jet-proof luminaires shall be so designed that if water
accumulates in the luminaire it can drain out effectively, for example by opening one or more

d 1 h 1 Aot dr bt | H H ball HPo £ Al
raln ICo. VVAlTIiiyrit TutTtiimiallTC o olftall T1iavo TTU YTUVIOTUTT TUT UT airiiimy.

Complignce is checked by inspection and by the tests of Section 9.

NOTE A] drain hole in the back of a luminaire for surface mounting is effetti i i ensures a
clearance| of at least 5 mm from the mounting surface, for example, by means SYoit

4.18 Resistance to corrosion

NOTE Sjnce the tests of 4.18 and Annex F may be destructivge
accordang¢e with 0.4.2.

amples in

4.18.1 ressure-
watertig fe, shall
be adeq

Complignce is to be checkeq

All greake is removed fkom S . min in a
10 % sdlution of ammanithp~chloride_i { drying,

but aftef shaking ¥ a aturated
with mofsture at a

After th
100 °C

hture of

NOTE T

For smg
grease vide sufficient protection against rusting. Such parts are subjected to|the test
only if theré_is bt about the effectiveness of the grease film, and the test is thgn made
without previous removal of the grease.

layer of

4.18.2 Contacts and other parts made of rolled copper or copper alloy sheet, the failure of
which might cause the luminaire to become unsafe, shall be free from stress corrosion.

Compliance is checked by the test given in Annex F which shall be made on samples not
subjected to any other test.

4.18.3 Parts of aluminium or aluminium alloy in drip-proof, rain-proof, splash-proof, jet-proof,
watertight and pressure-watertight luminaires, shall be resistant to corrosion, if the luminaire
might otherwise become unsafe.

NOTE Guidance on resistance to corrosion is given in Annex L.
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4.19 Ignitors

Ignitors used in luminaires shall be electrically compatible with the associated ballast in the
luminaire.

Compliance is checked by inspection.

4.20 Rough service luminaires — Vibration requirements

Rough service luminaires shall have adequate resistance to vibrations.

Compliance is checked by the following vibration test.

The luminaire is fastened in its most onerous but normal position of irstallati ibration
generator.

The dirdction of vibration is in the most onerous direction and thé

Duration: 30 min
Amaplitude: 0,35 mm
Frequency range: 10 Hz, 55 Hz, 10 Hz

Swegp rate: approximately one octave

After thé test, the luminaire shall have

4.21 Protective shield

4.21.1 [Because of the
halogen| lamps and Iu
shield. For tungsten h

Luminaifes des@i
requirement, but sHa

NOTE 1
cautionar

pring, luminaires designed for fungsten
sfide lamps shall be fitted with a protective
be of glass.

If-shielded lamps only are exempt frpm this
appropriate symbol (see Figure 1).

bpropriate

NOTE 2 For lamps not needing a protective shield as part of the luminaire construction (self-shielded lamps) their
packaging is marked with the symbol shown hereafter:

\6/
’ S

4.21.2 Parts of the lamp compartment shall so be designed that particles from a shattering
lamp cannot impair safety.

4.21.3 All openings in the luminaire shall be such that no parts of a shattered lamp can leave
the luminaire by a direct path (direct line of sight), including the rear of recessed luminaires.
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4.21.4 Compliance with 4.21.1 to 4.21.3 is checked by inspection and by the following tests:

— the protective shield shall comply with the impact test of 4.13.1 with the impact energy of
Table 4.3 for fragile parts;

— parts of the lamp compartment, if of insulating material, shall comply with the resistance to
flame and ignition test of 13.3.2.

NOTE 1 This requirement is intended to improve safety by eliminating the hazards due to chance failure of a lamp
or incorrect application. Existing open luminaires not fitted with a protective shield do not necessarily present a
hazard.

NOTE 2 The impact test of 4.13.1, which is performed from the outside, is regarded to be more severe than the
impacts of glass particles. A specific test simulating the latter is therefore not necessary -n_case the mounting
means of| the glass shield is solely designed to withstand impacts from the inside, the fest of"\¢.13.1 khould be
performed in that direction.

4.22 Attachments to lamps

Luminaifres shall not incorporate attachments to lamps whick migh ating or
damagel to the lamps, lamp caps or holders, luminaires or attac :

Attachnlents to fluorescent lamps are only allowed j i d by the Igminaire
manufagturer. The total weight of the lamp plus attachme
— 200 g for lamps with cap G5, and
— 500 [ for lamps with cap G13.

Complignce is checked by inspecti ents, if

appropriate.

might not comply with these requirementg are bowl
ich might be permitted are springs for attaghment of

NOTE Ekamples of attachments
mirror reff
lightweigHt shades to lamps

4.23 .Semi-lunﬁg <

Semi-lu elevant requirements for class Il luminaires.

NOTE T
the semi-

o avoid it being considered as applying to the complete luminair¢ in which

4.24

Luminaires,'desig for tungsten halogen lamps and luminaires designed for metgl halide
lamps shallhot emit excessive UV radiation when used with the lamp. For self-shielded lamps,
this requirement is met by the lamp design.

For tungsten halogen lamps and most metal halide lamps, when needing a protective shield,
any glass will reduce the UV radiation to a sufficiently low level.

For some metal halide lamps, emitting a high level of radiation, Annex P describes methods to
provide adequate shielding for UV radiation by the luminaire.

NOTE See Annex P, procedure A or B for method of calculation to provide effective radiation shielding.

4.25 Mechanical hazard

Luminaires shall have no sharp points or edges that could, during installation, normal use, or
maintenance, create a hazard for the user.
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Compliance is checked by inspection.

4.26 Short-circuit protection

4.26.1 Adequate means shall be provided to prevent the impairing of safety due to unintended
short-circuiting of uninsulated accessible SELV parts of opposite polarity.

NOTE Class Ill luminaires supplied from a separate unspecified SELV supply should have one conductor
insulated. Where insulation is not provided, the luminaire manufacturer should declare the maximum VA output and
type reference of the SELV source, and the test in 4.26.2 should be conducted with this transformer/converter.

4.26.2 A type test sample is operated at 0,9 to 1,1 times its rated voltage with its nominal
load. A test chain as specified in 4.26.3 is hung over accessible uninsulated~-SELV parts. The
test chgin shall form the shortest possible path by being loaded at eagh enWact to a

maximum of 250 g with a weight equal to:

(15°X) g

where ‘X’ is the distance between conductors in the unloadegd-s

The tesgt chain shall not melt through, nor shall an o test sample freach a
temperg

4.26.3
accorda
value of]

2d metal, having [links in
ain shall have a repistance

NOTE T
4.27 W ed’s wess garthing contacts

Terming
with the

ing contacts shall be mounted in accprdance
sturer with reference to Annex V of this standard.

Complia

5.1
This segti cifies\ general requirements for the electrical connections to a supply|and for
the inte inai

5.2 Supply connection and other external wiring

5.2.1 Luminaires shall be provided with one of the following means of connection to the
supply:
— Fixed luminaires devices for the connection of luminaires;
terminals; plugs for engagement with socket-outlets;
connecting leads (tails);
supply cords;
adapters for engagement with supply tracks;
appliance inlets.
— Portable luminaires supply cords; with plugs; appliance inlets.
— Track-mounted luminaires adaptors or connectors.
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— Semi-luminaires Edison screw or bayonet cap.

Portable luminaires intended for wall mounting and incorporating a junction box and cord
anchorage may be delivered without a non-detachable flexible cable or cord, if instructions for
mounting are enclosed with the luminaire.

Luminaires declared by the manufacturer to be suitable for use outdoors shall not have PVC-
insulated external wiring.

NOTE 1 In Australia, Austria and Japan, PVC insulated cables are acceptable for outdoor use.

NOTE 2 A wall mounted luminaire can be portable if it is fixed to its support by means of a wing screw, a clip or a
hook (see 1.2.9).

NOTE 3 Adn—some r\r\nnfrine, luminaires intended to he connacted to the enppl\/ via 2 sackat.autlat aeced to be
supplied fjtted with the supply cord and appropriate plug.
5.2.2 3Jupply cords used as a means of connection to the supgly, i }by the
luminaire manufacturer, shall be at least equal in their mechani rties to
those specified in IEC 60227 and IEC 60245, as indicated in Ta pable of
withstarding, without deterioration, the highest temperature exposed
under nprmal conditions of use.
Materialls other than polyvinyl chloride and rubber afe bnts are
met, buf in such cases, the particular specificati 5 do not
apply.
Table 5.1
Luminaire & PVC

Ordinary class | Q/\re;,/\\ \ 60227 IEC 52

Ordinary cIasF\I IWa\As 60245 IEC 53 60227 IEC 52

Luminaires wb|ch\arfé\\l\\er th\a\\Qna\y\ 60245 IEC 57 -

Porta(e @Jgtiserwce@um ires \/ 60245 IEC 66 -
NOTE F n 250/V, higher voltage grade cables and cords than those giyen in the
above tab
To prov strength, the nominal cross-sectional area of the copductors
shall be
- 0,75 uminaires;
- 1,0
If the luminaire 1s provided with a T0/T6 A sockei-outlet, the flexible conducior nominal cross-

section area shall be at least 1,5 mm?Z.

5.2.3 Where the supply cord is provided with the luminaire, it shall be connected to the
luminaire by one of the following methods:

— type X attachment;

— type Y attachment;

— type Z attachment.

5.2.4 Compliance with the requirements of 5.2.1 to 5.2.3 is checked by inspection and, if
necessary, by fitting the appropriate flexible cable or cord.

5.2.5 Terminations within luminaires utilizing type Z attachment shall not be made by means
of screwed connections.
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5.2.6 Cable entries shall be suitable for the introduction of the conduit or the protective
covering of the cable or flexible cord so that the cores are completely protected, and they shall
provide the degree of protection against dust or moisture in accordance with the classification
of the luminaire, when the conduit, cable or flexible cord is fitted.

5.2.7 Cable entries through rigid materials for external flexible cables and cords shall have
smoothly rounded edges of minimum radius 0,5 mm.

Compliance with the requirements of 5.2.5 to 5.2.7 is checked by inspection and by manual tests.

5.2.8 |If, in class Il luminaires, in adjustable luminaires or in portable luminaires other than
those for wall mounting, a flexible cable or cord where entering or leaving theduminaire passes
through|accessible metal parts or through metal parts in contact with ag¢essible_metal parts,
the opeping shall be provided with a tough bushing of insulating matetial i moothly
rounded edges, so fixed that it cannot easily be removed. Bushi ikely to
deteriorpte with age shall not be used in openings with sharp edges.

put of its
bmples of
ized push-

NOTE 1 |The term "easily removable bushing" is used to describe a busmg whi
mounting|by movement of the luminaire during its life or by inadverten
accepted [fixings include use of lock-nut, appropriate adhesive such as
fits.

NOTE 2

If tubes
the lumi

entry to

Helical rial, are

not gua
Complid

5.2.9 H are fixed

with an
Complid

5.2.10
flexible

or designed for use with a supply cord or other external
a cord anchorage such that the conductors are relieed from

strain, e they are connected to the terminals, and such that their
covering ) abrasion. It shall be clear how the relief from strain pnd the
prevention sting isuintended to be effected. For luminaires supplied without a ¢able or
cord, suitablevtest cables or cords of the largest and smallest sizes recommended by the
luminai ér shall be used for the tests

It shall not be possible to push the flexible cable or cord into the luminaire to such an extent
that the cable or cord is subjected to undue mechanical or thermal stress. Methods such as
tying the cable or cord into a knot or tying the ends with string shall not be used.

Cord anchorage shall be of insulating material or be provided with a fixed insulating lining if an
insulation fault on the cable or cord could make accessible metal parts live.

5.2.10.1 Cord anchorages for type X attachment cord shall be constructed and located such
that:

a) atleast one part is fixed to, or is integral with, the luminaire;

NOTE A cord anchorage is described as fixed to or held by the luminaire if this is actually the case when the
wiring is inserted and the luminaire is completely assembled.


https://iecnorm.com/api/?name=9b07c57118d04b11fd7483f0715d3b12

- 64 - 60598-1 © IEC:2008

they are suitable for the different types of supply cord that are appropriate for connecting
to the luminaire, except where the luminaire allows only one type of cable or cord to be
fitted;

they do not damage the supply cord and they are unlikely to be damaged when they are
tightened or loosened in normal use;

the whole supply cord with its covering, if any, is capable of being mounted into the cord
anchorage;

the supply cord does not touch clamping screws of the cord anchorage if these screws are
of metal and are accessible or electrically connected to accessible metal parts;

f) the supply cord is not clamped by a metal screw which bears directly on the cable or
supply cord;

g) repI:Lcement of the supply cord does not require the use of a tool speclally desjgaed for the
purpose.

Glands ghall not be used as cord anchorages in portable or adjustab inaires, nl%s they

have provision for clamping all types and sizes of cables and co i i j for the

supply gonnection. Anchorages of labyrinth type may be used if\{ is ewi esign or

by means of suitable marking how the flexible cable or cord/s
Complid
5.2.10.2 ( ¢ agequate.
Complig

NOTE T

5.2.10.3 Compliance s che ] 6 hde with

the cable or cord which Ts
The con ductors
just sufffciently so\a

The cof
with a tq

After this

ghtened

ghtened

pot be possible to push the cable or cord into the lumilnaire in

such a fay ovement of the cable or cord at the terminals, or to cause the cable
or cord [foegme contact with moving parts or parts which operate at a temperaturg higher

The cable or cord is then subjected 25 times to a pull of the value shown in Table 5.2.

The pulls are applied without jerks, each time for 1 s. The measurement of the longitudinal
displacement of the cable or cord is made during this test. A mark is made on the cable or cord
at a distance of approximately 20 mm from the cord anchorage while it is subjected to the first
pull and during the 25th pull, the mark shall not have been displaced by more than 2 mm.

The cable or cord shall then be subjected to a torque of the value shown in Table 5.2.

During and after the above tests, the conductors shall not have moved noticeably in the
terminals and the cable or cord shall not be damaged.

Table 5.2 — Tests for cord anchorage

Total nominal
cross-sectional area of Pull Torque
all conductors together
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mm?2 N Nm
Up to and including 1,5 60 0,15
Over 1,5 up to and including 3 60 0,25
Over 3 up to and including 5 80 0,35
Over 5 up to and including 8 120 0,35

5.2.11 If external wiring passes into the luminaire, it shall comply with the appropriate
requirements for internal wiring.

Comp[j" nce is checked hy the tests of 5.3

5.2.12 |Fixed luminaires for looping-in shall be provided with ded for
maintaining the electrical continuity of supply cables feeding the lu ire, butkno ter@inating
in it.

Complignce is checked by inspection.

5.2.13 |The ends of flexible stranded conductors may 9 3 ot have additional
solder gpplied, unless a means is provided of ensurihg tha 3 ections canngot work
loose owing to cold flow of the solder (see Figure

NOTE This requirement is met when spring terminals a . i amping screws is not an|adequate
means of |preventing the connection of soldered s j r.

5.2.14 |If a plug is supplied with the {umi anufacturer, the plug shall have the
same degree of protectiopragainst-electric sk angd degree of protection against ingress of
dust, solid objects and moi B 3 i

NOTE 1 |Moulded-on type| plugs”a ordinary
luminaire$ intended esti

In som¢ countries certain
plug whjch does rer shall
provide i \ copinection to the supply ensuring an equivalent d¢gree of
protecti e.

A class socket-
outlet a

Plugs 4 rmer is

delivered\with the luminaire having rated current <3 A and rated voltage <25 V a.c. or g0 V d.c.
and power not exceeding 72 W, are allowed to comply only with the following requirements:

— plugs shall not be able to enter socket-outlets of other voltage systems (according to
IEC 60083);

— sockets-outlets shall not admit plugs of other voltage systems;
— socket-outlets shall not have the protective earth contact.

NOTE 2 For this particular plug and socket-outlet system, the ball pressure test given in Section 13 is not
applicable.

5.2.15 Not used.

5.2.16 AC mains appliance inlets incorporated into luminaires shall comply with the
requirements of IEC 60320.
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Compliance with the requirements of 5.2.13 to 5.2.16 is checked by inspection.

NOTE IEC 60320 allows for other configurations which do not comply with the standard data sheet.

5.2.17 Inter-connecting cables, if not made of standardized insulated and sheathed cables,
shall consist of a defined assembly made by the luminaire manufacturer of wiring within a
sleeve, tube or equivalent construction.

5.2.18 All portable luminaires and fixed luminaires or luminaires intended to be connected to
the supply via a socket outlet, shall be fitted with a plug in accordance with IEC 60083, or with
regional or national standards where applicable, appropriate to the classification of the
luminaire.

Complignce is checked by inspection.

5.3 Internal wiring

531 | hdle the
power g material
capable bjected,
without

If cable they do
not neq om the
manufagturer’s sleeves, e.g. due [to high
tempers be factory assembled. The
requirer e latter case.

Wires cploured green and S uy%r making earth connections only.

NOTE 1 |The temperature lim i i given i the tables of Section 12.

NOTE 2 |Sleeves i

Complig heating

tests of

The sod rer and,

if not de

When s
an over

e reached, the voltage is increased until an over-wattage off 5 %, or
(depending on the type of lamp), is present.

When t1o now otahla conditions ara reaachaed 2ll tamnaeratiiras on comnonents cah es etC

. T~ "V"' THIETYT OO TETITO T O 'V"'.V"V“'r UVt e T oo o VV"'VV"V"“’.J TN ’ .
which can be influenced by the self-heating of the conductor shall be checked in accordance
with the requirements of 12.4.

5.3.1.1 For wiring which is directly connected to the fixed wiring, e.g. via a terminal block, and
the disconnection from the mains is relied upon by the external protection device(s), the
following is applicable:

For normal operating currents higher than 2 A:

— nominal cross-sectional area: minimum 0,5 mm?2,
— for through-wiring of fixed luminaires: minimum 1,5 mm2,
— nominal insulation thickness: minimum 0,6 mm (PVC or rubber).

For mechanical protected wiring carrying normal operating currents lower than 2 A:
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— nominal cross-sectional area: minimum 0,4 mm2,
— nominal insulation thickness: minimum 0,5 mm (PVC or rubber).

The required mechanical protection is regarded to be adequate when extra insulation is added
at the following places where the wire insulation may be damaged:

— in small openings of pipes when, during production, the wires are slid through,
— when bending wires closely around metal not specially treated to produce smooth edges.

5.3.1.2 For wiring which is connected to the fixed wiring via an internal current-limiting device
and limiting the current to 2 A maximum, e.g. lamp current control device, circuit cut-outs,

fuses, [ otective imppdnnmn Qar iQnIn’ring transformers_the fnllnwing is npplirm‘hl@'
— the minimum cross-sectional area which may be less than 0,4 mmi2sh bcted in
relation to the maximum current during normal operating conditio i nd level

of the current flowing during failure conditions, owing to the fact tk i h]e wire
insulation shall be prevented under any condition;

— the minimum insulation thickness, which may be less thapQ shall be

selefted in relation to the voltage stress occurring.

5.3.1.3 onductor and [touches
accessi . , at least at th¢ places

of conta sulation relevant to the
voltage

5.3.1.4 ns have
been ta nents of
Section

5.3.1.5 | The SELV curnre \Tyi \ e to be insulated. However, if insul@tion is

applied,|they shall be te i

5.3.1.6 | When in;l 9 i sed which have insulating or mechanical properties
higher than PVC Qr, 3 ation thickness shall be selected which gives tHe same
degree

53.2 | i 3¢ 80 situated or protected that it cannot be damaged Qy sharp
edges, ¥ sv'and, similar components, or by moving parts of switches, joints| raising
and lowgri ices\elegcopic tubes and similar parts. Wiring shall not be twisted ajong the

longitud i le through an angle exceeding 360°.

Complignce’is checked by inspection (see also 4.14.4 and 4.14.5) and in accordance |with the
test of 4.74.3.

5.3.3 If in class Il luminaires, in adjustable luminaires, or in portable luminaires other than
those for wall mounting, internal wiring passes through accessible metal parts or through metal
parts in contact with accessible metal parts, the opening shall be provided with a tough bushing
of insulating material, having smoothly rounded edges, so fixed that it cannot easily be
removed. Bushings of material likely to deteriorate with age shall not be used in openings with
sharp edges.

NOTE 1 The term "easily removable bushing" is used to describe a bushing which can be pulled out of its
mounting by movement of the luminaire during its life or by inadvertent handling of the luminaire. Examples of
accepted fixings include use of lock-nut, appropriate adhesive such as self-hardening resin, or properly sized push-
fits.

NOTE 2 An example of materials known for deterioration with age is natural rubber.
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If the cable entry openings have smoothly rounded edges and the internal wiring is not required
to be moved in service, this requirement is met by the use of a separate protective sheath over
a cable that has no special protective sheath, or by using a cable which incorporates a
protective sheath.

5.3.4 Joints and junctions in internal wiring, excluding terminations on components, shall be
provided with an insulating covering no less effective than the insulation of the wiring.

Compliance with the requirements of 5.3.3 and 5.3.4 is checked by inspection.

5.3.5 Where internal wiring passes out of the luminaire and the design is such that the wiring
may be_subject to strain, the requirements for external wiring apply. The—~requirements for
external wiring do not apply to internal wiring of ordinary luminaires which(has aNength of less
than 80| mm outside the luminaire. For luminaires which are other than' opdiparyyajl wiring
external to the enclosure shall comply with the external wiring require

Complignce is checked by inspection, measurements and, if nce with

the test$ of 5.2.10.1.

5.3.6 \Wiring of adjustable luminaires shall be fixed by’ mea i I similar
parts of|insulating material at all places where it mig ] [s in the
normal movement of the luminaire in such a way that\the\i i

5.3.7 The ends of flexible strandedS¢onductq jditional
solder gpplied unless a means is provid Y ot work
loose owing to cold flow of the solder (see

NOTE T
means of

ecuring the clamping screws is not an(adequate
g loose owing to cold flow of the soldef.

Complig 1 ¢ o} /7 is checked by inspection.

PROVISION FOR EARTHING

71 (
This segti irements, where applicable, for the earthing of luminaires.
7.2 Provision for earthing

7.2.1 Metal parts of class | luminaires which are accessible when the luminaire has been
mounted, or is opened for replacement of a lamp or replaceable starter or for cleaning
purposes, and which may become live in the event of an insulation fault, shall be permanently
and reliably connected to an earthing terminal or earthing contact.

NOTE 1 Metal parts screened from live parts by metal parts which are connected to the earthing terminal or
earthing contact, and metal parts separated from live parts by double insulation or by reinforced insulation, are not,
for the purpose of this requirement, regarded as likely to become live in the event of an insulation fault.

NOTE 2 If a lamp breaks during a relamping operation, the breakage is not regarded as an insulation fault
according to this subclause, as the lamp in this sense is not considered to be a part of the luminaire (see 0.4.2 and
the fourth paragraph of 8.2.3 for clarification).

Metal parts of luminaires which may become live in the event of an insulation fault and which
are not accessible when the luminaire has been mounted, but are liable to come into contact
with the supporting surface, shall be permanently and reliably connected to an earthing
terminal.
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NOTE 3 The earthing of starters and lamp caps is not a requirement but earthing of lamp caps may be necessary
as a starting aid.

The earthing connections shall be of low resistance.

Self-tapping screws may be used to provide earthing continuity, provided they comply with the
requirements givenin 4.12.1.

Thread-forming screws may be used to provide earthing.

A thread forming screw used in a groove of a metallic material could provide earth continuity
for a luminaire if all the tests required within this standard regarding earthing connection were

passed. See Figwc 36~

For clas nnection
devices gde and
the curr

For ternpinal blocks with integrated screwless earthing conta Annex V

are to bg applied.

7.2.2 9 , idi arthing continuity, shall
be such

7.2.3 (
the following test:

A currept of at least 10 A ~deri S Wih\a no-load voltage not exceeding 12 V,
shall bg ] cessible
metal parts in turn.

e metal
drop. In

The voltage dro
part shgll be me

no case fed for a
period @
NOTE In nd of the
flexible c4

7.24 £ shall be

For scr

For screwless terminals, it shall not be possible to loosen the clamping means unintentionally.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the tests specified in 4.7.3.

NOTE In general, the designs commonly used for current-carrying terminals provide sufficient resilience to comply
with this requirement; for other designs, special provisions, such as the use of an adequately resilient part which is
not likely to be removed inadvertently, may be necessary.

For terminal blocks with integrated screwless earthing contacts, the additional tests of Annex V
apply.

7.2.5 For a luminaire provided with a connector socket for a mains supply, the earth contact
shall be an integral part of the socket.
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7.2.6 For a luminaire to be connected to supply cables (fixed wiring) or to a supply cord, the
earth terminal shall be adjacent to the mains terminal.

NOTE Luminaires may be provided with type X or Y attachments.

7.2.7 For luminaires which are other than ordinary luminaires, all parts of an earth terminal
shall be such as to minimize the danger of electrolytic corrosion resulting from contact with the
earth conductor or any other metal in contact with them.

7.2.8 Either the screw or the other part of the earth terminal shall be made of brass or other
non-rusting metal or a material with a non-rusting surface and the contact surfaces shall be
bare metal

7.2.9 ( and by
manual ffest.

7.2.10 |If a fixed class Il luminaire designed for looping-in is provi ith\i minal(s)
for maiptaining the electrical continuity of an earthing J in the
luminaire, this(these) terminal(s) shall be insulated from™a ! i double
insulatign or reinforced insulation.

If a fixefl connected class Il luminaire has an ear, e.g. for
looping |in, to assist the starting of a lailmp or to id ra p al earth
circuit ghall be separated from live pa 3Si inforced
insulatign.

Complignce is checked by inspection.

7.2.11 |When a class_| ina i iv'a supply cord, this cord shall have an

earthing core coloured

The grden-yello
luminaire and to t

all be connected to the earthing termingl of the
2 plug if one is attached.

All cond Ral or external, which are identified by the green and yelloy colour
combination s ected to an earthing terminal.

For lum
conduct]
or cord
the earthing\conductor.

cords, the arrangement of the terminals, or the length of the
d anchorage and the terminals, shall be such that, should the cable
e cord anchorage, the current-carrying conductor becomes taut before

Compliance is checked by inspection.

SECTION 8: PROTECTION AGAINST ELECTRIC SHOCK

8.1 General
This section specifies requirements for protection against electric shock from luminaires. A test

to determine whether a conductive part is a live part which may cause an electric shock is
described in Annex A.

8.2 Protection against electric shock

8.2.1 Luminaires shall be so constructed that their live parts are not accessible when the
luminaire has been installed and wired as in normal use, and when it is opened as necessary
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for replacing lamps or (replaceable) starters, even if the operation cannot be achieved by hand.
Basic insulated parts shall not be used on the outer surface of the luminaire without
appropriate protection against accidental contact.

NOTE 1 Examples of basic insulated parts are cables intended for internal wiring, controlgear for building-in etc.

No access to live parts with the standard test finger is permitted when the luminaire has been
installed and/or assembled for normal use and, in addition, under the same conditions:

— for portable luminaires and adjustable luminaires, no access to basic insulated parts with
the standard test finger is permitted, and

— for wall-mounted luminaires, within arms reach, there shall be no access to basic insulated
part fr thao nnl-c-u-ln nF +hn Luminaira hv manne ~f A~ O EN nrcl—\n nm o igure 1

om
TOTT Tt e oo o T oy oot o U o o ou T ot |||5 134

in IHC 61032.

NOTE 2 [In the context of this section, wall mounted luminaires may need to be cofis\ uminaires
when theif mounting and supply connection are as described under the definition 1.2.9 of thi

Lamphaolders and starterholders, if used in portable Iumlna|res ' inairgs and if
accessible as specified above, shall comply to the electfic [ reepage
distancg and clearance requirements for double or reinforcéd_instlation)

NOTE 3 |Sufficient creepage distances and clearances to outef acgessi S ig ieved after
mounting [into the luminaire.

NOTE 4 [Information on lampholders and stagterh nply e i hken from
the manufacturer’s literature.

Basic ipsulation may be accessible starter
replacefnent.

If a compponent intended e outside of a fully assembled Iyminaire
which can be touchedMNyy t i i irements
applied to an independ S 9

NOTE 5 [Other than standard

are exempt from the req

hall be maintained for all methods and posifions of
installat regard to the limitations indicated in the manufacturer's
installat \S, all adjustments of adjustable luminaires. Protection shall be
maintai afte qpoval \of all parts which can be removed by hand, except lamps [and the
followin

Protecti

a) For baydnet [ampholders:

1) domes (terminal covers);
2) skirts.
b) For Edison screw lampholders:

1) domes (terminal covers) for cord grip types only;
2) outer shells.
Covers in fixed luminaires that cannot be removed by a single action with one hand are not

removed. However, covers which have to be removed for changing lamps or starters are
removed for this test.

NOTE 6 A single action with one hand is normally taken to include removal of items such as a knurled headed
screw or a shade retaining ring.

Supply conductors held by screwless terminals with push-button releasing devices shall not be
removed for this test.


https://iecnorm.com/api/?name=9b07c57118d04b11fd7483f0715d3b12

-72 - 60598-1 © IEC:2008

The use of push-button type terminal blocks without the use of a cover is not precluded by this
requirement. This is possible as some specific actions are required in order to release wiring
from these blocks.

Class | and class Il luminaires intended for tubular tungsten filament lamps having a cap/base
at each end shall incorporate a means of automatic double-pole disconnection operative when
the lamp is being changed. This requirement does not apply if the relevant cap and holder
combination(s) is (are) covered by standards which incorporate special requirements with

regard

to accessibility of live parts which may cause an electric shock.

The insulating properties of lacquer, enamel, paper and similar materials shall not be relied
upon to give the required protection against electric shock and protection against short-circuit.

Luminaifes with ignitors intended for use with double ended high pr i b lamps

shall be|tested according to Figure 26.

If the vgltage measured according to Figure 26 exceeds 34 V only be
active iff the lamp is fully inserted, or a warning according tg ively shall
be fitted to the luminaire.
Luminai ment of
3.2.18.
8.2.2 H ed after
movabléd hich can
be effegted by hand.
8.2.3 HRor protection agai
a) Metal parts of class\! luniinaires whichare insulated from live parts by basic insulation only
are live parts for the purpose of thi i
This th their
rele
For amp-bulbs are not regarded as having further protection
agai emoved
whe be used
as s
b) Metd
c) Clas nder the

followi

NOTE 1

RFofordinary™uminaires, the voltage under load does not exceed 25V r.m.s.|or 60V

rpple-free—d-c—and—where—the—\voltage—exceeds—25\-rm-s—or 680V dsc 1 touch
ppre-Hee—a-—ahRa—WHelre—tHe—forage—excee8as——o0\—FH-H-S—0+—o9vvV—Ga--—HC

current does not exceed:

— fora.c.: 0,7 mA (peak);
— ford.c.: 2,0 mA.
the no-load voltage does not exceed 35 V peak or 60 V ripple-free d.c.

If the voltages or currents exceed the values given above, at least one of the conductive
parts in the SELV circuit shall be insulated by insulation capable of withstanding a test
voltage of 500 V r.m.s. for 1 min.

for luminaires which are other than ordinary, the nominal voltage does not exceed 12 V
r.m.s. or 30 V ripple-free d.c.

These limits are based on IEC 60364-4-41. See also Annex A of this standard.

Class Il luminaires are accepted only for connection to a SELV source.
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NOTE 2 PELV sources are not used at present for luminaires, by consequence a class Ill luminaire should not be
provided with means for protective earthing.

8.2.4 Portable luminaires for connection to the supply by means of a supply cord and plug
shall have protection against electric shock which is independent of the supporting surface.

8.2.5 Compliance with the requirements of 8.2.1 to 8.2.4 is checked by inspection and, if
necessary, by the test with the relevant test probe according to Figures 1 and 2 in IEC 61032
or by means of the specific test probe prescribed for the component in question.

This test probe shall be applied to every possible position, if necessary with a force of 10 N, an
electrical indicator being used to show contact with live parts. Movable parts—including shades,
shall bg placed in the most unfavourable position by hand; if made of hall not
touch liye parts of the luminaire or of the lamps.

NOTE It]is recommended that a lamp be used for the indication of contact and tha{ th Qnot less
than 40 V|

dequate
gose with normal

8.2.6 Covers and other parts providing protection against €
mechanjcal strength and shall be reliably secured so that
handling.

Complignce is checked by inspection, by manual test\ang ests of Section 4.

For wall mounted Iluminaires, portab l gble luminaires wherg covers
whose fixing is not dependent on screws ! S Obtained by applying a|force in
an apprpximately perpendicular directig b g/supporting surface shall comply with
the following test:

mounting/supporting surface. The force
e access to basic insulated parts and 80 N

A forcel|is applied app
shall be|l 20 N when the

when lije parts WI: bela
During the test, th g
8.2.7 Uuminai 3 se mentioned below) incorporating a capacitor of capacitance
exceedi ovided with a discharge device so that the voltage acfoss the

capacitg i i on of the luminaire from the source of supply at rated| voltage
does nq

Portable inaires designed to be connected to the supply by means of a plug, track|adaptor
connected,/lumina or luminaires with supply connector with contacts accessible with the
standard ‘test finger and incorporating a capacitor of capacitance exceeding 0,1 uF (or|0,25 uF
for luminaires with a rated voltage less than 150 V) shall be provided with a discharge device
so that 1 s after disconnection, the voltage between the pins of the plug or adaptor/connector
contacts does not exceed 34 V.

Other luminaires connected to the supply by means of a plug and incorporating a capacitor
exceeding 0,1 pF (or 0,25 pF for luminaires of rated voltage less than 150 V) and track
adaptors mounted in luminaires shall discharge so that after 5 s, the voltage between the pins
of the plug does not exceed 60 V r.m.s.

Subclause 0.4.2 requires that, unless otherwise specified, the tests of this part of IEC 60598
shall be conducted with the lamp in circuit. In the case of this subclause, the lamp shall be in
circuit when the measurement of the voltage from the compensation capacitor is made, if it
leads to a more onerous result.
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The residual voltages referred to in this requirement shall be measured on only one luminaire,
even if it is envisaged that such a luminaire may be installed in a multiple luminaire system.

Complia

nce is checked by measurement.

NOTE The discharge device (for all types of luminaire) may be incorporated on or within the capacitor or mounted
separately within the luminaire.

SECTION 9: RESISTANCE TO DUST, SOLID OBJECTS AND MOISTURE

9.1 General

This seg¢tion specifies the requirements and tests for luminaires classified(as re istant|to dust,
solid objects and moisture in accordance with Section 2, including ordi aires.

9.2 Tests for ingress of dust, solid objects and moisture

The englosure of a luminaire shall provide the degree of prot of dust,
solid ohjects and moisture in accordance with the classifica naire and the IP
number|marked on the luminaire

NOTE 1 [The tests for the ingress of dust, solid objects and mdisture ified"i is | identical
to the tesfs in IEC 60529 because of the technical characterishcs y \ umbering
system is|given in Annex J.

Complignce is checked by the appropk bther IP
ratings by the appropriate tests specifieg

Before the tests for the second ch acteyist Uminaire
complet] ature at
rated vd

The water for th@‘s

Luminai ourable
position D 9.2.9.
Where ¢ 5 part of
the co §eparate
controlge

For testls of(9.2. act with
a surfa a/re and
the mo n of the

luminaire, and have dlmenSIons as foIIows

Longway of mesh 10 mm to 20 mm
Shortway of mesh 4 mm to 7 mm
Strand width 1,5 mm to 2 mm
Strand thickness 0,3 mm to 0,5 mm
Overall thickness 1,8 mm to 3 mm

Luminaires having provision for draining water by means of drain holes shall be mounted with
the lowest drain hole open unless otherwise specified in the manufacturer's installation

instructi

ons.
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If the installation instructions indicate that a drip-proof luminaire is for ceiling or under-canopy
mounting, the luminaire shall be attached to the underside of a flat board or plate which
extends 10 mm beyond that part of the luminaire perimeter in contact with the mounting
surface.

For recessed luminaires, the parts in the recess and the parts protruding from the recess shall
each be tested according to their IP classification as indicated in the manufacturer's mounting
instructions.

NOTE 2 A box encapsulating the part in the recess may be necessary for the test of 9.2.4 t0 9.2.9.

For IP2X luminaires, the enclosure denotes that part of the luminaire containing the main part

other thagnthetamp-and-optical-controls:

NOTE 3 |Since luminaires have no hazardous moving parts, the level of safety a 60529 is

achieved.

Portabla luminaires, wired as in normal use, shall be placed in position

of normal use.

Glands,|if any, shall be tightened with a torque equal vQ-1h of t applied to glands in

the test|of 4.12.5.

Fixing 4 , Bhall be

tighteng

Screwed lids shall be tightened with (g % ] nerically

equal td ] 5 s fixing

other c4 4.1.

After co cified in

Section

a) er were

b)

c) er load
 hazard
stances

d)

9)

’ ' Satfon s ring the
tests if it can drain out effect/ve/y and prov:ded it does not reduce the creepage and
clearance distances below the minimum levels specified in the standard;

no trace of water entered in any part of a watertight or pressure watertight luminaire;

no contact permitted with live parts by the relevant test probe for first characteristic
IP numeral 2;

no entry into the luminaire enclosure by the relevant test probe for first characteristic
IP numerals 3 and 4.

For luminaires with drain holes in accordance with 4.17 and luminaires with ventilation slots
for forced cooling, no contact with live parts is permitted through the drain holes and
ventilation slots with the relevant test probe for the first characteristic IP numerals 3 and 4;

no trace of water on any part of a lamp requiring protection from splashing water as
indicated in the “informations for luminaire design” section of the applicable lamp standard;
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h) no damage, for example, cracking or breakage of a protective shield or glass envelope,
such that safety or protection against the ingress of moisture is impaired.
9.2.0 Tests

Solid-object-proof luminaires (first characteristic IP numeral 2) shall be tested with the standard
test finger specified in IEC 60529 according to the requirements of Sections 8 and 11 of this
standard.

NOTE Luminaires with first characteristic IP numeral 2 are not required to be tested with the sphere specified in
IEC 60529.

iq- oot £l [ [ (first ch toristic |D /o 2 d-4) shaldl hotested
Solid OL”_,‘GC. PFOSHHHIHASHFOS{HSHE6RaFAGTeHSHE—H—RHHROFHS o3 E—4—-SAaH—Bbe~te5t6a tevery

possiblg point (excluding gaskets) with a probe in accordance with Cylor D of
IEC 61032, applied with a force as shown in Table 9.1:

Table 9.1 — Solid-object-proof Iumina?ate&%

Test probe according P ob wixe Ap}ﬁ:atio
IEC 61032 met force
N
+0 0

First IP numeral 3 C 3 +10%

Firs| IP numeral 4 N\ 1 £10%
ooo

its’length and be free from burr,

-

2

The end

9.2.1 Dust-proof luminairs 1, isti numeral 5) shall be tested in| a dust
chambe} similar to tha } [ ! icH talcum powder is maintained in suspension
by an air curren [ 3 alls in 2 kg of powder for every cubic metre of its
volume.| The ta/@ y abfe to pass through a square-meshed sieve whose
nominall wire dia erN ] se nominal free distance between wires is 715 um. It
shall nof have been’s

The tes
a) The [najre y outside the dust chamber and operated at rated supply| voltage
unti

b) The inaire, whjlst still operating, is placed with the minimum disturbance in the dust
char

c) Theldoor of the dust chamber is closed.

d) The fan/blower causing the talcum powder to be in suspension is switched on.

e) After 1 min, the luminaire is switched off and allowed to cool for 3 h whilst the talcum
powder remains in suspension.

NOTE The 1 min interval between switching on the fan/blower and switching off the luminaire is to ensure that the
talcum powder is properly in suspension around the luminaire during initial cooling, which is most important with
smaller luminaires. The luminaire is operated initially as in item a) to ensure the test chamber is not overheated.

9.2.2 Dust-tight luminaires (first characteristic IP numeral 6) are tested in accordance
with 9.2.1.

9.2.3 Drip-proof luminaires (second characteristic IP numeral 1) are subjected for 10 min to
an artificial rainfall of 3 mm/min, falling vertically from a height of 200 mm above the top of the
luminaire.
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9.2.4 Rain-proof luminaires (second characteristic IP numeral 3) are sprayed with water
for 10 min by means of a spray apparatus as shown in Figure 7. The radius of the semicircular
tube shall be as small as possible and compatible with the size and position of the luminaire.

The tube shall be perforated so that jets of water are directed towards the centre of the circle
and the water pressure at the inlet of the apparatus shall be approximately 80 kN/m2.

The tube shall be caused to oscillate through an angle of 120°, 60° on either side of the
vertical, the time for one complete oscillation (2 x 120°) being about 4 s.

The luminaire shall be mounted above the pivot line of the tube so that the ends of the
luminaire_receive adequate caoverage from the jefts The luminaire shall about its

vertical axis during the test at a rate of 1 r/min.

After this 10 min period, the luminaire shall be switched off and alloy whilst
the watgr spray is continued for a further 10 min.

NOTE In] Japan, the oscillating tube test and the spray nozzle test as preSsribed i 80529 areNdccepfed.

9.2.5 $plash-proof luminaires (second characteristic I 4) are>sy m every
directiop with water for 10 min by means of the gpray apg s shown in Figur¢ 7 and
describgd in 9.2.4. The luminaire shall be mounted & . : that the
ends oflthe luminaire receive adequate goverage

The tube shall be caused to oscillate through & gle<oRalmogt 360°, 180° on eithef side of
the vertjcal, the time for one complete S\ ! being about 12 s. The lyminaire
shall be|turned about its vertical axis d ate of 1 r/min.

The support for the equip
baffle. After this 10 mi
whilst th

ng as a
naturally

NOTE In ed.
9.2.6 off and
immedia having a

nozzle m away
the sa

The wate S o rate of
12,5 I/mlin +

ifiched off
and immediately subjected to a water jet for 3 min from all directions by means of a hose
having a nozzle with the shape and dimensions shown in Figure 8. The nozzle shall be held
3 m away from the sample.

The water pressure at the nozzle shall be adjusted to achieve a water delivery rate of 100 I/min + 5 %
(approximately 100 kN/m?2).

9.2.8 Watertight luminaires (second characteristic IP numeral 7) are switched off and
immediately immersed for 30 min in water, so that there is at least 150 mm of water above the
top of the luminaire and the lowest portion is subjected to at least 1 m head of water.
Luminaires shall be held in position by their normal fixing means. Luminaires for tubular
fluorescent lamps shall be positioned horizontally, with the diffuser upwards, 1 m below the
water surface.

NOTE This treatment is not sufficiently severe for luminaires intended for operation under water.
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9.2.9 Pressure watertight luminaires (second characteristic IP numeral 8) are heated either by
switching on the lamp or by other suitable means, so that the temperature of the luminaire
enclosure exceeds that of the water in the test tank by between 5 °C and 10 °C.

The luminaire shall then be switched off and subjected to a water pressure of 1,3 times that
pressure which corresponds to the rated maximum immersion depth for a period of 30 min.

9.3 Humidity test

All luminaires shall be proof against humid conditions which may occur in normal use.

Compliance _is checked by the humidity treatment described in 9.3.1, followed immediately by

the test$ of Section 10.
Cable dntries, if any, shall be left open; if knock-outs are proviq §/7all be
opened,
Parts which can be removed by hand, e.g. electrical componen hlasses,
etc., shpll be removed and subjected, if necessary, to t he main
part.
9.3.1 yrable positiornof nofmal use, in a humidity
cabinet %37 n 91% and 95\%. The
temperd ated shall be maintaingd within
1 °C of
Before shall be brought to a temperature
between "t" and (t + 4) °C,
NOTE Il most cases, the 4) °C by
keeping i in a room at this tempeg
In ordef to ac@ 7 ensure
constant circulati henai Withis d in general to use a cabinet which is thermally
insulatef.
After tHi ple shall show no damage affecting compliance with the
requiren
{INSULATION RESISTANCE AND ELECTRIC STRENGTH,

TO RRENT AND PROTECTIVE CONDUCTOR CURRENT

10.1 General

This section specifies requirements and tests for the insulation resistance, electric strength,
touch current and protective conductor current of luminaires.

10.2 Insulation resistance and electric strength

The insulation resistance and the electric strength of luminaires shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of 10.2.1 and 10.2.2 in the humidity cabinet or the room in
which the sample was brought to the prescribed temperature, after reassembly of those parts
which may have been removed.

The switch, if any, shall be placed in the ON position for all tests, except for tests between live
parts which are separated by the action of a switch.
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During these tests, the following components shall be disconnected, so that the test voltages
are applied to the insulation of the components, but not to the capacitive or inductive functional
elements of these components, as appropriate:

a) shunt-connected capacitors;

b) capacitors between live parts and the body;

c) chokes or transformers connected between live parts.

If it is impossible to place metal foil in position on linings or barriers, the tests shall be made on
three pieces of the lining or barrier which have been taken out and placed between two metal
balls having a diameter of 20 mm, which shall be pressed together with a force of 2 N £ 0,5 N.

The conditions of test for transistorized ballasts shall be as specified in IEG 613

NOTE 1 |The insulation between live parts and the body, as well as between acc
on the inyide of insulating linings and barriers, are tested according to the reqU|
“body” ingludes accessible metal parts, accessible fixing screws and metal fof

insulating| material.

When carrying out the electric strength test on luminaires.conts
rated lamp circuit voltages greater than the luminaire

test voltage applied to parts of the lamp circuit shall|be CaJculated fro

on the lamp control gear instead of U.

NOTE 2 [|’U” = working voltage.
10.2.1 | Test — Insulation resistance

The ins
after thd

For theli
is 100 M.

The insi

The ins
basic in

le 10.1 — Minimum insulation resistance

metal foil
. >he term
e parts of

ol gear,
present.

these instanges, the
e U, ratingmarked

V, 1 min

urement

pd if the

Minimum insulation resistance

MQ

Insulation of parts

Class |
luminaires

Class Il
luminaires

Class llI
luminaires

SELV:

Between current-carrying parts of different
polarity

Between current-carrying parts and the
mounting surface *

Between current-carrying parts and metal parts
of the luminaire

Between the outer surface of a flexible cord or
cable where it is clamped in a cord anchorage
and accessible metal parts

Insulating bushings as described in Section 5
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Other than SELV:
Between live parts of different polarity b b -
Between live parts and the mounting surface * b b and c, ord -
Betyvee;n live parts and metal parts of the b b and ¢, or d _
luminaire
Between live parts which can become of b b and c. or d _
different polarity through action of a switch ’
Between the outer surface of a flexible cord or
cable where it is clamped in a cord anchorage b c -
and accessible metal parts
Insulating hushings as described in Section 5 b bandc, ord . =
Basic insulation for voltages of SELV (a) 1 /\\ L
Basic insulftion for voltages other than SELV (b) 2/\ \
Supplemerptary insulation (c) 2 \
Double or feinforced insulation (d) \ 4 \ )
* The molnting surface is covered with metal foil for the purpose of this@st. \ \

N
Insulating linings and barriers shall be tested onl ance _between live parts and

accessi
Section

The in{
accorda
foil or rd

These i
they ard

NOTE S

10.2.2

A voltad
specifie

Initially,
the full

For the

ble metal parts, without the lining or b ess than that presc

11.

not live parts.

Ee Annex

ribed in

sted in

mains if

e value
ble.

Hually to

circuited

high-voltage transformer used for the test, when the output terminals are short-

after the output voltage has been adjusted to the appropriate test voltage, the output current

shall be

at least 200 mA.

The overcurrent relay shall not trip when the output current is less than 100 mA.

Care shall be taken that the r.m.s. value of the test voltage applied is measured within £3 %.

Care shall also be taken that the metal foil is so placed that no flashover occurs at the edges of

the insu

lation.

For class Il luminaires incorporating both reinforced insulation and double insulation, care shall
be taken that the voltage applied to the reinforced insulation does not overstress the basic
insulation or the supplementary insulation.
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Glow discharges without a drop in voltage are ignored.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

These requirements do not apply to starting aids which are purposely connected to the mains if

they are not live parts.

For luminaires with ignitors, the electric strength of parts of the luminaire that are stressed by
the pulse voltage is tested with the ignitor operating, to ensure that the luminaire insulation,

wiring and similar parts are adequate.

For lumiraires—with—gnitors-andtampholders-which—acecordingto-thetamphetderwanufacturer’s
instructijons achieve their maximum impulse voltage protection only with a lamp_inserted, a
dummy famp shall be inserted for this test.
NOTE 1 |The dummy lamp should be supplied with the type test sample.
NOTE 2 |This requirement enables the cap/holder design to be kept to a.reaspnable the pulse
voltage to|rise to a level which will ensure hot restarting of a discharge la s).
The luminaire with ignitors is connected to a supply eriod of
24 h. Ignitors that become defective during this period & electric
strength test with the values specified in Table 10 h all the
terminals (except any earthing terminal)Qf the ig
For lumjinaires with manual ignitors sus ed to a
supply of 100 % rated voltage and subyj r a total
period @
Luminai with an
ignitor K d to the
same te
No flasH
When ¢ ol gear,
rated la present.
This is | ces, the
test vol marked
on the |
NOTE "W’ = workin e.
Table 10.2 — Electric strength
Test voltage
\%
Insulation of parts Class | Class Il Class Il
luminaires luminaires luminaires
SELV:

Between current-carrying parts of different
polarity

Between current-carrying parts and the
mounting surface *

Between current-carrying parts and metal parts
of the luminaire

Between the outer surface of a flexible cord or
cable where it is clamped in a cord anchorage
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Test voltage
\Y
Insulation of parts Class | Class Il Class llI
luminaires luminaires luminaires
and accessible metal parts
Insulating bushings as described in Section 5 a a a
Other than SELV:
Between live parts of different polarity b b -
Between live parts and the mounting surface * b bandc, ord -
Between liye parfe and meatal parfe of thea h b and 6—0OF d
luminaire (
N
Between liye parts which can become of b b and c, g
different p¢larity through action of a switch
Between thje outer surface of a flexible cord or b c \/
cable where it is clamped in a cord anchorage
and accessible metal parts
Insulating pushings as described in Section 5 b &b}@,})}d\ E
N\
Basic insufation for voltages of SELV (a) / 00 \
Basic insulgtion for voltages other than SELV (b) ~ K g ] A2 X+ 1\000/

Supplementary insulation (c)

(2p 1 000

Double or feinforced insulation (d)

A
AN

/A
N 4 )+ 2000

* The mopnting surface is covered with metal fcyl/%r the}u\r}\se Nis test.

** Uin th|s case is the nominal line-to-neutral voltag

IEC 60664}1. T~

of\the Whed supply system. Advice can bq found in

10.3

The tou
the lum

Table

current that may occur during normal opetation of
s given in Table 10.3 when measured in accprdance

hcurrent or protective conductor current and electrig burn

N
\ \\/?ouch current

Max. limit (peak

All luminaires-ofictass Il and class | luminaires rated up to and including
16 A fitted with-a plu nectable to an unearthed socket outlet

0,7 mA

Protectite—conductor current

Supnly currents
L 4

Maxlimit (r m.s

Class | luminaires fitted with a <4 A 2 mA

single or multiphase plug, rated up <

to and including 32 A >4 Abut=10 A 0,5 mA/A
>10 A 5 mA

Class | luminaires intended <T7A 3,5 mA

for permanent connection

P >7 Abut <20 A 0,5 mA/A

>20A 10 mA

Electric

burn

Under consideration

Compliance is checked in accordance with Annex G.
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NOTE 1 For luminaires incorporating a.c. supplied electronic ballasts, the leakage current may be greatly
dependent upon the spacing between the lamp and the earthed starting aid, due to the high frequency operation of
the lamp.

NOTE 2 Further explanations regarding the measurement of touch current and protective conductor current can be
found in IEC 60990 and IEC 61140 (Annex B).

SECTION 11: CREEPAGE DISTANCES AND CLEARANCES

11.1  General

This se
luminair

nces in

NOTE 1 > are the
absolute

NOTE 2

NOTE 3 protection
against p

1.2 ¢

Parts de¢tailed in the table of Annex 1 sf ‘ ces and
clearan i

Values 1 working
voltages working
voltages

Distancg¢s between arryi opposite polarity shall comply with the

requirements for

NOTE F
The minin
- for u

- pollu
cond

emporary

- equig the fixed

insta

1121 CUIII[JI,I'dIIbc ib b;lb’b;‘\cul b_y IIIGdOUIUIIICIItO Illc1u'b' VVit;I dllul VVit;lUut bUII(.I'u(/tUI Of the
largest section connected to the terminals of the luminaires.

The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide is limited to its
width.

Any air gap less than 1 mm wide is ignored in calculating the total clearance, unless the total
clearance is less than 3 mm where one third of the air gap width shall be taken into account.

For luminaires provided with an appliance inlet, the measurements are made with an appro-
priate connector inserted.

Distances through slots or openings in external parts of insulating material are measured with
metal foil in contact with the accessible surface. The foil is pushed into corners and similar
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places by means of the standard test finger specified in IEC 60529, but it is not pressed into
openings.

Internal creepage distances in permanently sealed components are not measured. Examples of
permanently sealed components are components sealed-off or compound filled.

The values in Table 11.1 do not apply to components for which separate IEC publications exist,
but do apply to mounting and accessibility distances to the component when it is incorporated
in the luminaire.

Creepage distances at a supply terminal shall be measured from the live part in the terminal to
any accessible metal parts, and the clearance shall be measured betwe incoming supply
e metal
parts which can be accessible. At the internal wiring side of the termin shall be

NOTE T 2 luminaire
manufact 2 ingtaller.
When creepage distances and clearances are determined & NQgs, anchorages, wire

carriers|or clips, the measurement shall be made with

Table 11.1 — Minimum distances for a:
(to be usedmj io

RMS working voltage Eh)\ 150 \_zéo 500 750 1 000
not exceeding
Distances s
mm
Creepdge distances b \J
— Basic insulation RTI ? 0,6 0,8 1,5 3 4 5,5
0 1,2 1,6 2,5 5 8 10
— Supplementary ing@latiomPTI - 0,8 1,5 3 4 5,5
- 1,6 2,5 5 8 10
— Reirfforceg/fisulation - 3,2¢ 5¢ 6 8 11
Cleara
- Bas 0,2 0,8 1,5 3 4 5,5
— Sup - 0,8 1,5 3 4 5,5
— Rein - 1,6 3 6 8 11

2 PTI (hraef tracking index) in accordance with IEC 60112

® For creepage distances, the equivalent d.c. voltage is equal to the r.m.s. value of the sinusoidal a.c.
voltage.

¢ For clearances, the equivalent d.c. voltage is equal to the peak of the a.c. voltage.

9 For insulation material with PTI > 600, this is reduced to twice that of the basic insulation for this material.

NOTE In Japan, the values given in Table 11.1 are not applicable. Japan requires larger values than the values
given in the table.

Values of creepage distances and clearances may be found for intermediate values of working
voltages by linear interpolation between tabulated values. No values are specified for working
voltages below 25 V as the test voltage of Table 10.2 is considered sufficient.
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In the case of creepage distances to parts not energized, or not intended to be earthed, where
tracking cannot occur, the values specified for material with PTI > 600 shall apply for all
materials (in spite of the real PTI).

For creepage distances subjected to working voltages of less than 60 s duration, the values
specified for materials with PTI > 600 shall apply for all materials.

For creepage distances not liable to contamination by dust or moisture, the values specified for
material with PTI > 600 shall apply (independent of the real PTI).

Minimum distances for sinusoidal or non-sinusoidal pulse voltages are given in Table 11.2.

@%
0
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Table 11.2 — Minimum distances for sinusoidal or non-sinusoidal pulse voltages

Rated pulse peak voltage

kV

2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10 12
Minimum 1 1,5 2 3 4 5,5 8 11 14
clearance in mm

Rated pulse peak voltage
kV

15 20 25 30 40 50 60 80 100
Minimum 18 25 33 40 60 75 0 30 170
clearancg in mm ~
NOTE The distances in Table 11.2 are derived from IEC 60664-1, Table 2, case 4] i 0gereon fie%l
conditions.
Creepage distances shall not be less than the required minimu
For distances subjected to both sinusoidal voltageg (nusoidal pulses, the
minimum required distance shall be not less than the\highe ed in either tgble.

SECTION 12: ENDU AL TEST

12.1 General
This se€ction specifies rg endurance test and thermal fests of
luminaires.
12.2 $electionof Ia
Lamps dised for tgt 3
The lan xtended
periods, o retain
in the tH mal test

for norm

If the lu
shall bel selecte

with thel relevant ballast specification. The power delivered to a reference lamp by th

under re

NOTE 1 For reference conditions, see the relevant IEC auxiliary standard.

(7]

s a separate ballast and this is not supplied with the luminaire, @ ballast
st purposes which is typical of normal production, and which d

omplies

ballast

NOTE 2 In the relevant lamp performance standards, the rated wattage may still be indicated as "objective"

wattage. This wording will be corrected in future editions of these standards.

12.3 Endurance test

Under conditions representing cyclic heating and cooling in service, the luminaire shall not
become unsafe or fail prematurely.

Compliance is checked by carrying out the test described in 12.3.1.
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12.3.1 Test

a) The luminaire shall be mounted in a thermal enclosure with means for controlling the
ambient temperature within the enclosure.

The Iluminaire shall be positioned on a similar supporting surface (and in the same
operating position) as for the normal operation thermal test (see 12.4.1).

b) The ambient temperature within the enclosure shall be maintained within +2 °C of (t; + 10) °C
during the test; t, is 25 °C unless otherwise marked on the luminaire.

The ambient temperature within the enclosure shall be measured in accordance with
Annex K. Ballasts for operation separate from the luminaire shall be mounted in free air, not
necessarily in the thermal enclosure, and shall be operated in an ambient temperature

of 25—2€+5—=€-

c) The sting of
seve shall be
app [of each
cycl
The d as in
abnd ning an
elec e result
of th
For ding to 12.5.1, the total
test operation). For |filament
lumi

d) Duri mp luminaires, other than ELV,
shal ated wattage of the lamp is ¢btained
and jmum of the rated voltage rajnge) for
ELV| - ar’ fluorescent and other dischange lamp
lumi

e) If the becawvse~af afailure, the following shall apply:

- Chance faife of a pa inairg (including the lamp), the instructions of item g)
d 12.4.1 :
- If a therma Pecti i gerates during the first six cycles, the test shall be
modified
1) ] clic protective devices, the luminaire shall be allowed to cool
' ets. For luminaires with one-shot thermal protective |devices
links)\the device shall be replaced.
p of fuminaires, the test shall then be continued up to 240 h in tptal with
ircuit and the temperature adjusted in such a way that the protective deyice just
ate. The luminaire is deemed to have failed the test if adjustment below
the luminaire’s rated characteristics is necessary to prevent the protective device

operating.

— If a thermal protective device operates during the seventh (abnormal conditions) cycle,
it shall either be allowed to cool, or, in the case of a one-shot device, it shall be
replaced, and the test continued with the circuit and temperature adjusted in such a way
that the protective device just fails to operate.

NOTE It is considered that if a cut-out device operates during the seventh (abnormal condition) cycle, then the
functioning of the intended protection has been proven.

Arrangements should be made to signal a break in operation. The effective test duration shall
not be reduced as a consequence of such a break.
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12.3.2 Compliance

After the test of 12.3.1, the luminaire and, for track-mounted luminaries, also the track and
component parts of the track system, shall be visually inspected. No part of the luminaire shall
have become unserviceable (other than as a chance failure as described in item e) of 12.3.1)
and plastic ES lampholders shall not be deformed. The luminaire shall not have become unsafe
and shall not have caused damage to the track system. The marking of the luminaire shall be
legible.

NOTE Symptoms of possible unsafe conditions include cracks, scorches and deformation.

12.4 Thermal test (normal operation)

Under cpnditions representing normal service, no part of the luminaire (ip
supply Wiring within the luminaire, or the mounting surface shall atta
would impair safety.

i e‘famp), the
peratune which

In addiffjon, parts intended to be touched, handled, adjusted{\or gripped 1 while the

luminair

Luminai

Track-m | e f_tracks on which they are

Complia
measuri

jons for

For lumjnaires containing ¢ \ i ring the

test.

12.4.1 | Test Q
e Sha

The temperatur

pllowing

conditio

a) The cessive
char s$hall be
mou| osure is
give ned are
com ribed in
Ann ause.)
The rials (for
exa
In general, connection shall be in accordance with the instructions provided with the
luminaire or marked on it. Otherwise, wiring required to connect the luminaire under test to
the supply and not supplied with it should be of a type representative of common practice.
Such wiring not supplied with the luminaire is hereafter referred to as the test piece.
Temperature measurements shall be made in accordance with Annexes E and K.

b) The operating position shall be the thermally most onerous operating position which may

reasonably be adopted in service. For fixed non-adjustable luminaires, a position shall not
be selected if it is stated to be not permissible in instructions supplied with, or marked on,
the luminaire. For adjustable luminaires, the required distance from lighted objects shall be
respected if marked on the luminaire, except for luminaires without provision for mechanical
locking in any position, when the front rim of the reflector if any, otherwise the lamp, shall
be positioned 100 mm from the mounting surface.
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c)

d)

e)

f)

J)

The ambient temperature within the draught-proof enclosure shall be within the range of
10 °C to 30 °C and should preferably be 25 °C. It shall not vary by more than £1 °C during
measurements and during a preceding period long enough to affect the results.

If, however, a lamp has temperature-sensitive electrical characteristics (e.g. a fluorescent
lamp), or if the t, rating of the luminaire exceeds 30 °C, the ambient temperature within the
draught-proof enclosure shall be within 5 °C of the t, rating and should preferably be the
same as the t, rating.

The test voltage for the luminaire shall be as follows.

— Filament lamp luminaires other than ELV: that voltage which produces 1,05 times the
rated wattage of the test lamp (see Annex B) except that heat test source (HTS) lamps
are always operated at the voltage marked on the lamp.

— Tubular fluorescent and other discharge lamp luminaires and LV inaires with
tungsten filament lamps: 1,06 times the rated voltage or the e rated
Woltage range.

— Kor motors contained in luminaires: 1,06 times the rated valtag % of the
nated voltage range of the luminaire).

Excéption

For |determination of the average temperature of , X with t,,

marking and for the determination of the case te SNOINZ ] narking,

excgpt capacitors, the test voltage shall be 1,00 tin . is ekception
appl| i ' 8 pply, for
exar

Cap perated

with

NOTHE 1 amp or a

motof, i

Durihg and immediat® & o within

+1 % and preferabl ] : ; be held

within +1 % of the g 4 ch preceding period as may affect the
measuremer@ 9 ]

Measurements. /sha glly, i.e.

temperatures aré

ding the
y made
ents are
viceable
b device
shall be
mountéd’and operated in accordance with the manufacturer’s instructions. Tempergtures of

all parts shall comply with the imits speciiied by Section 1Z.

If remote control gear is not supplied as part of the luminaire, the manufacturer will provide
control gear typical of normal use. The control gear shall be operated in free air and in an
ambient temperature of 25 °C + 5 °C. The temperature of the control gear shall not be
measured.

In case of doubt in the test for filament lamp luminaires, the test shall be repeated with heat
test source (HTS) lamps, if available. For temperatures which are mainly governed by the
cap temperature of the lamp, the values obtained by HTS lamps are decisive. For those
temperatures which are mainly governed by radiation, the values obtained by normal
production lamps with clear bulbs are decisive.

The light beam from the luminaire, for luminaires covered by 3.2.13, is directed towards a
matt black painted wooden vertical surface similar to that described in Annex D. Luminaires
are mounted at the distance from the surface which is marked on the luminaire.
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12.4.2 | Compliance

requirgd to be loaded to the maximum value allowed by the size of the wire: Canada
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During the tests, measurements shall be made of the temperature of certain insulating
parts, as required for the tests of Section 13.

For the measurement of lampholder temperatures for double-capped fluorescent lamps, the
hot junction of the thermocouple shall be located flush with that surface of the holder
adjacent to the lamp cap. If this is not possible, it should be placed as close as possible to
this point but without touching the lamp cap.

NOTE 2 It is recommended that the luminaire manufacturer provides the type test sample with a thermocouple
already attached to the lampholder. Usually, only one lampholder should be prepared in such a way.

During the test for compliance, the through wiring and the looping-in wiring shall be loaded
to the maximum value allowed by the size of the wire, or at a value prescribed by the
manufacturer in the installation instructions.

NOTE|3 In the following countries, during thermal testing, both the through wiring and/the Io?m%wiring are

In the tg given in
Tables hen the
luminain

In thos€ ce shall

a)

b)

c)

The bre than
5 °C

NOTHE measure-
ment$ in luminaires.

The ~ e ce shall
not ¢éxceed a value whis { 9 1 j icylar type
of luminaire. Geng ] &s ar principal parts of luminaires are g¢iven in
Table 12.1 an Jues : erials, when used in luminaires, are listed in
Table 12.2 @ v 2 here to obtain uniform assessment;| slightly
diffefent valu vere on the basis of other forms of materials tésting or
for dther applicg

If materials ake usen 8 e claimed to withstand higher temperatures than thosg shown
in T N, O i aterials are used, they shall not be exposed to tempergtures in
exce 1l peen proved permissible for these materials.

The a test piece (see item a) of 12.4.1), if PVC-insulated, shall nof exceed
90 ° é Wl it is stressed, for example clamped), or such higher temperatures as

may| indicated\on the luminaire or in the manufacturer's instructions supplied |with the
lumihaire_in accopdance with the requirements of Section 3. The limit shall be 120 °C for
any [PVC-insulated wire (internal or external wiring) even when additionally protecied by a
heat-resisting sleeve supplied with the luminaire. The sleeve shall comply with the
requirements of 4.9.2.
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Table 12.1 — Maximum temperatures under the test conditions 12.4.2,
for principal parts

Part Maximum temperature
°C
Lamp caps As specified in the appropriate IEC lamp standard?
Windings in ballasts or transformers with t,, marking ty
Case (of capacitor, starting device, elctronic ballast or convertor
etc.)
If t, is marked tcb
For capacitor if t; is not marked 50
Windings intransfermers—motors—ete—Hthewindinginsuiatien
system accprding to IEC 60085 is:
— of class A material® 100
— of class E material® 115
— of class B material® 120
— of class F material® 140

— of class H material®

Insulation of wiring:

165 O\ XS
e wﬁnd\i{e}&m/

and c) of 12.4.2

Contacts of|ceramic lampholders and insulating material
of lampholders and starterholders:

T, or T, marked (B15 and 822)d (IEC 61184)

Other typeq with T marking

16 fo@and 0 for T,

(IEC 60238] IEC 60400, IEC 60838° and IEC 61184 J marki
Other typeq without T marking

(E14, B15) |(IEC 60238 and IEC 61184) Q 3

(E27, B22) [IEC 60238 and IEC 165
(E40) (IEC|60238) (E 39) 225
Fluorescen{ lampholder/starterho 80
lampholderg without T king\(IEC 60

Switches mprked with | atings! \>

With T mar T marking
Without T nj arklng (\ 55

Other parts|of the

See Table 12.2 and item b) of 12.4.2

né{e (\a@c\x@ng\k{matenal and use):
\ NVZ

Mounting s
Normally flg
Non-combu

90
Not measured

Means of a ijustmeWurrounding space’
Metal parts

Non-metal parts

Objects lighted by spotlights (see 12.4.1 j)):

90 (of test surface)

Track (for track-mounted luminaires)

As stated by the track manufacturer®

Mains socket-outlet-mounted-luminaire and plug-
ballast/transformer:

— case parts intended to be gripped by hand
— the plug/socket interface
— all other parts

75
70
85
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Table 12.1 (continued)
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Part Maximum temperature

°C

Replaceable glow-starting devices 80"

a For luminaires marked with information concerning the use of special lamps, or if it is obvious that special lamps
are to be used, a higher value, as specified by the lamp manufacturer, is allowed. IEC 60357 and IEC 60682
provide information for the measurement of pinch temperature for tungsten halogen lamps. These measurements
are required for performance criteria of lamps and not safety criteria of the luminaire. (Single-capped fluorescent

lamps are excluded from being measured under normal operation test conditions, see Table 12.3).

This does not apply to lamps covered by the scope of IEC 60432-2. The relevant information in this standard for

luminaire design shall be observed.

Measured at the given reference point marked by the device manufacturer.

c The mpterial classification is in accordance with IEC 60085 and IEC series 60216.

d Tempgrature measured on the rim of a corresponding cap.

e For bi{pin lampholders, in case of doubt, the average of the contact tempera

f Not applicable to means of adjustment of ceiling mounted luminaires or, Ium' aires regg

Wherg¢ the mounting instructions provide clear guidance to mount Iu
limits for the means of adjustment are not applicable.

9 For m¢asuring conditions for the track temperature, see 12.1

h This tgmperature limit is a performance and not a not safet

be used.

iling.
hperature

d innluminaires

Table 12.2 — Maximum temperature derthe conditions of 12.4.2,

Insulation pf wiring (internal

(N
<a\\(\\\> \\> Maximum Et—cz:mperature

Glassfibre|silicone-varpigh i
Polytetrafl 200°
Silicone ru 250
Silicone ru 200
Ordinary p 170
Heat-resisf{i 90
Ethylene v 105°
140 @
Insulation
supplied W
Unsleeved 90 °¢
Appropriatg sleeving supplied with the luminaire 120
Thermoplastics:
Acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS) 95
Cellulose acetate butyrate (CAB) 95
Polymethyl methacrylate (acrylic) 90
Polystyrene 75
Polypropylene 100
Polycarbonate 130
Polyvinyl chloride (PVC) (where NOT used for electrical 100
insulation)
Polyamide (nylon) 120
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Table 12.2 (continued)

Part Maximum temperature

°C

Thermosetting plastics:

Mineral-filled phenol-formaldehyde (PF) 165

Cellulose-filled phenol-formaldehyde (PF) 140

Urea-formaldehyde (UF) 90

Melamine 100

Glassfibre-reinforced polyester (GRP) 130

Other matgrials:

Resin-bon{led paper/fabric 1

Silicone rupber (where NOT used for electrical insulation) 23

Rubber (where NOT used for electrical insulation)

Wood, pager, textiles and the like

a

Redu

Cable
temp¢

Thes¢
examf
to not
temp¢

b

le draught-proof enclosure and test
b that, in some countries, the Europ opean cable standards

normal continuous opera

operating

or
mportant

specify a
ion.

12.5

Under conditions (where applicable, put not
represe isuse), parts of the luminaire and the mounting
surface s and the wiring within the luminaire ghall not
become)

NOTE S

Track-m not cause excessive heating of tracks on which they are
mounted

Complid arrying out the test described in 12.5.1.

12.5.1 | Test

Temperatures of parts listed in Table 12.3 shall be measured in accordance with the following
conditions.

a) The test shall be made if, during service, the luminaire could be in an abnormal condition as
in cases 1), 2), 3) or 4) below, and if this condition would cause any part to be at a higher
temperature than during normal operation (in which case a preliminary trial may be
needed).

If more than one abnormal condition is possible, that condition which most adversely affects
the results of the tests shall be selected.

The test is not applicable to fixed non-adjustable filament lamp luminaires, except in case
3) below.

1) A possibly unsafe operating position, arising other than from misuse, e.g. if by accident
an adjustable luminaire is bent in the direction of the mounting surface by using a force
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of 30 N minimum during a short period of time and on the most unfavourable point on
the luminaire.

2) A possibly unsafe circuit condition arising other than from defective manufacture or
misuse; for example a circuit condition occurring at the end of the service period of a
lamp or of a starter (see Annex C).

3) A possibly unsafe operation condition arising from the use of a GLS lamp in a filament
lamp luminaire intended for a special lamp; e.qg. if, temporarily, a special lamp is
replaced by a GLS lamp of the same wattage.

4) A possible unsafe circuit condition arising from a short circuit in the secondary circuit
(including the transformer itself) of a luminaire with transformer fitted for lamp voltage
supply.

Tesi 2) is applicable only to tubular fluorescent and other discharge lanip luminaired.

Tesil 4) shall be made with a short-circuit in the lampholder. During¢est 4 berature
rise |due to heat emanating from the lamp to the mounting surfa by the
test|according to item 1), while the temperature rise due o ] om the
trangformer shall be measured with the contacts of the lampHtoldex bei ireufted.
Lumijnaires containing an electrical motor are operated wi - tation.
NOTE In the case of the presence of one or more motors, the tes ¢ ¢ a b with the

most|critical condition (see Annex C).

Thelluminaire shall be tested under the conditio
of 12.4.1. In addition, the following shall appl

n) and |)

The |test voltage shall be as follows.
Filan

Tubi e or the
max

For |motors contained\in ires; g n of the
rate ( vinai

Lumjfnaires containingvtre g 6 test 4):
between 0,9 1, , able.
NOTE If a lumi j Bamp, or a

motof, it may be n

If th ding the
lamp y made
neeq ents are
mad viceable
as a

If a he one-
shof pould be

nas‘the final temperatures.

If the luminaire incorporates a capacitor (other than a capacitor connected directly across
the supply), this capacitor shall be short-circuited, notwithstanding the requirements of
Annex C, if the voltage across it under test conditions would exceed 1,25 times its rated
voltage for self-healing capacitors or 1,3 times its rated voltage for non-self-healing
capacitors.

Luminaires for some metal halide lamps and some high pressure sodium vapour lamps
which according to the lamp specification can lead to ballast, transformer or starting device
or transformer overheating are tested in accordance with b2) of Annex C.

12.5.2 Compliance

In the test of 12.5.1, none of the temperatures shall exceed the appropriate value given in
Tables 12.3, 12.4 and 12.5 by more than 5 °C when the luminaire is operated at its rated
ambient temperature t,. In cases where the temperature of the test enclosure differs from t,,
the difference shall be taken into account when applying the limits given in the table.
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Table 12.3 — Maximum temperatures under the test conditions of 12.5.1

Part Maximum temperature
°C
Caps of single-capped fluorescent lamps As specified in the appropriate IEC

lamp standard ©

Windings in ballasts or transformers with t,, marking ® See Tables 12.4 and 12.5

Windings in transformers, motors etc., if the winding
insulation system according to IEC 60085 is:

— of class A material ®

150
— of class E material ®

165
- of class B material ®

175

L of class F material ®

L of class H material

- If t, is marked

&
Capacitor case: \ \>
- If t; is not marked 6

Mounting surface:

- Surface illuminated by the lamp (adjustable

luminaires according to 12.5.1a) 1) G
inQires 175
> 130
Not measured

- Surface heated by the lamp (port
according to 4.12 of IEC 60598-2-4

- Normally flammable surface

- Non-combustible surface

(luminaires with symbokor warning netice

Track (for track- mF\nte um\{am;_\l As stated by the track manufacturer

Mains socket- outl t-m |um| and\lug- 75
ballast/tra ase pa S ten d tobe gripped by
hand

i the maximum temperatures specified in the column
Iy.
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Table 12.4 — Maximum temperature of windings under abnormal operating conditions
and at 110 % of rated voltage for lamp control gear

Maximum temperature
°C
Constant S S4.5 S5 S6 S8 S11 S16
For t, = 90 171 161 147 131 119 110
95 178 168 154 138 125 115
100 186 176 161 144 131 121
105 194 183 168 150 137 126
110 201 190 175 156 14 2
115 209 198 181 163 9 (\37
120 217 205 188 169 1 14}3\/
125 224 212 195 175 0 1
130 232 220 202 M \\1 4
135 240 227 209 8 \ %\/ 160
140 248 235 216 1 \:%\ 166
145 256 242 3\/8 201 Sted 171
150 264 /ZSQ 23 0 R > 190 177

Table 12.5 — Maximum temperature of s yundey abnormal operating condjtions

vindin
and at 110 "éyef\rate () agam ceofitrol gear marked “D6”
N %\Mayi)n“m temperature
°C

constant 3 2| s4s 5 s6 s8 s11 s16
Fort, = 158 \9? 139 125 115 107
5 16 >157 145 131 121 112

1 164 152 137 127 118

g’ 171 158 144 132 123

\ 10 187 178 165 150 138 129
wv\(\ 194 185 171 156 144 134

201 192 178 162 150 140

125 208 199 184 168 155 145

130 216 206 191 174 161 151

135 223 213 108 180 167 156

140 231 220 204 186 173 162

145 238 227 211 103 179 168

150 246 234 218 199 184 173

NOTE For lamp control gear subjected to an endurance test duration other than 30 days or 60 days, equation (2)
specified in the relevant IEC auxiliary standard should be used to calculate the maximum temperature which should
correspond to the number of days equal to two-thirds of the theoretical endurance test.

(An explanation of the constant S and its use is given in the relevant IEC auxiliary standard.)
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12.6 Thermal test (failed windings in lamp control gear)

These tests apply only to luminaires classified for mounting on normally flammable surfaces
and incorporating control gear that either does not meet the spacing requirements of 4.16.1 or
does not provide thermal protection in accordance with 4.16.2. Electronic lamp control gear
and small wound devices that may be incorporated into these components are exempt from the
requirements of this clause.

12.6.1 Test for luminaires without thermal cut-outs

The luminaire shall be tested under the conditions specified in items a), c), e), f), h) and |) of
12.4.1. In addition, the following also applies.

20 % of|the lamp circuits in the luminaire, and not less than one lamp circuit, Ubjected
to abnormal conditions (see item a) of 12.5.1).

The cirquits which have the most thermal influence on the mounti 2 chosen,
and other lamp circuits shall be operated at rated voltage,.onat the~xaxi f the rated
voltage fange under normal conditions.

The cirquits subjected to the above conditions shall 9 ,9, 1,0 and 1,1 times
rated vd ). When con' jons are stable|at each
of thesq three test voltages, the highe indi tu@an e highest tempenature of
any part of the mounting surface shall neagure

For f/uo"escent lamp /uminaires with an & : ectronic lamp control gear incorporating
a filter ¢ g current shall be determined. The
filter co shaII be operated swvoltage. When conditions are $table at
each of|these three test temperature and the highest temperature
of any part of the mou d. All other parts of the lamp confrol gear
and lam|

Complia

a) The freuit(s),
subje

b) The (or the
max ating the
temg berature
of 3p02C. 1,1 co-
ordimates < than 30 K, a fourth point is added, whose co-ordinates are winding t,,

¢ . The best straight line is drawn through the points on the grgph. The
estimated temperature of the mounting surface corresponding to a ballast |winding
temperature of 350 °C shall not exceed 180 °C.

3
9
<
=
5
%)
»
IS
3
Q
Q)
Q

NOTE t, is the rated t, of the luminaire.

c) For track-mounted luminaires, no part of the track shall show symptoms of unsafe
deterioration, for example cracks, scorches or deformation.

12.6.2 Test for luminaires with temperature sensing controls external to the ballast
or transformer and luminaires with temperature declared thermally protected ballasts

symbol Vwith a marked value above 130 °C.

The luminaire shall be set up for this test as described in 12.6.1.
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The circuits subjected to the above conditions shall be operated with a slowly and steadily
increasing current through the windings until the thermal cut-out operates. Time intervals and
increments in current shall be such that thermal equilibrium between winding temperatures and
mounting surface temperatures is achieved as far as is practicable.

During the test, the highest temperature of any part of the surface on which the luminaire is
mounted shall be continuously measured. This completes the test for luminaires fitted with
thermal links.

For luminaires fitted with manual-reset thermal cut-outs, the test shall be repeated three times,
allowing a 30 min interval between tests. At the end of each 30 min interval, the cut-out shall
be reset.

For lumfnaires fitted with auto-reset thermal cut-outs, the test shall be tinued wntibla stable
mountinlg surface temperature is achieved. The auto-reset thermal ¢ al_opecate three
times by switching the ballast off and on, under the given conditions.

NOTE Apsociated transformers not tested with their own enclosure should ihce these

character|stics are not verified by the component standard.

Confornjpity is checked as follows:

During the test, the temperature of any part of the Z 135 °C
and shall be not more than 110 °C when _the profe G ing type
protectdr) except that:

During any cycle of operation of the pro ¢ e surface temperaturelmay be
more tHan 135 °C, provided that the (length of\{ir stween the instant when the|surface
tempergture first exceeds the limit and the attainment of the maximum temperature
indicatef in Table 12.6 dgégs rot pondingly indicated in that table

Q Maximum time for
attainment of the maximum
temperature from 135 °C

< Min
\?r 180 0
\ etwesr 175 and 180 15
\ between 170 and 175 20
\> etween 165 and 170 25
between 160 and 165 30
between 155 and 160 40
between 150 and 155 50
between 145 and 150 60
between 140 and 145 90
between 135 and 140 120

After the test, the following applies:

The highest temperature of any part of the mounting surface shall not exceed 180 °C at any
time during tests for thermal links and manual-reset thermal cut-outs, or 130 °C during tests for
auto-reset thermal cut-outs.
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For track-mounted luminaires, after the test no part of the track shall show symptoms of unsafe
deterioration, for example cracks, scorches or deformation.

12.7 Thermal test in regard to fault conditions in lamp control gear or electronic
devices incorporated in thermoplastic luminaires

The test applies only to luminaires with a thermoplastic housing not fitted with a mechanical
temperature-independent support as per 4.15.2.

NOTE The test should not be applied to independent transformers provided with their own enclosure, complying
with IEC 61558 series and to independent control gears with their own enclosure complying with IEC 61347 series.

12.7.1 _Test for luminaires without temperature sensing controls

12.7.1.1 Test for luminaires incorporating ballast(s) of fluoresceuit
with alamp load S 70 W

Three Iyminaires shall be tested under the conditions specified j
12.4.1. |In addition, the following applies:

b¥. c), ), qnd h) of

The ballast under test (which has the most thermal i eNCe k iXingpoints, mounting
surface |and exposed parts, fitted inside the luminairg i aire design) [shall be
supplieq directly at 1,1 times the rated voltage fol iti rding to
Figure 32.

If more \ Qne of them shall be checked in fault
conditio S rdted supply voltage, in| normal
operatig e end of the test).

Followin shall be
increasgd by 20 % of the ra f re of the
ballast creased

repeate t failure
occurs.

Care sh d to the
test, be S dition (to check this, it is necessary to keep me¢asuring
the ballgast ¢ ambient
temperg

Electrori d small wound devices incorporated in them are exempted from

these re

Annex W provides an alternative method to the tests prescribed in this section. The rgference
method is that given in 12.7.1.1.

NOTE In order to perform this fault test, a protection should be used for the supply circuit, but it shall not influence
the test result.

Because of the high current that may be present during this test, appropriate protection of the
test circuit shall be provided (see note above). Care shall be taken to ensure that any
protection device does not affect the outcome of the test and the ballast breakdown has
occurred at the conclusion of the test; care shall be taken that this ballast failure is due to
winding rupture. See Figure 32.

A 20 A fuse (with electrical characteristics specified in IEC 60269) may be used.
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Following the test, the luminaire shall be inspected to ensure that the components have been
retained in place.

Parts of the luminaire enclosure providing protection against electric shock shall continue to
protect live parts against access with the standard test finger as specified in Section 8.

12.7.1.2 Test for luminaires incorporating discharge lamps, fluorescent lamps
(>70 W), transformer of power >10 VA

The luminaire shall be tested under the conditions specified in items a), c), e), f) and h) of

12.4.1. In addition, the following applies:
t, shzm\be\smjected

The cirduit(s) which have the most thermal influence on the fixing/poi posed
be chosgen and other lamp circuits shall be operated at rated volta itions.

20 % of|the lamp circuits in the luminaire, and not less than one lamp cir
to abnofmal conditions (see item a) of 12.5.1).

The cirduit(s) subjected to abnormal conditions, shall be ope ,0 a2nd 1,1 times the
rated vgltage (or the maximum of the rated voltage ange): itiohs are stgble, the
highest |[winding temperature, the highest temperatufe g i and the most thermally
influenced exposed parts shall be measured. It i i 3 ature of

small wound devices that are incorpors

The valyes of ambient temperature andthe feqp .9, 1, ,1 times the
rated valtage (or the maximum of the voltage ra are used for the linear regression|formula

in calcylati x| paintsyahd otker exposed parts in relatipn to a
ballast/fransformer winding 50 RCN\AT the difference between |winding
tempergture measurements a ' 1 &q-ordingtes is less than 30 K, a fourth |point is

added, whose co-ordin ixing or|exposed part t,. The thermoplastic |material
is then § S desefibed in 13.2.1 at the estimated temperature
determined by linear regressi but\eitNessNhan 75 °C. The diameter of the impressfon shall
be measured ané} X '

NOTE 1 |[This is a fau

NOTE 2

12.7.1.3 ith inherently short-circuit proof transformer

The fau arried out, according to the test method in 12.7.1.2, o small
transformers_Wwith power up to 10 VA; at the end of the first period of 4 h, the secondary
winding|[shall_be shartcircuited.

The short circuit current shall be allowed to continue until transformer failure occurs;
transformers that are mounted in their own enclosure (e.g. emergency inverter) and have
shown to comply with their own relevant safety standard are deemed to comply with this
subclause without the need for test.

Following the test, the luminaire shall be inspected to ensure that the components have been
retained in place.

Parts of the luminaire enclosure providing protection against electric shock shall continue to
protect live parts against access with the standard test finger, as specified in Section 8.

Because of the high current that may be present during this test, appropriate protection of the
test circuit shall be provided (see Note to 12.7.1.1). Care shall be taken to ensure that any
protection device does not affect the outcome of the test and the transformer breakdown has
occurred at the conclusion of the test.
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12.7.2 Test for luminaires with temperature sensing controls internal/external to the
ballast or transformer

The luminaires shall be set up for this test as described in the first three paragraphs of 12.7.1.2

The circuits subjected to abnormal conditions shall be operated with a slowly and steadily
increasing current through the windings, until the temperature sensing control operates.

Time intervals and increments in current shall be such that thermal equilibrium between
winding temperatures and temperature of fixing points and most thermally influenced exposed
parts is achieved as far as practicable. During the test, the highest temperature of the spots

tested shall be continuously measured.
\&%e{ated six
al, cut-out

For lum|naires fitted with auto-reset thermal cut-outs, the tests skall be~tpntinued until |a stable
temperdture is achieved.

For Iudinaires fitted out with manual-reset thermal cut-outs, the tesy’shal
times, dllowing 30 min intervals between tests. At the end of each 30\tn i
shall be|reset.

In order|{to perform the test on transformers, see alsg . berature
sensing|controls external to the transformer shall be{che - . .5 3nd 20.6
of IEC §1558-1.

The highest temperature of the fixing poi
be recofrded. The thermoplastic material i

in 13.2.11 at the maximum recorded temperature,
impressfon shall be measured and shal note

NOTE 1

themnqally jnfluenced exposed parts shall
€ ball pressure test as d¢scribed
ess than 75 °C. The diametgr of the

NOTE 2 [|’Fixing poinis” (i eans bothythe\fixing\points of components and the fixing points of a luminaire to
the mounting surfac
NOTE 3 [|’Exposed part”, e butersurface of the luminaire enclosure.

NOTE 4 € 12.7, measurement of exposed parts is restricted to thpse parts
providing i iXi parts providing a protective barrier against accidental contact with live
parts, as

NOTE 5 f tke thermoplastic material section requiring test is measured. This may often be on
the intern

NOTE 6 1 erature limits defined are with respect to materials under both mechanical load and no
mechanichl load.

NOTE 7 LThe npplihqfinn of Annex N should be made fngnfhnr with the rnquirnmnnf: of 415

SECTION 13: RESISTANCE TO HEAT, FIRE AND TRACKING

13.1 General

This section specifies requirements and tests relating to the resistance to heat, fire and
tracking of certain parts of insulating material of luminaires.

For printed wiring boards, reference should be made to the requirements of IEC 61249.
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13.2 Resistance to heat

External parts of insulating material providing protection against electric shock, and parts of
insulating material retaining current-carrying parts or SELV parts in position shall be sufficiently
resistant to heat.

The ball pressure test does not have to be applied to plastic parts of a luminaire which provide
supplementary insulation.

13.2.1 Compliance is checked by the following test:

The test is not made on parts of ceramic material or on insulation of wiring.

The test shall be made in a heating cabinet having a temperature 25 °QXx & k s of the
operatinlg temperature of the relevant part determined during the/texig ﬁnorma/
operatidn) of Section 12, with a minimum temperature of 125 °C whe ] urrent-
carrying parts or SELV parts in position are tested, and 75 °C fo '

The surface of the part to be tested shall be placed in the 2l ball of

5 mm dlameter pressed against this surface with a forge ©
test is $hown in Figure 10. If the surface under te
should be supported.

e/apparatug for this
here the ball |presses

After 1
immersi
not excg¢ed 2 mm.

g~sample shall be cqoled by
shall be measured and shall

13.3 Resistance to flameé

Parts of insulating ma er|a retai Ing parts or SELV parts in positijon, and
external parts of ins i i protection against electric shock shall be
resistant to flam dig

For maferials other
appropr

3.3.2, as

13.3.1 ithstand
the follo
The par st flame

being applied t e sample for 10 s at the point where the highest temperatures are |likely to
occur, nreasured if necessary during the thermal tests of Section 12.

The duration of burning shall not exceed 30 s after removal of the test flame, and any burning
drop from the sample shall not ignite the underlying parts or tissue paper specified in 4.187 of
ISO 4046-4, spread out horizontally 200 mm £ 5 mm below the sample.

The requirements of this subclause do not apply in those cases where the luminaire provides
an effective barrier to burning drops.

13.3.2 Parts of insulating material which do not retain live parts in position, but which provide
protection against electric shock, and parts of insulating material retaining SELV, parts in
position shall withstand the following test:

Parts are subjected to a test using a nickel-chromium glow-wire heated to 650 °C. The test
apparatus and test procedure shall be those described in IEC 60695-2-10.
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Any flame or glowing of the sample shall extinguish within 30 s of withdrawing the glow-wire,
and any burning or molten drop shall not ignite a single layer of tissue paper specified in 4.187
of ISO 4046-4, spread out horizontally 200 mm £+ 5 mm below the sample.

The requirements of this subclause do not apply in those cases where the luminaires provide

an effec

tive barrier to burning drops or where the insulation material is ceramic.

13.4 Resistance to tracking

Insulating parts of luminaires, which are other than ordinary luminaires, which retain current-
carrying parts or SELV parts in position or are in contact with such parts, shall be of material
resistant to tracking unless they are protected against dust and moisture.

13.41
sample.

For ma
accord

— If th
on 3
speq
on t

matgrial, having the required dimen:

— If th
shol

— The

— The
IEC

13.4.2

betweer]
if the sp|

Clause

The Note 3 EC 60112 regarding surface treatment does not apply.

Compliance is checked by the following test, which is made at the test
erials other than ceramic, compliance is checked test in

nce with IEC 60112 subject to the following details:

b specimen has no flat surface of at least 15 mm ay be cafried out
flat surface with reduced dimensions provi d do not flow off the

imen during the test. No artificial means sh howewer, E ed to retain the liquid

he surface. In case of doubt, the test e same

ideXon a separate strip of th
b the same process.

if necessary more, specimens

n 7.3 of

without failure at a test voltage of PTI 1|75.

SECTION 14: SCREW TERMINALS

14.1 General

ng path

relay, or

This section specifies requirements for all types of terminals which employ screws incorporated
in luminaires.

Examples of screw terminals are shown in Figures 12 to 16.

14.2 Definitions

14.2.1

Pillar terminal

A terminal in which the conductor is inserted in a hole or cavity, where it is clamped under the
shank of the screw or screws. The clamping pressure may be applied directly by the shank of
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the screw or through an intermediate clamping member to which pressure is applied by the
shank of the screw.

Examples of pillar terminals are shown in Figure 12.

14.2.2 Screw terminal
A terminal in which the conductor is clamped under the head of the screw. The clamping

pressure may be applied directly by the head of the screw or through an intermediate part,
such as a washer, clamping plate or antispread device.

Examples of screw terminals are shown in Figure 13.

14.2.3 | Stud terminal

A termipal in which the conductor is clamped under a nut. The ckampi sie %ay be
applied |directly by a suitably shaped nut or through an intermgdiat 3 washer,
clampinp plate or anti-spread device.

Exampleés of stud terminals are shown in Figure 13.

14.2.4 | Saddle terminal

A terminal in which the conductor is efamped egans of two or morg screws
or nuts.

Examples of saddle terminals are sho

14.2.5 | Lug terminal

A screw terminal or a

screw of nut. Q

Exampl¢

clamping a cable lug or bar by means of a

14.2.6
A termi i i he sonduefor is clamped against the base of a slot by a suitably| shaped
washer a central peg if the nut is a cap nut, or by equally effective mgans for

transmifti

Examplesc©f-mantle~érminals are shown in Figure 16.

14.3 General requirements and basic principles

14.3.1 These requirements apply to terminals with screw clamping carrying a current not
exceeding 63 A, intended for the connection, by clamping only, of copper conductors of cables
and flexible cords.

These requirements do not exclude terminals of types other than those shown in Figures 12
to 16.

14.3.2 Terminals are of varied design and have different shapes: they include, among others,
terminals in which the conductor is clamped directly or indirectly under the shank of the screw,
terminals in which the conductor is clamped directly or indirectly under the head of the screw,
terminals in which the conductor is clamped directly or indirectly under a nut, and terminals
intended solely for use with cable lugs or bars.
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14.3.2.1 Terminals are primarily for the connection of only one conductor, although, owing to
the wide range of conductors that each terminal is required to clamp, they may in some cases
be suitable for clamping two conductors having the same nominal cross-sectional area, which
is smaller than the maximum value for which the terminal is designed.

Certain types of terminals, in particular pillar terminals and mantle terminals, may be used for
looping-in, when two or more conductors of the same or different nominal cross-sectional area
or composition have to be connected. In such cases, the terminal sizes specified in this
standard may not be applicable.

14.3.2.2 In general, terminals will be suitable for the connection of cables an
without |special preparation of the conductor, but provision is ma
connectjon by means of cable lugs or for connection to bars.

lexible cords
tainycgses for

14.3.2.3 A numerical classification for terminals is adopted(based\on\th ingl cross-
sectiongl areas of the conductors that the terminal can accept. i fication,
each tefminal can accept any one of three successive n 3 ange of
nominal|cross-sectional areas specified in IEC 60227 o

With onfe exception, the sizes of the conductors wi step for
each ingrease in the size of the terminal.

The norninal cross-sectional areas of th given in
Table 14.1, which also gives the diameter o ; nal can
accept.

ded the
chanical

Termingls may be used
conductpr is clamped
connect]

on.
Table|14.1 — a cross-se

s of conductors according to terminal(sizes

ww (o M Rigid conductors,
(\ solid or stranded
Terr.ninai ominal cross-sectional areas Diameter Nominal cross-sectional areas Diameter
size m?2 of largest mm2 gf largest
conductor cpnductor
™ mm mm
0° \0\ 0,75 1 1,45 - - - -
1° 0,75 1 1,5 1,73 0,75 1 1,5 1,45
2 4 +5 255 2524 4 +5 255 2,13
3 1,5 2,5 4 2,84 1,5 2,5 4 2,72
4° 2,5 4 6 3,87 2,5 4 6 3,34
5 2,5 4 6 4,19 4 6 10 4,32
6 4 6 10 5,31 6 10 16 5,46
7 6 10 16 6,81 10 16 25 6,83

#  Not suitable for rigid conductors. Suitable for flexible conductors of 0,4 mm2 cross-sectional area (see 5.3.1).

®  Also suitable for flexible conductors having a nominal cross-sectional area of 0,5 mm?2 if the end of the
conductor is folded back on itself.

°  Not suitable for 6 mm?2 flexible conductors of some special constructions.
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14.3.3 Terminals shall allow the proper connection of copper conductors having nominal
cross-sectional areas as given in Table 14.2 and the conductor space shall be at least that
given in Figure 12, 13, 14 or 16, as appropriate.

These requirements do not apply to lug terminals.

Table 14.2 — Nominal cross-sectional areas of conductors according to maximum current

Flexible conductors Rigid conductors solid
or stranded
Maximum Nominal cross- Terminal Nominal cross- Terminal
current carried sectional areas ° size sectional areas ° size
by the-terminal T T
A
2 0,4 0 _
6 05 to 1 0 \}
10 0,75 to 1,5 1 2
16 1 to 2,5 2 3
20 1,5 to 4 3 3
25 1,5 to 4 3 4
32 25 to 6 4or5 5
40 4 to 10 6
63 6 to 16 7 /No o 25 7
conrech)

requiregiments of this standard are met.

Termin| ctors of'some special constructions, in whigh case

termingl size 5 should be used.

® These |requirements do not apply to terrhi fc‘>r e infern s of different compongnts of
lumina omplyngiwith IEC 60227 or IEC 60245, if the¢ other

Complignce is checked 1 y\n@as rement and by fitting conductory of the
smallest and largest crp j cified.

14.3.4
Complia 3 tests of 14.4.

14.4 WMec

14.4.1
conduct]

the distance between the clamping screw and the end of the
d, shall be at least that given in Figure 12.

The mirlimumdistance between the clamping screw and the end of the conductor applies only
to pillar terminals through which the conductor cannot pass.

For mantle terminals, the distance between the fixed part and the end of the conductor, when
fully inserted, shall be at least that given in Figure 16.

Compliance is checked by measurement, after a solid conductor of the largest cross-sectional
area given in Table 14.2 has been fully inserted and fully clamped.

14.4.2 Terminals shall be so designed or placed that neither a solid conductor nor a strand of
a stranded conductor can slip out while the clamping screws or nuts are being tightened.

This requirement does not apply to lug terminals.

For fixed luminaires intended solely for permanent connection to fixed (external) wiring, this
requirement applies only to the use of solid or rigid stranded conductors. The test is made with
rigid stranded conductors.
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Compliance is checked by the following test.

Terminals are fitted with a conductor having the composition given in Table 14.3.

Table 14.3 — Composition of conductors

Number of strands and nominal diameter
Terminal of strands (n x mm)
size Flexible Rigid stranded
conductors conductors
0 32 x 0,20 -
1 30 x 0,25 7 x 0,50 (
2 50 x 0,25 7 x 0,67 <
3 56 x 0,30 7 x 0,85
4 84 x 0,30
5 84 x 0,30
6 80 x 0,40
7 126 x 0,40

con ct@ e straightened and| flexible
a‘uniforny'twist of one complete turn in a

Before jnsertion in the terminal, stra
conductprs are twisted in one direction se
length of approximately 20 mm.

The cof lhere no
distancd position
most ik h torque
equal tg
For flex before,
but in tH
After th een the
clampin
14.4.3 nnected
without

Compligrice’is checked by inspection.

NOTE The term "special preparation"” covers the application of additional solder to the strands of the conductor,
use of cable lugs, formation of eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor for its introduction into the
terminal or the twisting of a stranded conductor to consolidate the end.

The bonding together by heating of the tinned strands of a flexible conductor without the addition of solder is not
considered special preparation.

14.4.4 Terminals shall have adequate mechanical strength.

Screws and nuts for clamping the conductors shall have a metric ISO thread. Terminals for
external wiring shall not serve to fix any other component, except that they may also clamp
internal conductors if these are so arranged that they are unlikely to be displaced when fitting
external conductors.

Screws shall not be of a metal which is soft or liable to creep, such as zinc or aluminium.
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Compliance is checked by inspection and by the tests of 14.3.3, 14.4.6, 14.4.7 and 14.4.8.

14.4.5 Terminals shall be resistant to corrosion.

Compliance is checked by the corrosion test specified in Section 4.

14.4.6 Terminals shall be fixed to the luminaire or to a terminal block or otherwise fixed in
position. When the clamping screws or nuts are tightened or loosened, the terminals shall not
work loose, internal wiring shall not be subjected to stress, and creepage distances and

clearances shall not be reduced below the values specified in Section 11.

PV PT-W-N

Fiow=x N

These regdirements—de—rotimply-thattheterminals—should-be-se-designred
displacgment is prevented, but any movement shall be sufficiently li
compliahce with this standard.

Coverinfy with sealing compound or resin is sufficient to prevent a

effectivgness of the sealing compound or resin is not impairgd b tergpers
terminal under the most unfavourable conditions specified i i

Complignce is checked by inspection, by measuremel

A rigid ¢opper conductor of the largestCress-se
terminal. Screws and nuts are tightened a
screwdrfver or wrench, the torque applied

thabtheirrofation or
i o as'to ensure

ing loose,

and the
d by the

bd in the
ble test
N in the

appropriate column of Table 14.4 or i 6 or 16,
whicheJer is the higher.
Table 4.4 orqu
AN aN
Nominal,diam er\/\ W Torque
°f Nm
m A(\ NN% I m v v
Up to and including 2, jO,Z - 0,4 0,4 -
Over 2, 0,25 - 0,5 0,5 -
Over 3, 0,3 - 0,6 0,6 -
Over 3, 0,4 - 0,8 0,8 -
Over 3,p 0,7 1,2 1,2 1,2 n,2
Over 4, 0,8 1,2 1,8 1,8 n,8
Over 4, up*to and including 5,3 0,8 1,4 2,0 2,0 P,0
Over 5,3 up to and including 6,0 - 1,8 2,5 3,0 3,0
Over 6,0 up to and including 8,0 - 2,5 3,5 6,0 4,0
Over 8,0 up to and including 10,0 - 3,5 4,0 10,0 6,0
Over 10,0 up to and including 12,0 - 4,0 - - 8,0
Over 12,0 up to and including 15,0 - 5,0 - - 10,0

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.

Column | applies to screws without heads if the screw, when tightened, does not protrude from
the hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a

blade wider than the diameter of the screw.
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Column Il applies to nuts of mantle terminals with cap nuts which are tightened by means of a

screwdriver.

Column Ill applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column IV applies to screws and nuts, other than nuts of mantle terminals, which are tightened
by means other than a screwdriver.

Column V applies to nuts of mantle terminals in which the nut is tightened by means other than

a screwdriver.

Where a

screw hasa hexagonal head with means for tightening with a screwdriver

and the

values ih columns Il and 1V are different, the test is made twice, first app

head the torque given in column IV, and then on another set of samp:
given in|column Il by means of a screwdriver. If the values in colu
only the|test with the screwdriver is made.

During the test, terminals shall not work loose and there shg
of screws or damage to the head slots, threads, washers 6

use of the terminals.

For marjtle terminals, the specific nominal diamete

blade of the test screwdriver shall suit
shall nof be tightened in jerks.

14.4.7

For lug [terminals, a spring
the surface within the cla

For mantle terminals, th
obtain & reliablee {

Complia

given in
that givd

If the sd
given in

stud. The shayp

xagonal
e torque
s same,

reakage
b further

e of the

sted. The screws gnd nuts

Hed and

order to

al areas
hirds of

5 of that

Each conductor is then subjected to a pull of the value, in newtons, given in Table 14.5; the pull
is applied without jerks, for 1 min, in the direction of the axis of the conductor space.

Table 14.5 — Pull to be applied to conductor

Terminal size

0

1

2

3

4

5

Pull (N)

30

40

50

50

60

80

90

100

During the test, the conductor shall not move noticeably in the terminal.

14.4.8 Terminals shall clamp the conductor without undue damage to the conductor.
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Compliance is checked by inspection of the conductors, after conductors of the smallest and
largest cross-sectional areas given in Table 14.2 have been clamped once and loosened, the
torque applied to clamp the conductor being equal to two-thirds of that given in Table 14.4.

If the screw has a hexagonal head with a slot, the torque applied is equal to two-thirds of that
given in column |V of Table 14.4.

NOTE Conductors are unduly damaged if they show deep or sharp indentations.
SECTION 15: SCREWLESS TERMINALS AND ELECTRICAL CONNECTIONS

15.1 General

s| that do
iring of

This segtion specifies requirements for all types of terminals and electri
not employ screws, for solid or stranded copper conductors up to 2,5
luminaires and for connections to external wiring of luminaires.

Some ekamples of screwless terminals and electrical connegti N in ki 5 17, 18
and 19. IEC 61210 provides further examples of s6 DS ~ lectrical
connectjons.

15.2 Definitions

15.2.1 | Screwless terminals

Parts re &by mechanical means without sicrews.

15.2.2

Connec the same conductor (for example wire
wrappin

15.2.3

Connecti nnected
several

15.2.4

Conduc

15.2.5

Conductorswithout speciat preparation or auxitary parts. tnsutation may, however, be stripped
to expose the conductor.

NOTE The term "special preparation"” covers the application of additional solder to the strands of the conductor,
use of cable lugs, tabs and receptacles, formation of eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor for its
introduction into the terminal or the twisting of a stranded conductor to consolidate the end.

The bonding together by heating of the tinned strands of a flexible conductor without the addition of solder is not
considered to be special preparation.

15.2.6 Test current

Current assigned to a terminal or connection by the manufacturer. When terminals are part of a
component, the test current shall be the rated current of the component.
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15.3 General requirements

15.3.1 Parts of terminals or connections for carrying current shall be made of one of the
following materials:
— copper;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts that are worked cold or at least 50 %
copper for other parts;

— another metal no less resistant to corrosion than copper and having mechanical properties
no less suitable.

15.3.2 Jerminals—and-connections—shall f\lnmp the conductor with sufficient press

without hndue damage to the conductor.

The conductor shall be clamped between metal surfaces. Howe
having |a rated current not exceeding 2 A may have one
requirements of 15.3.5 are met.

Insulatig
SELV circuits of luminaires or other luminaires as non-réwirea

NOTE C

15.3.3 [Terminals shall be so designed 3 3 nserted
into the

15.3.4 |Terminals other
conductprs" (see 15.2.5).

mblies shall accept "non-prepared

Complignce with the reqiy ¢ A T5-3 n of the

terminals or conpéstion y test of
15.6.2 dr 15.9.2:

15.3.5 br good
electrica ic, pure
mica, of silience
in the material
(see Fig

15.3.6 bn from,
spring-t

The disconnection of a conductor shall require an operation other than a pull of the conductor
and shall be such that it can be made by hand or with the aid of a simple, generally available
device.

15.3.7 Terminals for connection to several conductors under spring clamps shall clamp each
conductor independently.

For terminals designed for non-permanent connections, it shall be possible to withdraw the
conductors together or separately.

15.3.8 Terminals shall be suitably fixed to the equipment or to a terminal block or otherwise
fixed in position. They shall not work loose when conductors are inserted or withdrawn.
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Compliance is checked by inspection and, if there is a doubt, by applying the mechanical test
given in 15.5 or 15.8. During the test, the terminals shall not work loose and there shall be no

damage that will impair their further use.

The above conditions apply not only to terminals which are fixed to equipment but also to
terminals which are delivered separately. Covering with sealing compound without other means
of locking is not sufficient. Self-hardening resins may however be used to lock terminals which

are not subject to torsion in normal use.

15.3.9 Terminals and connections shall withstand the mechanical, electrical and thermal

stresses occurring in normal use.

Complignce is checked by the tests of 15.5, 15.6, 15.8 or 15.9 as approprigte.

15.3.10| Manufacturers shall state the conductor size or sizes f h t mp
designefd and the type of conductor, for example, solid or stranded,

15.4 General instructions on tests

15.4.1 | Preparation of samples

The "tests for ingress of dust and moisture” of Section(9/ if aprrop , shall be ca

before tepsting terminals or connections gontainea n'the I@ina' es.
15.4.2 | Test conductors
Tests snall be carried out with copper(conducto

by the manufacturer. If a 1z ) is

selected for testing.

15.4.3 | Multi-condug

>nent is

ried out

imended
shall be

Screwlelss term simultaneous connection of several comnductors
shall bg tested With pnductors indicated in the data provided| by the
manufagturer.

15.4.4

Each te [ roup \or strip of terminals, for example, a terminal block on a ballast, may
be used

15.4.5

The tests—describedim 155 to 158 are tarried out o four terminals (or conmections)— At least

three terminals shall meet the requirements. If one terminal fails, four further terminals are

tested and these shall meet the requirements.
The tests described in 15.9 are carried out on ten terminals.

15.5 Terminal and connections for internal wiring
15.5.1 Mechanical tests

Terminals and connections shall have adequate mechanical strength.

Compliance is checked by the tests of 15.5.1.1 and 15.5.1.2.
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15.5.1.1 Non-permanent connections

The mechanical strength of the terminals (or connections) is checked on a set of four terminals.
If all the terminals contained within the luminaire are not of the same design, one set of four
terminals of each design is subjected to the test.

This test shall only be applied to devices on which the user may work to complete assembly of
the luminaire before it is put into service.

15.5.1.1.1 In the case of spring-type terminals (see Figure 18), the test is made with solid
copper conductors of the size or sizes specified by the manufacturer. If a range of conductors
is specified, the smallest and largest are selected for testing.

Of the f johal area
and the . These
conductf

For the fion, the
same conductor is used as for the fourth connection and it/is cla 3 € hce. For
each co

If the te bne rigid
strande with the
smalles Ubjected
to only e testing
with sol

After thé

15.5.1.1 of 4 N.
The pull is applied Wi i ] for the
applicatfon or inn of the gondyétorortead assembly.

During neither
the tern iring its
future u

The ma shall not
exceed orce for
disconn

15.5.1.2 Permanent connections

The connection shall remain fully effective when a pull-off force of 20 N is applied, for 1 min, in
a direction opposite to that used for the application or insertion of the conductors.

In some cases, a special tool may be used to apply the force correctly (e.g. in the case of wire-
wrapped terminals).

Multi-conductor terminals are tested with the above force applied to each conductor in turn.

15.6 Electrical tests

Terminals and connections shall have adequate electrical performance.

Compliance is checked by the tests of 15.6.1 and 15.6.2.
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15.6.1 Contact resistance test

The electrical performance of terminals (or connections) is checked on a set of four terminals.
If all the terminals contained within the luminaire are not of the same design, one set of four
terminals of each design is subjected to the test.

15.6.1.1 For spring-type terminals, the test according to 15.6.1.3 is made with four solid
copper non-insulated conductors.

If a range of conductors is specified, two of the terminals are tested with conductors having the
smallest cross-sectional area and the two remaining terminals with conductors having the
largest cross-sectional area.

15.6.1.4 In the case of pin or tab and receptacle type terminals, the is made
with leafl assemblies.

15.6.1.3 Each terminal with its conductor is loaded with the teg nd after
1 h, the|voltage drop across the terminal, still at the test cu basuring
points dre located as close as possible to the contact poiq drop is
being measured. The measured voltage drop shall not exce

The volilage drop for each joint or contact is conside ; ample, the jumction of

nctioy of receptacle to gin.

The total voltage drop of two inseparable joints, wt ¢ d together, shall not| exceed
twice th

15.6.2

15.6.2.1 y 1 ated current up to and including 6 A 3gre then
subjectd : 25 cycles duration, each cycle comprising

30 min t 5 °C, whichever is the higher, followed by a
cooling g ¢ setween 15 °C and 30 °C. Terminals (or connections)
with raté olli = ubjected to an ageing test of 100 such cycles.

NOTE T S ed” maximum rated temperature for T-marked components| such as
lampholdg

15.6.2.2

a) afte cycles for terminals with rated current up to and including 6 A,

b) afte d 100th cycles for terminals with rated current greater than 6 A.

If, fOf alt tUlIlIl'lIaI’O, the Vu:'tayc G’lup, H—both CasStes; doesnrot-exceed by more—than—50 % the
voltage drop measurements on the same terminal tested under 15.6.1, or if the increase in
voltage drop is less than 2 mV, the terminals comply with the requirement.

If the voltage drop of any of the terminals exceeds 22,5 mV, the terminals are rejected.

If, for one of the terminals, the voltage drop measured under a) or b) exceeds by more than
50 %, with a minimum of 2 mV, the voltage drop measured on the same terminal under 15.6.1
but does not exceed 22,5 mV, the four terminals are subjected to a new ageing test, according
to current rating, of 25 cycles or 100 cycles duration without current.

After the 10th and 25th or 50th and 100th cycles (according to current rating), the voltage
drops are again measured. For any terminal, the voltage drop shall not exceed 22,5 mV.
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The total voltage drop of two inseparable joints, when measured together, shall not exceed

twice the values given in this subclause.

15.6.2.3 If a terminal is so designed that the conductor is tightened against a surface of
insulating material, this surface shall not be deformed during these heating tests.

Compliance is checked by inspection.

15.7 Terminals and connections for external wiring

15.7.1 Conductors

Spring-type terminals shall be suitable for the connection of rigid conductofs, s
with the[nominal cross-sectional areas given in Table 15.1.

Table 15.1 — Conductor rating

Maximum rated current
of terminals

NOTE T
compone

Complignce is checked
smallest and largest crp

15.8 Mechani es

Termindls and conne

Complid
each of

15.8.1

conduct]
These @
termina

ithin the luminaire are not of the same design, one terminal

OMQ

randed,

ng. If the

of the

minal of

copper
in 15.7.
f all the
of each

design ik_siibjected fo the fest

For the first four connections, new conductors are used each time. For the fifth connection, the
same conductor is used as for the fourth connection and it is clamped at the same place. For
each connection, the conductors are pushed into the terminals as far as the stop.

If the terminal is stated by the manufacturer to be suitable for stranded conductors
(see 15.3.10), an additional test is then made with two rigid stranded copper conductors, the
first having the largest cross-sectional area specified in 15.7, and the second having the
smallest cross-sectional area. These conductors are subjected to only one connection and

disconnection.

After the final connection, each conductor is subjected to a pull test according to Table 15.2.
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15.8.2 Pin or tab and receptacle type connections are also subjected to a pull test according

to Table 15.2.

Table 15.2 — Conductor pull force

Maximum rated
current of terminals

A

Pull
N

Spring type and

Pin or tab and

NOTE Iflthe component rating is less than the terminal capacity, the compo

The pu

welded receptacle type
connections
6 20 8
10 30 15 (
16 30 15

applicatfon or insertion of the conductor or lead assembly.

During the test, the conductor or lead assembly s
neither the terminal nor the conductor or lead a

its future use.

15.9
Terming
Complid

15.9.1
The ele

all the
termina

15.9.1.1
copper

normal

Electrical tests

Is and connections shall have

performance.

for the

om the terminal and
ergo any alteration impairing

ninals. If
t of ten

en solid

ed as in

Five conductors having the smallest cross-sectional areas specified in 15.7 are connected as
in normal use, each to one of the five remaining terminals.

15.9.1.2

is made with lead assemblies.

In the case of pin or tab and receptacle type terminals, the test according to 15.9.1.3

15.9.1.3 Each terminal with its conductor is loaded with the test current (a.c. or d.c.) and,
after 1 h, the voltage drop across the terminal, still at the test current is measured. The
measuring points are located as close as possible to the contact point across which the voltage
drop is being measured.

The measured voltage drop shall not exceed 15 mV.
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The total voltage drop of two inseparable joints, when measured together, shall not exceed
twice the value given in this subclause.

15.9.2 Heating tests

The thermal performance of terminals (or connections) is checked on the terminals which have
been subjected to the test of 15.9.1.

15.9.2.1 After having cooled down to the ambient temperature, each conductor is replaced by
a new solid copper non-insulated conductor having the largest cross-sectional area specified in
15.7 and each lead assembly is replaced by a new appropriate lead assembly which is then
connected to, and withdrawn from, the terminal or the relevant part of the connection five
times.

The conductors are then replaced by new non-insulated conductors.

15.9.2.2 Each terminal with its conductor is loaded with the {est>s . .€.) for a
time jugt sufficient for the voltage drop to be measured. ] and the
measur¢ments of 15.9.2.4, the requirements of 15.9.1 appl¥

15.9.2.3
subjectd
30 min

gre then
€ach cycle comprising
the higher, followed by a

cooling erminals (or connections)
with ratd ] yected QgEeins of 100 such cycles.

NOTE T i i < ature for T-marked components,| such as
lampholdgrs.

15.9.2.4

=

a) afte
b) afte

If, for a w'both cases, does not exceed by more than §0 % the

voltage ame terminal tested under 15.9.2.2, or if the inctease in
voltage . theterminals comply with the requirement.

If the vd terminals exceeds 22,5 mV, the terminals are rejected.

If, for o e-terminals, the voltage drop measured under a) or b) exceeds by more than
50 %, Wi ] f 2 mV, the voltage drop measured on the same terminal under (15.9.2.2

but does-hot exceed 22,5 mV, the ten terminals are subjected to a new ageing test, a¢cording
to currentrating,of 25cyctesort+66—cyctesduratiomwithoutcurrent:

After the 10th and 25th or 50th and 100th cycles (according to current rating), the voltage
drops are again measured. For any terminal, the voltage drop shall not exceed 22,5 mV.

The total voltage drop of two inseparable joints, when measured together, shall not exceed
twice the value given in this subclause.

15.9.2.5 If a terminal is so designed that the conductor is tightened against a surface of
insulating material, this surface shall not become deformed during these heating tests.

Compliance is checked by inspection.
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Amperes
Frequency (hertz)
Volts

Watts

AC supply

DC supply
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w
7\~ (IEC 60417-5032 (2002-10))

— —_ (IEC 60417-5031 (2002-10))

DC and AC supply

Class Il

Class Il

Rated makimum ambient temperature

Warning ggainst the use of cool-beam lamps

Minimum [distance from lighted objects
(metres)

Luminairgs not suitable for dire¢t mownting on™m

flammabl¢ surfaces (suitabl
combustiljle surfaces)

Luminai
insulatinig

“\_ (IEC 60417-5033 (2002-10))

Qunting om\nN®

b

Surface mounted Recessed

Ordinary

Drip-proof

Rain-proof

Splash-proof

Jet-proof

Powerful water jet-proof
Watertight (immersible)

Pressure-watertight (submersible)

IP20
IPX1
IPX3
IPX4
IPX5
IPX6
IPX7

IPX8 m (followed by an indication of the maximum depth
of submersion in metres)

Figure 1 — Symbols
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Protected against solid objects greater
than 2,5 mm

Protected against solid objects greater
than 1 mm

Dust-proof
Dust-tight

Use of heat resistant supply cables, interconnecting
cables or external wiring

- 119 -

IP3X

IP4X

IP5X

IP6X

(The number of cores
shown is optional)

Luminairds designed for use with
bowl mirrgr lamps

Rough sefvice luminaires

Luminairgs for use with high pressure sodium
lamps that require an external ignitor
(to the larhp)

Luminairgs for use with high pressure sodium
lamps haying an internal starting device

Luminaire k self-shielded
tungsten ed metal halide
lamps

Luminaire

Replace gny cracked protective shield }

All symbols shall comply with the proportional requirements given in IEC 80416-1.

NOTE The marking of the symbols corresponding to IP numbers is optional.

Figure 1 — Symbols (continued)
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Width for each line

N Leads (tails)
10 10 on luminaire

20

v
=

Incoming
cable

25

Dimensions in millimetres
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Flammable

/material

Flammable

Screen / material

%

Ballast

VY VIEAN
%<

IEC 489/08
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/‘(_ ________________ -
ORI
7
4 7
Gla_iss R ] i ¥
wnidow p
//
7
[
T
_—— e — -
| * |
! |
l .
1 Equipment |
| under test :
I J \

Talcum
powde

Guard screen \————/——

ibrato

PR N

Circulating pump
_/

IEC 490/08

or proving protection against dust
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Minimum internal
diameter 15 mm

Water supply

Turntable

%
x
«

EC 491/08

e Holes - \>
0,4 mm
A

raifpr V/ (\ \splash-proof

L
Oscillation half-angle \1—60°\ \ ) +180°
Holes within half-angle ( \_@\\ +90°
N\

Figure 7 -

9,
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16

|

i

D’ = 6,3 mm for the test of 9.2.6 (second characteristic num 5)
D’ = 12,5 mm for the test of 9.2.7 (second characteristic nufneral 6

Detail of nozzle

Nozzle h |
\ Hose

R ( <
e S

b\

\J IEC | 492/08
Q inensions’ in millimetres
% Nozzle for spray test
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y A

180

150

130 - —

@\

25
25

Y Molinting surface temperature °C
X Winding temperature °C

Y = Mounting surface temperature °C
X = Winding temperature °C

Key

1 Limiting value of mounting surface in case\of fandl
2 Limiting value of mountin§ surface/temperatie duting akno

493/08

al operation at 1,1 times rated voltage|(see 12.6

1a)

3 Mealsuring point at 1,1 time

4 Me

5 Mealsuring point

6 Stra| soiits and indicating a satisfactory luminaire, as the extrapolatjon of the
line o a §0°C is below a mounting surface temperature of 180 °C

7 Stra through plotted points and indicating a luminaire which fails the test befause the
extr ceeds a mounting surface temperature of 180 °C before reaching f winding
tem

8 Assyimed maxim lue of the winding temperature of a failed winding

9 t, | Es-co-erdinateplotted-onhy-ifdifferencebetween winding-temperatures—at-0-9-and4-timesratedlvoltage is

less than 30 K. The example shown is for a luminaire having a t; rating of 25 °C

Figure 9 — Relation between winding temperature and mounting surface temperature
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Sample

R25
Spherical

IEG—404/08

Dimensions in millimetres \

Figure 10 — Ball-pressure apparat

2N\
N
SN
> Slightly rounded
edge

Dimensions in millimetres

1

IEC 495/08

Figure 11 — Arrangement and dimensions of the electrodes for the tracking test
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| |

| |
| = 'z | s
| _\_ Z /i\ |
| \‘L/;r - L N |
| \ N
7 0000
D D
1 - — x
IEC 496/08
Terminals without pressure plate plate
D = conductor space %/ and
erted
NOTE Tpe part of the terminal containing the threaded hole and which the
conductoll is clamped by the screw may be two separate parts, as in stirrup.
The shape of the conductor space may differ from those shown, p bal to the
minimum [value specified for D can be inscribed.
Minimum | Minimum distance
diameter G between
. D of clamping screw and N\
Terr:nlnal conduc- \ e IV #
size tor space
mm
One Two One Two One Two
screw screws screw screws screw screws
1 2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
2 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
3 0,4 0,2 0,8 0,4 0,8 0,4
4 0,4 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5
5 0,7 0,25 1,2 0,5 1,2 0,5
6 0,8 0,7 2,0 1,2 2,0 1,2
7 1,2 0,7 2,5 1,2 3,0 1,2
a  The values specifieMply to the screws covered by the corresponding columns in Table 14.4.

Figure 12 — Pillar terminals
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Screw not requiring washer Screw requiring washer
or clamping plate or clamping plate
B
Optional Optional
|
o i - \|_ |
NP I N/
| W22z
|
b | .

‘ C
| / Optional

R
T
|

T
D A

erm

Stud terminals

IHC 497/08

Key

fixed part

washer or clamping plate
anti-spread device
conductor space

stud

m oo w >

NOTE The part which retains the conductor in position may be of insulating material provided the pressure
necessary to clamp the conductor is not transmitted through the insulating material.

Figure 13 — Screw terminals and stud terminals
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Minimum Torque
Terminal diameter D Nm
. of conductor
size
space Il a IV a
One screw Two screws One screw Two screws
mm or stud or studs
0 1,4 0,4 - 0,4 -
1 1,7 0,5 - 0,5 -
2 2,0 0,8 - 0,8 -
3 2,7 1,2 0,5 1,2
4 3,6 2,0 1,2 2,0 \(
5 4,3 2,0 1,2 2,0 < 2
6 5,5 2,0 1,2 2, 2
7 7,0 2,5 2,0 2,0

a  The values specified apply to the screws or studs covere

in Table 14.4.

PR
Y
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NOTE T
circle with

The shap
or large ¢

The termi

Key

A saddle
B fixed part
C stud

D conductor space

he shape of the section of the conductor space
a diameter equal to the minimum valug_specified

diameter D Torque

f conductor

space

mm Nm
3,0 0,5
4,0 0,8
4,5 1,2
5,5 1,2
7,0 2,0

rovided a

her small

Figure 14 — Saddle terminals
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Key

A locking means F stud

B cable lug or bar G distance between edge of hole

E fixed pprt and side of clamping area

NOTE Fpr certain types of equipment, the use of terminals of aSize all

IEC 499/08

LONISAN

specified is allow

eo

Minimumdist c\ei \_‘une
Terminal size between edge of Nm

clampiing area

Vi a

NI i

2,0

a alues specified appliyNo thesstuds covered by the corresponding
Tabl 4.4

@re 15 - Lug terminals
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Key
A fixed part

D conductor space

A

/N

Terminal size

N

in}h-r{lm stance
between/fixed part
end of

conductor when
fully inserted

mm

O

o N
\
3
4
NS

7,0

1,5
1,5
1,5
1,8
1,8
2,0
2,5
3,0

Me torque value to be applied is that specified in column

Il or V of Table 14.4 as appropriate.

Figure 16 — Mantle terminals
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Acceptable

Welded or soldered

N

Not acceptable

_/
5008
Figure 17 — Construction of electricabcon ti
Acceptable

Type A
[ C 3 _:1q
Side-view
Type B
Not acceptable
C e
E IT* e |
End-view Side-view
IEC 502/08

Figure 18 — Examples of spring-type screwless terminals
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\
VU - | Receptacle (for tab)
[alal \
7
7
=
-
I =
/i’ , . 7/7 [ I —— il Tab connector
N -
=
[

Pin conne

3 Crimp connectors

= Wire-wrapped terminal/connector
IEC 503/08

Figure 19 — Further examples of screwless terminals
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Luminaire A Luminaire B

Terminals

Al Al

Terminals

VNN

Incoming cables Outgoing cables
IEC 504/08
Figure 20A - lllustration of the term “looping-in” (feed t ougl\
e B0
N 1}
L
IEC 50p/08
Key
1 termingls
2 supply
3 ballast
4 starter
Figlire ZOB@IS < ire
(clan be use d
L p
— PIL
r@N p)
IEC 506/08
Key
1 terminals 5 lamp
2 supply 6 luminaire A
3 ballast 7 luminaire B
4 starter
Figure 20C - lllustration of the term "through wiring” not terminating in the luminaire

Figure 20 - lllustration of the terms “lopping-in” and “through wiring”


https://iecnorm.com/api/?name=9b07c57118d04b11fd7483f0715d3b12

- 136 - 60598-1 © IEC:2008

Sample

Rigid supporting surface

NOTE Thpe rigid supporting surface should be arranged vertically for a side imp

on

o'i‘%?i\\‘\\rg

N

=R
RN

screw (thread formed by deformation)

IEC 508/08

Fig es of self-tapping, thread-cutting and thread-forming screws

(from ISO 1891)

Figure 23 — This figure has been withdrawn from the present edition.
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Internal wiring Supply wiring

4+4445"44
44|444{;444

>LT -
]
e

IEC 509/08

Key

A creepage distance

B clearance (supply wiring)
C clearance (internal wiring)
D conductor

E insulation

Figurg 24 - lllustration of creepage and clearang a supply tefminal

500

IEC 510/08

Dimensions in millimetres

The width of the tumbling barrel is not specified.

Figure 25 — Tumbling barrel
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Ignition temperature of wood °C
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Luminaire Measuring device
Ballast
Lo— >
Ignitor
Supply 500 pf
50kQ —— >
Lamp High </
impedance
No volmeter
ol *
LT

/EC\K
NOTE The polarity of the diode to be reversed if necessary.

Figure 26 — Test circuit for safety during ifisertio

500 (\
450
400 F7

(
SINTZON
N
QN
D)

7

NS

A

L

300

\
A\
\ M %\

200 \/\
A i§>
150 O \

Q A \
100

6 15 50 10 1 10 100 1 10

Time Minutes - Hours 3 Days - Years -

IEC 512/08

Figure 27 — Ignition temperatures of wood as a function of time
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Cable

Clamp screw Multi-strand conductor

[

IEC 513/04

Figure 28 — Example of perxy

IEC 514/08

Figure 29 — Test chain
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Key
1 thread
2 groove

3 metalli

forming screw

material 3

% \> IEC 515/08

orming screw used in a groove of a metallic material
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/)
Ceiling

Luminaire __—"] ﬁ

Hinge joint (gear tray
and ceiling plate are
easily detached)

ceiling plate

Socket connection
(connected to mains
supply voltage)

Flug connection

6/08

Fault condition:
ballast under test,
directly supplied

y |
|
:—: ——————————————————— - Other ballasts,
i Lamp supplied at 1,1
! ! B_alla_st rated supply
! (I p—— -5 voltagg with the .
1 | lamps in the circuit
! !
|
|
I---0
—————— -0

IEC 517/08

Figure 32 — Test circuit for luminaires incorporating fluorescent lamp <70 W
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Annex A
(normative)

Test to establish whether a conductive part
may cause an electric shock

In order to determine whether a conductive part is a live part which may cause an electric
shock, the luminaire is operated at rated supply voltage and nominal frequency and the

following tests are conducted:
a) The|current flowing between the part concerned and earth is medsure basuring
circyit having a non-inductive resistance of 2 000 2 + 50 Q. The js a live

partlif an a.c. current of more than 0,7 mA (peak) or 2 mA d.c. is K

For frequencies above 1 kHz, the limit of 0,7 mA is multiplied
in kiHz, but shall not exceed 70 mA (peak). The limits g o
are ¢umulative.

If thg

necegssary to perform test b).

If th
only

b) The
mea
live

For the

bquency
ponents

conductive part is a live part according to te ive’ part and |it is not

ive part

red, the
hed is a
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Annex B
(normative)

Test lamps

For the tests of Section 12, it is convenient to keep a stock of lamp types commonly required.
These are selected from normal production lamps for characteristics as close as possible to
the objective characteristics listed in the appropriate standards. The selected lamps are aged
(at least 24 h for filament lamps and at least 100 h for tubular fluorescent gnd other discharge

lamps, tics are

still sat n about

three-qd i before

each te all be

checked lectrical

characteristics which would influence the temperatures in lumin

If a lam lamp —

marks 3 ing test

lamps; 2 and amalgam flugrescent

lamps s

A lamp fnaire is

claimed | by the

manufa on type

shall be

The foll election

for a pa

a) Filam

In seeki within it,

conside jon and

conductf

1) Rad ilament,
Supf mp, by
cony r lamps
are adiation
patt ly directional properties. There is more var]ation in
lamp as—tamps—with—-transverse rat-fitare

2)

esigred Y y arsy or-axtatfitaments may
produce different heating patterns which could be important in certain designs. Where
reflector lamps are involved, note is taken of clear areas in the neck region. If it is intended
to use lamps with heat transmitting reflectors, such lamps are used for tests. Light centre
length also plays a role.

Conduction. The lampholder and associated wiring receive heat by conduction from the
lamp cap and if the luminaire can operate with the lamp in the cap-up position, by
convection transfer from the outer surface of the lamp. Testing these conditions requires
heat test source (HTS) lamps manufactured in accordance with IEC 60634.

For endurance testing, AHTS lamps are used.

Where HTS or AHTS lamps are not available, test lamps may be prepared and used as follows:
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Lamps within the scope of IEC 60432-1 and |IEC 60432-2
Preparation:

Readily available lamps are used. Each lamp is uniquely identified and its cap temperature rise
(Atg) determined by the IEC 60360 method.

These value is compared to values in Table 2 of IEC 60432-1 and Table 1 of IEC 60432-2
respectively and the difference is noted (A(Aty)).

Where IEC 60432-1 and IEC 60432-2 do not specify a temperature, then manufacturer’s data
should e used, or manufacturers should be requested to supply test lamps.

Use:

berature
pared with

A knowh test lamp is used in the normal way for thermal te
noted. This figure is corrected by A(Atf;) to obtain the final
standard limits in Table 12.1.

The follpwing guidelines will help selection of suitabl

Comparned with clear or frosted lamps pund on

lamps which have:

— a white coated or dark coloured bulb
— a smaller bulb;
— a shprter light centre K
able 2 of IEC 60432-1 are corrected as in

p by the test voltage, but such adjustmeént shall
the rated wattage (corresponding to [103,2 %

Small differences fron
IEC 60834 for the~adj
not cause the
voltage).

Additionally, for onduction only, the outer surface of a lamp may pe hand

painted |with gh temperature paint, commencing in the area of the cag and, if
necessé
For reflg irror lamps, only the test voltage shall be used for adjustment of the
temperdg

For engurance testing, HTS lamps which have been modified to give increased cap
temperature are not used.

If the luminaire is provided with a marking for special lamps, or if it is obvious that special
lamps are to be used in the luminaire, the tests are made with such special lamps.

Lamps are chosen in accordance with the maximum wattage for which the luminaire is marked.
In case of doubt for luminaires marked with a maximum 60 W, E27 or B22 cap, tests shall also
be made with a 40 W round bulb lamp.

The voltage rating of the test lamps shall be typical of the voltage rating in the market for which
the luminaire is intended. If the luminaire is intended for two or more different groups of
voltages supply, e.g. for 200 V to 250 V and for 100 V to 130 V, then the testing shall at least
be carried out with lamps in the low voltage range (i.e. with the higher current), but taking into
account the comments in a) above.
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When choosing the range of lamps for testing, the requirement of 3.2.8 should be taken into

account

If a lamp is operated by a transformer or similar device within or external to the luminaire, the
rating of the test lamp shall correspond to the marking on the luminaire, transformer or similar
instructions.

b) Halogen lamps within the scope of IEC 60432-3

Test with the lamps provided by the luminaire manufacturer.

Attention should be given to special features of these lamps, e.g. beam angle, cool-beam
versions etc.

c) Tubu

When 4
standar
values,

If a refg
the calil

NOTE 1

Section 1p.

incorpora
lamps).

NOTE 2
should be]

If the lum
not knowr

It is usua
incorpora

NOTE 3
lamp sho

d) LED

See IEQ

ar fluorescent and other discharge lamps

lamp is operated under reference conditions (according<to the_relevart |
), the lamp voltage, current and power shall be as closeras possibledo the
and shall be within 2,5 % of these values.

tested with the thermally most oneroys type
inaire is for use with &i i Qr islamps it should be tested with the more oner

, with each in turn).
ing a seri@m
If the luminajré j

62031 (

lamp
p rated

hich, at

irpose of
ge lamps
h filament

e lamp), it

pus (or, if

arge lamp

ed, a test
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Annex C
(normative)

Abnormal circuit conditions

The following is a list of abnormal circuit conditions which are applicable to a tubular
fluorescent or other discharge lamp luminaire and from which the thermally most onerous
condition shall be taken (see 12.5.1). If the luminaire contains more than one lamp, the
abnormal conditions shall be applied only to the one lamp, which leads tg the most adverse
results. |The abnormal condition shall be set up before the test is started. ons.4) and 5)
refer only to lamps with two preheated electrodes (e.g. fluorescent Ign he X@escriptions
include |instructions on test arrangements. Conveniently, the abng i ition is
producdd or simulated by remote switching so that it is not neces ;minaire
which has just completed the test of normal operation.

a) Shoft-circuit of starter contacts

This| condition applies to starters with moving contac rated in

lamps.
b) Lamp rectification
1) L

use in luminaires employing
—When testing luminaires for the
vall be used. The lamp is conngected to
. The rectifier polarity is chosen SO
g started

. QY ~ S (n

psted as

ctifier in
shall be
inserted in~hoth polar/t/es The test is finished if the lamp ext:ngu:shes If hot, the

fpllowing test is carried out:

The lamp is operated as shown in Figure C.2. The rectifier polarity shall be chosen so
as to give the most unfavourable operating conditions. If necessary, the lamp is started
using a suitable starting device.

2) Luminaires for some metal halide lamps and some high pressure sodium vapour lamps
which, according to the lamp safety standard I[EC 62035, can lead to ballast,
transformer or starting device overloading (Figure C.3).

The lamp in the luminaire is replaced by the test circuit as shown in Figure C.3. The
test is commenced with the test circuit, luminaire and control gear stabilised at the
ambient temperature of the draught-proof enclosure. By varying the resistor R, the
lamp current is adjusted to a value equal to twice the normal lamp current. No
further adjustment of R is made.
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If steady conditions are reached before the temperature limits of 12.5.2 are
exceeded, and for thermally protected control gear the protection device has not
operated, then R shall be adjusted to increase the current in suitable steps, e.g.
10 % increments. Care is taken to achieve steady conditions as far as possible at
each step. In all cases, the current shall not be adjusted above a value equal to
three times the normal lamp current.

NOTE 1 For circuits protected by a self-resetting protection device a number of on/off cycles may need to
occur before maximum temperatures have been reached.

NOTE 2 Luminaires incorporating the following specific categories of metal halide and high pressure
sodium lamps are exempt from the above rectification test requirements:

— high pressure sodium lamps with rated wattage of 1 000 W and above;

+ high pressure sodium lamps designed as direct replacements for mercury |

+ high pressure sodium and metal halide lamps identified by IEC 62035 nd of life
rectification; >

has been
p makers

1 other high pressure sodium and metal halide lamps for which no\end o
identified by the lamp manufacturer. (This may limit suitabilify~af the lu

only).
c) Lamps removed and not replaced.

d) Onelelectrode of lamp open-circuited.

The |conditions may be produced b switch' suitably

modffied.)
The |electrode selected shall be that

e) Lamp will not start, but both electrodes are g pable or
moaiified test lamp may be used.

f) Blockage of the motor{s) ¢

Resistor

5

tes!
L]
~N
Rectifier
IEC 518/08]
Figure C.1 - Circuit for testing rectifying effect

(some capacitive starterless ballasts only)

Lamp

Starter

Lamp
Ballast
™~

o—— under
test

Supply ~
Rectifier

IEC 519/08

Figure C.2 - Circuit for testing rectifying effect
(ballasts for single pin lamps)
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O,
O,
O,

o %\

1

2 ballast, transformer, starting device
3 luminaire
4

lamp connections

D 100 A, 600 V
R 0...200 Q (wattage rating of the resistor to

m
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Annex D
(normative)

Draught-proof enclosure

The following recommendations refer to the construction and use of a suitable draught-proof
enclosure for luminaires, as required for the tests of normal and abnormal operation.
Alternative constructions for draught-proof enclosures are suitable if it is established that
similar results are obtained.

The draught-proof enclosure is rectangular, with a double skin on tog anhd st three
sides, and with a solid base. The double skins are of perforated mefay, Ximately
150 mm) apart, with regular perforations of 1 mm to 2 mm diameter\ocsupyi 0 % of
the whole area of each skin.

The intgrnal surfaces are painted with a matt paint. The th jons are
each at| least 900 mm. There shall be a clearance of-& internal
surfaces

NOTE |If ption from
one lumin

There i und the
perforat] yhts and
sudden

A lumin faces of
the enc .5.1) as
under s

A lumin mprising
a wood fnaire is
not suit tible surface. The board is 15 mm to 20 mm thjick, and
extends € preferably not more than 200 mm) beyond the| normal
projectipn oR the e of the luminaire. There is a clearance of at least |100 mm
betweer intefnal surfaces of the enclosure. The board is painted blagk with a
matt no ! f

A lumin rnepfixing is fixed in a corner comprising two boards, each complying with
the pred

A third board is required if the luminaire is to be fixed in a vertical corner immediately below a
simulated ceiling.

Luminaires shall not cause the recess to attain temperatures likely to cause a hazard or fire
risk and compliance is checked by the following test.

Recessed luminaires are mounted in a test recess, consisting of a suspended ceiling, on top of
which is a rectangular box with vertical sides and horizontal top.

The suspended ceiling is made of a 12 mm thick porous wood-fibre board, in which a suitable
opening has been made for the luminaire. The wood-fibre board shall extend at least 100 mm
outside the projection of the luminaire on this board. The vertical sides of the box are made of
19 mm thick laminated wood and the top of 12 mm thick porous wood-fibre board tightly sealed
to the sides.
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a) Luminaires for recessing into ceilings with thermal insulating material covering the
luminaire

Sealed box with thermal insulating material tightly fitted to the outside of the box. The
thermal insulation shall be equivalent to two 10 cm thick layers of mineral wool with a co-
efficient of thermal resistivity of 0,04 W/(m.K). Thinner layers can be used when having a
higher thermal resistivity. The thermal resistance of the test box shall in any case be at
least 5 m2 K/W.

b) Luminaires for recessing into ceilings but not suitable for covering with thermal insulating
material

For recessed luminaires of this kind, the test recess shall be of the same materials as
described above.

The sides and top of the box shall be spaced from the luminaire in
manufagturer’s instructions supplied with the luminaire. If no spacing
box shall touch the luminaire all around.

If a lumlinaire is provided with separate parts intended for re

with seq
as a sin

parts and the inside of the recess (see Figure D.1)

specifie

arate lamp enclosure and control gear enclosure), the
gle box observing the manufacturers recommendati

<\b\\\£ endigt S; x4 Control = »
[‘%\ O\ \j gear

(G . s %ol 2 s Z|

IEC 521/08

Key
miRimMym Separa as specified by the manufacturer

are inaccordance with Annex D.

If there

ith the
sealed

xample,
structed
between
5 is not

ple of test recess where a luminaire comprises separate parts

shall be

placed i

re prnjprfing spacers on the top or sides of the luminaire then these spacers
n direct contact with the inside surfaces of the test box or insulating material.

The suspended ceiling and the interior of the box are painted black with a matt non-metallic
paint, and there shall be a gap of not less than 100 mm between this assembly and the inside
walls, ceiling and floor of the test enclosure.

When a luminaire is intended to be recessed into a wall, the test is made using a test recess

similar t

o that described above, but with the board placed vertically.

For luminaires classified for mounting in direct contact with a normally flammable surface, no
part of the test recess shall exceed 90 °C (as given in Table 12.1) during the normal operation
thermal test and 130 °C (as given in Table 12.3) during the abnormal operation thermal test.
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A track-mounted luminaire is connected to a track system appropriate to the luminaire. The
track is mounted as in normal use, according to the manufacturer’s installation instructions.
The luminaire is connected to the track in the most onerous thermal position of normal use
permitted by the mounting instructions or marking. The Iuminaire is operated under the
conditions specified in 12.4.1 and 12.5.1.

All spacings shall be measured from the extremes of the positions of movement where
luminaires are adjustable in overall dimension or position in either axis when fully installed and
during normal operation (see Figure D.2).

Figure D.2 illustrates the correct test box size for a luminaire that is adjustable in both axes
and thus needs space within a ceiling for the adjustment.

Touching

]
| Fitting rotates 350°

IEC 522/08

Figure D.2 — Correct test box size (insulating ceilings)
for an adjustable luminaire
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Annex E
(normative)

Determination of winding temperature rises
by the increase-in-resistance method

NOTE Reference to ballasts also applies to similar components such as transformers.

Before commencing the test, arrangements are made whereby the bal/a/skmay be quickly
connected by appropriate means of negligible resistance to a Wheaisigne b?%/inr other
f

suitable|measuring instrument, after the luminaire has been disconnecte the supply.

A chronpmeter with an easily-read second hand is essential.
The test procedure is as follows:

The luminaire remains unenergized for a period long » omplete
luminain ! ambient
temperdg

The resistance (R4) of the cold ballast naire is
operateql until thermal stability has bee berature
measuring device attached to the body o 8) in the
draughtiproof enclosure is noted.

The luminaire is then dis QY , nnected
immediately to the Whg ] ible and

the corrpsponding tim
Further resistan@ 2 sary, are made at suitable intervals whilst th¢ ballast
is cool easurements are made being recorded.| These
measurs p me/resistange curve to be plotted which is extrapolated badk to the
point co y g F’disconnection of the supply and the resistance Ry of the
hot windi

Since the St e of copper varies in direct proportion to the temperatures as measured
from a nefer 234,5 °C, the hot temperature to may be calculated from thg ratio of

the hot fesistance Ro to the cold resistance Ry by means of the equation:
i) 4 L 224 FE
T \Z — LZ m&avu™ T, J
R1 t1 + 234,5

The constant 234,5 relates to copper windings; for aluminium, this constant is 229. Hence, for
windings of copper wire:

t2 = % (t'l + 234,5)—234,5
1

The temperature rise is the difference between the calculated temperature t, and the ambient
air temperature t3 at the conclusion of the test, that is:

temperature rise = (to — t3) K
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Annex F
(normative)

Test for resistance to stress corrosion
of copper and copper alloys

F.1 Test cabinet

Closeable glass vessels shall be used for the test. These may be, for(example @dgsiccator
vessels|or simple glass troughs with ground rim and lid. The vessels at least
10 I. A dertain ratio of test space to volume of test solution shall be 10:1).
F.2 Test solution
Preparation of 1,0 | of solution:
Dissolvg 107 g of ammonium chloride (reagent grade N i isti or fully
demineralized water and add as much of 30 ¢ 3 i [ ed from
reagent|NaOH and distilled or fully d j ; H value
of 10 afl 22 °C. For other temperatur values
specifiefl in Table F.1.
AN
e \)\Tést solution
&N ”
\) 10,0 £ 0,1

9,9+0,1

9,8+0,1

9,7+0,1
After thg
This dog¢s not'Cange
Keep the arry out

the pH measurement usmg an mstrument WhICh perm|ts an adJustment of the pH value to
within £0,02.

The test solution may be used over a prolonged period, but the pH value which represents a
measure of the ammonia concentration in the vapour atmosphere shall be checked at least
every three weeks and adjusted if necessary.

F.3 Test piece

The test is made on test pieces taken from the luminaires.
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F.4 Test procedure

The surfaces of the test pieces shall be carefully cleaned, varnish being removed by acetone
grease and finger prints by petroleum spirit or similar product.

The test cabinet containing the test solution shall be brought to a temperature of
(30 °C £ 1 °C). The test pieces, pre-heated to 30 °C shall be placed in the test cabinet as
quickly as possible in such a way that the ammonia vapour can take effect unhindered. The
test pieces shall preferably be suspended so that they do not dip into the test solution nor
touch each other. Supports or suspension devices shall be made of materials which are not

susceptible to attack by ammonia vapour, for example glass or porcelain.
%l visible
sgyver distort

sgall last

Testing|shall be carried out at a constant temperature of (30 °C %
condenged water formation caused by temperature fluctuations, whi
the test|results. The test period shall commence when the test cabihet is

for 24 h|l After this treatment, the test pieces shall be washed i ANiRg er, they
shall sh
In order e.
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Annex G
(normative)

Measurement of touch current and protective conductor current 3)

G.1 The luminaire is tested at an ambient temperature of 25 °C + 5 °C and at rated supply
voltage and frequency in the test circuit shown in Figure G.1.

G.2 The luminaire is operated with the lamp(s) of the type for which it is intended, such that,
when stabilized at rated voltage, the lamp wattage and voltage of fluorescent and other

dischard

G.3 TH
in 12.4)
Figure (
measur

The ted
measurs

The vol
r.m.s. is

G.4 Fd
G.3 are

The tes
with 1EQ
insulatin

The me
used in
(N). Fon

Measur
network

asked fq

e lamps are within +5 % of the rated values.

1. In addition, the measuring network in Figure G.4,
5.1 between the PE conductor of the luminaire and th
ng network for touch current is disconnected.

t sequence shall be as detailed in Clause
bments shall be made on class Il luminaires.

g parts wr:pp ed |

scribed
pcted in
ed. The

and no

cope) in

5.2, and

ordance
cessible

inaire is
neutral

bnts are

basuring
urrent is

The voltage U, and U3 in the measuring networks of Figure G.2 and G.3 are peak voltages.

If frequencies above 30 kHz are involved, measurement of touch current shall include
measurement with regard to electric burn effects in addition to measurement of Figure G.2. For
the burn effects, the unweighted r.m.s. value of the touch-current is relevant. Unweighted
touch-current is calculated from the r.m.s. voltage U,, measured across the 500 Q resistor of
Figure G.2.

3) The tests and the requirements of this Annex G are taken from I[EC 60990. For full details, see IEC 60990.
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The terminal A electrode (standard test finger) shall be applied to each accessible part in turn.
For each application of the terminal A electrode, the terminal B electrode shall be applied to
earth, then applied to each of the other accessible parts in turn.

For measurement on class Il luminaires, the protective conductor is ignored.

The test circuit of Figure G.1 shall employ an isolating transformer.

NOTE Requirements for class Ill luminaires, tracks and wire systems are under consideration.

G.5 Test sequence

The tough-current is measured as follows:
Table G.1 — Position of swtitch e, n and p for the mﬁ\me ts
of the different classes of Iuminai?es\

Typqd of luminaire Position of the st}\ee E{g}% GN)

a) Class | - /~_Closed 1

\_S frog
: \ 7 oy > 1
\ )

N\
PN

b) Class I} permanently Close \>Closed 1
connected ® @

\ (Close}\ \\/ Closed 2
[\ ) Clseq. - Open 1

\ C|o§\d B Open 2
% N\

c) Class I} pluggable /\Q W Closed 1

\ \Closéd Closed 2

N
(\ \ Open Closed 1

\ \\\ Open Closed 2
\\ > Closed Open 1
. \ Closed Open 2
Open Open 1

Open Open 2

® These measurements are relevant for class | luminaires containing class Il insulated parts only.

In the case of portable and adjustable luminaires incorporating a switch for use with fluorescent
or other discharge lamps, the luminaire shall be switched off after the measurements. The
luminaire is then switched on and before the lamp(s) restarts, the touch-current is measured
again as stated in Table G.1.
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Point of connection
to supply

(polarity)
L

|
p— |
T
Supply |
n I N
ot AN

(neutral fault) |
EUT
(earthing conductor |
fault) e | PE
I
Sl ama
= _/

Measuring network

Figure G.1 — Test configuration: single-phase equipmen( ohJT 5ys
A Rs
Test
terminals
B o Rs
IEC 524/08
Figure G. : i rrent weighted for perception or reacti

Weighted touch current
(let-go)

U
= 570?(’) (peak value)

i

Te R,
tetwtinals —
4 —

fem

bn (for

+
B Re Uy M == v,
[ ™ % T

Rs 1500Q R, 10000Q Cs 0,22 uF C, 0,0062 pF
Rg 500Q Rz 20000Q Csz 0,0091 pF IEC 525/08

Figure G.3 — Measuring network, touch current weighted for let-go
(for portable class | luminaires)
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Iprotective = U4 /'R

A
? R
| S
Il
Il
Cy
- Us
R=150Q
C4 = 1,5 |JF

Figure G.4 — Measuring network, weighted
protective conductor curre

o
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Annex H

(Void)
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Annex |

(Void)
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Annex J
(informative)

Explanation of IP numbers for degrees of protection

For full details, see IEC 60529 from which the following is an extract.

The type of protection covered by this system of classification is as follows.

a) Protection of persons against contact with or approach to live parts and(against con[?ct with
mov|ng parts (other than smooth rotating shafts and the like) in enclosure and
protection of the equipment against ingress of solid foreign bodies~

b) Protgction of the equipment inside the enclosure against harmful ingre

The degignation to indicate the degrees of protection consi ts tters IP

followed by two numerals (the "characteristic numerals vith the

conditiops stated in Tables J.1 and J.2 respectively. T
protectipn described under item a) above and the degree of pn
describgd under item b) above.

es the degree of

otection

charact
num

o " Degres shwrotection’

ristic
al Short rle etails of objects which will be
dWion Q xcluded” from the enclosure

0 Non- prot \Qo spec\{protectlon
1 Protecte againsksolid ob ct large surface of the body, such as a hand (but no
50 m pratection against deliberate access). Solid objects
xceeding 50 mm in diameter
2 Prote ed again so|| (¢} W Fingers or similar objects not exceeding 80 mm in Igngth.
gre an Solid objects exceeding 12 mm in diameter
3 han

te against ol|\ob11,! Tools, wires, etc., of diameter or thickness greater t
n\2; 2,5 mm. Solid objects exceeding 2,5 mm in diamete|

4 /\ Pro e%d a |ns\e><(d objects Wires or strips of thickness greater than 1,0 mm.
han T™NO mm Solid objects exceeding 1,0 mm in diameter
5 [Nt p tM Ingress of dust is not totally prevented but dust doe$ not

enter in sufficient quantity to interfere with satisfact
operation of the equipment

ry

Dust-tight No ingress of dust
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Table J.2 — Degrees of protection indicated by the second characteristic numeral

Second Degree of protection
characteristic
numeral Short Details of the type of protection
description provided by the enclosure

0 Non-protected No special protection

1 Protected against dripping water Dripping water (vertically falling drops) shall have no harmful
effect

2 Protected against dripping water Vertically dripping water shall have no harmful effect when

when tilted up to 15° the enclosure is tilted at any angle up to 15° from its normal

position

3 Protected against spraying water | Water falling as a spray at an angle (ip to 60% from the
vertical shall have no harmful eff

N

4 Protected against splashing water | Water splashed against the enc re fr a d%:tion
shall have no harmful effect

5 Protected against water jets Water projected by an st he closyre ffom any
direction shall have no rmful

6 Protected against heavy seas Water from heav ojecteq in powerfll jets
shall not ent;r/t-he\ ridul guantities

7 Protected against the effects of Ingress of Avaterin a rWy shall not be ppssible

immersion when the enclqsufe isimnnerse water under defiped

condi(tﬁ?\§ f s%an ime

8 Protected against submersieh h in water

<\r\

THe g}gui mentis S&l_alﬂ T continuous submersio|
ittens\which shall be specified by the

't caR mean, that water can enter but only in such a m
uges yo harmful effects.

uipment,
hnner that

Specialisf cleaning techniq
informatign regarding clean|ng

within IEG 60529 for/s'p%:ia t cleaninge

N
are not cov by. I ings. Manufacturers are recommended to give app
he sary. This is in line with the recommendations con
chn ue

ropriate
ained
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Annex K
(informative)

Temperature measurement

K.1 Temperature measurements of the luminaire

The fo//owmg recommendations refer to methods of mak/ng temperature measurements on

luminaires—in—a draught-proof enclosure in accorde = a hods of
measurs : methods
may be
Temper S . e>output
voltage |is read by a high-impedance device such as a pote ti Wi treading
instrument, it is important to check that its input /mpedanc j impe e of the
thermod only for
rough ¢
The the ocouple
consistg nickel-
aluminid ough to
pass th adiation
have a ure and
voltage
Thermog thermal
conditio t is not
specifief, oSt ; j (for this
purposd, a ther g y X OUNR ] 1 thermal
conductance; in Pré 3 ient). is i explore
materials such as glé f ' i i ition. couples
mounted within or 1 ini radiant
heat. Care should
The following f j juncfions at
measurglg poy
a) Mechanica ) .g. iXi 1 ] - ing parts
shoyld pe avoided).
b) Solaering to a metal surface (with a minimum amount of solder).

c¢) By an adhesive (minimum amount required). The adhesive should not separate the
thermocouple from the measuring point. An adhesive used with a translucent material
should be as translucent as possible. A suitable adhesive for use with glass is formed of
one part of sodium silicate to two parts of calcium sulphate, with water medium.

On non-metal parts, the last 20 mm of the thermocouple are attached to the surface to
offset the flow of heat from the measuring point.

d) Cables. The insulation is slit and the thermocouple inserted (without touching a conductor);
the insulation is then bound up.

e) Mounting surfaces (see Annex D). A thermocouple is attached to a copper disc
(approximately 15 mm in diameter, 1 mm thick, and with a matt black finish), sunk level with
the surface at the hottest point.
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The average ambient temperature in the draught-proof enclosure is taken to be the air
temperature at a position near one of the perforated walls on a level with the centre of the
luminaire. The temperature is usually measured by a mercury-in-glass thermometer, the bulb of
which is shielded against radiation by a double-walled cylinder of polished metal.

The average temperature throughout a winding is measured by the increase-in-resistance

method. The procedure to be followed is described in Annex E.

NOTE It is found that errors are often made in the estimated calculation. An independent rough check should be
made by measuring the case temperature of the component and adding a winding-to-case differential appropriate to

the construction.

It is im 3
also repommended
consistgncy in the measurement of different materials at different tempé

K.2 Temperature measurement of the insulation parts

Thermo

a) lampholder rim (not on metal or ceramic lamphold,

b) at the point of contact between the lamp cap\apd A
material other than ceramic).

It is|the intention that measurement fake
as possible to the point of contactMetween
touching the lamp cap;

c) at bifurcation of the cable with a maj im%w Q

this measuring point b&€ing\Nmp it as th iring pnay touch it).

that measuring authorities should interchange |wqinaires\ta

om the lampholder terminals

ly. It is
improve

b K.1:

sulation

as near
without

if any —
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10 mm max.

’

IEC 527/08
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Annex L
(informative)

Guide to good practice in luminaire design

L.1  Scope

This guide to good practlce is intended to advise luminaire manufacturers on aspects of

luminain
assess
selectioh, plastic matenal degradation through life,
appropr|ate protection, thermal considerations in optical design, r
lamps’ ¢nd of life phenomenon and resistance against vibration.

It applies to luminaires for indoor and outdoor use and
constru
requirer
applicatjons.

A classification of external influences ig’given i

L.2 Plastics in luminaires

In lumirjaire construction

covers, shields and pa

The apq Iicationtlv
(ageing) of these

ccepted
ed as a
specific

nctional
hslucent

ning life

Excessi aging influences diminish the resistance to |ageing.

See Tal

able L.1 — Damaging influences

N
Danm inflhgnce Cause Effects ®

High operatinMrature Operating voltage too high Deformation
Ambient temperature too high Embrittlement
Inappropriate mounting Discoloration
UV radiation Mercury-dosed high-pressure lamps | Yellowing
with excessive UV component
Germicidal lamps Embrittlement
Aggressive substance Softeners (plasticizers) Cracking
Incorrect cleaning (with Reduced strength

desinfecting means)

Outer surface damage

a

All causes can relate to all effects.
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Special attention should be given to:

continuous service temperature;

UV and visible radiation;

static and dynamic mechanical impact;
oxidizing atmospheres.

Some combinations of these influences have particular importance and may make the material
unsuitable for the intended application. For example, the combination of UV radiation and heat
may produce a green substance from PVC cable insulation, indicating the degradation of the
insulation. The propertles pubhshed with respect to part|cular materials of given generlc names

can dIII I UEPEIIUIIIQ Ofl lllb‘ Illlelb Of IIIIIIUIlUlb uaeu uu:.' IIIdHUIdblUIIII pro ure dnd the
design. w\

L.3 Rust resistance

Luminai riety of
materia

Sheet metal components of the luminaire should be(sui inished,
e.g. sto

Unpaintg anodic
coating.
Auxiliary suitable
materia | indoor atmospheres. Suitable coatings are
zinc, nig

NOTE T tests of
Section 9

L4 €

Luminai dequate
resistan uired to
operateli that all
atmospheres 0 that in
the pres

In the ags&ssment of the resistance to corrosion of a luminaire, it should be borne in mind that
the interior of a closed fuminaire (even it it has one or more drain-noles) iIs much Iess subject

to corrosion than the exterior.

The following metals or combinations are known to provide adequate corrosion resistance:

copper and bronze, or brass containing not less than 80 % copper;
stainless steel,;

aluminium (sheet, extruded or cast) and die-cast zinc, known to be resistant to atmospheric

corrosion;

cast iron or malleable iron at least 3,2 mm thick, coated with a minimum of 0,05 mm zinc on

the outside surfaces and a visible coating of such material on the inside surface;
sheet steel, zinc-coated, average coating thickness 0,02 mm;

polymeric materials, see under Clause L.1.


https://iecnorm.com/api/?name=9b07c57118d04b11fd7483f0715d3b12

- 168 — 60598-1 © IEC:2008

Metal components in contact with one another should be made from metals which lie close to
each other in the galvanic series to avoid electrolytic corrosion. For example, brass or other
copper alloys should not be used in contact with aluminium or aluminium alloys; contact
between either of these groups of materials and stainless steel is much more acceptable.

Plastic materials used outdoors should usually be chosen from those whose characteristics do
not change significantly during long periods of service, e.g. acrylics.

Cellulose materials are in general unsatisfactory for conditions of high humidity, either indoors
or outdoors, and others including polystyrene, while suitable for use indoors, are liable to
severe deterioration if used outdoors owing to the combination of moisture and solar radiation.

outdoors) includes cemented joints, it is essential that the cement us ithstand
continugus exposure to moisture for long periods without deterioratiop

Where the construction of plastic luminaires intended for high humidity ondiﬁ&gsé\(ir door or
le Q)W

NOTE The electrical safety of luminaires for outdoor use under humid cg ¢ tests of

Section 9

L.5 Chemically corrosive atmospheres

Luminai may be

present|i uire that

the preg pllowing

additionpl precautions be taken.

a) In general, etal will
give

b) Whgre metals are uséd tk yssible, i e to the
particular corrosive_substa e ' Dy some
corrpsive substance. Wi ini i

c) Similarly, the/paints bgard to
particular co , paints

whigh are highly &
d) Plas£'
inorg
liqui

and polystyrene are very resistant to attack by most
ey are, however, liable to attack by a number of|organic
ye effect depends on both the type of plastic and the pprticular

chemj iafs .Skouldhbbe chosen to suit the particular conditions.
e) Vitre iishes are resistant to many chemicals, but it is essential that thel enamel
coat roken areas or cracks if satisfactory service is to be obtpined in

high|y corrosive atpnospheres.

L.6 Reflector design

The materials used in the reflection of light also reflect the infra-red spectrum in a very similar
manner. Thus an optically efficient reflector will also reflect most IR radiation from the
luminaire thus reducing overheating effects.
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It is very important that hot spots are not concentrated on parts of the luminaire and lamp
where they can affect performance or reduce the durability of materials. In particular, it is
recommended that reflected light (and IR) is not focused back onto the lamp wall, lamp
filament or arc tube. This will affect the life of the lamp and in extreme cases, may cause

failure of the lamp envelope or arc tube.

The maximum operating temperatures given in the lamp standards should not be exceeded

(see normative references in 0.2).

L.7 Components in different kinds of luminaires

In the domponent standards, the creepage distances and clearances ar lated to
certain gonditions such as pollution degree 2 and overvoltage categoryd, be kept
in mind| for the selection of components in luminaires. Other pa and/or
tracking| resistance, can also influence the selection of components i bis also
means that the components in question can be used in the majorit here the
corresppnding conditions prevail. In some luminaires, e.g lighting
luminaines, emergency lighting luminaires etc., other moré ly. This
could imply that the "normal” components can not be used withow{ 5e more
stringenit conditions. The consequence of this could bé that\th i anufacturg¢r would
have tq work with components complying with ¢ i different

categories of luminaires.
In the fU
A. Micrg

A1. Tragking (IEC 60112

— ordipary environm

— envifonment
A2. Poll

—  pollu
— polldti
— pollytj
— polldti

B. Over

— overpoltage category |

— overvoltage category Il
— overvoltage category lll
— overvoltage category IV

C. Fire resistance (IEC 60695-2 series)

glow wire test 650 °C

glow wire test 850 °C
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L.8 Recommendations for electromagnetic ballast protection for end of life
phenomenon of HID lamps

Because of possible risk of ballast overloading at end of lamp life, suitably protected circuits
should be used for operation of high pressure sodium and some metal halide lamps.

Testing is conducted using the test circuit of Figure C.3.

It is generally accepted, for now, that it would be unlikely that normal magnetic ballast would
meet this test requirement without the addition of a thermal cut out.

L.9 J{esistance against the effects of vibration

mely to

odlights
ing, and
, etc.),

Luminai
occur in
(IEC 60
applicat
standar

It is red design,
fixing o F ropriate
vibration testing that gives confidenge © ould be
conduct

In consi bpriate:

Retsg

T Q

)

) No & i

) Maintenance of el
) Mairtenanc@
) Mair <
f) Prot
g) Mair
h) Non
i) Nol
j) Lamp to remain in\position.

o O

k) Early signs of fatiue that may be propagated to cause a safety failure.

I) No paristo become detached from the luminaire.

NOTE 1 Items |) and j) may be regarded as performance rather than safety factors in some instances.
NOTE 2 The effects of material performance degradation with age and use should also be considered.

NOTE 3 In some countries, national standards cover vibration testing of certain types of luminaire (for example: in
USA ANSI C136; in Australia AS3771).

L.10 Flammability of components

Additional guidance for assessing fire hazards of electro-technical products are contained in
the IEC 60695 series, including the use of pre-selection testing procedures for insulating
materials having certain characteristics relative to heat and fire resistance.
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Annex M

(normative)

Determination of creepage distances and clearances

Table M.1 — Determination of creepage distances and clearances (see Table 11.1)

Creepage distances and clearances in

millimetres between

Luminaires of
class |

Luminaires of

class |

Luminaires of

Maxim(

m working voltage (not exceeding)

1000V

17000V

class Il

20V

(1) Live

parts of different polarity

Basic insulation

Creepage or
clearance

PTIl > or <600

Basic insulati

Livd
alsd
acc

parts and accessible metal parts,
between live parts and the outer
pssible surface of insulating parts

Basic insulation

Creepage or
clearance

PTl>or<6
AN ﬁ

\%ic insulat

Creepage or
clearance

PTI > or < 60

Par
the
lum
met

(3)

s which may become live due to
breakdown of basic insulation in
naires of class Il and accessible
al parts

plemgntary
insutation

eepage or
earance

PTIl > or <600

The
cab
whi
grip
mat

(4)

, cable ca
erial

Supplementary
insulation

Creepage or
clearance

PTIl > or <600

arts,
ppokrtin
, etc’) or

Basic insulation

Reinforced insulation
or double insulation

Basic insulat
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Explanation of marking for luminaires that are not suitable for mounting
on normally flammable surfaces and covering with insulation materials

N.O

Introduction

When a Ium|na|re |s provrded W|th the warnlng notlce (as referred to in 3. 2 9 and 3.2.21), this

denotes|
suitable

The us
luminair
surfaces

Table

=)

C

for covering with thermal insulation material.

of the warning notice may be appropriate to all type
es for incandescent lamps, that are not suitable for m
5. See Table N.1

N.1 — Guidance on when to use the symbol

or in the manufacturer’s instructions

nd/or not

ipeluding
mmable

inaire

Luminaire capability

mbﬁnd explanation

A\ Surface mounted Iumlnalres su able irect hin
mounting on normally flamma urfac s

B Surface mounted luminaires not s fo }pply the symbol and
direct mounting™gn normally flammab urfaces explanation
(suitable only for mou tmg n-flammable
surfaces)f\

C Recessed meunte i smt Nothing
mowqting\in/on no les faces

ermally in ria may cover the

lurs Are\

D inalkes-not's M for mounting Apply the relevant symbol(s)

ble suyfaces when
may cover the

and explanation

ormall) flammable surfaces yet otherwise

Rece\Qd h% Mnot suitable for mounting

Apply the symbol and
explanation

N.1

rotection against flame

Practical experience over the last ten years has shown no evidence in regard to the supposed
emission of flames from ballast windings at the end of ballast life.

Other components, such as capacitors, are subjected to a destruction test to verify that these
components will fail in a safe way.

Furthermore, bearing in mind that extinguishing properties of flammable luminaire materials
are tested in accordance with 4.15, it was concluded that there was no evidence which justified
to keep the requirement for intervening material between windings and mounting surface. This
requirement was, therefore, deleted from the second edition of IEC 60598-1.
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N.2 Protection against heat

To safeguard the mounting surface against excessive heat, three equivalent protection options
are given by the standard, at the discretion of the manufacturer:

— spacing;

— temperature measurement;

— thermal protector.

N.2.1

Spacing

The bal
either:

a) 10
cas’%
the

ast or transtormer IS spaced trom the mounting surfrace by a

If th e active
part
The of the
ballg part of
the item b)
appl bstafice of the luminaire case
mat
If there is no luminaire case between balle er and the luminaire mounting
surface, then the distance between (the two sh at least 35 mm.
b) 35 mm. The spacing of’35 mmi i vto account stirrup mounted luminaires
whefe the ballast/tra \ i agee distance is often much greater than
10 npm.
N.2.2 Tempe p € nting surface under abnormal or
failed ballas itie
Temper arried out to verify that the luminaire mounting|surface
will not whether under abnormal conditions or under failedl ballast
conditio
These r ts are based on the assumption that during failure of the bjllast or
transfor wing to short-circuited windings, the ballast winding temperdture will
XC fona duration of more than 15 min, and that the related temperaturne of the

mountinlg surface

not exc&F

hen not exceed 180 °C for a duration of more than 15 min.

Similarly, during abnormal ballast conditions, the temperature of the mounting surface shall not
exceed 130 °C. At ambient temperature and at 1,1 times the supply voltage, the temperature of
the windings and mounting surface are measured and plotted on a graph; then a straight line is
drawn through these points. The extrapolation of this straight line shall not reach a point
representing a mounting surface temperature of 180 °C at a winding temperature of 350 °C
(see Figure 9).

For normally flammable surfaces, the limiting temperatures for the mounting surface related to
the ignition temperature of wood are a function of time (see Figure 27).
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N.3 Thermal protectors
Thermal protectors can be part of the ballast or external to the ballast.

Requirements for thermally protected ballasts are covered by the relevant ballast standard.

Thermally protected ballasts are marked with the symbolv or V The dots are replaced by
the rated maximum case temperature in °C when the protector opens the circuit.

Thermally protected ballasts with the symbolW or Vwith values up to apd-including 130 °C
provide |complete protection of the luminaire mounting surface without any(additional mieasures
in the luminaire being necessary. This implies compliance on a tim with the
maximum case temperature permitted under abnormal conditions i.e« r failed
ballast ¢onditions, with a mounting surface temperature not exceedin ' 3

Thermally protected ballasts with a symboleith values above 28 bcked in
combination with the luminaire as specified for luminaires with 2 3 ernal to
the ballast.

Luminaifes with a thermal protector external \ hermally

protecteld ballasts with a marked value perature
of the luminaire mounting surface until e circuit. During the ftest, the
temperature of the luminaire mounting swrface_is 3 shall not exceed the maximum
temperature permitted under abnormal iti \ 0 °C, nor on a time related basis up to
the maxjmum temperature under failed balla Hion 3

tion operation

Maximum time for

attainment of maximum

Q temperature from 135 °C
Min
0
15
20
X etwegn 165 and 170 25
etween 160 and 165 30
iSetween 155 and 160 40
Between 150 and 155 50
Between 145 and 150 60
Between 140 and 145 90
Between 135 and 140 120
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N.4 Deletion of the F mark requirements

The changes introduced in this edition were developed over 5 years. They simplify the structure
of the requirements so that the expectation is that all products meet the most stringent
requirements. If a product cannot meet this requirement, such as mounting on normally
flammable surfaces, then it shall be marked accordingly. Therefore, these changes have
moved from a mixture of both positive and negative markings to now follow IEC principles of
only negatively marking.

The further complication of when a product has to comply with mounting on normally flammable
surfaces but did not require to be marked (see for example requirements/f_o{ mains socket-
outlet mjounted nightlights) 1S now removed.

@%

=4
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Annex O

(Void)
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Annex P
(normative)

Absorption requirements for the protective shield to be fitted to luminaires
designed for metal halide lamps which emit a high level of UV radiation

P.1 Introduction
Most metal halide lamps having a glass outer bulb emit only a low level(of UVW\radiation and
additionpl measures regarding UV absorption by the luminaire shield arg’net yHowever,
some mietal halide lamps having a normal quartz outer bulb or no outef ioN level of
UV radigtion (greater than 6 mW/kim specific effective radiant UV powe )eneral
lighting).
In instapces where lamp manufacturers provide a warning/regard e risk of UV radiation,
see 4.21.1, Note 1 or, as referenced on the relevap Ry set jin IEC 61167 for
standar p ' be takerl in the
luminair of the two fpllowing
procedures shall be used.
NOTE T of human beings. It doe$ not deal
with the pj age or discoloration.
P.2 PRrocedure A
The makimum specifi . off Of the lamp shall be established from
information to be supplie i er or, for standardized lamps, from|data on
the releyant lamp da 34.9.6 e specific effective radiant UV power of 4 lamp is
its effective radi inous flux.
The ma of the luminaire shield shall be calculated as|follows,
taking in iCation of the luminaire:

T <8000/ (Pgs x ty x Eg)
where
T is allowed UV transmission for any wavelength between 200 hm and

31
P powerofthe-tamp—(

Pog is
is

is

the expected maximum exposure time per day in the application (in hours);
the expected maximum illuminance in the application (in lux).

If the maximum exposure time in the application can not be estimated, and since daily
exposure times longer than 8 h need not be considered, the most onerous requirement is given

by:

T< 1000/ (Peys % Ep)

A shield shall be chosen that, according to the glass manufacturer, has a maximum UV
transmission for any wavelength between 200 nm and 315 nm not exceeding the calculated

maximu

m allowed UV transmission value T.
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P.3 Procedure B

The above calculation procedure is based on the value of the effective UV radiation related to
the effective visible radiation of a bare lamp. Any spectral influence of reflective materials
inside the luminaire is neglected.

However, in most cases, reflections inside the luminaire will absorb the UV radiation stronger
than the visible radiation, resulting in less UV radiation from the luminaire than calculated with
procedure A. If needed, and in case of doubt, this influence can be taken into account by
making spectral measurements of the irradiance from the luminaire in the UV and visible
region.

In the UV region between 200 nm and 315 nm, the measured spectr shall be
weightefl with the UV hazard function S(A) for unintended UV, i Q (8 ctive uv
irradiange. In the visible region, it shall be weighted with the sp %"]ciency
V(L) x B83, giving the effective visible irradiance, i.e. the |IIum|nace. it e two
values ip Eq5, the specific effective UV irradiance, which is the e S 3 rom the
luminaire related to its illuminance.
NOTE In safety of
lamps an n 200 nm
and 315 rim will suffice for light sources.
The res pllowing
requirer
where
Eets is x)];
ts is|the expected
E, is|the exp
If the maxi pnerous
requirer

Ey <1000/ E,
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Annex Q
(informative)

Conformity testing during manufacture

Q.1 General

The tests specified in this annex should be carried out by the manufacturer on each luminaire
after production and are intended to reveal, as far as safety is concerned, unacceptable
variations in material and manufacture. These tests are intended not to impair the properties

and the

lower vqltages utilised.

More te

approved under the type test to this specification. The manufa
tests frdgm his experience.

Within t

its valugs to one better suited to his production arrangé
an appropriate stage during manufacture, provided

degree

Q.2 Testing

Electric
Failed

Visual ipspection shou

a) alls
b) man

c) lumi

All prod

reliability of the luminaire _and they vary from certain type tests in Hre-standar

by the

5ts may have to be conducted to ensure that every luminaire

he framework of the quality manual, the manufacture his test proced

Df safety is ensured as specified in this anne

produced as scheduled in Ta

pbecified | Is
ufacturer

ample
these

ure and
tests at
e same

ble Q.1.

uct has
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Table Q.1 — Minimum values for electrical tests

Class of luminaire and compliance

Class Il and class

Test cl | luminai Class Il luminaires Class Ill metal Il luminai
ass [ luminaires metal encased encased with supply ' luminaires
> 25V insulation
encased
FUNCTION

TEST/CIRCUIT
CONTINUITY

(with lamp or

simulatio

lamp)
=7

Generally at normal operating voltage

EARTH CONTINUITY

Applied bg

tween

earthing t¢rminal on

luminaire
accessiblé
to becomg
Adjustable
placed in

bnd the most
parts likely

live.

onerous ppsition.

luminaires
most

Maximum resistance
0,50 Q

Measured by passing
a minimum current of
10 A at between 6 V

and 12 V for at least

1s.

a) ELECJRIC
STRENGTH

OR

b) INSUL
RESI{

Measured
the live arj
terminals

together gnd the earth

terminal o
the condu
class Il arn
luminaires
metal enc

ATION
TANCE

between
d neutral
inked

I between
Ctors of

d classAll
and the
osure

<

Maximum breakdown
current 5 mA

Measured by applying
a minimum voltage of<
1,5 kV a.c. for a
minimum of 1 s or

1,5 V2 d.c. kV

Maximum break
current 5 m

ow

voltage
a.c. for a
um of 1 s or

400 v2 d.c.V
OR

Minimum resistance
2 MQ

Measured by applying
100 Vd.c.for1s

applying

Not appligable

POLARIT

Tested at
terminals

incomi

N

here necessary for
orrect functioning of
Ioinaire

Not applicable
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Annex R
(normative)

Schedule of amended subclauses containing more serious/critical
requirements which require products to be retested

The schedule of clauses given in this annex details the requirements of this new edition of
IEC 60598-1 which require consideration when updating product certification from the previous
edition of IEC 60598-1 (including all amendments). Retesting may not be required in all cases.

Subclauses 1.2.71, 3.2.19, 4.21, 4.24, Annex P: Requirements self shj and UV
protectipn

Subclauses 1.2.42, 5.2.14, 5.2.16, 8.2.3, 9.2: SELV requirements

Subclauses 1.2.78, 1.2.79, 1.2.80, 3.3, 10.1, 10.3, Annex G: g current
and elegtric burn

Subclauses 1.2.81, 1.2.82, 3.2.20, 4.14.3, Table 12.1£ Hog
Subclauses 0.5.2, 1.2.83, Annex V: Te
Subclauses 3.2.22, Figure 1: replaceable fuse

Subcladses 1.2.8, 8.2.1, 8.2.4, 8.2.5, 8. .6:%

Subclauses 2.4, 12.673.29, 32. . jres not
suitable|[for mounting g 3 )

Subclause 4.12. D
to a rotgry action

bxposed

Subclause 9.2: Requi or protection of lamp splashing
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Annex S
(normative)

Requirements for the identification of a family or range

S.1 General

of luminaires for type testing

When selecting type test sample(s) from a range of luminaires of similar construction for type

test ver

combingtion of components and housing.

S.2 Range or family of luminaires

A range|or family of luminaires of similar construction shall b€

a) in compliance with the same part 2 of the applicablg
b) equipped with lamps of the same nature as

1) tungsten including tungsten halogen lamp§

2) fluorescent lamps;
3) discharge lamps;

c) with|n the same class of protection

d) with|n the same IP cla

Complignce shall be eg

essential
sample(s)] should be sel¢

ourable

ifes, &y case-byscase consideration. The range of luminaires ghould be

NOTE Epch range Ium'alres rq
manufactyired by the Mrer,
should bg ly d i S

ame quality assurance system. The type variants of [the range
)aterials used, components and technology applied. [Type test
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Annex T

(informative)

Reference to Class 0

For many years now, class 0 luminaires have not been manufactured. According to the strong
advice from ACOS and in order to follow a common safety practice, class 0 luminaires are
eliminated from international standardization. However, in some countries this

equipm

nt remains

particularly in old installations

kind of

For this reason thissqnnex retaining

referend

T.2 Definition

See 1.2

T.3 Requirements and tests

The foll

to Class

1.2.22
2.2

Luminai

Delete t
Delete t
Delete t

4.7.1
In porta

4.13.4

21.

Delete the~sgcond paragraph.

e to the class 0 test requirements is necessary.

order to delete re

ference

c shock

Table 5.1 Delete the first line.

8.2.1 Amend the beginning of the sixth paragraph to read as follows:

Class | and class Il luminaires intended...

Tables 10.2 and 10.3 Delete "Class 0 and” in the heading of the second column.

Table 10.3

Class II")

Annex M

Luminaires of class |

Amend the first line to read:

Amend the first line, second box, of the table to read:
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Annex U
(informative)

Creepage and clearances distances for luminaires where a higher degree

of availability (impulse withstand category lll) may be requested

U.1 Introduction

Creepage and clearance limits detailed in Section 11 of this standard ha e bean established
with ref¢rence to IEC 60664 and based on impulse withstand category s S of impulse
withstarld category is considered appropriate to normal usage of lumingi S hder the
scope IEC 60598 standards. This informative annex details the m '@ements
of IEC 0664 which would allow luminaires to have a higher 0Over ity for an
impulse| withstand category IlIl should a higher degree of in ~ 3 gory be
requestéed
u.2
Increasgd requirements for impulse withs ategy iver>in Table U.1. These limits
are appli i S | this standard should|a rating
of impul
NOTE F
The minimium distances specifi
for uge with up to 2 000 i _abo
pollution degreg P 2 9 duct|ve pollution occurs but occasionally a femporary
condpctivity cad a ¢
equif i ' d g hich is equipment in fixed installations and for cases where the
reliahili ita e ipmpent is subject to special requirements.
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Table U.1 — Minimum distances for a.c. (50/60 Hz) sinusoidal voltages

- 185 —

Impulse withstand category lil

RMS working voltage 50 150 250 500 750 1000
not exceeding
\Y
Distances
mm
Creepage distance®
— Basic insulation PTI? > 600 0,6 1,5 3 4 5,5 8
PTI? < 600 1,2 1,6 3 5 8 10
— Supplementary insulation > 600 - 1,5 3 4 5\,5\ 8
< 600 1,6 3 5 10
— Reirfforced insulation - 3,2¢ 6 /\Q % §6
Clearapces °© \ \>
— Basic insulation 0,2 5, 8
— Supplementary insulation - 5,5 8
— Reirfforced insulation - 11 16
&  PT| (proof tracking index) in accordance with IEC 60112. \/
> For
VO
¢ For
¢ Fo terial.

NOTE Il Japan, the values giwen i
values giJen in the table.

For components '@e

ble are n pplicable. Japan requires larger valueq than the

.1 applies.
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Annex V
(normative)

Additional test requirements for terminal blocks

with integrated screwless earthing contact for direct connection
to the luminaire housing or to parts of the body

V.1 Additional requirements to 7.2.1

chanical
Serminal

The earnthing connections shall be of low resistance and shall not be i
stress g.g. during the connection of the line and neutral conducto
block, efc.

Test requirements for mechanical strength:

ihg or to
inal and

against
design.
nounting
nted in

pporting
largest
igd to the

Supporting plate: For this test, the terminal block |shall be
act with the fixing supports provided by insulating |material
is app//ed to the centre of the earthing contact in the ppposite
amaged

of the

V.2 Additional requirements to 7.2.3
Test requirement for the electrical connection:

The integrated screwless earthing contact for direct connection to the luminaire housing or to
parts of the body is submitted to a voltage drop test. For testing, the terminal block is mounted
onto a supporting plate with the lowest thickness according to the manufacturers specifications
and it is fitted with a solid conductor having the largest cross-sectional area for which the
terminals are rated. The voltage drop is measured over the U.,-path as shown in Figure V.1.
The measurement is performed as described in the first paragraph of this annex. If the
resistance to the supporting plates of any of the terminal blocks exceeds 0,05 , the terminal
blocks are rejected.
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2 terming
3 suppor;

U SvoIta

C

tor

ing plate

pe drop between conductor and supporting plate

Figure V.1 — Arrangeme

=

IEC 528/08
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Annex W
(normative)

Alternative thermal test for thermoplastic luminaires

W.0 Introduction

The foIIowmg test method can be used as an alternat|ve to the reference test of 12.7.1.1 for
luminaires—without-temperature—sensing—controls—incorporating—fluoresce 3 0 W. In
case of

;tronic
naires

W.1

lor fluorescent lamps <70 W

The luminaire shall be tested under the conditions s
12.4.1. |n addition, the following also applies.

nd h) of

20 % of ibjected
to abno

The cirg bd parts
shall bg normal
conditiops.

The cirduits subjected [to the a ithon's 9,1, ,1 times
rated vqgltage (or the at each
of thesqg three t@olt ature of
fixing pgints or m cessary
to meas 1 6und devices that are incorporated within electronic

circuits.

For fluof

a filter [ 23 d to give nominal operating current shall be determined. The
filter co stable at
each of berature

of fixing er parts

Compliance:

The values of temperature measured at 0,9, 1,0 and 1,1 times the rated voltage (or the
maximum of the voltage range) are used for the linear regression formula in calculating the
temperature of fixing points and other exposed parts in relation to a ballast/transformer winding
temperature of 350 °C. If the difference between winding temperature measurements at 0,9
and 1,1 co-ordinates is less than 30 K, a fourth point is added, whose co-ordinates are winding
t,, fixing or exposed part t,. The thermoplastic material is then subjected to the ball pressure
test as described in 13.2.1 at the estimated temperature determined by linear regression, but
not less than 75 °C. The diameter of the impression shall be measured and shall not exceed
2 mm.
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NOTE 1 This is a fault condition test and the additional 25 °C of 13.2.1 does not apply. In applying the
requirements of 4.15 and 12.7, the following notes must be referred to.

NOTE 2 ’Fixing points” means both the fixing points of components and the fixing points of a luminaire to the
mounting surface.

NOTE 3 “Exposed part” means the outer surface of the luminaire enclosure.
NOTE 4 According to the requirements of 12.7, measurement of exposed parts is restricted to those parts
providing the luminaire/component fixing or parts providing a protective barrier against accidental contact with live

parts, as required by Section 8 of this standard.

NOTE 5 The hottest part of the thermoplastic material section requiring test is measured. This may often be on
the internal surface of a luminaire enclosure not the outer surface.

mechaxjcal-load and no

NOTE 6 |The material temperature limits defined are with respect to materials under bot
mechanicpl load.

NOTE 7 |The application of Annex N should be made together with the requiremen

NOTE 8 |t is the rated f, of the luminaire.

S
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LUMINAIRES -

Partie 1: Exigences générales et essais

AVANT-PROPOS

mmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée
semble des comités électrotechniques nafionaux (Comités nationaux de la CETY La CKJ a poufr objet de
aines de
lationales,
S) et des

'études,
hnisations
ment aux
Eelon des

a mesure
de la CEI

t agréées
e ue la CEI
péut pas étre tenue responsable de
conque utilisateur final.

s _nationaux de la CEIl s'engagent, dars toute la
Publications de la CEIl dans leurs pyblications
ubfications de la CEIl et toutes pyblications

b pas sa

npossession de la derniére édition de cette publicafion.

a ses administrateurs employés auxiliaires ou
Comités
tout autre
5 les frais
,EI ou de

blications

it que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peyvent faire
ieté intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
sable e pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

neXinternationale CEI 60598-1 a été établie par le sous-comité 34D: Luminqires, du
etudes 34 de la CEIT Lampes et equipements associes.

Cette septieme édition annule et remplace la sixieme édition parue en 2003. Cette édition

constitu

e une révision technique. Les changements majeurs qui peuvent affecter la certification

des produits sont indiqués dans I’Annexe R.

L'Annexe R indique ou un nouveau texte a été introduit comportant des exigences majeures/
critiques nécessitant que le produit soit retesté.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

34D/889/FDIS 34D/895/RVD
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a I'approbation de cette norme.

NOTE Dans la présente norme, es caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

- exigences: caractéres romains;

- modalites d'essals: caracteres italiques;

—  noteg: petits caractéres romains.

Une lisfe de toutes les parties de la CEIl 60598, sous le titre
disponilple sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication né
maintenance |nd|quee sur le site web de la CEIl spd
données relatives a la publication recherchée. A cetté

e reconduite;
e supprimée;
« remplacée par une édition révisée,
e amendée.

Le contenu des corri
dans ceft exemplaire.

9,

émbre 2011 a été pris en consi

ifes, est

date de
ans les

Hération
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Partie 1: Exigences générales et essais

SECTION 0: INTRODUCTION GENERALE

pour Jes lufEinaires
&s pourxe“flonction-
s etol essais

a ons;,ruction

0.1 Domaine d'application et objet

La prédente Partie T de Ta Norme infernalionale CET 60598 spécifie
incorpoflant des sources lumineuses électriques, les exigences gene a
nement| a des tensions d'alimentation jusqu'a 1000V. Les ¢
corresppndants de cette norme concernent: la classification,
mécanique et électrique.

Il est re intement
avec la il est fait
référenge.

Chaque : iqulier de
luminaire ou groupe de Iummalres ali | S i V. Ces
parties $ PP buvelles
sectiong,

L'attenti sécurité

(électriques, thermiques ¢

La préséntation des dgnhées v frique tves aux luminaires est en cours d'étude a la

Commigsion Internationale” de ); ces données ne sont, par conséquéent, pas
incluseqd dans Ia ' '

Les rég ion d'une
valeur d ns cette
Partie 1. ans les
ballasts les sont

a |'étuds

Les exid

De marniére générale, la présente Partie 1 traite de régles de sécurité applicables aux
luminaires. L'objet de cette Partie 1 est de fournir un ensemble de régles et d'essais générale-
ment considérés comme applicables a la plupart des types de luminaires et susceptibles d'étre
prescrits dans les spécifications particulieres de la CElI 60598-2. Cette Partie 1 n’est donc pas
considérée comme une spécification en soi pour un type quelconque de luminaire, mais ses
dispositions ne s'appliquent qu'a des types particuliers de luminaires, dans la limite définie par
une partie appropriée de la CEl 60598-2.

Les parties de la CEl 60598-2, en se référant a I'une quelconque des sections de la Partie 1,
définissent la limite dans laquelle cette section est applicable et I'ordre dans lequel les essais
doivent étre exécutés; elles comportent également des exigences complémentaires si besoin
est.

L'ordre dans lequel les sections de la Partie 1 sont numérotées n'a aucune signification
particuliére, parce que l'ordre dans lequel leurs dispositions s'appliquent est déterminé, pour
chaque type de Iluminaire ou groupe de luminaires, par la partie appropriée de la
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CEI 60598-2. Toutes les parties de la CEl 60598-2 sont indépendantes et, par conséquent, ne
comportent aucune référence aux autres parties de la CEI 60598-2.

Lorsque les dispositions d'une des sections de la Partie 1 sont évoquées dans les parties de la
CEI 60598-2 au moyen de la phrase «Les dispositions de la section... de la CEl 60598-1 sont
applicables», cela signifie que toutes les dispositions de cette section de la Partie 1 sont
applicables, a l'exception de celles qui sont clairement inapplicables au type particulier de
luminaire visé par cette partie de la CEl 60598-2.

Dans le cas des luminaires pour atmospheére explosive, spécifiée dans les normes CEIl de la
série 60079, les exigences de la CEI 60598 (en sélectionnant les parties 2 appropriées)
s’appliquent avec les exigences de la CEl 60079. En cas d’incompatibilité entre la CEl 60598
et la CE60079, 1es exigences de la CElT 60079 ont la preseance.

L'attentipn est attirée sur les normes de performance des lampge ent des
«indicatjons pour la conception des luminaires» ; il convient de >Ie bon

fonctionhement des lampes; cependant, la présente norme ne peressj le de la

performpnce des lampes comme faisant partie de l'acceptati 8SSAl bour les
luminaires.

Les am pie sont
incorpofées dans Ies normes, sur une base contin e (@ 2 isi ‘gmende-
ments rral ¢ Enonceés
dans | bcument
précéd mis que
les énopcés établissent que, pour de t me _précédente puisse continuer a
s’appliquer, en ce qui concerne la pyoductiony j 3finie, e uelle la
nouvell

0.2

Les dogtuments de reféreris i > i icati présent
document. Pour S 2 \ nces non
datées, |la derni [ entuels
amendements).

CEI 60061, . et douilles ainsi que calibres pour le contiéle de
'interch e j

CEI 60061- RIS de\ lampes et douilles ainsi que calibres pour le contréle de
'interchany e e sécurité — Partie 2: Douilles

CEI 60061-3:200%._Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le conjrble de

CEI 60065:2001, Appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Exigences de
sécurité

CEI 60068-2-75, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais aux marteaux
CEI 60079 (toutes les parties), Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses

CEI 60083, Prises de courant pour usages domestiques et analogues normalisées par les pays
membres de la CEIl

CEI 60085, Isolation électrique — Evaluation et désignation thermiques

CEI 60112:2003, Meéthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides
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CEI 60155, Interrupteurs d'amorgage a lueur pour lampes a fluorescence (starters)

CEI 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de

tension nominale au plus égale a 450/750 V
CEI 60238: 2004, Douilles a vis Edison pour lampes

CEI 60245 (toutes les parties), Conducteurs et cables isolés au caoutchouc -
assignée au plus égale a 450/750 V

CEI 60269 (toutes les parties), Fusibles basse tension

Tension

CEI 60320 (toutes les parties), Connecteurs pour usages domestiqu
analogues

CEI 60

assurer
CEI 6038 : \ i Part 14: S
specific { { ce suppression and conng
the sup, i

CEI 60417, Symboles ¢

CEl 60432—1:19
filament| de tungstene

Amendgment 1 (20QS

Prescriptions de sécurité — Partie 1: Lan
que et éclairage général similaire 1)

CEIl 604 A99 S xcandescence — Prescriptions de sécurité — Partie 2: Lan

tungstene-halogene_(véhicules exceptés)

enéraux

ances

on pour

ectional
bction to

npes a

hpes

Lampes

CEI 60449:1973, Domaine de tensions des installations électriques des batiments

Amendement (1979)
CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
CEI 60570:2003, Systemes d'alimentation électrique par rail pour luminaires

CEI 60598-2 (toutes les parties), Luminaires — Partie 2: Regles particulieres

1) 1l existe une édition consolidée 2.1 (2005) comprenant la CEI 60432-1 (1999) et son Amendement 1.
2) || existe une édition consolidée 2.1 (2005) comprenant la CEl 60432-2 (1999) et son Amendement 1.
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CEI 60598-2-4:1997, Luminaires — Partie 2: Regles particulieres — Section 4: Luminaires

portatifs a usage général

CEI 60634, Lampes étalons pour essais d'échauffement (E.E.E.) a exécuter sur les luminaires

CEI 60662, Lampes a vapeur de sodium a haute pression

CEI 60664-1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a

basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

CEI 60682, Méthode normale pour la mesure de la température au pincement des
tungsténe-hategere—quartz

lampes

CEI 60684 (toutes les parties), Gaines isolantes souples

CEI 60695-2 (toutes les parties), Essais relatifs aux risques du
incandelscent/ chauffant

CEI 60695-2-10, Essais relatifs aux risques du feu — Pa
chauffapt — Appareillage et méthode commune d'essaj

CEI 606 'essai —
d'essai

CEl 608

CEI 609 ] y autotransfort
transformateurs variables g i i

CEI 60990: 1999, Mét g0 oyrant de contact et du courant dans le cof
de protgction

CEI 61032:1997, Po ¢ yersorhes et des matériels par les enveloppes —
d'essai pour la vérificatio

CEI 61058-1 pour appareils — Partie 1: Régles générales

CEI 61140 Qtection contre les chocs électriques — Aspects communs aux inst

et aux matérie

is au fil

Hescent/

Viéthode
ctrices

nateurs,

ducteur

Calibres

allations

CEIl 611|67%,"Lampes aux halogénures métalliques

CEIl 61184, Douilles a baionnette
CEI 61199:1999, Lampes a fluorescence a culot unique — Prescriptions de sécurité
CEI 61249 (toutes les parties),

CEI 61347 (toutes les parties), Appareillages de lampes

CEI 61347-2-9, Appareillages de lampes — Partie 2-9: Prescriptions particuliéres pour les

ballasts pour lampes a décharge (a I'exclusion des lampes fluorescentes)

CEI 61558 (toutes les parties), Sécurité des transformateurs, alimentations,
d'inductance et produits analogues

bobines
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CEIl 61558-1:2005, Sécurité des transformateurs, alimentations, bobines d'inductance et
produits analogues — Partie 1: Exigences générales et essais

CEI 61558-2 (toutes les parties), Sécurité des transformateurs, alimentations, bobines
d'inductance et produits analogues — Partie 2: Regles particulieres

CEIl 61558-2-5, Sécurité des transformateurs, blocs d’alimentation et analogues - Partie 2-5:
Reégles particulieres pour les transformateurs et les blocs d'alimentation pour rasoirs

CEIl 61558-2-6, Sécurité des transformateurs, blocs d’alimentation et analogues — Partie 2-6:
Reégles particulieres pour les transformateurs de sécurité a usage général

CEI 620831, Modules de DEL pour éclairage général — Spécifications de sécurité

CEl 620 gns de
sécurité
CEl 624

CEIl 804
Partie 1

atériel -

ISO 40 artie 4:
Catégori

0.3

0.3.1 LU 'male, il
fonction eer aucun danger pour les persgnnes et

I'enviror jée en réalisant tous les contrdles spécifiés.

0.3.2 |
i bupe de
utilisées

B-2 sont
es.

nsidérés

0.4 Généralités sur les essais et le controle

0.4.1 Les essais mentionnés dans la présente norme sont des essais de type. Pour la
définition de I'«essai de type», se reporter a la Section 1 de cette Partie 1.

NOTE Les exigences et tolérances admises dans la présente norme concernent le contrdle d'un échantillon
d'essai de type soumis a cette vérification. La conformité de I'échantillon d'essai de type ne préjuge pas de celle de
la production totale du fabricant. La conformité de production est de la responsabilit¢ du fabricant, et peut
comporter des essais systématiques et d'assurance qualité, en complément des essais de type.

0.4.2 Sauf spécifications contraires mentionnées dans les sections de la Partie 1 ou de la
partie 2, les luminaires doivent étre essayés a une température ambiante comprise entre 10 °C
et 30 °C. Les luminaires doivent étre mis a I'essai en I'état de livraison et installés comme en
usage normal en tenant compte des instructions d'installation du fabricant. La lampe (ou les
lampes) n'est (ne sont) pas montée(s), sauf si cela est essentiel pour l'essai.
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Les luminaires ne peuvent pas étre considérés comme conformes aux exigences de la
présente Partie 1 si leur cablage interne n'est pas complet.

En général, les essais sont effectués sur un seul échantillon de luminaire ou, si une gamme de
luminaires semblables est concernée, sur un seul luminaire de chaque puissance assignée de
la gamme ou sur une sélection représentative de la gamme acceptée en accord avec le
fabricant (voir Annexe S). Cette sélection doit comprendre le luminaire ainsi que tous ses
accessoires de fixation, constituant la combinaison la plus défavorable du point de vue des
essais.

Conformément aux directives de la CEI, les nouvelles normes CEIl sont séparées afin de
couvrir soit la sécurité soit la performance. Dans les normes de sécurité sur les lampes, des
«indicatfons sur la conception des luminaires» sont donnees pour un fongtonnement|sdr des
lampes;|il convient que cela soit considéré comme normatif lors de I'ess es luminaires selon
la présente norme.

es. Afin
structifs,
e luminaires,

Chaque
de rédu
le fabri

pourvu héme conception
que le que s'il§ étaient
effectué est spécifiélcomme

devant gtre «par exameny, celui-ci doit comporte nécessaires.

Dans le Y i minaires doit fournir|avec le
luminair : appropriés au moyen desquels
le lumin

Les lum i sécurité aprés avoir été assemblés de
fagon a

Certaing élémentside | Q le les articulations, les dispositifs a conftrepoids
ou les grganes ire S tion soit
telle que leurs perfary

Les lumlinaires d : ili avec le
cordon &N

Pour le ont pas

du type

0.4.3 Controle et essais

Il est permis de réactualiser des rapports d’essai antérieurs en conformité avec cette norme
pour des essais de luminaires selon les exigences de cette édition, en soumettant un nouvel
échantillon en méme temps que les rapports d’essais précédents.

Il n’est généralement pas nécessaire de réaliser un essai de type complet, seul I'échantillon
ainsi que les précédents résultats d’essais doivent étre revus pour tous les articles modifiés
marqués «R» et répertoriées dans I’Annexe R.

NOTE Les articles identifiés «R» et répertoriés dans I’Annexe R seront inclus dans les futurs amendements/
éditions.
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0.5 Eléments constitutifs des luminaires

0.5.1 Les composants autres que les composants intégrés doivent satisfaire aux exigences
des normes correspondantes de la CEl, si elles existent.

Les composants qui satisfont aux exigences de la norme CEIl correspondante, et qui sont
marqués avec des valeurs individuelles, sont contrélés, afin d'établir qu'ils remplissent les
conditions qui peuvent survenir lors de I'utilisation. Les aspects d’une utilisation qui ne seraient
pas couverts par leur norme respective doivent satisfaire aux spécifications additionnelles
correspondantes de cette norme.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais correspondants.

Les composants intégrés doivent, en tant que parties des luminaire s, dans
toute lajmesure du possible, aux normes de la CEIl relatives aux com

NOTE 1 tation du
luminaire

NOTE 2 L.

Le cabld

NOTE 3

0.5.2 | s selon
l'usage % exigeneés de la présente norqne pour
lesquell igences
indiquéd

NOTE I

Les doy igences
des esshis de ¢ e la CEI
lorsqu'el]le leur e

Pour lep ros des
luminaires ou 2

0.5.3 L e partie
du lumi uilles et
porte-st plus, étre conformes aux exigences de calibrage et
d'interch leurs propres normes «composants» de la CEl, la ou elles s'appliquent.
NOTE Lbs—douiles—interrupteurs—transformateurs—balasts—cables—cordons—souples—etfiches-sont-deslexemples

de composants.

0.5.4 La conformité avec la présente norme ne peut étre assurée que si des écrans de
protection de spécification identique sont utilisés.

0.6 Liste des parties de la CEl 60598-2

Partie 2-1  Luminaires fixes a usage général
Partie 2-2  Luminaires encastrés

Partie 2-3  Luminaires d'éclairage public

Partie 2-4 Luminaires portatifs a usage général
Partie 2-5  Projecteurs

Partie 2-6 Luminaires a transformateur intégré pour lampes a filament de tungsténe
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Partie 2-7
Partie 2-8
Partie 2-9

Partie 2-10
Partie 2-11
Partie 2-12
Partie 2-13
Partie 2-14

Part
Part
Part

Part
Part
Part
Part
Part
Part
Part
Part

1.1

La prés

1.2

Les défi
relativeq

Lorsqué

leur valgur efficace.

e 2-16
e 2-17

e 2-18
e 2-19
e 2-20
e 2-21
e 2-22
e 2-23
e 2-24
e 2-25

1.2.1
luminai

e 2- 5 Pas utitiseactuettenmemnt

Généralité
bnte secti Ot

Définitions

- 208 - 60598-1 © CEI:2008

Luminaires portatifs pour emploi dans les jardins
Baladeuses

Luminaires pour prises de vues photographiques et cinématographiques
(non professionnels)

Luminaires portatifs attirants pour enfants
Pas utilisé actuellement
Pas utilisé actuellement
Pas utilisé actuellement

Pas utilisé actuellement

Pas utilisé actuellement

Luminaires pour l|'éclairage des scenes de théatrg
télévision et de cinéma (a I'extérieur et a l'intérie

r prises_defvue de

Luminaires pour piscines et usages analogues
Luminaires a circulation d'air (regles de sé
Guirlandes lumineuses

Pas utilisé actuellement

finitions

5'agit de

re

appareil d'éclairage qui répartit, filtre ou transforme la lumiére émise par une ou plusieurs
lampes et qui comporte non les lampes elles-mémes, mais tous les dispositifs nécessaires
pour le support, la fixation et la protection des lampes et, si nécessaire, les circuits auxiliaires
et les moyens de branchement de ceux-ci au réseau d'alimentation

NOTE Un luminaire comportant une lampe intégrale non remplacgable est considéré comme un luminaire, excepté
pour les essais qui ne sont pas effectués sur la lampe intégrale ou la lampe intégrale autoballastée.
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1.2.2

partie principale (d'un luminaire)

partie fixée sur la surface de montage ou suspendue directement a cette surface ou posée sur
elle (elle peut comprendre ou non les lampes, les douilles et I'appareillage auxiliaire)

NOTE Dans les luminaires pour lampes a filament de tungsténe, la partie comprenant la douille est normalement
la partie principale.

1.2.3

luminaire ordinaire

luminaire assurant la protection contre le contact accidentel avec les parties actives mais ne
comportant aucune protection spéciale contre la poussiére, les corps solides ou I'humidité

1.2.4
luminaire pour usage général
luminaire qui n'est pas destiné a un usage spécial

NOTE E ains ixes pour
montage pur une surface ou a encastrer. Les exemples de luminaires po & g tilisations
séveres, ¢eux pour applications photographiques, cinématographiques ow pourNes pi

1.2.5
luminaife réglable

luminaire dont la partie principale peut
disposit|fs a contrepoids, de tubes téle

ons, de
ilaires

NOTE U

1.2.6
Iumina;(e de base

plus p
exigenc

Aant aux

1.2.7

luminai
luminai pouvant
étre re 3 gombinaison différente avec d'autres parties et changées
soit a la i i i

1.2.8

luminai
luminaire quizhe-pelt pds étre déplacé facilement d'un endroit a l'autre, soit parcg que la
fixation [est féalisée de sorte que le luminaire ne puisse étre enlevé qu'a I'aide d'un outil, soit
parce ql'ikést destiné a étre utilisé dans un endroit difficilement accessible

NOTE En général, les luminaires fixes sont congus pour un raccordement permanent au réseau d'alimentation,
mais le raccordement peut aussi étre effectué au moyen d'une fiche de prise de courant ou d'un dispositif similaire.

1.2.9

luminaire portatif

luminaire qui, en usage normal, peut étre déplacé d'un endroit a l'autre, tout en restant relié au
réseau d'alimentation

NOTE Les appliques équipées d'un cordon d’alimentation pour raccordement a une fiche de prise de courant et
les luminaires fixés a leur support au moyen d'une vis a oreilles, d'un clip ou d'un crochet, de fagon a pouvoir étre
facilement retirés a la main de leur support, sont considérés comme des luminaires portatifs.
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1.2.10

luminaire encastré

luminaire prévu par le fabricant pour étre totalement ou partiellement encastré dans la surface
de montage

NOTE Le terme s'applique aussi bien aux luminaires fonctionnant dans une cavité fermée qu'aux luminaires
montés au travers d'une surface telle qu'un faux plafond.

1.2.11

tension assignée

tension ou tensions d'alimentation pour laquelle (lesquelles) le luminaire a été congu par le
fabricant

1.2.12
couran{i d'alimentation

courant|aux bornes de l'alimentation lorsque le luminaire s'est stab
sous saltension et a sa fréquence assignées

>norma|

1.2.13
puissarce assignée du luminaire

puissanfe assignée individuelle des lampes multjp
lesquellgs le luminaire est congu

Ps pour

1.2.14
cordon|d’alimentation
cable extérieur souple ou cordon fixé au

NOTE 1 |Les luminaires peuvenjf étre éq ime avec des
fixations qu cordon d’alimentatig c ¢

NOTE 2 [ll est prévu de ec cette

modificatipn ; cependant, celasera fai ] parties 2 sera modifiée pour d’autres raisons. Pendant
ce temps| chaque fois _qu’ i | faut lire
« cordon j’alimenta‘ 1@

1.2.15

partie active

partie d nofmal peut provoquer un choc électrique. Le conducteur

neutre ¢ 3 comme partie active.

NOTE L i a_dé iner si une partie conductrice est active et peut causer un choc éledtrique est
décrit a I

1.2.16

isolation principale

isolatio i i fmée—3 i frrc 5 chocs
électriques

NOTE L'isolation principale ne comprend pas nécessairement l'isolation utilisée exclusivement a des fins
fonctionnelles.

1.2.17

isolation supplémentaire

isolation indépendante appliquée en plus de l'isolation principale, en vue d'assurer la protection
contre les chocs électriques en cas de défaillance de l'isolation principale

1.2.18
double isolation
isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire
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1.2.19
isolation renforcée

systeme d'isolation unique des parties actives, assurant un degré de protection contre les

chocs électriques équivalent a une double isolation

NOTE L'expression «systéme d'isolation» n'implique pas que l'isolation soit assurée par un corps homogéne. Le
systéme peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées séparément en tant qu'isolation

principale ou isolation supplémentaire.

1.2.20
(Non utilisé actuellement)

1.2.21

Iuminail’e de classe 0 (ne s'applique qu'aux luminaires ordinaires)
luminaine dont la protection contre les chocs électriques repose sur l'isofati

Cela implique qu'il n'y a pas de moyens de raccordement des partiesscond
s'il y en|a, au conducteur de protection du cablage fixe de l'instaflati
défaillance de l'isolation principale, reposant sur l'environnergent.
classe ( et les exigences d’essai, se référer a 'Annexe T.

NOTE 1 |Les luminaires de la classe 0 peuvent comporter soit u
partie ou Ja totalité de l'isolation principale soit une enveloppe
I'isolation|principale.

NOTE 2 |[Si un luminaire ayant une enveloppe
parties infernes, il est de classe |I.
NOTE 3 |Les luminaires de classe 0 peuvent cor

NOTE 4 |Au Japon, la classe 0 est applicablg
d’alimentation de 100 V a 127 V.

1.2.22
luminaife de classe |
luminair
l'isolatig
de moy
protecti
parties

l'isolatig

NOTE 1
conducte

NOTE 2

NOTE 3
les chocs

électriques asée sur leur fonctionnement en trés basse tension de sécurité (TBTS).

}sibles,

isant une
au moins

terre des

rcée.

a tension

nent sur
a forme
teur de
que les
nce de

ennent un

on contre

1.2.23
luminaire de classe Il

luminaire dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation principale et qui comporte des mesures supplémentaires de sécurité, telle que la
double isolation ou l'isolation renforcée, ces luminaires ne comportant aucun moyen de

protection reposant sur la mise a la terre ou sur les conditions de l'installation

NOTE 1 Un tel luminaire peut étre de I'un des types suivants:

a) Luminaire comportant une enceinte en matiere isolante, durable et pratiquement continue, enveloppant toutes
les parties métalliques, a I'exception de petites piéces, telles que plaques signalétiques, vis et rivets, qui sont
séparées des parties actives par une isolation au moins équivalente a l'isolation renforcée. Un tel luminaire est

appelé luminaire de classe Il a enveloppe isolante.

b) Luminaire ayant une enveloppe métallique pratiquement continue isolée des parties actives par une isolation au
moins équivalente a une isolation double ou renforcée. Un tel luminaire est appelé luminaire de classe Il a

enveloppe métallique.
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c) Luminaire constitué de la combinaison des types a) et b) ci-dessus.

NOTE 2 L'enveloppe d'un luminaire de classe Il a enveloppe isolante peut constituer une partie ou I'ensemble de
I'isolation supplémentaire ou de l'isolation renforcée.

NOTE 3 Si une mise a la terre est prévue pour faciliter I'amorgage ou pour des raisons de CEM, mais n'est pas
reliée a une partie métallique accessible, le luminaire est toujours censé appartenir a la classe Il. Les parties
métalliques accessibles en conformité avec les spécifications CEl pour les lampes ainsi que les autres parties
métalliques qui ne sont pas normalement mises a la terre et pas normalement accessibles pendant une utilisation
normale ne sont pas considérées comme parties conductrices pouvant causer un choc électrique sauf si les essais
de I’Annexe A montrent qu’elles sont des parties actives.

NOTE 4 Si un luminaire a double isolation et/ou a isolation renforcée en toutes ses parties comporte une borne de
terre ou un contact de terre, il appartient a la classe |. Cependant, un luminaire fixe de classe Il, prévu pour
dérivation interne ou présentant une ligne traversante, peut comporter une borne ou un contact intérieur assurant la

PR . ' . L .
continuit nlnnfrlqlln d'un-conducteur-de-terre - ne-se-terminant pas dans-le |||m|n:|rn, pnllmln cette-borne soit

isolée deg parties métalliques accessibles par une isolation de la classe Il.

NOTE 5 [ll est admis que les luminaires de classe Il puissent avoir des parties dan on contre
les chocs|électriques est assurée par un fonctionnement en TBTS (trés basse tensi 8 e

1.2.24
luminaife de classe lli

luminaire dans lequel la protection contre les chocs électtique lentation
sous tr¢s basse tension de sécurité (TBTS) et dan 3 bes des
tensiong supérieures a la TBTS

1.2.25

température ambiante assignée ma

ta

tempérs iiante la
plus éle s

NOTE Cela n'exclut pas le fo

1.2.26

tempértture de fenc
condensateur
tc

tempérdture maxima ant survenir a la surface extérieure d'un composant
(a l'emp) inch €) dans les conditions normales de fonctionnement a la
tension i : \m de la plage de tensions assignée

1.2.27
tempéra
d’alimeptati

ment assignée maximale d'un enroulement d’un appareillage

tw
tempérdture-d’enroulement désignée par le fabricant comme étant la plus haute température a
laquelle-ufrappareittage dratimentation tampe 560166-H=z pett—eétre—soumis—touten—conservant

une durée de vie en service continu d’au moins 10 ans

1.2.28

ballast

élément inséré entre l'alimentation et une ou plusieurs lampes a décharge et qui, par
inductance, capacitance ou résistance, séparément ou en combinaison, a pour fonction
principale de limiter le courant de la ou des lampes a la valeur requise

Il peut également comporter des moyens permettant d'obtenir, a partir de la tension
d'alimentation, la tension d'amorgcage et le courant de préchauffage destinés a éviter
I'amorgage a froid, réduire I'effet stroboscopique, corriger le facteur de puissance et supprimer
les perturbations radio.
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1.2.29

appareillage d’alimentation pour lampe, indépendant

appareillage d’alimentation pour lampe, composé d’'un ou de plusieurs éléments séparés et
congus de fagon a pouvoir étre montés séparément et a I'extérieur du luminaire avec la
protection indiquée sur le marquage figurant sur I'appareillage d’alimentation de la lampe, et
sans aucune enveloppe additionnelle

1.2.30

appareillage d’alimentation pour lampe incorporé

appareillage d’alimentation pour lampe, congu pour étre incorporé dans le luminaire, et non
prévu pour étre monté a I'extérieur du luminaire, sans précautions spéciales

1.2.31
douille intégrale
partie du luminaire qui porte la lampe, assure le raccordement électrigfie de ceNe-cirel qui est
congue comme constituant du luminaire

1.2.32
comparntiment du ballast
partie du luminaire destinée au logement du ballast

1.2.33
vasque|translucide

partie du luminaire transmettant la | ion des
lampes et des autres composants

Ce terme inclut les diffuseurs, les pan le de la
lumiére

1.2.34

cable dp I’'installatio

cable qui appartient a

NOTE Les cables 5 bornes,
y compris|les bornes des

1.2.35

connec

ensemb

Il compt ps avec
le cablg unie de

contactg

1.2.36
cablage externe
cables généralement a I'extérieur du luminaire mais fournis avec celui-ci

NOTE 1 Le cablage externe peut étre utilisé pour raccorder le luminaire a I'alimentation, a d'autres luminaires ou a
un ballast externe quelconque.

NOTE 2 Le cablage externe ne se trouve pas nécessairement sur toute sa longueur a I'extérieur du luminaire.

1.2.37

cablage interne

cables généralement placés a l'intérieur du luminaire, et fournis avec celui-ci, et qui assurent le
raccordement entre les bornes pour cablage externe ou les cordons d'alimentation et les
bornes des douilles, des interrupteurs et autres composants similaires

NOTE Le cablage interne ne se trouve pas nécessairement sur toute sa longueur a l'intérieur du luminaire.
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1.2.38

matériau normalement inflammable

matériau dont la température d'inflammation est d'au moins 200 °C et qui ne se déforme ni ne
se ramollit a cette température

Exemples: Bois et matiéres constituées de bois d'épaisseur supérieure a 2 mm.

NOTE La température d'inflammation et la résistance a la déformation et au ramollissement de matieres
normalement inflammables sont dérivées des valeurs couramment acceptées et déterminées par une durée d'essai
de 15 min.

1.2.39

matériau facilement inflammable

matérial qui ne peut étre classé ni _comme normalement Inflammaple comme non
combustible

Exemplés: Fibre de bois et matériau a base de bois jusqu'a 2 mm d'é

1.2.40
matériau non combustible
matériayl incapable d'entretenir la combustion

NOTE Dpns le sens de la présente norme, les matieres telles e etde béton sont considérées

comme dés matiéres non combustibles.

1.2.41
matériaju inflammable

matériayl qui ne satisfait pas aux exigen y fil incandescent de 13.3.2

1.2.42
Basse tlension

1.2.421

tension
entre to

Purs, ou

NOTE ¢
inférieur 3
120 V, 70

e lissage
u lisse de

1.2.42.2
TBTS (
TBT danps/unh-circuitgui est isolé du réseau par une isolation qui ne peut pas étre inférieure a
celle dep cifcuits primaires et secondaires d’un transformateur d’isolement de sécurité|selon la
CEI 61558-2-6 ou équivalent

NOTE Une tension maximale inférieure a 50 V efficace en courant alternatif ou 120 V lisse en courant continu
peuvent étre spécifiées avec des exigences particulieres, spécialement lorsque un contact direct avec les parties
conductrices est autorisé.

1.2.43

tension de service

tension efficace la plus élevée a laquelle peut étre soumis un isolant quelconque, sous la
tension d'alimentation assignée, les transitoires étant négligées, en circuit ouvert ou durant le
fonctionnement normal
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1.2.44

essai de type

essai ou série d'essais exécutés sur un échantillon pour essai de type, ayant pour but de
vérifier la conformité de la conception d'un produit donné aux exigences de la norme
appropriée

1.2.45

échantillon pour essai de type

échantillon consistant en une ou plusieurs unités similaires, présenté par le fabricant ou le
vendeur responsable, en vue d'un essai de type

1.2.46
«a la main»
ne nécefssitant pas l'utilisation d'un outil

1.2.47
borne
partie dq'un luminaire ou d'un de ses éléments constitutifs
électrigyie a un conducteur

rdement

Voir les|Sections 14 et 15.

1.2.48

repiquage (passage en coupure)

systémg de raccordement au réseaud'alin pou plusieurs luminairgs dans
lequel chaque conducteur d'alimentation & 9 =t en ressort

NOTE U i gonnexion a une borne (voir Figure 20).
1.2.49

cablagg traversant le

cablage|qui traverse lg inaj destiné & l'interconnexion d’'une rangée des luminajres

NOTE 1 |[Certains pa

NOTE 2
(voir Figu

Il est ad pAversante

apparei ablit les

conditio

1.2.51
starter
dispositif d'amorcage, généralement pour lampes a fluorescence, qui assure le préchauffage
nécessaire des électrodes et qui, en combinaison avec l'impédance en série du ballast,
provoque une surtension appliquée a la lampe

1.2.52

amorceur

dispositif d'amorgage qui produit des impulsions de tension pour allumer une lampe a décharge
mais qui n'assure pas le préchauffage des électrodes

1.2.53

bloc de jonction

assemblage d'une ou plusieurs bornes dans ou sur un méme corps en matiére isolante pour
faciliter le raccordement entre conducteurs
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1.2.54
luminaire pour conditions sévéres d'emploi
luminaire congu pour des conditions difficiles d'emploi

NOTE 1 |l est permis que le luminaire soit:

— fixé de fagon permanente, ou
— fixé de fagon temporaire sur une construction ou un support, ou
— incorporé a un support ou un manche.

NOTE 2 De tels luminaires sont destinés a étre utilisés lorsque des conditions séveres d'environnement se
produisent normalement, ou lorsqu’un éclairage provisoire est requis, par exemple dans des batiments en
construction, des ateliers industriels et des applications similaires.

1.2.55
systéme de contact électromécanique

systémg de connexion intérieur au luminaire par lequel la partie principale poxtahfila dguille est

connectge électriqguement et mécaniquement a l'embase du 'spc}itif de
suspengion

Ce systIme peut comporter ou non un dispositif de réglage.

Il est agmis que le systéme puisse étre dédié a un cercept ire spécifique|ou qu’il
procurella connexion de plusieurs types de luminaires’.

La Figufe 31 décrit le systéme de contact électrg 'il est défini en 1.2|55. Les

exigences de 4.11.6 et 7.2.1 s'applique

En effdt, dans la situation décrite,
d'alimerntation sont uniques et non inte

le chassis de l'appareillage
3 plaque de fond n'a pas beso|n d'étre

marquée , comme spécifié en 3.2.

1.2.56

luminaire a fluoresceps i : 3 tinu de TBT (trés basse tension)
luminaire destiné a fonctiow e batterie de tension nominale n'excédant pas |48 V en
courant| continu co ectisgeur (continu/alternatif) a transistors destiné a

alimentgr une ouRl4Sj

NOTE 1 i upes\a fluorgscence alimentés en courant continu TBT peuvent engehdrer des
tensions 3 i alimentation et ne pas appartenir de ce fait a la classe Ill. I| convient
u'un ri d i u i isqu uré 1]
un risg onc pris en compte et une protection contre ce risque assurée spr de tels
luminaireg.

NOTE 2

1.2.57

surfac

partie §I.| batiment, meuble ou autre structure a laquelle un luminaire en utilisation hormale
peut d'une maniére ou d'une aufre &fre fixé ou suspendu, ou sur Taquelle il repose ou est placé
et qui est destinée a supporter le luminaire

1.2.58

composant intégré

composant constituant une partie non remplagable du luminaire et qui ne peut pas étre
essayée séparément du luminaire

1.2.59

lampe autoballastée

unité qui ne peut étre démontée sans étre endommagée de maniére permanente, qui est
équipée d'un culot de lampe et comporte une source de lumiére et tous les éléments
additionnels nécessaires pour I'amorgage et le fonctionnement stable de la source de lumiere

NOTE 1 Le composant source de lumiére d'une lampe autoballastée n'est pas remplagable.
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NOTE 2 Le composant ballast fait partie de la lampe autoballastée; il ne fait pas partie du luminaire. Il n'est pas
jeté a la fin de la durée de vie de l'unité.

NOTE 3 Du point de vue des essais, il convient que les lampes autoballastées soient considérées comme des
lampes conventionnelles.

NOTE 4 Pour des exemples et d'autres renseignements, se reporter a la CE|l 60972.

1.2.60

semi-luminaire

unité similaire a une lampe autoballastée mais congue pour utiliser une source de lumiere
remplacable et/ou un dispositif d'amorcage

NOTE 1 Le composant source de lumiere et/ou le dispositif d'amorcage d'un semi-luminaire sont facilement
remplacables.

NOTE 2 |Le composant ballast n'est pas remplacable et n'est pas éliminé chaque fojs‘que la lsotxce d®d lUmiere est

remplacée.

NOTE 3 |Une douille est nécessaire pour la réalisation de la connexion.

NOTE 4 |Pour des exemples et d'autres renseignements, se reporter a la

1.2.61
ballast/
ballast
moyen (

ant que

1.2.62
luminai
luminai
montag

fois, de

1.2.63
luminaife a pince

assemblage inté

le luminpire d'un
1.2.64
connec

ensemb
pas poufr

hobiliser

e, mais

1.2.65
socle de prise
accessdire pourvu
languet ' i
cables ou cordons

courant réseau
alvéoles de contact dans un socle, congu pour recevoir les broghes ou
i > xion de

1.2.66

luminaire susceptible d'étre recablé

luminaire construit de maniére que le cordon d’alimentation puisse étre remplacé, en utilisant
des outils d'usage général

1.2.67

luminaire non susceptible d'étre recablé

luminaire construit de maniére que le cordon d’alimentation ne puisse pas étre séparé du
luminaire, en utilisant des outils d'usage général, sans rendre le luminaire inutilisable de fagon
permanente
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1.2.68

appareillage d'alimentation pour lampe

dispositifs utilisés pour assurer le fonctionnement des lampes, par exemple ballasts,
transformateurs, et convertisseurs abaisseurs de tension

NOTE La définition ne concerne pas les dispositifs pour I'allumage ou l'extinction des lampes ou le contrdle de la
luminosité, tels que gradateurs et détecteurs de lumiére.

1.2.69 Non utilisé

1.2.70
lampe factice

d|S OSIt fineonrnaramt 1 ALl At A Aot A A E ANt A S A T AV A
p O P oot o Curio T quTr Cot T CoOT ot v e e o—T/XTgT

1.2.71
lampe tungsténe halogéne autoprotégée

(en abrg¢gé: lampe autoprotégée)

lampe tungsténe halogéne ou lampe aux halogénures métalliq
ne nécessite pas un écran de protection contre les radiatio

1.2.72
cable extérieur souple ou cordon
cable sqguple ou cordon pour connexion externe a
du monfage du luminaire selon 'une de¢ ]

— fixat 5se étre

facil

NOTHE b chez le

fabrid

NOTE

ment ne
bnne de

— fixat
puis
qual

NOTE

— fixaffion d : S se étre
rem g

1.2.73

terre fo
mise a
nécessdire ‘pour

électriqyes

qui est
5 chocs

on fonctionnement mais n’assure pas la protection contre le

1.2.74

céable d’interconnexion

cable ou ensemble de cables entre deux parties essentielles d’'un luminaire, livré par le
fabricant de luminaire, et qui peut étre considéré comme faisant partie intégrante du luminaire

NOTE Un ensemble de cébles peut étre constitué d’'une combinaison de différents cables, par exemple la
connexion au réseau, la mise a la terre, les tensions de démarrage et de fonctionnement, les connexions
fonctionnelles. Des exemples d’application sont: entre un luminaire et un coffret pour appareillage d’alimentation,
une boite de raccordement ou un boitier de raccordement d’un systéme d’alimentation par rail.

1.2.75

ferrule

embout

accessoire mécanique, généralement un tube rigide, destiné a maintenir I'extrémité dénudée
d’un cable
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1.2.76
catégorie de tenue aux chocs
chiffre définissant une condition de surtension transitoire

NOTE 1 Les catégories de tenue aux chocs I, I, Il et IV sont utilisées.
NOTE 2 Les précisions suivantes sont issues de la CEl 60364-4-443 (retirée).
a) But de la classification des catégories de tenue aux chocs

Les catégories de tenue aux chocs servent a différencier les différents degrés de validité des équipements compte
tenu des attentes requises en matiere de continuité de service et de tolérance des risques de défauts.

En sélectionnant les niveaux de tenue aux chocs des équipements, on peut réaliser la coordination de I'isolement
pour I'insfallation compléte en réduisant Te risque de défauts a un niveau acceptable qui/servirande bade dans la
maitrise de la surtension.

Un chiffrg plus élevé désignant la catégorie de tenue aux chocs indique une tenue equi ent plus
élevée, ef permet un plus grand choix de méthodes pour la maitrise de la surtensio $

Le concept de catégorie de tenue aux chocs est utilisé pour les équipements §j i 5 réseau.
b) Descliption des catégories de tenue aux chocs

ation fixe
fixe, soit

Un équip
des batin
entre l'ins
Un équip ation fixe
des batim
Un équipé [ation fixe
et des au

Un équip btallations

1.2.77
circuits

1.2.771

Cela compre courant
s5positifs

1.2.77.
circuit secondaire

circuit qui n’est pas relié directement a un circuit primaire et qui est alimenté par I'intermédiaire
d’un transformateur, d'un convertisseur ou d'un dispositif d’isolement équivalent ou par
I'intermédiaire d’une batterie

[CEI 60950-1, Définition 1.2.8.5]

Exception: Dans les autotransformateurs, bien qu’ils aient une connexion directe avec le circuit
primaire, la partie connectée du autotransformateur constitue également un circuit secondaire
au sens de la présente définition.

NOTE Les régimes transitoires dans de tels circuits sont amortis par I’enroulement primaire correspondant. Les
ballasts inductifs réduisent également la valeur de la tension des régimes transitoires. En conséquence, les
composants situés aprés un circuit primaire ou apres un ballast inductif peuvent étre adaptés a une catégorie de
tenue aux chocs un niveau plus bas, voir I’Annexe U.
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1.2.78
courant de contact

courant électrique passant dans le corps humain ou dans le corps d’'un animal lorsque ce corps
est en contact avec une ou plusieurs parties accessibles d’une installation ou de matériels

[VEI 195-05-21]

NOTE Dans cette norme, le corps humain est représenté par les schémas des Figures G.2 ou G.3.

1.2.79
courant dans le conducteur de protection
courant circulant dans le conducteur de protection

NOTE Ce courant peut avoir une influence sur le fonctionnement des dispositifs de protection du sourar

connectég dans le méme circuit.

1.2.80
brilure|électrique
brilure |[de la peau ou d’un organe, causée par le passage sup
courant|électrique

[VEI 604-04-18]

1.2.81
moyeng de réglage

partie du luminaire, qui peut étre le Cg
destinég a étre manipulée par l'utilisate
lumineuik par exemple

grée sans ambiguité
¥ modifier la direction

1.2.82
volume|d’accessibilité atntous
zone s’gtendant entre
habituellement, et la
directions, sans

[VEI 19%

NOTE L

desSin représentant les zones d’accessibilité. D’'une maniére gé
ancher, et la distance dans toutes directions horizontales par ra

hauteur ¢

position d

1.2.83

borne atique de terre mtegre

contact | auxiliaire ~sans opérations d’assemblage additionnelles (vissage par ¢

t résiduel

pur d’un

comme
du flux

circulent
ites les

nérale, la
port a la

en d’un
xemple)

lorsqu’ellerést installée

1.2.84

cordon détachable

cable ou cordon souple, pour alimentation ou interconnexion, destiné a étre conn
luminaire au moyen d’un dispositif de connexion approprié

NOTE Un cordon détachable est considéré comme étant facilement remplacable.

1.2.85
outil

ecté au

tournevis, piéce de monnaie ou tout autre objet pouvant étre utilisé pour agir sur une vis ou

des moyens de fixation similaires
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1.2.86

cordon spécialement congu

cable ou cordon souple dont le remplacement avec un autre cable ou cordon non spécifique
pourrait créer un danger ou diminuer la sécurité

SECTION 2: CLASSIFICATION DES LUMINAIRES

2.1 Généralités

La présente section expose les méthodes de classification des luminaires.

Les lumj
le degrég

du maté
2.2 es
Les lum s chocs

Tout luminaire doit appartenir a une classification( unjque. [ as d'un
luminain S i i bilité de
mise a haire en
classe | artiment
du trans

Les semi-luminaires doivent satisfaire \a to es correspondantes des luminaires
de class

A moin s semi-
luminaires, il n'est p que la
conformité a la lampes
spécifiéps par de brier les
informations concefi

NOTE L plet dans

lequel le

2.3 { nction du degré de protection contre la pénétration

es corps solides et de I'humidité

Les luminaires doivent étre classés conformément aux «chiffres IP» du systTme de
classifigation exposé dans la CE|l 60529.

Les symboles des degrés de protection sont indiqués a la Section 3.

Les essais pour déterminer les degrés de protection sont indiqués a la Section 9.

NOTE 1 Les Iluminaires classés comme étanches a l'immersion ne conviennent pas nécessairement au
fonctionnement sous I'eau. Il convient d’utiliser des luminaires étanches a l'immersion sous pression pour ces
applications.

NOTE 2 Les chiffres IP constituent le principal marquage sur les luminaires, mais les symboles peuvent étre
utilisés en plus des chiffres IP si on le désire.
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2.4 Classification selon le matériau de la surface d'appui pour laquelle
le luminaire est congu

Les luminaires doivent étre classifiés selon qu’ils sont congus pour étre installés directement
sur des surfaces normalement inflammables ou qu’ils sont congus pour étre uniquement
installés sur des surfaces non combustible de la fagon suivante:

Classification Symbole

- Luminaires congus pour installation directe sur des Aucun symbole exigé
surfaces normalement inflammables

- Luminaires non congus pour installation directe sur des Symbole approprié — voir Figure 1
surfaces normalement inflammables

NOTE Il n’est pas souhaitable que des luminaires soient directement installés sdr des (Stxfacesi en matériau
facilemenf inflammables. Les exigences relatives aux luminaires classés comme degShnés en\prerjer lisy pour étre
installés g@irectement sur des surfaces normalement inflammables sont indiquée i )93 essais
corresporjdants dans la Section 12.

2.5 Classification selon les conditions d’emploi

Les lumfnaires doivent étre classés comme suit, s
ou pour|des conditions sévéres d’emploj

’pour un usage normal
Classifig¢ation

- Lum[naires pour usage normal

—  Lum

N 3: MARQUAGE

3.1

La prés { i informations a marquer sur les luminaires.

3.2

Les inf jens” sWivantes doivent étre distinctement et durablement marquées| sur le

luminaire (voin Tablead 3.1).

a) Le mergqHage—aui—doit—-Eétre—observé—ors—du—remptacement—des—tampes—ou—d’autres
composants remplacables doit étre visible a I'extérieur du luminaire (a I'exception de la
surface de fixation) ou derriére une vasque qui est enlevée pendant le remplacement de la
lampe ou d’un autre composant, et lorsque la lampe est enlevée.

b) Le marquage qui doit étre observé pendant l'installation du luminaire doit étre visible a
I'extérieur de celui-ci, ou derriere une vasque ou une partie qui est enlevée lors de
I'installation.

c) Le marquage qui doit étre observé aprés l'installation doit étre visible lorsque le luminaire
est assemblé et installé, avec les lampes en position, comme en usage normal.

Le marquage peut figurer sur les ballasts, dans la mesure ou les conditions a) ou b) ci-dessus
sont remplies, lorsqu'elles s'appliquent. Voir le voir Tableau 3.1 pour les détails.
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Tableau 3.1 — Marquage

Marquages
selon a)

Marquages
selon b)

Marquages
selon c¢)

a

3.2.8

Puissance assignée

3.2.10 Lampes spéciales

3.2.11 Faisceau froid

3.2.15 Calotte argentée

3.2.16  Ecran de protection

321-322"

3.2.3 Température ambiante
3.24-3.25

3.2.6 Indice IP

3.2.7 Référence du type
3.2.9 Symboles

3.2.13  Objets illumines °

3.2.14 Conditions séveres
d’emploi

3.2.20 Moyens de réglage

3.2.18 VertiISseur amorceur Ca notice davertissement
L, correspondante pour les luminaires qui
3.2.19  fampe autoprotégee ne sont pas congus pour étre installés
3.2.22  Fusible(s) interne(s) directement sur une surface
remplacable normalement inflammable
3.2.12 Bornes
3.2.17 ° Luminaires interconnectés
3.2.21  La notice d’avertissement x
correspondante pour les lumimaires
ne sont pas congus pour étye recouver
avec un matériau isolant th rmiéﬁ?
—\

a 3.2.8 Puissance assignée. Pour les écharge, avec appareillage
d’alimentation séparé, le marquage pe ¢ «Pour le type de lampe, voir
I'appareillage d’alimentation».

b 3.2.1 s a decharge, si le ballast n’est pas ifcorporé
au | ment, au lieu de la tension réseau. Pour les
lumi pes\a filament, voir la CEl 60598-2-6.

c 3.2. s fixes, il est admis que cette informatiop puisse
étre

d 3.2 omporter le symbole. L’explication du symbole Hoit étre
four ire, si elle ne figure pas déja sur le luminaire.

classe |
disponil

séparé

ng’en 3.2.12 peut étre marqué sur le ballast ay lieu de
du type non remplagable. La hauteur des symboles

etNpeut\étre réduite jusqu'a un minimum de 3 mm lorsque |'espace

ést réduit. La hauteur des lettres et chiffres figurpnt soit

€¢, soit comme partie d'un symbole ne doit pas étre inférieure a 2 mm.

cas_des lumipaires combinés pour lesquels les références du type ou la pyissance
srentes pour les diverses combinaisons, la partie principale et leg parties
annexeg pedvent étre marquées de la référence du type ou de la puissance assignée, [selon le

cas, poUrvu que le Iype puiSsSe etre ideniifié et que la puissance assignee de lensemble
complet puisse étre déterminée d'aprés un catalogue ou une documentation analogue.

Pour les luminaires a systémes de contacts électromécaniques, la plaque de fond doit étre
marquée du courant assigné de la connexion électrique si le systéme est susceptible d’étre
utilisé avec plusieurs types de luminaires différents.

3.2.1 Marque d'origine (marque déposée, marque du constructeur ou nom du vendeur

respons

able).

3.2.2 Tension(s) assignée(s) en volts. Les luminaires pour lampes a filament de tungsténe ne
doivent étre marqués que dans le cas ou la tension assignée différe de 250 V.

Les luminaires portatifs de la classe Ill doivent porter le marquage de la tension assignée a
I'extérieur du luminaire.
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3.2.3 La température ambiante assignée maximale t,, si elle differe de 25 °C (voir la
Figure 1).

NOTE Des exceptions a cette regle générale peuvent étre spécifiées dans les parties particulieres de la
CEIl 60598-2.

3.2.4 Symbole des luminaires de la classe Il, s'il y a lieu (voir Figure 1).

Pour les luminaires portatifs munis d'un cordon d’alimentation, le symbole de construction de la
classe ll, s'il s'applique, doit étre porté a I'extérieur du luminaire.

Le symbole de la classe Il ne doit pas étre appliqué aux semi-luminaires.

3.2.5 Symbole des luminaires de la classe lll, s'il y a lieu (voir Figure 1.

3.2.6 Marquage (s'il y a lieu) des chiffres IP du degré de protectio COR S lt}on des
poussiefes, des corps solides et de I'hnumidité (voir Figure 1 et A ASi isé dans
un chifffe IP de la Figure 1, cela signifie qu'un chiffre mangue dans ~ is les deux
chiffres Jappropriés doivent etre marqués sur le luminaire.

Dans lep cas ou des degrés IP différents s'appliquent’a des i isti inaire, le
degré Ig plus faible doit étre marqué sur I'étiquette type g thai pe s’i ), tandis
que le degré le plus élevé doit étre marqué séparsé - que des
vasqueg ou des dispositifs similaires auy n degré
IP plus [élevé lorsqu’ils sont installés) étre rendu invisible par le
disposit|/f en question sans que le marg e dispositif doit compprter de
maniérg visible le nouveau degré IP. iNe “d'instcuction fournie avec le luminaire doit
préciset yrties du luminaire. L’utilisgtion de
différen iaire ou dispositifs augmentant, par
exemplg, lement applicable aux luminaires fixes.

Dans I¢ degrés IP, les deux valeurs doivent étre
visibles y i i e évident a quelles parties du luminaire les différentes
valeurs s’ iq¢ LeS i S pondantes doivent étre fournies méme si |e degré
est IP20 g est spécifiée comme ordinaire.

Le mard 'ast nécessaife sur les luminaires ordinaires.
3.2.7 N : : dgnstructeur ou référence de type.

3.2.8 H
ristiqued

puissanf
étre donnés.

¥e ou désignation telle qu'elle indiquée sur la feuille de paracté-
s types de lampes pour lesquelles le luminaire est congu. Lofsque la
e seule est insuffisante, le nombre de lampes et leur type doivent aussi

Les luminaires pour lampes a filament de tungsténe doivent étre marqués avec la puissance
assignée maximale et le nombre de lampes.

Le marquage de la puissance assignée maximale pour les luminaires pour lampes a filament
de tungsténe ayant plus d'une douille peut prendre la forme:

«n x MAX... W», n étant le nombre de douilles.

3.2.9 Lorsque cela est applicable, le symbole correspondant (voir Figure 1) pour les
luminaires qui ne sont pas destinés a étre installés sur des surfaces normalement
inflammables. Le symbole doit étre expliqué sur le luminaire ou dans les instructions du
fabricant accompagnant le luminaire. Voir le Tableau N.1. La taille minimale du symbole doit
étre 25 mm pour chaque cété.
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3.2.10 Renseignements concernant des lampes spéciales, s'il y a lieu.

Cela s'applique en particulier aux symboles (voir Figure 1) pour luminaires destinés a étre
utilisés avec des lampes sodium HP ayant un dispositif d'amorcgage interne ou nécessitant un
amorceur externe lorsque la CEI 60662 exige que la lampe soit marquée du méme symbole.

3.2.11 Symbole (voir Figure 1), s'il y a lieu, pour les luminaires pour lampes de forme
similaire aux lampes a réflecteur, mais ou I'emploi d'une lampe a faisceau froid dichroique
«cool beam» pourrait compromettre la sécurité.

3.2.12 Excepté pour les fixations de type Z, les bornes doivent étre marquées pour
identification de la phase, du neutre et de la terre lorsque la connexion—~duy luminaire au

réseau |e nécessite pour assurer la sécurité et le bon fonctionnement.

Les synpboles indiquant les bornes du réseau, lorsqu’ils sont utilis 55 de la
CEIl 60417.

La borne de terre ne doit étre marquée qu’avec le sympGie : nt de la
CEI 60417.

NOTE 1 |Les symboles appropriés de la CEl 60417 sont: Terre ctionnelle
(CEl 60417-5018 (2006-10)), Terre de protection (CEI 60417 )

Les fils|de raccordement utilisés podr ls ; tension
continu|doivent étre identifiés avec laxcou Jr indiguer la connexion a la borne
positive} et de couleur noire pour indique efne négative. Les bornegs fixes,
dans cq cas, seront marquées avec l¢’ si ndiquer la connexion positive), et «—»
pour indiquer la connexion négative.

NOTE 2| Les bornes peuyvent 2 s de raccordement, blocs de connexipn ou de
raccordement et bornes d’'uns autre i

qui ne sont pas équipés d'une fiche |doivent
outes les informations nécessaires pour|assurer
ences par rapport a la codification nationjale des

inclure, |avec le

Les IurIinaires
une co

couleur lorsque cela ne peut pas créer de sgituation
dangere i i ilisation ou la maintenance.

NOTE 3 i wmihaires avec cordon d’alimentation destinés a étre connectés au réseau par
I'intermédiai eme ficke/socle et non équipés de fiches ne sont pas autorisés.

3.2.13 la Figure 1) indiquant s'il y a lieu, la distance minimale de$ objets
illuminé de luminaires qui peuvent surchauffer les objets éclairés, en ra|son par
exempl¢ "du” type de lampe utilisé, de la forme du réflecteur, du réglage des moyens de
montage ou de la position de montage, comme indiquée dans les instructions d'installation.

La distance minimale marquée doit étre déterminée au moyen de l'essai de température
décrit au point j) de 12.4.1.

La distance est mesurée sur I'axe optique du luminaire depuis la partie du luminaire ou de la
lampe qui est la plus proche a I'objet illuminé.

Le symbole indigquant la distance minimale et I'explication correspondante doivent aussi étre
portés soit sur le luminaire, soit dans les instructions fournies avec le luminaire.

3.2.14 Symbole (voir la Figure 1), s'il y a lieu, pour les luminaires pour conditions séveres
d'emploi.
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3.2.15 Symbole (voir la Figure 1), s'il y a lieu, pour les luminaires congus pour étre équipés
de lampes a calotte argentée.

NOTE Les calottes séparées pouvant étre fixées sur les lampes standard, sans référence a l'essai du luminaire,
ne font pas partie du domaine d'application de la présente norme.

3.2.16 Les luminaires munis d'un écran de protection doivent étre marqués comme suit:
«Remplacer tout écran de protection fissuré»
ou
avec le symbole (voir Figure 1).

courant
e sur le
$mation

3.2.17 |Le nombre maximal de luminaires qui peuvent étre intercon
total mgximal qui peut étre obtenu au moyen de connecteurs fournis g
réseau [d'alimentation. Dans le cas des luminaires fixes, il est admi:
puisse étre donnée dans les instructions d’installation.

3.2.18 |Un symbole d’avertissement ou une notice, po
prévus pour utiliser des lampes a décharge haute pressidon
luminaines pour lampes tubulaires Fa8 a deux culots, siTa

dépassg¢ 34 V en créte.

orceurs
ilque les
gure 26

a) Un symbole d'avertissement, conforme a celui : visible
pendant le remplacement de la lappe. M b i @ pliqué sur le luminaire, ou
dang les instructions du fabricant i i

b) Une|notice d'avertissement pres de la i ar remplacable, ou de I'Elément
interupteur remplagable, s'il existe: ! ver le dispositif remplacabl¢, avant
de d mpe, remettre en place le dispositif
enleyé».

3.2.19 |Symbole (voir]
avec des lampes\ tun
métalligues aut »

3.2.20 $i né I iSpPs de réglage, lorsqu’ils ne sont pas clairement idgentifiés,
nécessi i

Qui sont congus pour utilisation uniquement
pprotégées ou des lampes aux halogénures

NOTE U
mouveme

ncfut les symboles (par exemple fleches) pour indiquer la direftion des
des couleurs.

3.2.21 ole cgrrespondant (voir Figure 1) pour les luminaires qui ne sont pas congus
pour étile recouverts/d’'un matériau isolant thermiquement. Le symbole doit étre expliqué sur
le Iumiqaire ou dans les instructions du fabricant accompagnant le luminaire. Voir le [Fableau
N.1l. La taille minimale du symbole doit étre 25 mm pour chaque c6té.

NOTE Une notice d'avertissement et un symbole est requis lorsqu’un luminaire ne peut pas étre utilisé recouvert
de matériaux isolants thermiques.

3.2.22 Symbole (voir Figure 1 de la CEIl 61558-1), si nécessaire, pour les luminaires avec
fusibles internes remplacables. De tels Iluminaires doivent, de plus, comporter des
informations concernant le courant assigné (en A ou mA) du fusible. Lorsque les
caractéristiques de temps/courant du fusible sont importantes pour la sécurité, les
spécifications et le type de tout fusible doivent étre indiqués sur le porte fusible ou a
proximité du fusible en conformité avec les indications de la norme du fusible correspondant.
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3.3 Renseighements complémentaires

En plus des marquages ci-dessus, tous les détails nécessaires pour assurer une installation,
un usage et un entretien corrects doivent étre portés sur le luminaire, le semi-luminaire ou sur
les ballasts incorporés ou dans les instructions que le constructeur fournit avec le luminaire,
par exemple:

Les instructions écrites concernant la sécurité doivent étre rédigées dans une langue qui est
acceptée dans le pays ou le matériel doit étre installé.

3.3.1 Pour les luminaires combinés, la température ambiante admissible, la classe de
protection ou la protection contre la pénétration des poussiéres, des corps solides et de
I'humidifé d'une partie annexe si elle n'est pas au moins égale a celle du luminaire de)bpse.

3.3.2 Hréquence nominale en hertz.

3.3.3 Températures de fonctionnement:

a) Temppérature assignée maximale de fonctionnement degrés
Celdlius.

b) Température assignée maximale de fonctionn degrés
Celsjius.

c) La température maximale a laque ation et
des | cables d'interconnexion a I es plus

défavorables en fonctionnement nor
du Tlableau 12.2 relative au cablag
cette condition est représenté a la

ré dépasse 90 °C (voir Ia note ¢
fixe, sans gaine). Le symbole indiquant

d) Les pxigences d'espageme

3.3.4 Uorsqu’un i iq ent_apte au montage direct sur des surfaces en
matériall non copbustit isé, une
notice dfavertisseme tions du
fabricant expliquan sur des
surface$ en matéria

Du fait sur rails
doivent S,
3.3.5 | t sur le
réseau ¢'alimentation.

3.3.6 Les—conditions apéu;aica au;\quc”co te—tumimaire Y bUIIIpI;D te-battast-sont adaptés, par

exemple si le luminaire est prévu ou non pour le passage en coupure.

3.3.7 La notice d'avertissement suivante doit étre fournie, s'il y a lieu, avec les luminaires
équipés avec des lampes aux halogénures métalliques:

«Le luminaire ne doit étre utilisé que complet, avec son écran de protection».

3.3.8 Le fabricant de semi-luminaires doit fournir les informations sur les limitations
d’utilisation de tels appareils, particulierement lorsqu’une surchauffe peut étre occasionnée par
la position ou la distribution thermique de la source lumineuse de remplacement lorsque celle-
ci est différente de celle qu’elle remplace.
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3.3.9 De plus, le constructeur doit étre prét a fournir des informations sur le facteur de
puissance et le courant d'alimentation.

Pour la réalisation des connexions correctes des charges résistives et inductives, le courant
assigné de la charge inductive doit étre indiqué entre parenthéses; cette indication doit suivre
immédiatement celle du courant assigné de la charge résistive: Le marquage peut donc étre le
suivant:

NOTE 1 [Cemmarquage estconforme a ta CEF6 10581

NOTE 2 |Les valeurs assignées d'un courant ne s'appliquent pas aux circuits en
valeurs d{i luminaire dans son ensemble.

3.3.10 |L'aptitude a l'usage «a l'intérieur», y compris la tempéra

31
3(1)A 250 V ou 3(1)/250 ou %52)

ment aux

3.3.11 |Pour les luminaires avec appareillage d'alimentatio es pour
lesquellgs le luminaire est congu.
3.3.12 |Pour les luminaires a pince, un avertisseme ( e n'est pas adapté au

montage sur matériel tubulaire.
3.3.13 |Le fabricant doit fournir les spécificatip ' ans de protection.

3.3.14 |Lorsque cela est necessa|re p
avec le pymbole du type d'afti

, le luminaire doit étrefmarqué

3.3.15 our tout

socle dg

3.3.16 ernant:

— la cq

— lem

— la fix hauteur
max re et de
lalo

3.3.17 |Pourles Iu

contenides_informations suivantes:

dinaires avec des fixations X, Y ou Z, les instructions de montage| doivent

pour les fixations de type X ayant un cable ou un cordon spécialement congu

Si le cable extérieur souple ou le cordon de ce luminaire est endommagé, il doit étre
remplacé par un cable ou un cordon spécial provenant exclusivement du fabricant ou de
son service de maintenance.

pour les fixations de type Y

Si le cable extérieur souple ou le cordon de ce luminaire est endommagé, il doit étre
remplacé exclusivement par le fabricant, son service de maintenance ou toute personne de
qualification équivalente, cela afin d’éviter tout risque.

pour les fixations de type Z

Le cable extérieur souple ou le cordon de ce luminaire ne peut pas étre remplacé; si le
cable est endommagé, le luminaire doit étre détruit.
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3.3.18 Les luminaires autres qu’ordinaires, équipés d'un cordon d’alimentation en PVC,
doivent étre accompagnés d’'une information en ce qui concerne leur utilisation intentionnelle,
c’est-a-dire: «Pour utilisation intérieure uniquement».

3.3.19 Pour les luminaires qui générent un courant dans le circuit de protection supérieur a
10 mA et destinés a étre connectés de fagon permanente, le courant dans le circuit de
protection doit étre clairement indiqué dans les instructions du fabricant.

3.3.20 Les appliques murales et les luminaires réglables qui ne sont pas congus pour étre
montés dans le volume d’accessibilité doivent comporter une information précisant comment
les installer correctement, c’est-a-dire: «Peut seulement étre installé en dehors du volume
d’accessibilité au toucher».

34 Vérification du marquage

La confprmité aux exigences de 3.2 et 3.3 est vérifiée par inspect §>I'essai
suivant:

La dura erement
pendant avec un
chiffon essais
spécifié

Apres | pbas étre
facilems

NOTE Il |convient que le white-spirit utilisé soit 0,1 % en
volume |en produits aromatiques, de initiale
d'approximativement 65 °C, un d'environ
0,68 g/cm3.

4.1 3énéral@

La prégente secti es. Voir
aussi I'A

4.2

Les lumjinaj any’des composants ou parties destinés a étre remplacés doivent étre
congus [de te existe un espace suffisant pour permettre le remplacement de ces
composphnts{ou pacties’ sans difficulté et sans compromettre la sécurité.

NOTE Les composants scellés et les parties riveiées ne sont pas des composants remplacables.

4.3 Passages de fils

Les passages de fils doivent étre lisses et exempts d'arétes vives, de bavures, d'ébarbures ou
de défauts analogues, qui pourraient provoquer l'abrasion de I'enveloppe isolante du cablage.
Les vis a pointeau métalliques et analogues ne doivent pas dépasser dans les passages de
fils.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par démontage et remontage du
luminaire.
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4.4 Douilles

4.41 Les exigences relatives a la sécurité électrique des douilles intégrées doivent étre
celles qui s'appliquent au luminaire considéré comme un tout, douille et lampe étant en
position complétement assemblée comme en utilisation normale.

En complément, les douilles intégrées doivent, lorsqu'elle sont montées dans le luminaire,
satisfaire aux exigences concernant la sécurité pendant l'insertion de la lampe, comme il est
spécifié dans la norme appropriée pour les douilles.

4.4.2 Les raccordements du cablage aux contacts d'une douille intégrée peuvent étre réalisés
par toute méthode assurant un contact électrique fiable pendant toute la durée de vie de la
douille.

4.4.3 Lles luminaires pour lampes tubulaires fluorescentes prévus po aptéssen ligne
doivent Etre congus de fagon que la lampe dans le luminaire du miliey dyne ge '§se étre
3 bulaires
fluoresceentes, le changement d'une lampe quelconque ne doit pas po attei sécurité
des auties lampes.

La confermité aux exigences de 4.4.1 a 4.4.3 est vérifiee par sxars

4.4.4 |les douilles mises en place p bosition-

nementffacile et correct.

La distance entre les deux douilles fixe fluorescence prévue pour étrg¢ placée
dans u ¢ de norme correspondantg de la
CEI 60061-2 ou (si la CElI 6Q061-2 ne s instructions de montage du fabricant

des dodilles. Les douilles pour fampe ilame e tungsténe et les douilles pour|lampes
fluorescentes a culot i ment fixées au corps du luminajre. Les
disposit|fs de fixation une résistance mécanique adéquate de

maniérg a résistera ipulation correspondant a une utilisation normale.
Ces exigences @. i
position|par le fabri€a

La conf
mécanid

ien, par mesure et, s'il y a lieu, au moyen de¢ l'essai

lampe a fluorescence, avec un culot d'essai en position, sont
in, @ une pression appliquée au centre du culot, dans la dir€lction de

— 30N pour douilles G13 ;

— 30 N pour douilles des lampes fluorescentes a culot unique (G23, G10q, GRS, etc.).
Pour les autres douilles, les valeurs sont & I'étude.

Apres l'essai, la distance entre les douilles doit étre conforme aux indications de la feuille
de norme correspondante de la CEIl 60061-2 et les douilles ne doivent présenter aucun
dommage. Le culot d'essai pour cet essai doit étre conforme aux feuilles de norme
suivantes de la CEIl 60061-3:

7006-47C pour les douilles G5,
7006-60C pour les douilles G13,
les culots d'essai pour les autres douilles sont a I'étude.

Apres les essais sur les douilles pour lampes fluorescentes a culot unique, la douille ne doit
pas avoir changé de position et le dispositif de fixation ne doit pas présenter de déformation
permanente de fagon que la lampe, lors de sa réinsertion, revienne a sa position prévue.
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ii) Les consoles en applique pour douilles a vis Edison ou baionnette sont soumises a l'essai

pendant 1 min aux moments de flexion suivants:
1,0 Nm pour les douilles E14 et B15

2,0 Nm pour les douilles E26, E27, et B22
4,0 Nm pour les douilles E39 et E40

Aprés l'essai, les douilles ne doivent pas s’étre déplacées de leur position et le dispositif de
fixation ne doit pas présenter de déformation permanente, de fagcon a ce que, lorsque la

lampe sera réintroduite, elle se place dans la position désirée.

4.4.5 Pour les luminaires avec amorceurs, la tension de créte de |'impulsien traversant les

as étr

contactg des douilles qui font partie du circuit de cette impulsion ne doit
I'impulsion de tension marquée sur la douille ou, en I'absence d'un te
étre supérieure a:

— 2,5 KV pour les douilles de tension assignée 250 V

— 4 kM pour les douilles Edison de tension assignée 500 V

— 5 kM pour les douilles Edison de tension assignée 750

supé§

La conf {s de la douill

l'essai g

4.4.6 1

4.4.7 |
conditio

4.4.8 |
autres d
lampe doi

La confd

NOTE L

ifles a vis Edison, le
central ¢{le la douille doit étre relié au conducts i i Ision de tension.

rieure a
doit pas

e durant

contact

esS  pour
ment.

Houilles,
e de la

euilles de

4.4.9 Les culots ou les socles initialement développés pour les lampes TBT monoculot ne
doivent pas étre utilisés dans les luminaires destinés a étre utilisés avec des lampes tungsténe

halogéne d’éclairage général a des tensions assignées supérieures a 50 V.

NOTE Exemples de tels systémes TBT: G4, GU4, GY4, GX5.3, GU5.3, G6.35, GY6.35, GU7 et G53.

Les luminaires destinés a étre utilisés uniquement avec des lampes GU10 (avec réflecteur

aluminisé) doivent étre équipés de douilles GU 10 uniquement.

La conformité est vérifiée par examen.
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4.5 Douilles de starters

Les douilles de starters dans les luminaires autres que ceux de la classe Il doivent accepter
des starters conformes a la CEI 60155.

Les luminaires de la classe Il peuvent nécessiter des starters de construction de la classe Il.

Pour les luminaires de la classe Il ou le starter est accessible au doigt d'épreuve normalisé,
lorsque le luminaire est complétement monté pour I'utilisation, ou ouvert pour le remplacement
des lampes ou des starters, la douille du starter doit étre d'un modéle acceptant uniquement
les starters conformes aux exigences pour les starters des luminaires de la classe Il données
dans la CEI 60155.

La confermité est vérifiée par examen.

4.6 Blocs de jonction

Si les IUminaires sont munis de conducteurs de raccordeme bloc de
jonction|séparé pour le raccordement des cables de I msta dire a ce
bloc deljonction doit étre prévue a l'intérieur du lumi avec le
luminaire, ou définie par le fabricant.

Cette exigence s'applique aux blocs de\j i sorties)
dont la gection droite nominale des a ‘

Le contfble s'effectue par des mesures . ( d'installation, en utilisant un|bloc de
jonction 2 2 omme représenté sur la Figyre 2, et
des céables de linstallation fi devlong. Les dimensions des Blocs de
raccordement sont celles\qui iS€ fabricant ou, en l'absence d'ind|cations,

égales 4 10 mm x 20

NOTE 1 |Des blocsdeNonctipn non #i
fuite et distances da i

o3 s'ils sont congus et isolés de telle sorte que les|lignes de
soient toujours assurées, quelle que soit la positign du bloc

de jonction, et que tou soit évité.
NOTE 2 |Un luminaife de Qnnecté/au réseau au moyen de fils de raccordements (sorties)|peut étre
accepté pourvu qu'il s_exigences le concernant

g portatifs de classe | et Il et dans les luminaires fixes de classe | et
Il qui sont fréqs ant réglés, des précautions convenables doivent étre prises pouir éviter
iques deviennent actives par suite du détachement d'un fil ou dlune vis.
Cette e)igence est applicable a toutes les bornes (y compris les bornes d'alimentation),

NOTE L’exigence peut étre satisfaite en immobilisant les fils adjacents a leur entrée dans les bornes, en laissant
un espace de dimension adéquate pour les bornes, en utilisant un matériau isolant pour cet espace, ou a I'aide d’'un
recouvrement isolant de I’'espace.

Exemples de méthodes considérées comme pouvant éviter qu'un fil ne se détache:

a) les fils sont retenus aux bornes par un dispositif d'arrét de traction;

b) le conducteur est serré par ressort du type borne sans vis;

c) le conducteur du fil est fixé a la languette, avant soudure, a moins qu'une rupture prés du point de soudure soit
susceptible de survenir suite a des vibrations;

d) les fils sont tordus ensembles de maniere fiable;

e) les fils sont attachés ensembles a I'aide d'un ruban isolant, de gaines ou dispositifs similaires;
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f) le conducteur du fil est inséré dans le trou d'un circuit imprimé, plié et soudé, le trou ayant un diamétre
légérement supérieur a celui du conducteur;

g) le conducteur du fil est enroulé de maniere slre autour de la borne au moyen d'un outil spécial (voir Figure 19);
h) le conducteur du fil est serti sur la borne au moyen d'un outil spécial (voir Figure 19).

Les méthodes a) a h) s'appliquent au cablage interne et les méthodes a) et b) aux cordons flexibles externes
pouvant étre recablés.

La conformité est vérifiée par examen et basée sur la présomption qu'un seul conducteur peut
se détacher au méme moment.

4.7.2 : i = =1a elle sorte
que, si ducteurs
sont e parties
métalligues accessibles au doigt d'épreuve normalisé, lorsque le | i etement

Une longueur d'isolant de 8 mm est enlevée de l'extré ouple ayant la plus
grande section droite spécifiée a la Section 5. Un fil d est laissé lipre et le
reste edt introduit complétement et serré dans la bQ . j t courbé, sang faire la
moindre déchirure a l'isolement, dans~outes g ! iysans former d'angle aigu
autour des cloisons isolantes.

Aucun frin libre d'un conducteur relié aune bo e ne doit toucher une partie métallique

qui est une~partis. m jque accessible, et aucun Hrin d'un
% partie active.

conduct]

Cet ess s qui ony/ satisfait, séparément, aux exigencés d'une
norme 4 s des composants dans lesquels le nmjode de
constru

4.7.3 L tation doivent étre prévues pour étre réalisées au

moyen d ficacité équivalente.

Les con * t (sorties) doivent satisfaire aux exigences de la Sectipn 5.
NOTE 1 ixes ppévus pour étre branchés au moyen de conducteurs rigides (a ames [solide ou
toronnée) isMdu type a ressort sont considérées comme des dispositifs efficaces, mémgqg pour une

connexiof
cordons d

pas de regle actuellement permettant d’'utiliser de telles bornes pour la connexion des

NOTE 2 Pour les luminaires prévus pour étre connectés au moyen d’'un cordon d’alimentation et ayant un courant
assigné ne dépassant pas 3 A, les connexions soudées, serties et analogues, y compris les connexions a
encliquetage, sont considérées comme des dispositifs efficaces, méme pour une connexion de terre. Les
connexions analogues incluent les bornes sans vis, a percement d’isolant ou les bornes a verrouillage par
déplacement de I'isolant.

NOTE 3 Pour les luminaires dont le courant assigné est supérieur a 3 A, les connecteurs a encliquetage sont
autorisés si le raccordement peut aussi étre effectué sans se servir d'une prise femelle, au moyen, par exemple,
d'un raccordement vissé dans un trou fileté prévu dans la languette.

4.7.3.1 Méthode de soudage et matériau

Les conducteurs doivent étre constitués de fils rigides ou multibrins en cuivre. Pour les fils fins,
une férule (embout) peut étre utilisée.

Les méthodes de soudage doivent étre uniquement par point.
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NOTE D’autres méthodes de soudage sont a I'étude.

La soudure de fil et de plaquette est tolérée, mais la soudure de fils ensemble n’est pas
permise.

Les connexions soudées sont utilisées uniquement dans le cas de connexions de type Z.

Les connexions soudées doivent satisfaire aux essais mécanique, électrique et de température
en utilisation normale.

La conformité est contrélée par examen et par les essais suivants.

a) Essgimmecarnigue

Appliquer I'essai de 15.8.2.
Si lg fil est fixé par un arrét de traction, I'essai mécanique n’est
b) Essai électrique
Appliquer les essais de 15.9.
c) Essai d’échauffement
Appliquer les essais de 15.9.2.3 et de 15.9.2.4.

buvertes

4.7.4 lles bornes autres que celles pour racco d
' tions 14

par des|normes séparées pour compe
et 15.

Les bornnes des douilles, des interrupteu our les
raccord s et ne
doivent

4.7.5 L
tempéra minaire, un raccordement doit étre prévu au point
d'entrée inaire, afin de permettre I'emploi d'un cablage fésistant
a la chs ¢ pieces résistant a la chaleur doivent étre fournies| avec le
luminair i arttie du cablage placée a lintérieur qui dépasse la limite de
tempéra

ter aux

La conformité SK(fi ar examen.

bi,\durant l'istallation ou I'entretien d'un luminaire, les connexions électriqes sont
iehe—muttipotaire—et—d'tre—prise—femelte—tes—eernexions
dangereuses doivent étre empéchées.

La conformité est contr6lée par examen et en essayant de créer des connexions dangereuses,
par exemple en modifiant les positions de la fiche. La force appliquée sur la fiche pendant les
essais de conformité peut étre de 30 N maximum dans toutes les directions.

4.8 Interrupteurs

Les interrupteurs doivent étre calibrés convenablement et fixés de fagon a ne pas pouvoir
tourner ni étre enlevés a la main.

Les interrupteurs montés sur cables ou cordons souples ainsi que les interrupteurs montés sur
douilles de lampes ne doivent pas étre utilisés hors de modéles de luminaires ordinaires, a
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moins que le degré de protection de l'interrupteur contre la pénétration des poussiéres, des
corps solides ou de I'humidité ne soit conforme a la classification du luminaire.

Pour les luminaires prévus pour étre utilisés sur une alimentation avec polarités et lorsque le
luminaire est muni d'un interrupteur unipolaire, I'interrupteur doit étre relié au cété actif de
I'alimentation ou au co6té différent de celui identifié comme étant le neutre.

Les interrupteurs électroniques, lorsqu’ils sont incorporés ou livrés avec le luminaire, doivent
satisfaire aux exigences de la CEI 61058-1.

La conformité est vérifiée par examen.

4.9 Recouvrements et manchons isolants

4.9.1 les recouvrements et manchons isolants doivent étre congu bnus en
position| de facon fiable lorsque les interrupteurs, douilles, kments
analogules ont été montés.

NOTE Dis résines autodurcisseuses, telles les résines époxy, fixer ces
revétements.

La conformité est vérifiée par examen et par un essaj ma

49.2 | Sistance
meécanid

La con rigidité
diélectri a gaine
sont vétrifiees conformé j ] es pour
recouvrlr les conducteurs & au 12.2
de la $ection 12, doive qtisfail XA U de la
tempérdture mesuyrée bérature

dépassgnt de 06

a) Troi , d'environ 15 cm de long, sont soumis § l'essai
d'hu \ K p aux essais de résistance d'isolement et de| rigidité
diélg ¢ W 4 &ection 10. Un conducteur approprié, en cuivre non isolé,
ou U f talliqueest wassé au travers des spécimens, et l'extérieur est r¢couvert

; i de telle maniére qu'aucun contournement ne puisse se produire
: échantillons. La mesure de l'essai de résistance d'isolemgnt et de

rigiojte~di i est’alors effectuée entre le conducteur en cuivre/tige métallique et la

b) Aprds<cavoir re les conducteurs en cuivre/tiges métalliques et feuilles métalliques, les
spédimens sont placés dans une étuve pendant 240 h_a la température de T K 20 °C,

T étant la température mesurée sur le conducteur.

c) |l est permis de laisser les spécimens se refroidir jusqu'a la température de la piece, et ils
sont alors préparés comme indiqué au point a) ci-dessus.

La mesure de la résistance d’isolement et de la rigidité diélectrique est alors effectuée entre le
conducteur en cuivre/tige métallique et la feuille métallique.

La conformité est vérifiée par les valeurs de la résistance d’isolement et les tensions d’essai
spécifiées aux Tableaux 10.1 et 10.2 de la Section 10.
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4.10 Isolation double et isolation renforcée
4.10.1 Pour les luminaires de la classe Il a enveloppe métallique, le contact entre:

— les surfaces d'appui et les parties a isolation principale seulement,
— les parties métalliques accessibles et I'isolation principale,

doit étre effectivement évité.

NOTE 1 La présente exigence n'exclut pas l'utilisation de conducteurs nus, si une protection convenable est
assurée.

Ce cablage fixe de

l'installdtion.

Les lumfnaires fixes de la classe |l doivent étre congus pour que le }mposé
contre I¢s chocs électriques ne soit pas compromis par le résultatx inaire,
par exemple par contact avec des canalisations ou gaines métaljque

Les condensateurs ne doivent pas étre branchés entre_|es acti rps des
luminaines de la classe |l i dés condensateurs
d'antipafasitage et des interrupteurs satisfaisant aux exigen

Les condensateurs d'antiparasitage d 14 et la
méthod¢ de leur connexion doit étre e

NOTE 2 |Le contact entre les parties métalliques accessibles peut étre
évité par fles gaines ou éléments analogues qu sati@x BXig

La confgrmité est vérifiée

4.10.2 |Toute discon é : d'une largeur supérieure a 0,3 mm dgns une
isolation] supplép ai ¢ hcider avec une discontinuité quelconque dans une
isolation principale &t i inUités ne doit, dans une isolation renforcée| donner

un acce

mfm dans la double isolation ou l'isolation renforcée| doivent
le les parties actives ne puissent pas étre touchéges avec
illustré a la Figure 9 de la CEI 61032.

Des ouy
étre co
'extrém

NOTE D ventilation forcée efficace ou une évacuation d’eau du luminaire, il [peut étre
nécessair ir des Quvertures dans l'isolation double ou renforcée.

En complément, la conformité doit étre assurée avec le degré de protection requis cqntre les
chocs électriques, sefon fa classification [P du fuminaire.

La conformité est vérifiée par inspection et mesure a l'aide du (des) calibre(s) correspondant(s)
en fonction du degré de protection requis contre les chocs électriques.

4.10.3 Les parties des luminaires de la classe Il qui sont utilisées comme isolation
supplémentaire ou renforcée doivent:

— soit étre fixées de telle maniére qu'elles ne puissent étre enlevées sans étre sérieusement
endommagées;
— soit ne pas pouvoir étre replacées en position incorrecte.

Lorsqu'il est fait usage de manchons comme isolation supplémentaire sur le cablage interne et
lorsque des recouvrements isolants sont utilisés dans les douilles comme isolation


https://iecnorm.com/api/?name=9b07c57118d04b11fd7483f0715d3b12

60598-1 © CEI:2008 - 237 —

supplémentaire sur les cablages externe et interne, les manchons et recouvrements doivent
étre maintenus en position par des moyens efficaces.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

NOTE Le recouvrement des enveloppes métalliques par une couche de vernis ou par toute autre matiére sous
forme d'une couche pouvant étre facilement enlevée par grattage n'est pas considéré comme satisfaisant a cette
exigence. Un manchon est considéré comme étant fixé par des moyens efficaces s'il est nécessaire de le casser ou
de le couper pour l'enlever, ou s'il est fixé aux deux extrémités, ou si son déplacement sur le cablage interne est
limité par des composants voisins. Un recouvrement est considéré comme fixé par des moyens efficaces s'il peut
seulement étre enlevé par bris ou découpage ou par démontage de la douille.

Les parties telles qu'un tube en matiére isolante pourvu d'une collerette et utilisé comme manchon a l'intérieur d'un
raccord de _douille sont considérées comme constituant l'isolation supplémentaire du cabla terne ou interne si
elles ne peuvent étre retirées que par démontage de la douille.

4.11 Connexions électriques et parties conductrices

4.11.1 |Les connexions électriques doivent étre congues de delle gsion de
contact |ne soit pas transmise au travers de matériaux iso S ique, le
mica pyr ou un autre matériau de caractéristiques au mgins™équi que les
parties |métalliqgues ne possédent une élasticité suffisante > bossible

contracfion du matériau isolant.
La confermité est vérifiée par examen.

4.11.2 |Les vis a tdle ne doivent pas é
sauf si glles serrent directement ces pa

Iictrices,
révu.

Les vis |auto-taraudeuses &
elles dgs parties condu
I'aluminjum.

s étre utilisées pour raccorder entre
sceptible de fluer, comme le |zinc ou

Les vis|a tole p en continuité du circuit de terre lorsqu'il nlest pas
nécessdire de depla : eXi bsage normal.

NOTE Vpi

4.11.3 ui servent aussi bien de connexions électriques que médaniques
doivent gqués\ contre tout desserrage. Des rondelles élastiques peuvent asgurer un
blocage]| safisfais our les rivets, une tige non circulaire ou une encoche appropriée

peuvenf suffire.

Les résines de scellement qui se ramollissent au chauffage assurent un blocage satisfaisant
seulement pour des connexions a vis non soumises a torsion en utilisation normale.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

4.11.4 Les parties conductrices du courant doivent étre en cuivre, en alliage contenant au
moins 50 % de cuivre ou en un matériau présentant des caractéristiques au moins
équivalentes.

NOTE 1 Les conducteurs en aluminium peuvent étre acceptés comme ayant des caractéristiques au moins
équivalentes, a condition que leur emploi soit examiné cas par cas.

La présente exigence n'est pas applicable aux vis qui ne conduisent pas essentiellement de
courant telles que les vis des bornes.
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Les parties conductrices doivent résister a, ou étre suffisamment protégées contre, la
corrosion.

NOTE 2 Le cuivre et les alliages de cuivre contenant au moins 50 % de cuivre sont censés satisfaire a cette
exigence.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par analyse chimique.

4.11.5 Les parties conductrices ne doivent pas étre en contact direct avec la surface de
montage ou du bois.

La conformité est vérifiée par examen.

4.11.6 |Les systemes de contact électromécaniques doivent traintes
électriqlies qui se produisent en utilisation normale.

La conformité est vérifiée en soumettant les systemes de iques a
100 opdrations exécutées a une vitesse correspondant a un usage pr | ération est
soit I'éfablissement soit la coupure du contact). L'essa ffex a \ension gssignée
alternatlve et le courant d'essai doit étre de 1,25 fois le { steme de contact
électriq it a moins
qu'un ¢ cas le
facteur

Lorsqu'lin luminaire est marqué, a la fois, p 2S résisti ] ives, il foit étre
soumis [

Avant e grcourus
par un ( chaque
contact

A la sui bssai de
rigidité dliélectriq

Aprés I'

—  nius

—  nide

— nire

L'essai aniques
sont effectues simultanément.

4.12 Vis et connexions (mécaniques) et presse-étoupe

4.12.1 Les vis et connexions mécaniques, dont la rupture peut conduire le luminaire a devenir
dangereux, doivent supporter les contraintes mécaniques survenant en utilisation normale.

Les vis ne doivent pas étre réalisées dans un matériau qui est mou ou susceptible de fluer.

NOTE On peut citer comme exemples le zinc, certaines catégories d’aluminium et plusieurs thermoplastiques.

Les vis qui sont manceuvrées lors de I'entretien ne doivent pas étre en matiére isolante si leur
remplacement par une vis métallique peut porter atteinte a I'isolation supplémentaire ou a
I'isolation renforcée.

Les vis utilisées pour assurer la continuité de terre, par exemple les vis de fixation pour les
ballasts ou autres composants, doivent étre conformes a I'exigence du premier alinéa du
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présent paragraphe, car au moins une vis retenant le ballast, s'il est concerné, aura une
fonction mécanique ou électrique.

Changer la vis retenant le ballast n'est pas considéré comme de I'entretien.

Pour les dispositifs d'arrét de traction, il est possible d'utiliser des vis en matériau isolant
s'appuyant directement sur le cable ou cordon car le remplacement de telles vis n'est pas
considéré comme une opération de maintenance.

La conformité est vérifiée par examen, et les vis et écrous transmettant la pression de contact
ou qui sont susceptibles d’étre serrés par I'utilisateur doivent étre serrés et desserrés cinq fois.
Les vis_et écrous en matiere isolante doivent étre complétement enlevés~Jors de chaque

opératign de desserrage des vis. Pendant l'essai, aucun dommage sey.groduire,
compromettant l'utilisation ultérieure de la fixation ou de la connexion Jissé 38 1lessai, il
doit end i maniere
prévue.

L'essai X 1 t up couple
de torsi t ] Ltilisées
dans le cordon,

pour le§

Diameétre nominal extérieur du filetage \ We torsion
des vis N Nm
mm ( (N \ 2 3
Jusu'a 2,8 inclus \520 0,40 0,40
Au-@lessus de 2,8 jusque 0,25 0,50 0,50
Au-flessus de 3,0 jusque 0,60 0,50
Au-flessus de@s 0,40 0,80 0,60
Au-@lessus de 3)6/4u 0,70 1,20 0,60
Au- 0,80 1,80 0,90
Au- 0,80 2,00 1,00
Au- - 2,50 1,25
Au- - 8,00 4,00
Au- - 17,00 8,50
Au- - 29,00 14,50
Au- - 48,00 24,00
Au-dessusde—t4;0fusque—+6;0-nctus = +4+400 5766

La forme de la lame du tournevis doit correspondre a la téte de la vis a essayer. Les vis ne
doivent pas étre serrées par saccades. Les dommages causés aux vasques sont négligés.

La colonne 1 du Tableau 4.1 s'applique aux vis métalliques sans téte qui, aprés serrage, ne
dépassent pas du trou;

La colonne 2 s'applique:

— aux autres vis métalliques et aux écrous;
— aux vis en matiere isolante

* munies d’une téte hexagonale avec des dimensions entre cbtés paralléles dépassant le
diametre hors tout du filetage;


https://iecnorm.com/api/?name=9b07c57118d04b11fd7483f0715d3b12

— 240 - 60598-1 © CEI:2008

* munies d’une téte cylindrique avec cavité pour clé Aléne, avec une dimension entre

sommets diamétralement opposés dépassant le diamétre hors tout du filetage;

* munies d’une téte avec une fente, ou des fentes croisées, dont la longueur dépasse

1,5 fois le diamétre hors tout du filetage.

La colonne 3 s'applique aux autres vis en matiere isolante.

Les valeurs indiquées dans le Tableau 4.1 pour les vis de plus de 6,0 mm de diametre sont
applicables aux vis en acier et analogues, utilisées surtout pour le montage des luminaires.

Ces valeurs ne s'appliquent pas aux extrémités filetées des douilles, pour lesquelles les

exigences sont spécifiées a I'Article 15 de la CEl 60238.

Les exifgences du présent paragraphe ne s’appliquent pas aux écrdus me
comme moyen de fixation pour les interrupteurs a bouton-poussoir.

4.12.2 |Les vis transmettant une pression de contact et les vi¢
montag¢ ou du raccordement du luminaire et ayant un dié
doivent pe visser dans une partie métallique.

Les vis|ou écrous qui sont vissés au montage du lyminaire ol\'au
comprennent les vis et écrous de fixation des vasque
tubes filetés, les vis de fixation du lumiqaire sty
serrage|manuel pour la fixation des vasques

La conformité est vérifiée par examen £t, pour e
remplacement des lampes, par I'essai écri@.

4.12.3 |Non utilisé.

4.12.4 |Les conpe
luminaires doiv

torsion,| des contrdin

utilisés

lors du
A 3 mm

lampes
ents de
crous a
|

us.

e ou au

assemblages fixes entre différentes pafties de
IS ne puissent pas prendre de jeu sous l'effet de la
ations, etc., susceptibles de se produire ep usage

normal. ehision doivent étre fixés solidement.
NOTE L ablages peut étre prévenu par des moyens tels que, par exemple, la solidure, les
écrous in

La conf e x(ifiée\par examen et en essayant de desserrer les connexions Hloquées

avec un

- 2,5

— 5 0 Nmrpourles filetages > M 10 ou diametres correspondants
i g £ Lt

tages <M 10 ou diamétres correspondants;

Pour les douilles qui sont soumises a une action de rotation lors du remplacement de la lampe,
la conformité doit étre vérifiée par examen et en essayant de desserrer les connexions
mécaniques vissées. L’essai n’est pas réalisé sur les douilles fixées au luminaires par plus
d’un moyen de fixation (par ex. deux écrous de fixation). Le couple d’essai doit étre appliqué
pendant 1 min dans le sens et le sens opposé des aiguilles d’'une montre avec un couple

n’excédant pas:

— 4,0 Nm pour les douilles E40;

— 2,0 Nm pour les douilles E26, E27 et B22;

— 1,2 Nm pour les douilles E14 et B15 (excepté celles du type chandelier);
— 0,5 Nm pour les douilles E14 et B15 du type chandelier;

— 0,5 Nm pour les douilles E10.


https://iecnorm.com/api/?name=9b07c57118d04b11fd7483f0715d3b12

60598-1 © CEI:2008 - 241 -

Pour les autres douilles qui sont soumises a une action de rotation, un couple égal a deux fois
le couple maximal de dévissage indiqué dans les exigences de douilles de la CEIl 60061-2 doit
étre appliqué pendant 1 min dans le sens et le sens opposé des aiguilles d’'une montre, mais
avec une valeur minimale de 1,2 Nm.

Pour les interrupteurs a bouton-poussoir, les moyens de fixation sont soumis a un couple de
torsion ne dépassant pas 0,8 Nm.

Pendant I'essai, ces assemblages a vis ne doivent pas se dévisser.

4.12.5 Les presse-étoupe filetés doivent satisfaire a I'essai suivant:

liametre
jeur de la
sble en

Les presse-étoupe filetés doivent étre munis d'une tige métallique cylin
est égal au nombre entier de millimétres immédiatement inférieur a
garniture. Les presse-étoupe doivent alors étre serrés au moyen’d
appliquant sur la clé pendant 1 min le couple indiqué au Tableau

Tableau 4.2 — Essais de torsion sur Ie<p¢\
|

Diameétre de la tige d’essai

R
S\

Presse-étoupe resse<étoupes en
mm metalll (: phastique moulés

Nm
Jusqu'a 7 / 2,5
De 7 & 14 i 6\&5 3,25
Supérieur & 14 jusqu'a 20 \ (xsb ) 5
supérieurd 20\~ N\ N1 > 7,50
N N,

oupws ne doivent présenter aucune détérioratioh.

Aprés e

413

4.13.1 Uine résistance mécanique convenable et étre construits
de manie sans précautions qui peut étre prévu en usage ngrmal.
La conf ité\eshverifiée_en ‘appliquant des coups a I'échantillon au moyen de I'appareil de
choc a ¢ dans la CEl 60068-2-75, ou par un autre moyen convenable donnant
des rés Squlk

NOTE Dis‘€nergies dé chocs équivalentes obtenues par des méthodes différentes ne donnent pas néces-
sairementletméme résultat d'essai

Le ressort du marteau doit étre tel que le produit de la compression, en millimétres, et de la
force exercée, en newtons, soit égal a 1000, la compression étant d'approximativement
20 mm. Le ressort doit étre réglable de maniére a obtenir que le marteau frappe avec une
énergie de choc et une compression du ressort comme indiqué au Tableau 4.3.
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Tableau 4.3 — Energies de choc et compression du ressort

Energies de choc Compression
Nm mm
Type de luminaire
Parties Autres Parties Autres
fragiles parties fragiles parties
Luminaires encastrés, luminaires fixes d'usage général et 0,2 0,35 13 17
luminaires portatifs pour montage en applique
Lampadaires, luminaires portables a poser, luminaires pour 0,35 0,50 17 20
photo et cinéma
Projecteurs, luminaires pour I'éclairage des routes et des rues, 0,5 0,70 20 24
luminaires—pour piscines luminaires portables de jardins et
luminaire$ pour enfants (
N
Luminairgs pour conditions sévéres d'emploi, torches Autres méthodes d'essai
et guirlanfles lumineuses

NOTE Lg¢
au-dela de
en fonctig

Les partigs fragiles sont les parties en verre et les vasques translucidesSqui n otection cpntre
les pouss|éres, les objets solides et I'humidité, ainsi que la cérami i i épordant de
I'enceintelde moins de 26 mm ou dont la surface n'excéde pas 4

Les écrans de protection requis selon 4.21 sont considérés comme @es fragiles.
N\

Les vasques translucides, n'assurant ni la g ion cohtre les.chocs électriques et/ou les |JV, ni la
protectign contre la poussiere, les corps wmidite et les lampes, ne sont pas essayjées.

L'échanti 1 sur une planche de bois rigide, les
entrées : ges défoncables ouvertes, et les vis de
fixation is shmilajres sexrées ayec un couple de torsion égal aux d¢ux tiers
des vald

Trois ch f QuUES W présumé le plus faible, en portant une attention
spécialg 1 [Sofe yui ent des parties actives et aux traversées igolantes,
s'il y allieu. éntaires peuvent étre nécessaires pour déterminer le

point le ; ; : essai doit étre répété sur un échantillon neuf auquel trois
coups s

Aprés I'e83aj J doit présenter aucune détérioration, en particulier:

a) lesq

b) l'efficacité yde
compromise;

sdoivent pas étre devenues accessibles;

regouvrements isolants et des cloisons isolantes ne doit pas ajoir été

c) Il'échantillon doit continuer a procurer le degré de protection contre la pénétration des
poussieres, des corps solides et de I'humidité, conformément a sa classification;

d) il doit étre possible d'enlever et de remplacer les couvercles externes, sans briser ces
éléments ni leurs recouvrements isolants.

Le bris d'une enveloppe, est cependant admis, si son enlevement ne compromet pas la
sécurité.

En cas de doute, une isolation supplémentaire ou renforcée est soumise a un essai de rigidité
diélectrique comme il est spécifié dans la Section 10.

Les détériorations au traitement de surfaces, les petits éclats qui ne réduisent pas les lignes de
fuite et distances dans l'air au-dessous de la valeur spécifiée a la Section 11, ainsi que les
petits écaillages qui n'affectent pas défavorablement la protection contre les chocs électriques,
les poussiéres et I'humidité sont négligés.
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4.13.2 Les parties métalliques entourant les parties actives doivent avoir une résistance
mécanique convenable.

La conformité est vérifiée au moyen des essais appropriés de 4.13.3 a 4.13.5

4.13.3 On utilise un doigt d'épreuve droit et sans articulation ayant les mémes dimensions
que le doigt d'épreuve normalisé spécifié dans la CEl 60529. Le doigt est appuyé contre la
surface avec une force de 30 N.

Pendant I'essai, les parties métalliques ne doivent pas toucher de parties actives.

A Ilaa H I pzaral Y Aaoiiant oo melaoopmiaor o ASfarnaatl 3
Apres ne'ssdar, LAE] CcUUVUeTUITCO TTC UuUIverit  Jvdo  UTCoTTiter ue ucTTuourTrratroyiro S et Ie

luminairne doit continuer de satisfaire aux exigences de la Section 11.

4.13.4 |Luminaires pour conditions sévéres d’emploi

Les IumL:aires pour conditions séveres d’emploi doivent avoir uf solides
et a ’lhumidité d’au moins IP54.

La confermité est vérifiée par examen et par I'essai apgroprié

Le luminpaire pour conditions sévéres d' empI0| dot Qi ¥ equate et
ne doit |pas se renverser dans les si { lus, les
moyens|de fixation du support auxque ssistance
mécanique adéquate.

La confTrmité est vérifiée par les essai

a) Lumjnaires fixes et portatifs\g i svgergs d’emploi (baladeuses exceptéds)

Chagun des trois

appliqués au poi
L'éc L;anti/lo
d'appui rigide.

doit étre soumis a trois chocs |simples
o sur lI'une des surfaces normalement exposées.
monté comme en usage normal sur une|surface

auteur H
énergie

doit, de
a cette

'‘¢ssai de

b) Baladeuses

On laisse tomber quatre fois le luminaire d'une hauteur de 1 m sur un sol en béton. Les
chutes doivent s'effectuer chaque fois a partir de quatre positions initiales horizontales
différentes, le luminaire étant tourné de 90° autour de son axe entre chaque chute. Pour cet
essai, les lampes sont enlevées, mais les glaces protectrices, si elles existent, ne le sont pas.

Apres les essais de 4.13.4 a) ou 4.13.4 b), le luminaire ne doit présenter aucune
détérioration préjudiciable a sa sécurité ou a son utilisation ultérieure. Les parties qui
protegent la lampe contre les détériorations ne doivent pas s'étre détachées.

NOTE Ces parties peuvent avoir été déformées. Le bris d'une glace de protection ou d'une vasque translucide
ne sera pas pris en considération si la glace ou la vasque ne sont pas les seuls moyens de protection de la
lampe contre les détériorations.

c) Luminaires livrés avec support

Toute lampe est enlevée avant les essais.
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Le luminaire et le support ne doivent pas se renverser lorsqu'ils sont penchés d’un angle de 6°
par rapport a la verticale.

Le luminaire doit supporter les impacts résultant de quatre renversements a partir d'un
angle de 15° au maximum par rapport a la verticale.

Les moyens de fixation du support doivent supporter, dans la direction la plus défavorable,
une force égale a quatre fois le poids du luminaire.

Si le luminaire se retourne pendant I'essai sur le plan incliné a un angle de 15° par rapport
a la verticale, I'essai de 12.5.1 est réalisé avec le luminaire reposant sur une surface
horizontale, dans la plus défavorable des positions retournées qui peuvent raisonnablement
se produire dans la pratique.

Luminaires pour installations provisoires et adaptés au montage sur suppert

Le lyminaire doit supporter quatre impacts résultant de I'essai ci-apré
Toule lampe doit étre enlevée avant I'essai.

Le luminaire est suspendu par une tige d’aluminium, le long a un ] >ou en
br/q e. La longueur de la t/ge est celle du support cQ stCirdiqiié dans les

Le luminaire est levé jusqu’a ce que la tige soit dans e | e laisse
tomber librement contre le mur.

Aprgs l'essai, il ne doit pas y avoir diminution de

4.13.6 courant
réseau

La conf rnant tel
que celyi

Le tamb minute.
L'échanti igseur, le
nombre

Aprés I'
mais il
I'ampou
affectég, ‘les petits morceaux qui peuvent provenir de I'échantillon sont négligés.

de 5
de 2
norme,

erre de
soit pas

oré. Pourvu que la protection contre les chocs électriques ne

La déformation des broches, I'endommagement de la finition et les petits éclats qui ne
réduisent pas les lignes de fuite ou les distances dans l'air & des valeurs inférieures a celles
qui sont spécifiées dans la Section 11 sont négligés.

414 Suspensions et dispositifs de réglage

4.14.1 Les suspensions mécaniques doivent présenter des facteurs convenables de sécurité.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés suivants.

Essai A, pour tous les luminaires suspendus: Une charge constante uniformément répartie et
égale a quatre fois le poids du luminaire doit étre ajoutée a ce dernier dans la direction normale
de la charge pendant 1 h. Il ne doit pas se produire de déformation appréciable des pieces qui
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composent le systéme de suspension a la fin de cette durée. Lorsque plusieurs dispositifs de
fixation ou de suspension sont prévus, chacun d'eux doit étre essayé séparément.

Pour une suspension réglable, la charge doit étre appliquée quand le céble porteur est
totalement en extension.

Essai B, pour les luminaires a suspension rigide: Un couple de torsion de 2,5 Nm est appliqué
aux luminaires pendant 1 min, d'abord dans le sens des aiguilles d'une montre puis en sens
inverse. Pour cet essai, il ne doit pas étre possible de faire tourner le luminaire de plus d'un
tour dans chaque sens par rapport a la partie fixe.

Essai C S a suspension

rigide s

a) Pouf de 40 N
doit | bras de
la cc et essai
ne d ne doit
pas pvoir subi de déplacement ni de déformation susceptib S Scurité.

b) Pouf les consoles a faible utilisation (par exemple cc ique), on
doit flappliquer pendant 1 min le méme essai qu'au/point a i 10 N, le
moment de flexion résultant de cet essai ne devant p i

Essai D, pour les luminaires montés asser la

valeur, [recommandée par le fabrican elle les

dispositffs de suspension pour luminaire

Essai E cousse,

pendant . bssai, la

pince e§t montée sur une \ 2alisé 3 Vi rdinaire,

I'une ayfant une épaisse ] 9 j laquelle

la pinc¢ peut étr I'épaisseur de la tablette d'eysai est

augmenytée par
sous unk force d

¥ ne doit pas commencer a bouger sur le verre,

Les lumi
nomina

en plus, étre essayés sur une tige métallique, de qiametre
chrome, et ayant une finition polie. Le luminaire ne poit pas

tourner poids, et ne doit pas tomber de la tige, lorsqu'une force de
traction ta pI/ uée sur le cable. L'essai sur une tige en métal poli n'est pas appliqué
aux lumfrai : «Ne convient pas pour montage sur du matériel tubulaire».

NOTE 1
limite la possibitité de

I'épaisseur de la tablette d'essai, par palier de 10 mm jusqu'a I'épaisseur maximale,
er la pince sur la tablette d'essai.

NOTE 2 Pour obtenir I'épaisseur maximale, la tablette d'essai peut comporter plusieurs couches de verre et de
bois, a condition que les surfaces sur lesquelles la pince du luminaire est serrée soient en verre.

Lorsqu’un guide est fourni et/ou des moyens sont donnés par le fabricant pour assurer une
installation et une utilisation sGres du luminaire ou de I'appareillage d’alimentation indépendant
sans dispositifs de fixation (trous, colliers etc.) (voir 3.3), cet appareil peut étre considéré
comme satisfaisant aux exigences de la norme.

4.14.2 La masse des luminaires suspendus par des cables ou cordons souples ne doit pas
dépasser 5 kg. La section totale nominale des conducteurs des cables ou cordons souples qui
soutiennent des luminaires doit étre telle que la contrainte imposée aux conducteurs ne
dépasse pas 15 N/mm2,

Pour le calcul des contraintes, seules les ames sont prises en considération.


https://iecnorm.com/api/?name=9b07c57118d04b11fd7483f0715d3b12

— 246 — 60598-1 © C

El:2008

Lorsqu'un luminaire de masse supérieure a 5 kg est destiné a étre suspendu, la conception du
luminaire ou celle du cable ou cordon souple doit étre telle que I'application d'une tension
quelconque aux conducteurs soit évitée.

NOTE 1

Cette exigence peut étre respectée en utilisant un cable muni d'dmes porteuses incorporant des masses
convenables.

La masse et le moment de flexion effectif des semi-luminaires prévus pour étre raccordés aux
douilles a vis Edison ou a baionnette ne doivent pas excéder les valeurs maximales données
au Tableau 4.4. Le moment de flexion est relatif au point de contact dans la position
completement insérée des contacts du semi-luminaire avec le contact central d'une douille a
vis Edison ou les plongeurs d'une douille a baionnette.

NOTE 2
normalem

Tableau 4.4 — Essai des semi-luminaires A

Luminaires /\
Douilles Masse maximale Mom!:l{d\ﬂ}\xsh\
xima
E14 et B15 >
E27 et B 22

Pour prévoir une marge de sécuritg
ent étre contrélée une douille.

1,8 kg 9WNm
2,0 kg 8 \

celles avec lesquellg

s devrait

4.14.3

Les exigences pour les\dispasiti

a) Les [dispositifssde (églags bns, les
systémes d ] bnt étre
congtruits de wap bles ou
cord
NOTH G i elles ne
sont des autres. Chaque cas nécessite d’étre jugé d'aprés se$ propres
caradg
La ¢ ée au moyen de l'essai suivant:
Le di age, équipé du cable ou cordon approprié, doit étre mi confoqmément
aux gléments.du Tableau 4.5. Un cycle de fonctionnement est défini comme un molyivement
d'ung position extréme de la plage a l'autre et retour a la position de départ. La fréquence
du [ Il 'e Yol 1 i doit pas
dépasser 600 cycles par heure.
Pour les dispositifs de contact électromécanique, le présent essai est effectué

simultanément avec l'essai de connexion électrique 4.11.6.

La conformité est vérifiée par examen.

Apreés l'essai, pas plus de 50 % des brins de I'dme d'un conducteur ne doivent étre rompus
et I'isolation du cordon souple, s'il en existe, ne doit pas étre sérieusement endommagée.
Les cébles ou les cordons souples doivent étre soumis et doivent satisfaire a la résistance
d'isolement et aux essais en haute tension spécifiés a la Section 10.

Les rotules et accessoires analogues, dont le dispositif de serrage peut étre réglé, sont
essayés en les serrant légerement pour éviter un excées de frottement. Si besoin est, les
zones de serrage sont réglées de nouveau au cours de l'essai.

Pour les dispositifs de réglage qui consistent en un tube flexible, la plage de réglage, pour
cet essai, est normalement de 135° dans les deux directions a partir de la verticale.
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Cependant, lorsque ce réglage ne peut étre obtenu sans utilisation d'une force
déraisonnable, le tube flexible n'est courbé que dans les positions ou il peut se maintenir
de lui-méme.

Les luminaires avec un moyen de réglage destinés a étre installés dans un volume
accessible au toucher doivent permettre le fonctionnement de leur fonction prévue sans
altérer la stabilité du luminaire et sans causer de déformations sur une partie de la
construction du luminaire ni causer de brllures en raison de températures supérieures a
celles indiquées dans le Tableau 12.1.

La conformité est vérifiée en manipulant ou en manceuvrant le luminaire, au moyen du
réglage prévu dans le cas d’une utilisation normale et par la mesure de températures
pendant 'essai de 12.4.

c) foucher,
aisceau
selon le

sitif de
itifs de
fnaire et
Type de luminaire N Nombye de cycles
<m\ eMofictionnement
Luminaires destinés a étre rég fre mentypar \_/ 1 500
exemple luminaires pour planc dessin
Luminaires destinés a étre ré Ies C 150
par exemple % s de vitrines
Luminaires de tme\§<etre ré end t I'i Ilation 45
seulemen, ar jectewys

4.14.4 bas étre

fixés au g sur les

conduct|

La conformité es

4.14.5 ir éviter

toute d poulies

doivent |étresbjen.arroidies, le diametre de la poulie au fond de la gorge étant au mojns trois
fois le djametre du tardon. Les poulies métalliques accessibles doivent étre mises a la terre.

La conformité est vérifiée par examen.

4.14.6 Les ballasts/transformateurs a fiches et les luminaires montés sur prises de courant
réseau ne doivent pas exercer des contraintes exagérées sur les socles de prises de courant.

La conformité est vérifiée au moyen de I'essai suivant. Le ballast/transformateur a fiches ou le
luminaire monté sur prise de courant est inséré, comme pour l'utilisation normale, dans un
socle de prise de courant fixe, pivotant autour d'un axe horizontal passant par les lignes des
centres des tubes de contact, a une distance de 8 mm derriére la face d'engagement du socle
de prise de courant.

Le couple additionnel qui doit étre appliqué au socle de prise de courant pour maintenir la face
d'engagement dans le plan vertical ne doit pas excéder 0,25 Nm.
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Pour les luminaires réglables avec socles de prise de courant réseau, le couple de torsion
totale transmis au socle pendant le réglage ne doit pas dépasser 0,5 Nm.

Le socle de prise de courant utilisé pour I'essai doit avoir le contact de mise a la terre
(s'il existe) enlevé, a moins que le socle de prise de courant n'ait pour les broches des
logements a volets qui s'ouvrent par insertion de la broche de terre.

4.15 Matériaux inflammables

4.15.1 Les vasques, abat-jour et éléments analogues qui n'ont pas de fonction isolante et ne
satisfont pas a l'essai au fil incandescent a 650 °C de 13.3.2 doivent étre suffisamment
éloignés de toute partie chaude du luminaire qui pourrait porter le matériau_a sa température

d'inflammation. Ces parties en materiau inflammable doivent comporier iong ou des
disposit|fs d'accrochage appropriés pour maintenir cette distance.

La distgdnce par rapport aux parties chaudes mentionnées ci-de }moins
30 mm, S 9 ce d'au
moins J duille de
13.3.1 ¢ i ; i ur oi ent tre au moins
égales aux dimensions correspondantes des parties chaude . & dans le
cas ou lp

NOTE L¢

Les matériaux qui brdlent violemment{co 5

Les exig ) clips de
cablage 3| € ier i 2 i hployées a l'intérieur du luminaire.

Il n'est courant
qui les nement
normal

Il n'est rtent un
disposit asques,
des aba

Les exigenc i de sa
propre de de la
CEI 615

La confprmite es Srifié | I iminaire
dans d jans les
bobinage pérature

fonctionne. Pendant et apres cet essali, les vasques, les abatjour et elements analogues ne
doivent pas prendre feu et les parties accessibles ne doivent pas devenir actives.

Un essai selon I'Annexe A est exécuté afin de vérifier si les parties accessibles sont devenues
actives.

4.15.2 Les luminaires réalisés en matériaux thermoplastiques doivent supporter des
élévations de température, causées par des conditions défectueuses, dans les ballasts/
transformateurs et les dispositifs électroniques, afin qu'aucun danger ne se produise lorsqu'ils
sont montés comme en usage normal.
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La présente exigence doit étre satisfaite au moyen d'une des mesures suivantes:

a) Mesures constructives assurant que:

— pendant les conditions de défaillances, les composants sont maintenus en place, par
exemple par des supports indépendants de la température;

— des parties de luminaires ne peuvent pas étre surchauffées de fagon telle que des
parties actives puissent devenir accessibles.

La conformité est vérifiée par examen et/ou l'essai de 12.7.1.

b) L'utilisation d'un dispositif sensible a la température, limitant celle-ci a une valeur sans
danger _pour les parties exposées du luminaire, les points —de fixation du
ballgst/transformateur et du dispositif électronique. Le dispositif sensiple a Ia_ température
peutl étre, soit un coupe circuit thermique a réarmement manue) it coupe circuit
thermique a réarmement automatique, soit une liaison thermique,

La confermité est vérifiée par I'essai de 12.7.2.

eS avecC

c) Les |matériaux thermoplastiques utilisés dans les lumingi
PN 5 thermiquement

La conformité doit étre vérifiée par I'essai de 12.7.

4.16 Luminaires pour installation ment inflammables

allés sur une surface normfalement
6.1,4.16.2 ou 4.16.3.

Les luminaires classés comme po
inflammpable doivent satisfaire a I'une d

NOTE 1 |Le Tableau N.1 consf{tue i 3 tilisertes symboles et les avertissements.

Les exigences du présen )
sa propre enveloppe,lc'e périeur, satisfaisant a la CEl 61558. FPour les
transfornateurs minaire
et satistaisant a Ya

igences de 4.16.1 s'appliquent. Les appafeillages

applicables a un transformateur fouftrni avec

électron et les petits dispositifs bobinés qui peuvent étre
incorpotf ¢ S dispensés des exigences de cet article.

NOTE 2 g its, dispositifs bobinés sont des bobinages ayant des ferrites ou des nqyaux non
feuilletés | Ce i é S ontés sur des platines de circuit imprimé.

Pour leg ltminatges\incqrpdrant un appareillage d'alimentation, la conformité avec la présente
exigenc tenue, en écartant I'appareillage d'alimentation de la lampe de la|surface
d'appui ou en utilisant la protection thermique selon 4.16.2, ou en satisfaisant a
4.16.3.

selon 4.16.1

Pour les luminaires qui ne contiennent pas d'appareillage d'alimentation de lampe, les
exigences sont obtenues par la conformité a la Section 12.

4.16.1 L'appareillage d'alimentation de la lampe doit étre écarté de la surface d'appui d’une
distance minimale de soit:

a) 10 mm comprenant I'épaisseur du matériau de I'enveloppe du luminaire, lorsque Il'espace
comprend un minimum de 3 mm d'air entre la surface extérieure de l'enveloppe du
luminaire et la surface d'appui de celui-ci dans la zone de I'appareillage d'alimentation, et
un minimum de 3 mm d'air entre le boitier de I'appareillage d'alimentation et la surface
interne de I'enveloppe du luminaire. S'il n'y a pas de boitier d'appareillage d'alimentation, la
distance de 10 mm doit s'appliquer a partir de la partie active, par exemple les
enroulements de I'appareillage d’alimentation lampe.
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NOTE 1 1l convient que I'enveloppe soit continue dans la zone de projection de I'appareillage d’alimentation de
facon a éviter un cheminement direct de moins de 35 mm entre une partie active de I'appareillage
d’alimentation et la surface de montage, sinon les exigences du point b) s’appliquent.

ou

b) 35 mm.

NOTE 2 L'espace de 35 mm est destiné principalement a prendre en compte les luminaires a étrier de fixation
pour lesquels la distance entre I'appareillage d’alimentation lampe et la surface d'appui est souvent bien
supérieure a 10 mm.

Dans les deux cas, le luminaire doit étre congu de telle maniére que, lorsqu'il est monté
comme pour l'utilisation normale, I'espace d'air nécessaire soit automatiquement obtenu.

La confprmité est vérifiée par examen et par des mesures.

4.16.2 |Le luminaire doit comporter un dispositif de contrble sensjb
limiter gelle-ci, a la surface d'appui du luminaire, a une valeur sire i itif "de jeontrole
peut étre soit extérieur a I'appareillage d’alimentation lampe, qd fai i reillage
d’alimentation lampe a protection thermique, conforméme duxiliaire
corresppndante.

Le disp¢sitif de contrble sensible a la température pe i pe-circuit thermique a
réarmerment automatique, soit un coupe-circuit a réafm¢ uef, soit une protection
thermiqltie (un coupe-circuit thermique qui i ule fois et qui exide d'étre
remplacé aprés utilisation).

Un disp a l'appareillage d’alimjentation
lampe 1 type facilement remplacgablé. Il doit
étre ma transformateur.

NOTE L i A ansformateur n'est pas permis.
La confgrmité est iérif ée

Les exigences du preseqlpe &\ SoNt considérées comme respectées sans autne essai,

par leqd luminaifes t un/ (ou des) ballast(s)/transformateur(s) thermiquement
protégé Wet par le(s) ballast(s)/transformateur(s)
thermiq pérature déclarée, et portant le symbo/eVdans leguel est
inscrit inférieure & 130 °C, conformément a la norme Qquxiliaire
corresp

Les luminaires comportant un (ou des) ballast(s)/transformateur(s) non marqué(s) du symbole
des ballasts thermiquement protégés, ou portant une valeur marquée supérieure a 130 °C,
doivent étre conformes aux exigences de 4.16.1 ou 4.16.3.

4.16.3 Si le luminaire n'est pas conforme aux exigences d'espacement de 4.16.1 et ne
comporte pas de coupe-circuit thermiques répondant a 4.16.2, il doit étre congu de maniéere a
satisfaire a l'essai de 12.6.

NOTE Cette exigence et son essai sont basés sur la présomption que, durant la défaillance du
ballast/transformateur, par exemple a la suite d'un court-circuit des enroulements ou a leur mise en court-circuit par
le boftier, la température de I'enroulement du ballast/transformateur ne dépassera pas 350 °C pendant une durée
supérieure a 15 min et que, par conséquent, la température de la surface d'appui n'excédera pas 180 °C pendant
une durée supérieure a 15 min.
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4.17 Trous de vidange

Les luminaires protégés contre les gouttes d'eau, la pluie, les projections et les jets d'eau
doivent étre congus que si I'eau s'y accumule, elle puisse étre drainée efficacement, par
exemple en créant un ou plusieurs trous de vidange. Les luminaires étanches a l'immersion ne
doivent pas comporter de dispositifs de vidange.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de la Section 9.

NOTE Un trou de vidange pratiqué au dos d'un luminaire pour pose en saillie est réputé efficace uniquement si la
conception prévoit un espace d'au moins 5 mm par rapport a la surface de montage, par exemple au moyen
d'entretoises au dos du luminaire.

4.18 Résistance a la corrosion

NOTE Cpmme les essais de 4.18 et de I'Annexe F peuvent étre destructifs, sur des
échantillohs séparés conformément a 0.4.2.

4.18.1 |Les parties ferreuses des luminaires protégées contre\es .‘ luie, les
projectigons et les jets d'eau et les luminaires étanches 3 ipn sous
pressiof, dont la rouille peut compromettre la séc nt étre
convengblement protégées contre I'oxydation.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

Enlever ution de
chlorurg 10 min.
Sans lep ne boite
contend

Apres dvoir séché les e température de 100 °C £ 5 °C pendant
10 min, lleurs surfaces { trace d'oxydation.

NOTE Apcun com ation sur les arétes ainsi que des films jaunatres qyi peuvent
é : ttewfen

étre enleyés par frott

éléments semblables, et des| parties

Dans I ; glicoidaux et d
3 , une couche de graisse peut assurer une pHotection

inaccesg

suffisan elles parties ne sont soumises a I'essai qu'en cas de doute en
ce qui ¢ 'm de graisse, I'essai étant effectué sans enlevement pyréalable
de la gr§j

4.18.2 t autres parties en feuilles laminées de cuivre ou d'alliages deg cuivre,
dont la|défaillance™~peut compromettre la sécurité du luminaire, doivent étre sans [fissures

intercristallines

La conformité est vérifiée par l'essai de I'Annexe F, qui doit étre réalisé sur des échantillons
non soumis a d'autres essais.

4.18.3 Les parties en aluminium ou en alliages d'aluminium des luminaires protégés contre
les gouttes d'eau, la pluie, les projections et les jets d'eau et celles des luminaires étanches a
I'immersion et a l'immersion sous pression, doivent étre résistantes a la corrosion, si la
sécurité du luminaire peut autrement étre compromise.

NOTE Des recommandations sur la résistance a la corrosion sont données a I'Annexe L.

4.19 Amorceurs

Les amorceurs utilisés dans les luminaires doivent étre électriquement compatibles avec les
ballasts qui leurs sont associés dans le luminaire.
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La conformité est vérifiée par examen.

4.20 Luminaires pour conditions sévéres d'emploi — Exigences concernant la
résistance aux vibrations

Les luminaires pour conditions séveres d’emploi doivent avoir une résistance adéquate aux

vibration

S.

La conformité est vérifiée au moyen de I'essai suivant:

Le luminaire est fixé a un générateur de vibrations, dans la position d’installation normale la
plus défavorable.

La diregtion de la vibration est la direction la plus défavorable, les parametres-de reglag
Dunée: 30 min
Amplitude: 0,35 mm
Plapge de fréquences: 10 Hz, 55 Hz, 10 Hz

Tau

Aprés lessai, le luminaire ne doit avoir aucune pié

sécurité
4.21 Ecran de protection
4.21.1 |En raison d’'un risque potentie enla lampe, les luminaires cong

des lam

métalligues doivent étre
halogéne

Les luni

dispensgs de ce

(voir Fid

NOTE 1
fournies 4

x de balayage: approximativement un octave pa

pes tungstene halogéne et les

aquipés _d’ protection. Pour les lampes tu

, ’'écran doit étre

inaires congus

e étant:

jsse compromettre la

us pour

pour des lampes aux halogénures
ngsténe

des sont
bproprié

inaire sont

£S:

NOTE 2 Pour les lampes qui ne nécessitent pas un écran de protection comme partie de la construction du

luminaire

(lampes auto protégées), leur emballage est marqué avec le symbole ci-apreés:

4.21.2 Les éléments du compartiment lampe doivent étre congus de telle maniére qu'aucune
particule d'une lampe brisée ne puisse compromettre la sécurité.
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4.21.3 Toutes les ouvertures dans le luminaire doivent étre telles qu'aucune partie de lampe
brisée ne puisse quitter le luminaire, par cheminement direct (vision directe), y compris I'arriere
des luminaires encastrés.

4.21.4 La conformité aux exigences de 4.21.1 a 4.21.3 est vérifiée par examen et par les
essais suivants:

— I'écran de protection doit satisfaire a I'essai de choc de 4.13.1 avec I'énergie de choc du
Tableau 4.3 pour les parties fragiles;

— les parties du compartiment lampe, s'ils sont en matériau isolant, doivent satisfaire a la
résistance au feu et a l'inflammation de 13.3.2.

NOTE 1 |La présente exigence est prévue pour améliorer la sécurité, en éliminant les ri a une possible
lampe défectueuse ou a une utilisation incorrecte. Les luminaires ouverts existants, équipésxdiun| écran de
protectior], ne présentent pas forcément un danger.

NOTE 2 |L’essai d’'impact de 4.13.1, qui est réalisé de I'extérieur, est considéré co ¢ >que les
impacts des particules de verre. Un essai spécifique simulant ces derniers bcessaire.
Dans le ¢as ou le dispositif d’écran de verre est uniqguement congu pour ‘intérieur, il
convient que I'essai de 4.13.1 soit réalisé dans cette direction.

4.22 Accessoires fixés aux lampes

Les lumjnaires ne doivent pas comporter d'acces apables
de provioquer une surchauffe excessiye N Houilles,
luminaires ou accessoires.

Les ac rnis ou
approuV doit pas
excéder].

- 200

— 500

La conf ture, si
appropr]

NOTE D ces sont,
par exem bourraient
étre autor

4.23

Les senpi-luminai ivent satisfaire a toutes les exigences correspondantes des luinaires
de clasge .

NOTE Le symbole de la classe |l est omis pour éviter qu'il ne soit considéré comme s'appliquant au luminaire
complet dans lequel le semi-luminaire est utilisé.

4.24 Rayonnement UV

Les luminaires congus pour les lampes tungsténe halogéne et les luminaires congus pour les
lampes aux halogénures métalliques ne doivent pas émettre des radiations UV excessives
lorsqu’ils sont utilisés avec leur lampe. Pour les lampes autoprotégées, cette exigence est
satisfaite par la conception de la lampe.

Pour les lampes tungsténe halogéne et pour la majorité des lampes aux halogénures
métalliques, lorsqu’un écran de protection est requis, le verre réduira la radiation UV a un
niveau suffisamment bas.
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Pour certaines lampes aux halogénures métalliques émettant un degré élevé de radiation UV,
I’Annexe P décrit une méthode définissant un écran de protection adéquate pour protéger des
radiations UV émises par le luminaire.

NOTE Voir I'Annexe P, procédure A ou B pour les méthodes de calcul d'un écran efficace contre le rayonnement UV.

4.25 Risques mécaniques

Les luminaires ne doivent pas comporter de parties tranchantes ou d'arétes qui pourraient, lors
de l'installation, I'usage normal ou I'entretien, créer un risque pour |'utilisateur.

La conformité est vérifiée par examen.

4.26 Protection contre les courts-circuits

S her de
essibles

4.26.1 [Des moyens de protection convenables doivent étre
comproimettre la sécurité, dans le cas d'un court-circuit non inte#ti
TBTS npn isolées, de polarité opposée.

NOTE 1l Un féseau geparé non |défini, en
TBTS, co vient que le fabricant du[luminaire
déclare Ig M_conyient que l'essai |[de 4.26.2

4.26.2 2 Ve fols sa tension assignge, avec
sa char i S acifié en 4.26.3 est suipendue
par-des i rmer le
chemin 250 g),
avec un

ou'X'e

La chai aucune partie de I'échantillon d'essai de typg ne doit
atteindr valeurs des Tableaux 12.1 et 11.2.

4.26.3 [ dine de longueur suffisante en métal non recouvert, ayant des
maillong igure 29 et réalisée avec 63 % Cu et 37 % Zn. La chaine doit ayoir une
valeur de rési 2,5Q/m £ 20 % lorsqu’elle est tendue avec une charge de 200 g/m.
NOTE lllconvient de wérifier la valeur de la résistance de la chaine avant chaque mesure.

4.27 Borniers avec contacts automatiques de terre intégrés
Les borniers avec contacts automatiques de terre intégrés doivent étre montés en conformité

avec les exigences indiquées par le fabricant en faisant référence a I’Annexe V de la présente
norme.

La conformité est vérifiée par examen.
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SECTION 5: CABLAGE EXTERNE ET INTERNE

5.1 Généralités

La présente section spécifie les exigences générales pour le raccordement électrique au
réseau d'alimentation et pour le cablage interne des luminaires.

5.2 Raccordement au réseau et autres cablages externes

5.2.1 Les luminaires doivent étre équipés de I'un des moyens suivants de raccordement au
réseau d'alimentation:

— Lupmimnaires fixes dispositifs pourta conmexion des tummin
bornes; fiches s'insérant dans le ises de
courant;
fils de raccordement (sorties);
cordons d’alimentation;
— Luminaires portatifs il.
— Luminaires montés sur rails
— Sgmi-luminaires
Les lum Irivation
et d'un souple
fixé a dgmeure, a conditionqu'ils soientac
Des lum avoir un
cablage
NOTE 1 utilisés a
I’extérieut.
NOTE 2 Bu moyen
de vis a o
NOTE 3 systeme
fiche socl
5.2.2 Llesco limentation utilisés pour le raccordement au réseau, lorsqu'ils sgnt livrés
par le fabricant inaire, doivent avoir des qualités mécaniques et électriques au moins
égales @ 'celles qui sont spécifiées dans la CEl 60227 et la CEI 60245, comme indiquéfdans le

Tableau 5.T, et éfre en éfat de supporter, sans s€ deteriorer, les temperatures 1es plus élevées

auxquel

les ils peuvent étre soumis dans les conditions normales de fonctionnement.

Des matériaux autres que le polychlorure de vinyle et le caoutchouc sont acceptables si les
exigences ci-dessus sont satisfaites mais, dans ce cas, les régles particuliéeres de la partie 2

ne sont

pas applicables.

Tableau 5.1 — Cordons d’alimentations

Luminaire Caoutchouc PVC
Luminaires ordinaires de la classe | 60245 IEC 89 60227 IEC 52
Luminaires ordinaires de la classe Il 60245 IEC 53 60227 IEC 52
Luminaires autres que les luminaires ordinaires 60245 IEC 57 -
Luminaires portatifs pour conditions séveres d'emploi 60245 |IEC 66 -
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NOTE Pour les tensions d'alimentation supérieures a 250 V, des cables et des cordons de catégories de tensions
plus élevées que celles qui sont données dans le tableau ci-dessus peuvent étre nécessaires.

Pour assurer une résistance mécanique appropriée, la section nominale des ames ne doit pas
étre inférieure a:

— 0,75 mm2 pour les luminaires ordinaires;

— 1,0 mm2 pour les autres luminaires.

Lorsque le luminaire est muni d'un socle de prise de courant de 10/16 A, la section droite
nominale du conducteur flexible doit étre d'au moins 1,5 mm2,

5.2.3 Llorsque le luminaire est équipé d'un cordon d’alimentation, ce cordon doit étreffaccordé
au luminaire par lI'une des méthodes suivantes:

— fixatjon de type X;
— fixatjon de type Y;
— fixatjon de type Z.

5.2.4 [lla conformité aux exigences de 5.2.1 4 5.2.3 SPH essaire,
par la fixation sur le luminaire du cable ou cordon souplesa

5.2.5 lles connexions avec les lumi bas étre

réaliséep par vis.

5.2.6 Ues entrées de cable doiven ftement
protectdgur du cable ou d etement
protégées; elles doivent iéres et
I'humidité, en rapport ave assificati ifne cordon

souple gst en place.

5.2.7 les entr@e @A
externe$ doivent avoi

Matériaux rigides pour cables ou cordons|souples
ent arrondies a un rayon minimal de 0,5 mm.

La conf jté 1 8. 5,2.5 a 5.2.7 est vérifiée par examen et par des essais
manuelg.

5.2.8 S ingires de la classe Il, des luminaires réglables ou des luminaires
portatifg pliques, un cable ou cordon souple pénétrant dans le lumipaire ou

en sort3 s parties métalliques accessibles ou des parties métalliques en| contact
avec cegs parties alliques accessibles, l'ouverture doit étre munie d'une travefsée en
matiérelisolante rigide a arétes Iégérement arrondies, fixée de telle sorte qu'il ne soit pas facile
de l'enlever. Les traversées dont la matiere se deteriore avec le temps ne doivent pas étre
employées dans des ouvertures a bords vifs.

NOTE 1 Le terme «traversée facilement enlevée» est utilisé pour décrire une traversée qui peut étre retirée de
son emplacement par des mouvements du luminaire durant sa période de fonctionnement ou par inadvertance en le
manipulant. Des exemples de fixation acceptée incluent les écrous de serrage, les adhésifs appropriés tels que la
résine autodurcissante, ou les bouchons de taille appropriés.

NOTE 2 Un exemple de matériau connu pour sa détérioration avec le temps est le caoutchouc naturel.

Si des tubes ou autres revétements protecteurs assurent la protection des cables ou cordons
souples a leur point de pénétration dans le luminaire, ils doivent étre réalisés dans une matiére
isolante.
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Les ressorts métalliques hélicoidaux et les dispositifs analogues, méme recouverts d'une
matiere isolante, ne sont pas considérés comme revétements protecteurs.

La conformité est vérifiée par examen.

5.2.9 Les traversées qui se vissent dans le luminaire doivent étre bloquées en position. Si
elles sont fixées au moyen d'une colle, celle-ci doit étre du type résine autodurcissante.

La conformité est vérifiée par examen.

5.2.10 Les luminaires équipés ou congus pour étre utilisés avec un cordon-d’alimentation ou

autre cjble ou cordon souple extérieur doivent étre munis d'un dispositif dfarrét traction afin
de sousgtraire les conducteurs aux contraintes, y compris la torsion, | i ccordés
aux borhes, et de telle sorte que leur revétement soit protégé conjre maniére
dont le ment.
Pour leqd eés avec
des cak ximales
Il ne do squ'a le
soumet nsistant
a nouer 3
Le disp gtement
isolant { parties
métalligues sous tension.
5.2.10.1 Les dispositif blisés et
localisés :
dernier si
nt étre
ul type
s d'étre
, puisse
ispositif
parties

métalliques accessibles;

f) que le cordon d’alimentation ne soit pas fixé par une vis métallique s'appuyant directement
sur le cordon d’alimentation;

g) que le remplacement du cordon d’alimentation ne nécessite pas I'utilisation d'un outil
spécial congu pour cela.

Les presse-étoupe des luminaires portatifs ou réglables ne doivent pas servir de dispositif
d'arrét de traction, a moins qu'ils ne comportent un dispositif de serrage convenant a tous les
types et dimensions de cables ou cordons susceptibles d'étre utilisés pour le raccordement au
réseau. Les arréts de traction en forme de labyrinthe peuvent étre employés si la conception
ou un marquage convenable indique de fagon évidente la fagon dont le cdble ou cordon souple
doit étre monté.

La conformité est contrélée au moyen de I'essai défini en 5.2.10.3.


https://iecnorm.com/api/?name=9b07c57118d04b11fd7483f0715d3b12

— 258 - 60598-1 © CEI:2008

5.2.10.2 Pour les fixations de type Y et Z, les dispositifs d’arrét de cable doivent étre
appropriés.

La conformité est contrélée au moyen de I'essai défini en 5.2.10.3.

NOTE L'essai est réalisé avec le cable ou le cordon fourni avec le luminaire.

5.2.10.3 La conformité est vérifiée par examen et par les essais suivants qui sont effectués
sur le cable ou le cordon équipant le luminaire a la livraison.

Les conducteurs sont introduits dans les bornes et les vis des bornes, s'il y en a, sont serrées

i te as Z oy Aviitapy fagt AAnIanapanymt Fanila Ao Anmaiiniagipra
jUS PCZoUUT CVICT toaT U orac CriieT it 1atinC—aC o CUTTUa CTCUT ST

Le dispositif d'arrét de traction est utilisé de la maniere normale, les y en a,
étant serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié da

Aprés cptte préparation, il ne doit pas étre possible de repousse inaj table ou
le cordon jusqu'a provoquer son déplacement dans les ) htact de
parties |mobiles, ou de parties fonctionnant a une tempers } qui est
autoris@e pour l'isolation des conducteurs.

Le céblg¢ ou le cordon est ensuite soumis, 25 foig dg Suife/ a i brme au

Tableay 5.2.

Les tractions sont appliquées sans
déplacefment longitudinal du céble ou
tracé syr le cable ou le cordon a une

pendant 1 s. La me$ure du
ée pendant cet essai. Un repere est
20 mm du dispositif d'arrét alors qu'il

est sou acti la 25¢ traction, le repére ne doit pgds s'étre
déplacé

Le céblg a un couple de torsion conforme aux vajeurs du
Tableay

Pendan : is™ci-dessys, les conducteurs ne doivent pas s'étre déplacés de
maniere j S g 4t le cable ou le cordon ne doit pas étre détérioré.

\ tién nominale totale
de\tous les conducteurs pris Traction Couple
ensemble

mm?2 N Nm
Jusqu'a 1,5 inclus 60 0,15
Au-dessus de 1,5 jusque 3 inclus 60 0,25
Au-dessus de 3 jusque 5 inclus 80 0,35
Au-dessus de 5 jusque 8 inclus 120 0,35

5.2.11 Si un cable externe pénétre dans le luminaire, il doit satisfaire aux régles appropriées
du céablage interne.

La conformité est vérifiée par les essais de 5.3.

5.2.12 Les luminaires fixes prévus pour le passage en coupure doivent étre munis de bornes
prévues pour le maintien de la continuité électrique des cables alimentant le luminaire mais ne
s'y terminant pas.
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La conformité est vérifiée par examen.

5.2.13 Les extrémités de conducteurs toronnés souples peuvent étre étamées mais ne
doivent pas comporter de soudure excédentaire, a moins qu'une disposition ne permette de
s'assurer que les connexions, une fois serrées, ne peuvent pas se desserrer par suite du
relachement a froid de la soudure (voir Figure 28).

NOTE Cette exigence est satisfaite lorsque des bornes a ressort sont utilisées. L'immobilisation des vis de fixation
n'est pas un moyen satisfaisant pour prévenir le desserrage des brins soudés d'un conducteur par suite du
relachement a froid de la soudure.

5.2.14 Lorsque le luminaire est livré par le fabricant avec une fiche de prise de courant, celle-
ci doit @avoir lTe meme degre de protection conire les chocs electriques,/les poussigres, les
corps so¢lides et I'humidité que le luminaire.

NOTE 1 |Les prises moulées sont supposées satisfaire aux exigences IP des |
usage dommestique.

%aires a
Dans cgrtains pays (Grande Bretagne et Australie), lorsquesla \égisla [ xige un
disposit|f pour les prises qui n’assurent pas le degré de i cant de
luminaire doit fournir des indications claires pour la co i 3 3 Zcon a asgurer un
degré de protection contre I'humidité et les pousg i S a \celle assurég par le

luminaire.

Un lumi ent avec
un soclg

Les fiches et socles des luminaires ‘'un transformateur de sécuirité est

fourni avec le luminaire, ssigné < 3 A et une tension gssignée
< 25 Ven courant alterna | avec une puissance ne dépassant pas
72 W, spnt uniqguemenkacceptésiav 3 suivantes:

— les fljches ne deiven S a trer dans les socles de systémes correspondant
a d’gutres ted S ] ; ;

d’autres

— les pocles ne do

tens

— les s

NOTE 2
applicablg

n'est pas

5.2.15

5.2.16 SO alu-réseal-en cou Udminaire
doivent satisfaire aux exigences de la CEI 60320.

La conformité aux exigences de 5.2.13 a 5.2.16 est vérifiée par examen.

NOTE La CEI 60320 permet d’autres configurations qui ne font pas partie de la feuille de norme.

5.2.17 Les cables d’interconnexion, s’ils ne sont pas réalisés a partir de cables normalisés a
double enveloppe, doivent étre constitués d’'un assemblage défini réalisé par le fabricant de
luminaire avec des cables munis de gaines, tubes ou de construction équivalente.
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5.2.18 Tous les luminaires portatifs et luminaires fixes ou les luminaires destinés a étre
connectés au réseau par I'intermédiaire d’'une fiche/socle doivent étre pourvus d’une fiche en
accord avec la CEIl 60083, ou avec les normes régionales ou nationales applicables, en accord
avec la classification du luminaire.

La conformité est vérifiée par examen.

5.3 Cablage interne

5.3.1 Le céblage interne doit étre réalisé avec des conducteurs de taille et de type appropriés
de fagon a supporter Ia puissance entrant en jeu lors d'une utlllsatron normale L’isolation du

cablage _dai pérature
maxima etrgonnecté
correctgment au réseau.

Si des dables avec un type d’isolation ordinaire (PVC ou caoutchouc) ili me ligne
traversgnte, il n'est pas nécessaire de les livrer avec le luminaife, $i ontage
figure dans les instructions du fabricant. Cependant, si des gable péciaux
sont néfessaires, par exemple en raison de températur e 2’ ligne nte doit
toujourg étre assemblée en usine. Les exigences de< 3> c & ses en
considération dans le dernier cas.

Les fils de couleur jaune et verte doive nexions
de terre

NOTE 1

NOTE 2

La conf essais
d'échau

Le soclg e parle
fabrican

Lorsqug enir une
SUrpuiss

Lorsque sur les
compos bpre du
conduct]

5.3.1.1 i ®st du cablage connecté directement au cablage fixe, par I'interédiaire
d’un blqc de_jonctio; par exemple, et dont la déconnexion au réseau dépend d'un| ou des
disposit|fs.de protection externe, ce qui suit est applicable:

Pour des courants de fonctionnement normaux supérieurs a 2 A:

— section nominale: 0,5 mm2 minimum,

— pour le cablage traversant des luminaires fixes: 1,5 mm2 minimum,

— pour les épaisseurs d’isolation nominales: 0,6 mm minimum (PVC ou caoutchouc).

Pour le cablage protégé mécaniquement des courants de fonctionnement normaux inférieurs a
2 A:

— section nominale: 0,4 mm2 minimum,

— épaisseur d’isolation nominale: 0,5 mm minimum (PVC ou caoutchouc).


https://iecnorm.com/api/?name=9b07c57118d04b11fd7483f0715d3b12

60598-1 © CEI:2008 - 261 —

La protection mécanique requise est considérée appropriée lorsqu’'une isolation supplé-
mentaire est ajoutée aux endroits suivants ou l'isolation des fils peut étre endommagée:

— dans les petites ouvertures de tubes lorsque, durant la production, les fils sont glissés a
I'intérieur;

— lorsque les fils sont coudés a proximité des parties métalliques qui n‘ont pas été
spécialement fagonnées pour avoir des extrémités lisses.

5.3.1.2 Pour le cablage qui est connecté au cablage fixe par I'intermédiaire d’un dispositif
limitant le courant interne a 2 A au maximum, par exemple dispositifs de contréle du courant
lampe, circuits disjoncteurs, fusibles, impédances de protection ou transformateurs
d’isolement, ce sui suit s’applique:

chpisie en
u temps

&ir une

tchouc),

— la sgction minimale du cablage, qui peut étre inférieure a 0,4 m
fonction du courant maximal pendant les conditions normales de fa
et du niveau du courant apparaissant en conditions anormales
surchauffe de I'isolation du fil dans toutes les conditions;

- l'épqi
doit g

5.3.1.3 bur actif

touchan rmales,
I'isolatig sfai [ de I'isolation double ou
renforcé ou des
gaines.

5.3.1.4 3cautions
approprl|é ignes de fuite et distances dans l'air
de la Se ¥ protection définie a la Section 2.

5.3.1.5
isolatior]

a étre isolées. Cependant, si une

5.3.1.6 | Quand
que le RVC ou le
a donner le mém

propriétés mécaniques et d’isolement plug hautes
, 'épaisseur d’isolation doit étre déterminée de facon

5.3.2 clage 'e e dqit etre situé ou protégé de telle sorte qu'il ne puisse pas étre

& parxde aetes vwes rivets, vis ou autres, ni par des parties |mobiles

a contrepoids, tubes télescopiques ou analodues. Le
cablage ' de torsion supérieure a 360° le long de I'axe longitudinal du cable.

La confprmité rifiée par examen (voir aussi 4.14.4 et 4.14.5) et conformément a l'essai
de 4.1413

5.3.3 Si, dans des luminaires de classe Il, des luminaires réglables, ou des luminaires portatifs
autres que les appliques, le céblage interne traverse des parties métalliques accessibles ou
des parties métalliques en contact avec ces derniéres, I'entrée doit é&tre munie d'une traversée
en matiére isolante rigide, a arétes Iégérement arrondies, fixée de telle sorte qu'elle ne soit pas
facile a enlever. Les traversées dont la matiére se deterlore avec le temps ne doivent pas étre
employées dans les ouvertures a bords vifs.

NOTE 1 Le terme «traversée facilement enlevée» est utilisé pour décrire une traversée qui peut étre retirée de
son emplacement par des mouvements du luminaire durant sa période de fonctionnement ou par inadvertance en le
manipulant. Des exemples de fixations acceptées incluent les écrous de serrage, les adhésifs appropriés tels que
la résine autodurcissante, ou les bouchons de taille appropriés.

NOTE 2 Un exemple de matériau connu pour sa détérioration avec le temps est le caoutchouc naturel.
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Pourvu que les ouvertures d'entrée de céble aient des arétes Iégérement arrondies et qu'il ne
soit pas nécessaire de déplacer le cablage interne en service, cette regle est satisfaite par
I'emploi d'une gaine de protection séparée autour d'un céble qui ne présente aucune protection
spéciale, ou par I'emploi d'un cable qui est muni d'une telle gaine.

5.3.4 Les raccordements et branchements du cablage interne, a l'exception des bornes de
raccordement des composants, doivent étre pourvus d’'un recouvrement isolant d’'une efficacité
qui ne soit pas inférieure a l'isolation du cablage.

La conformité aux exigences de 5.3.3 et 5.3.4 est vérifiée par examen.

5.3.5 Lorsque le cablage interne sort du luminaire et que la conception de l'appareil est telle
que le ¢ablage peut &fre soumis a des contraintes, [es regles concernant le cablage|externe
sont applicables. Les exigences pour le cablage externe ne s'appliquent a interne
sortant i ri ; dpassant

pas 80 ablage
externe|2 §a
La conf ent aux

essais de 5.2.10.1.

5.3.6 L inces ou
autres, ¢ > peuvent
frotter dontre des parties métalliques s g naire et

endomnpager leur isolation.

5.3.7 L mais ne

doivent hette de

s'assurgr que les conne suite du

relachement a froid de la s

NOTE Cltte exigence est istdite o &S 3 ilisées. L'i ilisati is de fixation
{ i suite du

n'est pas| un moyep” Sati
relachement a froidde 13

La conformité aux
SECTION 6: Non utilisée

: DISPOSITIONS EN VUE DE LA MISE A LA TERRE

7.1 Généralités

La présente section spécifie les exigences, lorsqu'elles sont applicables, concernant la mise a
la terre des luminaires.

7.2 Dispositions en vue de la mise a la terre

7.2.1 Les parties métalliques des luminaires de la classe | qui sont accessibles aprés la pose
du luminaire ou quand ce dernier est ouvert pour remplacement d'une lampe ou d'un starter ou
encore pour nettoyage, et qui peuvent se trouver sous tension en cas d'un défaut d'isolement,
doivent étre raccordées de maniére permanente et fiable a une borne ou a un contact de mise
a la terre.

NOTE 1 Les parties métalliques séparées des parties actives par des piéces métalliques qui sont raccordées a
une borne ou a un contact de terre, et les parties métalliques séparées des parties actives par une double isolation,
ou par une isolation renforcée, ne sont pas, dans le cadre de ces exigences, considérées comme susceptibles de
se trouver sous tension en cas de défaut d'isolement.
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NOTE 2 Si une lampe se brise pendant I'opération de changement de lampes, la casse de la lampe n’est pas
considérée comme un défaut d’isolement au sens de ce paragraphe car la lampe dans ce cas n’est pas considérée
comme faisant partie du luminaire (voir 0.4.2 et le quatrieme alinéa de 8.2.3 pour clarification).

Les parties métalliques des luminaires qui peuvent devenir actives dans le cas d'un défaut
d'isolement, et qui ne sont pas accessibles quand le luminaire est installé mais sont
susceptibles d'entrer en contact avec la surface d'appui, doivent étre raccordées de maniere
permanente et d'une facgon fiable a une borne de terre.

NOTE 3 La mise a la terre des starters et des culots de lampes n'est pas obligatoire, mais la mise a la terre des
culots de lampes peut étre nécessaire pour faciliter I'amorgage.

Les connexions de mise a la terre doivent présenter une faible résistance.

Les vis p téle peuvent étre utilisées pour réaliser une continuité de terre gu’elles
permettent de satisfaire aux exigences de 4.12.1.

Les vis |auto-taraudeuses formant le filetage par déformation de es pour
réaliserune continuité de terre.

Une vis|auto taraudeuse utilisée dans une rainure d’une . ique_d’un lumingire peut
assurer|la continuité de terre si tous les essais requis parNa p nofme concernant la

connexipn de terre sont satisfaits. Voir Figure 30.

Dans Igs luminaires de la classe |

i ovilegq ipes de connecteur$ ou de
disposit|fs de raccordement similaires,

dedmise a la terre doit étre effectu¢e avant

celle de portant du courant dojvent se
séparer
Les esgais complémentai ARNE rs avec

contact de terre automatiqdie int€

7.2.2 les surfaees
analoguks, des .
maniérg a assure

7.2.3 [ | 1 de 7.2.1 et 7.2.2 est vérifiée par examen et pay l'essai
Suivant:

, des tubes télescopiques et des prganes
de la mise a la terre, doivent étre congues de

Un coul ins 100 A, provenant d'une source dont la tension a vide ne dépasse pas
12V, d m™a_tagur entre la borne ou le contact de mise a la terre et chacune des
parties métalligues accessibles.

La chute ‘dé tension entre la borne ou le contact de mise a la terre et la partie métallique
accessible doit étre mesurée et la résistance calculée a partir du courant et de la chute de
tension. En aucun cas, cette résistance ne doit étre supérieure a 0,5 Q. Lors de l'essai de type,
le courant doit étre appliqué pendant une durée d'au moins 1 min.

NOTE Dans le cas d'un luminaire avec cordon d’alimentation, le contact de mise a la terre est situé sur la fiche de
prise de courant ou a I'extrémité du cable ou cordon flexible d’alimentation.

7.2.4 lLes bornes de mise a la terre doivent satisfaire aux exigences de 4.7.3. Le
raccordement doit étre convenablement assuré contre le desserrage accidentel.

Pour les bornes a vis, il ne doit pas étre possible de desserrer le dispositif de serrage a la
main.

Pour les bornes sans vis, il ne doit pas étre possible de desserrer le dispositif de serrage
involontairement.
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La conformité est vérifiée par examen, au moyen d'un essai manuel et des essais spécifiés
en 4.7.3.

NOTE En général, les conceptions habituellement employées pour les bornes transportant du courant présentent
une résistance mécanique suffisante pour satisfaire a cette exigence; pour d'autres conceptions, des dispositions
spéciales peuvent étre nécessaires, comme I'emploi d'une piéce d'élasticité convenable non susceptible d'étre
enlevée par inadvertance.

Pour les borniers avec contact automatique de terre intégré, les essais additionnels de
I’Annexe V s’appliquent.

7.2.5 Dans le cas d'un luminaire équipé d'un socle de connexion pour le_raccordement au
réseau (fatimentation, fe contact de mise a fa terre doit faife partie integrante dusocle.

7.2.6 Dans le cas d'un luminaire a raccorder a des cordons dafi u cable
d’alimentation (cablage fixé a demeure), la borne de terre doit étre a ist >nes de
réseau.

NOTE Legs luminaires peuvent étre équipés de fixations de type X ou Y.

7.2.7 Rour les luminaires autres que les luminaires e borne
de misq a la terre doivent étre prévues pour minimii olytique
provengnt du contact avec le conducteur de terre oy t les.
7.2.8 | ut autre
meétal in contact
doivent g

7.29 | in essai
manuel.

7.2.10 u pour le passage en coupure est muni d'une ou

plusieur ef la continuité électrique d'un conducteur [de terre
ne se tp cette (ces) bornes doit (doivent) étre isolég(s) des
parties métallique e\double isolation ou par une isolation renforcée.

Si un luminajrei 3 posséde une connexion de terre a des fins fonctionnelles, par
exemplg re, pour I'aide au démarrage de la lampe ou pour limiter les
interférg emple, le circuit de terre fonctionnelle doit étre séparé deg parties

actives ligues accessibles par une isolation double ou renforcée.

La confT té rifiée par examen.

7.2.11 Lorsqu'un luminaire de la classe | est fourni avec un cordon d’alimentation, ce cordon
doit comporter un conducteur de mise a la terre de couleur vert-jaune.

Le conducteur vert-jaune d'un cordon d’alimentation doit étre raccordé a la borne de terre du
luminaire et au contact de terre de la fiche si elle est fixée au luminaire.

Tout conducteur, qu'il soit interne ou externe, identifié par Ia combinaison de couleur vert-
jaune, doit étre raccordé exclusivement a des bornes de mise a la terre.
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Pour les luminaires avec cordons d’alimentation, la disposition des bornes, ou la longueur des
conducteurs entre le dispositif d'arrét de traction et les bornes, doit étre telle que, méme si le
cable ou cordon quitte le dispositif d'arrét de traction, le conducteur transportant du courant
devienne tendu avant le conducteur de terre.

La conformité est vérifiée par examen.

SECTION 8: PROTECTION CONTRE LES CHOCS ELECTRIQUES

8.1 Généralités

La prégsente section spécifie les exigences de protection contre le ctriques
concernjant les luminaires. Un essai ayant pour but de déterminer si u ' frice est
une parfie active qui peut entrainer des chocs électriques est décrit

8.2 Protection contre les chocs électriques

8.2.1 Lles luminaires doivent étre congus de maniére quedeu le soient

pas acdessibles aprés la pose et le cablage du lumi il nsi que

lorsqu'ils sont ouverts pour le remplacement des lam , méme

si ces opérations ne peuvent pas étre effectuées a la |pale ne

doivent pas étre utilisées en surface externe du lumj ntre les

contactg

NOTE 1 imentation

intégré, e

Aucun 3 re a été

installé p itlons:

—  pour [ permis
aux

— poul les app terieur du volume d’accessibilité, il ne doit pas étre

posgi < 3 tion principale depuis I'extérieur du luminairef a I'aide
d’un|cali i elon la Figure 1 de la CEl 61032.
NOTE 2 de _cetfevsewstion, Tes appliques murales peuvent étre considérées comme des luminaires
portatifs t installées avec une connexion au réseau selon la description qui en est faite dans la

définition
Les dodi starter, lorsqu’elles sont utilisées dans les luminaires poftatifs et
luminain ns le cas ou elles sont accessibles comme il est spécifié ci{dessus,
doivent |satisfaire~auxessais de rigidité diélectrique et de ligne de fuite et distance dans l'air
corresppndant a I'isclation double ou renforcée.

NOTE 3 Des lignes de fuite et distances dans l'air suffisantes sur les surfaces extérieures accessibles pourraient
n’'étre respectées qu’apres montage dans le luminaire.

NOTE 4 Des informations sur les douilles de lampes et starters satisfaisant aux exigences ci-dessus peuvent étre
consultées dans la documentation des fabricants.

L’accessibilité a [l'isolation principale est tolérée lorsque le luminaire est ouvert pour le
changement de la lampe ou du starter.

Si un composant destiné a étre intégré dans le luminaire est utilisé sur la partie externe d’un
luminaire completement assemblé, et qu’il peut étre touché avec la sphére de 50 mm, il doit
satisfaire aux exigences correspondant aux composants indépendants (voir 1.2.29).

NOTE 5 A moins que ce ne soit spécifiquement requis, les douilles de lampes et starters satisfaisant a leur
propre norme sont exempts des exigences de ce paragraphe.
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La protection contre les chocs électriques doit étre maintenue pour toutes les méthodes et
positions d'installation et d'utilisation normale, compte tenu des limitations indiquées dans les
instructions d'installation du fabricant, et a tous les réglages des luminaires réglables. La
protection doit étre maintenue aprés l'enlevement de toutes les parties qu'il est possible
d'enlever a la main, a I'exception des lampes et des parties suivantes des douilles de lampes:
a) Pour les douilles pour culots a baionnette:

1) les calottes (couvre-bornes);

2) les collerettes.
b) Pour les douilles pour culots a vis Edison:

1) les calottes (couvre-bornes) pour les types a serre-fils seulement;

2) les chemises extérieures.
Les vasfues des luminaires fixes, qui ne peuvent étre retirées par upne i i vec une
seule mjain, ne sont pas retirées. Toutefois, les vasques qui d0|vent i %anger
les lampes ou les starters sont retirées pour I'exécution de cet eg
NOTE 6| Une action simple exécutée d'une seule main est normalem retrait de
piéces telles que les vis a téte moletée ou une bague d'abat-jour.
Les con sitifs de
bouton-
L'emplo ite, n'est
pas exd es sont
exigées
Les lunjinaires de classe i a filament de
tungstéme pourvues de ctlots kEMite i é 2quipés d' ispositif
bipolair i i 5 e. Cette
exigencp ne s'applique brmes a
des normes com a pouvant
provoquer un ch
Les pro bas étre
considéré otection
contre lg¢s ¢
Les lunfi e haute
pressiot
Si la terjsion. mesuréé selon la Figure 26 dépasse 34 V (créte), I'amorceur ne doit devenir actif
que lorsguelalampeest completement insérée—ou bien un avertissement conformément

a 3.2.18 a) ou b) respectivement, doit étre fixé sur le luminaire.

Les luminaires pour lampes tubulaires Fa8 a deux culots doivent satisfaire aux exigences de
marquage de 3.2.18.

8.2.2 Pour les luminaires portatifs, la protection contre les chocs électriques doit également
étre conservée lorsque les piéces mobiles de ces luminaires ont été placées dans la position la
plus défavorable, cette opération pouvant étre effectuée a la main.

8.2.3 Pour la protection contre les chocs électriques, les exigences additionnelles suivantes
s’appliquent:

a) Parties métalliques de luminaires de classe Il qui sont isolées des parties actives par une
isolation principale uniquement sont considérées comme des parties actives dans le cadre
de cette section.
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Cela ne s’applique pas aux parties isolantes des culots des lampes qui satisfont a leur
norme CEI correspondante.

Pour les luminaires de classe Il, les ampoules en verre des lampes ne nécessitent pas
d’avoir une autre protection contre les chocs électriques. S'il faut retirer des vasques en
verre ou d’autres types de protection en verre pour remplacer la lampe ou s’ils ne satisfont
pas a I'essai de 4.13, ces éléments ne doivent pas servir d’isolation supplémentaire.

b) Les douilles métalliques pour les lampes baionnette des luminaires de classe | doivent étre
reliées a la terre.

c) Les luminaires de classe Il peuvent avoir des parties conductrices accessibles dans le
circuit TBTS dans les conditions suivantes.

— Pour les luminaires ordinaires, la tension en charge n'excéde pas 25V efficace en

dourant alternatif ou 60 V lisse en courant continu et lorsque la tension excede 25V
gfficace ou 60 V continu, le courant de contact ne doit pas excé
+ en courant alternatif: 0,7 mA (pic) ;
+ en courant continu: 2,0 mA.
— Ua tension résiduelle n’excéde pas 35 V créte ou 60 V lis
$i les tensions ou courants excédent les valeurs indiquée une des
parties conductrice du circuit TBTS doit étre is bsister a
yne tension d’essai de 500 V efficace pendant/1 min.
— PFour les luminaires autres qu’ordinaires, ler 12V
gfficace ou 30 V lisse en couran i
NOTE 1 |Ces limites sont basées sur la CEIl 60
Les lum entation
TBTS.
NOTE 2 |Les alimentations T quence il
convient qu’un luminaire de classe Il
8.2.4 les luminaike moyen
d'un cordon d’al n contre
les chogs électriqué
8.25 | essaire,
par un ¢ moyen
d’un cal
Ce doig fre avec
une ford parties
actives.|Les-pieses argovibles, y compris les abat-jour, doivent étre placées a la main,| dans la
position| la plus défavorable; si ces piéces sont métalliques, elles ne doivent pas yenir en
contact lavec des parties actives du luminaire ou des lampes

NOTE Il est recommandé qu'une lampe soit utilisée pour l'indication du contact et que la tension ne soit pas

inférieure

a40Vv.

8.2.6 Les vasques et autres parties assurant une protection contre les chocs électriques
doivent avoir une résistance mécanique suffisante et étre immobilisées de fagon slre, de sorte

qu'elles

ne puissent pas prendre de jeu lors des manipulations normales.

La conformité est vérifiée par examen, par un essai a la main et par les essais de la Section 4.

Les appliques murales, luminaires portatifs et luminaires réglables dont la fixation des vasques
n’est pas réalisé au moyen de vis et dont I'enlevement est obtenu en appliquant une force dans
une direction approximativement perpendiculaire a la surface de montage (ou de support),

doivent

satisfaire a I'essai suivant:


https://iecnorm.com/api/?name=9b07c57118d04b11fd7483f0715d3b12

- 268 — 60598-1 © CEI:2008

Une force est appliquée approximativement perpendiculairement a la surface de montage (ou
de support. La force doit étre de 20 N lorsque I'ouverture de la vasque donne accés aux parties
a isolation principale et 80N pour les parties actives.

Pendant I'essai la ou les vasques ne doivent pas prendre de jeu.

8.2.7 Les luminaires (autres que ceux mentionnés ci-dessous) comprenant un condensateur
de capacité supérieure a 0,5 uF doivent étre munis d'un dispositif de décharge de fagon que la
tension aux bornes du condensateur ne dépasse pas 50 V 1 min aprés le débranchement du
luminaire de la source d'alimentation a la tension assignée.

Les luminaires portatifs congus pour étre connectés au réseau d'alimentation au moyen d'une
fiche, d'un adaptateur de rail, ou Tes Tuminaires avec un connecteur /d"ali bn avec
contactg accessibles au doigt d'épreuve normalisé, et incorporant r d'une
capacité¢ supérieure a 0,1 puF (ou 0,25 pF pour les luminaires a tens ifférieure
a 150 V) doivent étre munis d'un dispositif de décharge, de fagoff queNa t ptre les
broches| de la prise ou les contacts de I'adapteur/connecteur ne dég apres le
débranghement du luminaire.

Les aut brporant
un cond ssignée
inférieu charger
de fago cace.

Le Paragraphe 0.4.2 prescrit que les esgai > i ent étre
effectugs avec une lampe dans le circui indicati S présent
paragraphe, la lampe doit étre dans le €ircui nsateur

Les tenjsions résiduelles a \_ i it référence dans cette exigence doivent étre
mesurég¢s sur un seul hminaj ' i nivisageable qu’un tel luminaire puisse étre
installé gdans un s sieursyuh

NOTE Leg dispositif de deche 1 és types de luminaires) peut étre fixé sur le condensateur ou en faire
partie ou ptre m &'s Y

ION 9: RESISTANCE AUX POUSSIERES,
AUX CORPS SOLIDES ET A L'"HUMIDITE

9.1 Généralité

La présente section spécifie les exigences et les essais applicables aux luminaires classés
comme résistants aux poussieres, aux corps solides et a I'hnumidité conformément a la
Section 2, y compris les luminaires ordinaires.

9.2 Essais de protection contre la pénétration des poussiéres, des corps solides
et de I'humidité

L'enveloppe du luminaire doit assurer le degré de protection contre la pénétration des
poussiéres, des corps solides et de I'humidité, conformément a la classification du luminaire et
au chiffre IP marqué sur le luminaire.

NOTE 1 Les essais de protection contre les poussiéres, les corps solides et I'hnumidité spécifiés dans la présente
norme ne sont pas tous identiques a ceux de la CEl 60529, a cause des caractéristiques techniques spécifiques
aux luminaires. Le code de numérotation IP est expliqué a I'Annexe J.
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La conformité est vérifiée par les essais appropriés de 9.2.0 a 9.2.9 et, pour d'autres
chiffres IP, par les essais appropriés de la CEl 60529.

Le luminaire complet, avec la ou les lampes, doit, avant les essais relatifs au second chiffre
caractéristique, IPX8 excepté, étre allumé et porté, sous la tension assignée, a une tempéra-
ture de fonctionnement stable.

L'eau employée pour les essais doit étre a une température de 15 °C £ 10 °C.

Pour les essais de 9.2.0 a 9.2.9, les luminaires complets avec leurs vasques translucides de
protection, s'il en existe, doivent étre montés et raccordés comme en utilisation normale, et
placés dans la position la plus défavorable.

Lorsqug i-ci doit
étre con gs il en
est de méme pour tout appareillage d'alimentation séparé.

Pour les orps en
contact lavec une surface doit étre essayé avec un grillage e { ANSé S(entre le
luminaire et la surface de montage. Le grillage doit étrg mensi U m 5 a celle

de la prpjection du luminaire et avoir les caractéristiqies sui

Grgnde dimension des mailles
Petjte dimension des mailles
Largeur du toron
Epaisseur du toron
Epaisseur hors tout

Les lum mis en
place, | ans les
instruct

Si les s d'eau
verticald attaché
au-dess erimétre
du lumif

Pour le rés, les parties situées dans l'encastrement et celles qui|sont en
saillie yées conformément a leur classification IP figurant dans les

instructipns de-montage du fabricant.

NOTE 2 |Une enceinte enveloppant la partie encastrée peut étre nécessaire pour effectuer les essais de 9.2.4 a
9.2.9.

Pour les luminaires IP2X, l'enveloppe dénote la partie du luminaire contenant la partie
principale autre que la lampe et les mécanismes optiques.

NOTE 3 Puisque les luminaires n'ont pas de parties mobiles dangereuses, le niveau de sécurité spécifié dans la
CEI 60529 est obtenu.

Les luminaires portatifs, cablés comme en utilisation normale, doivent étre placés dans la
position la plus défavorable en usage normal.

Les presse-étoupe, s'ils existent, doivent étre serrés avec un couple égal aux deux tiers de
celui appliqué aux presse-étoupe au cours de I'essai de 4.12.5.
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Les vis qui servent a fixer les capots, autres que les vis posées a la main sur les vasques en
verre, doivent étre serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié au Tableau 4.1.

Les couvercles vissés doivent étre serrés avec un couple, exprimé en newtons-meétres,
numériquement égal au dixieme du diamétre nominal du filetage de la vis, exprimé en
millimetres. Les vis fixant d'autres couvercles doivent étre serrées avec un couple égal aux
deux tiers de celui qui est spécifié au Tableau 4.1.

Apres achévement des essais, le luminaire doit pouvoir supporter I'essai de rigidité diélectrique
spécifié a la Section 10 et I'examen ne doit faire apparaitre:

a) aucun dépdét de poudre de talc dans les luminaires protégés contre Ie/@uss:eres d’une
facofr teffe que si1a poudre etait conductrice, 1'iSolation me reponarait; plus~gux exigences
de la présente norme;

b) aucyn dépét de poudre de talc a l'intérieur des enveloppes des hes aux
pougsieres;

c) aucyne trace d’eau sur les parties conductrices ou parties TBT. ) j charge
excqgde 12 V efficace ou 30 V lisse en courant continu ,o4 iSorati ela peut
présenter un danger pour l'utilisateur ou le voisinage, pa s lignes|de fuite

> /e O
risqyent d'étre réduites a une valeur inférieure a cel péciiée

d) 1) Pourles luminaires sans trous de vidange, il fie goit ir d'entrée d'eau.
NOTE Il convient de prendre des précautions afin de né pas ( nsation et entrée d'eau

Yy compris la condgnsation

2) Rour les luminaires avec trous .
¢/ évacuées efficacemegnt et a

Jont admises pendant les essaj

dondition de ne pas réduire les ous des
A e
e) aucl ! 5 ; ¢ sartié que ce soit d'un luminaire éfanche a
I'imn g 1
f) auct ffre 2 de
la pn
auct chiffres
3 et
Pour vec des
fenté joh forcée, aucun contact n’est permis entre la§ sonde
d’épreuve I %es au travers de ces trous de vidange et fentes d’aératjon pour

joh contre
pour la

g) auc

h) aucynidéfaut, par exemp/e felure ou cassure, de /ecran de protect:on ou de l'ampoule en

9.2.0 Essai

Les luminaires étanches aux corps solides (chiffre 2 de la premiere caractéristique IP) doivent
étre contrélés avec le doigt d'épreuve normalisé spécifié dans la CEI 60529 conformément aux
exigences des Sections 8 et 11 de la présente norme.

NOTE Les luminaires dont le premier chiffre de la caractéristique IP est 2 ne nécessitent pas d’étre soumis a
I'essai avec la sphere spécifiée dans la CEl 60529.

Les luminaires étanches aux corps solides (premiers chiffres 3 et 4 de la caractéristique IP)
doivent étre essayés en tous points possibles (joints d'étanchéité exclus) au moyen d'une
sonde d'épreuve conforme aux sondes d'essai C ou D de la CEIl 61032, appliquée avec une

force comme indiqué dans le Tableau 9.1. +8 88
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Tableau 9.1 — Essai des luminaires étanches aux objets solides

Calibre d'essai selon Diamétre du fil Force
CEI 61032 d'épreuve d'application
N
Premier chiffre IP3 C +0,05 3 +10%
2,5 mm
-0,00
) ) N o
Premier chiffre IP4 D 1 tggg mm 1+10%

L'extrémité du fil d'épreuve doit étre coupée suivant une section droite et étre exempte
d'aspérités.

9.2.1 les luminaires protégés contre les poussiéres (premier chiffre B \de la caractéristique

IP) doive sgentée a

la Figue 6, dans laquelle un courant d'air maintient en suspen jon\de_lap¥ e talc.

L'encein sdudre de

talc util liametre

nomina plus de

20 essaj

L'essai

a) Le lyminai 3 'extéri { jiere et mis en fonctiopnement
SOUS ighe 2 me soit
atte

b) Lel on dans
I'eng

c) Lap

d) Ley vice.

e) Aprds 1 min, Je lumi st étei aissé a refroidir pendant 3 h durant lesquelles la
poudre de -@ | xSion.

NOTE L h pour but

d'assurer|une suspe & ; ,Ice qui est

trés impoftant pour | i its, int a) afin

d'éviter la q

9.2.2 | que IP)

doivent g

9.2.3 les luminai protégés contre les chutes d'eau verticales (deuxieme chiffre|1 de la
caractéfistique IP) doivent étre soumis pendant 10 min a une pluie artificielle de 3 mm/min,
tombant verticalement d'une hauteur de 200 mm sur le dessus du luminaire.

9.2.4 [es luminaires protégés contre la pluie (deuxieme chiffre 3 de la caractéristique IP)
doivent recevoir pendant 10 min un arrosage au moyen de |'appareil représenté a la Figure 7.
Le rayon du tube semi-circulaire doit étre aussi petit que possible et compatible avec la taille et
la position du luminaire.

Le tube doit étre perforé de maniere que les jets d'eau soient dirigés vers le centre du cercle;
la pression de I'eau a l'entrée de la buse doit étre approximativement de 80 kN/m2.

On doit faire osciller le tube sur un angle de 120°, soit de 60° de part et d'autre de la verticale,
la durée d'une oscillation compléte (2 x 120°) étant d'environ 4 s.
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Le luminaire doit étre monté au-dessus de l'axe de pivotement du tube, de fagon que les
extrémités du luminaire regoivent un recouvrement adéquat provenant des jets. Le luminaire
doit pivoter autour de son axe vertical, au cours de l'essai, a une vitesse de 1 r/min.

Apres cette période de 10 min, le luminaire doit étre éteint et mis a refroidir naturellement,
tandis que I'aspersion d'eau est poursuivie pendant encore 10 min de plus.

NOTE Au Japon, I'essai au tube oscillant et I’essai au jet tels que décrits dans la CEl 60529 sont acceptés.

9.2.5 Les luminaires protégés des éclaboussures d'eau (deuxieme chiffre 4 de Ia
caractéristique IP) sont arrosés depuis toutes les directions pendant 10 min au moyen de
I'appareil d'arrosage de la Figure 7 et décrit en 9.2.4. Le luminaire doit étre monté au-dessous
‘J/\ . . .

u—TtRqTatt soient

d /l ol H 4 £ ol N ol H L e i H 4
e axe—age—ptvoterment—au—tuoe, —ae—maimetre—que—T1eS—exXIrenes

correctgment couvertes par les jets.

On doit|faire osciller le tube sur un angle de presque 360°, soit 180° ;e de la
vertical¢, la durée d'une oscillation complete (2 x 360°) étant d’emv . iiaire doit
pivoter qutour de son axe vertical, au cours de l'essai, a une vite 1

Le support de I'équipement en essai doit étre en forme gri 2 il p'agisse
comme |déflecteur. Apres cette période de 10 min, le Juminaire dvi ¢ refroidir
naturellgment, tandis que I'aspersion d'eau est poursuivi¢ S.

NOTE Al Japon, I’essai au tube oscillant et |'g

9.2.6 les luminaires protégés contre lgs L fique IP)

sont étefnts et immédiatement soumis d| 15 min,
au moygen d'un tuyau munj. d'une buse bes a la
Figure §. La buse doit étre(tente a3 mde

La pres n+5%
(approx

9.2.7 [ de la
caracté it éteintsset sounis immédiatement a un jet d’eau pendant 3 mifi depuis
toutes | ensions
sont indf

La pressi in+5%
(approx

9.2.8 | que IP)
doivent e quily

ait au moins 150 mm d'eau au-dessus du sommet du luminaire et que sa partie la plus basse
soit située au moins a 1 m sous l'eau. Les luminaires doivent étre maintenus en position par
leurs moyens de fixation normaux. Les luminaires pour lampes tubulaires a fluorescence
doivent étre positionnés horizontalement, leur diffuseur tournés vers le haut, a 1 m sous la
surface de l'eau.

NOTE Ce procédé n'est pas suffisamment sévére pour les luminaires destinés a fonctionner sous l'eau.

9.2.9 Les luminaires étanches a l'immersion sous pression (deuxieme chiffre 8 de la
caractéristique IP) doivent étre chauffés en allumant la lampe ou par tout autre moyen
convenable, de sorte que la température de l'enceinte du luminaire dépasse celle de I'eau dans
le réservoir d'essai de 5 °C a 10 °C.

Le luminaire doit alors étre éteint et soumis a une pression d'eau égale a 1,3 fois la pression qui
correspond a la profondeur d'immersion assignée maximale pendant une période de 30 min.
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9.3 Essai d'humidité

Tous les luminaires doivent étre protégés contre les conditions d'humidité qui peuvent survenir
en utilisation normale.

La conformité est vérifiée par le traitement d’humidité décrit en 9.3.1, suivi immédiatement par
les essais de la Section 10.

Les entrées de cable, si elles existent, doivent étre laissées ouvertes; s'il existe des entrées
défoncgables, I'une d'entre elles doit étre ouverte.

Les pieces qui peuvent étre retirées a la main, par exemple les composants_électriques, les
vasqueg, les glaces de protection, etc., doivent étre retirées et soumisels, si hécesgaire, au
traitem@gnt d’humidité avec la partie principale.

9.3.1 le luminaire est placé dans la position d'utilisation norm 2 % dans
une engeinte humide contenant de ['air dont I'humidité relative e rai 91 % et
95 %. Ll température de l'air en tout endroit ou peuvent s 3 1 Hoit étre
maintenue & 1 °C pres de toute valeur «t» convenable entre < )

bérature
h.

Avant d'étre placé dans l'enceinte humide, I'écha
comprise entre «t» et (t + 4) °C. L'échantillon doit

NOTE D ) °C en le
conserval E.
Pour ré Cessaire
d'assurg enceinte
thermigtiement isolée.
Aprés de traitement, bttant la
conforniité aux exf end

SECTI 0* UE,
COURANT DE ] CTION
10.1
Cette sé«ti rigidité
diélectri de contact et le courant dans le conducteur de protection des
luminain

10.2 Résistance-d'isolementetrigiditédiélectricte

La résistance d'isolement et la rigidité diélectrique des luminaires doivent étre adéquates.

La conformité est vérifiée par les essais de 10.2.1 et 10.2.2 exécutés dans l'enceinte humide
ou dans la chambre ou I'échantillon a été porté a la température prescrite, apres remise en
place des parties qui en ont été éventuellement retirées.

S'il existe un interrupteur, il doit étre placé, pour tous les essais, dans la position «fermé», sauf
pour les essais entre les parties actives pouvant étre séparées par la manoeuvre d'un
interrupteur.
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Pendant ces essais, les composants suivants doivent étre débranchés, afin que les tensions
d'essai soient appliquées a l'isolation de ces composants et non pas a leurs éléments

fonction

nels inductifs ou capacitifs, selon le cas:

a) les condensateurs reliés par un shunt;

b) les condensateurs montés entre les parties actives et la masse;

c) les inductances ou transformateurs montés entre des parties actives.

S'il n'est pas possible d'appliquer une feuille métallique sur les revétements intérieurs ou les
cloisons isolantes, les essais doivent étre effectués sur trois parties du revétement ou de la
cloison, prélevées puis placées entre deux billes métalliques de 20 mm de diametre, pressées

l'une co

ntre l'autre avec une force de 2 N + Q5N

Les corn
CEl 613

NOTE 1

la feuille
requise.
métalliqug

Lors de
électron
que la
I'indicat
d’essai
Uyt ma

NOTE 2

10.2.1

La résis
apres I's

Pour I'is
100 Ve

La résis

L'isolation en
si l'isolafi

ditions d'essai pour les ballasts transistorisés doivent étre
47.

fance d'isols
pplicationde

dans la

fi'isolation
la feuille

systéme
ortantes
ges par
ensions
dication

n, 1 min

s est de

u 10.1.

ssayeée,
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Tableau 10.1 — Résistance d'isolement minimale

Valeur minimale de la résistance d'isolement

MQ
Isolation des parties Luminaires de Luminaires de Luminaires de
classe | classe Il classe lll
TBTS:
Entre parties actives de polarités différentes a a a
Entre parties actives et la surface d'appui * a a a
Entre parties actives et les parties métalliques a a a
du luminaine 7
Entre les sprfaces externes d’un céable ou a a 3
cordon soyple lorsqu’il est retenu dans un arrét
de cable ef les parties métalliques accessibles (\
Traverséeq de cable isolantes selon la b \/c
description|de la Section 5
AN

Autres qudq TBTS: ( \ \ \
Entre partips actives de polarités différentes b & \ e
Entre parties actives et la surface d’appui* b ( (7 m\et Nd) .
Entre partips actives et parties métalliques \/

o et cooud s
du luminaife
Entre partips actives qui sont susceptibles \——h/
de devenir|de polarités différentes a la suite b etc,oud g

de la mangeuvre d’un interrupteur

Entre les qurfaces externes d’un cable ou

cordon soyple lorsqu’il est retenw’dans u Q

N : . c -
arrét de cjble et les parties métallique
accessible N ~
Traverséeg de cable isolantgs selghNa b b et c. ou d ]
descriptior] de la Secyié}r\5 ’
Isolation pfincipale pcbf/@sﬂv\&gn\s 'Iﬁ‘{s (@ S 1

~A

Isolation pfincipale po tensigns aytres 9
que TBTS|(b) /
Isolation s Jpplég@?@ir\e\{c)\ \ 2
Isolation dpuble &kre fo&e (é\k 4
* La surfa }d'\aMst Ne& d’une feuille métallique pour les besoins du présent essai.

Les clo
les parl

sons-et revétements isolants ne doivent étre soumis a l'essai que si la distan

ies” actives et les parties méfalliques accessibles

en l'absence de cloid

Ce entre
ons ou

revétements, est inférieure a celle prescrite a la Section 11.

Les traversées isolantes, dispositifs d’arrét de cable, attaches ou pinces pour la filerie doivent
étre testés selon le Tableau 10.1 et, pendant I'essai, le cable ou cordon doit étre recouvert
avec une feuille métallique ou remplacé par une tige métallique de méme diametre.
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Ces exigences ne s'appliquent pas aux dispositifs d'amorgcage raccordés spécialement au
réseau s'ils ne sont pas des parties actives.

NOTE Voir a I'Annexe A un essai concernant les parties actives.

10.2.2 Essai — Rigidité diélectrique

Une tension pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hz ou 60 Hz, dont la valeur est
indiquée dans le Tableau 10.2, doit étre appliquée pendant 1 min aux isolations désignées
dans ce tableau.

Au début de I'essai, la tension appliquée ne doit pas dépasser la moitié deAavaleur prescrite,
puis ellg est relevée graduellement jusqu'a a la valeur visée.

fes sont
>d'essai

Pour le
court-ci
appropriée, le courant de sortie doit étre supérieur ou égal a 200

Le relals de surintensité ne doit pas déclencher lorsqu \ inférieur
a 100 mA.

On doit|veiller a ce que la valeur efficace de la tensfon @ ¢ ai*3%
pres.

On doit |également veiller a ce que la il ne se
produis¢ pas de contournements sur les

Pour les double
isolation rge pas
l'isolatig

Des effl

Pendan

Ces ex nent au
réseau

Pour le rties du
luminain ceur en
fonction| parties

similairgs‘est satisfarsante.

Pour les luminaires avec amorceurs et douilles qui, selon les instructions du fabricant de
douilles, atteignent seulement leur protection maximale a l'impulsion de tension avec une
lampe insérée, une lampe factice doit étre insérée pour le présent essai.

NOTE 1 1l convient que la lampe factice soit fournie avec I'échantillon d'essai de type.

NOTE 2 La présente exigence permet a la conception du culot/douille de conserver des dimensions raisonnables,
tout en autorisant a I'impulsion de tension d'augmenter jusqu'a un niveau qui assurera le redémarrage a chaud
d'une lampe a décharge (par exemple: dans des applications studio).
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Le luminaire avec amorceurs est connecté avec une alimentation, a une tension égale a 100 %
de la tension assignée, pendant une période de 24 h. Si des amorceurs présentent une
défaillance pendant cette période, ils sont immédiatement remplacés. L'essai de rigidité
diélectrique selon les valeurs spécifiées au Tableau 10.2 est alors appliqué au luminaire avec
toutes les bornes (sauf la borne de terre) de I'amorceur connectées ensemble.

Pour les luminaires avec amorceurs manuels tels que les boutons-poussoirs, le luminaire est
connecté a une alimentation égale a 100 % de la tension assignée et soumis a un cycle de
«3 s allumé/10 s éteint» pendant une période complete de 1 h. Un seul amorceur est utilisé
pour cet essai.

Les lumi amo age pour
l'utilisat [an de Na Cdurée de
fonction gre~essai, mais
pendant min

Pendan htion.

Lors de systéeme
électronii ortantes
que la ges par
l'indicat ensions

d’essai
Uyt ma

‘irfdication

NOTE 3
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Tension d’essai

\%
Isolation des parties Luminaires de Luminaires Luminaires
classe | de classe Il de classe lll

TBTS:
Entre parties conductrices de polarités

oy a a a
différentes
Entre parties conductrices et la surface

) e a a a
d’appui 7
Entre partips conductrices et parties a a d
métallique$ du luminaire A i
Entre les durfaces externes d’un cable ou
cordon soyple lorsqu’il est retenu dans un a /]
arrét de cgble et les parties métalliques ]
accessiblep

AN

Traverséeg de cable isolantes selon la a \ )
descriptior] de la Section 5 i
Autres qug TBTS: ( m )
Entre partips actives de polarités différentes \/ /\ \b> E

Entre parti

s actives et la surface d’appui *

\%Moud

Entre partles actives et parties métalliques du N\ \ \ét c.oud i
luminaire
Entre les garties actives qui peuvent devenir
de différentes polarités lors de I'a€tign d’'u betc,oud E
interrupteur /k\
Entre les durfaces externes \J
cordon soyple lorsqu’il est reten b b et c oud ]
arrét de cgble et les ies ’
accessiblep
Traverséeg de cable isolafites sefornla \/
S : b betc,oud E
descriptior] de la Secti
Isolation p incipal}{o Ie&e}@ns\'@w 500
Isolation pr{ncipale pour ensipns aytres’que 2U ** +1 000
TBTS (b) ¢
Isolation smmwre\@\ > 2U ** + 1 000
Isolation dpuble Nforc& (d) 4U ** + 2 000

*

La surfg

ced’ appui eMcouverte d’une feuille métallique pour les besoins du présent essai.

*%

Des informations sont disponibles dans la CEl 60664-1.

U dans ce cas est la tension nominale phase neutre du systéme d’alimentation dont le neutre est relié a la terre.

10.3

Courant de contact, courant dans le conducteur de protection et brialure

électrique

Le courant de contact ou le courant dans le conducteur de protection qui peut se produire
pendant un fonctionnement normal du luminaire ne doit pas dépasser les valeurs du Tableau
10.3 lorsqu’ils sont mesurés selon I’Annexe G:
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Tableau 10.3 — Limites des courants de contact ou des courants dans le conducteur de

protection et brilure électrique

Courant de contact

Limite max. (pic)

Tous luminaires de classe Il et de classe | jusqu’a 16 A assignés inclus
équipés d’une fiche pouvant se connecter a une fiche sans mise a la terre

0,7 mA

Courant dans le conducteur de Courants d’alimentation Limite max. (efficace)
protection
Luminaires de classe | équipés <4 A 2 mA
d’une fiche simple ou multiphase <
jusqu’a 32 A inclus >4 A mais <10 A 0,5 mA/A

>10 A 5 mA
Luminairgs de classe | destinés a <7 A

étre conngctés de fagon permanente
gonp >7 A mais <20 A

>20A

Brdlure électrique

3,5
0 ATA
OGNt

La confeormité est vérifiée selon ’'Annexe G.

NOTE 1 |Pour les luminaires incorporant des ballasts alimentés e

étre fortenent dépendant de I'espace entre la lampe et le dis
fonctionng¢ment de la lampe en haute fréquence.

NOTE 2
protection

1.1 Généralités

Cette sgction spécifie
dans I'ajr des lu ire

Ko
X

natif, le courant de [fuite peut
8/a la terre, compte tenu du

circuit de

stances

NOTE 1 indiquées
dans cett
NOTE 2 dans la
CEI 6066
NOTE 3 tions sWNr l'utilisation de revétements, I’encapsulage ou le moulage pour assurer la
coordinat 1 ar la protection contre la pollution ou l'introduction d’isolation de séparatjon, il est

recommandé 60664-3.

11.2 Lignes de fuite et distances dans l'air

Les parties spécifiées dans le tableau de I’Annexe M doivent espacées de maniére adéquate.
Les lignes de fuite et distances dans l'air ne doivent pas étre inférieures aux valeurs indiquées

dans les Tableaux 11.1 et 11.2.

Des valeurs de lignes de fuite et distances dans l'air intermédiaires peuvent étre déterminées
par interpolation linéaire entre les valeurs du tableau. Aucune valeur n’est spécifiée pour des
tensions de service inférieures a 25V car la tension d’essai du Tableau 10.2 est considérée

comme suffisante.

Les distances entres les parties conductrices de polarité opposée doivent satisfaire aux

exigences de l'isolation principale.
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NOTE Pour les détails des degrés de pollution ou les catégories de surtension, il est recommandé de consulter la

CEl 60664-1.
Les distances minimales spécifiées sont basées sur les paramétres suivants:

- pour une utilisation jusqu’a 2 000 m au-dessus du niveau de la mer;

- le degré de pollution 2 pour lequel normalement seules des pollutions non conductrices interviennent, mais

occasionnellement une conductivité temporaire peut apparaitre par condensation;

- les équipements de catégorie de tenue aux chocs Il qui consomment de I’énergie qui doivent étre
depuis I'installation fixe.

alimentés

11.2.1 La conformité est vérifiee par des mesures effectuées sans et ave rs de la
plus fore section, reliés aux bornes des luminaires.

La contribution aux lignes de fuite des creux de moins de 1 mm de Iz largeur
de ces ¢reux.

Toute fente de moins de 1 mm de large n’est pas prise e ul de la
distance totale dans l'air. Si la distance totale est inférieure g largeur
de la fepte doit étre pris en compte.

Pour les luminaires pourvus d'un socle de conn ectuées
aprés ayoir inséré un connecteur appropxé

Les dis atériaux
isolants gible. La
feuille ¢ gpreuve
normaligé

Les lig ont pas
mesuré¢s. Des ex g scellés
ou remglis de m4

Les val blication
CEl sp ssibilité
du composan

Les lign| ctive de
la born ivent étre
mesuréés e st-a-dire
depuis e candu ent étre
accessiplés. Du cote nesurée
entre le§

0-24).

NOTE Les mesures des distances dans I'air a partir des fils d'alimentation et a partir du cablage interne différent
parce que le fabricant du luminaire n'a pas la maitrise de la longueur de I'isolement des fils d'alimentation laissée

par l'installateur.

Lorsque les lignes de fuite et distances dans l'air sont évaluées sur les traversées, arréts de

cable, attaches ou pinces du céblage, les mesures doivent étre réalisées avec le cable

installé.
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Tableau 11.1 — Distances minimales pour tensions sinusoidales (50/60 Hz)
(a utiliser avec I'Annexe M)

Tension de service efficace 50 150 250 500 750 1000
n'excédant pas
v

Distances

mm

Lignes de fuite b

— lIsolation principale IRC? > 600 0,6 0,8 1,5 3 4 5,5

<600 1,2 1,6 2,5 5 8 10
— lIsolafion supplémentaire IRC ? > 600 - 0,8 1,5 3 \ 5,5
<600 5 8 10

— lIsolafion renforcée 8 11

Distancgs dans l'air ©

— Isolafion principale 5,5

— Isolafion supplémentaire 4 5,5

— lIsolafion renforcée 8 11

@ IRC} Indice de résistance au cheminement selon la CEl 60(112.

b Pouf les lignes de fuite, la tension continu

alternat|ve sinusoidale.

°  Pouf les distances dans I'air, la tension continue

¢ Pou bale du

matériag.
NOTE Ap japon, les valeurs indique ande des
valeurs plus importantes qug
Il est afimis de déter ignes de fuite et distances dans l'air pour des
valeurs |interméd 23S S par interpolation linéaire des valeurs irldiquées
dans le|tableau. Aug y ifiee pour des tensions de travail inférieuresia 25V,
les tensf &tant considérées comme suffisantes.
Dans le eNaux parties qui ne sont pas sous tension ou qui ne gont pas
prévues 4 la terre, ou le cheminement ne peut se produire, les|valeurs
Spécifié atériqux a IRC > 600 doivent s'appliquer a tous les matériaux (quel que
soit leun
Pour leq lignes de fuité soumises a des tensions de fonctionnement d'une durée inférieurg¢ a 60 s,
les vale Scifié Ja 3 > ] ! 1 : Srialix.

Pour les lignes de fuite non sujettes a contamination par la poussiere ou I'humidité, les valeurs
spécifiées pour les matériaux a IRC > 600 doivent s'appliquer (indépendamment de I'IRC réel).

Les distances minimales pour les tensions d’'impulsion sinusoidales ou non sinusoidales sont
données dans le Tableau 11.2.
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Tableau 11.2 — Distances minimales pour les tensions d’impulsion sinusoidales

ou non sinusoidales

Tension créte d'impulsion assignée

kV

2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10 12
Distance minimale dans 1 1,5 2 3 4 5,5 8 11 14
I'air en mm

Tension créte d'impulsion assignée
kV

15 20 25 30 40 50 50 80 100
Distance|minimale dans 18 25 33 40 60 75 \QO 1 170
I'air en njm /\
NOTE les distances du Tableau 11.2 sont issues de la CElI 60664-1, Tableau 2, case A, ¢qnditi ns\dﬁ/cﬁamps
hétérogénes. /\
Les lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures a la distahce / se.
Pour leg lignes de fuite soumises aussi bien aux terjsioy ons non
sinusoidales, la valeur minimale requise ne doit pas _é ] valeurs
indiquéegs dans I'un ou l'autre tableau.

SECTION 12: ESSAIS

12.1 5énéralités
La prégente section cernant l'essai d'endurance et le§ essais
d'échauffement des lu
12.2 ’réléve@
Les lampes utili la présente section doivent étre prélevées
conformément a
Les la sai d'endurance fonctionnent au-dessus de leur pyissance
assignég longues périodes et ne doivent pas étre employées pour leg essais
d'échauffe , il est d'usage courant de conserver, pour I'essai d'échayffement
en foncijionnetent anormal, les lampes déja utilisées au cours de I'essai d'échauffement en

fonctionnement normai.

Si le luminaire nécessite un ballast distinct et que celui-ci n’est pas fourni avec le luminaire, un
ballast doit étre choisi a des fins d'essai, qui représente la production normale et qui
corresponde a la spécification de ballast appropriée. La puissance fournie a une lampe de
référence par le ballast sous les conditions de référence doit étre égale a la puissance

assignée de la lampe +3 %.

NOTE 1 Pour les conditions de référence, voir la norme correspondante de la CEl.

NOTE 2 Dans les normes de performance des lampes, la puissance assignée peut encore étre intitulée puissance

«visée». Ce terme sera corrigé dans les futures éditions de ces normes.
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12.3 Essai d'endurance

Dans les conditions représentant I'échauffement et le refroidissement cycliques en service, le

luminair

e ne doit pas devenir dangereux, ni cesser de fonctionner prématurément.

La conformité est vérifiée par I'essai décrit en 12.3.1.

12.3.1 Essai

a) Le luminaire doit étre disposé dans une étuve avec les moyens de contrble de la
température ambiante dans l'enceinte.

Le
d'ec
(voif

b) La te
l'essai a +

La
I'Ant
disp

foncti

c) Lel

restantes de chaque cycle. La péria y'ét initiale du luminaire fait p

pre

Le ¢i

pren

Poufr
conditi

étre

Pou
durg

s’ap
d) Pen
autri
on
tubuy
assi

e) Silg

minaire doit étre essayé dans l'enceinte pendant de 168 h, com|
[ ijée au point d) ci-
interrompue pendan

ier cycle d'essai.
fonctionnement normal pour
niers cycles et en l eme I'Annexe C) pour le septiem|
les luminaires que (un ventilateur, par exem;
itions anormalp défayorablement les résultats de l'essai
choisies.

irée de
naire.

ment a

ivent étre

mis en

pbosé de
Hessous
f les 3 h
artie du

les six
e cycle.
ble), les
doivent

2.5.1, la

'/eslu a € ] 1
e totale de’|&ssa G 40 h (c'est-a-dire 10 x 24 cycles en fonctiopnement

normal). Pour |

{0 h doit

ilament,

3 [laquelle

lampes
tension

her:

-

e d'une

partie du luminaire (y compns Ia Iampe)

— En cas de fonctionnement d'un dispositif de protection thermique pendant les six
premiers cycles, I'essai doit étre modifié comme suit:

1) Pour les luminaires avec dispositifs de protection cycliques, on doit laisser le
luminaire refroidir jusqu'a ce que le dispositif se réarme. Pour les luminaires avec
dispositifs de protection thermique a simple action (fusibles thermiques), le dispositif

2)

doit étre remplacé.

Pour tous les modéles de luminaires, l'essai doit étre poursuivi jusqu'a 240 h au

total, en réglant le circuit et la température de telle maniére que le dispositif de

protection soit a la limite du déclenchement. Le luminaire est considéré

ne pas

passer l'essai si un réglage en dessous des caractéristiques assignées du luminaire

est nécessaire pour éviter le déclenchement du dispositif de protection.

— Si un dispositif de protection thermique se déclenche pendant le septieme cycle
(condition anormale), il doit, soit étre laissé a refroidir, soit étre remplacé, dans le cas
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d'un dispositif & simple action, et I'essai poursuivi en réglant le circuit et la température
de telle maniere que le dispositif de protection soit a la limite du déclenchement.

NOTE Il est considéré que si un dispositif de coupure se déclenche pendant le septiéme cycle (condition
anormale), le fonctionnement du dispositif de protection prévu a dés lors été prouvé.

Il convient de prendre des dispositions afin de signaler une interruption de fonctionnement. La
durée effective d’un essai ne doit pas étre réduite suite a une telle interruption.

12.3.2 Conformité

Apres l'essai de 12.3.1, le luminaire et, dans le cas de luminaires montés sur rail, le rail et les
parties composantes du systeme du rail, doivent étre inspectés visue/lemer;\Aucune partie du
luminaife ne doit éfre mise hors de Service (Sinon pour une cause aulfe que_celle]l qui est
décrite au point e) de 12.3.1) et les douilles Edison plastiques ne doivemn ées. Le
luminaine ne doit pas étre devenu dangereux ni avoir endommagene > rails. Le
marquage du luminaire doit étre lisible.

NOTE Lg¢s symptdémes d'une détérioration dangereuse possible comprenne issements et

les déformations.

12.4 Essai d'échauffement (fonctionnement nornial)

Dans lgs conditions représentant le fonctionneme aucune partie du luminaire

(y compfris la lampe), le cablage d'ali d'appui
ne doivegnt atteindre une température préjudi

De plus| les parties susceptibles d'étre touchées)sai pendant
que le lliminaire est a sa température au point
d'empégher cette action.

Les lumjnaires ne doiveh

Les lumjinaires rail sur
lequel il sont montes

La confi d'essai
pour la

Pour leg t I'essai
comme |

12.4.1

La température doit étre mesurée comme indiqué en 12.4.2, conformément aux conditions
suivantes:

a) Le luminaire doit étre essayé dans une enceinte a air calme, congue de fagon a éviter des
changements excessifs de la température ambiante. Les luminaires congus pour étre fixés
doivent étre montés sur la surface décrite a I'Annexe D. Un exemple d'enceinte a air calme
est décrit a I'Annexe D, mais d'autres types d'enceintes peuvent étre utilisés si les valeurs
obtenues sont compatibles avec celles qui seraient obtenues en utilisant I'enceinte décrite
a I'Annexe D. (Pour les ballasts séparés du luminaire, voir le point h) du présent
paragraphe.)

Le luminaire doit étre connecté a la source d'alimentation au moyen du céblage et de tout
matériau (par exemple gaines isolantes) fourni avec le luminaire a cette fin.

En général, la connexion doit étre conforme aux instructions fournies avec le luminaire ou
marquées sur celui-ci. Dans le cas contraire, il convient que le cadblage nécessaire pour
connecter a l'alimentation le luminaire en essai et non fourni avec celui-ci, soit conforme a
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b)

c)

d)

e)

)

9)

la pratique courante,. Un tel cdblage non fourni avec le luminaire est ci-aprés désigné
comme «élément d'essai».

Les mesures de températures doivent étre faites conformément aux Annexes E et K.

La position de fonctionnement doit étre la plus défavorable thermiquement qui peut étre
raisonnablement adoptée en utilisation. Pour les luminaires fixes non réglables, cette
position ne doit pas étre choisie s'il est établi qu'elle n'est pas autorisée dans les
instructions fournies avec le luminaire ou marquées sur celui-ci. La distance aux objets
éclairés requise pour les luminaires réglables doit étre respectée si elle est marquée sur le
luminaire, exception faite des luminaires non équipés d'un dispositif mécanique de blocage
en toute position, pour lequel le bord frontal du réflecteur, ou a défaut la lampe, doit étre
positionné a 100 mm de la surface d'appui.

La te attre—antbrante—atmtéretr—dete ete—a—am—catre—ctor ’A";";
plag de 10 °C a 30 °C et de preference a 25 °C. Elle ne do:t pas vayjer de plus_de =1 °C
pendant les mesures, ainsi que pendant une période précédant J&s essaid, Suffisamment
longpe pour ne pas affecter les résultats.

Si, sensibteés a la
tem 3 Whale du luminaire
dépg lmedoit étre a nmoins de

5 °C

qui produit 1,0% fois la
I'exception des|lampes
3/la tension marquée sur la

—_—Q T =

- 1 wce et autres lampes a décharge et

» 1,06 fois la tension assignge ou le
- inaires: 1,06 fois la tension assignég (ou le

Excd

Pour Stature moyenne d'enroulement d'un comppsant a
mar tioh de la température du boitier d'un composant avec
mar ateurs, la tension d'essai doit étre de 1,00 fois la| tension

assi s'applique seulement a la mesure de la température de

I'enr ne s'applique pas, par exemple, a la mesure de température
d'un r le méme composant

Les satetixs, qb'ils comportent ou non t, sont essayés a 1,06 fois la|tension
assigné Ctionnent avec des luminaires du type a fluorescence ou a dérharge.

NOTHE ingire comporte a la fois une lampe a filament et une lampe tubulaire a fluoregcence ou
toute|autre Iampe adécharge, ou un moteur, il peut étre nécessaire, pour cet essai, de prévoir prOV||soirement
deux lalimentations séparées

Pendant et immédiatement avant une mesure, la tension d'alimentation doit étre maintenue
a t1 %, et de préférence a +0,5 %, de la tension d'essai. La tension d'alimentation doit étre
maintenue a +1 % de la tension d'essai pendant toute période précédant I'essai qui soit
susceptible d'affecter les mesures; cette période doit étre d'au moins 10 min.

Les mesures ne doivent pas étre effectuées avant que le luminaire ne soit stabilisé thermi-
quement, c'est-a-dire quand le taux de variation des températures est inférieur a 1 °C par
heure.

Si le luminaire cesse de fonctionner a cause d'une partie défectueuse de celui-ci (y compris
la lampe), il convient de remplacer cette partie et que I'essai soit poursuivi. Les mesures
déja faites ne seront pas répétées mais le luminaire doit étre stabilisé avant la reprise des
mesures ultérieures. Cependant, si un fonctionnement dangereux s'est manifesté ou si une
partie quelconque devient hors de service en raison d'un défaut de type, alors le luminaire
est considéré comme n'ayant pas satisfait a l'essai. Si un dispositif de protection du
luminaire fonctionne, le luminaire est jugé défectueux.
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Si les appareillages d'alimentation/composants séparés sont fournis avec le luminaire, ils
doivent étre montés et alimentés conformément aux instructions du fabricant. Les tempéra-
tures de toutes les parties doivent satisfaire aux limites spécifiées dans la Section 12.

Si l'appareillage d'alimentation séparé n'est pas fourni comme une partie du luminaire, le
fabricant fournira un modéle type d'usage normal. Celui-ci doit étre alimenté a l'air libre et a
une température ambiante de 25 °C + 5 °C. La température de l'appareillage d'alimentation
ne doit pas étre mesurée.

En cas de doute dans I'essai de luminaires pour lampes a filament, I'essai doit étre répété
avec des lampes étalons pour essai d'échauffement (EEE), si elles existent. Pour les
températures influencées surtout par la température du culot de la lampe, les valeurs
obtenues par les lampes EEE sont concluantes. Pour les températures principalement liées
a la radiation les valeurs obtenues avec des lampes de production nortale a ampoules
claires sont concluantes.

Le f inigé vers
une >D. Les
lumi ,
Pendlant les essais, des mesures de température de certaine Qs | i ivent étre
effe¢tuées, comme prescrit pour les essais de la Sectio

Pouf les mesures de température des douilles de 7 . ulots, le
poinf chaud du thermocouple doit étre situé au ras : : ente au

culot de la lampe. Si cela n'est pas possible,|i ] rés que
posgible de ce point, mais sans toucher le culotJe J& |a
NOTE 2 Il est recommandé que le fabficanhde duminaife, fourni € avec un

thermjocouple déja fixé a la douille de Ila Ia préparée
de cdtte maniére.

ent étre
crite par

Pendant I'essai de conformité, la ligne t

hblage de

3onform|;;

12.4.2

Dans I'g Jjempératures ne doit dépasser les valeurs appfopriées
données : 12.2 (exception faite de la concession du poignt a) du
présent yminaire fonctionne a sa température ambiante assignée t,.
Dans l€ ) mpexature de l'enceinte d'essai differe de t,, cette différence ¢oit étre
prise en applique les limites des tableaux (voir aussi le point c) de 12|4.1).

a)

b)

La températur e doit pas dépasser de plus 5 °C les valeurs indiquées dans les
Tableaux 12.1 et 11.2.

NOTE La tolérance de 5°C a pour objet de tenir compte de l'inévitable dispersion des mesures de
température dans les luminaires.

La température de toute partie du luminaire susceptible de subir une dégradation thermique
en service ne doit pas dépasser une valeur correspondant a une période de service
raisonnable pour le type particulier de luminaire. Les valeurs généralement admises pour
les parties principales des luminaires sont indiquées dans le Tableau 12.1 et les valeurs
pour les matériaux courants, lorsqu'ils sont utilisés dans des luminaires, sont indiquées
dans le Tableau 11.2. Ces valeurs sont prescrites ici pour obtenir une évaluation uniforme;
des valeurs légerement différentes peuvent étre citées ailleurs sur la base d'autres types
d'essais de matériaux ou pour d'autres applications.

Si on utilise des matériaux censés supporter de plus hautes températures que celles
figurant au Tableau 12.2, ou si on utilise d'autres matériaux, ils ne doivent pas étre soumis
a des températures supérieures a celles pour lesquelles il a été prouvé qu'elles sont
admissibles pour ces matériaux.
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c) La température de I'élément d'essai (voir le point a) de 12.4.1) s'il est isolé au PVC ne doit
pas dépasser 90 °C (ou 75 °C s'il subit une contrainte, par exemple s'il est serré), ou toute
température plus élevée marquée sur le luminaire ou dans les instructions du fabricant
fournies avec le luminaire selon les exigences de la Section 3. La limite doit étre de 120 °C
pour tout céble isolé au PVC (céablage interne ou externe) méme si ce cdble comporte une
protection additionnelle, assurée par une gaine résistant a la chaleur et fournie avec le
luminaire. La gaine doit satisfaire aux exigences de 4.9.2.

Tableau 12.1 — Températures maximales dans les conditions d'essai de 12.4.2
pour les parties principales

Parties Température maximale
o
Culots de lampes Comme specme la nor CEJ|* lampe
pprop(\e\

Enroulempnts des ballasts ou transformateurs marqués t,,

Boitier (d¢ condensateur, dispositifs d'amorcgage,
ballast oul convertisseur électroniques, etc.)

Si t; est marqué
Pour le cqgndensateur si t; n'est pas marqué

Enroulemgnts de transformateurs, moteurs, etc., si le systéeme
d’isolatiorn) de 'enroulement selon la CEI 60085 est:

- tgriau de cl Ac
en matgriau de classe 1006
— en matdriau de classe E¢
- tgriau de cl Bc
en matgriau de classe 120
— en matdriau de classe F¢ >}
— en matdriau de classe H¢
O AN\l

Isolemen{ du cablage: Voir le Tableau 12.2 et les points b) gt c) de

12.4.2
Contacts fes douilleg en_cé
isolant defs douilles de lgr
Marqués 165 pour T,et 210 pour T,

Autres tyq

(CEI 6024 Marquage T
Autres tyy

(E14, B15 135

(E27, B22 165

(E40) (CHI 60238) ( 225
Douilles gourfampes a fluorescence/douilles

de starter et diverses douilles sans marquage T

(CEI 60400 et CEI 60838¢) 80
Interrupteurs portant la marque de leurs caractéristiques individuelles:

Avec marquage T Marquage T
Sans marquage T 55

Autres parties du luminaire (selon le matériau et I'utilisation): Voir le Tableau 12.2 et le point b) de 12.4.2
Surface d'appui:

Surface normalement inflammable 90

Surface non combustible Non mesurée
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Parties

Température maximale
°C

Moyens de réglage et son espace environnantf
Parties métalliques
Parties non métalliques

60
75

Objets illuminés par projecteurs (voir 12.4.1 j)):

90 (a la surface d’essai)

Rails (pour les luminaires montés sur rails)

Comme prescrit par le fabricant du ra

il

Luminaire monté sur socle de prise de courant et
transformateur/ballast a fiche:

— boitier destiné a étre saisi a la main
— interfacg fiche/socle de prise de courant

— toutes lg¢s autres parties

Dispositif$ de starters a lueur remplagables

a Pourlg
que d¢
fabric
tempé
perfor
disper

Cela 1]

b Mesurg

¢ Lacla

d  Tempgrature mesurée sur le bord du culot cqrres

€ Pour lgs douilles a deux braog
de contact soit utilisée.

f Nona
dans les plafonds
dans {§in volume
applicpbles

9  Pour Igs conditions

h  Cette |[imite de tekgpé

vident
ar le

ts de
le sont

igations

pondants
, vient gue la moyenne des mesures des tempé

hes\en €as dedoute, 4

ratures

encastrés
luminaire
nt pas
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Tableau 12.2 — Températures maximales dans les conditions d'essai de 12.4.2 pour
les matériaux communs utilisés dans les luminaires

Parties Température maximale
°C

Isolement de cables (interne et externe) fournis avec le luminaire b.
Fibre de verre imprégnée de vernis silicone 200 °
Polytétrafluoroéthyléne (PTFE) 250
Caoutchouc au silicone (non contraint) 200
Caoutchouc au silicone (a contrainte compressive seulement) 170
Polychlorgrede vinyfe ordimaire (PVC) 90—
Polychloryire de vinyle résistant a la chaleur (PVC) 1
Acétate de vinyle éthylénique (AVE) a &
Isolation ¢lu cablage de l'installation fixe
(en tant gue partie fixe non fournie avec le luminaire) ®:
Sans gairle 90
Avec gainle appropriée fournie avec le luminaire %O\
Thermoplastiques: \€>
Acrylonitr|le-butadiéne-styréne (ABS)
Acéto-butlyrate de cellulose (ABC) 95
Métacrylate de polyméthyle (acrylique) 90
Polystyrene 75
Polypropyléne 100
Polycarbdnate 130
Polychloryire de vinyle (PVC) (lorsque N utilis 100
sur l'isolement électrique)
Polyamidg¢ (nylon) x 120
Plastique$ thermoduxgi : \>
Formaldéhyde de phén 165
Formaldéhyde de ph&nolg 140
Aminoplagtes 90
Mélamine| 100
Polyestew{\rﬁcf\e%&de vexre (PRV) 130
Autres matériauxs N\
Papiers ep fibm de résines 125
Caoutcholc au silicone (lorsque NON utilisé pour 230
I'isolement électrique)
Caoutchouc (lorsque NON utilisé pour l'isolement électrique) 70
Bois, papier, textiles et similaires 90

a

b

Réduite de 15 °C lorsque l'isolement est contraint, serré ou plié, par exemple.

Les spécifications des cables indiquent habituellement des températures maximales différentes, mais celles-ci

sont basées sur des températures de fonctionnement en continu plutdt que sur les conditions d'essais indiquées

dans la présente spécification.

Cette température est le maximum permis dans les conditions d'essai artificielles indiquées dans le présent

tableau, par exemple une enceinte a air calme et une tension d'essai supérieure a la tension assignée du
luminaire. Il est important de noter que, dans certains pays, les régles d'installation européennes et les normes
européennes de cables spécifient une température de 70 °C comme température maximale que les cables PVC
d'installation fixe peuvent supporter dans les conditions normales de fonctionnement en continu.
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Essai d'échauffement (fonctionnement anormal)

Dans les conditions représentant celles du service anormal (la ou elles s'appliquent, mais ne
représentant pas un défaut dans le luminaire ou un mauvais emploi), les parties du luminaire et
la surface d'appui ne doivent pas atteindre une température excessive et le cablage a
I'intérieur du luminaire ne doit pas devenir dangereux.

NOTE Les symptdmes d’'une détérioration dangereuse possible comprennent les fissures, les roussissements et
les déformations.

Les luminaires montés sur rail ne doivent pas provoquer un échauffement excessif du rail sur
lequel ils sont montés.

La conformité est vérifiée par la réalisation de l'essai décrit en 12.5.1.

12.5.1

Les températures des parties désignées au Tableau 12.3 daq

conditio

a)

b)

L'es
cond
entr
fonc

Sip
le pl
L'es
l'exg

1)

2)

3)

4)

L'es
ou a

Essai

ns suivantes:

hiner, pour une partie quelconque,
fionnement normal (pour laquelle un essaf

sai n'est pas applicable aux lu
eption du cas 3) ci-dessous.

orictionnement dangereux ayant pour cause l'emp
al dans un luminaire pour lampe a filament prévu p|

Ible de fonctionnement dangereux ayant pour cause un cou

rarisferma lui-méme) adapté a I'alimentation de la tension lampe.

ans les

Lune des
fon peut
elle du

i affecte

ment, a

e qu'un
dans la
dant un

brication
nt en fin

oi d'une
our une

hent par

rt-circuit

ans,Jex circiyt secondaire d'un luminaire avec transformateur (y compris le

Hla 1) 4 / 4 TH o / H : / I A S £
dal ) Tol STUITITICTIU aPprniaullC auX Turiirialrcs  puur Talrripcs tuouialiircs a 1Tuul

utres lampes a décharge.

escence

L'essai 4) doit étre réalisé avec une douille en court-circuit. Pendant I'essai 4), I'élévation
de température sur la surface d'appui, due a la chaleur provenant de la lampe doit étre
vérifiée par l'essai du point 1), tandis que [I'élévation de température due a la chaleur
provenant du transformateur doit étre mesurée les contacts de la douille étant en court-
circuit.

Les

luminaires contenant un moteur électrique fonctionnent avec le rotor bloqué.

NOTE Si I'on note la présence d’un ou de plusieurs moteurs, il est recommandé de réaliser I’essai selon les

condi

tions les plus critiques (voir Annexe C).

Le luminaire doit étre essayé dans les conditions spécifiées aux points a), c), e), f), h) et l)

de 1

2.4.1. En outre, ce qui suit doit s'appliquer:

La tension d'essai doit étre appliquée comme suit:

Lum

inaires pour lampes a filament: comme spécifié au point d) de 12.4.1.
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Luminaires pour tubes fluorescents et autres lampes a décharge: 1,1 fois la tension
assignée, ou la valeur maximale de la plage de tensions assignée.

Pour les moteurs contenus dans les luminaires: 1,1 fois la tension assignée (ou le
maximum de la plage de tensions assignée du luminaire).

Pendant le court-circuit conformément a l'essai 4) entre 0,9 et 1,1 fois la tension
d'alimentation assignée.

Pendant le court circuit des luminaires contenant des transformateurs/convertisseurs.
conformément a l'essai 4): entre 0,9 et 1,1 fois la tension d’alimentation assignée, selon
celle qui est la plus défavorable

NOTE Si un luminaire comporte a la fois une lampe a filament et une lampe tubulaire fluorescente ou toute
5 3 H Erdete ooy H Lrert reerre TR e H

pentations
c) compris
?s déja
esures
b partie
st alors
e ou de
essai, il
comme
d) Sild i ent aux
born suité, en dépit des exigehces de
I'Ant iquee 1S les conditions de l'essai @épasse
1,25 1,3 fois
sa te
e) Les ; ] 9 ‘ minaires
utilig N ¢ f e, selon
les 3 S, a ispositif
d’am Sayé
12.5.2
Dans I'q ropriées
donnée$ tionne a
sa temy d’essai
differe d figurant
dans le
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Tableau 12.3 — Températures maximales dans les conditions de I’essai de 12.5.1

Partie

Température maximale
°C

Culots de lampes a fluorescence a culot unique

Comme spécifié dans la
norme de lampe CEI
appropriée °

Enroulements dans les ballasts ou les transformateurs
marqués ty °

Enroulements de transformateurs moteurs, etc., si le systéme
d’isolation de I'enroulement selon la CEIl 60085 est:

— _en matériau de classe A®

Voir Tableaux 12.4 et 12.5

150~

— en matériau de classe E°
— en matériau de classe B®
— en matériau de classe F°

— en matériau de classe H®

Boitier du condensateur:

/N

— Sit, n’est pas marquée

— Surface non compustikle fuminai
notice d‘avertisse ent)

— Sit; est marquée t. X 10

Surface d’appui:

— Surface illuminée par la lampe (ldmigaire r€ola 175
12.5.1a) 1)

— Surface chauffée par la lampe (luminaire 175
4.12 de la CEI 60598-2-4)

— Surface normalement inflammabl 130

Non mesurée

Rails (pour les Iu onte&}\all) ~—_"

Indiqués par le fabriquant

75

Lumina|r nte sur so e pri désx?nt et parties de
boftiers de ast ansfo a fiche tinés a étre
serrés a |

a

Iea 12,4 ou 12.5 s’appliquent.

age suble ballast, les températures maximales spécifiées dans la

ariaux est en accord avec la CEl 60085 et la série CEI 60216.
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Tableau 12.4 — Températures maximales des enroulements dans des conditions
de fonctionnement anormales et a 110 % de la tension assignée pour
I'appareillage d'alimentation

Température maximale

°C
Constante S S4.5 S5 S6 S8 S11 S16
Pour t, = 90 171 161 147 131 119 110
95 178 168 154 138 125 115
100 186 176 161 144 131 121

N
(o]
+*

1 1
R\
15 43
0 14
66 154
\ 2 160
17 166
184 171

> 190 177

\\>Tem pérature maximale
°C

NN S6 S8 S11 S16
1éé\\\\//7150 139 125 115 107
1 157 145 131 121 112
164 152 137 127 118
179 171 158 144 132 123
187 178 165 150 138 129
5 194 185 171 156 144 134
120 201 192 178 162 150 140
125 208 199 184 168 155 145
130 216 206 191 174 161 151
135 223 213 108 180 167 156
140 231 220 204 186 173 162
145 238 227 211 103 179 168
150 246 234 218 199 184 173

NOTE Pour les appareillages d'alimentation soumis a un essai d'endurance d'une durée autre que 30 jours ou
60 jours, il convient que I'équation (2) spécifiée dans la norme auxiliaire correspondante de la CEIl soit utilisée pour
calculer la température maximale qui devrait correspondre au nombre de jours égal aux deux tiers de I'essai
d'endurance théorique.

(L'explication de la constante S et de son utilisation est donnée dans la norme auxiliaire
correspondante de la CEl.)
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12.6 Essai d'échauffement (concerne la défaillance des enroulements des
appareillages d'alimentation)

Ces essais s'appliquent uniquement aux luminaires classés pour étre installés sur des surfaces
normalement inflammables et incorporant un appareillage d'alimentation qui ne satisfait pas
aux exigences d'espacement de 4.16.1 ou qui n'assure pas la protection thermique
conformément a 4.16.2. Les appareils électroniques d’alimentation pour lampe et les petits
dispositifs bobinés qui peuvent étre incorporés dans ces composants sont dispensés des
exigences de cet article.

12.6.1 Contréole des luminaires dépourvus de coupe-circuit thermiques

Le luminaire—doit étre neenyn’ dans les conditions epémifin’ne aux ,nninfe nﬁ}’ﬁ\/\ n), f/), h) et /)

de 12.4]1. De plus, ce qui suit s'applique aussi:

20 % des circuits lampes du luminaire, et au moins un circuit lamges, j 5umis a
des conditions anormales (voir point a) de 12.5.1).

ent étre
assignée|ou a la

Les cirguits qui ont la plus grande influence thermique
choisis,|et les autres circuits lampes doivent étre alimentés<sou
valeur maximale de la plage de tensions assignée dang’les candhiij

Les cird 0 et 1,1
fois la que les
conditio bérature
de I'enr rface de
montags

Pour 14
d’alimen

fronique

atit et incorporant une bobine de filfrage, la

tension |requise pour ionnement nominal doit étre déterminée. La
bobine de filtrage doit fontt t 1,1 fois cette tension. Lorsque les conditions de
stabilité|pour ch P l essai seront atteintes, la plus haute température
de l'enrpulemen S ature de toute partie de la surface de montage doit

étre melsurée. Toute { K S a lampe
doivent f

a) Lat
lamf
assi

circuits
tension

b) Les|valelrs de température mesurées a 0,9, 1,0 et 1,1 fois la tension assigné¢ (ou le

maxkmum—dela—plage—detensions—assignee)-sontutiliseesdanstaformulederegression
linéaire en calculant la température de la surface d’appui en relation avec la température de
350 °C de I'enroulement du ballast/transformateur. Si la différence entre les mesures de
température d’enroulement pour les coordonnées 0,9 et 1,1 est inférieure a 30 K, un
quatrieme point de mesure sera reporté sur le graphique dont les coordonnées seront, pour
I'enroulement, t, et, pour la surface de montage, t,. La meilleure ligne droite est tracée au
plus proche des points sur le graphe. La température estimée de la surface d’appui
correspondant a une température de l'enroulement du ballast de 350 °C ne doit pas
excéder 180 °C.

NOTE t, estle t, assigné du luminaire.

c) Pour les luminaires montés sur rail, aucune partie du rail ne doit présenter de détérioration
risquant de compromettre sa sécurité, par exemple des craquelures, des roussissements
ou des déformations.
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12.6.2 Essai des luminaires a dispositifs de commande sensibles a la température extérieurs
au ballast ou au transformateur et des luminaires a ballast thermiquement protégé, marqué du

symbole de température déclaré V d'une valeur supérieure a 130 °C.

Le luminaire doit étre monté pour cet essai comme décrit en 12.6.1.

Les circuits soumis aux conditions ci-dessus doivent étre mis en fonctionnement sur un courant
d'enroulement croissant lentement et régulierement jusqu'a ce que le coupe-circuit agisse. Les
intervalles de temps et les augmentations de courant doivent étre tels que I'équilibre de température
entre les enroulements et la surface d'appui soit réalisé dans toute la mesure possible.

Durant I'essai, la température de la partie la plus chaude de la surface sur lgqgelle le luminaire

est mortedoitétre mesuree continuetferment. Cefa acheve tessal aes 1u S eCIL lpes de
protectdurs thermiques.

Pour les luminaires équipés de coupe-circuit a réarmement man 5répété
trois fois avec un intervalle de 30 min entre les essais. A la fin dg 30 min,
le coupeg-circuit doit étre réarmé.

Pour les luminaires équipés de coupe-circuit a réarmeraent oit étre
poursuivi jusqu'a ce que la stabilité de la température de e ®) de_mepfage soit atteinte.
Dans lejs conditions données, le coupe-circuit a réa 5 e doit se dég¢lencher
trois foi$ en coupant puis en mettant en circuit le ballast.

NOTE lllest recommandé que les transformgteur ies qui ne ont@s esgayés avec leur propre ¢nveloppe
soient solimis a I'essai, puisque ces caractéristiques he sent pas_vérifises par la norme des composants.

La confermité est vérifiée comme suit

Durant |l'essai, aucune ne doit atteindre une température
supérieyire a 135 °C, ni eraturensupérieure a 110 °C lorsque le prptecteur
refermelle circuit (prote avéarnnement) excepté que

Durant [tout cy protecteur, pendant l'essai, la températune de la
surface |peut étre™sups qndition que la longueur de temps entre l'instant ou la
tempérdture de surfa pite pour la premiéere fois et celui ou la température
maxima 1 3t atteinte n'excede pas la durée correspondante|donnée
parce t

ite du temps de dépassement de la température

Mérature maximale Temps maximal pour atteindre
de la surface d’appui la température maximale
°c a partir de 135 °C
Min

plus de 180 0
entre 175 et 180 15
entre 170 et 175 20
entre 165 et 170 25
entre 160 et 165 30
entre 155 et 160 40
entre 150 et 155 50
entre 145 et 150 60
entre 140 et 145 90
entre 135 et 140 120
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Aprés l'essai, ce qui suit s'applique:

La température de la partie la plus chaude de la surface d'appui ne doit pas excéder 180 °C a
un instant quelconque durant les essais des protecteurs thermiques et des coupe-circuit
thermiques a réarmement manuel, ou 130 °C durant les essais des coupe-circuit thermiques a
réarmement automatique.

Pour les luminaires montés sur rail, aucune partie du rail ne doit montrer, aprés l'essai, une
détérioration dangereuse, par exemple des craquelures, des roussissements ou une
déformation.

12.7 .. dU < < < dPDPDU dVEC UC U .. O'

ippareillages d'alimentation ou des dispositifs électroniques/incorporésidans des

uminaires en matiére thermoplastique
L'essai iipés de
disposit|/fs mécaniques supplémentaires, indépendants de la ten{péra ]15.2.
NOTE lllest recommandé que cet essai ne soit pas réalisé sur les tra iooe ur propre
enveloppé imen ) vec leurs
propres e
12.7.1
12.7.1.1 pes fluorescentes S 70 W
Trois lu spécifiées aux points a), b), ¢), e), et
h) de 12
Le ballg a _plus importante sur les points de fixption, la
surface ROSE placé a 'intérieur du luminaire selon la copception
du luminaire) dai i 1,1 fois la tension assignée pendant 4 h [période
de mise i
Si plus < s le fuminaire, seulement I'un d’entre eux doit étre egsayé en
conditio afaj aufrés doivent étre alimentés a 1,1 fois la tension gssignée
d’alimentati pes correspondantes en circuit (jusqu’a la fin de I'essaj).
A la sui période initiale de mise en condition, la tension d’alimentation du
ballast ¢ augmentée de 20 % de la tension d’alimentation assignée pour une
durée 16 min.\Si llast ne présente aucune défaillance pendant cette période, lajtension
d’alimentation du balflast en essai doit alors étre augmentée par étapes de 10 % de la| tension
assignée-d-alimentationa-interalles de 15 minjusqgualadéfailance du-ballast

Une attention particuliére doit étre portée pour éviter que la tension d’alimentation pour la
partie du circuit non soumise a I'essai augmente pendant la condition de défaut (pour contréler
cela, il est nécessaire de continuer a mesurer le courant du ballast). Aprés la défaillance du
ballast, on doit laisser refroidir le luminaire a la température ambiante.

Les appareillages d’alimentation électronique et les petits dispositifs a enroulements qui y sont
intégrés ne sont pas concernés par ces exigences.

L’Annexe W fournit une méthode alternative aux essais décrits dans cette section. La méthode
de référence reste celle de 12.7.1.1.

NOTE De fagon a réaliser cet essai, il est recommandé d’utiliser une protection du circuit d’alimentation, qui ne
doit cependant pas influencer le résultat de I'essai.
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En raison du courant élevé qui peut survenir pendant I'essai, une protection approprié du
circuit d’essai doit étre utilisée. Une attention particuliere doit étre portée pour s’assurer que
tout dispositif de protection n’affecte pas le résultat de I'essai et que la défaillance du ballast
s’est bien produite en fin d’essai et que cette défaillance est bien due a une rupture de
I’enroulement.

Un fusible de 20 A (dont les caractéristiques électriques sont spécifiées dans la CEl 60929)
peut étre utilisé.

Aprés l'essai, le luminaire doit étre inspecté pour s’assurer que les composants sont bien
restés en place.

doivent|continuer a protéger les parties actives contre I'accessibilité le dolgt.d¥preuve
normali$é comme indiqué a la Section 8.

L. . g1 ; M M . . PR " L. M M sy .
Les pamres ae Ternveioppe au Tarmiaire aSSurdarit 1a pProtectornr COrre 1§S° CIioCS €1 Ctrlques

12.7.1.2 Essai pour les luminaires incorporant des lamp adeé , ampes

Le lumipaire doit étre essayé dans les conditions spécifiée )OI et h) de
12.4.1. Pe plus, ce qui suit s'applique:

20 % des circuits du luminaire, et au moins i g, doivent étre soummis aux
conditions anormales (voir point a) de

Les cirquits qui ont la plus grande influeqce point de fixation et leq parties
exposégs doivent étre choisis, et les {rév ampes doivent fonctionner dans les
conditiops normales, a la tension assighée.

Le ou lgs circuits sou 6ivent fonctionner a 0,9, 1,0 et 1,/ fois la

tension [assignée (ou le ensions assignée). Lorsque la stabil|té a été
atteinte ses\sont mesurées sur l'enroulement, les ppints de
fixation, 2 { 3¢ influencées thermiquement. Il n’est pas nécespaire de
mesure Sratu tlts |sp itifs bobinés qui sont incorporés dans les| circuits
électron|i

Les vals Sraturesambiante et de celle mesurée a 0,9, 1,0 et 1,1 fois la| tension
assigné l 3 fage de tensions assignée) sont utilisées dans la forinule de
régress ingai cul de la température des points de fixation et autreq parties

exposéd la température de 350 °C des appareillages d'alimentatign. Si la
différen es de température de I'enroulement a 0,9 et 1,1 est inférieurqd a 30 K,
un quatrieme 1 st ajouté dont les coordonnées sont température d’enroulgment/t,,
tempérdture -de point’ de fixation ou partie exposée/t,. Le matériau thermoplastique gst alors
soumis la~vT’essai a la bille décrit en 13.21 a |a température estimée détermimée par
Iinterpolation linéaire, qui ne peut étre inférieure a 75 °C. Le diamétre de 'empreinte doit étre
mesuré et ne doit pas excéder 2 mm.

NOTE 1 |l s’agit d’'un essai en condition anormale et 'essai a 25 °C de 13.2.1 ne s’applique pas.
NOTE 2 t, est la température assignée du luminaire.

12.7.1.3 Essai pour luminaires avec transformateur équipé d’un dispositif de
protection intrinséque contre les courts-circuits de puissance <10 VA

L'essai de défaillance doit étre réalisé, selon la procédure d'essai de 12.7.1.2, aux petits
transformateurs de puissance inférieure a 10 VA; a la fin de la premiere période de 4 h,
I’enroulement secondaire doit étre court-circuité.
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L’essai est poursuivi jusqu’a la défaillance du transformateur, les transformateurs qui sont
installés dans leur propre enveloppe (par exemple les inverseurs de sécurité) et qui ont
satisfait aux exigences de leur propre norme de sécurité sont considérés comme satisfaisant
aux exigences de ce paragraphe sans qu’il soit nécessaire de réaliser d’essai.

A la suite de l'essai, le luminaire doit étre inspecté pour s’assurer que les composants sont
restés en place.

Les parties de I'’enveloppe du luminaire assurant la protection contre les chocs électriques
doivent continuer a protéger les parties actives contre I'accessibilité avec le doigt d’épreuve
normalisé, comme indiqué a la Section 8.

En raisen du courant élevé qui peut apparaitre pendant I'essai, une prot ct/on propriée du
circuit d’essai doit étre prévue (voir Note en 12.7.1.1). Une attenti € oit étre
portée gour s’assurer que tout dispositif de protection n’affecte pas le i et que
la défailfance du transformateur ballast s’est bien produite en fin d’e ]

12.7.2 Essai pour les luminaires munis de dispositifs d 0 i la

Pour le| présent essai, les luminaires doivent étre/ajusté les trois
premierf alinéas de 12.7.1.2.
Les circuits soumis aux conditions angrm ‘ i ec un courant augmentant

lentement et régulierement dans les tionnement du dispgsitif de

contrble sensible a la température.

Les aug i inte omps doivent étre tels que I'¢quilibre
thermigye entre les températures hoki DO ixati ies [les plus
influencaes thermlque en i g s ible. ' i Srature la
plus éle s

Pour le$ Iumina , I'essai
doit étrg renouvel€’si chaque
période

Pour les ique, les
essais d

Pour la 1558-1.

positifS~de cohtréle sensibles a la température placés a I'extérieur du transfqrmateur
selon 20.4, 20.5 et 20.6 de la CEl 61558-1.

Les dis
doivent Etre'\controté

La température la plus élevée des points de fixation et des parties exposées les plus
influengables thermiquement doit étre enregistrée. Le matériau thermoplastique est alors
soumis a l'essai a la bille décrit en 13.2.1 a la température estimée déterminée par
Iinterpolation linéaire, qui ne peut étre inférieure a 75 °C. Le diamétre de 'empreinte doit étre
mesuré et ne doit pas excéder 2 mm.

NOTE 1 Il s’agit d’'un essai en condition anormale et I’'essai a 25 °C de 13.2.1 ne s’applique pas.

NOTE 2 Les «points de fixation» (en 12.7) indiquent a la fois les points de fixation des composants et les points
de fixation d’'un luminaire sur la surface de montage.

NOTE 3 Les «parties exposées» (en 12.7) concernent la surface extérieure de I’enveloppe du luminaire.
NOTE 4 Selon les exigences de 12.7, la mesure des parties exposées est réservée aux parties constituant les

fixations du luminaire/composant ou aux parties constituant une barriére de protection contre les contacts
accidentels avec les parties actives, comme l'indique la Section 8 de cette norme.
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NOTE 5 La partie la plus chaude de la section de matériau thermoplastique nécessitant I’essai est mesurée. C’est
souvent sur la surface interne de I'enveloppe du luminaire et non la surface externe.

NOTE 6 Les limites de température du matériau définies en 12.7 sont, en fonction du matériau, avec ou sans
contrainte mécanique.

NOTE 7 Il convient que I'application de I’Annexe N soit considérée avec les exigences de 4.15.

SECTION 13: RESISTANCE A LA CHALEUR, AU FEU
ET AUX COURANTS DE CHEMINEMENT

13.1 Généralités

La présgnte section spécifie Tes exigences et les essais relalifs a la resistgnce aJa chaleur, au
feu et apix courants de cheminement de certaines parties en matiére iso e des Iuningires.

p

Pour les

13.2

Les par ctriques
etles p irant ou
les parti

L'essai iesen plastique d'un ldminaire

assurant une isolation supplémentaire.
13.2.1 |La conformité est vérifiée au
L’essai |n'est pas effectu S € a Is.

L'essai foit étre effect
supérietire a la/tempe
I'essai (le tempéexatdrs
minimal
du cour

C+5°C
bendant
bérature
sportant

La surfg
5mm d
essai e
ou la bilfe

acier de
sdr la surface avec une force de 20 N. L'appareil approptié a cet
igure 10. Si la surface d'essai plie, il convient de soutenir |a partie

Aprés 1\ hida”bille ddit étre retirée de I'échantillon, et celui-ci doit étre refroidi par immersion
dans [|'datrfroide pnnrlnnf 10 s, Le diametre de I’nmprninfn doit étre mesuré et ne doit pas

dépasser 2 mm.

13.3 Résistance a la flamme et a I'inflammation

Les parties en matériau isolant maintenant en place les parties transportant du courant ou les
parties en TBTS, et les parties externes en matériau isolant assurant la protection contre les
chocs électriques doivent étre résistantes a la flamme et a I'inflammation.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée, selon le cas, au moyen
de I'essai 13.3.1 ou 13.3.2
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Les parties en matériau isolant maintenant en place les parties transportant du courant

satisfaire aux essais suivants:

Les parties a essayer sont soumises a l'essai a la flamme aiguille de la CEl 60695-11-5, la
flamme d'essai étant appliquée a I'échantillon pendant 10 s, au point ou les températures les
plus élevées sont susceptibles d'apparaitre, et mesurées, si nécessaire, durant les essais
d’échauffement de la Section 12.

La durée de combustion ne doit pas excéder 30 s apres le retrait de la flamme d'essai et
aucune goutte enflammée tombant de ['échantillon ne doit enflammer les parties situées
au-dessous ni le papier de mousseline spécifié en 4.187 de I'ISO 4046-4, étalé horizontalement

a 200

m+ 5 mm au-dessous de I'échantillon

Les ex
dispose

13.3.2

mais quj

mainten

Les paf

L'apparg¢illage d'essai et le mode opératoire doivent &

assurent la protection contre les chocs électriques

ties sont soumises a un essai utilisant un

Les parties en matériau isolant qui ne maintiennent p&

gences du présent paragraphe ne s'appliquent pas aux Wafres qui

actives,
y isolant

21650 °C.
b-2-10.

Toute fl s apres

le retra ner une

couche ement a

200 mm| £

Les exi minaires

dispose natériau

isolant ¢

13.4

Les parti nent en

place lep avec de

telles p| a moins

qu'elles

13.4.1 oits sur

I'échant

Pour leq matériaux adtres que la céramique, la conformité est vérifiée par I'essai de résistance

au che X . P . )

— Si I'échantillon n'a pas de surface plane d'au moins 15 mm x 15 mm, il est admis
d'effectuer I'essai sur une surface plane de dimensions réduites, pourvu que des gouttes de
liquide ne s'écoulent pas de I'échantillon pendant I'essai. Il convient qu'aucun moyen

artificiel ne soit employé pour retenir le liquide sur la surface. En cas de doute, il est permis
d'effectuer l'essai sur une bande séparée du méme matériau, ayant les dimensions

requ

ises et fabriqué selon le méme procédé.

— Si I'épaisseur de I'échantillon est inférieure a 3 mm, il est permis que deux échantillons ou
plus si nécessaire, soient empilés pour obtenir une épaisseur d'au moins 3 mm.

— L'essai doit étre réalisé en trois endroits de I'échantillon ou sur trois échantillons.

— Les électrodes (voir Figure 11) doivent étre en platine et la solution d'essai A, décrite en
7.3 de la CEI 60112, doit étre utilisée.
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13.4.2 L'échantillon doit résister a 50 gouttes, sans défaillance, a la tension d'essai pour un
IRC de 175.

Une défaillance a lieu si un courant de 0,5 A ou plus passe pendant au moins 2 s par un
conducteur, entre les électrodes a la surface de I'échantillon, en provoquant le
fonctionnement du relais de surintensité, ou si I'échantillon briile sans déclencher le relais.

chemin

L’Article

9 de la CEl 60112 concernant la détermination de I'érosion ne s'applique pas.

La Note 3 de I'Article 5 de la CEI 60112 concernant le traitement de surface ne s'applique pas.

14.1

La prés
dans leg

Des exsg

14.2
14.2.1

Généralités
ente section spécifie les exigences pour tous les type
luminaires.
mples de bornes a serrage sous téte de vis sont indiy
Définitions

Borne a trou

Borne d

la press
Des exsg

14.2.2

Borne d
serrage

intermédiai

Des exg

14.2.3

Borne d

ans laquelle”l'ame d'un conducteur est serrée sous un écrou. La pression de

peut étr

h nnnlunnnn diracta nt BaFHh nnrnn An farma canvanahla Al nary Ihntar Adiag

rporées

g 16.

hent, ou
bpliquée

dsion de

organe

serrage

e d'une

piece te

maoe.
P PITguUtTT aHecterment SASLEE=2E B ~A~2) ST o C—COoTTvCTaoTrCc— oot HARtermeatat

lle qu'une rondelle, une plaquette de serrage ou un dispositif d'arrét de brins.

Des exemples de bornes a goujon fileté sont illustrés a la Figure 13.

14.2.4

Borne a plaquette

Borne dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous une plaquette au moyen d'au moins
deux vis ou écrous.

Des exemples de bornes a plaquette sont illustrés a la Figure 14.
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14.2.5 Borne pour cosses et barrettes

Borne a serrage sous téte de vis ou borne a goujon fileté prévue pour le serrage d'une cosse
ou d'une barrette au moyen d'une vis ou d'un écrou.

Des exemples de bornes pour cosses et barrettes sont illustrés a la Figure 15.

14.2.6 Borne a capot taraudé

Borne dans laquelle I'ame d'un conducteur est serrée au moyen d'un écrou contre le fond d'une
fente par une rondelle de forme appropriée placée sous I'écrou, par un téton central si I'écrou
est un capot taraudé, ou par un autre moyen aussi efficace pour transmettre la pression de
I'écrou & I'ame a l'intérieur de la fente.

Des exdmples de bornes a capot taraudé sont illustrés a la Figure 16

14.3 Reégles générales et principes fondamentaux
14.3.1 |[Les présentes exigences s'appliquent aux bornes<de s 3 Vis t 3e$ par un

courant| ne dépassant pas 63 A et destinées au rg i ge, des
conducteurs en cuivre des cables et cordons souples

D'autreg types de bornes que ceux des ¢ pas exclus des présentes

exigences.

14.3.2 [Les bornes sont de conceptions tres s; elles
comprennent, notamment, les bornes ment ou
indirectgment sous le corps_de |a vis st serré
directement ou indirectem ducteur
est serrg directement ¢ sif avec
cosses

Les prin .3.2.1 a
14.3.2.3.

14.3.2.1 es comme destinées principalement au raccordemient d'un
seul co aison de la plage étendue des ames que toute borne doit
pouvoir dans certains cas, étre capables de serrer deux dmes jayant la
méme i le, plus faible que la section maximale pour laquelle la borne est prévue.

Certaing borpes, bornes a trou et bornes a capot taraudé notamment, peuvient étre
utilisés polr te repigdage lorsque deux ou plusieurs &mes de méme section nominale|ou non,
de méme_compasition ou non_doivent étre raccordées:; les dimensions des harnes spécifiées

dans la présente norme peuvent alors ne pas s'appliquer.

14.3.2.2 En général, les bornes doivent permettre le raccordement des cébles ou cordons
souples sans préparation spéciale des ames, mais il est prévu dans certains cas un raccor-
dement au moyen de cosses ou un raccordement a des barrettes.

14.3.2.3 Une classification numérique est adoptée pour les bornes; elle est basée sur la
plage des sections nominales des ames que la borne peut recevoir. D'aprés cette
classification, toute borne peut recevoir I'une quelconque des trois ames ayant des sections
consécutives des conducteurs de la série des sections nominales spécifiées dans la CEl 60227
ou la CEI 60245.

A une exception prés, les dimensions des conducteurs pour chaque plage progressent d'un
échelon lorsqu'on passe d'une borne a celle qui lui est immédiatement supérieure.
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Les sections nominales des ames des conducteurs prévues pour chaque borne sont données
au Tableau 14.1, qui donne aussi le diametre de la plus forte &me que chaque borne peut
recevoir.

Les bornes peuvent étre utilisées avec des conducteurs d'un calibre inférieur au calibre

nominal donné, pourvu que le conducteur soit serré avec une pression suffisante pour assurer
une connexion électrique et mécanique adéquates.

Tableau 14.1 — Sections nominales des ames selon la taille de la borne

Conducteurs souples Conducteurs rigides,
massifs ou toronnés

Taille dg Sectiomsonimates Birametre Sectionrsmonmin Diametre
la borng mm2 de la plus mm2 de la plus
forte ame fprte ame

o AN N

0°? 0,5 0,75 1 1,45 - - ~ N —

1° 0,75 1 1,5 1,73 0,75 1 \ 1,45

2 1 1,5 2,5 2,21 1 1, 2,5 2,13

3 1,5 2,5 4 2,84 SQ ,5 2,72

4° 2,5 4 6 3,87 2,5 4 6 3,34

5 2,5 4 6 4,19 4 6 10 4,32

6 4 6 10 5,3 6 G 16 5,46

7 6 10 16 (\ 8t (] 4 25 6,83

Ne copvient pas pour les conducteurs rigides, Co
(voir §4.3.1).

Convigent aussi pour les conducteurs souples d
replié¢ sur elle-méme.

cWrs souples de 0,4 mm?2 de| section

ecti minale de 0,5 mm?2 si 'extrémité de I'éme est

¢ Ne copvient pas pour des cécb&keuy{w de 2 ayan des constructions spéciales.

14.3.3 |Les bornes dpiv meti{rele raccordement correct d'@mes en cuivre ayant les
sectiong nomin : 2 .2/%t le logement du conducteur doit étre aju moins
celui qu| est don i

Ces exi ) % bornes pour cosses et barrettes.

Couran Conducteurs souples (r:nc;r‘si?f(;tit:lr:ol;igrili‘eéss

‘ Sections nominales ® Taille de Sections nominales * Taille de
mm2 la borne mm2 Ial borne

2 0,4 0 - _

6 0,5 a 1 0 0,75 a 1,5 1

10 0,75 a 1,5 1 1 a 25 2

16 1 a 25 2 1,5 a 4 3

20 1,5 a 4 3 1,5 a 4 3

25 1,56 a 4 3 25 a 6 4

32 25 a 6 40us® 4 a 10 5

40 4 a 10 6 6 a 16 6

63 6 a 16 7 10 a 25 7

Ces exigences ne s’appliquent pas aux bornes utilisées pour l'interconnexion des différents éléments
constituant des luminaires au moyen de cables ou cordons souples non conformes a la CEIl 60227 et la
CEIl 60245, pourvu que les autres exigences de la présente norme soient satisfaites.

La taille de borne 4 ne convient pas pour les conducteurs souples de 6 mm2 de certaines constructions
spéciales; dans ce cas, il convient d’utiliser la borne 5.
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La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et en raccordant des conducteurs des

plus petites et plus fortes sections spécifiées.
14.3.4 Les bornes doivent permettre le raccordement correct des conducteurs.
La conformité est vérifiée par les essais de 14.4.

14.4 Essais mécaniques

14.4.1 Pour les bornes a trou, la distance entre la vis de serrage et I'extrémité de I'ame du

AP~

d t - A 4 =l pu | H - H 1l H A | - | | i
conduclegurpoussee—a rona, aottetre atrmoms—cernequtrestaomMmeea a rigure

La distance minimale entre la vis de serrage et l'extrémité de
s'appliq

Pour le
conduct|

La conf
sectiong

14.4.2

Cette e

Pour leq luminaires fixes,\
fixe (exferne), cette €x|

Les bor

leau 14.3 — Composition des conducteurs

4.0
Z.

teur ne

ame du

brte des

ve ni un

tallation

gides a
a ame

Nombre de brins et diameétre nominal
Taille de des brins en millimétres (n x mm)
la borne Conducteurs Conducteurs
souples toronneés rigides

0 32x 0,20 -

1 30 x 0,25 7 x 0,50

2 50 x 0,25 7 x 0,67

3 56 x 0,30 7 x 0,85

4 84 x 0,30 7 x 1,04

5 84 x 0,30 7% 1,35

6 80 x 0,40 7x1,70

7 126 x 0,40 7x2,14
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Avant introduction dans la borne, les brins des ames rigides sont redressés et les ames
souples toronnées dans un sens, de fagon a obtenir un toron uniforme sur un tour complet de
20 mm de longueur environ.

L'dme est introduite dans la borne sur une longueur égale a la distance minimale prescrite, ou,
si aucune distance n'est prescrite, jusqu'a ce que I'éame commence a dépasser de l'autre cété
de la borne et dans la position dans laquelle le conducteur peut s'échapper le plus facilement.
La vis est alors serrée avec un couple égal aux deux tiers du couple donné dans la colonne
appropriée du Tableau 14.4.

Pour les ames souples, l'essai est répété en utilisant un conducteur neuf toronné comme
indiqué ci-dessus, mais dans le sens opposé.

Aprés Iessai, aucun brin de I'ame ne doit s'étre échappé a travers I% is entre
I'organe| de serrage et le dispositif de retenue.
14.4.3 |[Les bornes de taille jusqu'a 5 inclus doivent permettre k es sans

préparation spéciale.

La confgrmité est vérifiée par examen.

NOTE Llexpression «préparation spéciale» comprend le dge additipnneNdes brins de I'ame, I'util|sation de
cosses, la formation d'oeillets, etc., mais non laremise e i rne, ni le
toronnaggq i

La soudu e comme
une prépa

14.4.4

Les vis ue ISO.
Les bor is, elles
peuvent u'ils ne
soient p|

Les vis inium.
La conformité est v 8

14.4.5

La conformité est véfifiée par I'essai spécifié a la Section 4.

14.4.6 Les bornes doivent étre fixées sur le luminaire ou sur une plaque a bornes, ou fixées
en position d'une autre fagon. Lorsque I'on serre ou desserre les vis ou écrous de fixation, les
bornes ne doivent pas prendre de jeu, le cablage interne ne doit pas étre soumis a des
contraintes et les lignes de fuite et distances dans I'air ne doivent pas étre ramenées en
dessous des valeurs spécifiées a la Section 11.

Ces exigences n'impliquent pas que les bornes soient congues de fagon que leur rotation ou
déplacement soit empéché, mais tout déplacement doit étre suffisamment limité de fagon a
assurer la conformité a la présente norme.

Un recouvrement par de la matiére de remplissage ou par des résines est un moyen suffisant
pour empécher une borne de prendre du jeu si la matiére de remplissage, ou la résine, n'est
pas soumise a des contraintes en usage normal et si I'efficacité de la matiére de remplissage
n'est pas compromise par les températures atteintes par la borne dans les conditions les plus
défavorables spécifiées a la Section 12.
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La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par l'essai suivant:

Une é&me rigide en cuivre de la plus forte des sections données au Tableau 14.2 est placée
dans la borne. Les vis et les écrous sont serrés et desserrés cinq fois a I'aide d'un tournevis ou
d'une clef appropriés, le couple appliqué lors du serrage étant le méme que celui donné a la
colonne appropriée du Tableau 14.4 ou dans le tableau approprié de la Figure 12, 13, 14, 15
ou 16, suivant la valeur la plus élevée.

Tableau 14.4 — Couple a appliquer aux vis et aux écrous

Diamétre nominal Couple de torsion

du filetage Nm

mm I I 1

Jusqu’d 2,8 inclus 0,2 - 0,4

Au-dess$us de 2,8 jusque 3,0 inclus 0,25 - 0,5

Au-dess$us de 3,0 jusque 3,2 inclus 0,3 - 6

Au-dess$us de 3,2 jusque 3,6 inclus 0,4 - 8
Au-dess$us de 3,6 jusque 4,1 inclus 0,7 2
Au-dess$us de 4,1 jusque 4,7 inclus 0,8 8
Au-des$us de 4,7 jusque 5,3 inclus 0,8 2,0 P,0
Au-dess$us de 5,3 jusque 6,0 inclus - 3,0 ,0
Au-des$us de 6,0 jusque 8,0 inclus 6,0 1,0
Au-dess$us de 8,0 jusque 10,0 inclus 10,0 b,0
Au-des$us de 10,0 jusque 12,0 inclus - 8,0
Au-desfus de 12,0 jusque 1%@5/ - 10,0

N

Le cond

La colo
autres
diamétr

i ne dépassent pas du trou aprés serragé et aux
s a l'aide d'un tournevis de lame plus large que le

La colo i rous des bornes a capot taraudé dont le capot est serré au
moyen d i
La colon e ayx autres vis que I'on serre a l'aide d'un tournevis.

La colopne (V.
taraudéletique I'on

pliGue aux vis et écrous autres que ceux des capots des bornes|a capot
rre par d'autres moyens qu'un tournevis.

La colonne V s'applique aux écrous des bornes a capot taraudé dont I'écrou est serré
autrement qu'au moyen d'un tournevis.

Lorsqu'une vis est pourvue d'une téte hexagonale, prévue pour étre serrée a l'aide d'un
tournevis, et que les valeurs des colonnes Il et IV sont différentes, I'essai est effectué deux
fois, d'abord en appliquant a la téte hexagonale le moment de couple de torsion donné a la
colonne 1V, puis sur un autre jeu d'échantillons en appliquant le couple de torsion donné a la
colonne Ill a l'aide d'un tournevis. Si les valeurs des colonnes Il et IV sont identiques, seul
I'essai avec le tournevis est effectué.

Pendant l'essai, les bornes ne doivent pas prendre de jeu et il ne doit se produire aucun
dommage, tel que la rupture des vis ou une détérioration des fentes des tétes de vis, des
filetages ou taraudages, des rondelles ou des étriers, qui nuirait a I'emploi ultérieur de la
borne.
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Pour les bornes a capot taraudé, le diameétre nominal spécifié est celui du goujon fendu. La
forme de la lame du tournevis d'essai doit étre adaptée a la téte de la vis a essayer. Les vis et
les écrous ne doivent pas étre serrés en leur imprimant des secousses.

14.4.7 Les bornes doivent bloquer de fagon sdre I'ame du conducteur entre les surfaces
métalliques.

Pour les bornes a cosses, une rondelle a ressort, ou un moyen de blocage d'efficacité
équivalente, doit étre fourni et la surface de la zone de blocage doit étre lisse.

Pour les bornes a capot taraudé, le fond du logement du conducteur doit étre légérement
arrondi de facon a obtenir une connexion sdre.

La confgrmité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

Les borpes sont équipées d'ames rigides des plus petites et pl 2ées au
Tableay 14.2, les vis des bornes étant serrées avec un couplé é ux Beuxtiers dy couple
de torsipn donné dans la colonne appropriée du Tableau 14 4:

Si la vis| a une téte hexagonale fendue, le couple de torsion appli 5 tiers de
celui quf est donné dans la colonne lll de ce tableau.

nnée au
ant 'axe

Chaque|ame est alors soumise a une
Tableay 14.5; la force de la traction e
du logement du conducteur.

Tableauy.\5— Force\de fraction app ée au conducteur

Taille de la borne (o 3 3 | 4 5 | 6 7

2
[N
Force de tracfiomNA\| 38 [\ 30\[>56-"| 50 | 60 | 80 | 90 | 100

Pendan

14.4.8 xagere.
La conf, fois les
conduct] couple
appliqug u14.4.

Si la vis| alune téte héxagonale fendue, le couple de torsion appliqué est égal aux deux|tiers du
couple donne-dansltacolonne NV du Tableau14.4.

Laa-a— -

NOTE Sont considérées comme trop endommagées les dmes de conducteurs présentant des entailles profondes
ou des cisaillements.

SECTION 15: BORNES SANS VIS ET CONNEXIONS ELECTRIQUES

15.1 Généralités

Cette section spécifie les exigences relatives a tous les types de bornes et connexions
électriques qui n'utilisent pas de vis, pour des conducteurs cuivre rigides ou toronnés jusqu'a
2,5mm2, au cablage interne des luminaires, et aux connexions au cablage externe des
luminaires.
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Les Figures 17, 18 et 19 donnent quelques exemples de bornes et de connexions électriques
sans vis. La CEI 61210 fournit plusieurs exemples de bornes sans vis et de connexions
électriques.

15.2 Définitions
15.2.1 Bornes sans vis

Pieéces nécessaires pour la réalisation de connexions dans un circuit électrique par des
moyens meécaniques sans vis.

15.2.2 Connexions permanentes

Connexlons destinées a étre réalisées une fois seulement avec le me fil guipLage ou

sertissapge de fils, par exemple).

15.2.3 | Connexions démontables

isceaux
ertaines

Connexlons qui permettent de connecter ou de déconne
équipés|ou des conducteurs (par exemple broches, langué
bornes (e type a ressort).

15.2.4 | Faisceaux équipés

Conduc nnexion

permanente.

15.2.5

Conducteurs sans prépsd 2 veloppe
isolante|peut, toutefoispétrenenle

NOTE Llexpressio pré
I'utilisatiop de coss® =
de I'ame |avant son intfod

I'extrémité.

pplication de soudure additionnelle des brins |[de I'ame,
, la formation d'oeillets, etc., mais non la remise|en forme
i, le toronnage des brins d'une dme souple pour en ¢onsolider

La soudu 9 {ge des brins étamés d'une dme souple, n'est pas considérge comme
préparatid

15.2.6

Courant] igRe-a la\borne, ou la connexion, par le fabricant. Quand la borne fait paftie d'un
compospnt, (leycotrant’d'essai doit étre le courant assigné du composant.

15.3 Reégles générales

15.3.1 Les parties des bornes ou connexions affectées au transport du courant doivent étre
réalisées dans |'un des matériaux suivants:
— en cuivre;

— en alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les parties travaillées a froid ou au
moins 50 % de cuivre pour les autres parties;

— en un autre métal résistant aussi bien a la corrosion que le cuivre et ayant des propriétés
meécaniques au moins équivalentes.
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15.3.2 Les bornes et connexions doivent étre congues de fagon que I'ame du conducteur soit
serrée avec une pression de contact suffisante, sans trop endommager I'ame.

L'ame doit étre serrée entre des surfaces métalliques. Mais dans les bornes utilisées dans des
circuits parcourus par un courant assigné ne dépassant pas 2 A, une face peut étre non
métallique, pourvu que les exigences de 15.3.5 soient respectées.

Les bornes a pergages d’isolant sont uniqguement acceptables pour la création de dérivation
pour des luminaires alimentés en TBTS, ou comme connexions permanentes, non recablables
sur d’autres luminaires.

SOREBQRsidérées comme

NOTE L-\o émns dr\ nr\r\ldunt oS prr\or\nl‘nnl‘ dac nn}a.llno prn{nnrlne Ot dno nioai!!nmnnto

trop endojnmagées.

15.3.3 duit et
inséré ( ar une
butée.

15.3.4 équipés
doivent

La confi bornes,
ou conhexions, apres les avoir Y jé os| I'essai
d'échau

15.3.5 contact,
essentiq aire d'un
matériayl isolant autre q : q ari > ant des
caractéfistiques au moins : . it é iere isolante est
suscept|ble d'étre compe : i i i stalli irlFigures
17 et 19).

15.3.6 |La fago@ g bornes
sans vig,

La décd r doit nécessiter une opération autre que la tractiop sur le
conduct elle puisse étre effectuée a la main ou a I'aide d'un dispositif
d'usage

15.3.7 révues pour l'interconnexion de plusieurs conducteurs au moyen de
ressortg doivent serrer chaque conducteur individuellement.

Dans les bornes prévues pour des connexions non permanentes, les conducteurs doivent
pouvoir étre déconnectés ensemble ou séparément.

15.3.8 Les bornes doivent étre fixées convenablement sur I'équipement ou sur une plaque a
bornes, ou fixées en position d'une autre fagon. Elles ne doivent pas pouvoir prendre de jeu
lorsqu'on insére ou que I'on extrait les conducteurs.

La conformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, en effectuant I'essai mécanique
décrit en 15.5 ou 15.8. Pendant I'essai, les bornes ne doivent pas prendre de jeu et ne doivent
présenter aucun dommage compromettant leur emploi ultérieur.

Les conditions ci-dessus s'appliquent non seulement aux bornes fixées sur I'équipement, mais
aussi aux bornes livrées séparément. Le recouvrement par de la matiére de remplissage sans
autre moyen de blocage n'est pas considéré comme suffisant. Cependant, des résines
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autodurcisseuses peuvent étre utilisées pour bloquer les bornes qui ne sont pas soumises a
des efforts de torsion en usage normal.

15.3.9 Les bornes et connexions doivent résister aux efforts mécaniques, électriques et
thermiques se produisant en usage normal.

La conformité est vérifiée au moyen des essais de 15.5, 15.6, 15.8 ou 15.9 selon le cas.

15.3.10 Le fabricant doit déclarer la taille, ou les tailles, des conducteurs pour lesquelles le
composant a été congu et le type du conducteur, par exemple massif ou toronné.

15.4 Généralités—surlies-essais

15.4.1 | Présentation des échantillons
Les «e$sais de protection contre la pénétration des poussieres 1 > de la

Section|9 doivent étre effectués, le cas échéant, avant de com rnes ou
connexipns contenues dans les luminaires.

15.4.2 | Conducteurs d'essai
Les esspis doivent étre effectués avec des conducteurs @ & ¢ vedu type et dimensions

recommandés par le fabricant. Si une pécifiée, le plus petit et le
plus grdnd de ceux-ci doivent étre chaisi

15.4.3

Les bormes sans vis prévu 9 doivent
étre esdayées avec le nonibre

15.4.4 | Bornes multi

Chacung des b
sur un Qallast, peat’é

bornes

15.4.5
Les esspi U moins
trois bo ste pas,

quatre g

Les esshi

15.5 Bornes et connexions pour cablage interne
15.5.1 Essais mécaniques

Les bornes et connexions doivent présenter une résistance mécanique adéquate.
La conformité est vérifiée au moyen des essais de 15.5.1.1 et 15.5.1.2.

15.5.1.1 Connexions démontables

La résistance mécanique des bornes (ou connexions) est vérifiée sur un lot de quatre bornes.
Si les bornes d'un seul luminaire ne sont pas toutes du méme type, quatre bornes pour chaque
type sont soumises a l'essai.
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Cet essai ne doit étre effectué que sur les dispositifs qui peuvent étre manipulés par l'usager
afin d'achever le montage du luminaire avant sa mise en service.

15.5.1.1.1 Dans le cas de bornes du type a serrage par ressort (voir la Figure 18), I'essai
est effectué avec des conducteurs a &me massive en cuivre ayant la ou les sections indiquées
par le fabricant. Quand toute une gamme de sections est spécifiée, la plus forte section et la
plus petite sont mises a l'essai.

Deux des quatre bornes sont essayées avec des conducteurs ayant la plus petite section et les
deux autres avec des conducteurs ayant les plus fortes sections. Les conducteurs sont
connectés et déconnectés cinq fois dans chaque borne.

Pour le§ | Pour la
cinquieme connexion, le conducteur utilisé pour la quatrieme introduction™s ili serré au
méme endroit. A chaque connexion, les conducteurs sont poussés a ol > es.

Quand fa borne est capable de recevoir des conducteurs a‘ ame orann [ additionnel
est effeg > (S, A ute une
gamme |de sections est indiquée, la plus forte section et fa : i 3 l'essai.
Chaque|conducteur subit une seule connexion et une seule ion &me borne

ayant servi a recevoir les conducteurs a &mes massiv

Aprés Ig derniére connexion, chaque conducteur €st S 1 | j .

15.5.1.1.2 Les connexions a broche ment
soumisgs a une traction d’essai de 4 N.

La force bpposée
au sens|

Pendant l'essai,
bornes |ni les

ipé ne doit pas sortir de la borne, ¢t ni les
uipés, ne doivent présenter de dététioration

comprofnettant

La forcg ne doit
pas dép as dé connexions des types a broches ou a languetfes avec
prise fe

15.5.1.2

La conn e 20 N,
pendant fon des

conduct

Dans certains cas, un outil spécial peut étre utilisé pour appliquer correctement la force (cas
des bornes a enroulement de fil, par exemple).

Les bornes multiconducteurs sont mises a l'essai sous la force ci-dessus, appliquée a chaque
conducteur individuellement.

15.6 Essais électriques

Les bornes et connexions doivent avoir une performance électrique adéquate.

La conformité est vérifiée au moyen des essais de 15.6.1 et 15.6.2.
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15.6.1 Essai de la résistance de contact

Le comportement électrique des bornes (ou connexions) est vérifié par un essai exécuté sur
quatre bornes. Si toutes les bornes du luminaire ne sont pas de méme conception, une série
de quatre pieces de chaque modéle est soumise a l'essai en question.

15.6.1.1 Pour les bornes du type a serrage par ressort, I'essai 15.6.1.3 est exécuté avec
quatre conducteurs a &me massive en cuivre, non isolés.

Si une gamme de conducteurs est spécifiée, deux des bornes sont essayées avec des
conducteurs ayant la plus petite section et les deux autres avec des conducteurs ayant la plus
forte section.

.2 En cas de bornes du type a broches ou a languettes avec pri bssai de
J est exécuté avec des faisceaux équipés.

courant
hute de
sible du
doit pas

15.6.1.3 Chaque borne avec son conducteur est parcourue
d'essai |(alternatif ou continu). Apres cette période, et so
tension |dans la borne est mesurée. Les points de mesuré
point dg contact sur lequel la chute de tension est mestré
dépassgr 15 mV.

La chute bmple la
connexi e.

La chutg doit pas
dépassd

15.6.2

15.6.2.1 nt alors
soumise , , le cycle
compref pérature de T £ 5 °C ou 100 °C = 5 °C (on adoptera
la valeut de refroidissement a une température comprise entre

15°C e . otnconnexjons) a courant assigné supérieur & 6 A sont soymises a
un essa eilli tue 100 de ces cycles.

NOTE L 5 compgsants a marquage T, comme les douilles, est la température |maximale
assignée <

15.6.2.2 tension est de nouveau mesurée sur chaque borne:

a) apre 25¢e cycles pour les bornes avec un courant assigné jusque et y

compris’6 A:

b) apres les 50¢ et 100¢ cycles pour les bornes avec un courant assigné supérieur a 6 A.

Si, dans les deux cas, pour toutes les bornes, la chute de tension mesurée ne dépasse pas de
plus de 50 % la chute de tension sur la méme borne mise a l'essai en 15.6.1, ou bien si
l'augmentation de la chute de tension est inférieure a 2 mV, les bornes satisfont aux
exigences.

Si la chute de tension dans I'une quelconque des bornes dépasse 22,5 mV, les bornes sont
refusées.

Si, pour I'une des bornes, la chute de tension mesurée en a) ou b) dépasse de plus de 50 %,
mais d'au moins 2 mV, la chute de tension mesurée dans la méme borne en 15.6.1 mais ne
dépasse pas 22,5 mV, les quatre bornes sont soumises a un nouvel essai de vieillissement,
selon le courant nominal, de 25 cycles ou 100 cycles de durée sans courant.
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Apres les 10¢ et 25¢ cycles ou apres les 50¢ et 100¢ cycles (selon le courant nominal), les
chutes de tension sont mesurées de nouveau. La chute de tension d'aucune borne ne doit étre
supérieure a 22,5 mV.

La chute de tension totale de deux connexions inséparables mesurées ensemble ne doit pas
dépasser deux fois les valeurs indiquées dans le présent paragraphe.

15.6.2.3 Quand une borne a été congue de facon que le conducteur soit serré contre une
surface en matiére isolante, cette surface ne doit pas se déformer au cours des essais
d'échauffement.

La conformité est vérifiée par examen.

15.7 Bornes et connexions pour ciblage externe

15.7.1 | Conducteurs

Les bOI"IeS du type a serrage par ressort d0|vent permettr le acco dement lucteurs
s le Tableau 15.1.

Tableau 15.1 — Caractéristiques d scC

Courant assigné aximal io n@nale
des bornpés s cond
A
6
>1 21,5
Q >1,6a25

désignation de leur taille. C'est ainsi que la taille|0 est, en
posant est inférieure a la capacité de la borng¢, c'est la

NOTE Legs bornes sont gé

général, ¢ongue pour 8 A. Si
valeur asgignée du € >

La conformité est vé ' 3 r des mesures, et en raccordant des conductgurs des
plus petjtes et plk

15.8

Les bor i i doivent avoir une résistance mécanique adéquate.

La confprmité vérfiée au moyen des essais de 15.8.1 et 15.8.2, qui sont réaliséq sur les
bornes fle‘chacun d€&s quatre échantillons.

15.8.1 Dans le cas de bornes du type a ressort, l'essai est exécuté alternativement avec des
conducteurs de cuivre massif de la plus forte et de la plus petite section, spécifiées en 15.7.
Ces conducteurs sont connectés a chacune des bornes, et déconnectés, cinq fois. Si toutes
les bornes du luminaire ne sont pas de méme conception, une borne de chacun des différents
modéles est soumise a l'essai.

Pour les quatre premieres connexions, des conducteurs neufs sont utilisés a chaque fois. Pour
la cinquiéme connexion, le conducteur utilisé pour la quatrieme introduction est utilisé et serré
au méme endroit. Pour chaque connexion, les conducteurs sont poussés a fond dans les
bornes.

Si le fabricant a déclaré la borne comme convenant pour les conducteurs toronnés
(voir 16.3.10), un essai supplémentaire est exécuté avec deux conducteurs rigides, toronnés,
en cuivre, le premier ayant la plus forte section spécifiée en 15.7, le deuxieme ayant la plus
petite section. Ces conducteurs sont soumis a une seule connexion et déconnexion.
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Apres la derniere connexion, chaque conducteur est soumis & un essai de traction comme

indiqué dans le Tableau 15.2.

15.8.2 Les connexions du type a broche ou a languette avec prise femelle sont également
soumises a un essai de traction selon le Tableau 15.2.

Tableau 15.2 — Force de traction sur les conducteurs

Force de traction

Courant assigné N
maximal de la borne
A Type a ressort et Broche ou
COTIMTEXTONS tanguetteavec
soudées prise femelle/\(
6 20 8
10 30 15
16 30 (k\
~X
NOTE Sj le courant assigné du composant est inférieur a la capacité la begpe,\c'

composait qui est retenue.

La traction est appliquée sans secousses, penda

I'applicdtion ou l'introduction du conducte

Pendant I'essai, le conducteur ou le faists
ni le conducteur ou le faisceau équipé
comprofnettre leur emploi ultérieur.

15.9 Essais électrique

Les bor

15.9.1

La perfd
bornes.
de chaq

15.9.1.1
conductf

valeur aspignée du

ns opposé a relui de

ortir de la borne et ni fa borne
Ssenter de détérioration susceptible de

b sur dix
bornes

avec dix

Cing conducteurs de la section la plus forte spécifiée en 15.7 sont connectés, comme pour

l'usage normal, chacun a une borne.

Cing conducteurs de la section la plus faible spécifiée en 15.7 sont connectés, comme pour
I'usage normal, chacun a une des cinqg bornes restantes.

15.9.1.2 Dans le cas de bornes du type a broches ou a languettes avec prise femelle, I'essai
de 15.9.1.3 est exécuté avec des faisceaux équipés.

15.9.1.3 Chaque borne munie de son conducteur est soumise au courant d'essai (alternatif ou
continu) et, aprés 1 h, la chute de tension est mesurée dans la borne parcourue par son
courant d'essai. Les points de mesure sont le plus pres possible du point de contact sur lequel

la chute de tension est mesurée.

La chute de tension mesurée ne doit pas dépasser 15 mV.
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