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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LUMINAIRES -

Part 1: General requirements and tests

1)

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standard atlon comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objeCH of to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the elegth N
this end and in addition to other activities, I[EC publishes International Standarys)\ Techui Spe'fications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides a e
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; apy 1k i ittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work i P
governmental organ|zat|ons I|a|S|ng with the IEC also partlmpate in

agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg
consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

Publications is accurate, IEC cannot be h
misinterpretation by any end user.

ittees undertake to apply IEC Publications

transparently to the maximum extent posible ir nati and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatiogf” and th e regional publication shall be clearly indicated in
the latter

IEC provides no markipg e i approval and cannot be rendered responsible for any
i i \ ublication.

All users should test edifion of this publication.

No liability shall atta itsudi mployees, servants or agents including individual experts and

members of its techqie & National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of¢an oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising “out ‘of use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications

Attentio ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

patent rights 2HRE shal\not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60598 has been prepared by subcommittee 34D: Luminaires, of IEC
technical’‘committee 34: Lamps and related equipment.

Thisxconsolidated version of IEC 60598-1 consists of the sixth edition (2003) [documents
34D/788/FDIS and 34D/794/RVD] and its amendment 1 (2006) [documents 34D/857/FDIS and
34D/864/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 6.1.

A

vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by

amendment 1.

Annex S shows where a new text has been included which contains more serious/critical
requirements requiring products to be re-tested.
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date,
the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

@%
&
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LUMINAIRES -

Part 1: General requirements and tests

SECTION 0: GENERAL INTRODUCTION

0.1 Scope and object

This Part 1 of International Standard IEC 60598 specifies general requirements for lumindires,
incorporating electric light sources for operation from supply voltages ap tq 1 000" The

construction and electrical construction.

Each section of this Part 1 should be read in conjunction with
relevant sections to which reference is made.

recognized.

Attention is drawn to the fact that thi
and mechanical).

Requirements are incl Hagires incorporating ignitors with nominal peak
values of the voltage gedi hose of Table 11.3. The requirements apply to
luminaires with i s B and’to luminaires with ignitors separate from ballasts.

For luminaires withvig

Requirements for included in this Part 1.
In genera) thi ety requirements for luminaires. The object of this Part 1 is to
provide 4 se nts and tests which are considered to be generally applicable to

IEC 60598-2. (Mqis Paxt 1 is thus not to be regarded as a specification in itself for any type of
luminaire, and
determined\by the appropriate section of part 2.

Thessections of part 2, in making reference to any of the sections of Part 1, specify the extent
to which that section is applicable and the order in which the tests are to be performed; they
also include additional requirements as necessary.

The order in which the sections of Part 1 are numbered has no particular significance as the
order in which their provisions apply is determined for each type of luminaire or group of
luminaires by the appropriate section of part 2. All sections of part 2 are self-contained and
therefore do not contain references to other sections of part 2.
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Where the requirements of any of the sections of Part 1 are referred to in the sections of part 2
by the phrase "The requirements of section ... of IEC 60598-1 apply", this phrase is to be
interpreted as meaning that all the requirements of that section of Part 1 apply except those
which are clearly inapplicable to the particular type of luminaire covered by that section of
part 2.

For explosion proof luminaires, as covered by IEC 60079, the requirements of IEC 60598

(caloctina tha annraneiata narte O\ o annlind 1n A AN th tha raciiramante ~f IEC ANN70Q 1~

(oo Tt gt CoppPTropTr ot pparto = ot CoappPme o T atUtTrtroTrT ot e T o QU CTmeTto U e o OUuUT- I 11t

the event of any conflict between IEC 60598 and IEC 60079, the requirements of IEC 60079
take priority.

design”; this should be followed for proper lamp operation; however,
require the testing of lamps performance as part of the typ )

the standards with revisions and amendments on_af o ,,, asis. Re&gional standardisation
bodies may include statements in th S 2 qver products which have
complied with the previous document/as ‘shoy i irer or standardization body
The statements may require that for 3 ~ previgus standard may continue to

apply to production until a defined date

0.2 Normative references

The following referenc
dated references, only

the referenced do me
IEC 60061-2, Lam;
and safety — Part 2°\l'a

IEC 60061-3,
and safety —

IEC 60079\(all parts), Electrical apparatus for explosive gas atmospheres

IEC.60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in
member countries of IEC

IEC 60085, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative tracking
indices of solid insulating materials

IEC 60155, Glow-starters for fluorescent lamps
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IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V
IEC 60238:1998, Edison screw lampholders
IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V

IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes

IEC 60357, Tungsten halogen lamps (non-vehicle) — Performance specifications

IEC 60360, Standard method of measurement of lamp cap temperature rise

14: ~Sectional

IEC 60384-14, Fixed capacitors for use in electronic equipment —
i Qhnection to

IEC 60598-2 (allg':}s)
IEC 60598-2-4:1

IEC 60684\(all parts), Flexible insulating sleeving

IEC.60695-2 (all parts), Fire hazard testing — Part 2: Test methods

IEC 60695-2-2, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame test

[EC 60695-2-10, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test meinods — Glow-
wire apparatus and common test procedure

IEC 60838 (all parts), Miscellaneous lampholders

1) "DB" refers to the IEC on-line database.
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IEC 60901, Single-capped fluorescent lamps — Performance specifications
IEC 60989, Separating transformers, autotransformers, variable transformers and reactors

IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification

IEC 61184: Bayonet lampholders

IEC 61195: Double-capped fluorescent lamps — Safety specifications

IEC 61199:1999, Single-capped fluorescent lamps — Safety specificatio
IEC 61347 (all parts), Lamp controlgear

IEC 61347-2-9, Lamp controlgear — Part 2-9: Particular require ¢ r discharge
lamps (excluding fluorescent lamps)

IEC 61558-1:2005, Safety of power transformers, power
Part 1: General requirements and tests

IEC 61558-2 (all parts), Safety of power transfor
Particular requirements

IEC 80416-1: Basic pri
symbol originals

ISO 75-2:1993,
ebonite

ISO 4046-4:200

Luminaires Shall be_so designed and constructed that in normal use they function safely and
cause no_danger to persons or surroundings. In general, compliance is checked by carrying out
all the {ests specified.

0:3:1 A luminaire shall comply with a section of part 2. If, however, an appropriate section of
part 2 does not exist for a particular luminaire or group of luminaires, the nearest applicable

section of p:\rf 2 may be used as g gllir‘ln to the rnquirnmnnfe and tests

Where the design of a luminaire is such that two or more sections of part 2 are applicable, the
luminaire shall comply with both or all of the appropriate sections.

0.3.2 Semi-luminaires should be regarded as luminaires for test purposes.
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0.4 General test requirements and verification

0.4.1 Tests according to this standard are type tests. For the definition of a "type test", see
section 1 of this Part 1.

NOTE The requirements and tolerances permitted by this standard are related to testing of a type test sample
submitted for that purpose. Compliance of the type test sample does not ensure compliance of the whole production
of a manufacturer. Compliance for production is the responsibility of the manufacturer and may include routine tests
and quality assurance in addition to type testing

0.4.2 Except where otherwise specified in the sections of Part 1 or part 2, luminaires shall'be
tested in an ambient temperature of between 10 °C and 30 °C. Luminaires shall be tested as
delivered, and installed as in normal use, having regard to the manufasturer's installation

Luminaires cannot be regarded as meeting the requirements of thig internal
wiring is complete.
In general, the tests are made on a single sample luminaicte \or, where \a range of similar

luminaires is involved, on a single luminaire of each rat
representative selection from the range as agreed with
selection shall include the luminaire, together with a
unfavourable combination from a testing point of vi

ge Annex T). This
represents the most

‘ order to reduce the time of
testing and to allow for any tests whi - ¢ he manufacturer may submit

design as the original luminaire and that the+results-of the\jest are the same as if carried out on
an identical luminaire. Whexe the test or' ig”shown as being "by inspection" this

rer—shall provide, together with the luminaire, a
b adaptors for the luminaire to be connected.

flexible cable“or cord’connected to the luminaire.

For Juminaires intended to be used with but not normally supplied with a shade, the luminaire
manufacturer shall provide a shade, typical of the type that might be used with the luminaire.

0.4.3  Verificati | tost

Luminaires for testing to the requirements of this standard may have earlier test reports
updated in accordance with this edition by submitting a new sample for test together with the
previous test reports.
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Full type testing need not generally be necessary and the product and the previous test results
shall be reviewed only against any amended clauses marked ‘R’ and scheduled in Annex S.

NOTE Clauses marked ‘R’ and scheduled in Annex S will be included in future amendments/editions.

0.5 Components of luminaires

051 (‘nmlnnnpntq ather than intpgral components shall r‘nmply with the rpqnirpmpntq of the

relevant IEC standards, if any.

Components which comply with the requirements of the relevant IEC standard and are marked
with individual ratings are checked to establish that they suit the conditions which may gccur in
use. Aspects of use not covered by the respective standard shall requiré 1\ to satisfy the
additional relevant requirements of this standard.

Compliance is checked by inspection and the relevant tests.

Integral components shall comply as far as is reasonable
as part of the luminaire.

of this standard).

NOTE A valid test p

Lampholders and additionally comply with the gauging and inter-

changeability reqy S Qf the appropriate IEC component standard where applicable after
building into the Qi

0.5.3 Cg xhich¥no appropriate IEC standard exists shall satisfy the relevant
requireme inaire standard as part of the Iluminaire. Lampholders and

the appropriate mponent standard where applicable.

NOTE Examples of components are lampholders, switches, transformers, ballasts, flexible cables and cords and

plugs.

0.5:4 Compliance with this standard can only be assured if protective shields of identical
Specification are used.

0.6 List of sections of part 2

Fixed general purpose luminaires.
Recessed luminaires.

Luminaires for road and street lighting.
Portable general purpose luminaires.
Floodlights.

o k0 Dnd =
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6. Luminaires with built-in transformers for tungsten filament lamps.
7. Portable luminaires for garden use.
8. Handlamps.
9. Photo and film luminaires (non-professional).
10. Portable child-appealing luminaires.
11. Not used at present.
12. Not used at present.
13. Not used at present.
14. Not used at present.
15. Not used at present.
16. Not used at present.
17. Luminaires for stage lighting, television and film studios (o
18. Luminaires for swimming-pools and similar applications
19. Air-handling luminaires (safety requirements).
20. Lighting chains.
21. Not used at present.
22. Luminaires for emergency lighting.
23.
24.

25.
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SECTION 1: DEFINITIONS

1.1 General

This section gives general definitions applicable to luminaires.

1.2 Definiti

For the purpose of all sections of this Part 1, the following definitions apply; other definitions
related to lamps are to be found in the relevant lamp standards.

Where the terms "voltage" and "current" are used, they imply the r aluesounless

otherwise stated.

1.21

luminaire
apparatus which distributes, filters or transforms the light tr
and which includes all the parts necessary for supporting, f
not the lamps themselves, and where necessary circuit 2
connecting them to the supply.

ing the lamps, but
h the means for

NOTE A Iluminaire with integral non-replaceable lamps is rega a inaire ecept that the tests are not
applied to the integral lamp or integral self ballasted lamp,

1.2.2
main part (of luminaire)

NOTE In luminaires for tungsten

1.2.3
ordinary lumina

luminaire providing R

NOTE Examples
surface or recéssed maqunting. Examples of special purpose luminaires are those for rough usage, photo and film
applicationstand”’swimming-pools.

1.2.5
adjustable luminaire

luminaire, the main part of which can be turned or moved by means of joints, raising and
Inwnring devices, thpQr‘nlnir‘ tubes or similar devices

NOTE An adjustable luminaire may be fixed or portable.

1.2.6

basic luminaire

smallest number of assembled parts that can satisfy the requirements of any of the sections of
part 2 of IEC 60598.


https://iecnorm.com/api/?name=bfa7ed2c66ecf42012c0ad27fcf6a612

R

- 16 - 60598-1 © IEC:2003+A1:2006

1.2.7

combination luminaire

luminaire consisting of a basic luminaire in combination with one or more parts which may be
replaced by other parts, or used in a different combination with other parts and changed either
by hand or with the use of tools.

1.2.8

luminaire which cannot easily be moved from one place to another, either because the fixing is
such that the luminaire can only be removed with the aid of a tool, or because it is intended-for
use out of easy reach.

NOTE In general, fixed luminaires are designed for permanent connection to the supply,
be made by means of a plug or similar device.

oQnectjon_may also

Examples of luminaires intended for use out of easy reach are inaires

designed for fixing to a ceiling.

1.2.9

portable luminaire
luminaire which, in normal use, can be moved from one-plas g connected to the
supply.

1.2.10
recessed luminaire
luminaire intended by the

1.2.11
rated voltage
supply voltage or vo

1.2.13
rated wattage
number-and rated wattage of the lamps for which the luminaire is designed.

1.2.14
non-detachable flexible cable or cord
flexible cable or cord which can only be removed from the luminaire with the aid of a tool.

NOTE Luminaires may be provided with non-detachable flexible cables and cords or designed for use with non-
detachable flexible cables or cords e.g. types X, Y or Z attachments.
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1.2.15

live part

conductive part which may cause an electric shock in normal use. The neutral conductor shall,
however, be regarded as a live part.

NOTE The test to determine whether or not a conductive part is a live part which may cause an electric shock is
given in Annex A.

4O 40

1.2.1T0
basic insulation
insulation applied to live parts to provide basic protection against electric shock.

NOTE Basic insulation does not necessarily include insulation used exclusively for functional purposes.

1.2.17
supplementary insulation

1.2.18
double insulation
insulation comprising both basic insulation and supple

1.2.19

reinforced insulation
single insulation system applied to live
electric shock equivalent to double insula

NOTE The term "insulation system" does not\impl
comprise several layers which t be singl

1.2.20
(Not used at present.)

1.2.21
class 0 luminaire

Annex

NOTE 2 If aMluminaire with an enclosure of insulating material has provision for earthing internal parts, it is class I.
NOTE _ 3 {Class 0 luminaires may have parts with double insulation or reinforced insulation.

NOIE 4" In Japan, Class 0 is applicable only to ordinary luminaires for use with a supply voltage from 100 V to
127,V.

1222

class | luminaire

luminaire in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but
which includes an additional safety precaution in such a way that means are provided for the
connection of accessible conductive parts to the protective (earthing) conductor in the fixed
wiring of the installation in such a way that accessible conductive parts cannot become live in
the event of a failure of the basic insulation.
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NOTE 1 For a luminaire intended for use with a flexible cord or cable, this provision includes a protective
conductor as part of the flexible cord or cable.

NOTE 2 Class | luminaires may have parts with double insulation or reinforced insulation.

NOTE 3 Class | luminaires may have parts in which protection against electric shock relies on operation at safety
extra-low voltage (SELV).

1.2.23
class Il luminaire
iulll;lldilc ;ll Wil;b;l plUthﬁUll dgd;llbt Uicbtl;b biIUbi‘\ UIUUD IIUt |ciy OTl1 IUab;b ;Ilbuidt;ull Ulliy, 'uui ;ll

which additional safety precautions such as double insulation or reinforced insulation are
provided, there being no provision for protective earthing or reliance upon installation
conditions.

NOTE 1 Such a luminaire may be of one of the following types:

parts by insulation at least equivalent to reinforced insulation. Such a luminairg i
class Il luminaire.

b) A luminaire having a substantially continuous enclosure of metal, in whick
except for those parts where reinforced insulation is used becausg_the

c) A luminaire which is a combination of types a) and b) above.

NOTE 2 The enclosure of an insulation-encased class Il
supplementary insulation or the reinforced insulation.

live parts.
NOTE 4 If a luminaire with double insulation and/or(feinfarc

earthing contact, it is class | consfruction. Howegver,\a fiXe S

internal terminal for maintaining the\elegtrica i ) an eaything conductor not terminating in the luminaire,

NOTE 5 Class Il luminaires m i i . fon against electric shock relies on operation at safety
extra-low voltage (SELY).

1.2.24
class Ill luminaire

1.2.25
rated maximu nt temperature (t;)

temperature.assig to a luminaire by the manufacturer to indicate the highest sustained
temperature in which the luminaire may be operated under normal conditions.

NOTE\_This does not preclude temporary operation at a temperature not exceeding (t; + 10) °C.

1.2.26
rated maximum operating temperature of the case of a ballast,

capacitor or starting device (t.)

highest permissible temperature which may occur on the outer surface (at the indicated place if
marked) of the component under normal operating conditions at the rated voltage or maximum
of the rated voltage range.
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1.2.27

rated maximum operating temperature of a lamp controlgear winding (t,,)

winding temperature assigned by the manufacturer as the highest temperature at which
50/60 Hz lamp controlgear may be expected to have a service life of at least 10 years
continuous operation.

1.2.28

—battast
unit inserted between the supply and one or more discharge lamps which by means of
inductance, capacitance or resistance, single or in combination, serves mainly to limit sthe
current of the lamp(s) to the required value.

It may also include means for transforming from the supply voltage and j/arra ements which
help to provide starting voltage and preheating current, prevent reduce
stroboscopic effect, correct the power factor and suppress radio interfefe

1.2.29

independent lamp control gear
lamp control gear consisting of one or more separate elem
be mounted separately outside a luminaire with prote
lamp control gear and without any additional enclosurg

at it, or they, can
> marking on the

1.2.30
built-in lamp control gear

ended to be mounted outside
a luminaire without special precautions.

1.2.31

integral lampholder
part of a luminaire whig
designed as part of the

1.2.32
ballast compartmen
that part of the lupin g ballast is intended to be mounted.

1.2.34
fixed wiring
cable-which is part of the fixed installation to which the luminaire is connected.

NOTE Fixed wiring may be brought into the luminaire and connected to terminals, including terminals of
lampholders, switches and the like.

1.2.35

appliance coupler

means enabling a flexible cable to be connected at will to the luminaire. It consists of two parts:
a connector provided with contact tubes which is the part integral with or designed to be
attached to the flexible cable connected to the supply; an appliance inlet, provided with contact
pins, which is the part incorporated in or fixed to the luminaire.
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1.2.36
external wiring
wiring generally outside the luminaire but delivered with it.

NOTE 1 External wiring may be used for connecting the luminaire to the supply, to other luminaires, or to any
external ballast.

NOTE 2 External wiring is not necessarily outside the luminaire for its full length.

1.2.37

internal wiring

wiring generally inside the luminaire and delivered with it, which forms the connection betwéen
terminals for external wiring or supply cables and terminals of lampholders, switcheS~and
similar components.

NOTE Internal wiring is not necessarily inside the luminaire for its full length.

1.2.38
normally flammable material

material having an ignition temperature of at least 200 °C a or weaken
at this temperature.
Examples: Wood and materials based on wood of mopé than

NOTE The ignition temperature and the resistance of norprall P erials To deformation or weakening

1.2.39
readily flammable material
material which cannot be classified as éi

1.2.40

non-combustiblemate
material incapab <

NOTE For the purpose

safety extra-low voltage (SELV)

voltage which does not exceed 50 V a.c. r.m.s. (see note 1) between conductors, or between
any coenductor and earth, in a circuit which is isolated from the supply mains by means such as
a safety isolating transformer or converter with separate windings.

NOTE 1 The d.c. value is under consideration.

NOTE 2 Thao vualiaao limit chould naot bho aveoodad aoithaor ot fll lood o oo load bt it 1o ccoimmad for thao niirnoco
LB A= — T+ -ortarge—rt HetHe—Het+1 eee—etthe—atthr—roaa—oHeo—reaa—Butitit—a tHR-ea—o—t

of this definition, that any transformer or converter is operated at its rated supply voltage.

1.2.43

working voltage

highest r.m.s. voltage which may occur across any insulation at rated supply volts, transients
being neglected, in open-circuit conditions or during normal operation.
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1.2.44

type test

test or series of tests made on a type test sample, for the purpose of checking compliance of
the design of a given product with the requirements of the relevant standard.

1.2.45
type test sample

Sampte—consisting—of —ome—or—more —simitar —umnits—submitted—by—the—mmanufacturer—or—the
responsible vendor for the purpose of a type test.

1.2.46
by hand
not requiring the use of a tool, a coin or other object.

1.2.47

terminal
that part of a luminaire or component which is necessary to R
conductor. See sections 14 and 15.

yection to a

1.2.48
looping-in (feed through)

1.2.49
through wiring
wiring which passes throug

NOTE 1 Some countries do™qot p

NOTE 2 The luminaire m
1.2.50 <>

starting device
apparatus that,
appropriate el

1.2.51

starter
starting device y for fluorescent lamps, that provides for the necessary preheating of the
electrodes and_in bination with the series impedance of the ballast, causes a surge in the
voltage applied to the/lamp.

1.2.52

ignitor

starting device that generates voltage pulses to start a discharge lamp and that does not
provide for preheating of electrodes.

1.2.53

terminal block

assembly of one or more terminals in or on a housing or body of insulating material to facilitate
interconnection between conductors.

1.2.54
rough service luminaire
luminaire designed to withstand severe mechanical handling.
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NOTE 1 The luminaire may:

— be permanently fixed, or
— be temporarily fixed on a construction or stand, or
— incorporate an integral stand or handle.

NOTE 2 Such luminaires are for use where normally rough circumstances occur, or where temporary lighting is
required, for example on building sites, engineering workshops and similar applications.

1.2.55

[—_electro-mechanical contact system
connection system within a luminaire by which the main part carrying the lampholder js
electrically and mechanically connected to the base plate or suspension device. It may or may
not incorporate an adjusting device.

The system may be dedicated to a specific luminaire design or may provide csonnection of a

variety of luminaire types.
requirements of 4.11.6 and 7.2.1 apply.
Because, in the situation described, the base and

interchangeable, the base plate does not require marking
connection, as specified in 3.2.

1.2.56

extra-low voltage d.c. supplied fluore NNINg

luminaire for operation from a baftery\vdl i nominal and
incorporating a d.c./a.c. inverter using b ing power to one or more

fluorescent lamps.

NOTE 1 Extra-low voltage d.c.

1.2.57
mounting surfac

part of any building

separately fromJthe lurginaire.

1.2.59

self-ballasted lamps

unit-which cannot be dismantled without being permanently damaged, provided with a lamp cap
and incorporating a light source and any additional elements necessary for starting and stable
operation of the light source.

NOTE 1 The light source component of a self-ballasted lamp is not replaceable.

NOTE 2 The ballast component is part of the self-ballasted lamp; it is not part of the luminaire. It is discarded at
the end of the life of the unit.

NOTE 3 For test purposes, self-ballasted lamp units should be regarded as conventional lamps.
NOTE 4 For examples and further information, see IEC 60972.
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1.2.60

semi-luminaire

unit similar to a self-ballasted lamp but designed to utilize a replaceable light source and/or
starting device.

NOTE 1 The light source component and/or starting device of a semi luminaire is readily replaceable.

NOTE 2 The ballast component is not replaceable and is not disposed of each time a light source is replaced.

Al bald H icadf ] '
PR OTG eSS e gtHreaTo— a—SupPPry-—Coeetofi-

NOTE 4 For examples and further information, see IEC 60972.

1.2.61

plug-ballast/transformer
ballast or transformer incorporated in an enclosure provided with an integrg g\as the’means
of connection to the electrical supply.

1.2.62

mains socket-outlet-mounted luminaire

luminaire provided with an integral plug as the means of bo
electrical supply.

éction to the

1.2.63

clip-mounted luminaire
integral assembly of a luminaire and resilient s
its mounting surface by a single hand

1.2.64

lamp connectors
set of contacts specially dg
the lamp.

1.2.65

mains socket-o
accessory havin

and having terminal

1.2.66
rewireable I¢

non-rewireable lumihaire
luminajre so constructed that the flexible cable or cord cannot be separated from the luminaire
using general purpose tools without making the luminaire permanently unusable.

NOTE Examples of general purpose tools are screwdrivers, spanners, etc.

1.2.68
lamp control gear

devices employed for the control of lamps, for example ballasts, transformers and step-down
convertors.

NOTE The definition does not include devices for the switching of lamps or the control of brightness such as
dimmers and daylight sensors.
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1.2.69

safety extra-low voltage (SELV) part

current-carrying part supplied from within a luminaire at extra-low voltage (not exceeding 50 V
a.c. r.m.s.) with respect to any other parts or earth.

1.2.70
dummy lamp

ey . W . " . HEC-6606+

1.2.71
self-shielded tungsten halogen lamp (abbreviated: self-shielded lamp)
tungsten halogen lamp for which a protective shield on the luminaire }
packaging of these lamps is marked with the relevant symbol of Figure 1

1ot needed) The

1.2.72
external flexible cable or cord

— type X attachment: Method of attachment of the
replaced.

NOTE 1 The flexible cable or cord may be specially prepaked and
service agent.

NOTE 2 A specially prepared cable or cd

>0rd such that any replacement
can only be made by the manufactuyér, his sagvjs yent or similar qualified person.

NOTE 3 Type Y attachment may be used or a special flexible cable or cord
— type Z attachment: ¢ cable or cord such that it cannot be
replaced without breaking or

1.2.73
functional eart
earthing of a point in ‘an installation or in equipment, which is necessary for the

proper function bujde of'the protection against electric shock

1.2.74

inter-connecting cahle

wiring op'wi between two main parts of a luminaire as supplied by the luminaire
manufact

e ay contain a combination of different wiring, e.g. to feed through the supply voltage, to
provide earthings to supply starting and working voltages and wiring providing functional connection. Examples of
applications \are: between a luminaire and a control gear box, a mounting box or a connector fitting to a track
system.

1.2:75
ferrule
mechanical fixture, generally a rigid tube, used to confine the stripped end of a cable.
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SECTION 2: CLASSIFICATION OF LUMINAIRES

2.1 General

This section describes the classification of luminaires.

Luminaires are classified according to the type of protection against electric shock, the degree

of protection against ingress of dust, solid objects and moisture, and the material of the
supporting surface.

2.2 Classification according to type of protection against electric shock

Luminaires shall be classified according to the type of protection electric shock

provided, as class I, class Il or class Il (see definitions in section 1).

extra-low voltage transformer with provision for earthing, the e assified as
class | and part of the luminaire shall not be classified a

NOTE The class Il symbol is 6
the semi-luminaire is used.

2.3 Classificati
solid objects an i

Tests for the~dggrees\of protection are given in section 9.

NOTE 1 Luminaires ctasSified as watertight are not necessarily suitable for operation under water; pressure
watertight luminaires should be used for such applications.

NOTE_ 2 The IP numbers are the principal marking on luminaires but symbols may be used in addition to IP
numbers'if desired.
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2.4 Classification according to material of the mounting surface for which
the luminaire is designed

Luminaires shall be classified according to whether they:

— are only suitable for mounting on non-combustible surfaces;
— are suitable for direct mounting on normally flammable surfaces;

— are suitable for direct mounting in/on normally flammable surfaces when thermally
insulating material may cover the luminaire.

NOTE Readily flammable surfaces are not suitable for the direct mounting of luminaires. Requirements, for
luminaires classified as suitable for direct mounting on normally flammable surfaces with or without the covéring of
insulating material, or for direct mounting on non-combustible surfaces only are given in seetian 3 for the. marking,
in section 4 for the construction, and for the related tests in section 12. Normative Annek D gives descriptions of
the draught-proof enclosures to be used during the testing, and informative Annex/N| explains\the”F-marking
principles.

2.5 Classification according to the circumstances of use

Luminaires shall be classified according to whether they e ormal use or for

rough service.

Classification
— Luminaires for normal use.

— Luminaires for rough service.

&

€e Figure 1
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- SECTION 3: MARKING

3.1 General

This section specifies the information to be marked on luminaires.

2.2 Marki luminai

The following information shall be distinctly and durably marked on the luminaire (see
Table 3.1).

a) Marking to be observed when replacing lamps shall be visible on
luminaire (except the mounting side) or behind a cover which is «g
replacement and with the lamp removed.

¢) Marking to be observed after installation shall be visible witk aire asgembled and
installed as for normal use and with the lamp in place.

Marking may be on ballasts provided the conditions ufider as appropriate, are
fulfilled.
N e'8. 6
Markings Markin Markings
belonging to a) bel(o_gin todh) belonging to c)

3.2.8* Rated wattage 3.2.13 Lighted objects****
3.2.10 Special lamps

3.2.11 Cool beam

3.2.15 Bowl mirroQ

3.2.16  Protective shj

7N
3.2.18 Ignition warn . SymbolSW W %

3.2.19 Self-shjelde .2.12  Termination

3.2.14 Rough service

/\ U 3.2.17*** Interconnected luminaires
* 3.2.8 WUminaires for discharge lamps with remote control gear, the marking may be
replaced b ryction: “For lamp designation, see control gear”.

/ For luminaires for discharge lamps, if the ballast is not built into the luminaire, the
luminaire .shall be marked with the working voltage instead of the mains voltage. For luminaires with built-in
trapsfarmers for filament lamps, see IEC 60598-2-6.

*** 8.2)17 Interconnected luminaires. For fixed luminaires this information may alternatively be provided within
the installation instructions.

**** 3.2.13 Lighted objects. Only the symbol must be provided on the luminaire. The explanation of the symbol
shall be provided in the instruction accompanying the luminaire, where not already provided on the

luminaire.

The earthing symbol referred to in 3.2.12 may be marked on the ballast, instead of the
luminaire, if the ballast is a non-replaceable type. The height of graphical symbols shall not be
less than 5 mm except that the symbols for class Il and class Il luminaires and for the F mark
may be reduced to a minimum of 3 mm where the space available for marking is restricted.
The height of letters and numerals either shown separately or with or as part of symbols shall
not be less than 2 mm.
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For combination luminaires where the type references or the rated inputs are different for
different combinations, the main part and the alternative parts may be marked with a type
reference or a rated input, as appropriate, provided that the type can be identified and the rated
input of the complete unit may be established from a catalogue or a similar document.

For luminaires with electro-mechanical contact systems the base plate shall be marked with the
rated current of the electrical connection if the system can be used with a variety of different

Lamainaiera fvnac

o e T oty PooT

3.2.1 Mark of origin (this may take the form of a trade mark, the manufacturer's identification
mark or the name of the responsible vendor).

3.2.2 Rated voltage(s) in volts. Luminaires for tungsten filament lamps slhall be marked only if
the rated voltage is different from 250 V.

Portable class Ill luminaires shall be marked with the rated ) ) idé of the
luminaire.

For portable luminaires provided with g~ 5 e cable or cord, the symbol for
class Il construction, if applicable, shall be ideNof the luminaire.

3.2.6 Marking (i i ] bers for degree of protection against ingress of dust,
solid objects and » ired, additional symbols (see Figure 1 and Annex J).

numbers apply to distinct parts of the luminaire, the lower number
label on the luminaire whereas the higher number shall be marked

include details-O0f\the IP numbers applying to the various parts of the luminaire. The use of
different IR ndmbers™on different parts of a luminaire is only applicable to fixed luminaires.

Marking of IP20 on ordinary luminaires is not required.

3,2.7 Maker's model number or type reference.

3.2.8 Rated wattage or the designation as indicated on the lamp data sheet of the type or
types of lamp for which the luminaire is designed. Where the lamp wattage alone is insufficient,
the number of lamps and the type shall also be given.

Luminaires for tungsten filament lamps shall be marked with the maximum rated wattage and
number of lamps.
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Marking of maximum rated wattage for luminaires for tungsten filament lamps with more than
one lampholder may be in the form:
"n x MAX... W", n being the number of lampholders.
3.2.9 Where applicable,

— the relevant symbol (see Figure 1) for suitability for direct mounting on non-combustible

surfaces only;

NOTE As an alternative, a warning notice may be applied as described by 3.3.4.

— the relevant symbol (see Figure 1) for suitability for direct mounting on normally flammable
surfaces;

NOTE A warning notice or symbol is not required when it is obvious that a luming
flammable surfaces, i.e. portable general purpose luminaires, hand lamps, porfabl
luminaires for emergency lighting.

3.2.10 Information concerning special lamps, if applicable

and earth in case of [
satisfactory operation.

Symbols, when a@%

NOTE 1

to indicate ,its_intend
applied, shall be
marked-with the "-"

ed connection to the negative termination. Fixed terminations, when
arked with the "+" sign to indicate the positive connection, and shall be
sign to indicate the negative connection.

NOTE\2/ Terminations can be found at leads (tails), connection or terminal blocks and terminals of another
construction.

Kuminaires with non-detachable flexible cables or cords which are not fitted with a plug shall

include with the manufacturers instructions any information necessary to ensure safe
connection, e.g. deviations from the national standardised colour coding of the cores where
this does not create the possibility of an unsafe situation during installation, use or
maintenance.

NOTE 3 In some countries, luminaires with non-detachable flexible cables or cords which are intended to be
connected to the supply via a socket-outlet and which are not fitted with a plug are not permitted.
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3.2.13 Symbol (see Figure 1) for minimum distance from lighted objects, if applicable, for
luminaires which might otherwise overheat the lighted objects due to for example the applied
lamp type, the shape of the reflector, the adjustability of the mounting means or the location of
mounting as indicated in the installations instructions.

The minimum distance marked shall be determined by the temperature test described in item j)
of 12.4.1.

The distance is measured on the optical axis of the luminaire from that part of the luminaire of
lamp which is nearest to the lighted object.

The symbol for minimum distance and explanation of its meaning shall also be.given €ither on
the luminaire or in the instructions with the luminaire.

of this standard.

3.2.16 Luminaires incorporating a glas

"Replace any cracked protective shield
or
with the symbol (see Figure 1).

3.2.17 The maximum '
current that may pe d plers provided for looping-in connection to the
mains supply. F@ ation may alternatively be provided within the
installation instru ns

accordance with IEC 60417-5036 (DB:2002-10) visible during

manufacturers instyuctions provided with the luminaire, or

b) A warning notic€ near to the holder of a replaceable ignitor or replaceable switching
element, if any: "Attention, remove replaceable device before replacement of lamp. After
lamp-replacement reinsert replaceable device".

3.2.19 Symbol (see Figure 1) for luminaires which are designed for use with self-shielded

tunasten halogaen lamns onlv
~J ~J Ll J

3.3 Additional information

In addition to the above marking, all details which are necessary to ensure proper installation,
use and maintenance shall be given either on the luminaire, semi-luminaire or on built-in
ballasts or in the manufacturer's instructions provided with the luminaire, for instance:

Written instructions related to safety shall be in a language which is acceptable in the country
in which the equipment is to be installed.



https://iecnorm.com/api/?name=bfa7ed2c66ecf42012c0ad27fcf6a612

60598-1 © IEC:2003+A1:2006 -31-

3.3.1 For combination Iuminaires, the permissible ambient temperature, the class of
protection or the protection against ingress of dust, solid objects and moisture of an alternative
part if not at least equal to that of the basic luminaire.

3.3.2 Nominal frequency in hertz.

3.3.3 Operating temperatures:

a) The rated maximum operating temperature (of a winding) ¢, in degrees Celsius;
b) The rated maximum operating temperature (of a capacitor) {; in degrees Celsius;

c¢) The maximum temperature to which the insulation of supply cables and interconnecting
cables will be subjected within the luminaire under the most unfavurabl conditions of
normal operation, if in excess of 90 °C (see note*** to Table 12, te, uhsleeved
fixed wiring). The symbol to indicate this requirement is given in Fig

d) Spacing requirements to be observed during installation.

mains supply.

3.3.6 Special conditiof
whether or not the lumi

omplete with its protective shield”.

mi-luminaires shall supply information on limitations of use of
where overheating may be caused by the position or thermal
ble light source being different from the light sources they will
replace.

3.3.9 In.addition, the manufacturer shall be prepared to supply information on the power
factor-and the supply current.

Fon'connections suitable for both resistive and inductive loads, the rated current for the
inductive load shall be indicated between brackets and shall immediately follow the rated

current for the Tesistivetoad T e mrarkimg mmay accordingty beas fottows:

3(1)

3(1)A 250 V or 3(1)/250 or 24

NOTE 1 This marking is in accordance with IEC 61058-1.

NOTE 2 The rated current values do not apply to circuits in general but only to the rating of the luminaire as a
whole.
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3.3.10 Suitability for use "indoors" including the related ambient temperature.

3.3.11 For luminaires using remote control gear, the range of lamps for which the luminaire is
designed.

3.3.12 For clip-mounted luminaires a warning when the luminaire is not suitable for mounting
on tubular material.

3.3.13 The manufacturer shall provide the specifications of all protective shields.

3.3.14 Where necessary for correct operation, the luminaire shall be marked with the symbol
for nature of supply (see Figure 1).

3.3.15 The rated current at rated voltage shall be declared by the manyfa Qr any socket

outlet incorporated in the luminaire, if less than the rated value.

maximum height of a possible stand, and its
number and minimum length of the legs.

3.3.17 For luminaires with type X, Y ot
the substance of the following informatign:

— for type X attachments having a special ep :
If the external flexiblecca h minajre is damaged, it shall be replaced by a

replaced by the ; is service agent or a similar qualified person in order to
avoid a hazard.

The externa enor cord of this luminaire cannot be replaced; if the cord is
damag be destroyed.
3.3.18 Lumin hiclv’are other than ordinary, provided with a PVC non-detachable cable
or cord, shall be d with information about the intended use, i.e. ‘For indoor use only’.

3.4 Test.of marking

Compliance with the requirements of 3.2 and 3.3 is checked by inspection and by the following
test:

The durability of the marking is checked by trying to remove it by rubbing lightly for 15 s with a
piece of cloth soaked with water and, after drying, for a further 15 s with a piece of cloth
soaked with petroleum spirit and by inspection after the tests detailed in section 12 have been
completed.

After the test, the marking shall be legible, marking labels shall not be easily removable and
they shall show no curling.

NOTE The petroleum spirit used should consist of a solvent hexane with a content of aromatics of maximum 0,1 %
by volume, a value of 29 % for kauri-butanol, an initial boiling-point of approximately 65 °C, a dry-point of
approximately 69 °C and a density of approximately 0,68 g/cm3.
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SECTION 4: CONSTRUCTION

4.1 General

This section specifies general constructional requirements for luminaires. See also Annex L.

4.2 Replaceable components

Luminaires incorporating components or parts intended to be replaceable shall be so designed
that there is sufficient space to permit replacement of such components or parts without
difficulty and without impairing safety.

NOTE Sealed-in components and riveted parts are not replaceable components.

4.3 Wireways

Wireways shall be smooth and free from sharp edges, burrs, fl§
cause abrasion of the insulation of the wiring. Parts suet
protrude into wireways.

Compliance is checked by inspection and, if necess
luminaire.

4.4 Lampholders

pounted in the luminaire, comply with the
ion of the lamp as specified in the appropriate

be changed in the middle luminaire of a row without adjusting any
np luminaires for tubular fluorescent lamps, the changing of any one

Compliance with the requirements of 4.4.1 to 4.4.3 is checked by inspection.

4.4.4 - ampholders which are put into position by the user shall be capable of easy and
correct positioning.

The distance between the pair of fixed lampholders for a fluorescent lamp intended to be set in a
fixed position shall comply with the relevant Standard Sheet of IEC 60061-2 or (if IEC 60061-2
does not apply) the lampholder manufacturer's mounting instructions. The fixing device of
lampholders shall have adequate mechanical strength so as to withstand such rough handling as
may be expected in normal use. These requirements apply both to lampholders put in position by
the user and to lampholders put in position by the luminaire manufacturer.
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Compliance is checked by inspection, measuring and, if applicable, by the following mechanical
tests:

i) Lampholders for a fluorescent lamp, with a test-cap in position, are subjected, for 1 min, to
a pressure applied to the centre of the cap in the direction of its axis of:
— 15 N for G5 lampholders
— 30 N for G13 lampholders

— 30 N for lampholders for single-capped fluorescent lamps (G23, G10q, GR8 etc.).
Values for other lampholders are under consideration.

After the test, the distance between the holders shall comply with the relevant Stahdard
Sheet of IEC 60061-2 and the lampholder shall show no damage. The <cap for-this test
shall comply with the following Standard Sheets in IEC 60061-3:

7006-47C for G5 lampholders
7006-60C for G13 lampholders

test-caps for other lampholders are under consideration.

ii) Mountlng brackets for Ed/son screw or bayo et-

for E14 and B15 Iampholders
for E26, E27 and B22 lampholders
for E39 and E40 lampholders

voltage marked on the
than:

4.4.6 For luminaires with ignitors incorporating Edison screw lampholders, the centre contact
of the lampholder shall be connected to the lead which supplies the pulse voltage.

Compliance is checked by inspection.

4.4.7 The msulatlng parts of Iampholders and plugs incorporated in rough service luminaires

ball .

o1TdIiT VT UI (=] IIIGLCIIGI ICOIOLGIIL LU Llabl\llly

Compliance is checked by the test of 13.4.
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4.4.8 Lamp connectors shall comply with all the requirements for lamp holders other than
those related to retaining the lamp in position. Means for retaining the lamp have to be
provided by other parts of the luminaire.

Compliance is checked by inspection and test as required by 4.4.1 to 4.4.7.

NOTE The difference between lamp connectors and lampholders is clearly identified on the relevant data sheets of
IEC 60061.

4.4.9 Caps or bases originally developed for single-capped ELV lamps shall not be used in
luminaires intended for use with general purpose tungsten halogen lamps with rated voltages
higher than 50 V.

NOTE Examples of such ELV fits are: G4, GU4, GY4, GX5.3, GU5.3, G6.35, GY6.35, GO

The GU10 base shall be used for aluminised reflector lamps only.
Compliance is checked by inspection.

4.5 Starter holders

Starter holders in luminaires other than class Il
IEC 60155.

which comply with

For class Il luminaires where the start -
luminaire is fully assembled for use eplacement of lamps or starters, the
starter holder shall be one cept complying with the requirements for starters
for class Il luminaires gi :

snnecting leads (tails) requiring a separate terminal block for
ing, adequate space for this terminal block shall be provided
a box delivered with the Iuminaire, or specified by the

This requiremeént apphies to terminal blocks for connecting leads (tails) with conductor nominal
cross-sectional areag ot exceeding 2,5 mm2.

Compliarice is checked by measurement and by an installation test, using one terminal block
for_each two conductors to be connected together, as shown in Figure 2, and fixed wiring
having a length of approximately 80 mm. The dimensions of the terminal blocks are those
Specified by the manufacturer or, in the absence of such a specification, 10 mm x 20 mm x 25 mm.

NOTE 1 Unsecured terminal blocks are permitted when they are so designed and insulated that creepage
distances and clearances in accordance with section 11 are always maintained for any position of the terminal
block, and that damage to internal wiring is prevented.

NOTE 2 A Class Il luminaire connected to the supply by means of connecting leads (tails) can be accepted
provided that all relevant requirements are complied with.
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4.7 Terminals and supply connections

4.7.1 In portable luminaires of class | and Il and in fixed luminaires of class | and Il that are
frequently adjusted, adequate precautions shall be taken to prevent metal parts from becoming
live due to a detached wire or screw. This requirement applies to all terminals (including supply
terminals).

NOTE The requirement may be met by securing the wires adjacent to their entry to the terminals, by suitable

gIMENnSonng of the encioSure Tor the erminars, Dy the USe of an encliosure of Msurating matertar or by the provision
of an insulating lining in the enclosure.

Examples of methods deemed efficient to prevent a wire from becoming detached are:
a) wires are retained by a cord anchorage adjacent to the terminals;

b) conductor is clamped by a spring type screwless terminal;

c) the wire conductor is anchored to the tag before soldering, unless breakage close tg/thg soldering

to occur as a result of vibration;

place is likely

d) wires are twisted together in a reliable manner;
e) wires are fastened together by insulation tape, sleeves, or the like;

f) the wire conductor is inserted into a hole in a printed board, bent ggd
slightly greater than the conductor;

4.7.2 Supply terminals
conductor escapes fro
between live parts and
luminaire is fully asse

ched with the standard test finger when the
the replacement of lamps or starters.

An 8 mm length oXin is rermoved from the end of a flexible conductor having the largest
cross-sectio 1 section 5. One wire of the stranded conductor is left free and

tearing t 9 3 in every possible direction, but without making sharp bends around
barriers.

The free wire of a cepductor connected to a live terminal shall not touch any metal part which is
accessible~or connected to an accessible metal part, and the free wire of a conductor
connected to an earthing terminal shall not touch any live part.

This test does not apply to lampholders which have been separately approved to an
appropriate IEC standard and to terminals of components where the construction method

’us””es o storter 16”9”7 of free V'Vllb'

4.7.3 Terminals for supply conductors, including those for non-detachable flexible cables and
cords, shall be suitable for connection to be made by means of screws, nuts or equally
effective devices.

Connecting leads (tails) shall comply with the requirements of section 5.
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NOTE 1 For luminaires designed to be connected by means of rigid (solid or stranded) conductors, screwless
terminals of the spring type are effective devices, including the earth connection. No requirements are specified at
present for using such terminals for the connection of non-detachable flexible cables and cords.

NOTE 2 For luminaires designed to be connected by means of a non detachable flexible cable or cord and having
a rated current not exceeding 3 A, soldered, welded, crimped and similar connections, including snap-on
connectors, are effective devices, including an earth connection.

NOTE 3 For luminaires having a rated current exceeding 3 A, snap-on connectors are suitable if the connection
can also be made without making use of the receptacle, for example, by means of a screwed connection for which a
threaded hole is provided in the tab.

4.7.3.1 Welding method and material

The conductor shall be stranded or solid wire of copper materials. For thin wires, a ferrule may
be used.

Welding method shall be spot welding only.

NOTE Other methods of welding are under consideration.

Welding of wire and plate is allowed, but welding of wires tog

Welded connections shall withstand the i i veat test in normal use.

a) Mechanical test
Apply the test of 15.8.
If the wire is fixed by a to

b) Electrical test
Apply the te

c) Heat test
Apply the tests

wiring shall have th
of externahwiring.

sions adequate for the purpose and shall not be used for the connection

Compliance is checked by inspection and by the tests of sections 14 and 15.

4.7.5 |If the external wiring or supply cable is unsuitable for the temperatures reached inside

thetomimaite;, eitheracommection strattbeprovidedatthepointof entry of theextermat—wiritg
into the luminaire for the use of heat-resistant wiring after this point, or heat-resisting parts
shall be supplied with the luminaire to cover the part of the wiring placed inside it, which
exceeds the wiring temperature limit.

Compliance is checked by inspection.
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4.7.6 If during the installation or maintenance of a luminaire electrical connections are made
by a multi-pole plug and socket, unsafe connections shall be prevented.

Compliance is checked by inspection and by trying to make unsafe connections, e.g. by shifting
the plug positions. The force applied to the plug during compliance checks must take account
of forces up to 30 N in any direction.

4.8 Switches

Switches shall be adequately rated and so fixed that they are secured against rotation and
cannot be removed by hand.

Switches in flexible cables or cords and switched lampholders shall not De used in.luminaires
other than ordinary, unless the degree of protection against dust, solid objeCts_or woisture of
the switch is in accordance with the classification of the luminaire.

than that identified as the neutral side.

Electronic switches, when incorporated in or supplied wit q shall comply with the
requirements of IEC 61058-1.

Compliance is checked by inspection.

NOTE Self-hardening resi

Compliance is c@

4.9.2 Insulated Jini

temperature_éxeeeding the values given in Table 12.2 of section 12 shall comply with the
requirementsJof | 60684, taking into account the temperature measured on the wire in
questions-The sleeve shall be resistant to a temperature exceeding the temperature measured
on thewire by 20 °C or withstand the following test:

a) Nhree test specimens of the sleeve, about 15 cm in length, are subjected to the humidity
test of 9.3 and subsequently to the insulation resistance and electric strength tests

nrr‘nrrling ta_section 10_A suijtable uninsulated copper canductor ar metal rod is ,nneend
through the specimens, and the outside is covered by a metal foil in such a way that no
flashover at the ends of the samples can occur. The measurement of the insulation
resistance and the electric strength test is then made between the copper conductor/metal
rod and the metal foil.
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b) After the copper conductors/metal rods and metal foils have been removed, the specimens
are placed in a heating cabinet for 240 h at a temperature of T + 20 °C, T being the
measured temperature of the wire.

c) The specimens are allowed to cool to room temperature and are then prepared as indicated
under item a) above.

Measurement of the insulation resistance and electric strength is then made between the
copper conductor/metal rod and the metal foil.

Compliance is checked by the insulation resistance values and test voltages specified-'in
Tables 10.1 and 10.2 in section 10.

4,10 Double and reinforced insulation

4.10.1 For metal encased class Il luminaires, contact between:

— mounting surfaces and parts with basic insulation only,
— accessible metal parts and basic insulation,

shall be effectively prevented.

NOTE This requirement does not exclude the use of bare cond fion is provided.

This wiring includes internal and exte iri e i , and fixed wiring of the

ult eftheN

ath
Capacitors shall not bé\conhe i
luminaires, with the exceptic S e suppression capacitors and switches meeting the

requirements of@

e\required degree of protection against
ion of the luminaire, for example by

electric shock is not impaired as a re
contact with metal conduits er metal sh

not be coincidental with any such gap in basic insulation, nor shall any such gap in reinforced
insulation \give straight access to live parts.

Openings in double or in reinforced insulation shall not give straight access to live parts, so
that the live parts can be touched with the conical pin of test probe 13 shown in Figure 9 of
IEC 61032

In addition, compliance shall be ensured with the required degree of protection against electric
shock in accordance with the IP classification of the luminaire.

Compliance is checked by inspection and measurement using the relevant probe(s) in
accordance with the required degree of protection against electric shock.
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4.10.3 For parts of class Il luminaires which serve as supplementary insulation or reinforced
insulation:

— either they shall be fixed so that they cannot be removed without being seriously damaged;
— or they shall be unable to be replaced in an incorrect position.

Where sleeving is used as supplementary insulation on internal wiring, and where insulated

||n|nne are used-in |anhn|rlarc as-sunnlemaentarvy insulation on external or internal wiring the
Ladl o J 7

sleevmg and lining shaII be retained in position by positive means.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE Lining metal enclosures with a coating of lacquer or with any other material in th¢ form f a ceating which

can only be removed by breaking or cutting or by dlsmantlmg the lampholder.

Parts, such as a tube of insulating material provided with a shoulder and u
lampholder, are considered to provide supplementary insulation on externa
removed only by dismantling the lampholder.

unless they clamp th

suitable means @

NOTE See Figure 22 forSome examples of screws.

4.11.3 ) Screws and rivets which serve as electrical as well as mechanical connections shall be
locked against loosening. Spring washers may provide satisfactory locking. For rivets, a non-
cireular shank or an appropriate notch may be sufficient.

Sealing compound which softens on heating provides satisfactory locking only for screw
connections not subject to torsion in normal use.

Compliance is checked by inspection and manual test.
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4.11.4 Current-carrying parts shall be of copper, an alloy containing at least 50 % copper, or a
material having at least equivalent characteristics.

NOTE Aluminium conductors can be accepted as having at least equivalent characteristics subject to an
assessment of suitability being made in each individual case.

This requirement does not apply to screws which do not essentially carry current, such as
terminal screws.

Current-carrying parts shall be resistant to, or adequately protected against, corrosion.

NOTE Copper and copper alloys containing at least 50 % copper are considered to meet this requirement.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analy

4.11.5 Current-carrying parts shall not be in direct contact with wood

Compliance is checked by inspection.

Before and afte@
1,5 times rated cu

Following compleXj
electric streng

he electro-mechanical contact system shall withstand an
ce with 10.2.

— no Joosening of electrical or mechanical connections.

For electro-mechanical contact systems the mechanical test of 4.14.3 is made simultaneously
with this electrical test.
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4.12 Screws and connections (mechanical) and glands

4121 Screws and mechanical connections, the failure of which might cause the luminaire to
become unsafe, shall withstand the mechanical stresses occurring in normal use.

Screws shall not be made of a material which is soft or liable to creep.

NOTE Examples are zinc, some grades of aluminium and several thermoplastics.

Screws which are operated for maintenance purposes shall not be of insulating material if their
replacement by a metal screw could impair supplementary or reinforced insulation.

Screws used to provide earthing continuity, e.g. fixing screws for asts  and ~other
components, shall comply with the requirement in the first paragraph o ause as far
as the ballast is concerned as at least one screw retaining the ballagfwi : nechanical

and electrical function.

Screws of insulating material used in cord anchorages aring directly on the
cable or cord as replacement of such screws is not reg

Compliance is checked by inspection itting contact pressure or
which are likely to be tightened by the/ise 6osened five times. Screws
and nuts of insulating material shall beNtemo during each operation of loosening
of the screws. During the test, no damayge i hér use of the fixing or screwed

connection shall occur. After the test it /e to introduce the screw or nut made

The test is made by mea :
shown in Table 4.1 exicept tha insdlating material used in cord anchorage and

bearing directly ofhe able Qrd
<\ Jab . Forque tests on screws
A\
&@?‘e\thre \—/ Torque
di er gf 'screw
X 1 Nm 2Nm 3 Nm
AN
ing.2,8 0,20 0,40 0,40
3,0 0,25 0,50 0,50
3,2 0,30 0,60 0,50
Over, +3,2 up to and including 3,6 0,40 0,80 0,60
Quer 3,6 up to and including 4,1 0,70 1,20 0,60
Over 4,1 up to and including 4,7 0,80 1,80 0,90
Over 4,7 up to and including 5,3 0,80 2,00 1,00
Over 5,3 up to and including 6,0 - 2,50 1,25
QOuvar R,I') up toand in I“r”ng Q,I') Q}nn A,nn
Over 8,0 up to and including 10,0 - 17,00 8,50
Over 10,0 up to and including 12,0 - 29,00 14,50
Over 12,0 up to and including 14,0 - 48,00 24,00
Over 14,0 up to and including 16,0 - 114,00 57,00
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The shape of the blade of the screwdriver shall suit the head of the screw to be tested. The
screws shall not be tightened in jerks. Damage to covers is neglected.

Column 1 of Table 4.1 applies to metal screws without heads if the tightened screw does not
protrude from the hole;

Column 2 applies to:

— other metal screws and to nuts;
— screws of insulating material

— having a hexagonal head with the dimensions across flats exceeding the overall thread

diameter;

— having a cylindrical head and a key socket with a cross-corner @ $ sgeding the
overall thread diameter;

— having a head with a slot or cross slots, the length of whi mes the
overall thread diameter.

Column 3 applies to other screws of insulating material.

push-button switches.

4.12.2 Screws trans
connecting the lumi

mounting the luminaire or replacing lamps include
screws or nuts [or\f ids, etc. Connections for screwed conduits, screws for

Compliafice inspection and for screws which are operated when mounting the
luminaire o wrerlacipd the lamps, by the test described in 4.12.1.

4.12.3 Not'used.

4.12/4 ) Screwed and other fixed connections between different parts of luminaires shall be
made in such a way that they do not work loose through such torsion, bending stresses,
vibration, etc., as may occur in normal use. Fixed arms and suspension tubes shall be securely
attached.

NOTE Examples of means of preventing the loosening of connections are soldering, welding, lock nuts and set
SCrews.

Compliance is checked by inspection and by attempting to loosen locked connections with a
torque not exceeding:

— 2,5 Nm for thread size up to and including M 10 or corresponding diameters;
— 5,0 Nm for thread sizes above M 10 or corresponding diameters.
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For lampholders which are exposed to a rotary action during lamp replacement, compliance
shall be checked by inspection and by attempting to loosen locked screwed mechanical
connections for 1 min with a torque not exceeding:

— 4,0 Nm for E40 lampholders;

— 2,0 Nm for E26, E27 and B22 lampholders;

— 1,2 Nm for E14 and B15 lampholders (except candle type);

— 0,5 Nm for E14 and B15 candle lampholders;
— 0,5 Nm for E10 lampholders.

For push-button switches, the means of fixing are subjected to a torque not eeding 0,8yNm.

During the test, such screwed connections shall not loosen.

4.12.5 Screwed glands shall comply with the following test:

Table 4. {\a{e&e}(s ) g@

e

Diameter of

test rod \2 Glands of
tal moulded material
N
Up to a d g 14 25 15
p to angt ineludi > 30 20
40 30
After the test, theYumipa ands shall show no damage.
413
4.13.1 fave adequate mechanical strength and be so constructed as to be
safe after such Randling as may be expected in normal use

Compliafice is checked by applying blows to the sample by means of the spring-operated
impagt.\test apparatus specified in IEC 60068-2-75 or by other suitable means giving equivalent
results:

NOTE Equivalent impact energies obtained by different methods do not necessarily give the same test result.

The hammer spring shall be such that the product of the compression, in millimetres, and the
force exerted, in newtons, equals 1 000, the compression being approximately 20 mm. The
spring shall be adjustable so as to cause the hammer to strike with an impact energy and
spring compression as shown in Table 4.3.
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Table 4.3 — Impact energy and spring compression
Impact energy Compression
Type of luminaire Nm mm
Fragile Other Fragile Other
parts parts parts parts
Recessed luminaires, fixed general purpose luminaires 0,2 0,35 13 17
auu puuaulc ILHIIIIIGHC'O IUI vvau IIIUUIILIIIy
Portable floor and table luminaires, photo and film 0,35 0,50 17 20
luminaires
Floodlights, road and street lighting luminaires, 0,5 0,70 20 24
swimming-pool luminaires, portable garden luminaires
and child-appealing luminaires
Rough service luminaires, handlamps and lighting chains

ywe

projection of the outline of the luminaire. The front of the lampholders is sie ijpce I _nofmal

Translucent covers, neither providing
part of the protection against dust, solid

Three blows sha 3
attention to ins
any. Additional samp

shall be repeated oh a

1) live pé
2) the effe

3) the sample-shall continue to afford the degree of protection against ingress of dust, solid
objects.and moisture, in accordance with its classification;

4) it shall be possible to remove and to replace external covers without these covers or their
insulating linings breaking.

Breakage of an enclosure is, however, allowed if its removal does not impair safety.

In case of doubt, supplementary insulation or reinforced insulation is subjected to an electric
strength test as specified in section 10.

Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below
the value specified in section 11, and small chips which do not adversely affect the protection
against electric shock, dust or moisture, are neglected.
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4.13.2 Metal parts enclosing live parts shall have adequate mechanical strength.
Compliance is checked by the appropriate tests of 4.13.3 to 4.13.5.

4.13.3 A straight unjointed test finger is used, with the same dimensions as the standard test
finger specified in IEC 60529. The finger is pressed against the surface with a force of 30 N.

During the test, metal parts shall not touch live parts.

After the test, covers shall not be excessively deformed and the luminaire shall continue-to
meet the requirements of section 11.

4.13.4 Rough service luminaires

Rough service luminaires shall have adequate mechanical “stréng d shall not overturn
under circumstances that may be expected during : the fixation means of

a) Fixed rough service luminaires and (port

able ro
Each of three samples 6Kthe [wHrinai e

likely to be the weakes faceCnermgally exposed. The sample without lamp (or
lamps) is mounted &s_in (gid supporting surface.

The impacts Qe rQpping a steel sphere 50 mm diameter weighing 0,51 kg
from a heigh vnoiINNEigure 21, to produce an impact energy of 6,5 Nm.

falls are made from four different horizontal starting positions, the luminaire being turned
through ©90° aroupd its axis between each fall. Lamps are removed but protective glasses, if
any, are.not removed for this test.

After the test of 4.13.4 a) or 4.13.4 b) the luminaire shall show no damage impairing safety
and its further use. The parts protecting the lamp against damage shall not have loosened.

NOTE These parts may have become deformed. Breakage of a protective glass or translucent cover is
ignored if the glass or cover is not the sole means of protecting the lamp against damage.
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¢) Luminaires delivered with a stand
Any lamp(s) are removed before the tests.
The luminaire and stand shall not overturn at an angle of 6° from the vertical.

The luminaire shall withstand the impacts resulting from overturning four times from an
angle up to 15° from the vertical.

The fixation means of the stand shall withstand a force of four times the weight of the

L H H H £l £ ~H T
arrmrranre T ore rrrvolt Ui rTuuo Uirculiivrr.

If the luminaire overturns during the test on the plane inclined at an angle of 15° from the
vertical, the test of 12.5.1 is made with the luminaire on a horizontal surface, in the most
unfavourable of the overturned positions that may reasonably be expected in practice,

d) Luminaires for temporary installations and suitable for mounting on a sta

against the wall.
After the test there shall be no impairing of the sa

4.13.5 Not used.

4.13.6 Plug-ballast/transformers and Qutlet-mounted Iuminaires shall have

adequate mechanical strength.

Compliance is checked b}
Figure 25.

The barrel is tu
place.

being

— 50 ifthe € S does not exceed 250 g;

- 25ift mple exceeds 250 g.

After the test, pple shall show no damage within the meaning of this standard, but it

need not be-operative and any damage to the glass bulb shall be ignored. Provided that the
protection~against electric shock is not affected, small pieces which may have broken off the
sampfle‘are ignored.

Distortion of pins and damage to the finish and small dents which do not reduce the creepage
distances or clearances below the values specified in section 11 are ignored.
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4.14 Suspensions and adjusting devices
4.14.1 Mechanical suspensions shall have adequate factors of safety.
Compliance is checked by the appropriate following tests.

Test A, for all suspended luminaires: A constant evenly distributed load equal to four times the

Weight of the luminaire shall be added to the laminaire inm the normal direction of the foad for a
period of 1 h. There shall be no appreciable deformation of the components of the suspension
system at the end of this period. Where alternative means of fixing or suspension are provided;
each shall be tested separately.

period of 1 min, first in a clockwise and then in an anticlockwise direttioh, s fast, it shall
not be possible to rotate the luminaire relative to the fixed parby e I evolution in
either direction.

Test C, for rigid suspension brackets: Details of the ? ension brackets are as
follows:

The bending moment resulting from™hi w0t legs than 2,5 Nm. When the test
force has been removed, the bracke be permanently displaced or deformed

b) For light-duty brackets/(f¢
applied for 1 min, but W
shall be not less than

ets), a similar test to item a) shall be
bending moment resulting from this test

Test D, for trac un \ ;
recommended b e ' er, “of the maximum loading for which the luminaire
suspension devices 4 f

Test E, for clip P \aires—A pull is applied on the cable without jerk for 1 min in the
most unfavoyrable. direotio ormal use. During the test the clip is mounted on standard test
"shelves" n > window glass, one with a nominal thickness of 10 mm and one with
the ma S$s oo which the clip can be mounted. For this test the thickness of the
test shelf i ultiples of 10 mm. The clip shall not start moving on the glass at a
pull of 20 N.

Clip-mounted luminaires shall, in addition, be tested on the metal rod having a polished
chromiim plated finish and a nominal diameter of 20 mm. The luminaire shall not rotate under
its.own weight and shall not fall off the rod when a pull of 20 N is applied on the cable. The test
onja polished metal rod is not applied to luminaires marked "not suitable for mounting on
fubular material”.

NOTE 1 The increase in the thickness of the test sheet by 10 mm steps for the maximum thickness, limits the
possibility of forcing the clip onto the test shelf.

NOTE 2 The test shelf for a maximum thickness test may comprise layers of glass and wood, provided that the
surfaces that are gripped by the clip of the luminaire are of glass.

Provided guidance and/or means is given by the manufacturer for the safe installation and use
of a fixed luminaire or independent control gear without fixing devices (holes, brackets, etc),
(see 3.3), this equipment can be regarded as complying with the requirements of the standard.
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4.14.2 The mass of the luminaire suspended by flexible cables or cords shall not exceed 5 kg.
The total nominal cross-sectional area of the conductors of flexible cables or cords suspending
pendants shall be such that the stress in the conductors does not exceed 15 N/mm2,

For the calculation of the stress, only the conductors are considered.

Where a luminaire of mass greater than 5 kg is intended to be suspended, the design of the

[uminaire or of the flexible cable or cord shall be such as to prevent any tension being applied
to the conductors.

NOTE This requirement can be met by using a cable which incorporates suitable load-carrying cores.

For the semi-luminaires intended for connection to Edison screw or bayog phelders the
mass and effective bending moment shall not exceed the maximum vglue gi in°Table 4.4.

semi-luminaire contact(s) with the centre contact of an Edison{sckeV alder or the

plungers of a bayonet lampholder.

lamp

Table 4.4 — Test on semi-luminaire
N
Luminaire
Lampholders Maximum aximu beM
(M /¢ Proment
\'69 m

E14 and B15 148 kg U{
E27 and B22 X NQ R 4 Nm

NOTE These values are lowg h older would normally be tested to provide a
safety margin.

Compliance is checkea ents and by calculation.

4.14.3 Adjustin oints, hoisting devices, adjusting brackets or

NOTE |If a luminaire has an vpe joint the 360° limit applies to each joint if they are not too close together.

Complia edked by the following test:

The adjusting_device,y equipped with the appropriate cable or cord shall be operated in
accordance ‘with Tabfe 4.5. A cycle of operation is a movement from one extreme of the range
to the other and back to the starting position. The rate of movement shall not cause the device
to heatappreciably and shall not exceed 600 cycles per hour.

For electro-mechanical contact systems this test is conducted simultaneously with the electrical
eonnection test of 4.11.6.

Compliance is checked by inspection.

After the test, not more than 50 % of the strands in a conductor shall be broken nor shall there
be any serious damage to the insulation, if any, of the flexible cord. The cord or cable shall be
subjected to, and shall satisfy, the insulation resistance and high-voltage tests specified in
section 10.
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Ball-joints and the like, where the clamping means can be adjusted, are tested with the joints
only lightly clamped to avoid excessive friction. If necessary, the clamping areas are readjusted
during the test.

For adjusting devices that consist of a flexible tube the range of adjustment for this test is
normally 135° in both directions from the vertical. However where this adjustment cannot be
achieved without using unreasonable force the flexible tube is bent only to the positions where
it will remain by itself

Table 4.5 — Test on adjusting devices

Number of cycles
of operatibn

Luminaires intended to be frequently adjusted, 1 500
for example drawing board luminaires “

Type of luminaire

Luminaires intended to be occasionally adjusted, 15

for example shop-window spotlights /\

Luminaires intended to be adjusted during installation }&

only, for example floodlighting luminaires \
N

4.14.4 Cords or cables passing through telescopic (tub ot xed to the outer tube.
Means shall be provided for avoiding str o terminals.

sh ed to prevent damage to the cords
| rounded, the diameter of the pulley

all_ be dj
i aII he we
at the bottom of the grocve bheirg at\least<three times the diameter of the cord. Accessible

Compliance is cheekea
4.14.6 Plug-ballas:/ »

The additional-to
face in the.vettical p

que which has to be applied to the socket-outlet to maintain the engagement
ne shall not exceed 0,25 Nm.

For adjustable mains socket-outlet-mounted luminaires the total torque transmitted to the
soeket-outlet during adjustment shall not exceed 0,5 Nm.

The socket-outlet used for the test shall have the earth contact (if any) removed unless the

SOCKet hhas shuttered pin receptacies that are uncovered by e action of nmserting the earth
pin.
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4.15 Flammable materials

4.15.1 Covers, shades and similar parts not having an insulation function, and which do not
withstand the 650 °C glow-wire test of 13.3.2, shall be adequately spaced from any heated part
of the luminaire which could raise the material to its ignition temperature. These parts made of
flammable material shall have suitable fastenings or supporting devices to maintain this
spacing.

The spacing from heated parts mentioned above shall be at least 30 mm, unless the material is
protected by a screen spaced at least 3 mm from the heated parts. This screen shall comply
with the needle-flame test of 13.3.1, shall have no holes, and shall have a height and a length
at least equal to the corresponding dimensions of the heated parts. A screen is not required in
cases where the luminaire provides an effective barrier to burning drops.

NOTE The requirements of this subclause are illustrated in Figure 4.

Materials which burn fiercely, such as celluloid, shall not be used.

The requirements of this subclause do not apply to small pa s and resin-

bonded paper parts used inside the luminaire.

Spacing is not required from electronic circuits if
current does not exceed normal conditions curre

of its own, that is IP20 o
IEC 60989.

Compliance is checked
abnormal conditit
ballast or transforaie

test, covers, shades
become live.

To check whe
made.

4.15.2 Luminag ade of thermoplastic materials shall withstand temperature rises due to
fault conditions inballasts/transformers and electronic devices, so that no danger occurs when
mounted.as.in normal use.

This\requirement shall be met by one of the following measures:

a)~ Constructive measures ensuring that:

—durimg_faiture conditions, the components are Kept 1M ptace, for _exampte by
temperature-independent supports;

— luminaire parts cannot be overheated in such a way that live parts can become
accessible.

Compliance is checked by inspection and/or the test of 12.7.1.



https://iecnorm.com/api/?name=bfa7ed2c66ecf42012c0ad27fcf6a612

-52 - 60598-1 © IEC:2003+A1:2006

b) The use of a temperature sensing control to limit the temperature of the ballast/transformer
and electronic device fixation points and exposed parts of the luminaire to a safe value. The
temperature sensing control may be either an auto-reset thermal cut-out, a manual-reset
thermal cut-out, or a thermal link.

Compliance is checked by the test of 12.7.2.

aurfaca tamnaratiiern naroa ittt g 7=y fithormally, neatantad haolloote ~nma i st th A

c) The thermoplastic materials used for the luminaires shall be suitable for the maximum
$

ol oo
SO O C T e TP TOTtOT e P e T T Tt C O oyt T O ST oOT e T oy PTotC Tt U oo St COUTTTPTy g v it Tt e

relevant auxiliary standard.

Compliance shall be checked by the test of 12.7.2.

4.16 Luminaires marked with the ; or the ; symbol

The requirements of this subclause are not applic r supplied within an
enclosure of its own, i.e. IP20 or higher complying wi S EC 61558-2-6 or IEC

60989. For shaver transformers or shaver j in a luminaire and
complying with IEC 61558-2-4 and |IEQ i of 4.16.1 apply. Electronic
lamp control gear and small wound deyj beNincorporated into these components

the use of therm rote

For luminaires that d
with section 12.

4.16.1 The
distance ofei

minimum © air space between the outer surface of the luminaire case and the
mounting_surfase of the luminaire in the region of the lamp control gear, and a minimum of
3 mm.air space between the lamp control gear case and the inner surface of the luminaire
case=If there is no control gear case, the distance of 10 mm shall apply from the active
part, for example windings of the lamp controlgear.

NOTE The luminaire case should be continuous in the projected area of the lamp control gear to prevent a

direct path of less than 35 mm between active part of the lamp control gear and the mounting surface,
otherwise the requirement of item b) applies.

or
b) 35 mm.

NOTE The spacing of 35 mm is primarily to take account of stirrup-mounted luminaires where the lamp
controlgear to mounting surface distance is often much greater than 10 mm.
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In both instances the Iuminaire shall be so designed that any necessary air space is
automatically obtained when it is mounted as in normal use.

Compliance is checked by inspection and by measurements.

4.16.2 The luminaire shall incorporate a temperature sensing control to limit the temperature
of the mounting surface of the luminaire to a safe value. This temperature sensing control may

be either exiernal to the Tamp conirolgear or be part of a thermally proiected lamp controlgear
in accordance with the relevant auxiliary standard.

The temperature sensing control may be either a self-resetting thermal cut-out, a manualreset
thermal cut-out or a thermal link (a thermal cut-out which operates only ongé and then(requires
replacement).

A temperature sensing control external to the lamp controlgear shat|
or an otherwise easily replaceable type. It shall be kept in a fixe i egard to the
ballast/transformer.

NOTE Cementing or the like to the ballast/transformer is not permitteds

vithout the symbol for thermally protected ballasts
ply with the requirements of 4.16.1 or 4.16.3.

or with a marked Viue :

4.16.3 If the lumina 3 vith the spacing requirements of 4.16.1, and does not
incorporate therma ts imaccordance with 4.16.2, it shall be so designed that it satisfies
the test of 12.6.

4.17 ~—~Drain holes

Drip-proof, rain-proof, splash-proof and jet-proof luminaires shall be so designed that if water
accumulates in the luminaire it can drain out effectwely, for example by opening one or more

ulalll IIUIUD Vvdlclllulll IuIIIIIIdIICD Dllall IIGVU "o pIUVIDIUII IUI uldlllllly

Compliance is checked by inspection and by the tests of section 9.

NOTE A drain hole in the back of a luminaire for surface mounting is effective only if the design ensures a
clearance of at least 5 mm from the mounting surface, for example, by means of projections from the back.
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4.18 Resistance to corrosion

NOTE Since the tests of 4.18 and Annex F may be destructive, they may be carried out on separate samples in
accordance with 0.4.2.

4.18.1 Ferrous parts of drip-proof, rain-proof, splash-proof, jet-proof, watertight and pressure-
watertight luminaires, the rusting of which might cause the luminaire to become unsafe, shall

ha adeauataly nrnl‘ar\l‘onl onolnol‘ rllohnn
proteetea—ga g~

oo gTTtoTy

Compliance is to be checked by the following test:

All grease is removed from the parts to be tested. The parts are then immerseq for 10 mih in a

with moisture at a temperature of 20 °C = 5 °C.

After the parts have been dried for 10 min in a heating i perature of
100 °C £ 5 °C, their surfaces shall show no signs of rust.

NOTE Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removabrte

4.18.3 Parts of
watertight and pres

aires, shall be resistant to corrosion, if otherwise the

Ignitors used (I
luminaire.

ires shall be electrically compatible with the associated ballast in the

Complidrice is checked by inspection.

4.20 Rough service luminaires — Vibration requirements

Rougn service luminalres snall have adequate resistance 1o viprations.

Compliance is checked by the following vibration test.
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The luminaire is fastened in its most onerous but normal position of installation to a vibration
generator.

The direction of vibration is in the most onerous direction and the severity is:

Duration: 30 min
Amplitude: 0,35 mm

Frequency range: 10 Hz, 65 Hz, 10 Hz
Sweep rate: approximately one octave per minute.

After the test the luminaire shall have no loosened parts which could impair the

4.21 Protective shield (tungsten halogen lamps)

4.21.1 Luminaires incorporating tungsten halogen lamps, withd Yol er eénvelope,
shall be fitted with a protective shield except when the lamp is:

— the protective shie
Table 4.3 for p
— parts of the lanip

NOTE 1 This reuwe ent |s \

NOTE 2

performed in that digection.

4.22 Attachments to lamps

Luminaires shall not incorporate attachments to lamps which might cause overheating or
damage to the lamps, lamp caps or holders, luminaires or attachments.

Attachments to fluorescent lamps are only allowed if supplied or approved by the luminaire
manufacturer. The total weight of the lamp plus attachment shall not exceed:

— 100 g for lamps with cap G5, and
— 500 g for lamps with cap G13.

* The lamp will be one which conforms to IEC 60432-2.
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Compliance is checked by inspection, by weighing and by thermal measurements if
appropriate.

NOTE Examples of attachments to incandescent lamps which might not comply with these requirements are bowl
mirror reflectors, reflectors around lamps etc. Examples which might be permitted are springs for attachment of
lightweight shades to lamps and similar devices.

1.23 _ Semi-luminai

Semi-luminaires shall comply with all relevant requirements for class Il luminaires.

NOTE The class Il symbol is omitted to avoid it being considered as applying to the complete luminaire inwhich
the semi-luminaire is used.

4.24 UV radiation

Luminaires shall not emit excessive radiation.

4.25 Mechanical hazard

Luminaires shall have no sharp points or edges tha Y
maintenance, create a hazard for the user.

Compliance is checked by inspection.

4.26 Short-circuit protection

4.26.2 A type te
load. A test chai
test chain sk

26.3 is hung over accessible uninsulated SELV parts. The
ast possible path by being loaded at each end, subject to a

(15°X) g
where ‘X’ is the distahce between conductors in the unloaded state, in centimetres.

The_ test chain shall not melt through, nor shall any part of the type test sample reach a
temperature exceeding the values of tables 12.1 and 12.2.

4.26.-3—Test—chain—A—chain—of—sufficient Icnnfh of an—uncoated mni-al having—Haks—in

.............

accordance with Flgure 29 and made of 63 % Cu/37 % Zn. The chain shall have a resistance
value of 2,5 Q/m + 20 % when stretched with a load of 200 g/m.

NOTE The resistance value of the test chain should be checked before each measurement.
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SECTION 5: EXTERNAL AND INTERNAL WIRING

5.1 General

This section specifies general requirements for the electrical connections to a supply and for
the internal wiring of luminaires.

5.2 Supply connection and other external wiring

5.2.1 Luminaires shall be provided with one of the following means of connection to (the
supply:

Fixed luminaires terminals; plugs for engagement wiik Qutlets;
connecting leads (tails);

non-detachable flexible cables &
adapters for engagement wi

appliance inlets

Portable luminaires non-detachable flexiblé

Track-mounted luminaires

Semi-luminaires

Portable luminaires intended for waII moy 4 prporating a junction box and cord
anchorage may be del|ver Awithou exible cable or cord, if instructions for

NOTE 1 In Australia, A insyfated cables are acceptable for outdoor use.

NOTE 2 A wall mouy e can be porpable if it is fixed to its support by means of a wing screw, a clip or a
hook (see 1.2.9).

of withstandingwithout deterloratlon the hlghest temperature to WhICh they may be exposed
under normalconditighs of use.

Matefials other than polyvinyl chloride and rubber are suitable if the above requirements are
met;=but in such cases the particular specifications of part 2 of the above publications do not

apply.

Table 5.1 — Non-detachable flexible cables or cords

Rubber PVC
Ordinary class | luminaires 60245 IEC 518 60227 IEC 52
Ordinary class Il luminaires 60245 IEC 53 60227 IEC 52
Luminaires other than ordinary 60245 IEC 57 -
Portable rough service luminaires 60245 IEC 66 -



https://iecnorm.com/api/?name=bfa7ed2c66ecf42012c0ad27fcf6a612

- 58 - 60598-1 © IEC:2003+A1:2006

NOTE 1 For supply voltages greater than 250 V, higher voltage grade cables and cords than those given in the
above table may be necessary.

To provide adequate mechanical strength, the nominal cross-sectional area of the conductors
shall be not less than:

— 0,75 mmz2 for ordinary luminaires;
— 1,0 mm2 for other luminaires.

If the luminaire is provided with a 10/16 A socket-outlet, the flexible conductor nominal cross-
section area shall be at least 1,5 mm2.

5.2.3 Where the non-detachable flexible cable or cord is provided with t minaire,\ity shall
be connected to the luminaire by one of the following methods:

type X attachment;

type Y attachment;
— type Z attachment.

5.2.5 Terminations within luminaires u
of screwed connections.

provide the degree of prot
of the luminaire @7

5.2.8 If, i aipaires, in adjustable luminaires or in portable luminaires other than
those for wall(mQunting, a flexible cable or cord where entering or leaving the luminaire passes
through accessible~nétal parts or through metal parts in contact with accessible metal parts,
the opening’ shall be provided with a tough bushing of insulating material having smoothly
rounded—edges, so fixed that it cannot easily be removed. Bushings of material likely to

deteriorate with age shall not be used in openings with sharp edges.

NOTE 1 The term "easily removable bushing" is used to describe a bushing which can be pulled out of its
mounting by movement of the luminaire during its life or by inadvertent handling of the luminaire. Examples of

dccepted TIXITIgs Mmcliude use O TOCK-NUL, dppropriate adnesive SUcCh as seli-fNaraening resir, or properity siZed pusri-
fits.

NOTE 2 An example of materials known for deterioration with age is natural rubber.

If tubes or other guards are provided for the protection of flexible cables or cords at the entry to
the luminaire they shall be of insulating material.
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Helical metal springs and similar components, even when covered with insulated material, are
not guards.

Compliance is checked by inspection.

5.2.9 Bushings which screw into the luminaire shall be locked in position. If bushings are fixed
with an adhesive, it shall be of the self-hardening resin type.

Compliance is checked by inspection.

5.2.10 Luminaires provided with or designed for use with non-detachable flexible cables or

from abrasion. It shall be clear how the relief from strain and the preve
intended to be effected. For luminaires supplied without a cable or ¢ i
cords of the largest and smallest sizes recommended by the lym
used for the tests.

5.2.10.1 For type X attachment cord( and Juminaibe

wiring is inserted gand the lunfinaireN
b) they are sui ' of flexible cable or cord that are appropriate for

connecting to the Q| here the luminaire allows only one type of cable or
cord to be fittegd

c) they do nof damage cord and they are unlikely to be damaged when they are
tightened

d) the whole e orvcord with its covering, if any, is capable of being mounted into
the co

are of metal’and_are accessible or electrically connected to accessible metal parts;
f) the cable or cord is not clamped by a metal screw which bears directly on the cable or cord;
g) replacement of the flexible cable or cord does not require the use of a tool specially
designed for the purpose.

Glands shall not be used as cord anchorages in portable or adjustable luminaires, unless they

frave provision for ctamping aif types and SIZes of cabies and cords which mightbe used for the
supply connection. Anchorages of labyrinth type may be used if it is evident from the design or
by means of suitable marking how the flexible cable or cord is to be mounted.

Compliance is checked by the test of 5.2.10.3.
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5.2.10.2 For type Y and Z attachments, cord anchorages shall be adequate.

Compliance is checked by the test of 5.2.10.3.

NOTE The test is carried out on the cable or cord supplied with the luminaire.

5.2.10.3 Compliance is checked by inspection and by the following tests which are made with

the cable or cord which is fitted to the luminaire as delivered.

The conductors are introduced into the terminals and the terminal screws, if any, are tightehed
just sufficiently to prevent the conductors from easily changing their position.

with a torque two-thirds of that specified in Table 4.1.

After this preparation, it shall not be possible to push the cable on\cokd mihaire in
such a way as to cause movement of the cable or cord at the {&rmi Qs e‘the cable

The pulls are applied without jerks, each time
displacement of the cable or cord is made

<> T

le5:
otal nomi >\/
rosswsectional area of Pull Torque
alkcondyctors_together
mmg? N Nm
U to%vdi cludM1,5 60 0,15
%/e 1,5Wp tg and including 3 60 0,25

ver 3\yp to and including 5 80 0,35

Overg up to and including 8 120 0,35

5211 If external wiring passes into the luminaire, it shall comply with the appropriate
requirements for internal wiring.

Compliance is checked by the tests of 5.3.

5.2.12 Fixed luminaires for looping-in shall be provided with terminals intended for
maintaining the electrical continuity of supply cables feeding the luminaire, but not terminating
in it.

Compliance is checked by inspection.
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5.2.13 The ends of flexible stranded conductors may be tinned but shall not have additional
solder applied, unless a means is provided of ensuring that clamped connections cannot work
loose owing to cold flow of the solder (see Figure 28).

NOTE This requirement is met when spring terminals are used. Securing the clamping screws is not an adequate
means of preventing the connection of soldered strands from working loose owing to cold flow of the solder.

same degree of protection against electric shock and degree of protection against ingress of
dust, solid objects and moisture as the luminaire.

A class |ll luminaire shall not be provided with a plug which permits connectiqn with a.'socket-

outlet according to IEC 60083.

5.2.15 Void

5.2.16 Appliance inlets incorporated into luminaires as the m the supply
shall comply with the requirements of IEC 60320. Looping-i achieved by
appliance couplers, which, if of the class Il type, shall not &ccep 3 plugs, or shall be

NOTE IEC 60320 allows for other configuratigns wki i dgndard data sheet.

5.2.17 Inter-connecting cables, if not
shall consist of a defined assembly
sleeve, tube or equivalent construction.

nsulated and sheathed cables,
aire manufacturer of wiring within a

minaires or luminaires intended to be connected to

the supply via a socket outl i h-a plug in accordance with IEC 60083, or with
regional or natignal ¢ S applicable, appropriate to the classification of the
luminaire. @

Compliance is chec}

5.3 Internalwiri

capable of withstanding the voltage and the maximum temperature to which it is subjected,
without affecting the~gafety when properly installed and connected to the mains.

If cables with common type of insulation (PVC or rubber) are used as through wiring, they do
not-need to be delivered with the luminaire if the way of mounting is clear from the
mahufacturer’s instructions. However, if special cables or sleeves, e.g. due to high
temperatures, are necessary, the through wiring shall always be factory assembled. The

requirements of 3.3.5 €) shall be taken Into account In the latter case.

Wires coloured green and yellow shall be used for making earth connections only.

NOTE 1 The temperature limits for the insulation are given in the tables of section 12.

NOTE 2 Sleeves in compliance with 4.9.2 are suitable to protect hot spots.
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Compliance is checked by inspection and the following test, after the temperature and heating
tests of section 12.

The socket-outlet, if any, is loaded with the declared value specified by the manufacturer and,
if not declared, with its rated current at rated voltage.

When stable conditions are reached, the voltage is increased until an over-wattage of 5 %, or

an over-voltage of 6 % (depending on the type of lamp), Is present.

When the new stable conditions are reached, all temperatures on components, cables, etc.,
which can be influenced by the self-heating of the conductor shall be checked in accordance
with the requirements of 12.4.

5.3.1.1 For wiring which is directly connected to the fixed wiring, e.g
the disconnection from the mains is relied upon by the externaf
following is applicable:

For normal operating currents higher than 2 A:

— nominal cross-sectional area: minimum 0,5 mm2,
— for through-wiring of fixed luminaires: minimum 1(5 mm
— nominal insulation thickness: minimux 0,6 my

— nominal cross-sectional area: mini

— nominal insulation thickpne

ed to the fixed wiring via an internal current-limiting device
aximum, e.g. lamp current control device, circuit cut-outs,

ihg during failure conditions, owing to the fact that overheating of the wire
insulation shall be prevented under any condition;

— theminimum insulation thickness which may be less than 0,5 mm (PVC or rubber) shall be
selected in relation to the voltage stress occurring.

5:3.1.3 In class Il luminaires where the internal wiring has a live conductor and touches

GUUUOD;b:U |||cta: palto Ulldcl IIUIIIIG: UlJGIGt;IIs UUIId;t;UIIO, thc ;IIOU:Gt;UII, Gt :caot Gt thU }J:G\JCO
of contact, shall comply with the requirements for double or reinforced insulation relevant to the
voltage stress, e.g. by applying sheathed cables or sleeves.

5.3.1.4 Conductors without insulation may be used provided that adequate precautions have
been taken to ensure adherence to the creepage distances and clearance requirements of
section 11 and also with regard to the class of protection of section 2.

5.3.1.5 The SELV current-carrying parts do not have to be insulated. However, if insulation is
applied, they shall be tested as mentioned in section 10.
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5.3.1.6 When insulation materials are used which have insulating or mechanical properties
higher than PVC or rubber, an insulation thickness shall be selected which gives the same
degree of protection.

5.3.2 Internal wiring shall be so situated or protected that it cannot be damaged by sharp
edges, rivets, screws and similar components, or by moving parts of switches, joints, raising
and Iowering devices telescopic tubes and similar parts Wiring shall not be twisted along the

00

Lo}
IUIIyILUUIIIGI GI\IO UI LIIC UGUIC LIIIUUHII dall Gllylc CAUUCUIIIy [ACAY NN

Compliance is checked by inspection (see also 4.14.4 and 4.14.5) and in accordance with(the
test of 4.14.3.

other than
sugh metal

5.3.3 If in class Il luminaires, in adjustable luminaires, or in portable
those for wall mounting, internal wiring passes through accessible mefdl part§ ogth

fits.

NOTE 2 An example of materials known for deteci

If the cable entry openings have smootf
to be moved in service, this requirement.i

than 80

Complianceis.checkexl by inspection, measurements and, if appropriate, in accordance with
the tests of 5:2.10. 7.

5.3.6( Wiring of adjustable luminaires shall be fixed by means of wire carriers, clips or similar
partstof insulating material at all places where it might otherwise rub against metal parts in the
nermal movement of the luminaire in such a way that the insulation may be damaged.

5.3.7 The ends of flexible stranded conductors may be tinned but shall not have additional
solder applied unless a means is provided of ensuring that clamped connections cannot work
loose owing to cold flow of the solder (see Figure 28).

NOTE This requirement is met when spring terminals are used. Securing the clamping screws is not an adequate
means of preventing the connecting of soldered strands from working loose owing to cold flow of the solder.

Compliance with the requirements of 5.3.6 and 5.3.7 is checked by inspection.
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SECTION 6: Not used

2

@%
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SECTION 7: PROVISION FOR EARTHING

7.1 General

This section specifies requirements, where applicable, for the earthing of luminaires.

7.2 Provision for earthing
4

7.2.1 Metal parts of class | luminaires which are accessible when the luminaire has beéen
mounted, or is opened for replacement of a lamp or replaceable starter or for cleaning
purposes, and which may become live in the event of an insulation fault, shall be permanéntly
and reliably connected to an earthing terminal or earthing contact.

NOTE 1 Metal parts screened from live parts by metal parts which are connected to ‘the¢ earthifig terminal or
earthing contact, and metal parts separated from live parts by double insulation or py\teipforced

as a starting aid.

The earthing connections shall be of lo

Self-tapping screws ma
necessary to disturb t
each connection.

Thread-forming @

A thread formi i groove of a metallic material could provide earth continuity
for a luminaife if a guired within IEC 60598-1 regarding earthing connection were

ith detachable parts provided with connectors or similar connection
devices, therearthhconpection shall be made before the current-carrying contacts are made and
the current-carrying contacts shall separate before the earth connection is broken.

7.2.2( Surfaces in adjustable joints, telescopic tubes, etc., providing earthing continuity, shall
be“such that a good electrical contact is ensured.

723 Comnlianca with tha roauiramaonts aof 7 2 4 and 7 2 2 ic ~nhaoclkad hy incnantion and hiy/
=9 OHHPHAGO— WAt FO-GHHOHHOAS— O~ a—==—15— 606K 6—0y—ASPeHOH—aHE—OY

the following test:

A current of at least 10 A, derived from a source with a no-load voltage not exceeding 12V,
shall be passed between the earthing terminal or earthing contact and each of the accessible
metal parts in turn.
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The voltage drop between the earthing terminal or earthing contact and the accessible metal
part shall be measured and the resistance calculated from the current and the voltage drop. In
no case shall the resistance exceed 0,5 Q. When type testing, the current shall be applied for a
period of at least 1 min.

NOTE In the case of a luminaire with a non-detachable flexible cable for the supply connection, the earthing
contact is at the plug or supply end of the flexible cable or cord.

7.2.4 Earthing terminals shall comply with the requirements of 4.7.3. The connection shall be
adequately locked against accidental loosening.

NOTE In general, the designs commonly used for current-carrying termipa
with this requirement; for other designs, special provisions, such as th
not likely to be removed inadvertently, may be necessary.

7.2.5 For a luminaire provided with a connector
shall be an integral part of the socket.

7.2.6 For a luminaire to be connected™t
or cord, the earth terminal shall be adjager

manual té

7.2.10 If a fixed 3 |l luminaire designed for looping-in is provided with internal terminal(s)
for maintaining the £lectrical continuity of an earthing conductor not terminating in the
luminaire;.\this(these) terminal(s) shall be insulated from accessible metal parts by double
insulatien-or reinforced insulation.

If-a-fixed connected class Il luminaire has an earth connection for functional purposes, e.g. for
loeping in, to assist the starting of a lamp or to avoid radio interference, the functional earth
circuit shall be separated from live parts or accessible metal parts by double or reinforced

insulation.
Compliance is checked by inspection.
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7.2.11 When a class | luminaire is supplied with an attached flexible cord, this cord shall have
an earthing core coloured green-yellow.

The green-yellow core of a flexible cable or cord shall be connected to the earthing terminal of
the luminaire and to the earthing contact of the plug if one is attached.

All conductors, whether internal or external, which are identified by the green and yellow colour

combination shall only be connected to an earthing terminal.

For luminaires with non-detachable flexible cables or cords, the arrangement of the terminals,
or the length of the conductors between the cord anchorage and the terminals, shall be(such
that, should the cable or cord move out of the cord anchorage, the curre ing conductor
becomes taut before the earthing conductor.

Compliance is checked by inspection.

@%
&
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SECTION 8: PROTECTION AGAINST ELECTRIC SHOCK

8.1 General

This section specifies requirements for protection against electric shock from luminaires. A test
to determine whether a conductive part is a live part which may cause an electric shock is
described in Annex A.

8.2 Protection against electric shock

8.2.1 Luminaires shall be so constructed that their live parts are not accessible whef the
luminaire has been installed and wired as in normal use, and when it is gpened as necessary

Basic insulated parts shall not be used on the outer surface
appropriate protection against accidental contact.

following parts of the lampholders:

a) For bayonet lampholders:
1) domes (terminal covers);
2) skirts.

b) For Edison screw lampholders;

2) outer shells.

Covers in fixed @ i
removed. Howevey,

removed for this tee

gmoved by a single action with one hand are not
bo be removed for changing lamps or starters are

The use of push-butteh type terminal blocks without the use of a cover is not precluded by this
requirement: This is possible as some specific actions are required in order to release wiring
from these blocks.

Class | and class Il luminaires intended for tubular tungsten filament lamps having a cap/base
at each end shall incorporate a means of automatic double-pole disconnection operative when

+lo l H I + o <l Tl + P | 4+ l HY 4 l 4 ol Lol
uairc |a|||p o Uclllu bllallycu. LILLLE~] IU\.‘UIIUIIIUIIL UuutTo TIUL apply murc roievarit bdp alitu T1JUIducTlI
combination(s) is (are) covered by standards which incorporate special requirements with
regard to accessibility of live parts which may cause an electric shock.

The insulating properties of lacquer, enamel, paper and similar materials shall not be relied
upon to give the required protection against electric shock and protection against short-circuit.
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Luminaires with ignitors intended for use with double ended high pressure discharge lamps
shall be tested according to Figure 26.

If the voltage measured according to Figure 26 exceeds 34 V (peak), the ignitor shall only be
active if the lamp is fully inserted, or a warning according to 3.2.18 a) or b) respectively shall
be fitted to the luminaire.

Cuminaires for double-capped Fag tubular lamps shall comply with the marking requirement of
3.2.18.

8.2.2 For portable luminaires, protection against electric shock shall also be maintainedcafter
movable parts of the luminaires have been placed in the most unfavourabl ition, whieh can
be effected by hand.

8.2.3 Metal parts of class Il luminaires which are insulated from Ii¥ sulation

only are live parts for the purpose of this section.

IEC 60901.

For class Il luminaires, glass lamp bulgs are QUi ave further protection against
electric shock. If glass bowls and other protecti to be removed when the lamp
is replaced or if they do not withstand the .13, they shall not be used as

parts other than those of stq arrying parts of lamp caps are not allowed to be accessible
when the luminaire is open AN 8 ent; but basic insulation may be accessible.

2)

8.2.4 Pottable luminaires for connection to the supply by means of a non-detachable flexible
cord and:plug shall have protection against electric shock which is independent of the
suppbrting surface.

For portable luminaires, terminal blocks shall be completely covered.

8.2.5 Compliance with the requirements of 8.2.1 to 8.2.4 is checked by inspection and if
necessary by a test with the standard test finger specified in IEC 60529 or by means of the
relevant probe for the component in question.
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This finger shall be applied to every possible position, if necessary with a force of 10 N, an
electrical indicator being used to show contact with live parts. Movable parts, including shades,
shall be placed in the most unfavourable position by hand; if of metal they shall not touch live
parts of the luminaire or of the lamps.

NOTE It is recommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage should be not less
than 40 V.

Q.o o

0.4.9 CUVCID dlld Ut;lcl paltb plUViu‘illg }JlUtb‘bt;Ull agaillat Uicbtl;b biIUL:Ir\ Dild“ ildVC adcquatc
mechanical strength and shall be reliably secured so that they will not work loose with normal
handling.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the tests of seetion 4.

With a d|scharge deV|ce
plug or adaptor/connector

shall be conducté
circuit when mea
to a more onerous ¢

Subclause 0.4.2 riqui ise specified, the tests of this part of IEC 60598
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SECTION 9: RESISTANCE TO DUST, SOLID OBJECTS AND MOISTURE

9.1 General

This section specifies the requirements and tests for luminaires classified as resistant to dust,
solid objects and moisture in accordance with section 2, including ordinary luminaires.

9.2 Tests for ingress of dust, solid objects and moisture

The enclosure of a luminaire shall provide the degree of protection against ingress of dust;
solid objects and moisture in accordance with the classification of the luminaire and the 1P
number marked on the luminaire.

NOTE The tests for the ingress of dust, solid objects and moisture specified in this standqrd are nofall'identical to
the tests in IEC 60529 because of the technical characteristics of luminaires. An explanation of¢he IR numbering
system is given in Annex J.

Compliance is checked by the appropriate tests specified in 9.2. X. for other IP
ratings by the appropriate tests specified in IEC 60529.

rated voltage.

The water for the tests shall be at a te

Where connection is made\by a{ ] evice then this shall be regarded as part of
be_ i i the tests and similarly for any separate

controlgear.
For tests of 9.2.3 ; 9. edfuminaiyse intended for mounting with its body in contact with
a surface shall be te W apded metal spacer interposed between the luminaire and

Longwa 0

Shdrtwa 4 mmto 7 mm
Strand width 1,6 mmto 2 mm
Strand thichk 0,3 mmto 0,5 mm
Overall\thickness 1,8 mmto 3 mm

Luminaires having provision for draining water by means of drain holes shall be mounted with
the \lowest drain hole open unless otherwise specified in the manufacturer's installation
imstructions.

l'lr l’I‘lb' I'Ilblfdlll'al'l'ull I.Ilblllu(,l'l.ullo I.IIU'I'(,dI:b' l‘I‘ldl' d u'lip—pluuf I'UIIII'Ildl.Ib' ib lrUI l,b'il'illy (94 uIIU'b'I—(,dIIU[Jy
mounting, the luminaire shall be attached to the underside of a flat board or plate which
extends 10 mm beyond that part of the luminaire perimeter in contact with the mounting
surface.
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For recessed luminaires, the parts in the recess and the parts protruding from the recess shall
each be tested according to their IP classification as indicated in the manufacturer's mounting
instructions.

NOTE A box encapsulating the part in the recess may be necessary for the test of 9.2.4 to0 9.2.9.

For IP2X luminaires, the enclosure denotes that part of the luminaire containing the main part
other than the lamp and optical controls.

NOTE Since luminaires have no hazardous moving parts, the level of safety as specified in IEC 60529 is
achieved.

Portable luminaires, wired as in normal use, shall be placed in the most unfavourable pésition
of normal use.

Glands, if any, shall be tightened with a torque equal to two-thirds o
the test of 4.12.5.

Fixing screws of covers, other than hand-operated fixing scre
tightened with a torque equal to two-thirds of that specified jn Table 4

b) no deposit of talcum

c) no trace of water
become a hazaxg
creepage distagees.t

no contact pewraitfed with live parts by the relevant test probe for first characteristic
IP numeral 2;

ne~entry into the luminaire enclosure by the relevant test probe for first characteristic
IP-numerals 3 and 4.

For luminaires with drain holes in accordance with 4.17 and luminaires with ventilation slots
for forced cooling, no contact with live parts is permitted through the drain holes and

ventilation slots with the relevant test probe for the first characteristic IP numerals 3 and 4.
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9.2.0 Tests

Solid-object-proof luminaires (first characteristic IP numeral 2) shall be tested with the standard
test finger specified in IEC 60529 according to the requirements of sections 8 and 11 of this
standard.

NOTE Luminaires with first characteristic IP numeral 2 are not required to be tested with the sphere specified in
IEC 60529.

Solid-object-proof luminaires (first characteristic IP numerals 3 and 4) shall be tested at every
possible point (excluding gaskets) with a probe in accordance with test probe C or D of
IEC 61032, applied with a force as follows:

Table 9.1 — Solid-object-proof luminaire test

Test probe according Probe wire pplication
IEC 61032 diameter foxce

First IP numeral 3 c 2.5 +8£N w>70 %

First IP numeral 4 D %\ >1 N+ 10 %

9.2.1 Dust-proof luminaires (first ch
chamber similar to that shown in Figure 6 wder is maintained in suspension
by an air current. The chamber shall conta/n - f_powder for every cubic metre of its

nominal wire diameter is 5 (Ul o€ distance between wires is 75 um. It
shall not have been used

a) The luminaire
until operating te

b) The luminaireg
chamber.

c) The door ef the dust chan
d) The fan/bley
e) After 1 mi

NOTEThe 1 min interval between switching on the fan/blower and switching off the luminaire is to ensure that
the_talcum powder is properly in suspension around the luminaire during initial cooling, which is most important
with) smaller luminaires. The luminaire is operated initially as in item a) to ensure the test chamber is not
overheated.

0-5-5—Prrst=titri—taina i , TR —6 - ,
with 9.2.1.

9.2.3 Drip-proof luminaires (second characteristic IP numeral 1) are subjected for 10 min to
an artificial rainfall of 3 mm/min, falling vertically from a height of 200 mm above the top of the
luminaire.
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9.2.4 Rain-proof luminaires (second characteristic IP numeral 3) are sprayed with water
for 10 min by means of a spray apparatus as shown in Figure 7. The radius of the semicircular
tube shall be as small as possible and compatible with the size and position of the luminaire.

The tube shall be perforated so that jets of water are directed towards the centre of the circle
and the water pressure at the inlet of the apparatus shall be approximately 80 kN/m2.

The tube shall be caused fo oscillate through an angle of 120°, 60° on either side of the
vertical, the time for one complete oscillation (2 x 120°) being about 4 s.

The luminaire shall be mounted above the pivot line of the tube so that the ends~gbD the
luminaire receive adequate coverage from the jets. The luminaire shall /be turned. about its
vertical axis during the test at a rate of 1 rev/min.

After this 10 min period, the luminaire shall be switched off and allowed\to y whilst

The support for the equip S Shaped in order to avoid acting as a
baffle. After this 10 min p inaire.s he 3witched off and allowed to cool naturally
whilst the water spray is

9.2.6 Jet-proof inaj ST2Ye aracteristic IP numeral 5) are switched off and

immediately subj e in from all directions by means of a hose having a
nozzle with the shap 1 sigas.spown in Figure 8. The nozzle shall be held 3 m away
the sample.

The water gresst zzle shall be adjusted to achieve a water delivery rate of
12,5 I/mi

9.2.7 Powe proof luminaires (second characteristic IP numeral 6) are switched off
and immediatel cted to a water jet for 3 min from all directions by means of a hose

having a nozzle with"the shape and dimensions shown in Figure 8. The nozzle shall be held 3
m away~from the sample.

The-water pressure at the nozzle shall be adjusted to achieve a water delivery rate of 100 I/min + 5 %
(approximately 100 kN/m?2).

9.2.8 Watertight luminaires (second characteristic IP numeral 7) are switched off and
immediately immersed for 30 min in water, so that there is at least 150 mm of water above the
top of the luminaire and the lowest portion is subjected to at least 1 m head of water.
Luminaires shall be held in position by their normal fixing means. Luminaires for tubular
fluorescent lamps shall be positioned horizontally, with the diffuser upwards, 1 m below the
water surface.

NOTE This treatment is not sufficiently severe for luminaires intended for operation under water.
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9.2.9 Pressure watertight luminaires (second characteristic IP numeral 8) are heated either by
switching on the lamp or by other suitable means, so that the temperature of the luminaire
enclosure exceeds that of the water in the test tank by between 5 °C and 10 °C.

The luminaire shall then be switched off and subjected to a water pressure of 1,3 times that
pressure which corresponds to the rated maximum immersion depth for a period of 30 min.

9.3 Humidity test

All luminaires shall be proof against humid conditions which may occur in normal use.

Compliance is checked by the humidity treatment described in 9.3.1, followe
the tests of section 10.

dimmediately by

Cable entries, if any, shall be left open; if knock-outs are provid
opened.

Parts which can be removed by hand, e.g. electrical compoénes rotective glasses
etc., shall be removed and subjected, if necessary, to_the~q t with the main
part.

9.3.1 The luminaire is placed in the most unfa af normal use, in a humidity
cabinet containing air with a relative h A maintai sgen 91 % and 95 %. The
temperature of the a/r at all places wr ed shall be maintained within

NOTE In most cases, the may be~hrought te_the gpecified temperature between "t" and (f + 4) °C by
keeping it in a room at this Pe > t

In order to ach@
constant circulatio

insulated.

p , it is necessary to ensure
d in general to use a cabinet which is thermally

After this tré
requirements\Q
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SECTION 10: INSULATION RESISTANCE AND ELECTRIC STRENGTH

10.1 General

This section specifies requirements and tests for the insulation resistance and electric strength
of luminaires.

10.2 Insulation resistance and electric strength

The insulation resistance and the electric strength of luminaires shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of 10.2.1 and 10.2.2 in the humidity cabime{ or the toom in
3f those parts

which may have been removed.

The switch, if any, shall be placed in the ON position for all test
parts which are separated by the action of a switch.

elements of these components, as appropnate

a) shunt-connected capacitors;

The conditions o@ ‘
NOTE 1 The insulati betwes

p
on the lamp,eontrql gear instead of U.

NOTE 2 _“¥\= working voltage.
10.2.1 Test — Insulation resistance

Theé insulation resistance shall be measured with a d.c. voltage of approximately 500 V, 1 min
after the application of the voltage.

For the insulation of SELV parts of luminaires, the d.c. voltage to be used for measurement
is 100 V.

The insulation resistance shall be not less than the values specified in Table 10.1.
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The insulation between live parts and the body of class Il luminaires shall not be tested if the
basic insulation and the supplementary insulation can be tested separately.

Table 10.1 — Minimum insulation resistance

Minimum insulation resistance

Mohm
Hasttation-of-parts Glass+ Glass+H Glass—H+
luminaires luminaires luminaires
SELV:
Between current-carrying parts of different a a a
polarity
Between current-carrying parts and the a a a
mounting surface *
Between current-carrying parts and metal parts a a a
of the luminaire /\
Other than SELV:
Between live parts of different polarity b \ b \ \ > -
Between live parts and the mounting surface * b /\b\a\d cexor N -
Between live parts and metal parts of the b b a)% W\/ -
luminaire
Between live parts which can become of b anW -
different polarity through action of a switch (7
Basic insulation for voltages of SELV (a) Q \ / \\ \I>
Basic insulation for voltages other than SELV (b) < N ( \ N\
Supplementary insulation (c) \ / 2
Double or reinforced insulation (d) /A \ 4

* The mounting surface is covered with metal fc&il for(thepdrp se\qf th\/;s test.

Insulating linings and
accessible metal parts
section 11.

NOTE See Annex3A for a\est for live parts.

10.2.2 Test-— Electric strength

A voltage of substantially sine-wave form, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz and the value
specified in Table 10.2, shall be applied for 1 min across the insulation shown in that table.

Initially, no more than half the prescribed voltage shall be applied, then it is raised gradually to

the full value.

For the high-voltage transformer used for the test, when the output terminals are short-circuited
after the output voltage has been adjusted to the appropriate test voltage, the output current
shall be at least 200 mA.

The overcurrent relay shall not trip when the output current is less than 100 mA.
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Care shall be taken that the r.m.s. value of the test voltage applied is measured within £3 %.

Care shall also be taken that the metal foil is so placed that no flashover occurs at the edges of
the insulation.

For class Il luminaires incorporating both reinforced insulation and double insulation, care shall
be taken that the voltage applied to the reinforced insulation does not overstress the basic

insulation or the supplementary insulation.
Glow discharges without drop in voltage are ignored.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

These requirements do not apply to starting aids which are purposel e mains if

they are not live parts.

For luminaires with ignitors, the electric strength of parts of the ‘ >’ stressed by
the pulse voltage is tested with the ignitor operating, to € Winaire insulation,
wiring and similar parts are adequate.

NOTE 1 The dummy lamp should be supplied with\the ty

pjected to a "3 s on/10 s off" switching cycle for a total
i for this test.

supply of 100 % ¢
period of 1 h. Qql

No flashoWer or breakdown shall occur during the electric strength test.

Wheh_carrying out the electric strength test on luminaires containing electronic control gear,
rated lamp circuit voltages greater than the luminaire supply voltage rating may be present.
This is indicated by the rating U,,; marked on the lamp control gear. In these instances, the

fest \/nlf:agp :a,n’nlind to ’n:arfe of the I:am,n circuit shall be calculated from the Ilum r:aﬁng marked
on the lamp control gear instead of U.

NOTE ‘U = working voltage.
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Table 10.2 — Electric strength

Test voltage
v
Insulation of parts Class | Class Il Class Il
luminaires luminaires luminaires

SELV:
Between current-carrying parts of different a a a
polarity o
Between current-carrying parts and the a a a
mounting surface *
Between current-carrying parts and metal parts a a a
of the luminaire
Other than SELV: (
Between live parts of different polarity b b Q ) -
Between live parts and the mounting surface * b b and s\{m\q
Between live parts and metal parts of the b bmd\ \\/
luminaire
Between live parts which can become of b b aud c,_or. -
different polarity through action of a switch (\ \
Basic insulation for voltages of SELV (a) 3‘50 \
Basic insulation for voltages other than SELV (b) / 20\1\1 000\
Supplementary insulation (c) \ g / ?t(+ 1750
Double or reinforced insulation (d) ( \ / /\4U }\2750

* The mounting surface is covered with metalfQil f&\th({pur‘po;@ of tf\is test/ V

U = working voltage

10.3 Leakage current

The leakage current that_may
pole of the supply~soukce an
values of Table

0.3 — Leakage current

\ Maximum, r.m.s. values
N

| operation of the luminaire between each
s luminaire (see Table 10.2) shall not exceed the

Luminaire type of leakage current3)
mA
Np 0,5
Portable, class I1? 1,0
ed, class | up to 1 kVA rated input 1,0

increasing by 1,0 mA/kVA up to a
maximum of 5,0 mA"

1) Measured in accordance with 5.1.1 of IEC 60990 weighted for
perception reaction (a.c.).

2)  Measured in accordance with 5.1.2 of IEC 60990, weighted for

tet=gotaT)-

3) When the networks of Figures 4 and 5 of IEC 60990 are used,
the peak voltages U2 and U3 shall be measured respectively
and converted to RMS values.

Compliance is checked in accordance with Clause 7 of IEC 60990.

NOTE For luminaires incorporating a.c. supplied electronic ballasts, the leakage current may be greatly dependent
upon the spacing between the lamp and the earthed starting aid, due to the high frequency operation of the lamp.
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SECTION 11: CREEPAGE DISTANCES AND CLEARANCES

1.1 General

This section specifies minimum requirements for creepage distances and clearances in
luminaires.

11.2 Creepage distances and clearances

Parts detailed in the Table of Annex M shall be adequately spaced. SELV parts of luminaires
shall also be adequately spaced. Creepage distances and clearances for ordinary luminaires

Distances between current-carrying parts of opposite polarit
requirements for basic insulation.

For ordinary luminaires, the minimum distances specified in Tables
criteria:

— pollution degree 2 where normally only non-conductive/ pol
conductivity caused by condensation is to be expected;

— for basic insulation overvoltage category I;
—  for supplementary and reinforced insulation

For luminaires classified IPX1 or higher, the
the following criteria:

11.2.1 Complia is
largest section ¢ C

The contribution
width.

Any air gap
required~a

For luminaireS-pra
priate connector ins

ed with an appliance inlet, the measurements are made with an appro-
fted.

Distdncées through slots or openings in external parts of insulating material are measured with
metal foil in contact with the accessible surface. The foil is pushed into corners and similar
places by means of the standard test finger specified in IEC 60529, but it is not pressed into
openings.

Internal creepage distances in permanently sealed components are not measured. Examples of
permanently sealed components are components sealed-off or compound filled.
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The values in the table do not apply to components for which separate IEC publications exist,
but do apply to mounting and accessibility distances to the component when it is incorporated
in the luminaire.

Creepage distances at a supply terminal shall be measured from the live part in the terminal to
any accessible metal parts, and the clearance shall be measured between incoming supply
Wiring and accessible metal parts, i.e. from a bare conductor of the Iargest section to the metal

At £ L ol £+l L+l L ball I

hial N HN
IJGILO wirrnorr odimtT VO dUUUCOOIVIC,. AU UITo IIILUIIIGI VVH”Iy oOIUGC Ul trre I.UIIIIIIIGI are vrodadrdirioe orrdirn v

measured between live parts of the terminal and accessible metal parts (see Figure 24).

NOTE The measurements of the clearances from supply and from internal wiring differ because the luminaire
manufacturer does not have control over the length of insulation removed from the supply wiring by the installéen.

When creepage distances and clearances are determined at bushings,
carriers or clips, the measurement shall be made with the cable fitted.

orages, wire

RMS working voltage
not exceeding 50 1000
v

Distances in mm

/\

Creepage distances N

— Basic insulation PTI* =600 ,6 4 55
<600 Q\ ,6 2,5 5 8 10

— Supplementary insulation PTI* > 600 <5 3,2 3,6 4,8 6 8
<6 3,2 3,6 5 8 10

— Reinforced insulation f\ )\ 5,56 6,5 9 12 14

Clearances

— Basic insulat/ 0,2 1,4 1,7 3 4 55
- Supplementar ti - 3,2 3,6 4,8 6 8
— Reinforced insulatign - 5,56 6,5 9 12 14

* PTI (proof tr/bl@\'\nc%{bs{cwnce with IEC 60112.

voltages below V a§ the voltage test of Table 10.2 is considered sufficient.
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Table 11.2 — Minimum distances for a.c. (50/60 Hz) sinusoidal voltages for luminaires
classified IPX1 or higher (Conversion guide in Annex M)

RMS working voltage
not exceeding 50 150 250 500 750 1000
v
Distances in mm
Creepage aistance
— Basic insulation PTI* > 600 1,5 12,5
PTI* >175 < 600 1,9 16
— Supplementary insulation - 16
— Reinforced insulation - 16
Clearances
— Basic insulation 0,8 >€
— Supplementary insulation - 8
— Reinforced insulation - 14
* PTI (proof tracking index) in accordance with IEC 60112.

For creepage distances
material with PTI X600

jonvby dust or moisture, the values specified for
t of the real PTI).

sinusoidal or non-sinusoidal pulse voltages

Rated pulse peak voltage

\\g kV
/\ N ,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10 12
Minimum AW\
clearance in m 1 1,5 2 3 4 55 8 11 14
\/ Rated pulse peak voltage
kV

15 20 25 30 40 50 60 80 100
Minimum
Nl rance in mm 18 25 33 40 60 75 90 130 | 170

Creepage distances shall not be less than the required minimum clearance.

For distances subjected to both sinusoidal voltage as well as non-sinusoidal pulses, the
minimum required distance shall be not less than the highest value indicated in either table.
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SECTION 12: ENDURANCE TEST AND THERMAL TEST

121 General

This section specifies requirements relating to the endurance test and thermal tests of
luminaires.

12.2 Selection of lamps and ballasts

Lamps used for the tests of this section shall be selected in accordance with Annex B.

The lamps used in the endurance test are operated above their rated w ge_forextended
periods, and shall not be used for the thermal tests. However, it is usug i

NOTE 1 For reference conditions, see the relevant IEC auxjl

NOTE 2 In the relevant lamp performance

12.3 Endurance test

Compliance is chefke

12.3.1 Test

a) The luminairé
ambient temy

b) The ambi

The ambient temperature within the enclosure shall be measured in accordance with
Annex K. Ballasts for operation separate from the luminaire shall be mounted in free air, not
necessarily in the thermal enclosure, and shall be operated in an ambient temperature
of 25 °C + 5 °C.

¢) The luminaire shall be tested in the enclosure for a total duration of 168 h consisting of

£ 24 I [QFFT-V I4 o aifiad dampa o) baloaa, oholl b

Il
Severi—StHeeceSSHe u_yulGo OT Z°7 11. UU’I,JI] vultuyv as OVU\/HIGU H—He? ) oCTOW —or1dair oC

applied to the luminaire for the first 21 h and disconnected for the remaining 3 h of each
cycle. The initial heating period of the luminaire is part of the first test cycle.

The circuit condition shall be as in normal operation for the first six cycles, and as in
abnormal operation (see Annex C) for the seventh cycle. For luminaires containing an
electrical motor (e.g. a fan) the abnormal condition which most adversely affects the result
of the test shall be selected.
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For luminaires for which there is no abnormal condition, as defined in 12.5.1a), the total test
duration shall be 240 h (i.e. 10 x 24 cycles at normal operation).

d) During operating periods, the supply voltage for filament lamp Iluminaires shall be
1,05 £ 0,015 times the voltage at which the rated wattage of the lamp is obtained and
1,10 + 0,015 times (the rated voltage or the maximum of the rated voltage range) for tubular
fluorescent and other discharge lamp luminaires.

e) If the luminaire ceases to operate because of a failure, the following shall apply:

- Chance failure of a part of the luminaire (including the lamp), the instructions of item g)
of 12.4.1 shall apply.

- If a thermal protective device operates during the first six cycles the test shall“be
modified as follows:

(thermal links), the device shall be replaced.
2) For all kinds of luminaires the test shall then be conti

NOTE It is considered that if a cut-out device operates
functioning of the intended protection has been

12.3.2 Compliance

After the test o@ .
and plastic ES la ; be deformed. The luminaire shall not have become unsafe
and shall not’have ge to the track system. The marking of the luminaire shall be

12.4 Thermal test{normal operation)

Under-gonditions representing normal service, no part of the luminaire (including the lamp), the
supply/wiring within the luminaire, or the mounting surface shall attain a temperature which
would impair safety.

IN_addition, parts intended to be touched, handled, adjusted or gripped by hand while the
luminaire is at operating temperature shall not be too hot for the purpose.

Luminaires shall not cause excessive heating of lighted objects.
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Track-mounted luminaires shall not cause excessive heating of tracks on which they are
mounted.

Compliance is checked by carrying out the test described in 12.4.1. The test conditions for
measuring the track temperature shall be as given in 12.1 of IEC 60570.

For luminaires containing an electrical motor, this motor shall operate as intended during the

test.

12.4.1 Test

The temperature shall be measured as indicated in 12.4.2 in accordance w
conditions:

ith the fallowing

compat/b/e with those that would be obta/ned by the. us f ure described in
S nt subclause.)

The luminaire shall be connected to the power s | 7 nd any materials (for
example insulating sleeves) supplied with the lumj g

b) The operating posn‘/o 9 sh ?

the luminaire. fQr
respected if @ﬁ-
locking in any Pgs

the draught-proof enclosure shall be within the range 10 °C
gbly be 25 °C. It shall not vary by more than +1 °C during

d) The test voltage for the luminaire shall be as follows.

~~“Filament lamp luminaires: that voltage which produces 1,05 times the rated wattage of
the test lamp (see Annex B) except that heat test source (HTS) lamps are always
operated at the voltage marked on the lamp.

— Tubular fluorescent and other discharge lamp luminaires: 1,06 times the rated voltage or
the maximum of the rated voltage range.

— For motors contained in luminaires: 1,06 times the rated voltage (or the maximum of the
rated voltage range of the luminaire).
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Exception

For determination of the average temperature of the winding of a component with t,
marking and for the determination of the case temperature of a component with t, marking,
except capacitors, the test voltage shall be 1,00 times the rated voltage. This exception
applies only to the measurement of the winding or case temperature and does not apply, for
example, to the measurement of a terminal block on the same component.

Capacitors whether carrying t; or not are tested at 1,06 times rated voltage when operated

withirm ffuorescernt amd othrer aischarge Tarminaires.

NOTE 1 If a luminaire contains both a filament lamp and a tubular fluorescent or other discharge lamp or/a
motor, it may be necessary to provide it temporarily with two separate supplies.

e) During and immediately before a measurement, the supply voltage shall be held-\within
+1 % and preferably within £0,5 % of the test voltage. The supply vpltage shall be held
within £1 % of the test voltage during such preceding periog affect the
measurement; this period shall be not less than 10 min.

f) Measurements shall not be taken until the Iluminaire has\ sta
temperatures are changing at a rate less than 1 °C per hour.

g) If the luminaire ceases to operate because of a defective
lamp), the part should be replaced and the test cont'
need not be repeated, but the luminaire shall be stabi
made. If, however, a hazardous condition has arigen, or iRanypart b
as a type defect, then the luminaire is deemed tg havye )failed
in the luminaire operates, the luminaire is deg

h) If remote control gear/compone a luminaire, they shall be
mounted and operated in accordance g instructions. Temperatures of
all parts shall comply with the limits s
If remote control gear is not suppll
control gear typical of
ambient temperature ©
measured.

i) In case of dou
test source (4
cap temperat
temperatures i
production laraps

j) The light
matt blac
are
During eaSurements shall be made of the temperature of certain insulating
parts, as_re or the tests of section 13.

k) For the méasurement of lampholder temperatures for double-capped fluorescent lamps, the
hot junction of the thermocouple shall be located flush with that surface of the holder
adfacent to the lamp cap. If this is not possible, it should be placed as close as possible to
this point but without touching the lamp cap.

NOTE 2 It is recommended that the luminaire manufacturer provides the type test sample already with a
thermocouple attached to the lampholder. Usually, only one lampholder should be prepared in such a way.

I) During the test for compliance, the through wiring and the looping-in wiring shall be loaded

to the maximum value allowed by the size of the wire, or at a value prescribed by the
manufacturer in the installation instructions.

NOTE 3 In the following countries, during thermal testing, both the through wiring and the looping-in wiring are
required to be loaded to the maximum value allowed by the size of the wire: Canada, USA
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12.4.2 Compliance

In the test of 12.4.1, none of the temperatures shall exceed the appropriate values given in
tables 12.1 and 12.2 (subject only to the concession of item a) of this subclause when the
luminaire is operated at its rated ambient temperature t,.

In those cases where the temperature in the test enclosure differs from t,, this difference shall

ha talkan inta accannt whan annlvinag thao Iimite in tha fahlac (coa alon ifam o) Af 12 4 1)
DOt OO 66Ot WAHOHA AP PG HHO-HAHS Ot P0S{S66HSO-HeH-6/-01—=9—1/

a) The temperature shall not exceed the values shown in Tables 12.1 and 12.2 by more than
5 °C.
NOTE The allowance of 5 °C is made to take into account the inevitable variability of te
ments in luminaires.

mperature_measure-

b) The temperature of any part of the luminaire liable to thermal degradation in.Service shall

of luminaire. Generally agreed values for principal parts o NINAILES given in
Table 12.1 and values for common materials, when used

c)

3. The limit shall be 120 °C for any
hen additionally protected by a heat-

resisting sleeve supplig

of 4.9.2.
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Table 12.1 — Maximum temperatures under the test conditions 12.4.2,
for principal parts

Maximum temperature

Part °c
Lamp caps: As specified in the appropriate IEC lamp
standard”
Windmgstrrbattastsor-transformers—with-tmarking L
Case (of capacitor, starting device, ballast or convertor etc.)
If t, is marked t,”
If t, is not marked 50
Windings in transformers, motors, etc., if the winding insulation
system according to IEC 60085 is:
— of class A material® 100
— of class E material® 115
— of class B material® 120
— of class F material® 140
— of class H material® 165

Insulation of wiring:

See Table 1%.2 and-ifems\b) ane’C) of 12.4.2

Contacts of ceramic lampholders and insulating material
of lampholders and starterholders:

T, or T, marked (B15 and B22)* (IEC 61184)
Other types with T marking

(IEC 60238, IEC 60400, IEC 60838 and IEC 611
Other types without T marking

(E14, B15) (IEC 60238 and IEC 61184)
(E27, B22) (IEC 60238 and IEC 61184) (E26)
(E40) (IEC 60238) (E 39)

Fluorescent Iampholder/starterh%znd miscellaneoys

lampholders without T marking (IE€ 60400 #nd TEC 808383
Switches marked with individual rath
With T marking

s:\ \\)
Without T marking x

T marking
55

Other parts of the Iunﬁ:airé(aa{:ordinﬂo m&eriaNnM):

See Table 12.2 and item b) of 12.4.2

Mounting surface: \)
Normally flammable surfase
Non-combustible surfa

90
Not measured

Parts intended to nolled Qrtoyche requentlye):
Metal parts
Non-metal pafts~. N

70
85
Parts intended\to Mp Wd:
Metal parts 60
Non-metal parts 75

Objects lighted.by spotlights (see 12.4.1 j)):

90 (of test surface)

Track (fordrack-mounted luminaires)

As stated by the track manufacturer”

Mains secket-outlet-mounted-luminaire and plug-
ballast/transformer:

~ case parts intended to be gripped by hand
~the plug/socket interface

75
70

— all other parts

85
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Table 12.1 (continued)

Maximum temperature

Part °C

Replaceable glow-starting devices 809

7)

For luminaires marked with information concerning the use of special lamps, or if it is obvious that special lamps
are to be used, a higher value, as specified by the lamp manufacturer, is allowed. IEC 60357 and IEC 60682
provide information for the measurement of pinch temperature for tungsten _halogen lamps. These measurements

2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

are required for performance criteria of lamps and not safety criteria of the luminaire. (Single-capped fluorescent
lamps are excluded from being measured under normal operation test conditions see Table 12.3).

This does not apply to lamps covered by the scope of IEC 60432-2. The relevant information in this standard)for
luminaire design shall be observed.

Measured at the given reference point marked by the device manufacturer.

The material classification is in accordance with IEC 60085 and IEC series 60216.
Temperature measured on the rim of a corresponding cap.

For bi-pin lampholders, in case of doubt, the average of the contact temperature
Not applicable to parts intended to be touched only occasionally during adjgstm
For measuring conditions for the track temperature, see 12.1 of IEC 60

This temperature limit is a performance recommendation, not safety.

&
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Table 12.2 — Maximum temperatures under the test conditions of 12.4.2,
for common materials used in luminaires

Part Maximum :.‘ecmperature
Insulation of wiring (internal and external), supplied with
luminaire**:
Glassiibre sifcone-varnisn impregnated 200
Polytetrafluoroethylene (PTFE) 250
Silicone rubber (not stressed) 200
Silicone rubber (compressive stress only) 170
Ordinary polyvinyl chloride (PVC) *
Heat-resisting polyvinyl chloride (PVC) 05 *
Ethylene vinyl acetate (EVA) 4
Insulation of fixed wiring (as a fixed part of the installation not \ \>
supplied with the luminaire)*:
Unsleeved e
Appropriate sleeving supplied with the luminaire 0
Thermoplastics: &/ \/
Acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS) G 95
Cellulose acetate butyrate (CAB) 95
Polymethyl methacrylate (acrylic) 90
Polystyrene 75
Polypropylene 100
Polycarbonate 130
Polyvinyl chloride (PVC) (whege NOJ used foxeléctkic 100
insulation)
Polyamide (nylon) 120
Thermosetting plastics:
165
140
90
100
130
Other materials; \/
Resin-bonded paper/fabric 125
Siliconevubber (where NOT used for electrical insulation) 230
Rubber (where NOT used for electrical insulation) 70
Wood, paper, textiles and the like 90

*

Reduced by 15 °C where insulation is stressed, e.g. clamped or flexed.

*k

Cable specifications usually quote different maximum temperatures but these are based on continuous
operating temperatures rather than the test conditions given in this specification.

These temperatures are the maximum permitted under the artificial test conditions given in this test
specification, for example draught-proof enclosure and test supply voltage above the rated value for the
luminaire. It is important to note that, in some countries, the European installation Standards and the
European Cable Standards specify a temperature of 70 °C to be the maximum that PVC fixed wiring can
sustain in normal continuous operation.
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12.5 Thermal test (abnormal operation)

Under conditions representing abnormal service conditions (where applicable, but not
representing a defect in the luminaire or misuse) parts of the luminaire and the mounting
surface shall not exceed the temperatures given in Table 12.3 and the wiring within the
luminaire shall not become unsafe.

NOTE Symptoms of possible unsafe conditions include cracks, scorches and deformation.

Track-mounted luminaires shall not cause excessive heating of tracks on which they are
mounted.

Compliance is checked by carrying out the test described in 12.5.1.

12.5.1 Test

Temperatures of parts listed in Table 12.3 shall be measured in t lowing

conditions.

a) The test shall be made if, during service, the luminaire ¢ould\bg i rmal condition as
in cases 1), 2), 3) or 4) below, and if this condition w ‘ part’to be at a higher
temperature than during normal operation (in 1 iminary trial may be
needed).

If more than one abnormal condition/

of 30 N minimu

the luminaire.
2) A possibl
misuse;
lamp or of a

ircdit condition arising from a short circuit in the secondary circuit
ormer itself) of a luminaire with transformer fitted for lamp voltage

Test 2) is applicabfe only to tubular fluorescent and other discharge lamp luminaires.

Test,4) shall be made with a short-circuit in the lampholder. During test 4), the temperature
rise‘due to heat emanating from the lamp to the mounting surface shall be checked by the
test according to item 1), while the temperature rise due to heat emanating from the
transformer shall be measured with the contacts of the lampholder being short-circuited.

Luminaires containing an electrical motor are operated with the rotor locked against rotation.

NOTE In the case of the presence of one or more motors, the test should be made in accordance with the
most critical condition (see Annex C).

The luminaire shall be tested under the conditions specified in Items a), c), e), f), h) and |)
of 12.4.1. In addition the following shall apply.
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b) The test voltage shall be as follows.
Filament lamp luminaires: as specified in item d) of 12.4.1.

Tubular fluorescent and other discharge lamp luminaires: 1,1 times the rated voltage or the
maximum of the rated voltage range.

For motors contained in luminaires: 1,1 times the rated voltage (or the maximum of the
rated voltage range of the luminaire).

4\ |, o4 g £
u T, Tt

D) H L. £ H H' 3 >~ H £ £ £ £ fala) +h taal L L
Llulllly QrrurtTuiIrouIrit aouvuoug uuly U ivol -l'/ ooelvweoevTTlr v, g dari y mrrco ure 1atcocyu OU’J'J!] VUILGSU.
NOTE If a luminaire contains both a filament lamp and a tubular fluorescent or other discharge lamp, orsa
motor, it may be necessary to provide it temporarily with two separate supplies.

c) If the luminaire ceases to operate because of a defective part of the luminaire (including the

lamp), the part should be replaced and the test continued. Measureme already~made
é Syrements are

12.5.2 Compliance

In the test of 1@ ? ( peratures shall exceed the appropriate value given in
Table 12.3 (subject orily g
its rated ambient te(n : sas€s where the temperature of the test enclosure differs
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Table 12.3 — Maximum temperatures under the test conditions of 12.5.2

Part Maximum temperature
°C
Caps of single-capped fluorescent lamps As specified in the appropriate IEC

lamp standard™**

Windings in ballasts or transformers with t,, marking* See tables 12.4 and 12.5

Windings in transformers, motors etc., if the winding
insulation system according to IEC 60085 is:

— of class A material**

150
— of class E material**

165
— of class B material**

175

— of class F material**

190
— of class H material**

210

Mounting surface:

Capacitor case : \ \>
— Ift; is not marked 60
— Ift; is marked N

— Surface illuminated by the lamp (adjustable 7
luminaires according to 12.5.1a) 1),

— Surface heated by the lamp (portab
according to 4.12 of IEC 60598-2-4)

— Normally flammable surface (lumindires with 3)

; or %rki g, or wdth

Not measured

)
Track (for tr}c’f/ﬁd@ed\lum\m{ireg)\ > As stated by the track manufacturer

Mains socket- t-mowyntedluminaites and plug- 75
ballast/transformer sase(parts ¥atended to be gripped by
hand

marked on the ballast, the maximum temperatures specified in the column
or Table 12.5 apply.
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Table 12.4 — Maximum temperature of windings under abnormal operating conditions
and at 110 % of rated voltage for lamp control gear

Maximum temperature

°C
Constant S S4.5 S5 s6 s8 s11 s16
For t, = 90| 171 761 147 131 119 710
95| 178 168 154 138 125 115
100| 186 176 161 144 131 121
105| 194 183 168 150 137 126
110| 201 190 175 156 1 y
115| 209 198 181 163 | /% N7
120 217 205 188 169 15 4N/
125 224 212 195 175 0 14
130| 232 220 202 éb\ 66 754
135| 240 227 209 ﬁf}\\ 2 160
140| 248 235 216/’}5\ 17 166
145| 256 242 223\ 184 171
150| 264 é&)\ /(2} /ZB %> 190 177

D%

23
Table 12.5 — Maximum temperature\of dings.u r abnormal operating conditions
and at 110 % of\ated tagelfor’lamp control gear marked “D6”

A

\Maxf/mum temperature

DN

Constant S /\ s:}s\ s} s6 s8 s11 s16

Fort, = \Q 1?8\)150 139 125 115 107
957 157 145 131 121 112
10 7 164 152 137 127 118

\ 105 |\ 179 171 158 144 132 123
19 187 178 165 150 138 129
15| 194 185 171 156 144 134
120 201 192 178 162 150 140
125| 208 199 184 168 155 145
130| 216 206 191 174 161 151
135| 223 213 198 180 167 156
140 231 220 204 166 173 162
145| 238 227 211 193 179 168
150| 246 234 218 199 184 173

NOTE For lamp control gear subjected to an endurance test duration other than 30 or 60 days, equation (2)
specified in the relevant IEC auxiliary standard should be used to calculate the maximum temperature which should
correspond to the number of days equal to two-thirds of the theoretical endurance test.

(An explanation of the constant S and its use is given in the relevant IEC auxiliary standard.)
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12.6 Thermal test (failed lamp controlgear conditions)

These tests apply only to luminaires marked with the ; or the ; symbol and
incorporating lamp control gear that either do not meet the spacing requirements of 4.16.1 or
do not provide thermal protection in accordance with 4.16.2.

12.6.1 Test for luminaires without thermal cut-outs

The luminaire shall be tested under the conditions specified in items a), c), e), f), h) and l) of
12.4.1. In addition, the following also applies.

20 % of the lamp circuits in the luminaire, and not less than one lamp cire
to abnormal conditions (see item a) of 12.5.1).

be subjected

The circuits which have the most thermal influence on the mounti

a) The temperat
subjected to &

b)

obtained using linear regression is drawn through these points.
aight line shall not reach a point representing a mounting

12.6.2°{Test for luminaires with temperature sensing controls external to the ballast
or transformer and Iluminaires with temperature declared thermally protected ballasts

symbol Vwith a marked value above 130 °C.

The luminaire shall be set up for this test as described in 12.6.1.

The circuits subjected to the above conditions shall be operated with a slowly and steadily
increasing current through the windings until the thermal cut-out operates. Time intervals and
increments in current shall be such that thermal equilibrium between winding temperatures and
mounting surface temperatures is achieved as far as is practicable.
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During the test, the highest temperature of any part of the surface on which the luminaire is
mounted shall be continuously measured. This completes the test for luminaires fitted with
thermal links.

For luminaires fitted with manual-reset thermal cut-outs, the test shall be repeated three times,
allowing a 30 min interval between tests. At the end of each 30 min interval, the cut-out shall
be reset.

For luminaires fitted with auto-reset thermal cut-outs, the test shall be continued until a stable
mounting surface temperature is achieved. The auto-reset thermal cut-out shall operate three
times by switching the ballast off and on, under the given conditions.

NOTE Associated transformers not tested with their own enclosure should be subjecte(
characteristics are not verified by the component standard.

e testrsince these

Conformity is checked as follows:

During the test the temperature of any part of the mounting st

more than 135 °C provided that the length of /i
temperature first exceeds the limit an e in t

Table 12.6 — Temperature oyesshoat time limitation

(@
Maxim temperatuxe o?\\) ximum time for
theymounting surfac attainment of the maximum
temperature from 135 °C

Min

O ;
15

< 20
25

30

\ between 155 and 160 40
between 150 and 155 50
>between 145 and 150 60
between 140 and 145 90
between 135 and 140 120

After the test, the following applies:

The highest temperature of any part of the mounting surface shall not exceed 180 °C at any
time during tests for thermal links and manual-reset thermal cut-outs, or 130 °C during tests for
auto-reset thermal cut-outs.

For track-mounted luminaires, after the test no part of the track shall show symptoms of unsafe
deterioration, for example cracks, scorches or deformation.
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12.7 Thermal test for thermoplastic luminaires in regard to fault conditions
in lamp control gear or electronic devices

The test applies only to luminaires with a thermoplastic housing not fitted with a mechanical
temperature-independent support, as per 4.15.2.

NOTE This test should not be applied to independent transformers with their own enclosure, complying with
IEC 61558 series and to independent control gears with their own enclosure, complying with IEC 61347 series.

12.7.1 Test for luminaires without temperature sensing controls

12.7.1.1 Test for luminaires incorporating fluorescent lamps <70 W

Three luminaires shall be tested under the conditions specified in ite e), and h)
of 12.4.1. In addition the following applies:

increased by 20 % of the rated supply volk 3 or“a period of 15 min. If no failure
of the ballast occurs during this period the sup age to the ballast under test shall be

ballast failure occurs.

Care shall be taken in pro i tage, for the circuit not subjected to the test,
increasing during the fault condition his, it is necessary to keep measured the ballast
current). After t '@

itg shall be allowed to cool to ambient temperature.

method is, given intké present 12.7.1.

NOTE _4n-erder to perform this fault test, a protection should be used for the supply circuit, but it should not
influence the test result.

A.20 A fuse, as specified in IEC 60269, may be suggested.

Compliance

Following the test, the luminaire shall be inspected to ensure that the components have been
retained in place.
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Parts of the luminaire enclosure providing protection against electric shock shall continue to
protect live parts against access with the standard test finger, as specified in Clause 8.

Because of the high current that may be present during this test, appropriate protection of the
test circuit shall be provided (see Note above ). Care shall be taken to ensure that any
protection device does not affect the outcome of the test and the ballast breakdown has
occurred at the conclusion of the test; and that the ballast failure is due to winding rupture.

L N

ent for voltage drop test

Key

1 ballast

2 Fault condition;
3 ballast
4 lamp
5 ballast
6 lamp
7 Other ballastsy’supplietvat 1.1 rated supply voltage with the lamps in the curcuit

12.7.1.2 Test for luminaires with discharge lamps, fluorescent lamps >70 W,
transformers >10 VA

The luminaire shall be tested under the conditions specified in items a), c), e), f) and h) of

12 4 1 _1n addition the followina annlies
y (Al o o

20 % of the lamp circuits in the luminaire, and not less than one lamp circuit, shall be subjected
to abnormal conditions (see item a) of 12.5.1)

The circuits which have the most thermal influence on the fixing point and exposed parts shall
be chosen and other lamp circuits shall be operated at rated voltage under normal conditions.
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The circuits, subjected to abnormal conditions, shall be operated at 1,1 times the rated voltage
(or the maximum of the rated voltage range). When conditions are stable, the highest winding
temperature, the highest temperature of fixing points and the most thermally influenced
exposed parts shall be measured. It is not necessary to measure the temperature of small
wound devices that are incorporated within electronic circuits.

Compliance

The values of the ambient temperature and the temperature measured at 1,1 times the rated
voltage (or the maximum of the voltage range) are used for the linear regression formula in
calculating the temperature of fixing points and other exposed parts in relation to
ballast/transformer winding temperature of 350 °C. The thermoplastic—material ~is) then
subjected to the ball pressure test as described in 13.2.1 at the esftimated temperature
determined by linear regression, but not less than 75 °C. The diametepof\the~impression shall
be measured and shall not exceed 2 mm.

NOTE This is a fault condition test and the additional 25 °C of 13.2.1 does notappl

thod in 12.7.1.2,

to small

The fault test shall be carried out, according to the test Iy

without the need for test.

Compliance

Following the tes e
retained in place:

d (see Note to 12.7.1.1). Care shaII be taken to ensure that any
affect the result of the test; and the transformer breakdown has

12.7.2 ~Test for luminaires with temperature sensing controls internal/external
to the ballast or transformer

The" luminaires shall be set up for this test as described in the first three paragraphs of
12.7.1.2.

The circuits subjected to abnormal conditions shall be operated with a slowly and steadily
increasing current through the windings, until the temperature sensing control operates.

Time intervals and increments in current shall be such that thermal equilibrium between
winding temperatures and temperature of fixing points and most thermally influenced exposed
parts is achieved as far as practicable. During the test, the highest temperature of the spots
tested shall be continuously measured.
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For luminaires fitted with manual-reset thermal cut-out, the test shall be repeated six times
allowing 30 min intervals between tests. At the end of each 30 min interval, the cut-out shall be
reset.

For luminaires fitted with auto-reset thermal cut-out, the tests shall be continued until a stable
temperature is achieved.

TN order to perform the test on transformers, see also 15.3.5 of IEC 61558-1.2005. The
temperature sensing controls external to the transformer shall be checked according to 20.4,
20.5 and 20.6 of IEC 61558-1:2005.

Compliance

The highest temperature of the fixing points and most thermally influenced exposed parts, shall
be recorded. The thermoplastic material is then subjected to 1 pressure \Jest as
described in 13.2.1 at the maximum recorded temperature than R5~C. The
diameter of the impression shall be measured and shall not excé

NOTE 1 This is a fault condition test and the additional 25 °C of 13.2.Kdoes™ot apR

NOTE 2 ‘Fixing points’ means both the fixing points of compone
mounting surface.

mechanical load.
NOTE 7 The application offAnne

9,
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SECTION 13: RESISTANCE TO HEAT, FIRE AND TRACKING

13.1 General

This section specifies requirements and tests relating to the resistance to heat, fire and
tracking of certain parts of insulating material of luminaires.

For printed wiring boards, reference should be made to the requirements of IEC 060249.

13.2 Resistance to heat

External parts of insulating material providing protection against electric
insulating material retaining current-carrying parts or SELV parts in positjQ
resistant to heat.

, and(parts of
ke sufficiently

The ball pressure test does not have to be applied to plastic parjs 3 ) provide
supplementary insulation.

13.2.1 Compliance is checked by the following test:

The test is not made on parts of ceramic material or

operating temperature of the relevan
operation) of section 12, with a minimurmn

°¢ when parts retaining current-
5 °C for other parts.

For materials other than ceramic, compliance is checked by the test of 13.3.1 or 13.3.2, as
appropriate.

13.3.1 Parts of insulating material retaining current-carrying parts in position shall withstand

tho-following-tests:

The parts to be tested are subjected to the needle-flame test of IEC 60695-2-2, the test flame
being applied to the sample for 10 s at the point where the highest temperatures are likely to
occur, measured if necessary during the thermal tests of section 12.
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The duration of burning shall not exceed 30 s after removal of the test flame, and any burning
drop from the sample shall not ignite the underlying parts or tissue paper specified in 4.187 of
ISO 4046-4, spread out horizontally 200 mm £ 5 mm below the sample.

The requirements of this subclause do not apply in those cases where the luminaire provides
an effective barrier to burning drops.

13.3.2 Parts of insulating material which do not retain live parts in position, but which provide
protection against electric shock, and parts of insulating material retaining SELV, parts jn
position shall withstand the following test:

Parts are subjected to a test using a nickel-chromium glow-wire heated /fo 650 °C. (The test
apparatus and test procedure shall be those described in IEC 60695-2-10

Any flame or glowing of the sample shall extinguish within 30 s of ¢
and any burning or molten drop shall not ignite a single layer of tissue ified’in 4.187

13.4.1 Compliance is che
sample.

For materials other
accordance with

— If the specimepha

— The test'shall bew

— Thegléctrodes shall be of platinum and test solution A, described in 7.3 of IEC 60112, shall
be used.

ade at three places of the specimen or on three specimens.

13.4.2 The specimen shall withstand 50 drops without failure at a test voltage of PTI 175.

A failure has occurred if a current of 0,5 A or more flows for at least 2 s by a conducting path
between the electrodes on the surface of the specimen, thus operating the overcurrent relay, or
if the specimen burns without releasing the overcurrent relay.

Clause 9 of IEC 60112 regarding determination of erosion does not apply.

The note 3 of Clause 5, of IEC 60112 regarding surface treatment, does not apply.
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SECTION 14: SCREW TERMINALS

141 General

This section specifies requirements for all types of terminals which employ screws incorporated
in luminaires.

Examples of screw terminals are shown in figures 12 to 16.

14.2 Definitions

14.2.1 Pillar terminal

A terminal in which the conductor is inserted in a hole or cavity, wheye
shank of the screw or screws. The clamping pressure may be appli
the screw or through an intermediate clamping member to whije
shank of the screw.

Examples of pillar terminals are shown in Figure 12.

14.2.2 Screw terminal

14.2.3 Stud terminal

A terminal in whigh t
applied directly o@
clamping plate or arit]

A terminaiNn whigh Yh
or nuts.

copductor is clamped under a saddle by means of two or more screws

Examples.of saddle terminals are shown in Figure 14.

14.2:5”Lug terminal

A-screw terminal or a stud terminal, designed for clamping a cable lug or bar by means of a

aoroaL or it
LQUT UV UT TTulL.
Examples of lug terminals are shown in Figure 15.

14.2.6 Mantle terminal

A terminal in which the conductor is clamped against the base of a slot by a suitably shaped
washer under the nut, by a central peg if the nut is a cap nut, or by equally effective means for
transmitting the pressure from the nut to the conductor within the slot.

Examples of mantle terminals are shown in Figure 16.
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14.3 General requirements and basic principles

14.3.1 These requirements apply to terminals with screw clamping carrying a current not
exceeding 63 A, intended for the connection, by clamping only, of copper conductors of cables
and flexible cords.

These requirements do not exclude terminals of types other than those shown in Figures 12
to 16.

14.3.2 Terminals are of varied design and have different shapes: they include, among others;
terminals in which the conductor is clamped directly or indirectly under the shank of the screw,
terminals in which the conductor is clamped directly or indirectly under the head of therscrew,
terminals in which the conductor is clamped directly or indirectly under & and-terminals
intended solely for use with cable lugs or bars.

The basic principles governing these requirements are specified in

or composition have to be connected
standard may not be applicable.

Is will be uitr t nnection of cables and flexible cords
3 anducisr” but provision is made in certain cases for

14.3.2.2 In general, termina

14.3.2.3 A nu ical
sectional areas coanducters that the terminal can accept. According to this classification
each terminal can g 20y ORNerOR three successive sizes of conductors in the range of
nominal cross-se 8 S pecified in IEC 60227 or IEC 60245.

g sixes of the conductors within each range advance by one step for
each increase\in thesize'\of theferminal.

Table 14.1, whie
accept.

alsp gives the diameter of the largest conductor that each terminal can

Terminals may be used with conductors smaller than the nominal given range, provided the
conductor is clamped with sufficient pressure to ensure adequate electrical and mechanical
connection.
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Table 14.1 — Nominal cross-sectional areas of conductors according to terminal sizes

Flexible conductors Rigid conductors,
solid or stranded
Terminal Nominal cross-sectional areas Diameter Nominal cross-sectional areas Diameter
size mm2 of largest mm2 of largest
conductor conductor
mm mm
0 0,5 0,75 1 1,45 - - - -
1** 0,75 1 1,5 1,73 0,75 1 1,5 1,45
2 1 1,5 2,5 2,21 1 1,5 2,5 2,13
3 1,5 2,5 4 2,84 1,5 2,5 2,72
4 **> 2,5 4 6 3,87 2,5 4 \ 6 3,34
5 2,5 4 6 4,19 4 6 < 1 4,32
6 4 6 10 5,31 6 1 1 > 5,46
7 6 10 16 6,81 10 6 \25 6,83

*  Not suitable for rigid conductors. Suitable for flexible conductors of 0,4 mm? cross>sggti aIWee 5.3.1).

** Also suitable for flexible conductors having a nominal cross-secffonal\arga 0)5 mm¢e if the end of the
conductor is folded back on itself.

*** Not suitable for 6 mm?2 flexible conductors of some special coym

nductors having nominal

uctors according to maximum current

xible_ conduc Rigid conductors solid
Maxi or stranded
current ta
b; the ternfi ' g Terminal Nortlinal cross-* Terr.ninal
A size sectional areas size
mm?2
0 — _
5 Ao 1 0 0,75 to 1,5 1
4 10 0,75 to 1,5 1 1 to 2,5 2
1 to 2,5 2 1,5 to 4 3
1,5 to 4 3 1,5 to 4 3
25 1,5 to 4 3 25 to 6 4
32 2,5 to 6 4 orb5* 4 to 10 5
40 4 to 10 6 6 to 16 6
63 6 to 16 7 10 to 25 7
* These requirements do not apply to terminals used for the interconnections of different
components of luminaires by means of cables or flexible cords not complying with
TEC 6UZZ7 or TEC 6UZ45, 1T the other requirements of this standard are met.
** Terminal size 4 is not suitable for 6 mm2 of flexible conductors of some special
constructions, in which case terminal size 5 should be used.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by fitting conductors of the
smallest and largest cross-sectional areas specified.
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14.3.4 Terminals shall provide adequate connection of the conductors.
Compliance is checked by carrying out all tests of 14.4.

14.4 Mechanical tests

14.4.1 For pillar terminals, the distance between the clamping screw and the end of the

conductor, when tully inserted, shall be at least that given In Figure 1Z.

The minimum distance between the clamping screw and the end of the conductor applies only
to pillar terminals through which the conductor cannot pass.

For mantle terminals, the distance between the fixed part and the end
fully inserted, shall be at least that given in Figure 16.

14.4.2 Terminals shall be so designed or placed that
a stranded conductor can slip out while the clamping g

This requirement does not apply to lug tg

For fixed luminaires intended solely fo
requirement applies only to the use of
rigid stranded conductors.

S to fixed (external) wiring this
anded conductors. The test is made with

he composition given in Table 14.3.

mposition of conductors

N
\N,t/nber of strands and nominal diameter
erminal of strands (n x mm)
\ Size

Flexible Rigid stranded

\ conductors conductors

0 32 x 0,20 -

1 30 x 0,25 7 x 0,50

2 50 x 0,25 7 x 067

3 56 x 0,30 7 x 0,85

4 84 x 0,30 7 x 1,04

5 84 x_0.30 7 x 1,35

6 80 x 0,40 7 x 1,70

7 126 x 0,40 7 x 214

Before insertion in the terminal, strands of rigid conductors are straightened and flexible
conductors are twisted in one direction so that there is a uniform twist of one complete turn in a
length of approximately 20 mm.
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The conductor is inserted in the terminal for the minimum distance prescribed or, where no
distance is prescribed, until it just projects from the far side of the terminal and in the position
most likely to assist the strand to slip out. The clamping screw is then tightened with a torque
equal to two-thirds of that given in the appropriate column of Table 14.4.

For flexible conductors, the test is repeated with a new conductor which is twisted as before,
but in the opposite direction.

After the test, no strand of the conductor shall have slipped out through the gap between the
clamping means and the retaining device.

14.4.3 Terminal sizes up to and including size 5 shall allow the condu Q_be connected

without special preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The term "special preparation" covers the application of additional ¢ ¢ e conductor,
use of cable lugs, formation of eyelets, etc., but not the reshaping of the for-its i duction into the
terminal or the twisting of a stranded conductor to consolidate the end.

The bonding together by heating of the tinned strands of a flexible-co addition of solder is not
considered special preparation.

e reduced below the values specified in section 11.

clearances shall™ot b

These gequirements do not imply that the terminals should be so designed that their rotation or
displacement is prevented, but any movement shall be sufficiently limited so as to ensure
compliance with this standard.

Covering with sealing compound or resin is sufficient to prevent a terminal from working loose

provided that the sealing compound or resin is not subject to stress during normal use and the
effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by temperatures attained by the
terminal under the most unfavourable conditions specified in section 12.

Compliance is checked by inspection, by measurements and by the following test.
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A rigid copper conductor of the largest cross-sectional area given in Table 14.2 is placed in the
terminal. Screws and nuts are tightened and loosened five times by means of a suitable test
screwdriver or wrench, the torque applied when tightened being equal to that given in the
appropriate column of Table 14.4 or in the appropriate table of Figure 12, 13, 14, 15 or 16,
whichever is the higher.

Table 14.4 — Torque to be applied to screws and nuts

Nominal diameter Torque
of thread Nm
mm I I m v
Up to and including 2,8 0,2 - 0,4 =
Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 - -
Over 3,0 up to and including 3,2 0,3 -
Over 3,2 up to and including 3,6 0,4 - -
Over 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2 1,2
Over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,2 1,8
Over 4,7 up to and including 5,3 0,8 1,4 2,0
Over 5,3 up to and including 6,0 — 1, 3,0
Over 6,0 up to and including 8,0 4,0
Over 8,0 up to and including 10,0 — 5 6,0
Over 10,0 up to and including 12,0 - 4,0 8,0
Over 12,0 up to and including 15,0 — 5] - - 10,0

The conductor is movee

oosened.

ads he screw when tightened does not protrude from
be tightened by means of a screwdriver with a

Column | applie SClé
the hole, and to e
blade wider than the.

Column 1V apptie rews and nuts, other than nuts of mantle terminals, which are tightened
by means‘other than a screwdriver.

Column V applies to nuts of mantle terminals in which the nut is tightened by means other than
arserewdriver.

IV‘V/lL;GlG d ouUITw hao d hU/\GuUHGII hcad VVl'tlL; mredirro fUl L‘l’yl’?tcl”’l'u VVl.th d OUIUVVCIIII.VUI Glld thG
values in columns Il and 1V are different, the test is made twice, first applying to the hexagonal
head the torque given in column IV, and then on another set of samples, applying the torque
given in column Il by means of a screwdriver. If the values in columns Il and IV are the same,
only the test with the screwdriver is made.

During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as breakage
of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups that will impair the further
use of the terminals.

NOTE For mantle terminals, the specific nominal diameter is that of the slotted stud. The shape of the blade of the
test screwdriver shall suit the head of the screw to be tested. The screws and nuts shall not be tightened in jerks.
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14.4.7 Terminals shall clamp the conductor reliably between metal surfaces.

For lug terminals, a spring washer, or equally effective locking means, shall be provided and
the surface within the clamping area shall be smooth.

For mantle terminals, the bottom of the conductor space shall be slightly rounded in order to
obtain a reliable connection.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

The terminals are fitted with rigid conductors of the smallest and largest cross-sectionahareas
given in Table 14.2, the terminal screws being tightened with a torque Q twe-~thirds of
that given in the appropriate column of Table 14.4.

If the screw has a hexagonal head with a slot, the torque applied i
given in column IlI of that table.

Each conductor is then subjected to a pull of the value, in [ in Table 14.5; the pull
is applied without jerks, for 1 min, in the direction of the axis_0i \uctqrSpace.

Table 14.5 — Pull to be

AN
Terminal size 0 1 2 h 1{ K 4\ M 6 7

Pull (N) 30 40 | \50 oo 80 90 100
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SECTION 15: SCREWLESS TERMINALS AND ELECTRICAL CONNECTIONS

15.1 General

This section specifies requirements for all types of terminals and electrical connections, that do
not employ screws, for solid or stranded copper conductors up to 2,5 mmz2 for internal wiring of
luminaires and for connections to external wiring of luminaires.

Some examples of screwless terminals and electrical connections are shown in figures 17, 18
and 19. IEC 61210, provides further examples of screwless terminals and electrical
connections.

15.2 Definitions

15.2.1 Screwless terminals

Parts required to make connections in electrical circuits by meck Qut screws.

15.2.2 Permanent connections

Connections designed to be made only once with q C or (for example wire
wrapping or crimping).

15.2.3 Non-permanent connections

eptastes, formation of eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor for its
e twisting of a stranded conductor to consolidate the end.

The bonding togetherby\heating of the tinned strands of a flexible conductor without the addition of solder is not
considered to be(special preparation.

15.2.6 /Test current

Cusrent assigned to a terminal or connection by the manufacturer. When terminals are part of a
component, the test current shall be the rated current of the component.



https://iecnorm.com/api/?name=bfa7ed2c66ecf42012c0ad27fcf6a612

60598-1 © IEC:2003+A1:2006 -1 -

15.3 General requirements

15.3.1 Parts of terminals or connections for carrying current shall be made of one of the
following materials:

— copper;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts that are worked cold or at least 50 %

cobberforother narte:
—ot+—otHet——pa

CoppPTTT Pty

— another metal no less resistant to corrosion than copper and having mechanical properties
no less suitable.

15.3.2 Terminals and connections shall clamp the conductor with suf preSsure and

without undue damage to the conductor.

The conductor shall be clamped between metal surfaces. Howeb : circuits
having a rated current not exceeding 2 A may have ong b if the

15.3.3 Terminals shall be so designed W e has been adequately inserted
into the terminal, further insertion of its end i e

15.3.4 Terminals other emblies, shall accept "non-prepared

conductors" (see 15.2.5).

Compliance with the re
terminals or con
15.6.2 or 15.9.2.

I

afs Mto \compensate for any possible shrinking of the insulating material

15.3.6 It shall'bé~clear in which way the connection of the conductor to, and the disconnection
from, spring-type non-permanent screwless terminals is effected.

Thesdisconnection of a conductor shall require an operation other than a pull of the conductor
andvshall be such that it can be made by hand or with the aid of a simple, generally available
device.

15.3.7 Terminals for connection to several conductors under spring clamps shall clamp each
conductor independently.

For terminals designed for non-permanent connections, it shall be possible to withdraw the
conductors together or separately.
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15.3.8 Terminals shall be suitably fixed to the equipment or to a terminal block or otherwise
fixed in position. They shall not work loose when conductors are inserted or withdrawn.

Compliance is checked by inspection and, if there is a doubt, by applying the mechanical test
given in 15.5 or 15.8. During the test, the terminals shall not work loose and there shall be no
damage that will impair their further use.

The above conditions apply not only to terminals which are fixed to equipment but also o
terminals which are delivered separately. Covering with sealing compound without other means
of locking is not sufficient. Self-hardening resins may however be used to lock terminals which
are not subject to torsion in normal use.

15.3.9 Terminals and connections shall withstand the mechanical, ¢
stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by the tests of 15.5, 15.6, 15.8 or 15.9 a

15.4 General instructions on tests
15.4.1 Preparation of samples

The "tests for ingress of dust and moistyre" S s appropriate, shall be carried out
before testing terminals or connections €ontaineu e luminaires.

by the manufacturer. | range s is specified, the smallest and largest shall be
selected for testi

Screwless termj ( iSfon for the simultaneous connection of several conductors
shall be tested ™ ber of conductors indicated in the data provided by the

15.4.4 Multi>way' te

Each terminal in a group or strip of terminals, for example, a terminal block on a ballast, may
be used.as a separate sample.

1545 Test quantities

The tests described in 15.5 to 15.8 are carried out on four terminals (or connections). At least

three terminals shall meet the requirements. It one terminal fails, four further terminals are
tested and these shall meet the requirements.

The tests described in 15.9 are carried out on ten terminals.
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TERMINALS AND CONNECTIONS FOR INTERNAL WIRING

15.5 Mechanical tests

Terminals and connections shall have adequate mechanical strength.

Compliance is checked by the tests of 15.5.1 and 15.5.2.

15.5.1 Non-permanent connections

The mechanical strength of the terminals (or connections) is checked on a set of four terminals.
If all the terminals contained within the luminaire are not of the same degign,one setof four
terminals of each design is subjected to the test.

This test shall only be applied to devices on which the user may wo
the luminaire before it is put into service.

15.5.1.1 In the case of spring-type terminals (see Figyrée ™

If the terminal is suitable ¥Qr s;”an additional test is then made with one rigid
4 ange of conductors is specified, those with the

stranded copper can
smallest and lar S [ 2
to only one connectj iSCO stiony with the corresponding terminal used for the testing

with solid conducto?

The pull is -apphied without jerks, for 1 min, in the direction opposite to that used for the
application _or’insertion of the conductor or lead assembly.

During)the test, the conductor or lead assembly shall not move from the terminal and neither
the<terminal nor the conductor or lead assembly shall undergo any alteration impairing its
future use.

The maximum force for the application or insertion of the conductor or lead assembly shall not
exceed 50 N, and in the case of pin or tab and receptacle type connections the force for
disconnection shall not exceed this value.
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15.5.2 Permanent connections

The connection shall remain fully effective when a pull-off force of 20 N is applied, for 1 min, in
a direction opposite to that used for the application or insertion of the conductors.

In some cases, a special tool may be used to apply the force correctly (e.g. in the case of wire-
wrapped terminals).

Multi-conductor terminals are tested with the above force applied to each conductor in turn.

15.6 Electrical tests

Terminals and connections shall have adequate electrical performance.

Compliance is checked by the tests of 15.6.1 and 15.6.2.

15.6.1 Contact resistance test

15.6.1.1 For spring-type terminals,
copper non-insulated conductors.

If a range of conductors is specified, two of the ts
smallest cross-sectional area and the_ tw aining
largest cross-sectional area.

15.6.1.2 In the case

with lead assemblﬁ' S.

15.6.1.3 Each ter

The total yoltage drop of two inseparable joints, when measured together, shall not exceed
twice thexvalue given in this subclause.

7,

15:6.2 Heating tests

15.6.2.1 Terminals (or connections) with rated current up to and including 6 A are then

Subjected to an ageing iest, without current, of 25 cycles duraiion, each cycle comprising
30 min at a temperature of T + 5 °C or 100 °C + 5 °C, whichever is the higher, followed by a
cooling down period to a temperature between 15 °C and 30 °C. Terminals (or connections)
with rated current exceeding 6 A are subjected to an ageing test of 100 such cycles.

NOTE The temperature T is the marked maximum rated temperature for T-marked components such as
lampholders.
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15.6.2.2 The voltage drop is again measured on each terminal:

a) after the 10th and 25th cycles for terminals with rated current up to and including 6 A;
b) after the 50th and 100th cycles for terminals with rated current greater than 6 A.

If, for all terminals, the voltage drop, in both cases, does not exceed by more than 50 % the
voltage drop measurements on the same terminal tested under 15.6.1, or if the increase in

valtaae-dronis lass than 2 m\/ thao tarminalce caomnhs vwith thao raciiramant
Y-ortago-aHop—+5—+65S—tHa—=+H1v5—tHetoH-AHAHSGOMPH—WHAtHEOgHHEHEH-

If the voltage drop of any of the terminals exceeds 22,5 mV, the terminals are rejected.

q

If, for one of the terminals, the voltage drop measured under a) or b) exgee
50 %, with a minimum of 2 mV, the voltage drop measured on the same

by more than
erminahunder 15.6.1

15.6.2.3 If a terminal is so designed
insulating material, this surface shall no

Compliance is checked by inspection.
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TERMINALS AND CONNECTIONS FOR EXTERNAL WIRING

15.7 Conductors

Spring-type terminals shall be suitable for the connection of rigid conductors, solid or stranded,
with the nominal cross-sectional areas given in Table 15.1.

Table 15.1 — Conductor rating

Maximum rated current Nominal cross-sectional

of terminals areas of conductors
A mm?2
6 0,5 to 1

10 >1 to15
16 >1,5 t0 2,5

each of four samples.

15.8.1 In the cage o ring , the test is made alternately with solid copper
conductors havie ¢ mallest cross-sectional areas specified in 15.7.
These conductors\afex d\disconnected from, each terminal five times. If all the
terminals containeq in th are not of the same design, one terminal of each

For the first four co conductors are used each time. For the fifth connection, the
same copthic s for’the fourth connection and it is clamped at the same place. For
each conngct tors are pushed into the terminals as far as the stop.

(see 15.340), an additional test is then made with two rigid stranded copper conductors, the
first having the largest cross-sectional area specified in 15.7, and the second having the
smallest cross-sectional area. These conductors are subjected to only one connection and
diseoennection.

After the final connection, each conductor is subjected to a pull test according to Table 15.2

15.8.2 Pin or tab and receptacle type connections are also subjected to a pull test according
to Table 15.2.
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Table 15.2 — Conductor pull force

Pull
Maximum rated
current of terminals N

A Spring type and | Pin or tab and
P vgelz}ilgd receptacle type
connections

6 20 P

10 30 15

16 30 15

NOTE If the component rating is less than the terminal capacity, the component rating

The pull is applied without jerks, for 1 min, in the direction opgQ ' d\for the
application or insertion of the conductor or lead assembly.

the terminal and
beration impairing

During the test, the conductor or lead assembly shall n
neither the terminal nor the conductor or lead assembly
its future use.

0

15.9 Electrical tests

The electrical performa

all the terminals eqQnta
terminals of eacig 4

Five conductors~having the smallest cross-sectional areas specified in 15.7 are connected as
in normal use/ eacht6 one of the five remaining terminals.

15.94°2 In the case of pin or tab and receptacle type terminals, the test according to 15.9.1.3
is.made with lead assemblies.

15.9.1.3 Fach ferminal with its conductor is loaded with the test current (a.c_ord.c) and after

1 h the voltage drop across the terminal, still at the test current is measured. The measuring
points are located as close as possible to the contact point across which the voltage drop is
being measured.

The measured voltage drop shall not exceed 15 mV.

The total voltage drop of two inseparable joints, when measured together, shall not exceed
twice the value given in this subclause.
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15.9.2 Heating tests

The thermal performance of terminals (or connections) is checked on the terminals which have
been subjected to the test of 15.9.1.

15.9.2.1 After having cooled down to the ambient temperature, each conductor is replaced by
a new solid copper non-insulated conductor having the largest cross-sectional area specified in
15.7 and each lead assembly is replaced by a new appropriate lead assembly which is then

connected to, and withdrawn from, the terminal or the relevant part of the connection five
times.

The conductors are then replaced by new non-insulated conductors.

time just sufficient for the voltage drop to be measured. For these
measurements of 15.9.2.4, the requirements of 15.9.1 apply.

NOTE The temperature T is the marked
lampholders.

If, for all terminals, thé
voltage drop me@

he/voltage drop measured under a) or b) exceeds by more than
V, the voltage drop measured on the same terminal under 15.9.2.2

After thex10th and 25th or 50th and 100th cycles (according to current rating), the voltage
drops-ate again measured. For any terminal, the voltage drop shall not exceed 22,5 mV.

The" total voltage drop of two inseparable joints, when measured together, shall not exceed
twice the value given in this subclause.

15.9.2.5 |If a terminal is so designed that the conductor is tightened against a surface of
insulating material, this surface shall not become deformed during these heating tests.

Compliance is checked by inspection.
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AMPEIES oo A

Frequency (hertz) ......coooeiiiiiiiiiiee, Hz

VOIS oo Vv

Watls oo w

AC SUPPIY o “N_  (IEC 60417-5032 (DB:2002-10))
DC SUPPIY weveniieeeeeieiiiiiee et —_—_— (IEC 6041

DC and AC SUPPIY «veoeeiiiieiieieieee e _  (IEC60

Class 1 o,

Class Hl .o,

Rated maximum ambient temperature ....

Luminaires suitable for direct mounting in/on —

normally<flammable surfaces when thermally V

insulating material may cover the luminaire .....

NOTE The marking of the symbols corresponding to IP numbers is optional. (continued)

Figure 1 — Symbols
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Ordinary ..o IP20 No symbol

DY gT T o] fo o ] TR IPX1 (One drop)

Rain-proof ... IPX3 (One drop in a square)

Splash-proof ... IPX4 A (One drop in-atriangle)

Jet-proof ... one

Powerful water jet-proof ...t
Watertight (immersible) .........cooooiiiiiinn.

Pressure-watertight (submersible) (Two drops followed by an
indication of the maximum
depth of submersion

in metres)

Protected against solid object
than 2,5 Mm ..o N G N B2 No symbol

Protected again
than 1 mm .......S IP4X No symbol

IP5X %gg (A mesh without a frame)
IP6X % (A mesh with a frame)

(The number of cores
shown is optional)

Dust-proof ...

Dust-tight ... 280 N

Use of heat'resistant supply cables, inter-
connecting cables or external wiring.................

Kuminaires designed for use with

bowl mirror lamps.......coooviiiii

Figure 1 (continued)
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Rough service luminaires .............ccocooeeieii. D

lamps that require an external ignitor

Luminaires for use with high pressure sodium
(tothe lamp) ..o A

Luminaires for use with high pressure sodium A
lamps having an internal starting device ..........

Replace any cracked protective shield .............

ectangular)

Luminaires designed for use with self- de
tungsten halogen lamps only

NOTE For the lamp symbol wi
IEC 60417, sheet IEC 604175012

All symbols shal@pl f

ionaf requirements given in IEC 80416-1.

Figure 1 (concluded)
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10 mm width for each line

10 10 Leads (tails) on luminaire

S

pLoce

Incoming cable

Figure 2 — Terminal block arrangement for installatit
with connecting leads (tails)

Flammable material

Flammable material

Screen

Ballast

N

/

IEC 709/96

Min, 3 mm L/

Figure 4 — lllustration of the requirements of 4.15
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Figure 5 — This figure has been withdrawn from the present edition.

P

/ «‘}--\ ~ \‘
. ,’, P ' * v
Glass window r /’
Ve
N
\
————
] i
o=l
' I
1 1
| Equipment |

! under test : 4

| X&
%

&L /\-l/ Circulating pump

N\
>

Vibrator

IEC 1742/99

Figure 6 — Apparatus for proving protection against dust
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Minimum internal diameter 15 mm

/T\ I

oy
S

Turntable Water supply

_J4,_
0,4 mm diameter holes IEC 711/96
~5)

(\ AR ) o

Oscillation half-angle s +180°
Holes within half a 602 +90°

Flgure aratus forntesting protection against rain and splashing
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/ L

L

—— 60°
D’
223

]

at— 2 16—

8 o-j—13 20 § -

——J—4—<—

D’ = 6,3 mm for the test of 9.2.6 (second characteristic numeral 5)
D’ = 12,5 mm for the test of 9.2.7 (second characteristic numeral 6)

Detail of nozzle

Nozzle \

) s (
%/n millimetres
Fi 8 — Nozzle for spray test

IEC 713/9%

7/ ~
A4
~ RULR LR AR 2
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180 // (1)

7T

7
L~
A
i |
. // /
150 - ——
e
// /I

Mounting surface temperdture (°c)

(1)

(8)

Figure 9 —

(2)

\> ®

(6)

3)

25

350 400

NN

ture (°C)

ing tem
\ IEC 714196

perature in case of failed winding.

which fails the test because the extrapolation of the line exceeds a mounting surface
temperature of 180 °C before reaching a winding temperature of 350 °C.

Assumed maximum value of the winding temperature of a failed winding.

Relation between winding temperature and mounting surface temperature
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VA __\\
//R=2,5 mm \

/'/ | \

m\/ \ Sample \/w

Spherical

IEC 715/96

Figure 10 — Ball-pressure apparatus

Electrio

V.

Slightly rounded edge
[ gntly g

. _’“_&15 + 0,05

IEC 716/96

Dimensions in millimetres

Figure 11 — Arrangement and dimensions of the electrodes for the tracking test
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]
leG.
N\ W

T

g 0
D~ leD D NI

Terminals without pressure plate

D = conductor space

minimum value specified for D can be inscribed.

Minimum | Minimum distance
diameter G between
Terminal| D of clamping screw and Nm
size [conductor| eng of conductor
space when fully inserted < (-\H) \ mmn v
mm One Two ne\) wWo, One Two One Two
sch screws r screws screw screws screw screws
f-\
1 2,5 5 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
2 3,0 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
3 3,6 4 0,2 0,8 0,4 0,8 0,4
4 4,0 0,4 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5
5 4, 0,7 0,25 1,2 0,5 1,2 0,5
6 5 XZ, ;0 0,8 0,7 2,0 1,2 2,0 1,2
7 </\7\Q Y , 2,0 1,2 0,7 2,5 1,2 3,0 1,2

1) The values SpecCifi

3,0
d%ly 0 the screws covered by the corresponding columns in Table 14.4.

Figure 12 — Pillar terminals
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Screw not requiring washer
or clamping plate

é% Optional
.

- 129 —

Screw requiring washer
or clamping plate

B
C N/ Optional

/ P .
i
1

\
>

/

C
:I/z!/y Optional

\,

N,

RS

e =

/£

IEC 717796

B
ﬂ Optional

A = fixed part

B = washer or clamping plate

Stud terminals

C = anti-spread device

D = conductor space

E = stud

NOTE The part which retains the conductor in position may be of insulating material provided the pressure

IEC 718796

Optional

IEC 72009

necessary to clamp the conductor is not transmitted through the insulating material.

Figure 13 (1st part)
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Torque
Minimum
diameter D Nm
Terminal of conductor . 1
size space mn v "
One screw Two screws One screw Two screws
mm or stud or studs
0 1,4 0,4 - 0,4 _
1 1,7 0,5 - 0,5 -
2 2,0 0,8 - 0,8 _
3 2,7 1,2 0,5 1,2
4 3,6 2,0 1,2 2,0
5 4,3 2,0 1,2 2,
6 5,5 2,0 1,2 2, 2
7 7,0 2,5 2,0 <>0\ 2,0
AN
1) The values specified apply to the screws or studs covered by t rresponding\columns
in Table 14.4.

Figure 13 (2nd part) re&r@t erminals
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A A
amlom, lsapellsdsel
N L/ . i
MY IR,
NS 1Nt
et [ ——md fet— ) —ot
346178 347178

A = saddle

B = fixed part
C = stud

D = conductor space

4,5 1,2
6 5,5 1,2
7,0 2,0

Figure 14 — Saddle terminals
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REREZAN
\ N

AL N\
H
\

F
348/78
A = locking means F = stud
B = cable lug or bar G = distanc
E = fixed part

NOTE For certain types of equipment, the use of terminals of a siz

Terminal
size

6 2,0

—~ \
5 Q ,
7 <\ N 2,5 3,0
1) The es eci‘fie applyt wz/covered by the corresponding
columnsY e 144,

§ % %e 15 — Lug terminals
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%/ :
117
% | %
N A S~ A
D D
350/78 351(78
A = fixed part

D = conductor space

Terminal size

0 4 1,5
% 1,5

2,0 1,5

Q 2,7 1,8

3,6 1,8

5 4,3 2,0
6 5,5 2,5
7,0 3,0

Q ThMe value to be applied is that specified in column
INor V of Table 14.4 as appropriate.

Figure 16 — Mantle terminals
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Acceptable

Welded or soldered

Not acceptable

”a ¥

v

SO

/
)
) %

S L

S N N o
=] e
==
| S—
= :
= = =
End-view Side-view
Type b
Not acceptable
ILKJ/; T
End-view Side-view
IEC 722/96

Figure 18 — Examples of spring-type screwless terminals
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UU
[aYal

Receptacle (for tab)

L

Tab connector

SN\ \L\ N
e
i

Crimp connectors

Wire-wranned terminal/connec tor
4 y

IEC 723796

Figure 19 — Further examples of screwless terminals
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Luminaire A Luminaire B
r—— T ——™" r—— "

Terminals Terminals

Incoming cables Outgoing cablés

IEC \724/96

Figure 20A - lllustration of the term “looping-in” (feed t

© [
) (R

] A\ A=\ >
i I S s

IEC 286/98

IEC 287/98
® ®

1 = terminals 5 = lamp

Lo} L o L H H L
P-=—stpphy —=—tomriratre—A
3 = ballast 7 = luminaire B
4 = starter

Figure 20C - lllustration of the term "through wiring"” not terminating in the luminaire
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’ O

1

Sample

W/

Rigid supporting surface

NOTE The rigid supporting surface should be arranged vertically for a

Figure 21 — Apparatus for ballin

3
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Thread-cutting screw

_?__.___,_E}

Thread-forming screw (thread formed by de

Figure 23 — This figure has been withdrawn from the present edition.
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Internal wiring P > | . \Q Supply wiring
d //////j/////////“ ::::‘::::3
NNANNANNANNNNNNNRNY AN

NN\ S,

7SS T

A = creepage distance

B = clearance (supply wiring)

C = clearance (internal wiring)
D = conductor

E = insulation

Figure 24 - lllustration of creepage and clearance

&

a.supply terminal
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IEC 728096

e 25 — Tumbling barrel
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Luminaire
L Baliast Measuring device
[o Sum—
Ignitor
Supply l o
High impedance
Lemp - </> voltmeter
o L 50K | 500 pf
N i
L

IEC 729/96
NOTE The polarity of the diode to be reversed if necessary.

Figure 26 — Test circuit for safety during insgrt
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IEC 73

Figure 27 - Ignition temperatures of wood as a function of time
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Cable

Clamp screw Multi-strand conductor

IEC 731/96

Figure 28 — Examp

IEC 2492/03

Figure 29 — Test chain
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N

N

D

1 = Thread forming

&

2 = Groove

3 = Metallic material

Figure 30 — Exar

@ ’ IEC 2493/03

e O ead forming screw used in a groove of a metallic material
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/// Celling

N
Luminaire
ceiling plate /
Socket connection

(connected to mains
supply voltage)

and ceiling plate are
easily detached)

Plug connection

IEC 871/97

Figure 31 — Elect

9,
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Annex A
(normative)

Test to establish whether a conductive part
may cause an electric shock

In order to determine whether a conductive part is a live part which may cause an electriec
shock, the luminaire is operated at rated supply voltage and nominal frequency and. the

following tests conducted:

b) The voltage between the part concerned and
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Annex B
(normative)

Test lamps

For the tests of section 12, it is convenient to keep a stock of lamp types commonly required:
These are selected from normal production lamps for characteristics as close as possible-to
the objective characteristics listed in the appropriate standards. The selected lamps are.aged
(at least 24 h for filament lamps and at least 100 h for tubular fluorescent and other discharge
lamps, with occasional off periods), and a further check is made that thejr chaxacteristics are
still sat/sfactory and stab/e Lamps sha// not be retained as test Iamp for Iong than about
ted before

shall be used.

The following requirem
for a particular test of g

are used. Fhe~fjlament shapes used in most HV Iamps provide a slightly irregular radiation
pattern.but are unlikely to have highly directional properties. There is more variation in
lamps> designed for LV (100-130 V), as lamps with transverse or axial filaments may
produce different heating patterns which could be important in certain designs. Where
reflector lamps are involved, note is taken of clear areas in the neck region. If it is intended
to use lamps with heat transmitting reflectors, such lamps are used for tests. Light centre
length also plays a role.

b) Conduction. The lampholder and associated wiring receive heat by conduction from the
lamp cap and if the luminaire can operate with the lamp in the cap-up position, by
convection transfer from the outer surface of the lamp. Testing these conditions requires
Heat Test Source (HTS) lamps manufactured in accordance with IEC 60634.
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Where HTS lamps are not available, an Alternative Heat Test Source (AHTS) lamp is used.
This is defined as follows:

An alternative heat test source (AHTS) represents a commercial lamp of the same category
which has a Atg value from 5 °C below to the specified value of Table 2 of IEC 60432-1, when
measured under the conditions specified in IEC 60360.

The following guidelines will help selection of suitable lamps:

Compared with clear or frosted lamps, higher cap temperatures are principally to be found.on
lamps which have:

1) a white coated or dark coloured bulb;
2) a smaller bulb;
3) a shorter light centre length.

voltage).

Additionally, for the thermal test by conduction g
painted with a suitable high temperafure\ pa#
necessary, extending over all the bulb

For reflector and bowl mirror lamps, oply the teskvo
temperature.

For endurance testing

In case of d¢
be made M

The voltage rating of the test lamps shall be typical of the voltage rating in the market for which
the luminaire s ™ ded. If the luminaire is intended for two or more different groups of
voltages supply, e.g” for 200 V-250 V and for 100 V-130 V, then the testing shall at least be
carried-out with lamps in the low voltage range (i.e. with the higher current), but taking into
accoght'the comments in a) above.

When choosing the range of lamps for testing, the requirement of 3.2.8 should be taken into
account

If a lamp is operated by a transformer or similar device within or external to the luminaire, the
rating of the test lamp shall correspond to the marking on the luminaire, transformer or similar
instructions.

Tubular fluorescent and other discharge lamps
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When a lamp is operated under reference conditions (according to the relevant IEC lamp
standard), the lamp voltage, current and power shall be as close as possible to the lamp rated
values, and shall be within 2,5 % of these values.

If a reference ballast is not available, lamps are selected using a production ballast which at
the calibration current has an impedance within +1 % of that of the reference ballast.

NOTE 1 Self-ballasted lamps are considered as fluorescent or other discharge lamps for the purpose of

section 12. If the luminaire is for use with filament lamps and self-ballasted lamps or other discharge lamps
incorporating series filaments, it should be tested with the most onerous lamp (which in general will be with filament
lamps).

NOTE 2 If the luminaire is for use with a combination of lamp types (e.g. filament lamp plus a discharge lamp), it
should be tested with the thermally most onerous.

If the luminaire is for use with either filament or discharge lamps, it should be tested wj
not known, with each in turn).

the more onerous (or, if
It is usually found that translucent materials attain a higher temperature with a disgharge lampyonadischarge lamp

incorporating a series filament than with a filament lamp, for a given lamp power.

NOTE 3 If the luminaire is designed for a lamp type for which specifications ablished, a test
lamp should be selected after consultation with the lamp manufacturer.

3
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Annex C
(normative)

Abnormal circuit conditions

The following is a list of abnormal circuit conditions which are applicable to a tubular
fluorescent or other discharge lamp luminaire and from which the thermally most onerous
condition shall be taken (see 12.5.1). If the luminaire contains more than one lamp, ‘the
abnormal conditions shall be applied only to the one lamp, which leads to the most gdverse
results. The abnormal condition shall be set up before the test is started. Conditions~4)and 5)
refer only to lamps with two preheated electrodes (e.g. fluorescent lamgs). The descriptions
include instructions on test arrangements. Conveniently the abng k wadition is
produced or simulated by remote switching so that it is not nece
which has just completed the test of normal operation.

1) Short-circuit of starter contacts

This condition applies to starters with moving conta e 3 5 incorporated in
lamps.

2) Lamp rectification
a) Luminaires for fluorescent lamp

use in luminaires employing
starterless ballasts with capacitive g —When testing luminaires for the
rectifying effect, the circuit showh in Figure © hall be used. The lamp is connected to
the midpoint of the appropriate \equivalg S . The rectifier polarity is chosen so

inserted in “both polarities. The test is finished if the lamp extinguishes. If not, the
follawing test is carried out:

The lamp is operated as shown in Figure C.2. The rectifier polarity shall be chosen so
as to give the most unfavourable operating conditions. If necessary, the lamp is started
using a suitable starting device.

bl luminaires for some metal halide lampns and some hiah nressure sodium VaROUL Inmpe
7 T 7 Lo

which, according to the lamp safety standard IEC 62035, can lead to ballast,
transformer or starting device overloading (Figure C.3).

The lamp in the luminaire is replaced by the test circuit as shown in Figure C.3. The
test is commenced with the test circuit, luminaire and control gear stabilised at the
ambient temperature of the draught-proof enclosure. By varying the resistor R the
lamp current is adjusted to a value equal to twice the normal lamp current. No
further adjustment of R is made.
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If steady conditions are reached before the temperature limits of 12.5.2 are
exceeded, and for thermally protected control gear the protection device has not
operated, then R shall be adjusted to increase the current in suitable steps, e.g.
10 % increments. Care is taken to achieve steady conditions as far as possible at
each step. In all cases the current is not to be adjusted above a value equal to three
times the normal lamp current.

NOTE 1 For circuits protected by a self-resetting protection device a number of on/off cycles may need to
occur before maximum temperatures have been reached.

3)
4)

5)

6)

NOTE 2 Luminaires incorporating the following specific categories of metal halide and high pressure
sodium lamps are exempt from the above rectification test requirements:

— high pressure sodium lamps with rated wattage of 1 000 W and above;

— high pressure sodium lamps designed as direct replacements for mercury lamps;

— high pressure sodium and metal halide lamps identified by IEC 62035 as not (being Itable tg end of life

rectification;

— other high pressure sodium and metal halide lamps for which no end o
identified by the lamp manufacturer. (This may limit suitability of the It ire iftc lamp makers
only).

Lamps removed and not replaced
One electrode of lamp open-circuited

The conditions may be produced by switching. (A fely lamip may be suitably
modified.)

The electrode selected shall be that which ma

Lamp will not start but both elect
modified test lamp may be used.
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Resistor Lamp
O—- Ballast :'Z:[‘]_d l '
Supply O~ under test :ZJ_T'H s
N
Rectifier

IEC 732/96

Figure C.1 - Circuit for testing rectifying effect
(some capacitive starterless ballasts only)

Starter

Ballast
under test

l
|
L__.-K}_ -

Supply
Rectifier

IEC 733/96

IEC 2494/03

1 = Supply

2 = Ballast, transformer, starting device

3 = Luminaire

4 = Lamp connections

D =100 A, 600 V

R =0...200 Q (wattage rating of the resistor to be at least %2 lamp wattage)

Figure C.3 — Circuit for testing rectifying effect of some high pressure sodium and some
metal halide lamps
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Annex D
(normative)

Draught-proof enclosure

The following recommendations refer to the construction and use of a suitable draught-proof.
enclosure for luminaires, as required for the tests of normal and abnormal operation.
Alternative constructions for draught-proof enclosures are suitable if it is established that
similar results are obtained.

the whole area of each skin.

The internal surfaces are painted with a matt paint. The th
each at least 900 mm. There shall be a clearance of a

NOTE |If it is required to test two or more luminaires in a Ia
one luminaire cannot affect any other.

There is a clearance of at least 300 a ,
perforated sides. The enclosure is at a 1 s ed as far as possible from draughts and
sudden changes in air temperature; it is om sources of radiant heat.

A luminaire under test is
the enclosure. The lumy

ut’ preferably not more than 200 mm) beyond the normal
ine of the luminaire. There is a clearance of at least 100 mm

A third\board is required if the luminaire is to be fixed in a vertical corner immediately below a
simulated ceiling.

Vuminaires shall not cause the recess to attain temperatures likely to cause a hazard or fire

risk and compliance is checked by the following test.

Recessed luminaires are mounted in a test recess, consisting of a suspended ceiling, on top of
which is a rectangular box with vertical sides and horizontal top.
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The suspended ceiling is made of a 12 mm thick porous wood-fibre board, in which a suitable
opening has been made for the luminaire. The wood-fibre board shall extend at least 100 mm
outside the projection of the luminaire on this board. The vertical sides of the box are made of
19 mm thick laminated wood and the top of 12 mm thick porous wood-fibre board tightly sealed
to the sides.

The position of the recessed luminaire within the test box shall be as follows:

[N
a) F mark insulating ceilings — W — Luminaires for recessing into ceilings with thermal

insulating matting covering the luminaire.
Sealed box touching the luminaire all around with thermal insulating materjal tightly fitted to

thick layers
PNaner layers

of mineral wool with a co-efficient of thermal conductivity of 0.04
can be used when having a higher thermal conductivity. The the
box shall in any case be 5 m?K/W.

b) F mark —V

During the test, the sides of the box are placed at a dig
luminaire where it is mounted in the suspended ceiling

op of the luminaire which project more than 25 mm above
or connection boxes are placed in direct contact with the top

gnclosure and control gear enclosure) the test recess shall be
constructedsas’ a~single box observing the manufacturers’ recommendations for minimum
spacing betweéen parts (see Figure D.1). Where no spacing information is provided, separate
test recesses shall be used for each part.

0
I
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Lamp
enclosure Control

omprises separate parts

) spacers or connecting boxes
ennecting boxes shall be placed in
aterial.

painted black with a matt non-metallic
m between this assembly and the inside

&' 90 °C during the normal operation thermal test and 130 °C
vermal test. For luminaires marked with an Wsymbo/, no part

Table 124.

A track-mountedNuminaire is connected to a track system appropriate to the luminaire. The
track is mounted as’in normal use, according to the manufacturer's installation instructions.
The luminaire is connected to the track in the most onerous thermal position of normal use
permitted by the mounting instructions or marking. The luminaire is operated under the
conditions specified in 12.4.1 and 12.5.1.

All _spacings shall be measured from the extremes of the positions of movement where

luminaires are adjustable in overall dimension or position in either axis when fully installed and
during normal operation (see Figure D.2).

Figure D.2 illustrates the correct test box size for a luminaire which is adjustable in both axis
and thus needs space within a ceiling for the adjustment.
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Extreme path of

| rotated fitting
. i T~ when tilted
_ N
, AN »
/ | \
\\ @ //
\ ‘ /
“ ) /
- =

Touching
y 4 h ‘
| % Wtates 350°
IEC 872/97

mark and F mark (insulating ceilings)
le luminaire

Figure D.f -
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Annex E
(normative)

Determination of winding temperature rises
by the increase-in-resistance method

NOTE Reference to ballasts also applies to similar components such as transformers.

Before commencing the test, arrangements are made whereby the ballast may be quickly
connected by appropriate means of negligible resistance to a Wheatstopre~hridge, caroother
suitable measuring instrument, after the luminaire has been disconnected

A chronometer with an easily-read second hand is essential.

The test procedure is as follows:

operated until thermal stability has be
measuring device attached to the body
draught-proof enclosure is noted.

Further resistan@ 4
is cooling, the timg€

the hot resistanee Ry o the cold resistance Ry by means of the equation:

Ry, _ t,+2345
R1 t1+234,5

The constant 234,5 relates to copper windings; for aluminium this constant is 229. Hence, for
winr*linge of copper wire:

t2 = % (t1 + 234,5)—234,5
1

The temperature rise is the difference between the calculated temperature t, and the ambient
air temperature t3 at the conclusion of the test, that is:

temperature rise = (to — t3) K
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Annex F
(normative)

Test for resistance to stress corrosion
of copper and copper alloys

F.1 Test cabinet

Closeable glass vessels shall be used for the test. These may be, for/example desiccator

vessels or simple glass troughs with ground rim and lid. The vessels §
10 I. A certain ratio of test space to volume of test solution shall be ma i tQ 10:1).

F.2 Test solution

Preparation of 1,0 | of solution:

reagent NaOH and distilled or fully d
of 10 at 22 °C. For other temperatur
specified in Table F.1.

Table F.1 -

/N VQG\
e ‘)\i{st solution
N "

10,0 £ 0,1
9,9+0,1
9,8 0,1
9,7+0,1

Keep thetemperature in any event constant to within +1 °C during the pH adjustment, carry out
the pHy*measurement using an instrument which permits an adjustment of the pH value to
within £0,02.

The test solution may be used over a prolonged period, but the pH value which represents a

measure of the ammonia concentration in the vapour atmosphere, shall be checked at least
every three weeks and adjusted if necessary.

F.3 Test piece

The test is made on test pieces taken from the luminaires.
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F.4 Test procedure

The surfaces of the test pieces shall be carefully cleaned, varnish being removed by acetone
grease and finger prints by petroleum spirit or similar product.

The test cabmet contalnlng the test solutlon shall be brought to a temperature of
qulckly as possrble in such a way that the ammonia vapour can take effect unhrndered The
test pieces shall preferably be suspended so that they do not dip into the test solution ner
touch each other. Supports or suspension devices shall be made of materials which are ‘not
susceptible to attack by ammonia vapour, for example glass or porcelain.

Testing shall be carried out at a constant temperature of (30 °C £ 1°
condensed water formation caused by temperature fluctuations, whitf
the test results. The test period shall commence when the test cab
for 24 h. After this treatment the test pieces shall be washed i

NOTE In order not to influence the results of the test, the test pieces sha

&
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Annex G

has been deleted
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Annex H

has been deleted
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Annex |
(Void)
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Annex J
(informative)

Explanation of IP numbers for degrees of protection

For full details see IEC 60529 from which the following is an extract.

The type of protection covered by this system of classification is as follows:

followed by two numerals (the "characteristic numeralg
conditions stated in tables J.1 and J.2 respectively. Thefj
protection described under item a) above and the
described under item b) above.

Table J.1 — Degrees of protection\indicated by the @t racteristic numeral

First } \D‘%eiohsgtectlon

characteristic

| Short ief'details of objects which will be
numera ript)'zn\ ‘excluded” from the enclosure
0 Non- -prote tect No séét/ial protection

1 Protected st.soli Me surface of the body, such as a hand (but no
e han 50 protection against deliberate access). Solid objects
exceeding 50 mm in diameter
2 Pro cted a st salid W Fingers or similar objects not exceeding 80 mm in
r than 12 3ym length. Solid objects exceeding 12 mm in diameter

3 oteste aga| Mects Tools, wires, etc., of diameter or thickness greater than
/\xg\ ter\tha 2,5 mm. Solid objects exceeding 2,5 mm in diameter

4 Prot gahs/ohd objects Wires or strips of thickness greater than 1,0 mm.
<\ g&e@r thal 1,0 mm Solid objects exceeding 1,0 mm in diameter
5 %us Md Ingress of dust is not totally prevented but dust does

not enter in sufficient quantity to interfere with
satisfactory operation of the equipment

6: Dust-tight No ingress of dust
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Table J.2 — Degrees of protection indicated by the second characteristic numeral

Second Degree of protection
characteristic
numeral Short Details of the type of protection
description provided by the enclosure
0 Non-protected No special protection
1 Protected against dripping water Dripping water (vertically falling drops) shall have no
harmful effect
2 Protected against dripping water Vertically dripping water shall have no harmful effect
when tilted up to 15° when the enclosure is tilted at any angle up to 15%from
its normal position /\
3 Protected against spraying water | Water falling as a spray at an a@ngle to 608 from the
vertical shall have no harmfu effect t)\
4 Protected against splashing water | Water splashed against thg enslosuyre.fi m\a%)
direction shall have Wm ul effec
5 Protected against water jets Water projected a ozzle}*}(ﬂn the\gn/zﬁ)sure from
any direction spall hay no\quful fect
6 Protected against heavy seas Water fro as\okwa Wted in powerful
jets shajf'not entexthe)enclosure in harmful quantities
7 Protected against the effects of Ingr sWt rinsa rmMntity shall not be
immersion possible\whep thelenclosure is immersed in water under
/\ eNnegtconditia f pressure and time
8 Protected against submersi e eqlipment is suitable for continuous submersion in
ater under conditiohs which shall be specified by the
mapufgetur
rmally, this will mean that the equipment is
Iysealed. However with certain types of
it can mean that water can enter but only in
such anner that it produces no harmful effects.
N o~
Specialist cleaning techni IP ratings. Manufacturers are recommended to give
appropriate in tiony regarding iques, where necessary. This is in line with the
recommendati }Q‘ ed withjn IES 60529 for'specialist cleaning techniques.
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Annex K
(informative)

Temperature measurement

K.1.1 The following recommendations refer to methods of making temperature measurements
on luminaires in a draught-proof enclosure in accordance with 12.4.1. These methods~of
measurement have evolved as being particularly suitable for luminaires; alternative methods
may be used if it is established that they are of at least equal precision and accuracy.

pass through a 0,3 mm hole. All the end-portions
have a high-reflectance metal finish. TheNgsujatis

older made of material of low thermal
Iso convenient). It is important to explore
e may vary rapidly with position. Thermocouples
ave minimum exposure to conducted or radiant
s from current-carrying parts.

purpose, a thermocouple “qgay
conductance; instruments_usig thermjsto

materials such as gla
mounted within @
heat. Care shoul

a) Mec ] & e.g.” under a fixing device (clamping under current-carrying parts

b) Soldering toxa metal surface (with a minimum amount of solder).

¢) By an._adhesive (minimum amount required). The adhesive should not separate the
thermocouple from the measuring point. An adhesive used with a translucent material
shetld be as translucent as possible. A suitable adhesive for use with glass is formed of
one part of sodium silicate to two parts of calcium sulphate, with water medium.

On non-metal parts the last 20 mm of the thermocouple are attached to the surface to offset
the flow of heat from the measuring point.

d) Cables. The insulation is slit and the thermocouple inserted (without touching a conductor);
the insulation is then bound up.

e) Mounting surfaces (see Annex D). A thermocouple is attached to a copper disc
(approximately 15 mm in diameter, 1 mm thick, and with a matt black finish), sunk level with
the surface at the hottest point.
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The average ambient temperature in the draught-proof enclosure is taken to be the air
temperature at a position near one of the perforated walls on a level with the centre of the
luminaire. The temperature is usually measured by a mercury-in-glass thermometer the bulb of
which is shielded against radiation by a double-walled cylinder of polished metal.

The average temperature throughout a winding is measured by the increase-in-resistance
method. The procedure to be followed is described in Annex E.

NOTE It is found that errors are often made in the estimated calculation. An independent rough check should be
made by measuring the case temperature of the component and adding a winding-to-case differential appropriate ¢o
the construction.

It is important that all temperature measuring instruments should be checked regulartly,”It is
also recommended that measuring authorities should interchange Iu s to)improve

9,

N
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A
AN

NOTE Lampholder@ 8

Fig

IEC 288/98

ermocouples on a typical lampholder
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Annex L
(informative)

Guide to good practice in luminaire design

L.1 Scope

This guide to good practice is intended to advise luminaire manufacturers on the behayigur of
moisture and
aggressive atmospheres and to offer good practice in reflector design. This guide alsocontains

S\‘

requirement since other solutions can be equally effective evenybetter\in ¢

applications.

rtain specific

A classification of external influences is given in IEC (6

L.2 Plastics in luminaires

The applications relati
(ageing) of these Zast'
Excessive hard us

Pam\a}'\ng @nc\e\ \/ Cause Effects *

High the W Operating voltage too high Deformation

Ambient temperature too high Embrittlement
Inappropriate mounting Discoloration
U¥ radiation Mercury-dosed high-pressure lamps | Yellowing
with excessive UV component
Germicidal lamps Embrittlement
Aggressive substance Softeners (plasticizers) Cracking
Incorrect cleaning (with Reduced strength

desinfecting means) Outer surface damage

*

All causes can relate to all effects.
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Special attention should be given to:

— continuous service temperature;

— UV and visible radiation;

— static and dynamic mechanical impact;
— oxidizing atmospheres.

Some combinations of these influences have particular importance and may make the material
unsuitable for the intended application. For example, the combination of UV radiation and heat
may produce a green substance from PVC cable insulation, indicating the degradation of \the
insulation. The properties published in respect of particular materials of given generic-names
can differ depending on the fillers or inhibitors used, the manufacturing”procedure(and the
design.

L.3 Rust resistance

Luminaires for use in normal indoor atmospheres may be_m S de variety of
materials.

Sheet metal components of the luminaire should be
e.g. stove-enamelled.

Unpainted aluminium reflectors and loyvres
coating.

Auxiliary components of luminaires, suc
materials will give satisfacto eTvice
zinc, nickel/chromium and %

NOTE The electrical safe
section 9.

the presence ofynoistiyre these can cause severe corrosion over a long period of time.

In the assessment of the resistance to corrosion of a luminaire, it should be borne in mind that
the intetior of a closed luminaire (even if it has one or more drain-holes) is much less subject
to corrosion than the exterior.

The following metals or combinations are known to provide adequate corrosion resistance:

a) copper and bronze, or brass containing not less than 80 % copper;
b) stainless steel;

c) aluminium (sheet, extruded or cast) and die-cast zinc, known to be resistant to atmospheric
corrosion;

d) cast iron or malleable iron at least 3,2 mm thick, coated with a minimum of 0,05 mm zinc on
the outside surfaces and a visible coating of such material on the inside surface;
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e) sheet steel, zinc-coated, average coating thickness 0,02 mm;
f) polymeric materials, see under Clause L.1.

Metal components in contact with one another should be made from metals which lie close to
each other in the galvanic series to avoid electrolytic corrosion. For example, brass or other
copper alloys should not be used in contact with aluminium or aluminium alloys; contact
between either of these groups of materials and stainless steel is much more acceptable.

Plastic materials used outdoors should usually be chosen from those whose characteristics do
not change significantly during long periods of service, e.g. acrylics.

, either.indoors
or outdoors, and others including polystyrene, while suitable for use ifidoors are)liable to
radiation.

NOTE The electrical safety of luminaires for outdoor use under humi diti chegked by the tests of
section 9.

L.5 Chemically corrosive atmosg

Luminaires to be used in atmospheres v
present in considerable concentration, 2
the precautions given above for out

b) Where meta
particular corrqsiye

corrosive substan

c) Similarly, the{paixnt
particular cegrosive

liquids and apou s and as the effect depends on both the type of plastic and the particular
chemical, materials should be chosen to suit the particular conditions.

e) Vitreous enamel finishes are resistant to many chemicals, but it is essential that the enamel
coating be free from broken areas or cracks if satisfactory service is to be obtained in
highly corrosive atmospheres.

L.6 Reflector design

The materials used in the reflection of light also reflect the infra-red spectrum in a very similar
manner. Thus an optically efficient reflector will also reflect most IR radiation from the
luminaire thus reducing overheating effects.
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It is very important that hot spots are not concentrated on parts of the luminaire and lamp
where they can affect performance or reduce the durability of materials. In particular, it is
recommended that reflected light (and IR) is not focused back onto the lamp wall, lamp
filament or arc tube. This will affect the life of the lamp and in extreme cases may cause failure
of the lamp envelope or arc tube.

The maximum operating temperatures given in the lamp standards should not be exceeded

(cao naormativn rafaranecnc 10 0 D)

(oCTTToTrT oty o T CTeTeTTCcC o T o=~

L.7 Components in different kinds of luminaires

In the component standards, the creepage distances and clearances are normally related to
certain conditions such as pollution degree 2 and over voltage category |, which hould be kept
in mind for the selection of components in luminaires. Other para )

tracking resistance, can also influence the selection of componen

his also
here the
2t lighting
y. This could
these more

— environments requiri €. CTIl 175)

A2. Pollution degre;

B. Over voltage/ca y (IEC 60664-1)

— over voltage category |
— oveér yoltage category Il
—oyer voltage category Ill
~over voltage category IV

C. Fire resistance (IEC 60695-2 series)

— glow wire test 650 °C
— glow wire test 850 °C
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Annex M
(normative)

Conversion guide for Table IX of IEC 60598-1 (2nd edition) to Table 11.1 -
Determination of creepage distances and clearances

Creepage distances and clearances in Luminaires of Luminaires of Luminaires of
millimetres between class | class Il class Il

Maximum working voltage (not exceeding) |24 250 500 1 000 (24 250 500/| 50

V)
(1) Live parts of different polarity Basic insulation Basic insulati
Creepage or
clearance
PTI > or < 600

(2) Live parts and accessible metal parts, | Basic insulation
also between live parts and the outer
accessible surface of insulating parts

ysic insulation

Creepage or Creepage or

clearance clearance
P 20r<606\ PTI > or < 600
AN :
(3) Parts which may become live due to upbre/m ntary
the breakdown of functional * insulatio
insulation in luminaires of class Il and
accessible metal parts ;;eepage or
arance
% PTI > or < 600
(4) The outer surface of a flexi Supplementary
cable and an accessih| insulation
which it is secured by|me
grip, cable carri ' Creepage or
material clearance
PTI > or < 600
(5) Not used
(6) Live parts Supplementary Reinforced insulation | Basic insulation

between insulation

* In this contextWal insulation is understood to be basic insulation.
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Annex N
(informative)

Explanation to luminaire F-marking

When a luminaire is provided with an F-mark symbol, this denotes that it is suitable for direct
mounting on normally flammable surfaces, with or without thermally insulating materiatl:
Normally flammable surfaces are defined to include building materials such as wood, and
materials based on wood, of more than 2 mm thickness.

Originally the relevant luminaire requirements applied only to luminaireg’i
or transformer. Since the use of the F-mark symbol has received wide

Other component
components wiII

To safeguard’the mounting surface against excessive heat, three equivalent protection options
are given'by the standard, at the choice of the manufacturer:

— «Spacing;
—-/temperature measurement;

thUl IIIG: vl UtUUtUI .
N.2.1 Spacing

The ballast or transformer is spaced from the mounting surface by a minimum distance of
either:

a) 10 mm, including a minimum of 3 mm air space between the outer surface of the luminaire
case and the mounting surface of the luminaire, and a minimum of 3 mm air space between
the ballast or transformer and the inner surface of the luminaire case.
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If there is no ballast or transformer case, the distance of 10 mm shall apply from the active
part for example winding of the ballast.

The luminaire case should be substantially continuous in the protected area of the
ballast/transformer permitting a separation of less than 35 mm between the active part of
the ballast/transformer and the mounting surface, otherwise the requirement of item b)
applies. There are no requirements with regard to the substance of the luminaire case
material, which can be insulating material complying with 4.15.

LEtl H 1 H H } 4 1 1 n n £ ) 1 H H '
M Uictic 1o TTU TUTTTalre  Lastt UTLWCCTITT Udliadst Ul hdlltsTUTTITCT diiu Uic TUTtimTan< TTimTuourturTy

surface, then the distance between the two should be at least 35 mm.

b) 35 mm. The spacing of 35 mm is primarily to take account of stirrup mounted luminaires
where the ballast/transformer to mounting surface distance is often much greatefthan
10 mm.

conditions.

These requirements and tests are based on the assump(ion thatduring failure of the ballast or
transformer, for example owing to short-circuited ings baNast winding temperature will
not exceed 350 °C for a duration of «

mounting surface will then not exceed ° ioh of mgre than 15 min.

Similarly, during abnormal ballast condjtions_the te re of the mounting surface shall not
exceed 130 °C. At ambient femperature bi e supply voltage, the temperature of
the windings and mounting suxfagé are m g and)plotted on a graph; then a straight line is
drawn through these poin IMhis straight line shall not reach a point

representing a mounting\sur re~of 180 °C at a winding temperature of 350 °C
(see Figure 9).

For normally flam; 3 p ing temperatures for the mounting surface related to
the ignition tempera 3 riction of time (see Figure 27).

— Requirementsfor thermally protected ballasts are covered by the relevant ballast standard.

Thermatly-protected ballasts are marked with the symbolv or V The dots are replaced by
the rated maximum case temperature in °C when the protector opens the circuit.

Thermally protected ballasts with the symbolv or Vwith values up to and including 130 °C

provide comptete protection of the turmimairte mounting surface withoutany additiomatr measures
in the luminaire being necessary. This implies compliance on a time related basis with the
maximum case temperature permitted under abnormal conditions i.e. 130 °C, and, under failed
ballast conditions, with a mounting surface temperature not exceeding 180 °C.
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Thermally protected ballasts with a symboleith values above 130 °C have to be checked in

combination with the luminaire as specified for luminaires with a thermal protector external to
the ballast.

Luminaires with a thermal protector external to the ballast, and luminaires with thermally
protected ballasts with a marked value above 130 °C, are checked by measuring the temperature
of the luminaire mounting surface until the thermal protector opens the circuit. During the test the

temperature of the luminaire mounting surface Is recorded and shall not exceed, the maximum
temperature permitted under abnormal conditions, i.e. 130 °C nor on time related basis up to the
maximum temperature under failed ballast conditions (see Table N.1).

Table N.1 — Thermal protection operation

r

Maximum temperature Maximum time for
attainment of maximm

of the mounting surface
temperature from 135\°C

°c .
Minute
Over 180

5 N
Between 175 and 180 5
Between 170 and 175 20
Between 165 and 170
Between 160 and 65 @
Between 155 and 1 40
50

Between 150 and 1
Between 145 and 150 Q 60
Betweem140 and ) 90
[Bgtwe 13 apd\140 120
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Annex O
(Void)
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Annex P
(normative)

Requirements for the protective shield to be fitted to luminaires using
metal halide lamps for protective measures against UV radiation

P.1 Introduction

Luminaires, intended for use with metal halide lamps for which protective/measures regarding
emitted UV radiation are required, shall be fitted with an adequate protectivexshield. The
following procedure shall be used for the selection of the shield:

P.2 Procedure A

a) Establish the maximum Pgg* value for the lamp fro
lamp manufacturer.

b) Estimate the requir
its transmission ch

the expected@i

E, is-the'expected maximum illuminance in lux.

The equation can be simplified to be:

- 8.3-10%

Peff* 'ts 'Ea

NOTE The formula is valid under the assumption that common reflector materials, for example anodized
aluminium have the same reflectivity for UV radiation as for the visible radiation, which is the case within the
necessary accuracy.
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c) Choose a protective shield that has a transmission throughout the region 200 nm-315 nm in
accordance with the calculated value T.

Example

Pets* = 50 mW/kIm
ts = 8 hperday
E, = 2000 Ix

T < 0,01 The transmission of the protective shield should be lower than 1 % throughout the
actinic region of the spectrum.

The procedure described in a), b) and c¢) will ensure the interchangeability of metal halide
lamps and also in the case of different metal halide additives, provided that the maximum
Pet* value of a lamp is observed.

P.3 Procedure B

metallic finishes are used.

The result of the direct measuremenk for a
requirement:

where
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Annex Q
(informative)

Conformity testing during manufacture

General

The tests specified in this annex should be carried out by the manufacturer on each luminaire
after production and are intended to reveal, as far as safety is concernred, unacceptable
variations in material and manufacture. These tests are intended not to impairthe (properties
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Table Q.1 — Minimum values for electrical tests

Class of luminaire and compliance

Class Il and class

Test L Class Il luminaires Class Ill metal T
Class | luminaires metal encased encased with supply III_ Iummglres
above 25 V insulation
encased
FUNCTION
TEST/CIRCUIT )
CONTINUITY Generally at normal operating voltage

(with lamp or
simulation lamp)

VAN

EARTH CONTINUITY

Applied between
earthing terminal on
luminaire and the most
accessible parts likely
to become live.
Adjustable luminaires
placed in most
onerous position.

Maximum resistance
0,50 Q

Measured by passing
a minimum current of
10 A at between 6 V

and 12 V for at least

1s.

Not appligab

a) ELECTRIC

STRENGTH
OR
b) INSULATION
RESISTANCE

Measured between

the live and neutral <
terminals linked
together and the earth
terminal or between

the conductors of

class Il and class
luminaires and the
metal encloy{e

Maximum breakdown
current 5 mA.

Measured by applying
a minimum voltage of
1,5 kV a.c. for a
minimum of 1 s or

1,5 V2 d.c. kV

Maximum brea
current 5 m

ow

a.c. for a
um of 1 s or

400 v2 d.c.V
OR

Minimum resistance
2 M.Q

Measured by applying
100 Vd.c. for1s

Not applicable

POLARIT

Tested at incomi
terminals

ere necessary for
orrect functioning of
lurginaire

Not applicable
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Annex R
(informative)

Bibliography

The. 'Fnllr\unnn nformative—documents—+refertopublications—that nrr\\nrln formation-or-guidance
P

...........

and are e|ther not quoted in the text of this part or are quoted in Part 2 of this standard:
Readers are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent editions.

IEC 60081: Double-capped fluorescent lamps — Performance specifications

IEC 60216 (all parts), Electrical insulating materials — Properties of thed
IEC 60249 (all parts), Base materials for printed circuits
IEC 60269, Low-voltage fuses

IEC 60364 (all parts), Electrical installations of buildings

IEC 60364-5-51, Electrical installations. of builg
electrical equipment — Common rules

(non-vehicle)

IEC 60598-2-6,
built- in transform

lamps

d testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-
d for end-products

IEC 60811-3-1: Comgion test methods for insulating and sheathing materials of electric cables —
Part 3: Methods specific to PVC compounds — Section One: Pressure test at high temperature —
Tests _for-resistance to cracking

IEG60921: Ballasts for tubular fluorescent lamps — Performance requirements

IEC 60923: Auxiliaries for lamps — Ballasts for discharge lamps (excluding tubular fluorescent
lamps) — Performance requirements

IEC 60925: D.C. supplied electronic ballasts for tubular fluorescent lamps — Performance
requirements

2) The former title of the IEC 60216 series was Guide for the determination of thermal endurance properties of
electrical insulating materials.
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IEC 60972, Classification and interpretation of new lighting products

IEC 61210, Connecting devices — Flat quick-connect terminations for electrical copper
conductors — Safety requirements

IEC 61346-1, Industrial systems, installations and equipment and industrial products —
Structuring principles and reference designations — Part 1: Basic rules

ISO 1891, Bolts, screws, nuts and accessories — Terminology and nomenclature

@%
&
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Annex S
(normative)

Schedule of amended subclauses containing more serious/critical
requirements which require products to be retested

Subclause 4.4.9
Subclause 12.4
Subclause 12.5
Subclause 12.6
Subclause 12.7
Annex C

Luminaires shown to be in compliance with the more onerous

Edition 5 of IEC

60598-1, are deemed to comply without re

&
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Annex T
(normative)

Requirements for the identification of a family or range
of luminaires for type testing

T.1 General

When selecting type test sample(s) from a range of luminaires of similar
test verification, the luminaire(s) chosen shall be those which represenj/ti
combination of components and housing.

ction\for type
wofavourable

T.2 Range or family of luminaires

c)
d)

NOTE Each range
manufactured by the sEmge
should be essentially /i
sample(s) should be g
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Annex U
(Informative)

Reference to Class 0

U.1 Introduction

For many years now, class 0 luminaires have not been manufactured. According to the-strong

isi’kind of
retaining

eliminated from international standardization. However, in some
equipment remains, particularly in old installations. For this reasd
reference to the class 0 test requirements is necessary.

U.2 Definition; see 1.2.21

U.3 Requirements and tests

4.13.4 Delete'the second paragraph

Table-5(1 Delete the first line.

82,1 Amend the beginning of the sixth paragraph to read as follows:
Class | and class Il luminaires intended...

Tables 10.2 and 10.3 Delete ‘class 0 and’ in the heading of the second column.

Table 10.3 Amend the first line to read:
Class II"

Annex M Amend the first line, second box, of the table to read:
Luminaires of class |
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Annex V
(normative)

Alternative thermal test for thermoplastic luminaires

The following test method can be used as an alternative to the reference test of 12.7.1.1 for
luminaires without temperature sensing controls, incorporating fluorescent lamp <70 W. In case

of doubt, the test method of 12.7.1.1 applies.

V.1 Thermal test in regard to fault conditions in lamp controlgear or electronic
devices without temperature sensing controls in thermoplastic luminaires
for fluorescent lamps < 70W

The luminaire shall be tested under the conditions specified in itef
12.4.1. In addition, the following also applies.

20 % of the lamp circuits in the luminaire, and not less tha
to abnormal conditions (see 12.5.1, item a)).

voltage or the ma
calculating the xiig points and other exposed parts in relation to a
quperature of 350 °C. The thermoplastic material is then

test as described in 13.2.1 at the estimated temperature

NOTE 1 This is‘a-fault condition test and the additional 25 °C of 13.2.1 does not apply.

In applyifg the requirements of 4.15 and 12.7 the following notes are to be referred to.
NOTE\2) ‘Fixing points’ means both the fixing points of components and the fixing points of a luminaire to the
meunting surface.

NOTE 3 ‘Exposed part’ means the outer surface of the luminaire enclosure.

ANOTE

I‘IUIE4 Abbulu‘;lly tU “IU IU\.{U;IUIIIUIItD Uf 127, IIIUGDUIUIIIUIIt Uf t:)\}.}\.}bt:uI }Jdltb ib IUDtI;btUU‘ tU tiluoc palta
providing the luminaire/component fixing or parts providing a protective barrier against accidental contact with live
parts, as required by Section 8.

NOTE 5 The hottest part of the thermoplastic material section requiring test is measured. This may often be on
the internal surface of a luminaire enclosure not the outer surface.

NOTE 6 The material temperature limits defined in 12.7 are with respect to materials under both mechanical load
and no mechanical load.

NOTE 7 The application of Annex N should be made together with the requirements of 4.15.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LUMINAIRES -

Partie 1: Prescriptions générales et essais

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation conmposée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CElY.
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatio

des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accgsst
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison a -N(®)!
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internatignal Ralisati 0O), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

du possible, un accord international sur les sujets étudiés,
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la for
comme telles par Ies Comités nationaux de a CEl. Tot

5) La CEIl n’a prévu aucune
responsabilité pour les é

6) Tous les utilisateurs doivent's

7) Aucune respons a CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, y comprj c ticullers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEI e.causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quel directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les Rt de fa publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de |a

8) L'attention est attirée éférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référengé e application correcte de la présente publication

9) L’attentio i fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de i ieté intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable dere pas gvoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Normetinternationale CEl 60598 a été établie par le sous-comité 34D: Luminaires, du
comitédd*etudes 34 de la CEIl: Lampes et équipements associés.

La<présente version consolidée de la CEl 60598-1 comprend la sixieme édition (2003)
[documents 34D/788/FDIS et 34D/794/RVD] et son amendement1 (2006) [documents
34D/857/FDIS et 34D/864/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 6.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

L'annexe S indique ou un nouveau texte a été introduit comportant des prescriptions majeures/
critiques nécessitant que le produit soit retesté.
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

«  remplacée par une édition révisée, ou
« amendée.

@%
&
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LUMINAIRES -

Partie 1: Prescriptions générales et essais

SECTION 0: INTRODUCTION GENERALE

0.1 Domaine d'application et objet

La présente partie 1 de la Norme internationale CEl 60598 spécifie pourNles luminaires

correspondants de cette norme concernent: la classification, le ¢

mécanique et électrique.

L'attention est attirée sur le fait que cef
(électriques, thermiques et mécanique

des amorceurs avec une impulsion de tension d'une
pas celles du Tableau 11.3 sont incluses dans cette
aux luminaires avec amorceurs mcorpores dans les

De maniére._généralé, la présente partie 1 traite de regles de sécurité applicables aux
luminairesy'L'objet de cette partie 1 est de fournir un ensemble de régles et d'essais générale-
ment censidérés comme applicables a la plupart des types de luminaires et susceptibles d'étre
prescrits dans les spécifications particulieres de la CEl 60598-2. Cette partie 1 ne doit donc
pas\étre considérée comme une spécification en soi pour un type quelconque de luminaire,
mais ses dispositions ne s'appliquent qu'a des types particuliers de luminaires, dans la limite

définie-par 1inae saction annranride-de-la nartiag 2
aeHHHe—pat—uh HO-R—app+opH 8—+a—paHe—<

Les sections de la partie 2, en se référant a I'une quelconque des sections de la partie 1,
définissent la limite dans laquelle cette section est applicable et I'ordre dans lequel les essais
doivent étre exécutés; elles comportent également des prescriptions complémentaires si
besoin est.

L'ordre dans lequel les sections de la partie 1 sont numérotées n'a aucune signification
particuliére, parce que l'ordre dans lequel leurs dispositions s'appliquent est déterminé, pour
chaque type de luminaire ou groupe de luminaires, par la section appropriée de la partie 2.
Toutes les sections de la partie 2 sont indépendantes et, par conséquent, ne comportent
aucune référence aux autres sections de la partie 2.
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Lorsque les dispositions d'une des sections de la partie 1 sont évoquées dans les sections de
la partie 2 au moyen de la phrase «Les dispositions de la section ... de la CEIl 60598-1 sont
applicables», cela signifie que toutes les dispositions de cette section de la partie 1 sont
applicables, a l'exception de celles qui sont clairement inapplicables au type particulier de
luminaire visé par cette section de la partie 2.

Dans le cas des luminaires pour atmosphére explosive, spécifiée dans les normes CEIl de la
série 60079, les prescriptions de la CEl 60598 (en sélectionnant les parties 2) appropriées)

s’appliquent avec les prescriptions de la CEl 60079. En cas d'incompatibilité entre la
CEI 60598 et la CEI 60079, les prescriptions de la CEIl 60079 ont la préséance.

Conformément aux directives de la CEI, les nouvelles normes CEIl sont séparées afin de
couvrir soit la sécurité soit la performance. Dans les normes de sécurité/Surtes lampes, des
«indications sur la conception des luminaires» sont données pour un ferctionnement’sir des
lampes; il convient que cela soit considéré comme normatif lors de I'essai dels lyminajres selon
la présente norme.

luminaires.

Les améliorations de la sécurité prer > art de la technologie sont
incorporées dans les normes, sur une base \ 3 en de révisions et d’amende-
ments. Il est admis que les organismes \ i egionaux, incorporent des énoncés
dans leurs normes dérivées, afin d i oduits, qui ont satisfait au document
précédent, comme indiqué par le fabrican 2 de normalisation. |l est admis que
les énoncés établissent g |ts a orme precedente pwsse continuer a

s’appliquer, en ce qui cb®
nouvelle norme doit s’a

0.2 Référenc

Les documents de
document. Pour lg
datées, la derniexe
amendements).

. lampes et douilles ainsi que calibres pour le contréle de
l'interchange b/ (%6 et a’sécurité — Partie 2: Douilles

CEIl 600613) C s de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contréle de
I'interchangeabilité et de la sécurité — Partie 3: Calibres

CEI.60065:2001, Appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Exigences de
securité

CEI 60068-2-75, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais aux marteaux

CEI 60079 (toutes les parties), Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuse

CEI 60083, Prises de courant pour usages domestiques et analogues, normalisées par les pays
membres de la CEIl

CEI 60085, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEl 60112:2003, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides

CEIl 60155, Interrupteurs d'amorgage a lueur pour lampes a fluorescence (starters)
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CEIl 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de
tension nominale au plus égale a 450/750 V
CEI 60238: 1998, Douilles a vis Edison pour lampes

CEl 60245 (toutes les parties), Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension
assignée au plus égale a 450/750 V

CET 60320 (toutes les parties), Connecleurs pour usages domestiques et usages généraux
analogues

CEI 60357, Lampes tungsténe-halogéne (véhicules exceptés) — Prescription de performances

CEI 60360, Méthode normalisée de mesure de I'échauffement d'un culot d¢ lampe

Spécification intermédiaire:
I'alimentation

CEl 60432-3, Lampes a jncandescence
tungstene-halogéne (véhigtiles exceptée

CEI 60529:1989, Degre
CEI 60570: 2003

CEIl 60664-1,/Coorthiriation de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a basse
tension =Rartie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI\60684 (toutes les parties), Gaines isolantes souples

CEl 60695-2 (toutes les parties), Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes
d’essai

CEIl 60695-2-2, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essai — Section 2:
Essai au braleur-aiguille

CEIl 60695-2-10, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil incandescent/
chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

CEI 60838 (toutes les parties), Douilles diverses pour lampes

1) "DB" se référe a la base de données "on-line" de la CEI.
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CEI 60901, Lampes a fluorescence a culot unique — Prescriptions de performances

CEl 60989, Transformateurs d'isolement a enroulements séparés, autotransformateurs,
transformateurs variables et bobines d'inductance

CEI 60990: 1999, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le conducteur
de protection

CET 61T032:1997, Proleclion des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres
d'essai pour la vérification

CEI 61058-1: 2000, Interrupteurs pour appareils — Partie 1: Regles générales

CEIl 61184, Douilles a baionnette

CEI 61195, Lampes a fluorescence a deux culots — Prescriptions de

CEl 61558-2 (toutes
particulieres

CEl 61558-2-5, Appareilla : Partiev'2-5: Regles particuliéres pour les

QI8
sécurité §>
CEl 80416-1, Princip

0.3 Prescriptions générales

Le luminaire doit étre congu et construit de maniére telle qu'en utilisation normale il fonctionne
sanss compromettre la sécurité, et sans créer aucun danger pour les personnes et
I'environnement. En général, la conformité est vérifiée en réalisant tous les contréles spécifiés.

0.3.1 Un luminaire doit étre conforme a une section de la partie 2. Si cependant, une section
appropriée de la partie 2 n'existe pas pour un luminaire donné ou un groupe de luminaires, les
sections applicables les plus proches de la partie 2 peuvent étre utilisées comme guide pour
les prescriptions et les essais.

Lorsque la conception d'un luminaire est telle que deux sections ou plus de la partie 2 sont
applicables, le luminaire doit étre conforme aux deux ou a toutes les sections appropriées.

0.3.2 En ce qui concerne les essais, les semi-luminaires doivent étre considérés comme des
luminaires.
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0.4 Généralités sur les essais et le contréle

0.4.1 Les essais mentionnés dans la présente partie sont des essais de type. Pour la
définition de I'«essai de type», se reporter a la Section 1 de cette partie 1.

NOTE Les prescriptions et tolérances admises dans la présente norme concernent le contréle d'un échantillon
d'essai de type soumis a cette vérification. La conformité de I'échantillon d'essai de type ne préjuge pas de celle de
la production totale du fabricant. La conformité de production est de la responsabilit¢ du fabricant, et peut

comparter des essais systématiques et d'assurance qualité _en complément des essais de type

0.4.2 Sauf spécifications contraires mentionnées dans les sections de la partie 1 ou de la
partie 2, les luminaires doivent étre essayés a une température ambiante comprise entre 10.°C
et 30 °C. Les luminaires doivent étre mis a I'essai en I'état de livraison et installés comme en
usage normal en tenant compte des instructions d'installation du fabrica 3 _lampé~(ou les
lampes) n'est (ne sont) pas montée(s), sauf si cela est essentiel pour I'e

Les luminaires ne peuvent pas étre considérés comme conforme de la
présente partie 1 si leur cablage interne n'est pas complet.

En général, les essais sont effectués sur un seul échantillox’ de Jumingi si uhe gamme de

i ~ issance nominale de
la gamme ou sur une sélection représentative de ¥ e ¥n accord avec le
fabricant (voir Annexe T). Cette sélection doit co Wpaire ainsi que tous ses
accessoires de fixation, constituant la combinais sfayorabte du point de vue des

Chaque échantillon de luminaire doit satisfai afs qui lui sont applicables. Afin
de réduire le temps d'essai et pour teni ¢ ins essais qui peuvent étre destructifs,

le fabricant peut soumettre des Ium| gires, ou des parties de luminaires
pourvu que ceux-ci soient érMaux, et soient de la méme conception
que le luminaire orlglnal sais soient les mémes que s'ils étaient
effectues sur un lumini U lI'essai de conformité est spécifié comme

fagon a g

ou les organes”sinilajtes, peuvent étre essayés séparément pourvu que leur conception soit
telle que leurs performances ne dépendent pas des autres éléments du luminaire.

Les.Jluminaires destinés a étre utilisés avec un cable ou un cordon souple fixé a demeure sont
essayes avec le cable ou le cordon souple connecté au luminaire.

Paour loc Lhiminairac n\nlo nolre_Aatra ptilicAc avacs in ahaot 1o e
=Oot—reS— o T eSS oS otH—eHe—utHHses—ave6—dh—abat TO

B
h

a1
oy

'(5

B EeH
normalement équipés, Ie fabricant de luminaires doit fournir un abat-jour repr
qui doit étre utilisé avec le luminaire.

0.4.3 Controle et essais

Il est permis de réactualiser des rapports d’essai antérieurs en conformité avec cette norme
pour des essais de luminaires selon les prescriptions de cette édition, en soumettant un nouvel
échantillon en méme temps que les rapports d’essais précédents.
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Il n’est généralement pas nécessaire de réaliser un essai de type complet, seul I'échantillon
ainsi que les précédents résultats d’essais doivent étre revus pour toutes les sections
modifiées marquées «R» et répertoriées dans '’Annexe S.

NOTE Les articles identifiés «R» et répertoriés dans I’Annexe S seront inclus dans les futurs amendements/
éditions.

0.5 Elé I titutifs des luminai

0.5.1 Les composants autres que les composants intégrés doivent satisfaire aux prescriptions
des normes correspondantes de la CEl, si elles existent.

Les composants qui satisfont aux prescriptions de la norme CEIl corresponda
marqués avec des valeurs individuelles, sont contrdlés, afin d'établip
conditions qui peuvent survenir lors de I'utilisation. Les aspects d’uneaitili Ui ne seraient
pas couverts par leur norme respective doivent satisfaire aux sp i
correspondantes de cette norme.

e, et\qui sont

La conformité est vérifiée par examen et par les essais coré

Les composants intégrés doivent étre, en tant que
toute la mesure du possible, aux normes de la CEIl r

0.5.2 Les composants
l'usage prévu ne doive

norme pour lesquéltes
prescriptions indigugée

NOTE Il convient de g0

du luminaire; satisfaire aux prescriptions de la présente norme «Luminaires». Les douilles et
porte-starters” doivent, de plus, étre conformes aux prescriptions de calibrage et
d'interchangeabilité de leurs propres normes CEIl, la ou elles s'appliquent.

NOIE -Les douilles, interrupteurs, transformateurs, ballasts, cables, cordons souples et fiches sont des exemples
dée composants.

0.5.4 T[a conformité avec la présenie norme ne peut €fre assurée, que si des ecrans de
protection, de spécification identique, sont utilisés

0.6 Liste des sections de la partie 2

Luminaires fixes a usage général.
Luminaires encastrés.

Luminaires d'éclairage public.
Luminaires portatifs a usage général.

o kD=

Projecteurs.
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6. Luminaires a transformateur intégré pour lampes a filament de tungsténe.

7. Luminaires portatifs pour les jardins.

8. Baladeuses.

9. Luminaires pour prises de vues photographiques et cinématographiques
(non professionnels).

10. Luminaires portatifs attirants pour les enfants.

11. Pas de regle actuellement.

12. Pas de régle actuellement.

13. Pas de régle actuellement.

14. Pas de régle actuellement.

15. Pas de régle actuellement.

16. Pas de régle actuellement.

17. Luminaires pour I'éclairage des scenes de théatre, pouppris de_telévision et
de cinéma (a I'extérieur et a l'intérieur).

18. Luminaires pour piscines et usages analogues.

19. Luminaires a circulation d'air (regles de sécurjté

20. Guirlandes lumineuses.

21. Pas de régle actuellement.

22. Luminaires pour éclairages d

23. Systémes d’éclairage a trés basse tehsi s’ a filament.

24. Luminaires avec surfaces a température

25. Luminaires pour | O et les maisons de santé.
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SECTION 1: DEFINITIONS

1.1 Généralités

La présente section fournit les définitions générales applicables aux luminaires.

1.2 Définiti

Les définitions ci-aprés s'appliquent a toutes les sections de cette partie 1; d'autres définitions
relatives aux lampes sont a trouver dans les normes «Lampes» correspondantes.

leur valeur efficace.

1.2.1

luminaire
appareil d'éclairage qui répartit, filtre ou transforme la lu
lampes et qui comporte non les lampes elles-mémes, md
pour le support, la fixation et la protection des lampes ¢

ale autoballastée.

NOTE Un luminaire comportant une lampe intégrale non remphacable, esf consjdéré tomme un luminaire, excepté

1.2.2
partie principale (d'un luminaire)
partie fixée sur la surface de montage

NOTE Dans les luminaires po
la partie principale.

1.2.3
luminaire ording
luminaire assur

124

sévéres, ceux pour applieations photographlques cinématographiques ou pour les piscines.

1.2.5

luminaire réglable

luminaire dont la partie principale peut étre orientée ou déplacée au moyen d'articulations, de
dispositifs a contrepoids, de tubes télescopiques ou de dispositifs similaires.

NOTE Un luminaire réglable peut étre fixe ou portatif.

1.2.6

luminaire de base

plus petit nombre de composants qui, associés, réalisent un ensemble satisfaisant aux
prescriptions de I'une quelconque des sections de la partie 2 de la CEI 60598.
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1.2.7

luminaire composé

luminaire consistant en un luminaire de base, combiné avec une ou plusieurs parties pouvant
étre remplacées, ou utilisées en une combinaison différente avec d'autres parties et changées
soit a la main, soit a I'aide d'outils.

1.2.8

R
luminaire qui ne peut pas étre déplacé facilement d'un endroit a l'autre, soit parce que |a
fixation est réalisée de sorte que le luminaire ne puisse étre enlevé qu'a I'aide d'un outil, sojit
parce qu'il est destiné a étre utilisé dans un endroit difficilement accessible.

NOTE En général, les luminaires fixes sont congus pour un raccordement permanent au réseau d'alimentation,

mais le raccordement peut aussi étre effectué au moyen d'une fiche de prise de courant

1.2.9

luminaire portatif
luminaire qui, en usage normal, peut étre déplacé d'un
réseau d'alimentation.

1.2.10

luminaire encastré
luminaire prévu par le fabrigsant pour étke t
de montage.

gartiellement encastré dans la surface

en o

tionnant dans une cavité fermée qu'aux luminaires

1.2.11
tension assignée
tension d'alimentatic j our laquelle (lesquelles) le luminaire a été congu par le
fabricant.

courant au afimentation lorsque le luminaire s'est stabilisé a son régime normal
y fréquence assignées.

1.2.13

puissance assignée du luminaire

puissance assignée individuelle des lampes multipliée par le nombre de lampes pour
lesquelles le luminaire est congu.

1.2.14
cable ou cordon souple fixé a demeure
cable ou cordon souple qui ne peut étre retiré du luminaire qu'au moyen d'un outil.

NOTE Les luminaires peuvent étre équipés de céables ou cordons souples fixés a demeure ou congus pour étre
utilisés avec des cables ou cordons souples fixés a demeure au moyen des fixations X, Y ou Z par exemple.
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1.2.15

partie active

partie conductrice qui en usage normal peut provoquer un choc électrique. Le conducteur
neutre doit, cependant, étre considéré comme partie active.

NOTE L'essai destiné a déterminer si une partie conductrice est active ou non, et peut causer un choc électrique,
est décrit a I'Annexe A.

40

t-2-16

isolation principale

isolation des parties actives, destinée a assurer la protection principale, contre les chocs
électriques.

NOTE L'isolation principale ne comprend pas nécessairement l'isolation utilisée e ent ~a_des fins

fonctionnelles.

1.2.17

isolation supplémentaire
isolation indépendante appliquée en plus de l'isolation principale a protection
contre les chocs électriques en cas de défaillance de I'isolatig

1.2.18
double isolation
isolation comprenant a la fois une isolation princi

1.2.19
isolation renforcée
systéme d'isolation unique des partieg activesy

chocs électriques équivalent a une double i?g

NOTE L'expression «systeme<d'iso ique que l'igolation soit assurée par un corps homogéne. Le
systéme peut comporter plusieuxs cou i peuvent \pds étre essayées séparément en tant qu'isolation
principale ou isolation suppl

1.2.20
(Non utilisé actu

t un degré de protection contre les

1.2.21
luminaire de glasse O\(ne e qu'aux luminaires ordinaires)
luminaire doRt la i e les chocs électriques repose sur l'isolation principale. Cela

passde moyens de raccordement des parties conductrices accessibles, s'il y
en a, atkcon de protection du cablage fixe de l'installation, la confiance, en cas de
solationprincipale, reposant sur I'environnement. Pour I'application de la
classe 0 et les prescriptions d’essai, se référer a ’Annexe U.

NOTE 1 Les\luminaires de la classe 0 peuvent comporter soit une enveloppe en matériau isolant réalisant une
partie ou’la‘totalité de I'isolation principale, soit une enveloppe métallique séparée des parties actives par au moins
I'isolationvprincipale.

NOTE*2 Si un luminaire ayant une enveloppe en matériau isolant comporte un dispositif de mise a la terre des
parties internes, il est de classe |I.

NOTE 3 Les luminaires de classe 0 peuvent comporter des parties a isolation double ou a isolation renforcée.

NOTE 4 Au Japon, la classe 0 est applicable uniquement sur les luminaires ordinaires utilisés a la tension
d’alimentation de 100 V a 127 V.

1.2.22

luminaire de classe |

luminaire dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation principale, mais qui comporte une mesure de sécurité supplémentaire sous la forme
de moyens de raccordement des parties conductrices accessibles a un conducteur de
protection relié au cablage fixe de l'installation (mise a la terre), d'une maniéere telle que les
parties conductrices accessibles ne puissent devenir actives en cas de défaillance de

I'isolation principale.



https://iecnorm.com/api/?name=bfa7ed2c66ecf42012c0ad27fcf6a612

-202 - 60598-1 © CEI:2003+A1:2006

NOTE 1 Pour un luminaire destiné a étre utilisé avec un cable ou un cordon souple, ces moyens comprennent un
conducteur de protection faisant partie du cordon ou du céable souple.

NOTE 2 Les luminaires de classe | peuvent avoir des parties a double isolation ou a isolation renforcée.

NOTE 3 Il est admis que les luminaires de classe | peuvent avoir des parties dans lesquelles la protection contre
les chocs électriques est basée sur leur fonctionnement en trés basse tension de sécurité (TBTS).

1.2.23
luminaire de classe Il

luminaire dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation principale mais qui comporte des mesures supplémentaires de sécurité, telle que la
double isolation ou lisolation renforcée. Ces luminaires ne comportent aucun moyen( dé
protection reposant sur la mise a la terre ou sur les conditions de l'installation.

NOTE 1 Un tel luminaire peut étre de I'un des types suivants:

a) Lum|na|re comportant une encelnte en matlere |so|ante durable et prathuement envelgppant toutes

séparées des parties actlves par une isolation au moms équivalente a l'isolatio e tel lumpnaire est
appelé luminaire de classe Il a enveloppe isolante.

b) Luminaire ayant une enveloppe métallique pratiquement continue a doyble isolati ses parties,
excepté celles pour lesquelles l'isolation renforcée est utilisée, parce/Qu L > i st manifestement
q

c) Luminaire constitué de la combinaison des types a) et b) ci-de

NOTE 2 L'enveloppe d'un luminaire de classe Il a enveloppe isolanteNpeut e partie ou I'ensemble de
I'isolation supplémentaire ou de I'isolation renforcée

NOTE 3 Si une mise a terre est prévue pou reliée a une partie métallique
accessible, le luminaire est toujours censé ap étalliques en conformité avec les
spécifications des normes CEIl des lampes aigsi g métalliques non accessibles et non
normalement reliées a la terre en utilisation norfx idérées comme des parties actives qui

peuvent occasionner un choc électrique a moi
actives

{Annexe A les déterminent comme des parties

se terminant pas dans le Iu S e it isolée des parties métalliques accessibles par une
isolation de la classe I,

NOTE 5 Il est admf e pUissent avoir des parties dans lesquelles la protection contre
les chocs électriques &s ¢ i ement en TBTS (trés basse tension de sécurité).

1.2.24
luminaire de
luminaire da s le on contre les chocs électriques repose sur son alimentation

NOTE Un luminsige. de classe Ill ne doit pas comporter de protection par mise a la terre.

1.2.25
température ambiante assignée maximale (t;)

tempgérature assignée a un luminaire par le fabricant, comme étant la température ambiante la
plus-e€levée que le luminaire peut supporter en fonctionnant dans les conditions normales.

NOTE Cela n'exclut pas le fonctionnement temporaire a une température ne dépassant pas (¢, + 10) °C.

1.2.26

température de fonctionnement assignée maximale du boitier d'un ballast, d'un
condensateur ou d'un dispositif d'amorcgage (t.)

température maximale admissible pouvant survenir a la surface extérieure d'un composant
(a I'emplacement indiqué, s'il est marqué) dans les conditions normales de fonctionnement a la
tension assignée ou au maximum de la plage de tension nominale.



https://iecnorm.com/api/?name=bfa7ed2c66ecf42012c0ad27fcf6a612

60598-1 © CEI:2003+A1:2006 - 203 -

1.2.27

température de fonctionnement assignée maximale d'un enroulement d’un appareillage
d’alimentation lampe (t,)

température d’enroulement désignée par le fabricant comme étant la plus haute température a
laquelle un appareillage d’alimentation lampe 50/60 Hz peut étre soumis tout en conservant
une durée de vie en service continu d’au moins 10 ans.

4.0 00

1.4.240
ballast
élément inséré entre l'alimentation et une ou plusieurs lampes a décharge et qui, qpar
inductance, capacitance ou résistance, séparément ou en combinaison, a pour fonction
principale de limiter le courant de la, ou des lampes, a la valeur requise.

Il peut également comporter des moyens permettant d'obtenir, \art la” tension
d'alimentation, la tension d'amorgage et le courant de précha i a éviter
I'amorcage a froid, réduire I'effet stroboscopique, corriger le facteur
les perturbations radio.

1.2.29

appareillage d’alimentation pour lampe, indépendan
éléments séparés et
congus de fagon a pouvoir étre montés séparémént a |lexte du luminaire avec la

sans aucune enveloppe additionnelle.

1.2.30
appareillage d’alimentation pour lam
appareillage d’alimentation pour lampe
prévu pour étre monté a l'e ing sans précautions spéciales.

1.2.31

douille intégrale
partie du luminaj

congue comme cO

1.2.32
compartiment
partie du lumi

1.2.33

lampes etidés autres composants. Ce terme inclut les diffuseurs, les panneaux optiques et
éléments similaires de contréle de la lumiére.

1:2:34

cable de I'installation fixe
cable qui appartient 3 l'installation fixe 3 laquelle le luminaire est raccordé

NOTE Les cables de l'installation fixe peuvent étre introduits dans le luminaire et raccordés a des bornes,
y compris les bornes des douilles, les interrupteurs et les accessoires analogues.

1.2.35

connecteur

ensemble destiné a relier électriquement a volonté un cable souple a un luminaire. Il comprend
deux parties: un connecteur comportant des contacts tubulaires faisant corps avec le cable
souple d'alimentation ou destinés a Iui étre relié; une prise d'appareil munie de contacts a
broches et qui est la partie incorporée ou fixée au luminaire.
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1.2.36
cablage externe
cables généralement a I'extérieur du luminaire mais fournis avec celui-ci.

NOTE 1 Le cablage externe peut étre utilisé pour raccorder le luminaire a I'alimentation, a d'autres luminaires ou a
un ballast externe quelconque.

NOTE 2 Le cablage externe ne se trouve pas nécessairement sur toute sa longueur a I'extérieur du luminaire.

1.2.37

cablage interne
cables généralement placés a l'intérieur du luminaire, et fournis avec celui-ci, et qui assurent le
raccordement entre les bornes pour cablage externe ou les cables d'alimentation et les bornes
des douilles des interrupteurs et autres composants similaires.

NOTE Le cablage interne ne se trouve pas nécessairement sur toute sa longueur a l'ip

1.2.38

matériau normalement inflammable
matériau dont la température d'inflammation est d'au moins 208 N orme ni ne
se ramollit a cette température.

de 15 min.

1.2.39
matériau facilement inflammable

matériau qui ne peut étre classé
combustible.

ment inflammable ni comme non

Exemples: Fibre de boi

1.2.40
matériau non c
matériau incapable

1.2.42
trés basse tension de sécurité (TBTS)

tension® n'excédant pas 50V valeur efficace en courant alternatif (voir note 1), entre
conducteurs, ou entre un conducteur quelconque et la terre, dans un circuit qui est isolé du
réseau d'alimentation par des moyens tels qu'un transformateur de sécurité ou un
Cconvertisseur a enroulements séparés.

NOTE 1 La valeur en courant continu est a I'étude.

NOTE 2 La limite de tension ne doit étre dépassée ni a pleine charge ni a vide mais, dans le cadre de la présente
définition, il est entendu que tout transformateur ou convertisseur fonctionne sous sa tension nominale
d'alimentation.

1.2.43

tension de service

tension efficace la plus élevée a laquelle peut étre soumis un isolant quelconque, sous la
tension d'alimentation nominale, les transitoires étant négligées, en circuit ouvert ou durant le
fonctionnement normal.
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1.2.44

essais de type

essai ou série d'essais exécutés sur un échantillon pour essai de type, ayant pour but de
vérifier la conformité de la conception d'un produit donné aux prescriptions de la norme
appropriée.

1.2.45

—eéchantitompouressaidetype
échantillon consistant en une ou plusieurs unités similaires, présenté par le fabricant ou le
vendeur responsable, en vue d'un essai de type.

1.2.46
«a la main»
ne nécessitant pas l'utilisation d'un outil, d'une piéce de monnaie ou au

1.2.47
borne
partie d'un luminaire ou d'un de ses éléments constit
électrique a un conducteur. Voir les Sections 14 et 15.

accordement

1.2.48
repiquage (passage en coupure)
systeme de raccordement au réseau 4

1.2.49
cablage traversant le lu

NOTE 1 Certains pays n'ad

NOTE 2 1l est ad e
(voir Figure 20).

1.2.50

appareil qui,
conditions él

1.2.51
starter
dispositif d'amorcage; généralement pour lampes a fluorescence, qui assure le préchauffage
nécessaire~des électrodes et qui, en combinaison avec l'impédance en série du ballast,
provodue-une surtension appliquée a la lampe.

1.2:52
amorceur

dispositif d'amorcage qui produit des impulsions de tension poudr allumer une tfampe a decharge
mais qui n'assure pas le préchauffage des électrodes.

1.2.53

bloc de jonction

assemblage d'une ou plusieurs bornes dans ou sur un méme corps en matiére isolante pour
faciliter le raccordement entre conducteurs.

1.2.54
luminaire pour conditions sévéres d'emploi
luminaire congu pour des conditions difficiles d'emploi.
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NOTE 1 |l est permis que le luminaire soit:

— fixé de fagon permanente, ou

— fixé de fagon temporaire sur une construction ou un support, ou

— incorporé a un support ou un manche.

NOTE 2 De tels luminaires sont destinés a étre utilisés lorsque des conditions séveres d'environnement se

produisent normalement, ou lorsqu’un éclairage provisoire est requis par exemple dans des batiments en
construction, des ateliers industriels et des applications similaires.

4.9 L L

LY T4

systéme de contact électromécanique
systéme de connexion intérieur au luminaire par lequel la partie principale portant la douille est
connectée électriguement et mécaniquement a Il'embase du culot ou au dispositif “de
suspension. Ce systéme peut comporter ou non un dispositif de réglage.

Il est admis que le systéme peut étre dédié a un concept de luminaire spe 3" procure la
connexion de plusieurs types de luminaires.

prescriptions de 4.11.6 et 7.2.1 s'appliquent comme telles.

En effet, dans la situation décrite, la plaque de fonx
d'alimentation sont uniques et non interchangeables; |

1.2.56
luminaire a fluorescence alimenté et
luminaire destiné a fonctionner avec un
courant continu et comportant un co
alimenter une ou plusieurs lampes a fl

¢ fixé ou suspendu, ou sur laquelle il repose, ou est placé
luminaire.

essayée séparement.du luminaire.

1.2.59
lampe autoballastée

unité qui ne peut étre démontée sans étre endommagée de maniére permanente; qui est
equipée d'un culot de lampe et comporte une source de lumiére et tous les éléments

Faaitionmefs TETESSAITES pour tamorgage et te fonctionmement stabte de ta source de tummiere.

NOTE 1 Le composant source de lumiére d'une lampe autoballastée n'est pas remplagable.

NOTE 2 Le composant ballast fait partie de la lampe autoballastée; il ne fait pas partie du luminaire. Il n'est pas
jeté a la fin de la durée de l'unité.

NOTE 3 Du point de vue des essais, il convient que les lampes autoballastées soient considérées comme des
lampes conventionnelles.

NOTE 4 Pour des exemples et d'autres renseignements, se reporter a la CEl 60972.
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1.2.60
semi-luminaire

unité similaire a une lampe autoballastée mais congue pour utiliser une source de lumiére
remplacgable et/ou un dispositif d'amorgage.

NOTE 1 Le composant source de lumiére et/ou le dispositif d'amorgcage d'un semi-luminaire sont facilement
remplagables.

NOTE 2 Le composant ballast n'est pas remplagable et n'est pas éliminé chaque fois que la source de lumiére est

remplacée.
NOTE 3 Une douille est nécessaire pour la réalisation de la connexion.

NOTE 4 Pour des exemples et d'autres renseignements, se reporter a la CE|l 60972.

1.2.61

ballast/transformateur a fiche de prise de courant
ballast ou transformateur incorporé a une enceinte équipée d'une fi
moyen de connexion a une alimentation électrique.

tant que

1.2.62

luminaire monté avec prise de courant réseau
luminaire muni d'une prise de courant réseau intégrée
montage et de connexion a une alimentation électrique

en, a la fois, de

1.2.63
luminaire a pince

assemblage intégral d'un luminaire et ique permettant d'immobiliser

1.2.64
connecteurs de lampe
ensemble de contacts cong K ~ lodrnir un moyen de liaison électrique, mais

1.2.65

socle de prise de

accessoire pourv : dans un socle, congu pour recevoir les broches ou
languettes d'une ¥j 3 i courant réseau et pourvu de bornes pour la connexion de

1.2.66

1.2.67

luminaire non susceptible d'étre recablé

luminaire construit de maniére que le cable ou cordon souple ne puisse pas étre séparé du
luminaire, en utilisant des outils d'usage général, sans rendre le luminaire inutilisable de fagcon

narmananto
permanRente-
NOTE Exemples d'outils d'usage général: tournevis, clés, etc.

1.2.68

appareillage d'alimentation pour lampe

dispositif utilisé pour assurer le fonctionnement des lampes, par exemple: ballasts,
transformateurs, et convertisseurs abaisseurs de tension.

NOTE La définition ne concerne pas les dispositifs pour I'allumage ou l'extinction des lampes ou le contréle de la
luminosité, tels que gradateurs et détecteurs de lumiere.
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1.2.69

partie en Trés Basse Tension de Sécurité (TBTS)

partie transportant du courant, alimentée par le luminaire a trés basse tension (inférieure a
50 V efficace, en courant alternatif), par rapport a toute autre partie ou a la terre.

1.2.70
lampe factice

- iir - . F— : 4 c s ’ TR AL AOAR
UisposSTur mreorporart urr CUtoL, qui ©st ST COTTTUTITIIE avel 165 PIesUlTpuuris Uuc 1d VLT OUUD

1.2.71

lampe tungsténe halogéne autoprotégée (en abrégé: lampe autoprotégée)

lampe tungsténe halogéne pour laquelle un écran de protection n’est pasnecessaire sur le
luminaire. L’emballage de ces lampes est marqué avec le symbole adaptg igure 1.

1.2.72

cable extérieur souple ou cordon
cable souple ou cordon pour connexion externe au réseau, fixé e gu montage
du luminaire selon 'une des méthodes de fixation suivantes;

facilement remplacé.

NOTE 1 Le cable souple ou le cordon peut étre spécia et uniquement disponible chez le
fabricant du luminaire ou ses agents de maintenance.

— fixation de type Y: Méthode de fixatio d elle que son remplacement ne
peut étre réalisé que par le fabrica i de maintenance ou une personne de

— fixation de type Z: Mé ixati 5 ou cordon telle qu’il ne peut étre remplacé
sans casser ou dét ire

1.2.73 Q
terre fonctionnel

mise a la terre

nécessaire pour<le ént mais n’assure pas la protection contre les chocs
électriques.

1.2.74

cable d

cable ou en de Cables entre deux parties essentielles d’'un luminaire, livré par le

NOTE Un\ensemble de cables peut étre constitué d’'une combinaison de différents cables, par exemple la
connexion au réseau, la mise a la terre, les tensions de démarrage et de fonctionnement, les connexions
fonctionnelles. Des exemples d’application sont: entre un luminaire et un coffret pour appareillage d’alimentation,
une boite de raccordement ou un boitier de raccordement d’'un systéme d’alimentation par rail.

1.2.75

ferrule (embout)
accessoire mécanique, généralement un tube rigide, destiné a maintenir I'extrémité dénudée
d’un cable.
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SECTION 2: CLASSIFICATION DES LUMINAIRES

2.1 Généralités

La présente section expose les méthodes de classification des luminaires.

Les luminaires sont classés en fonction de leur type de protection contre les chocs électriques,

le degre de protection contre la penetration des poussieres des corps solides, de 'numidite, et
du matériau de leur surface d'appui.

2.2 Classification en fonction du type de protection contre les chocs électriques

Les luminaires doivent étre classés en fonction de leur type de protegtion conire.'les chocs

Tout luminaire doit appartenir a une classification unique. P3 S as d'un
luminaire dans lequel un transformateur de trés basse tension & s "avec possibilité de
mise a la terre, ce luminaire doit étre classé en classe | eta ie \Je ce/luminaire en
classe Ill, méme si le compartiment de la lampe est séparé_pa ison\du compartiment
du transformateur.

Les semi-luminaires doivent satisfaire a toute rescriptions” correspondantes des
luminaires de classe Il, sans étre muni

A moins qu’il ne congoive des luminaire e ilisés_spécifiquement avec des semi-

- ant de luminaire de s’assurer que la
conformité a la CEl 60598 est perpétuge Iorsque Xuti ur a remplacé les types de lampes
spécifiées par des semi-lupiinaire ap aau britant de semi-luminaires d’apporter les

Hisation:

lassés conformément aux «chiffres IP» du systéme de
60529.

Les essais_pour déterminer les degrés de protection sont indiqués a la Section 9.

NOTE 1(tes Iuminaires classés comme étanches a l'immersion ne conviennent pas nécessairement au
fonctionnement sous I'eau. Des luminaires étanches a I'immersion sous pression doivent étre utilisés pour ces
applications.

NOTE 2 Les chiffres IP constituent le principal marquage sur les luminaires, mais les symboles peuvent étre
utilisés en plus des chiffres IP si on le désire.
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2.4 Classification selon le matériau de la surface d'appui pour laquelle
le luminaire est congu

Les luminaires doivent étre classés selon qu’ils sont:

— uniquement prévus pour étre installés sur une surface de montage non combustible;
— prévus pour étre installés directement sur une surface de montage normalement

mflammahla:

T e T eroTes

— prévus pour étre installés directement dans/sur une surface de montage normalement
inflammable lorsqu’un matériau isolant thermiquement peut recouvrir le luminaire.

NOTE Il n’est pas souhaitable que des luminaires soient directement installés sur des surfaces en matériau
facilement inflammables. Des prescriptions pour des luminaires classés comme aptes a tastallés directement

Section 4 pour la construction et a la Section 12 pour les essais correspondants. ive.D donne la
description d’'une enceinte a air calme qui doit étre utilisée pour les essais et I'’Aghexe & N explique les
principes du marquage F.

2.5 Classification selon les conditions d’emploi

Les luminaires doivent étre classés comme suit, selg ' Our usage normal,
ou pour conditions séveres d’emploi.

Classification
— Luminaires pour usage normal.

— Luminaires pour conditions sévéres d
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SECTION 3: MARQUAGE
3.1 Généralités

La présente section spécifie les informations a marquer sur les luminaires.

3.2 Marquage sur les luminaires

Les informations suivantes doivent étre distinctement et durablement marquées sur le
luminaire (voir Tableau 3.1).

a) Le marquage qui doit étre observé lors du remplacement des lampes doit étre vjsible a
I'extérieur du luminaire (a I'exception de la surface de fixation) ou derrjére~une vasque, qui

b) Le marquage qui doit étre observé pendant l'installation du lumxipai visible a
I'extérieur de celui-ci, ou derriére une vasque, ou une parti i éeNors de
I'installation.

¢) Le marquage qui doit étre observé aprés l'installation dojt & ist e luminaire

Le marquage peut figurer sur les ballasts, dans la mesgure od I€s,cohditions’a) ou b) ci-dessus
sont remplies, lorsqu'elles s'appliquent.
Tableal 3) 6

Marquages
selon a)

Marquages
selon ¢)

3.2.8* Puissance nominale 3.2.13 Objets illuminés****
3.2.10 Lampes spéciales

3.2.11 Faisceau froid

3.2.15 Calotte ar
3.2.16  Ecran de protéction

3.2.18 Avertisseur
3.2.19 Lamp

3.2.14 Conditions séveres d’emploi

Bornes

\%.2.17*** Luminaires interconnectés

ge. Mr les luminaires équipés de lampes a décharge, avec appareillage
arquage peut étre remplacé par une instruction: «Pour le type de lampe, voir

** 3.2.2 Tensiomassignge. Pour les luminaires équipés de lampes a décharge, si le ballast n’est pas incorporé
au luminaijre, celuicidoit étre marqué avec la tension de fonctionnement, au lieu de la tension réseau. Pour les
luminaires avec transformateurs incorporés équipés de lampes a filament, voir la CEIl 60598-2-6.

*** 3,297 Luminaires interconnectés. Dans le cas des luminaires fixes, il est admis que cette information puisse
etre donnée dans les instructions d’installation.

**%%3.2.13 Objets illuminés. Le luminaire doit seulement comporter le symbole. L’explication du symbole devra étre
fourni dans les instructions accompagnant le luminaire, si elle ne figure pas déja sur le luminaire.

Le symbole de mise a la terre mentionné en 3.2.12 peut étre marqué sur le ballast au lieu de
I'étre sur le luminaire, si le ballast est du type non remplagable. La hauteur des symboles
graphiques ne doit pas étre inférieure a 5 mm, a l'exception des symboles luminaires de
classe Il et classe Il et pour le marquage F qui peuvent étre réduits jusqu'a un minimum de
3 mm, lorsque l'espace disponible pour le marquage est réduit. La hauteur des lettres et
chiffres figurant soit séparément, ou avec, ou faisant partie d'un symbole, ne doit pas étre
inférieur a 2 mm.
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Dans le cas des luminaires combinés pour lesquels les références du type ou la puissance
nominale sont différentes pour les diverses combinaisons, la partie principale et les parties
annexes peuvent étre marquées de la référence du type ou de la puissance nominale, selon le
cas, pourvu que le type puisse étre identifié et que la puissance assignée de l'ensemble
complet puisse étre déterminée d'aprés un catalogue ou une documentation analogue.

Pour les luminaires a systémes de contacts électromécaniques

’
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utilisé avec plusieurs types de luminaires différents.

3.2.1 Marque d'origine (marque déposée, marque du constructeur ou nom du vendeur
responsable).

I'extérieur du luminaire.

3.2.3 La température ambiante assignée maximale
Figure 1).

NOTE Des exceptions a cette régle générale peuvent
CEl 60598-2.

Pour les luminaires portat S munis d cordon souple fixé a demeure, le

3.2.6 Marquage s\ QU)X ffres IP du degré de protection contre la pénétration des
poussiéres des co et de midité et, si désirés, symboles additionnels (voir Figure 1
et Annexe JY dans un chiffre IP de la Figure 1, cela signifie qu'un chiffre

manque les deux chiffres appropriés doivent étre marqués sur le
luminairg.

Dans les cas degrés IP différents s'appliquent a des parties distinctes du luminaire, le
degreé le plus faib étre marqué sur I'étiquette type du luminaire tandis que le degré le plus

élevé dojt'étre marqué séparément sur la partie concernée. La feuille d'instruction fournie avec
le luminaire doit préciser les degrés IP s'appliquant aux différentes parties du luminaire.
L'utilisation de différents chiffres IP, sur plusieurs parties du luminaire, n'est applicable qu'aux
luminaires fixes.

e marquage IP20 n'est pas nécessaire sur les luminaires ordinaires.

3.2.7 Numéro de modéle du constructeur ou référence de type.

3.2.8 Puissance assignée ou désignation telle qu'elle indiquée sur la feuille de caracté-
ristiques du type ou des types de lampes pour lesquelles le luminaire est congu. Lorsque la
puissance de la lampe seule est insuffisante, le nombre de lampes et leur type doivent aussi
étre donnés.

Les luminaires pour lampes a filament de tungsténe doivent étre marqués avec la puissance
assignée maximale et le nombre de lampes.
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Le marquage de la puissance assignée maximale pour les luminaires pour lampes a filament
de tungsténe ayant plus d'une douille peut prendre la forme:
«n x MAX ... Wx», n étant le nombre de douilles.
3.2.9 Lorsque cela est applicable,

— le symbole correspondant (voir Figure 1) pour aptitude au montage direct sur des surfaces

en materiau uniquement non combustible;
NOTE Comme solution alternative, il peut étre accepté une notice d’avertissement dont la description figute
en 3.3.4.

— le symbole correspondant (voir Figure 1) pour aptitude au montage direct sur des surfaces
en matériau normalement inflammable;

3.2.11 Symbole (voir Figure 1), s'il
similaire aux lampes a réflecteur, ma
«cool beam» peut compra <

7 les bornes doivent étre marquées pour
grre lorsque la connexion du luminaire au réseau

3.2.12 Excepté pour

identification de la"phasg, du
le nécessite pou :

Les symboles indiquan réseau, lorsqu’ils sont utilisés, doivent étre issus de la
CEI 60417

La borne de \erre marquée qu’avec le symbole de terre correspondant de la
CEIl 6044

NOTE 1 Les sy,
(appelé précédemmen

sholes appropriés de la CEI 60417 sont: Terre (IEC 60417-5017: (DB:2002-10)), Terre sans bruit
Terpe fonctionnelle) (-5018: (DB:2002-10)), Terre de protection (-5019: (DB:2002-10)).

Les fils-de' raccordement utilisés pour la connexion au réseau de trés basse tension continu
doivent‘étre identifiés avec la couleur rouge pour indiquer la connexion a la borne positive, et
de.ceuleur noire pour indiquer la connexion a la borne négative. Les bornes fixes, dans ce cas,
seront marquées avec le signe «+» pour indiquer la connexion positive, et «—» pour indiquer la
connexion négative.

NOTE 2 Les bornes peuvent se trouver sous forme de fils de raccordement, blocs de connexion ou de
raccordement et bornes d’une autre construction.

Les luminaires avec cables ou cordons souples non détachables qui ne sont pas équipés de
fiche, doivent posséder avec les instructions du fabricant toutes les informations nécessaires
pour assurer une connexion de sécurité, par exemple différences par rapport a la codification
nationale des couleurs normalisées des conducteurs lorsque cela ne peut pas créer de
situation dangereuse pendant l'installation, I'utilisation ou la maintenance.

NOTE 3 Dans certains pays, les luminaires a cables ou cordons souples destinés a étre connectés au réseau par
I'intermédiaire d’un systéme fiche/socle et non équipés de fiches ne sont pas autorisés.
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3.2.13 Symbole (voir la Figure 1) indiquant s'il y a lieu, la distance minimale des objets
illuminés, dans le cas de luminaires qui peuvent surchauffer les objets éclairés, en raison par
exemple, du type de lampe utilisé, de la forme du réflecteur, du réglage des moyens de
montage, ou de la position de montage, comme indiquée dans les instructions d'installation.

La distance minimale marquée doit étre déterminée au moyen de l'essai de température décrit
au point j) de 12.4.1.

La distance est mesurée sur l'axe optique du luminaire depuis la partie du luminaire ou de la
lampe qui est la plus proche a I'objet illuminé.

Le symbole indiquant la distance minimale et I'explication correspondante doivent étre-portés
soit sur le luminaire, soit dans les instructions fournies avec le luminaire.

3.2.14 Symbole (voir la Figure 1), s'il y a lieu, pour les luminaire séveres

d'emploi.

3.2.15 Symbole (voir la Figure 1), s'il y a lieu, pour les luminaj gtre équipés
de lampes a calotte argentée.

suit:

d'alimentation. D
donnée dans les

3.2.18 Un symbgle'd ayer IS une notice, pour les luminaires avec amorceurs prévus
pour utiliser de S aute pression a deux extrémités, ainsi que les luminaires

dans lessinstructiop’'s du fabricant fournies avec le luminaire, ou

b) Une aatice d'avertissement prés de la douille de I'amorceur remplagable, ou de I'élément
intérrupteur remplagable, s'il existe: «Attention, enlever le dispositif remplacable, avant de
changer la lampe. Aprés remplacement de la lampe, remettre en place le dispositif enlevéy.

3:2.19 Symbole (voir Figure 1) pour luminaires qui sont congus pour utilisation uniquement
avec des lampes tungsténe halogéne autoprotégées

3.3 Renseignements complémentaires

En plus des marquages ci-dessus, tous les détails nécessaires pour assurer une installation,
un usage et un entretien corrects doivent étre portés sur le luminaire, le semi-luminaire ou sur
les ballasts incorporés ou dans les instructions que le constructeur fournit avec le luminaire,
par exemple:

Les instructions écrites concernant la sécurité doivent étre rédigées dans une langue qui est
acceptée dans le pays ou le matériel doit étre installé.
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3.3.1 Pour les luminaires combinés, la température ambiante admissible, la classe de
protection ou la protection contre la pénétration des poussiéres, des corps solides et de
I'humidité d'une partie annexe si elle n'est pas au moins égale a celle du luminaire de base.

3.3.2 Fréquence nominale en hertz.

3.3.3 Températures de fonctionnement:

a) Température assignée maximale de fonctionnement (d'un enroulement) f, en degrés
Celsius;

b) Température assignée maximale de fonctionnement (d'un condensateur) f. en .dégrés
Celsius;

* k%

du Tableau 12.2 relative au cablage de l'installation fixe, sa
cette condition est représenté dans la Figure 1.

d) Les prescriptions d'espacement qui doivent étre observé

Du fait de leur application, les luminai quUipé adaptateur pour montage sur rails
nécessitent le marquage i i i aux prescriptions des luminaires
correspondants.

3.3.5 Un schéma de

réseau d'aIiment@.

3.3.6 Les conditio
exemple si le lumihai

3.3.7 La ndti
équipés

3.3.8 Le fabricant_d¢’ semi-luminaire est tenu de fournir les informations sur les limitations
d’utilisation, de tels appareils, particulierement lorsqu’une surchauffe peut étre occasionnée par
la position ou la distribution thermique de la source lumineuse de remplacement lorsque celle-
ci est différente de celle qu’elle remplace.

3.3.9 De plus, le constructeur doit étre prét a fournir des informations sur le facteur de
puissance et le courant d'alimentation

Pour la réalisation des connexions correctes des charges résistives et inductives, le courant
nominal de la charge inductive doit étre indiqué entre parenthéses; cette indication doit suivre
immédiatement celle du courant nominal de la charge résistive:

3(1)
3(1)A 250 V ou 3(1)/250 ou Sz

NOTE 1 Ce marquage est conforme a la CEl 61058-1.

NOTE 2 Les valeurs nominales d'un courant ne s'appliquent pas aux circuits en général mais seulement aux
valeurs du luminaire dans son ensemble.



https://iecnorm.com/api/?name=bfa7ed2c66ecf42012c0ad27fcf6a612

- 216 — 60598-1 © CEI:2003+A1:2006

3.3.10 L'aptitude a l'usage «a l'intérieur», y compris la température ambiante concernée.

3.3.11 Pour les luminaires avec appareillage d'alimentation séparé, la gamme de lampes pour
lesquelles le luminaire est congu.

3.3.12 Pour les luminaires a pince, un avertissement lorsque le luminaire n'est pas adapté au
montage sur matériel tubulaire.

3.3.13 Le fabricant doit fournir les spécifications de tous les écrans de protection.

3.3.14 Lorsque cela est nécessaire pour le bon fonctionnement, le luminaire doit étre marque
avec le symbole du type d'alimentation (voir Figure 1).

— la fixation correcte au support et, si le support n'e 1 i inaire, la hauteur
maximale du support possible ainsi que la stabilité requi i ation du nombre et de
la longueur minimale des pieds.

3.3.17 Pour les luminaires avec des fi 3 les ingtructions de montage doivent
contenir les informations suivantes:

— pour les fixations de type X ayant un ca

— pour les fixati
Si le cable

en PVC doivent\étre>accompagnés d'une information en ce qui concerne leur utilisation
intentionnelle; par exémple: «Pour utilisation intérieure uniquementy.

3.4 (Vérification du marquage

L'\aconformité aux prescriptions de 3.2 et 3.3 est vérifiée par inspection et au moyen de l'essai
suivant:

La durabilité du marquage doit étre vérifiée en essayant de l'effacer, en le frottant légérement
pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'eau et, apres séchage, pendant encore 15 s avec un
chiffon imbibé de white-spirit et en effectuant un examen aprés avoir procédé aux essais
spécifiés a la Section 12.

Apres l'essai, le marquage doit étre lisible, les étiquettes de marquage ne doivent pas étre
facilement détachables et ne doivent pas présenter d'ondulations.

NOTE Le white-spirit utilisé devrait étre constitué de solvant hexane ayant une teneur au maximum 0,1 % en volume en
produits aromatiques, 29 % en kauri-butanol, une température d'ébullition initiale d'approximativement 65 °C, un
point sec de 69 °C approximativement et une masse spécifique d'environ 0,68 g/cm3.
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SECTION 4: CONSTRUCTION

4.1 Généralités

La présente section spécifie les prescriptions générales de construction des luminaires. Voir
aussi I'Annexe L.

4.2 Composants remplagables

Les luminaires comportant des composants ou parties destinés a étre remplacés doivent étre
congus de telle sorte qu'il existe un espace suffisant pour permettre le remplacement dé€)ces
composants ou parties sans difficulté et sans compromettre la sécurité.

NOTE Les composants scellés et les parties rivetées ne sont pas des composants req

4.3 Passages de fils

de défauts analogues, qui peuvent provoquer l'abrasion
Les vis a pointeau métalliques et analogues ne doiven
fils.

Le contréle s'effectue par examen et, siné

4.4 Douilles

4.4.1 Les prescriptions relatives a la\sé des douilles intégrées doivent étre
celles qui s'appliquent a minai ons & wme un tout, douille et lampe étant en
position complétement assemblé ion normale.

En complément,
satisfaire aux pr i
spécifié dans lan

, lorsqu'elle sont montées dans le luminaire,
srité pendant l'insertion de la lampe, comme il est

443 Les {nai lampes tubulaires fluorescentes prévus pour étre montés en ligne
doivent & )n que la lampe dans le luminaire du milieu d'une rangée puisse étre
changée san autre luminaire. Dans les luminaires a plusieurs lampes tubulaires

fluorescentes, le>¢
des autres.lampes.

ement d'une lampe quelconque ne doit pas porter atteinte a la sécurité

La coénformité aux prescriptions de 4.4.1 a 4.4.3 est vérifiée par examen.

4.4.4 Les douilles mises en place par l'utilisateur doivent étre prévues pour un position-

nement facile et correct

La distance entre les deux douilles fixes d'une lampe a fluorescence, prévue pour étre placée
dans une position fixe, doit étre conforme a la feuille de norme correspondante de la
CEI 60061-2 ou (si la CEl 60061-2 ne s'applique pas) aux instructions de montage du fabricant
des douilles. Les dispositifs de fixation des douilles doivent avoir une résistance mécanique
adéquate de maniére a résister aux contraintes de la manipulation correspondant a une
utilisation normale. Ces prescriptions s'appliquent aux douilles mises en position par 'usager
et a celles mises en position par le fabricant du luminaire.
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La conformité est vérifiée par examen, par mesure et, s'il y a lieu, au moyen de l'essai
mécanique suivant:

i) Les douilles pour une lampe a fluorescence, avec un culot d'essai en position, sont
soumises, pendant 1 min, a une pression appliquée au centre du culot, dans la direction de
son axe, de:

— 15 N pour douilles G5

— 30 N pour douilles G13

— 30 N pour douilles des lampes fluorescentes a culot unique (G23, G10q, GRS, etc.).
Pour les autres douilles, les valeurs sont & I'étude.

jons de da feuille
gsenter aucun
de norme

Apres l'essai, la distance entre les douilles doit étre conforme aux indje
de norme correspondante de la CEl 60061-2 et les douilles ne doj
dommage. Le culot d'essai pour cet essai doit étre conforme (&
suivantes de la CEIl 60061-3:

7006-47C pour les douilles G5
7006-60C pour les douilles G13
les culots d'essai pour les autres douilles sont a I'étude:

Apres les essais sur les douilles, pour lampes flyéresce of urique, la douille ne

1,0 Nm
2,0 Nm
A l'étude pour le

4.4.5 Pour les i

contacts des do
I'impulsion de tenS|
étre supérieure a;

La conformité\est vérifjée par mesure de la tension traversant les contacts de la douille durant
l'essai d'impulsion sefon 10.2.2 pour les luminaires avec amorceurs.

4.4.6 Dans les luminaires avec amorceurs comprenant des douilles a vis Edison, le contact
central de la douille doit étre relié au conducteur qui fournit I'impulsion de tension.

I'a conformité est vérifiée par examen

4.4.7 Les parties isolantes des douilles et des fiches incorporées aux luminaires pour
conditions sévéres d'emploi doivent étre en matériau résistant aux courant de cheminement.

La conformité est vérifiée par I'essai du 13.4.
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4.4.8 Les connecteurs de lampes doivent satisfaire a toutes les prescriptions pour les
douilles, autres que celles relatives, au maintien de la lampe en position. Les moyens de
retenue de la lampe, doivent étre assurée par d'autres parties du luminaire.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais prescrits de 4.4.1 a 4.4.7.

NOTE La différence entre les connecteurs de lampes et les douilles est clairement identifiée sur les feuilles de
caractéristiques de la CEI 60061.

4.4.9 Les culots ou les socles initialement développés pour les lampes TBT monoculot-ne
doivent pas étre utilisés dans les luminaires destinés a étre utilisés avec des lampes tungsténe
halogéne d’éclairage général a des tensions assignées supérieures a 50 V.

NOTE Exemples de tels systéemes TBT: G4, GU4, GY4, GX5.3, GU5.3, G6.35, GY6.35

Le socle GU10 doit étre utilisés pour des lampes a réflecteur aluminj
La conformité est vérifiée par examen.

4.5 Douilles de starters

Les douilles de starters dans les luminaires, autres
des starters conformes a la CEl 60155.

étre d'un modéle acceptant uniquement
tarters des luminaires de la classe I,

dont la settion droite nominale des Aames ne dépasse pas 2,5 mm2.

Le contréle s'effectue par des mesures et par un essai d'installation, en utilisant un bloc de
jongtion pour chaque jeu de deux conducteurs a relier, comme représenté sur la Figure 2, et

des céables de linstallation fixe d'environ 80 mm de long. Les dimensions des blocs de
raccordement sont celles qui sant ‘nrp'r‘nnieépc par le fahricant ou_en l'abhsence d'indications

égales a 10 mm x 20 mm x 25 mm.

NOTE 1 Des blocs de jonction non fixés sont autorisés s'ils sont congus et isolés de telle sorte que les lignes de
fuite et distances dans I'air conformes a la Section 11 soient toujours assurées, quelle que soit la position du bloc
de jonction, et que tout dommage au cablage interne soit évité.

NOTE 2 Un luminaire de classe Il connecté au réseau au moyen de fils de raccordements (sorties) peut étre
accepté pourvu qu’il satisfasse a toutes les prescriptions le concernant.



https://iecnorm.com/api/?name=bfa7ed2c66ecf42012c0ad27fcf6a612

- 220 - 60598-1 © CEI:2003+A1:2006

4.7 Bornes et raccordement au réseau

4.7.1 Dans les luminaires portatifs de classe | et |l et dans les luminaires fixes de classe | et
Il qui sont fréquemment réglés, des précautions convenables doivent étre prises pour éviter
que des parties métalliques deviennent actives par suite du détachement d'un fil ou d'une vis.
Cette prescription est applicable a toutes les bornes (y compris les bornes d'alimentation).

NOTE La prescription peut étre satisfaite en immobilisant les fils adjacents a leur entrée dans les bornes, en

TaISSant UM espace de dimension adequate pour 185 DOTNes, en UtiiSant um matertau 1Sotant pour cet eSpace, ou a
I’aide d’un recouvrement isolant de I'espace.

Exemples de méthodes considérées, comme pouvant éviter qu'un fil ne se détache:
a) les fils sont retenus aux bornes par un dispositif d'arrét de traction;

b) le conducteur est serré par ressort du type borne sans vis;

c) le conducteur du fil est fixé a la languette, avant soudure, a moins qu'une rupturg
puisse survenir suite a des vibrations;

pres du poiqt dé soudure,

d) les fils sont tordus ensembles de maniere fiable;

f) le conducteur du fil est inséré dans le trou d'un circuit imprimé,
légérement supérieur a celui du conducteur;

g) le conducteur du fil est enroulé de maniére sdre autour de la borre-a

pouvant étre recablés.

La conformité est vérifiée par examen e
se détacher au méme moment.

que si un fil d'un conductet \ri 2chvappe d'une borne lorsque les conducteurs
sont en place, il n'y [ai i 3¢ t entre les parties actives et les parties

métalliques accessible i yormalisé, lorsque le luminaire est complétement
monté pour I'utiI' e rémplacement des lampes ou des starters.

La conformité est

Une longueuyd est enlevée de I'extrémité d'un conducteur souple ayant la plus
grande sectiox droi d la Section 5. Un fil du conducteur toronné est laissé libre et le
reste est’in ment et serré dans la borne Le toron //bre est courbé, sans fa/re la

Aucun brinMibre d'un conducteur relié a une borne active ne doit toucher une partie métallique
qui estsaccessible ou qui est reliée a une partie métallique accessible, et aucun brin d'un
conducteur relié a une borne de terre ne doit toucher une partie active.

Cet essai n'est pas applicable aux douilles qui ont satisfait, séparément, aux prescriptions

oHoreTToTTIIEappropTiee veta CEfetauxbormes des tompuosants dans fesguets femode de
construction justifie une longueur plus courte du brin libre.

4.7.3 Les bornes pour conducteurs d'alimentation, y compris celles pour cables ou cordons
souples fixés a demeure, doivent permettre le branchement au moyen de vis, écrous ou
dispositifs d'efficacité égale.

Les conducteurs de raccordement (sorties) doivent satisfaire aux prescriptions de la Section 5.
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NOTE 1 Pour les luminaires prévus pour étre branchés au moyen de conducteurs rigides (a dmes solide ou
toronnée), les bornes sans vis du type a ressort sont considérées comme des dispositifs efficaces, méme pour une
connexion de terre. Il n'y a pas de régle actuellement permettant d'utiliser de telles bornes pour le branchement de
cables ou cordons souples fixés a demeure.

NOTE 2 Pour les luminaires prévus pour étre branchés au moyen de cables ou cordons souples fixés a demeure
et ayant un courant nominal ne dépassant pas 3 A, les connexions soudées, serties et analogues, y compris les
connexions a encliquetage, sont considérées comme des dispositifs efficaces, méme pour une connexion de terre.

NOTE 3 Pour les luminaires dont le courant nominal est supérieur a 3 A, les connecteurs a encliquetage sont
autorisés si le raccordement peut aussi étre effectué sans se servir d'une prise femelle, au moyen, par exemple,

d'un raccordement visse dans un trou filete prevu dans la languette.

4.7.3.1 Méthode de soudage et matériau

Les conducteurs doivent étre constitués de fils rigides ou multibrins en cuiy aur les\fils fins,

une ferrule (embout) peut étre utilisée.

Les méthodes de soudage doivent étre uniquement par point.

NOTE D’autres méthodes de soudage sont a I'étude.

La soudure de fil et de plaquette est tolérée, mais la
permise.

Les connexions soudées seront utilisées unique

Les connexions soudées devront satisfai
en utilisation normale.

a) Essai mécanique
Appliquer I'essai de
Si le fil est ﬁ@r

b) Essai électriq
Appliquer les e

AppliquerNes e3sais'x 2.3 et de 15.9.2.4.

4.7.4 Les > autres_que celles pour raccordement au réseau, qui ne sont pas couvertes
par des normé es pour composants, doivent satisfaire aux prescriptions des Sections
14 et 15.

Les befnes des douilles, des interrupteurs et des composants similaires utilisés pour les
raccordements multiples du céblage interne doivent avoir des dimensions appropriées et ne
doiyent pas étre utilisées pour le raccordement du cablage externe.

La conformite est verifiee par examen et au moyen des essais des Sections 14 et 15.

4.7.5 Lorsque le cablage externe ou le cable d'alimentation ne peuvent résister aux
températures atteintes a l'intérieur du luminaire, un raccordement doit étre prévu au point
d'entrée du cablage externe dans le luminaire, afin de permettre I'emploi d'un cablage résistant
a la chaleur aprés ce point, ou des piéces résistant a la chaleur doivent étre fournies avec le
luminaire, afin de couvrir la partie du cablage placée a l'intérieur qui dépasse la limite de
température du cablage.

La conformité est vérifiée par examen.
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4.7.6 Si, durant l'installation ou I'entretien d'un luminaire, les connexions électriques sont
exécutées au moyen d'une fiche multipolaire et d'une prise femelle, les connexions
dangereuses doivent étre empéchées.

La conformité est contrélée par examen et en essayant de créer des connexions dangereuses
par exemple en modifiant les positions de la fiche. La force appliquée sur la fiche pendant les
essais de conformité peut étre de 30 N maximum dans toutes les directions.

4.8 Interrupteurs

Les interrupteurs doivent étre calibrés convenablement et fixés de fagcon a ne pas pouvoir
tourner ni étre enlevés a la main.

Les mterrupteurs montés sur cables ou cordons souples, ainsi que les iaterrup teUrs ontés sur

Pour les luminaires prévus pour étre utilisés sur une alimg
luminaire est muni d'un interrupteur unipolaire, l'integr
I'alimentation ou au cbté différent de celui identifié cq

4.9 Recouvrements et

4.9.1 Les recouvrems
position de faco
analogues ont été

NOTE Des résines a
revétements.

La conformité e

La conformitéyest wvérifiée par examen, par essai manuel, et par I'essai de rigidité diélectrique
conforme.a-la Section 10. Les propriétés thermiques du conducteur et de la gaine sont
vérifiées—-conformément a la Section 12. Les gaines résistant a la chaleur, utilisées pour
recelwvrir les conducteurs, atteignant une température dépassant les valeurs du Tableau 12.2
de\la Section 12, doivent satisfaire aux prescriptions de la CEl 60684, compte tenu de la
température mesurée sur le conducteur en question. La gaine doit résister a une température
dépassant de 20 °C celle mesurée sur le conducteur, ou bien supporter ['essai suivant:

a) Trois spécimens d'essai de la gaine, d'environ 15 cm de long, sont soumis a l'essai
d'humidité de 9.3, et par la suite aux essais de résistance d'isolement et de rigidité
diélectrique, conformément a la Section 10. Un conducteur approprié, en cuivre non isolé,
ou une tige métallique, est passé au travers des spécimens, et I'extérieur est recouvert
d'une feuille métallique, de telle maniére qu'aucun contournement ne puisse se produire
entre les extrémités des échantillons. La mesure de I'essai de résistance d'isolement et de
rigidité diélectrique est alors effectuée entre le conducteur en cuivre/tige métallique et la
feuille métallique.
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b) Aprés avoir retiré les conducteurs en cuivre/tiges métalliques et feuilles métalliques, les
spécimens sont placés dans une étuve pendant 240 h, a la température de T + 20 °C,
T étant la température mesurée sur le conducteur.

c) |l est permis de laisser les spécimens se refroidir jusqu'a la température de la piece, et ils
sont alors préparés comme indiqué au point a) ci-dessus.

La mesure de la résistance d’isolement et de la rigidité diélectrique est alors effectuée entre le
conducteur en cuivre/tige métallique et la feuille métallique.

La conformité est vérifiée par les valeurs de la résistance d’isolement, et les tensions d’essai
spécifiées aux Tableaux 10.1 et 10.2 de la Section 10.

4.10 Isolation double et isolation renforcée

4.10.1 Pour les luminaires de la classe Il, a enveloppe métallique, le"g0 e

— les surfaces d'appui et les parties a isolation principale seulen
— les parties métalliques accessibles et I'isolation principal

doit étre effectivement évité.

Les condensateurs ne

luminaires de la
parasitage et de

4.10.2 Toute discontinuité d'assemblage d'une largeur supérieure a 0,3 mm dans une
isolation,'supplémentaire ne doit pas coincider avec une discontinuité quelconque dans une
isolation principale et aucune des discontinuités ne doit, dans une isolation renforcée, donner
un<acces direct aux parties actives.

FFes ouvertures dans une isolation double ou renforcée, ne doivent pas donner un accés direct

aux parties actives, de telle sorte que les parties actives puissent étre touchées avec la broche
conique du Calibre d'essai 13 représenté a la Figure 9 de la CEIl 61032.

En complément la conformité doit étre assurée avec le degré de protection requis contre les
chocs électriques, selon la classification IP du luminaire.

La conformité est vérifiée par inspection et mesure a l'aide du (des) calibre(s) correspondant(s)
en fonction du degré de protection requis contre les chocs électriques.
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4.10.3 Les parties des luminaires de la classe Il qui sont utilisées comme isolation
supplémentaire ou renforcée doivent:

— soit étre fixées de telle maniére qu'elles ne puissent étre enlevées sans étre sérieusement
endommagées;

— soit ne pas pouvoir étre replacées en position incorrecte.

|l orsau'il est fait usaae de manchons comme-isolation sunnlémentaire sur la r\ohlnna interne ot
] 1) PP

lorsque des recouvrements isolants sont utilisés dans les douilles comme isolation
supplémentaire sur les cablages externe et interne, les manchons et recouvrements doivent
étre maintenus en position par des moyens efficaces.

La conformité est vérifiée par examen et par essai manuel.

métalliques ne possedent
matériau isolant.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE> Voir a la Figure 22 quelques exemples de vis.

411 3 | es vis ot rivets aui servent aussi hian de connexions électriauies aue - mdécaniauss
| < < <

doivent étre bloqués contre tout desserrage. Des rondelles élastiques peuvent assurer un
blocage satisfaisant. Pour les rivets, une tige non circulaire ou une encoche appropriée
peuvent suffire.

Les résines de scellement qui se ramollissent au chauffage assurent un blocage satisfaisant
seulement pour des connexions a vis non soumises a torsion en utilisation normale.

La conformité est vérifiée par examen et essai manuel.
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4.11.4 Les parties conductrices du courant doivent étre en cuivre, en alliage contenant au
moins 50 % de cuivre ou en un matériau présentant des caractéristiques au moins
équivalentes.

NOTE Les conducteurs en aluminium peuvent étre acceptés, comme ayant des caractéristiques au moins
équivalentes, a condition que leur emploi soit examiné cas par cas.

La présente prescription n'est pas applicable aux vis qui ne conduisent pas essentiellement de

btall 1 H | o,
LUUTarmticiics Yut iTo VIS UTOS UUITITS.

Les parties conductrices doivent résister a, ou étre suffisamment protégées contre( la
corrosion.

NOTE Le cuivre et les alliages de cuivre contenant au moins 50 % de cuivre sont ¢
prescription.

satisfaire’ a cette

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par analyse

La conformité est vérifiée par examen.

4.11.6 Les systemes de contact électromécaniqu
électriques qui se produisent en utilisatign norma

Lorsqu'un lumina ¢
soumis aux essais ay

Avant et aprés les\essars
par un courafit €gq 5

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter:

— <hiusure compromettant leur utilisation ultérieure;

—~/ni détérioration des enceintes ou des cloisons;

. ITPOA PN . g Lo .
= rNrreraCriCrTicriit UC o CUTITICATUTNTS CTICUHUTYUCS UU TTTICLdalriiquco.

L'essai mécanique de 4.14.3 et I'essai électrique des systémes de contacts électromécaniques
sont effectués simultanément.
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4.12 Vis et connexions (mécaniques) et presse-étoupe

4.12.1 Les vis et connexions mécaniques, dont la rupture peut conduire le luminaire a devenir
dangereux, doivent supporter les contraintes mécaniques survenant en utilisation normale.

Les vis ne doivent pas étre réalisées dans un matériau qui est mou ou susceptible de fluer.

NOTE Des exemples sont constitués par le zinc, certaines catégories d’aluminium et plusieurs thermoplastigues.

Les vis qui sont manoeuvrées lors de I'entretien ne doivent pas étre en matiéere isolante si leur
remplacement par une vis métallique peut porter atteinte a l'isolation supplémentaire ou &
I'isolation renforcée.

Les vis utilisées pour assurer la continuité de terre, par exemple les
ballasts ou autres composants, doivent étre conformes a la prescripfi
présent paragraphe, car au moins une vis retenant le ballast, s
fonction mécanique ou électrique.

s'appuyant directement sur le cable ou cordon ca
considéré comme une opération de maintenance

ou qui sont susceptibles d’étre serrés pa 1 étre serrés et desserrés cinq
somplétement enlevés, lors de chaque
opération de desserrage des vis. Pe
compromettant l'utilisation/ult€rieure~ n oindé la connexion vissée. Apres l'essali, il

prévue.

L'essai est effe
de torsion comme f

dans les dispositif,
pour lesquels le

ewg’ou d'une clé approprié, en appliquant un couple
4 4.1, sauf pour les vis en matiéres isolantes utilisées

AN

anominal extérieur Couple de torsion
filetage des vis

1 Nm 2Nm 3 Nm
dusqu'a 2,8 inclus 0,20 0,40 0,40
Au-dessus de 2,8 a 3,0 inclus 0,25 0,50 0,50
Au-dessus de 3,0a 3,2 inclus 0,30 0,60 0,50
Au-dessus de 3,2 a 3,6 inclus 0,40 0,80 0,60
Au-dessus de 3,6 a 4,1 inclus 0,70 1,20 0,60
Au-dessus de 4,1 a 4,7 inclus 0,80 1,80 0,90
Au-dessus de 4,7 a 5,3 inclus 0,80 2,00 1,00
Au-dessus de 5,3 a 6,0 inclus - 2,50 1,25
Au-dessus de 6,0 a 8,0 inclus - 8,00 4,00
Au-dessus de 8,0a 10,0 inclus - 17,00 8,50
Au-dessus de 10,0 a 12,0 inclus - 29,00 14,50
Au-dessus de 12,0 a 14,0 inclus - 48,00 24,00
Au-dessus de 14,0 a 16,0 inclus - 114,00 57,00
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Les vis ne doivent pas étre serrées par saccades. Les dommages causés aux vasques sont
négligés.

La colonne 1 du Tableau 4.1 s'applique aux vis métalliques sans téte qui, aprés serrage, ne
dépassent pas du trou;

La colonne 2 s'applique:

— aux autres vis métalliques et aux écrous;

— aux vis en matiere isolante

— munies d’une téte hexagonale avec des dimensions entre cétés para
diametre hors tout du filetage;

gles, dépassant le

— munies d’'une téte cylindrique avec cavité pour clé Aléne, ave e i sion entre
sommets diamétralement opposés, dépassant le diametre ho 1

— munies d’une téte avec une fente, ou des fentes croisée
1,5 fois le diametre hors tout du filetage.

La colonne 3 s'applique aux autres vis en matiere isolante.

Les valeurs indiquées dans le Tableau 4.1 pour le
applicables aux vis en acier et analogues utiliséegs

Ces valeurs ne s'appliquent pas au
prescriptions sont spécifiées dans I'Article

4.12.2 Les vis transmet ien~de centact et les vis qui sont manoeuvrées lors du
montage ou du ina| t ayant un diamétre nominal inférieur a 3 mm
doivent se visse

ion des vasques, couvercles, etc. Les raccordements de
v\ du luminaire sur sa surface d'appui, les vis ou les écrous a

4.12.3 _Non utilisée.

4.142:4 Les connexions vissés et autres assemblages fixes entre différentes parties de
luminaires doivent étre réalisés de sorte qu'ils ne puissent pas prendre de jeu sous l'effet de
torsion, contraintes de flexion, vibrations, etc., susceptibles de se produire en usage normal.

Les bras fixes et tubes de suspension doivent étre assujettis solidement.

NOTE Le desserrage des assemblages peut étre prévenu par des moyens tels que, par exemple, la soudure, les
écrous indesserrables et les vis de blocage.

La conformité est vérifiée par examen et en essayant de desserrer les connexions bloquées
avec un couple de torsion ne dépassant pas:

— 2,5 Nm pour les filetages <M 10 ou diametres correspondants;
— 5,0 Nm pour les filetages > M 10 ou diametres correspondants.
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Pour les douilles qui sont soumises a rotation lors du remplacement de la lampe, la conformité
est vérifiée par examen et en essayant de desserrer les connexions mécaniques vissées
pendant 1 min avec un couple de torsion ne dépassant pas:

— 4,0 Nm pour les douilles E40;

— 2,0 Nm pour les douilles E26, E27, B22;

— 1,2 Nm pour les douilles E14 et B15 (sauf type flamme);

— 0,5 Nm pour les douilles type flamme E14 et B15;
— 0,5 Nm pour les douilles E10.

Pour les interrupteurs a bouton-poussoir, les moyens de fixation sont soumis_a un coluple de
torsion ne dépassant pas 0,8 Nm.

Pendant I'essai, ces assemblages a vis ne doivent pas se dévisser.

4.12.5 Les presse-étoupe filetés doivent satisfaire a I'essai sufiant:

est égal au nombre entier de millimetres immédiate infé j[amétre intérieur de la
garniture. Les presse-étoupe doivent alors étre s qu myend'upe clé convenable en
appliquant sur la clé pendant 1 min la force ipd i eau 4.2 en un point situé a

250 mm de l'axe du presse-étoupe.
Tableau 4.2 - Ess&m{ n gsse-étoupe

\) Force

\\’i’r -étoupe Presse-étoupe en
mpgtalliques matiere moulée
% N N

25 15
‘a0 j S 30 20

40 30

Aprés essai,

4.13 Rési 3 idue

4.13.1 Les.luminai doivent avoir une résistance mécanique convenable et étre construits
de maniere\a supporter le maniement sans précautions qui peut étre prévu en usage normal.

La_conformité est vérifiée en appliquant des coups a I'échantillon au moyen de I'appareil de
chac a ressort spécifié dans la CEIl 60068-2-75, ou par un autre moyen convenable donnant
des résultats équivalents.

NOTE Des énergies de chocs équivalentes obtenues par des méthodes différentes ne donnent pas
nécessairement le méme résultat d'essai.

Le ressort du marteau doit étre tel que le produit de la compression, en millimétres, et de la
force exercée, en newtons, soit égal a 1000, la compression étant d'approximativement
20 mm. Le ressort doit étre réglable de maniére a obtenir que le marteau frappe avec une
énergie de choc et une compression du ressort comme indiqué au Tableau 4.3.
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Tableau 4.3 — Energies de choc et compression du ressort

Energies de choc Compression
Nm mm
Type de luminaire

Parties Autres Parties Autres

fragiles parties fragiles parties
Luminaires encastrés, luminaires fixes d'usage général 0,2 0,35 13 17
et luminaires portatifs pour montage en applique
Lampadaires, luminaires portables a poser, luminaires 0,35 0,50 17 20
pour photo et cinéma
Projecteurs, luminaires pour I'éclairage des routes et 0,5 0,70 20 24.
des rues, luminaires pour piscines, luminaires portables
de jardins et luminaires attirants pour enfants
Luminaires pour conditions sévéres d'emploi, torches Autres /e ode d'o6sai
et guirlandes lumineuses (m\

e qu i f\wt/sa/llle

is’ econfréles puisque,

NOTE Les douilles et autres composants ne sont recontrblés que da
au-dela de I'encombrement du luminaire. La face avant des douilles
en fonctionnement normal, cette partie est recouverte par la lampe.

présumé le plus faible, en portant une attention
ent des parties actives et aux traversées isolantes,
éntaires peuvent étre nécessaires pour déterminer le
ssai doit étre répété sur un échantillon neuf auquel trois

Trois chocs doi@é
spéciale aux materig

s'il y a lieu. Des
point le plus fa:bl
coups seule

1) j oivent pas étre devenues accessibles;

2) l'efficacité ,de gouvrements isolants et des cloisons isolantes ne doit pas avoir été
compromise;

3) I'échantillon doit continuer a procurer le degré de protection contre la pénétration des
poussieres, des corps solides et de I'humidité, conformément a sa classification;

4) )il doit étre possible d'enlever et de remplacer les couvercles externes, sans briser ces
éléments ni leurs recouvrements isolants.

Le bris d'une enveloppe, est cependant admis, si son enlevement ne compromet pas la
sécurité.

En cas de doute, une isolation supplémentaire ou renforcée est soumise a un essai de rigidité
diélectrique comme il est spécifié dans la Section 10.

Les détériorations au traitement de surfaces, les petits éclats qui ne réduisent pas les lignes de
fuite et distances dans Il'air, au-dessous de la valeur spécifiée a la Section 11, ainsi que les
petits écaillages qui n'affectent pas défavorablement la protection contre les chocs électriques,
les poussieres et I'humidité sont négligés.
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4.13.2 Les parties métalliques entourant les parties actives doivent avoir une résistance
mécanique convenable.

La conformité est vérifiée au moyen des essais appropriés de 4.13.3 a 4.13.5

4.13.3 On utilise un doigt d'épreuve droit et sans articulation ayant les mémes dimensions
que le doigt d'épreuve normalisé spécifié dans la CEIl 60529. Le doigt est appuyé contre la

surface avec une force de 30 N.
Pendant I'essai, les parties métalliques ne doivent pas toucher de parties actives.

Apres l'essai, les couvercles ne doivent pas présenter de déformatig agérées et le

luminaire doit continuer de satisfaire aux prescriptions de la Section 11.

4.13.4 Luminaires pour conditions sévéres d’emploi

Les luminaires pour conditions sévéres d’emploi doivent avoir un orps solides

et a 'lhumidité d’au moins IP54.

ne doit pas se renverser dans les sifuatigon gvisibles isdtion normale. De plus, les
moyens de fixation du support auxquel . 2 doivent avoir une résistance

a) Luminaires fixes et porta es d’emploi (baladeuses exceptées)
Chacun des trois|écha s doit étre soumis &a trois chocs simples
appliqués au point grésumg ajble> sur I'une des surfaces normalement exposées.
L'échantillon,~sap eS§t monté comme en usage normal sur une surface

d'appui rigide.

Les chocs sonf prodi, . ésenté a la Figure 21, en laissant tomber d'une hauteur H
(1,3 m) unebille d'qcre h de diamétre, pesant 0,51 kg, afin de produire une énergie
de choc de

Chacdn™de ntillons des luminaires prévus pour utilisation a I'extérieur doit, de
plus, € oldi~a_une température de —5 °C + 2 °C et maintenu pendant 3 h a cette
températ

Pendant.gue les.gchantillons sont a cette température, ils doivent étre soumis a l'essai de
chocsspécifié ci-dessus.

b) Batadeuses

On laisse tomber quatre fois le luminaire d'une hauteur de 1 m sur un sol en béton. Les
chutes doivent s'effectuer chaque fois a partir de quatre positions initiales horizontales
différentes, le luminaire étant fourné de 90° autour de son axe entre chaque chute, Pour cet

essai, les lampes sont enlevées, mais les glaces protectrices, si elles existent, ne le sont pas.

Apres les essais de 4.13.4 a) ou 4.13.4 b), le luminaire ne doit présenter aucune
détérioration préjudiciable a sa sécurité ou a son utilisation ultérieure. Les parties qui
protégent la lampe contre les détériorations ne doivent pas s'étre détachées.

NOTE - Ces parties peuvent avoir été déformées. Le bris d'une glace de protection ou d'une vasque

translucide ne sera pas pris en considération si la glace ou la vasque ne sont pas les seuls moyens de
protection de la lampe contre les détériorations.
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c) Luminaires livrés avec support
Toute lampe est enlevée avant les essais.

Le luminaire et le support ne doivent pas se renverser lorsqu'ils sont penchées d’un angle de 6°
par rapport a la verticale.

Le luminaire doit supporter les impacts résultant de quatre renversements a partir d'un
angle de 15° au maximum par rapport a la verticale.

L ol £i FH ol £ ol ot £ £ ol L ~H £ L L A AE, bl
LTO TTIVYyTCITOo UT TIAAUUIT UU oUUPUINT UUTVETIU UMV UTLTCT, UdlTo 1A UITCLUUrT 17ad- Jrdo UrTavuUurauvic,

une force égale a quatre fois le poids du luminaire.

Si le luminaire se retourne pendant I'essai sur le plan incliné a un angle de 15° par rapport
a la verticale, I'essai de 12.5.1 est réalisé avec le luminaire reposant sur une strface
horizontale, dans la plus défavorable des positions retournées qui peuve aisonnablement
se produire dans la pratique.

d) Luminaires pour installations provisoires et adaptés au montage su

tomber librement contre le mur.

Aprés l'essai, il ne doit pas y avoi

4.13.5 Non utilisé.

Aprés l'essai, I'échantillon ne doit présenter aucun dommage, au sens de la présente norme,
mais ikm-est pas nécessaire qu'il puisse fonctionner et tout dommage subi par le verre de
I'ampoule doit étre ignoré. Pourvu que la protection contre les chocs électriques ne soit pas
affectée, les petits morceaux qui peuvent provenir de I'échantillon sont négligés.

L ol oL, i ol L lo. L ol s ol L £ HH rs L it 4 Lo d H

Ld ucTourmrrratclrori UcTo UVIUULIICTS, T clluuuuuayculclu ucT  1d nrrrerori Cl ICTO NGLILO culidilo Llul e
réduisent pas les lignes de fuite ou les distances dans l'air a des valeurs inférieures a celles
qui sont spécifiées dans la Section 11 sont négligés.
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4.14 Suspensions et dispositifs de réglage

4.14.1 Les suspensions mécaniques doivent présenter des facteurs convenables de sécurité.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés suivants.

Essai A, pour tous les luminaires suspendus: Une charge constante uniformément répartie et

€gale a quaire fois Ie poids au luminaire doit eire ajoutee a ce dernier dans Ia direction normale
de la charge pendant 1 h. Il ne doit pas se produire de déformation appréciable des piéces qui
composent le systéeme de suspension a la fin de cette durée. Lorsque plusieurs dispositifs~de
fixation ou de suspension sont prévus, chacun d'eux doit étre essayé séparément.

Essai D, pour le
valeur, recommandé

la plus défavorable, en utilisation normale. Pendant I'essai, la
ablette» d'essai normalisée réalisée avec du verre a vitre ordinaire,
ominale de 10 mm, l'autre avec l'épaisseur maximale sur laquelle la
. Pour le présent essai, I'épaisseur de la tablette d'essai est augmentée
. La pince ne doit pas commencer a bouger sur le verre, sous une force

pince peut étreontés
par multiples_de 10~
de tractien.de 20 N.

Les™uminaires a pince doivent, en plus, étre essayés sur une tige métallique, de diamétre
rominal de 20 mm, plaquée au chrome, et ayant une finition polie. Le luminaire ne doit pas
fourner sous l'effet de son propre poids, et ne doit pas tomber de la tige, lorsqu'une force de

tractiomrde—20—N—estappliiquée—sur fe-cabfetessar sur urne tige e metal polf, mrestpas
appliqué aux luminaires marqués: «Ne convient pas pour montage sur du matériel tubulaire».

NOTE 1 L'augmentation de I'épaisseur de la tablette d'essai, par palier de 10 mm jusqu'a I'épaisseur maximale,
limite la possibilité de forcer la pince sur la tablette d'essai.

NOTE 2 Pour obtenir I'épaisseur maximale, la tablette d'essai peut comporter plusieurs couches de verre et de
bois, a condition que les surfaces sur lesquelles la pince du luminaire est serrée soient en verre.

Lorsqu’un guide est fourni et/ou des moyens sont donnés par le fabricant pour assurer une
installation et une utilisation sdres du luminaire ou de I'appareillage d’alimentation indépendant
sans dispositifs de fixation (trous, colliers etc.) (voir 3.3), cet appareil peut étre considéré
comme satisfaisant aux prescriptions de la norme.
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4.14.2 La masse des luminaires suspendus par des cables souples ne doit pas dépasser
5 kg. La section totale nominale des conducteurs des cables ou cordons souples qui
soutiennent des luminaires doit étre telle que la contrainte imposée aux conducteurs ne
dépasse pas 15 N/mm2,

Pour le calcul des contraintes, seules les ames sont prises en considération.

Lorsqu'un luminaire de masse superieure a b kg est destiné a etre suspendu, la conception du
luminaire ou celle du cable ou cordon souple doit étre telle que l'application d'une tension
quelconque aux conducteurs soit évitée.

NOTE Cette prescription peut étre respectée en utilisant un cable muni d'ames porteuses, incorporant des masses
convenables.

au Tableau 4.4. Le moment de flexion est relatif au point
complétement insérée des contacts du semi-luminaire avec |
vis Edison ou les plongeurs d'une douille a baionnette.

Tableau 4.4 — Essai des senti-l
RN
outtes Masse(maxinfale M°‘“\‘9‘t lexion
maximal
PN

E14 et B15 0,9 Nm
E27 et B 22 ('\Z\Okg 1,8 Nm

NOTE Pour prévoir une
normalement contrdlée une

La conformité e jé ¢ . par xge’sures et par calcul.

valeurs sgnt inférieures a celles avec lesquelles devrait étre

4.14.3 Les dispo exemple les articulations, les systémes de hissage, les
consoles réglabl gcopiques, doivent étre construits de maniére a ne pas
comprimer, s ou tordre les cables ou cordons le long de I'axe longitudinal
de plus de 360

NOTE Si inaj s un raccord, la limite de 360° s'applique a chacune des articulations si elles ne sont
pas trop pro gdtres. Chaque cas doit étre jugé d'aprés ses propres caractéristiques.

La conformite yest Vérifiée au moyen de I'essai suivant:

Le dispositif de réglage, équipé du cable ou cordon approprié, doit étre mi conformément aux
éléments du Tableau 4.5. Un cycle de mouvement est défini comme un mouvement d'une
position extréme de la plage a l'autre et retour a la position de départ. La fréquence du
mouvement ne doit pas entrainer d'échauffement appréciable du dispositif et ne doit pas

danacscar 600 cvclac nar haojira

T C oo o CTOU U oy CreoToar rCuUTCT

Pour les dispositifs de contact électromécanique, le présent essai est effectué simultanément
avec l'essai de connexion électrique 4.11.6.

La conformité est vérifiée par examen.

Apreés l'essai, pas plus de 50 % des brins de I'dme d'un conducteur ne doivent étre rompus et
I'isolation du cordon souple, s'il en existe, ne doit pas étre sérieusement endommagée. Les
cables ou les cordons souples doivent étre soumis et étre conformes a la résistance
d'isolement et aux essais en haute tension spécifiés a la Section 10.
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Les rotules et accessoires analogues, dont le dispositif de serrage peut étre réglé, sont
essayés en les serrant légerement pour éviter un exces de frottement. Si besoin est, les zones
de serrage sont réglées de nouveau au cours de l'essai.

Pour les dispositifs de réglage qui consistent en un tube flexible, la plage de réglage, pour cet
essai, est normalement de 135° dans les deux directions a partir de la verticale. Cependant,
lorsque ce réglage ne peut étre obtenu sans utilisation d'une force déraisonnable, le tube
flexible n'est courbé que dans les positions ou il peut se maintenir de lui-méme.

Tableau 4.5 — Essai sur les dispositifs de réglage

Nombre de cycles

Type de luminaire d'opératign

Luminaires destinés a étre réglés fréquemment, 1 500
par exemple luminaires pour planche a dessin (\

Luminaires destinés a étre réglés occasionnellement, 1 \
par exemple spots de vitrines /\ >

Luminaires destinés a étre réglés pendant l'installation
seulement, par exemple projecteurs (

4.14.4 Les cables ou cordons passant a travers d
fixés au tube extérieur. Des dispositions doivent
conducteurs au niveau des bornes.

copi s ne doivent pas étre
dviter les contraintes sur les

La conformité est vérifiée par examen.

4.14.5 Les poulies de gujda S Oivent étre dimensionnées pour éviter
toute détérioration aux 2 frop accentuée. Les gorges des poulies

4.14.6 Les ball > - a fiches et les luminaires montés sur prises de courant
réseau ne doi S desTontraintes exagérées sur les socles de prises de courant.

La conformité Yerifié oyen de l'essai suivant. Le ballast/transformateur a fiches ou le
luminaire~monte\s ise Yde courant est inséré, comme pour l'utilisation normale, dans un
fixe, pivotant autour d'un axe horizontal passant par les lignes des
centres des/tubes.de contact, a une distance de 8 mm derriere la face d'engagement du socle
de prise de courant.

Le couple additionnel qui doit étre appliqué au socle de prise de courant pour maintenir la face
d'engagement dans le plan vertical ne doit pas excéder 0,25 Nm.

DPour les luminaires rnnlghlno avec-socles de nr:en de_coLrant rnongu le_counle de torsion
g

totale, transmis au socle pendant le réglage, ne don‘ pas dépasser 0,5 Nm

Le socle de prise de courant utilisé pour l'essai doit avoir le contact de mise a la terre
(s'il existe) enlevé, a moins que le socle de prise de courant n'ait pour les broches des
logements a volets qui s'ouvrent par insertion de la broche de terre.
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4.15 Matériaux inflammables

4.15.1 Les vasques, abat-jour et éléments analogues qui n'ont pas de fonction isolante et ne
satisfont pas a l'essai au fil incandescent a 650 °C de 13.3.2 doivent étre suffisamment
éloignés de toute partie chaude du luminaire qui pourrait porter le matériau a sa température
d'inflammation. Ces parties en matériau inflammable doivent comporter des fixations ou des
dispositifs d'accrochage appropriés pour maintenir cette distance.

La distance par rapport aux parties chaudes mentionnées ci-dessus doit étre d'au moins
30 mm, sauf dans le cas ou le matériau est protégé par un écran placé a une distance d‘au
moins 3 mm des parties chaudes. Cet écran doit satisfaire a I'essai au brdleur-aiguille“de
13.3.1 et ne doit comporter aucune ouverture; sa hauteur et sa longueur doivent étre ayg~tmoins
égales aux dimensions correspondantes des parties chaudes. Il n'est pas gxigéd'écran_dans le
cas ou le luminaire comporte un obstacle efficace a la chute des gouttes®

NOTE Les prescriptions de cet article sont illustrées a la Figure 4.

Les matériaux qui bralent violemment, comme le celluloid, ne dg

Les prescriptions du pres a iq pas a un transformateur muni de sa propre
enveloppe, c'est-a-dirg C SUP¥E satisfaisant a la section appropriée de Ia
CEI 61558-2 ou 2

bobinages du eur jusqu'a ce que le dispositif de contréle de température
fonctionne. essai, les vasques, les abat-jour et éléments analogues ne

actives.

4.15.2Les luminaires réalisés en matériaux thermoplastiques doivent supporter des
élévations de température, causées par des conditions défectueuses, dans les ballasts/
transformateurs et les dispositifs électroniques, afin qu'aucun danger ne se produise, lorsqu'ils
sont montés en usage normal.

La présente exigence doit étre satisfaite au moyen d'une des mesures suivantes:

a) Mesures constructives assurant que:

— pendant les conditions de défaillances, les composants sont maintenus en place, par
exemple par des supports indépendants de la température;

— des parties de luminaires ne peuvent pas étre surchauffées de sorte que des parties
actives puissent devenir accessibles.

La conformité est vérifiée par examen et/ou l'essai de 12.7.1.
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b) L'utilisation d'un dispositif sensible a la température, limitant celle-ci & une valeur sans
danger, pour les parties exposées du luminaire, les points de fixation du I'appareillage
d'alimentation et dispositif électronique. Le dispositif sensible a la température, peut étre
soit: un coupe circuit thermique, a réarmement manuel ou automatique, ou une liaison
thermique.

La conformité est vérifiée par l'essai de 12.7.2.

el oo matAriaiy tharas ] e A daonc lac | |M|n’\;rt\n daivant Atra comnatihlac oy s
T T < =2

ob TR V-1 o 1
O CC o TatCT oo/ trCTTTToOpP o T o OtnToTo TS oo a9 otV eTT T oo POt ioTc o aveT

t
la température de surface maximale, permise par l'utilisation de ballasts thermiquement
protégés, satisfaisant a la norme correspondante sur les ballasts.
La conformité doit étre vérifiée par I'essai de 12.7.2.

S

4.16 Luminaires marqués du symbole ; ou ;

Les températures excessives qui peuvent apparaitre dans le
o\

; ou ; en raison de la défaillance d'un co

surface d'appui.

le symbole

As surchauffer la

Pour les Iumina
prescription, doit &tre

a) 10qm comprenant I'épaisseur du matériau de I'enveloppe du luminaire, lorsque I'espace
comprend un minimum de 3 mm d'air, entre la surface extérieure de l'enveloppe du
[uminaire, et la surface d'appui de celui-ci dans la zone de I'appareillage d'alimentation, et
un minimum de 3 mm d'air entre le boitier de I'appareillage d'alimentation et la surface
interne de I'enveloppe du luminaire. S'il n'y a pas de boitier d'appareillage d'alimentation, la

distance de 10 mm doit s'appliquer a partir de la partie active, par exemple enroulement de
I'appareillage d’alimentation lampe.

NOTE |l convient que I'enveloppe soit continue dans la zone de projection de I'appareillage d’alimentation de
facon a éviter un cheminement direct de moins de 35 mm entre une partie active de I'appareillage
d’alimentation et la surface de montage, sinon les prescriptions du point b) s’appliquent.

ou
b) 35 mm.

NOTE L'espace de 35 mm est destiné principalement a prendre en compte les luminaires a étrier de fixation
pour lesquels la distance entre I'appareillage d’alimentation lampe et la surface d'appui est souvent bien
supérieure a 10 mm.
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Dans les deux cas, le luminaire doit étre congu de telle maniére que, lorsqu'il est monté
comme pour l'utilisation normale, I'espace d'air nécessaire soit automatiquement obtenu.

La conformité est vérifiée par examen et par mesures.

4.16.2 Le luminaire doit comporter un dispositif de contréle sensible a la température pour limiter
celle-ci, a la surface d'appui du luminaire, a une valeur sdre. Le dispositif de contréle peut étre soit

exterieur a l'appareillage dalimentafion lampe, ou faire partie dun appareillage d alimentation lampe
a protection thermique, conformément a la norme auxiliaire correspondante.

Le dispositif de contrdle sensible a la température peut étre soit un coupe-circuit thermique a
réarmement automatique, un coupe-circuit a réarmement manuel ou une pfotection thermique

Les luminaires compo
des ballasts th%v’:éu
doivent étre conforne

4.16.3 Si le lumi s.conforme aux prescriptions d'espacement de 4.16.1 et ne
comporte pas’de.coups thermiques répondant a 4.16.2, il doit étre congu de maniére a

NOTE Cette BSCripion on essai sont basés sur la présomption que, durant la défaillance du

A 3 ite’d'un court-circuit des enroulements ou a leur mise en court-circuit par le boftier, la
température de Ien oulemnt du ballast/transformateur ne dépassera pas 350 °C pendant une durée supérieure a
15 min et que, par conséquent, la température de la surface d'appui n'excédera pas 180 °C pendant une durée
supérieure ax15min.

— PourtTexplication sur le marquageW des luminaires voir I'Annexe N.

447 Trous de vidange

Les luminaires protégés contre les gouttes d'eau, la pluie, les projections et les jets d'eau
doivent étre congus si I'eau s'y accumule de fagon a étre drainés efficacement, par exemple en
créant un ou plusieurs trous de vidange. Les luminaires étanches a I'immersion ne doivent pas
comporter de dispositifs de vidange.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de la Section 9.

NOTE Un trou de vidange pratiqué au dos d'un luminaire pour pose en saillie est réputé efficace si la conception
prévoit un espace d'au moins 5 mm par rapport a la surface de montage, par exemple au moyen d'entretoises au
dos du luminaire.
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4.18 Résistance a la corrosion

NOTE Comme les essais de 4.18 et de I'Annexe F peuvent étre destructifs, ils peuvent étre exécutés sur des
échantillons séparés conformément a 0.4.2.

4.18.1 Les parties ferreuses des luminaires protégées contre les gouttes d'eau, la pluie, les
projections et les jets d'eau et les luminaires étanches a l'immersion et a l'immersion sous
pression, dont la rouille peut compromettre Ila sécurité du Iluminaire, doivent étre

bUIIVCIIdbiCIIICIIt pluiégécb l.aUIIiIL‘, ilU)\yuldiiUII.
La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

Enlever toute graisse des parties a essayer. Ensuite immerger les parties ne solution de
chlorure d'ammonium a 10 % dans I'eau, a une température de 20 °C 3

La conformité e
non soumis a d"

4.18.3 Les partie iiumow’ en alliages d'aluminium des luminaires protégés contre
les gouttes d 3 i projections et les jets d'eau et celles des luminaires étanches a

sécurité du a' utrement étre compromise.

NOTE Des recommandations™$ur la résistance a la corrosion sont données dans I'Annexe L.

4.19 Amorceurs

Les _amorceurs utilisés dans les luminaires doivent étre électriquement compatibles avec les
baltasts qui leurs sont associés dans le luminaire.

L a conformité est vérifide par examen

4.20 Luminaires pour conditions séveéres d'emploi — Prescriptions concernant
la résistance aux vibrations

Les luminaires pour conditions sévéres d’emploi doivent avoir une résistance adéquate aux
vibrations.

La conformité est vérifiée au moyen de I’essai suivant:
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Le luminaire est fixé & un générateur de vibration, dans la position d’installation normale la plus
défavorable.
La direction de vibration est la direction la plus défavorable, les parametres de réglage étant:
Durée: 30 min
Amplitude: 0,35 mm

Dy D 4
riaygyc uc Imcyucriivc.

Taux de balayage: approximativement un octave par minute.

Aprés l'essai, le luminaire ne doit avoir aucune piéce branlante qui puisse compromettre la
sécurité.

4.21 Ecran de protection (lampes tungsténe halogéne)

4.21.1 Les luminaires incorporant des lampes tungsténe halogéne & extérieure

— Une lampe de remplacement”™ & la tension réseau (sourdée d eral)

— Une lampe tungsténe halogéne basse pression cormp ifi S JEl 60432-3.

4.21.3 Toutes les ouvertures dans le |
brisée ne puisse quitter le luminaire, p
encastrés.

clles, qu'aucune partie de lampe
ect, y compris l'arriere des luminaires

4.21.4 La conformité g ipti N4.21.1)a" 4.21.3 est vérifiée par examen et par les
essais suivants:

— l'écran de pr
Tableau 4.3 poyr’ s

— les parties du { s'ils sont en matériau isolant, doivent satisfaire a la
résistance au\feu’et ioh de 13.3.2.

NOTE 1 prévue pour améliorer la sécurité, en éliminant les risques dus a une
possible lampe \défe e/utilisation incorrecte. Les luminaires ouverts existants, non équipés d'un
écran de ppotectio forcément un danger.

NOTE 2 L’essai d , qui est réalisé de I'extérieur, est considéré comme plus sévére que les
impacts des particti . Un essai spécifique simulant ces derniers n’est par conséquent pas nécessaire.

Dans le cas ou'lexdisposiijif d’écran de verre est uniqguement congu pour résister aux impacts de l'intérieur, il
convient que l'essai de4 153.1 soit réalisé dans cette direction.

4.22 ~Accessoires fixés aux lampes

Liesluminaires ne doivent pas comporter d'accessoires fixés aux lampes, qui seraient capables
de provoquer une surchauffe excessive, ou d'endommager les lampes, culots ou douilles,

1 . .
JrmmiaiT©o UU dUUTOOVUITTO.

Les accessoires pour lampes fluorescentes ne sont autorisés que s'ils sont fournis ou
approuvés par le fabricant de luminaire. Le poids total de la lampe plus 'accessoire ne doit pas
excéder:

— 100 g pour les lampes avec culots G5, et
— 500 g pour les lampes avec culots G13.

La lampe sera d'un type conforme a la CEIl 60432-2.
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La conformité est vérifiée par examen, et si nécessaire, par des mesures de poids et de
température.

NOTE Des accessoires fixés aux lampes qui pourraient ne pas satisfaire a ces prescriptions sont, par exemple,
les réflecteurs calotte a clips, les réflecteurs fixés sur les lampes, etc. Des accessoires qui peuvent étre autorisés
sont, par exemple: des ressorts pour abat-jour Iégers pour lampes et dispositifs similaires.

4.23 Semi-luminaires

Les semi-luminaires doivent satisfaire a toutes les prescriptions correspondantes des
luminaires de classe Il.

NOTE Le symbole de la classe |l est omis pour éviter qu'il ne soit considéré comme s'
complet dans lequel le semi-luminaire est utilisé.

liquant au_luminaire

4.24 Rayonnement UV

Les luminaires ne doivent pas émettre de rayonnements excessj

NOTE Voir Annexe P, procédure A ou B pour les méthodes de calcul, d'u

4.25 Risques mécaniques

Les luminaires ne doivent pas comporter de parti
de l'installation, I'usage normal ou I'entpétien, c

4.26.1 Des moyens  de cti ~ doivent étre fournis afin d'éviter de
icuit non intentionnel, de parties accessibles

NOTE Il est recom 5 i classe lll, alimentés a partir d'un réseau séparé non défini, en
TBTS, comportent un con Y ¢ golation n'est pas prévue, il convient que le fabricant du luminaire

(15'X") g

ou ;X' est la distance, en centimétres, entre les conducteurs non chargés.

La chaine d'essal ne doit pas fondre, et aucune partie de l'echantillon d'essail de type ne doit
atteindre une température excédant les valeurs des Tableaux 12.1 et 11.2.

4.26.3 Chaine d'essai: une chaine de longueur suffisante en métal non recouvert, ayant des
maillons selon la Figure 29 et réalisés avec 63 % Cu et 37 % Zn. La chaine doit avoir une
valeur de résistance de 2,5 Q/m = 20 % lorsqu’elle est tendue avec une charge de 200 g/m.

NOTE Il convient de vérifier la valeur de la résistance de la chaine avant chaque mesure.
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SECTION 5: CABLAGE EXTERNE ET INTERNE

5.1 Généralités

La présente section spécifie les prescriptions générales pour le raccordement électrique au
réseau d'alimentation et pour le cablage interne des luminaires.

5.2 Raccordement au réseau et autres cablages externes

5.2.1 Les luminaires doivent étre équipés de I'un des moyens suivants de raccordement.au
réseau d'alimentation:

Luminaires fixes bornes; fiches s'insérant dans les s
de courant;
fils de raccordement (sorties);

adaptateurs s'insérant da
fiches d'appareil

Luminaires portatifs

Luminaires montés sur rails

Semi-luminaires

cablage externe j

NOTE 1 En Australie,
I’extérieur.

NOTE 2 Un luminai
de vis a oreilles, de

moins égalesps
dans le Tableau 5:4_et' étre en état de supporter, sans se détériorer, les températures les plus
élevées alixquelles ils peuvent étre soumis dans les conditions normales de fonctionnement.

Des_matériaux autres que le polychlorure de vinyle et le caoutchouc sont acceptables si les
prescriptions ci-dessus sont satisfaites, mais dans ce cas les régles particulieres de la partie 2
ne.sont pas applicables.

Tableau 5.1 — Cables ou cordons souples fixés a demeure

Caoutchouc PVC
Luminaires ordinaires de la classe | 60245 IEC 518 60227 IEC 52
Luminaires ordinaires de la classe Il 60245 IEC 53 60227 IEC 52
Luminaires autres que les luminaires ordinaires 60245 IEC 57 -
Luminaires portatifs pour conditions séveres d'emploi 60245 |IEC 66 -
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NOTE 1 Pour les tensions d'alimentation supérieures a 250 V, des cables et des cordons de catégories de
tensions plus élevées que celles qui sont données dans le tableau ci-dessus peuvent étre nécessaires.

Pour assurer une résistance mécanique appropriée, la section nominale des dmes ne doit pas
étre inférieure a:

— 0,75 mmz2 pour les luminaires ordinaires;
— 1,0 mm2 pour les autres luminaires.

Lorsque le luminaire est muni d'un socle de prise de courant de 10/16 A, la section droite
nominale du conducteur flexible doit étre d'au moins 1,5 mm2.

meure, cecable
des (méthodes

5.2.3 Lorsque le luminaire est équipé d'un cable ou cordon souple fixé
ou cordon souple fixé a demeure doit étre raccordé au luminaire par
suivantes:

— fixation de type X;
— fixation de type Y;
— fixation de type Z.
Un céble ou un cordon souple non détachable est un c2 adple normal qui ne

peut étre détaché qu’a I'aide d’un outil. Un cable ou able peut étre enlevé
simplement pendant I'utilisation normale du luminai

nécessaire, par la fixation sur le luminai ¢ ple approprié.

réalisées par vis.

ction du tube ou du revétement protecteur du
cable ou du cordon_so es soient complétement protégées; elles doivent
également procu 2gré iQn sonire les poussiéres et 'humidité, en rapport avec la
classification du luminai ;

5.2.6 Les entrées de

5.2.7 Les entréés de t des matériaux rigides pour cables ou cordons souples
externes doivent bes légérement arrondies a un rayon minimal de 0,5 mm.

5.2.8 Si, dan uminaires de la classe Il, des luminaires réglables ou des luminaires
portatifs autres que~dés appliques, un cable ou cordon souple, pénétrant dans le luminaire ou
en sortant)\traverse des parties métalliques accessibles ou des parties métalliques en contact
avec Ces parties métalliques accessibles, I'ouverture doit étre munie d'une traversée en
matiére isolante rigide a arétes légérement arrondies, fixée de telle sorte qu'il ne soit pas facile
de lenlever. Les traversées dont la matiere se détériore avec le temps ne doivent pas étre
employées dans des ouvertures a bords vifs.

NOTE 1 Le terme «traversée facilement enlevée» est utilisé pour décrire une traversée qui peut étre retirée de
son emplacement par des mouvements du luminaire durant sa période de fonctionnement ou par inadvertance en le
manipulant. Des exemples de fixation acceptées incluent les écrous de serrage, les adhésifs appropriés tels que la
résine auto-durcissante, ou les bouchons de taille appropriés.

NOTE 2 Un exemple de matériau connu pour sa détérioration avec le temps est le caoutchouc naturel.

Si des tubes ou autres revétements protecteurs assurent la protection des cables ou cordons
souples a leur point de pénétration dans le luminaire, ils doivent étre réalisés dans une matiéere
isolante.
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Les ressorts meétalliques hélicoidaux et les dispositifs analogues, méme recouverts d'une
matiére isolante, ne sont pas considérés comme revétements protecteurs.

La conformité est vérifiée par examen.

5.2.9 Les traversées qui se vissent dans le luminaire doivent étre bloquées en position. Si
elles sont fixées au moyen d'une colle, celle-ci doit étre du type résine autodurcissable.

La conformité est vérifiée par examen.

5.2.10 Les luminaires équipés de cables ou cordons souples fixés a demeure, ou prévas-pour
en étre équipés, doivent étre munis d'un dispositif d'arrét de traction soustraire les
conducteurs aux contraintes, y compris la torsion, lorsqu'ils sont raccg
telle sorte que leur revétement soit protégé contre I'abrasion. La
d'arrét de traction et de torsion assure sa fonction doit apparaitre i
luminaires livrés sans cable ou cordon souple, les essais dojrent\étre t avec des
cables ou cordons souples appropriés, ayant les dimensions “mini
recommandées par le fabricant.

d) que la totalifé.du c§
étre monté dans

ble ou cordon souple avec son revétement protecteur, s'il existe, puisse
¢ dispositif d'arrét de traction;

e) que’le-cable ne vienne pas en contact avec les vis de fixation du dispositif si ces vis sont
metalliques et accessibles ou connectées électriquement a des parties métalliques
accessibles;

f),” que le cable ou cordon ne soit pas fixé par une vis métallique s'appuyant directement sur le

cihle ou cordon-
SH U FGoh-

g) que le remplacement du cable souple ne nécessite pas I'utilisation d'un outil spécial congu
pour cela.

Les presse-étoupe des luminaires portatifs ou réglables ne doivent pas servir de dispositif
d'arrét de traction, a moins qu'ils ne comportent un dispositif de serrage convenant a tous les
types et dimensions de cables ou cordons susceptibles d'étre utilisés pour le raccordement au
réseau. Les arréts de traction en forme de labyrinthe peuvent étre employés si la conception
ou un marquage convenable indique de fagon évidente la fagon dont le cdble ou cordon souple
doit étre monté.

La conformité est contrélée au moyen du test défini en 5.2.10.3.
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5.2.10.2 Pour les fixations de type Y et Z, les dispositifs d'arrét de cable doivent étre
appropriés.

La conformité est contrélée au moyen de I'essai défini en 5.2.10.3.

NOTE L'essai est réalisé avec le cable ou le cordon fourni avec le luminaire.

82103 | a conformité est vérifiée par examen et par les essais suivants qui sont effectués

sur le cable ou le cordon équipant le luminaire a la livraison.

Les conducteurs sont introduits dans les bornes et les vis des bornes, s'il y en a, étant serrées
juste assez pour éviter tout déplacement facile des conducteurs.

le cordon jusqu'a provoquer son déplacement dans les born
parties mobiles, ou de parties fonctionnant a une tempérs
autorisée par l'isolation des conducteurs.

Le céable ou le cordon est ensuite soumis, 25 fois de
Tableau 5.2.

Tableau 5.2.

Pendant et apr
maniére perceptibled

m thnale totale
ous les sonducteurs pris Traction Couple

ensemble de torsion
x mm?2 N Nm
W1,5 inclus 60 0,15
Au-dessus de 1,5 a 3 inclus 60 0,25
Au-dessus de 3 a 5inclus 80 0,35
Au-dessus de 5 a 8 inclus 120 0,35

du cablage interne.

La conformité est vérifiée par les essais de 5.3.

5.2.12 Les luminaires fixes prévus pour le passage en coupure doivent étre munis de bornes
prévues pour le maintien de la continuité électrique des cables alimentant le luminaire mais ne
s'y terminant pas.

La conformité est vérifiée par examen.
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5.2.13 Les extrémités de conducteurs toronnés souples peuvent étre étamées mais ne
doivent pas comporter de soudure excédentaire, a moins qu'une disposition ne permette de
s'assurer que les connexions, une fois serrées, ne peuvent pas se desserrer par suite du
relachement a froid de la soudure (voir Figure 28).

NOTE Cette prescription est satisfaite lorsque des bornes a ressort sont utilisées. L'immobilisation des vis de
fixation n'est pas un moyen satisfaisant pour prévenir le desserrage des brins soudés d'un conducteur par suite du
relachement a froid de la soudure.

5.2.14 Lorsque le luminaire est livré par le fabricant avec une fiche de prise de courant;
celle-ci doit avoir le méme degré de protection contre les chocs électriques, les poussiéres,(les
corps solides et 'humidité que le luminaire.

Un luminaire de la classe lll ne doit pas étre muni d'une fiche permettanig dement avec
un socle de prise de courant conforme a la CEl 60083.

5.2.15 Non utilisé.

réseau, doivent étre conformes aux prescriptions de la C sage en coupure des
luminaires doit étre obtenu a l'aide de connecteurs, qui, s de classe Il, ne

bornes sans vis.

La conformité aux prescriptions de 5.2.1

NOTE La CEI 60320 permet d’autres configura

5.2.18 Tous le
connectés au rése
accord avec la C

5.3 Cabla

5.3.1 Le cablage nt&rne doit étre réalisé avec des conducteurs de taille et de type appropriés
de fagconsa“supporter la puissance entrant en jeu lors d'une utilisation normale. L’isolation du
cablage/doit étre réalisée dans un matériau capable de supporter la tension et la température
maximales auxquelles il est soumis, sans altérer la sécurité lorsqu’il est installé et connecté
correctement au réseau.

traversante, il n'est pas nécessaire de les livrer avec le luminaire, si la procédure de montage
figure dans les instructions du fabricant. Cependant, si des cébles ou des manchons spéciaux
sont nécessaires, par exemple en raison de températures élevées, la ligne traversante doit
toujours étre assemblée en usine. Les prescriptions de 3.3.3 c) doivent étre prises en
considération dans le dernier cas.

Les fils de couleur jaune et verte doivent étre utilisés uniquement pour réaliser des connexions
de terre.

NOTE 1 Les températures limites pour I'isolation sont données dans les tableaux de la Section 12.

NOTE 2 Les gaines en conformité avec 4.9.2 sont appropriées pour protéger les points chauds.
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La conformité est vérifiée par examen et par l'essai suivant réalisé apres les essais
d'échauffement et de température de la Section 12.

Le socle de prise de courant, s’il existe, est parcouru par le courant a la valeur déclarée par le
fabricant, et sans indication, a son courant assigné a la tension assignée.

Lorsque les conditions de stabilité sont atteintes, la tension est augmentée jusqu'a obtenir une
surpuissance de 5 % ou une surtension de 6 % (selon le type de lampe).

Lorsque les nouvelles conditions de stabilité sont atteintes, toutes les températures sur I€s
composants, les cables, etc., qui peuvent étre influencées par I'échauffement propre\ du
conducteur, doivent étre vérifiées selon les prescriptions de 12.4.

5.3.1.1 Pour ce qui est du cablage connecté directement au cablage
d’'un bloc de jonction, par exemple, et dont la déconnexion au résea
dispositifs de protection externe, ce qui suit est applicable:
Pour des courants de fonctionnement normaux supérieurs a 2 A
— section nominale: 0,5 mm2 minimum,
— pour le cablage traversant des luminaires fixes: 1,5 mm?2
— pour les épaisseurs d’isolation nominales: 0,6 m

— section nominale: 0,4 mm2 minimu
— épaisseur d’isolation nominale: 0,5

— dans les petites o
I'intérieur;

— lorsque les 4@
spécialement fa¢o

5.3.1.2 Pour le
limitant le cou
lampe, les
mateurs gh

Ximale, par exemple les dispositifs de contrdle du courant
les fusibles, les impédances de protection ou les transfor-

fonction dd~epurant maximal pendant les conditions normales de fonctionnement, du temps
et du niveau du _gburant apparaissant en conditions anormales, de fagcon a prévenir une
surchauffe de l'isolation du fil dans toutes les conditions;

— [I'épaisseur d’isolation minimale qui peut étre inférieure a 0,5 mm (PVC ou caoutchouc) doit
étre déterminée en fonction de la tension impliquée.

5.3.1.3 Dans les luminaires de classe Il dont le cablage interne posséde un conducteur actif

toahant dana

totehant—uRre—partie—metathque—aeccessible—dans—tes—conditions—de—fonctonrement—rormeales;
I'isolation, au moins a I'endroit du contact doit satisfaire aux prescriptions de I'isolation double
ou renforcée correspondant a la tension, en utilisant par exemple des cables gainés ou des
gaines.

5.3.1.4 Des conducteurs sans isolation peuvent étre utilisés pour peu que des précautions
appropriées aient été prises pour assurer le respect des lignes de fuite et distances dans I'air
de la Section 11 et également en fonction de la classe de protection définie a la Section 2.

5.3.1.5 Les parties conduisant des courants TBTS n’ont pas a étre isolées. Cependant, si une
isolation est appliquée elle doit étre testée selon la Section 10.
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5.3.1.6 Quand des matériaux qui ont des propriétés mécaniques et d’isolement plus hautes
que le PVC ou le caoutchouc, sont utilisés, I'épaisseur d’isolation doit étre déterminée de fagon
a donner le méme degré de protection.

5.3.2 Le cablage interne doit étre situé ou protége de telle sorte qu'il ne puisse pas étre
endommagé par des arétes vives, rivets, vis ou autres, ni par des parties mobiles
dmterrupteur articulation, dISpOSItIfS a contrepmds tubes telescoplques ou analogues Le

alal S 2000 1 alal

vaviayvc 11c UUIl Mpdo DUIJII uc lUIOIUII OUPUIIUUIC a JUVU 1< IUIIy uc I G/\C IUIIUILUUIIIGI UU vdaduiIcT.,

La conformité est vérifiée par examen (voir aussi 4.14.4 et 4.14.5) et suivant I'essai de 4.14.3.

5.3.3 Si, dans des Iuminaires de classe [l, des luminaires réglables ou de sinaires-paortatifs

facile a enlever. Les traversées dont la matiére se détériore avec le\te ivent pas étre
employées dans les ouvertures a bords vifs.

NOTE 1 Le terme «traversée facilement enlevée» est utilisé pour décr i étre retirée de
son emplacement par des mouvements du luminaire durant sa période de i e
manipulant. Des exemples de fixations acceptées incluent les écrou
la résine auto-durcissante, ou les bouchons de taille appropriés.

NOTE 2 Un exemple de matériau connu pour sa détérioration

nt%céble interne, a l'exception des bornes de
I5/d’un recouvrement isolant d’'une efficacité

5.3.5 Lorsque le ¢ du luminaire et que la conception de l'appareil est telle
que le cablage p 3 a de€s contraintes, les régles concernant le cablage externe
sont applicablée scriptions pour le cablage externe ne s'appliquent pas au cablage
interne sortant des \nai i lorsque cette partie extérieure a une longueur ne
dépassap s luminaires autres que les luminaires ordinaires, la totalité du
cablage exter eloppe doit satisfaire aux prescriptions du cablage externe

5.3.6 [Le-céblage des luminaires réglables doit étre fixé au moyen de cavaliers, de pinces ou
autres,)en matiére isolante, en tout endroit ou, sans cette précaution, les conducteurs peuvent
frotter contre des parties métalliques sous l'effet des mouvements normaux du luminaire et
endommager leur isolation.

5.3.7 Les extrémités de conducteurs toronnés souples cablés peuvent étre étamées mais ne
doivent pas comporter de soudure excédentaire, a moins qu'une disposition ne permette de
s'assurer que les connexions, une fois serrées, ne pourront pas se desserrer par suite du
relachement a froid de la soudure (voir Figure 28).

NOTE Cette prescription est satisfaite lorsque des bornes a ressort sont utilisées. L'immobilisation des vis de
fixation n'est pas un moyen satisfaisant pour prévenir le desserrage des brins soudés d'un conducteur par suite du
relachement a froid de la soudure.

La conformité aux prescriptions de 5.3.6 et 5.3.7 est vérifiée par examen.
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SECTION 6: Non utilisée

2

@%
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SECTION 7: DISPOSITIONS EN VUE DE LA MISE A LA TERRE

7.1 Généralités

La présente section spécifie les prescriptions, lorsqu'elles sont applicables, concernant la mise
a la terre des luminaires.

7.2 Dispositions en vue de la mise a la terre

7.2.1 Les parties métalliques des luminaires de la classe | qui sont accessibles aprés la_pose
du luminaire ou quand ce dernier est ouvert pour remplacement d'une lampe ou d'un starter,
ou encore pour nettoyage et qui peuvent se trouver sous tension g as d'ufhyydéfaut
d'isolement, doivent étre raccordées de maniére permanente et fiable ne ou a un
contact de mise a la terre.

NOTE 3 La mise a la terre des starters et des culots~deda
aire pour faciliter I'a

ontinuité de la mise a la terre, pourvu qu'il n'y ait
usage normal et que deux vis au moins soient

iletage par déformation de matiére sont utilisables pour
la terre, si elles satisfont aux prescriptions pour les bornes a

connexion de terre sont satisfaits. Voir Figure 30.

Dans~les luminaires de la classe | a éléments amovibles équipés de connecteurs ou de
dispesitifs de raccordement similaires, la connexion de mise a la terre doit étre effectuée avant
celle des contacts transportant du courant et les contacts transportant du courant doivent se
separer avant que la connexion de mise a la terre ne soit interrompue.

7.2.2 Les surfaces des raccords réglables, des tubes télescopiques et des organes

analogues, destinés a assurer la continuité de la mise a la terre, doivent étre congues de
maniére a assurer un bon contact électrique.

7.2.3 La conformité aux prescriptions de 7.2.1 et 7.2.2 est vérifiée par examen et par I'essai
suivant:

Un courant d'au moins 10 A, provenant d'une source dont la tension a vide ne dépasse pas
12 V, doit passer tour a tour entre la borne ou le contact de mise a la terre et chacune des
parties métalliques accessibles.
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La chute de tension entre la borne ou le contact de mise a la terre et la partie métallique
accessible doit étre mesurée et la résistance calculée a partir du courant et de la chute de
tension. En aucun cas, cette résistance ne doit étre supérieure a 0,5 Q. Lors de l'essai de type,
le courant doit étre appliqué pendant une durée d'au moins 1 min.

NOTE Dans le cas d'un luminaire avec, pour raccordement au réseau, un cable souple fixé a demeure, le contact
de mise a la terre est situé sur la fiche de prise de courant ou a I'extrémité «alimentation» du cable ou cordon
souple.

7.2.4 lLes bornes de mise a la terre doivent satisfaire aux prescriptions de 4.7.3. Le
raccordement doit étre convenablement assuré contre le desserrage accidentel.

Pour les bornes a vis, il ne doit pas étre possible de desserrer le dispogiti
main.

de serrage a la

Pour les bornes sans vis, il ne doit pas étre possible de desserk
involontairement.

r eNd errage

une résistance mécanique suffisante pour satisfaire a cette scripfion; des
dispositions spéciales peuvent étre nécessaires, comm e j i
susceptible d'étre enlevée par inadvertance.

7.2.6 Dans le cas d'un
cordon souple fixé a de

7.2.40 ) Si un luminaire fixe de la classe Il prévu pour le passage en coupure est muni d'une
borne interne destinée a assurer la continuité électrique d'un conducteur de terre ne se
terminant pas dans le luminaire, cette borne doit étre isolée des parties métalliques

dccessibles par une double isolation ou par une isolation renforcée.

Si un luminaire fixe de classe Il posséde une connexion de terre a des fins fonctionnelles,
passage en coupure, aide au démarrage de la lampe ou limitation des interférences radio, par
exemple, le circuit de terre fonctionnelle doit étre séparé des parties actives ou des parties
métalliques accessibles par une isolation double ou renforcée.

La conformité est vérifiée par examen.
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7.2.11 Lorsqu'un luminaire de la classe | est fourni avec un cordon souple fixé a demeure, ce
cordon doit comporter un conducteur de mise a la terre de couleur vert-jaune.

Le conducteur vert-jaune d'un cable ou cordon souple doit étre raccordé a la borne de terre du
luminaire et au contact de terre de la fiche si elle est fixée au luminaire.

Tout conducteur, qu'il soit interne ou externe, identifié par la combinaison de couleur vert-

jaune, dolIt etre raccorde exclusivement a des bornes de mise a la terre.

Pour les luminaires avec cables ou cordons souples fixés a demeure, la disposition des
bornes, ou la longueur des conducteurs entre le dispositif d'arrét de traction et les bornes)doit
étre telle que, méme si le cable ou cordon quitte le dispositif d'arrét de tr le conducteur
transportant du courant, devienne tendu avant le conducteur de terre.

La conformité est vérifiée par examen.

@%
&
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SECTION 8: PROTECTION CONTRE LES CHOCS ELECTRIQUES

8.1 Généralités

La présente section spécifie les prescriptions de protection contre les chocs électriques
concernant les luminaires. Un essai, ayant pour but de déterminer si une partie conductrice est
une partie active qui peut entrainer des chocs électriques, est décrit a I'Annexe A.

8.2 Protection contre les chocs électriques

8.2.1 Les luminaires doivent étre congus de maniére que leurs parties sous tension ne-soient
pas accessibles aprés la pose et le cablage du luminaire en utilisation” ndrmale ainsi que
Iorsqu ils sont ouverts pour le remplacement des Iampes ou des starters

contacts accidentels.

NOTE Des exemples de parties a isolation principale sont le cablage int ’ e R i tation intégré,
etc.

La protection contre les chocs électriques doit étre inte les méthodes et
positions d'installation et d'utilisation normale, compte tenu d imitatiops indiquées dans les

instructions d'installation du fabricant, et a tou eglag inaires réglables. La
protection doit étre maintenue apreés S C ‘ parties qu'il est possible

a) Pour les douilles pour culots a baionne:

2) les chemi

Les vasques des | es Ti i_he peuvent étre retirées par une action simple avec une

Les conducte imeritation maintenus par des bornes sans vis, avec des dispositifs de
bouton-poussoir hement ne doivent pas étre enlevés pour le présent essai.

L'emploi-d'un bloc de jonction, du type bouton-poussoir, sans utiliser une partie couvrante,
n'est(pas exclu par la présente prescription. Cela est possible puisque des actions spécifiques
sohtexigées, dans le but de dégager le cablage de ces blocs.

| es luminaires de classe | et classe |l concus nour les lamnes tubulaires 23 filament de
L4 g g

tungsténe pourvues de culots/socles aux deux extrémités doivent étre équipés d'un dispositif
bipolaire assurant leur mise hors circuit automatique lors du remplacement de la lampe. Cette
prescription ne s'applique pas aux combinaisons concernées de culots et douilles conformes a
des normes comprenant des prescriptions spéciales sur |'accessibilité des parties actives
pouvant provoquer un choc électrique.

Il convient que les propriétés isolantes des vernis, émaux, papiers et matiéres similaires ne
soient pas considérées comme assurant la protection requise contre les chocs électriques, ni
assurant la protection contre les courts-circuits.
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Les luminaires avec amorceurs, prévus pour utilisation avec des lampes a décharge haute
pression double culot doivent étre essayés conformément a la figure 26.

Si la tension mesurée selon la Figure 26 dépasse 34 V (créte), I'amorceur ne doit devenir actif
que lorsque la lampe est complétement insérée, ou bien un avertissement conformément
a 3.2.18 a) ou b) respectivement, doit étre fixé sur le luminaire.

Ces luminaires pour lampes tubulaires Fag a deux culots doivent satistaire aux prescriptions de
marquage de 3.2.18.

8.2.2 Pour les luminaires portatifs, la protection contre les chocs électriques doit également
étre conservée lorsque les pieéces mobiles de ces luminaires ont été placées dags la position la
plus défavorable, cette opération étant effectuée a la main.

8.2.3 Les pieces métalliques des luminaires de la classe Il qu{ so
actives par une isolation principale seulement sont des parties\actives i de cette
section.

NOTE La combinaison de

métalliques a isolation “grin
culots de lampes ne
lampes ou des starter ;

orsque le luminaire est ouvert en vue du remplacement des
ut I'étre.

Les luminaires d s des douilles pour culots a baionnette doivent:
1) soit étre €ong que le culot de la lampe ne soit pas accessible au doigt
d’éprerveNnormahigé e luminaire est monté comme pour l'utilisation normale;

deviennent défaillantegs, en rendant le filament accessible; par conséquent, dans un luminaire
de Classelll, il n’est pas nécessaire de prévoir un écran isolant entre la lampe et un réflecteur
métalligue.

8.214 Les luminaires portatifs prévus pour raccordement au réseau d'alimentation au moyen
d'un cordon souple fixé a demeure et d'une fiche de connexion doivent comporter une

protection contre 1es chocs electriques, independante de fa surface dappul.
Pour les luminaires portatifs, les blocs de jonction doivent étre complétement recouverts.

8.2.5 La conformité aux prescriptions de 8.2.1 a 8.2.4 est vérifiée par examen et, si néces-
saire, par un essai avec le doigt d'épreuve normalisé de la CEl 60529 ou avec le calibre
correspondant au composant en question.
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Ce doigt d'épreuve doit étre appliqué dans toutes les positions possibles, si nécessaire avec
une force de 10 N; un témoin électrique est utilisé pour indiquer le contact avec des parties
actives. Les piéces amovibles, y compris les abat-jour, doivent étre placées a la main, dans la
position la plus défavorable; si ces piéces sont métalliques, elles ne doivent pas venir en
contact avec des parties actives du luminaire ou des lampes.

NOTE Il est recommandé qu'une lampe soit utilisée pour l'indication du contact et que la tension ne soit pas
inférieure a 40 V.

8.2.6 Les vasques et autres parties assurant une protection contre les chocs électriques
doivent avoir une résistance mécanique suffisante et étre immobilisées de fagon silre, de sorte
qu'elles ne puissent pas prendre de jeu lors des manipulations normales.

La conformité est vérifiée par examen, par un essai a la main et par les e j a Section 4.

tension aux bornes du condensateur ne dépasse pas 50 V 1 Wi & débranchement du
luminaire de la source d'alimentation a la tension nominale.

fiche, d'un adaptateur de rail, ou les luminaires A scteury d'alimentation, avec
contacts accessibles au doigt d'épreuve normalise, € dn condensateur d'une
capacité supérieure a 0,1 uF (ou 0,2
a 150 V) doivent étre munis d'un di
broches de la prise ou les contacts de
le débranchement du luminaire.

o6n que la tension entre les
2 dépasse pas 34 V, 1 s aprés

pour les luminaires a tension assignée
inférieure a 150 V) et 1¢ dans les luminaires, doivent se décharger,

de fagon qu'aprés 5 s |

Le Paragraphe 0.
effectués avec une At, sauf indication contraire. Dans le cas du présent
paragraphe la larg 3 ircuit, lorsque la mesure de la tension du condensateur
de compensati G B, siceta conduit a un résultat plus défavorable.

Les tensjion Juet elles il est fait référence dans cette prescription doivent étre
mesurée jnaire méme s’il est envisageable qu’un tel luminaire puisse étre
installé dan de plusieurs luminaires.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE~Lle dispositif de décharge (pour tous les types de luminaires) peut étre fixé sur le condensateur ou en faire
partie 'ou étre monté séparément a I'intérieur du luminaire.
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SECTION 9: RESISTANCE AUX POUSSIERES,
AUX CORPS SOLIDES ET A L'"HUMIDITE

9.1 Généralités

La présente section spécifie les prescriptions et les essais applicables aux luminaires classés
comme résistants aux poussiéres. aux corps solides et a I'humidité conformément a la

Section 2, y compris les luminaires ordinaires.

9.2 Essais de protection contre la pénétration des poussiéres, des corps solides
et de I'humidité

Le luminaire complet, avec les la
caractéristique (IPX8 excepté), étre a
ture de fonctionnement stable.

Grande‘dimension des mailles 10 mma 20 mm
Peétite dimension des mailles 4 mma 7 mm

S5mma 2 mm
.3 mma 0,5 mm
8mma 3 mm

Largeur du toron
Epaisseur du toron
Epaisseur hors tout

\.ﬂ Q‘ﬂ

Les luminaires prévus pour étre drainés au moyen de trous de vidange doivent étre mis en
place, leur trou de vidange le plus bas étant ouvert, sauf spécification contraire dans les
instructions d'installation du constructeur.

Si les instructions d'installation indiquent qu'un luminaire protégé contre les chutes d'eau
verticales est destiné au montage au plafond ou sous un auvent, le luminaire doit étre attaché
au-dessous d'une planche plate ou d'une plaque qui déborde de 10 mm la partie du périmétre
du luminaire en contact avec la surface d'appui.



https://iecnorm.com/api/?name=bfa7ed2c66ecf42012c0ad27fcf6a612

— 256 - 60598-1 © CEI:2003+A1:2006

»Pour les luminaires encastrés, les parties situées dans I'encastrement et celles qui sont en
saillie doivent étre essayées, conformément a leur classification IP figurant dans les
instructions de montage du fabricant.

NOTE Une enceinte enveloppant la partie encastrée peut étre nécessaire pour effectuer les essais de 9.2.4 a
9.2.9.

Pour les luminaires IP2X, I'enveloppe signifie que c'est la partie du luminaire contenant la

partie principale, autre que 1a lampe et 1es mecanismes opliques.

NOTE Puisque les luminaires n'ont pas de parties mobiles dangereuses, le niveau de sécurité spécifié dans 1a
CEI 60529 est obtenu.

placés\dans la

Les luminaires portatifs, cablés comme en utilisation normale, doivent f
position la plus défavorable en usage normal.

Les presse-étoupe, s'ils existent, doivent étre serrés avec un cou
celui appliqué au cours de I'essai figurant en 4.12.5.

numériquement égal au dixiéeme du
millimetres. Les vis fixant d'autres ca
deux tiers de celui qui est spécifié au

Aprés achevement des essais, le lumi
spécifié a la Section 10 et e

présente norme;;
b) aucun dépdbt 9
poussieres;
c) aucune trace {'ea
cela peut

de fuite
Sectio

d) i) Pou

ii) Pour-les luminaires avec trous de vidange, l'entrée d'eau y compris la condensation
sont admises pendant les essais, si elles peuvent étre évacuées efficacement et a
condition de ne pas réduire les lignes de fuite et distances dans l'air au-dessous des
niveaux minimaux spécifiés dans la norme;

e)-/aucune trace d'eau ayant pénétré dans quelque partie que ce soit d'un luminaire étanche a
I'immersion ou a l'immersion sous pression;

f) aucun contact entre la sonde d’épreuve et les parties actives n’est permis pour le chiffre 2 de
la premiére caractéristique IP;

aucune pénétration dans I'’enveloppe du luminaire par la sonde d’épreuve pour les chiffres
3 et 4 de la premiere caractéristique IP;

Pour les luminaires avec trous de vidange en accord avec 4.17 et les luminaires avec des
fentes d’aération pour ventilation forcée, aucun contact n’est permis entre la sonde
d’épreuve et les parties actives au travers de ces trous de vidange et fentes d’aération pour
les chiffres 3 et 4 de la premiéere caractéristique de I'lIP.
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9.2.0 Essai

Les luminaires étanches aux corps solides (chiffre 2 de la premiere caractéristique IP) doivent
étre contrélés avec le doigt d'épreuve normalisé spécifié dans la CEl 60529 conformément aux
prescriptions des Sections 8 et 11 de la présente norme.

NOTE Les luminaires dont le premier chiffre de la caractéristique IP est 2 ne sont pas soumis a l'essai avec la
sphere spécifiée dans la CEl 60529.

Les luminaires étanches aux corps solides (premiers chiffres 3 et 4 de la caractéristique IP)
doivent étre essayés en tous points possibles (joints d'étanchéité exclus) au moyen d'une
sonde d'épreuve conforme aux sondes d'essai C ou D de la CEl 61032, appliquée avec une
force comme indiqué ci-apres.

Tableau 9.1 — Essai des luminaires étanches aux obje IE«;{
Calibre d'essai selon Diamétre du 8}:{2
CEI 61032 d'épr \Qap ication
Premier chiffre IP3 C 0,0 A+ 10 %
25 5By b
Premier chiffre P4 D /«7\\&%\ \ TN£10%

L'extrémité du fil d'épreuve doit étre coup Mne ec drojte et exempte d'aspérité

9.2.1 Les luminaires protégés contre les po chiffre 5 de la caractéristique

IP) doivent étre essayés dans une encéinte a po nalogue a celle qui est représentée a

la Figure 6, dans laquelle un courant d'a suspension de la poudre de talc

L'enceinte doit contenir 2 netre cube de son volume. La poudre de

talc utilisée doit passer pa s, construit en fil de 50 um de diamétre

nominal avec espace ] 9 ilsNde 79 um. 1l ne doit pas étre utilisé pour plus de

20 essais.

L'essai doit étre e;

a) Le luminaire €st ieur de l'enceinte a poussiére et mis en fonctionnement
sous sa tg atiom—assignée jusqu'a ce que la température de régime soit
atteinte

b) Le / n fonctionnement est placé, avec le minimum de perturbation, dans

c) La porte de¥enceinte a poussiere est fermée.

d) Le ventilateur/sotfffleur qui maintient la poudre de talc en suspension est mis en service.

e) Apres-1 min, le luminaire est éteint et laissé a refroidir pendant 3 h durant lesquelles la
poudre de talc est maintenue en suspension.

NOTE L'intervalle de 1 min entre la mise en service du ventilateur/souffleur et I'extinction du luminaire a pour
but d'assurer une suspension adéquate de la poudre de talc autour du luminaire au début du refroidissement,

Te qui estires mportantpour fes fumimaires pius petits—teforctiomementimittardutomimaire estassure sefon
le point a) afin d'éviter la surchauffe de I'enceinte d'essai.

9.2.2 [es luminaires étanches aux poussieres (premier chiffre 6 de la caractéristique IP)
doivent étre essayés conformément a 9.2.1.

9.2.3 Les luminaires protégés contre les chutes d'eau verticales (deuxiéme chiffre 1 de la
caractéristique IP) doivent étre soumis pendant 10 min & une pluie artificielle de 3 mm/min,
tombant verticalement d'une hauteur de 200 mm sur le dessus du luminaire.
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9.2.4 [Les luminaires protégés contre la pluie (deuxieme chiffre 3 de la caractéristique IP)
doivent recevoir pendant 10 min un arrosage au moyen de l'appareil représenté a la Figure 7.
Le rayon du tube semi-circulaire doit étre aussi petit que possible et compatible avec la taille et
la position du luminaire.

Le tube doit étre perforé de maniere que les jets d'eau soient dirigés vers le centre du cercle;
la pression de I'eau a I'entrée de la buse doit étre approximativement de 80 kN/m2.

On doit faire osciller le tube sur un angle de 120°, soit de 60° de part et d'autre de la verticalg,
la durée d'une oscillation complete (2 x 120°) étant d'environ 4 s.

Le luminaire doit étre monté au-dessus de l'axe de pivotement du tubg, de\fagon  que les
extrémités du luminaire regoivent un recouvrement adéquat provenant ]

9.2.5 Les Iuminaires protégés des éclaboussures

(180° de part et d'autre de la
étant d'environ 12 s. Le luminaire doit
e vitesse de 1 tr/min.

(approximativenment 30 klN/m?2).

9.2.7 Les ‘luminaires étanches aux jets d’eau puissants (deuxiéme chiffre 6 de la
caractéristique IP) sont éteints et soumis immédiatement a un jet d’eau pendant 3 min dans
toutes~les directions au moyen d’un tuyau muni d’'une buse dont la forme et la dimension sont
définies a la Figure 8. La buse doit étre tenue éloignée a 3 m de I’échantillon.

ka pression de I'’eau a la buse doit étre ajustée pour obtenir un débit d’eau de 100 I/min £ 5 %

(approximativement 100 kN/m?2).

9.2.8 Les luminaires étanches a limmersion (deuxiéme chiffre 7 de la caractéristique IP)
doivent étre éteints et immédiatement immergés dans l'eau pendant 30 min, de maniere qu'il y
ait au moins 150 mm d'eau au-dessus du sommet du luminaire et que sa partie la plus basse
soit située au moins a 1 m sous l'eau. Les luminaires doivent étre maintenus en position par
leurs moyens de fixation normaux. Les luminaires pour lampes tubulaires a fluorescence
doivent étre positionnés horizontalement, leur diffuseur tournés vers le haut, a 1 m sous la
surface de l'eau.

NOTE Ce procédé n'est pas suffisamment sévére pour les luminaires destinés a fonctionner sous l'eau.
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9.2.9 Les luminaires étanches a l'immersion sous pression (deuxieme chiffre 8 de la
caractéristique IP) doivent étre chauffés en allumant la lampe ou par tout autre moyen
convenable, de sorte que la température de I'enceinte du luminaire dépasse celle de I'eau dans
le réservoir d'essai de 5 °C a 10 °C.

Le luminaire doit alors étre éteint et soumis a une pression d'eau égale a 1,3 fois la pression qui
correspond a la profondeur d'immersion nominale maximale, pendant une période de 30 min.

9.3 Essai d'humidité

Tous les luminaires doivent étre protégés contre les conditions d'humidité qui peuvent survenir
en utilisation normale.

La conformité est vérifiée par le traitement humide, décrit en 9.3.1, suj
essais de la Section 10.

Les entrées de céable, si elles existent, doivent étre laissées O
défongables, I'une d'entre elle doit étre ouverte.

une enceinte humide contenant de [l'air™don e ativé est maintenue entre 91 % et
95 %. La température de l'air en tout ¢ it otk p® it se trouver les échantillons doit étre
maintenue a 1 °C pres de toute valeur «t» donv e 20 °C et 30 °C.

Avant d'étre placé da 1 i schavitillon doit étre porté a une température
comprise entre «t» et ( Q. L'é€haqtillbo dait demeurer dans I'enceinte pendant 48 h.

NOTE Dans la plupart des Cas, I'é ti eut &tre porté a la température spécifiée entre «t» et (t + 4) °C en le
conservant dans une € 3 pérattwe, peadant au moins 4 h avant de procéder a I'essai d'humidité.

Pour réaliser a llinté d'essai les conditions spécifiées, il est nécessaire
d assurer une C|rula ON ' ¢ |'air dans celle-ci et, en général, d'utiliser une enceinte
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SECTION 10: RESISTANCE D'ISOLEMENT ET RIGIDITE DIELECTRIQUE

10.1 Généralités

La présente section spécifie les prescriptions et les essais pour la résistance d'isolement et la
rigidité diélectrique des luminaires.

10.2 Resistance d'isolement et rigidite dielectrique

La résistance d'isolement et la rigidité diélectrique des luminaires doivent étre adéquates.

La conformité est vérifiée par les essais de 10.2.1 et 10.2.2 exécutés da ceinte~humide
ou dans la chambre ou I'échantillon a été porté a la température presg 2s. remise en
place des parties qui en ont été éventuellement retirées.

Lors de la réalisation de’l’essai de rigidité électrique des luminaires contenant un systéme
électronique~dialimentation lampe, des tensions assignées du circuit lampe plus importantes
que la tension d’alimentation du luminaire peuvent survenir. Celles-ci sont indiquées par
lindication® U,,; marquée sur le systeme d’alimentation lampe. Dans ce cas, les tensions
d’essalappliquées aux parties du circuit lampe devront étre calculées a partir de l'indication
U grtmarquée sur le systeme d’alimentation lampe au lieu de U.

NOTE 2 ‘U’ = Tension d’utilisation

10.2.1 Essai — Résistance d'isolement

La résistance d'isolement doit étre mesurée sous une tension continue de 500 V environ, 1 min
apres l'application de cette tension.

Pour l'isolation des parties des luminaires en TBTS, la tension a utiliser pour les mesures est
de 100 V en courant continu.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure aux valeurs indiquées dans le
Tableau 10.1.
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L'isolation entre parties actives et la masse des luminaires de la classe Il n'a pas a étre
essayée, si lisolation principale et l'isolation supplémentaire peuvent étre essayées
séparément.

Tableau 10.1 — Résistance d'isolement minimale

Valeur minimale de la résistance d'isolement
M@
Isolation des parties Luminaires de Luminaires de Luminaires de
classe | classe Il classe Il

TBTS:
Entre parties actives de polarités différentes a a a
Entre parties actives et la surface d'appui* a a /— a
Entre parties actives et les parties métalliques a a a
du luminaire
Autres que TBTS: ( \
Entre parties actives de polarités différentes b b -~
Entre parties actives et la surface d’appui* b 5\et C,M > -
Entre parties actives et parties métalliques b c, o -
du luminaire &
Entre parties actives qui sont susceptibles N
de devenir de polarités différentes a la suite b efe.ou d -
de la manoeuvre d’un interrupteur (7
Isolation principale pour les tensions TBTS (a) ( \\// /\ \1\
Isolation principale pour les tensions autres N\ U
que TBTS (b)
Isolation supplémentaire (c) A 2
Isolation double ou renforcée (d) ( \ 4

* La surface d'appui est recouverte d’'une feuille\mété(liqbe\ pob\leﬁ\bt,{soins du présent essai.

Les cloisons et revéte
les parties actives e
revétements, es

es accessibles, en [l'absence de cloisons ou
Section 11.

Les traversées isola t de cable, attaches ou pinces pour la filerie doivent
étre testés selon/fe Q.1 et,)pendant I'essai, le cable ou cordon doit étre recouvert
avec une feuille é par une tige métallique de méme diamétre.

Ces presgtip t pas aux dispositifs d'amorgage raccordés spécialement au
réseau

NOTE Voir a I'Annéxe A'yn eSsai concernant les parties actives.

10.2.2 Essai — Rigidité diélectrique

Une (tension pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hz ou 60 Hz, dont la valeur est
indiquée dans le Tableau 10.2, doit étre appliquée pendant 1 min aux isolations désignées
dans ce tableau.

Au début de l'essai, la tension appliquée ne doit pas dépasser la moitié de la valeur prescrite,
puis elle est relevée graduellement jusqu'a a la valeur visée.

Pour le transformateur haute tension utilisé pour l'essai, lorsque les bornes de sorties sont
court-circuitées, aprés que la tension de sortie a été réglée a la valeur de la tension d'essai
appropriée, le courant de sortie doit étre supérieur ou égal a 200 mA.

Le relais de surintensité ne doit pas déclencher lorsque le courant de sortie est inférieur
a 100 mA.
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On veillera a ce que la valeur efficace de la tension d'essai appliquée soit mesurée a +3 % prées.

Il faut également veiller, a ce que la feuille métallique, soit placée de telle maniere qu'il ne se
produise pas de contournements sur les bords de l'isolement.

Pour les luminaires de la classe I, comportant a la fois, une isolation renforcée et une double
isolation, on veillera a ce que la tension appliquée a l'isolation renforcée, ne surcharge pas

T'isolation principale, ou T'isolation supplémentaire.
Des effluves sans chute de tension, ne sont pas retenues.

Pendant I'essai, il ne doit se produire, ni contournement, ni perforation.

Ces prescriptions ne s'appliquent pas aux dispositifs d'amorgage ra
réseau s'ils ne sont pas des parties actives.

Le luminaire avec amofrceyrs. es uhe alimentation, a une tension égale a 100 %
de la tension n le de 24 h. Si des amorceurs présentent une
défaillance pen immédiatement remplacés. L'essai de rigidité
diélectrique selon Ieg ; geifiees au Tableau 10.2 est alors appliqué au luminaire avec
toutes les bornes 8q ; de I'amorceur, connectées ensemble.

Pour les lundinai ¢ eurs manuels tels que boutons-poussoirs, le luminaire est
connecté jIme i a/Une tension égale a 100 % de la tension nominale et soumis a
un cycle s éteint» pendant une période compléte de 1 h. Un seul amorceur

Les luminaires avecvamorceurs, fournis avec des ballasts, qui comportent un marquage pour
l'utilisations>exclusive avec amorceur muni d'un dispositif de limitation de la durée de
fonctionnement, conforme a la CEl 61347-2-9, doivent étre soumis au méme essai, mais
pendant une durée de 250 cycles allumage/extinction, la période d'extinction étant de 2 min.

Pendant I'essai de rigidité diélectrique, il ne doit se produire ni contournement ni perforation.

Lors de la réalisation de I'essai de rigidité électrique des luminaires contenant un systéme
électronique d’alimentation lampe, des tensions assignées du circuit lampe plus importantes
que la tension d’alimentation du luminaire peuvent survenir. Celles-ci sont indiquées par
lindication U,,; marquée sur le systéeme d’alimentation lampe. Dans ce cas, les tensions
d’essai appliquées aux parties du circuit lampe devront étre calculées a partir de l'indication
U,,t marquée sur le systéeme d’alimentation lampe au lieu de U.

NOTE ‘U = tension d’utilisation.
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Tableau 10.2 — Rigidité diélectrique

Tension d’essai

v
Isolation des parties Luminaires de Luminaires de Luminaires de
classe | classe Il classe Il

TBTS:

Entre parties actives de polarités différentes

Entre parties actives et la surface d'appui*

Entre parties actives et les parties métalliques
du luminaire

Autres que TBTS:

Entre parties actives de polarités différentes b b /

o
o
D
A
(3]
o
<

Entre parties actives et la surface d’appui*

Entre parties actives et parties métalliques b betc,
du luminaire gm\ \

Entre parties actives qui sont susceptibles

de devenir de polarités différentes a la suite b et c, -
de la manoeuvre d’un interrupteur

Isolation principale pour les tensions TBTS (a) Q \\5\00\

Isolation principale pour les tensions autres U ™N00

que TBTS (b)

Isolation supplémentaire (c) \ g / }L( +1750/

Isolation double ou renforcée (d) ( \\/ / /\4U N750

* La surface d'appui est recouverte d’une feuiﬂ@ mé‘t@l!ié@e pou(les b‘@sofhsjdu?pésent essai.

U = Tension d’utilisation

10.3 Courant de fuite

Le courant de fuite qui

pOle de I'alimentation i voir Tableau 10.2) ne doit pas dépasser les
valeurs du Tableaf 10.3
.3 — Courant de fuite
\_/ Valeurs efficaces max.
Type de Tuminaire du courant de fuite3)

mA

0,5

lasse 12) 1,0

, classe | jusqu'a 1 kVA au primaire 1,0

entant de 1,0 mA/kVA jusqu'a un
maximum de 5,0 mA"

1) Mesuré selon 5.1.1 de la CEl 60990, pondéré pour la
perception réaction (courant alternatif).

2)  Mesuré selon 5.1.2 de la CEIl 60990, pondéré pour non ldché
(courant alternatif).

3)  Lorsque les schémas des Figures 4 et 5 de la CEl 60990 sont
utilisés, les tensions de créte U2 et U3 doivent étre mesurées
et respectivement converties en valeurs RMS.

La conformité est vérifiée conformément a I'’Article 7 de la CEl 60990.

NOTE Dans le cas des luminaires contenant des ballasts électroniques alimentés en courant alternatif, le courant
de fuite peut dépendre, de fagon importante, de la distance entre la lampe et I'aide a I'amorgcage mise a la terre,

étant donné le fonctionnement en haute fréquence de la lampe.
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SECTION 11: LIGNES DE FUITE ET DISTANCES DANS L'AIR

11.1 Généralités

La présente section spécifie les prescriptions minimales applicables aux lignes de fuite et aux
distances dans l'air des luminaires.

11.2 Lignes de fuite et distances dans l'air

Les parties décrites dans le tableau de I'’Annexe M doivent aussi étre espacées de maniere
adéquate. Les parties des luminaires en TBTS doivent I'étre également. Les lignes de fuite et
les distances dans l'air pour les luminaires ordinaires ne doivent pas Afre~infériedres aux
valeurs indiquées, selon le cas, dans les Tableaux 11.1 ou 11.3 et pour
IPX1 ou au-dessus, ne doivent pas étre inférieures aux valeurs indig
les Tableaux 11.2 et 11.3.

Les distances entre les parties actives de polarités opposée
prescriptions pour l'isolation principale.

NOTE Il convient de consulter la CEl 60664-1 pour les précisions i 3 s_degrés de pollution ou
les catégories de surtension.

Pour les luminaires ordinaires les distances minimales spécifié
les critéres suivants:

— pollution degré 2, ou

11.2.1 La confor
plus forte section

La contributio
de ces cpé

Toute fente de
distance totaledan

de 1 mm de large n'est pas prise en considération pour le calcul de la
dir, a moins que la distance requise ne soit 1 mm ou inférieure.

Pour les-fuminaires pourvus d'un socle de connecteur d'appareil, les mesures sont effectuées
aprés.avoir inséré un connecteur approprié.

Les distances a travers les fentes ou ouvertures dans les parties externes des matériaux

TSOIamts SOt TMeSUTees aveT ure feqite metatiique e comntact avet 1a surface accessibie ta
feuille est poussée dans les coins et les espaces similaires, au moyen du doigt d'épreuve
normalisé, spécifié dans la CElI 60529, mais n'est pas enfoncée dans les ouvertures.

Les lignes de fuite internes dans les composants a fermeture permanente ne sont pas
mesurées. Des exemples de composants a fermeture permanente sont les composants scellés
ou remplis de matiere isolante.
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Les valeurs du tableau ne sont pas applicables aux composants faisant I'objet de publications
distinctes de la CEl, mais s'appliquent uniquement aux distances de montage et d’accessibilité
dans le luminaire.

Les lignes de fuite a une borne d'alimentation doivent étre mesurées depuis la partie active de
la borne jusqu'aux parties métalliques accessibles, et les distances dans [l'air doivent étre
mesurées entre le fil d'alimentation entrant et les parties métalliques accessibles, c'est-a-dire

dUHUI‘O IIU UUIIdUUtUUI rnu dG I’a OUUL‘I.UII IICZ ’JIIUO ylaudc AUA f.ICH l.‘I.UO IIIU’tClI’I’I.\.IUUO kful. 'JUUVUI!t UtIU
accessibles. Du cété du cablage interne de la borne, la distance dans I'air doit étre mesurée
entre les parties actives de la borne et les parties métalliques accessibles (voir Figure 24).

NOTE Les mesures des distances dans I'air a partir des fils d'alimentation et a partir du cablage internecdifférent
parce que le fabricant du luminaire n'a pas la maitrise de la longueur de I'isolement des fi{S d‘alimentation-laissée
par l'installateur.

Lorsque les lignes de fuite et distances dans l'air sont évaluées su 3 arréts de
cable, attaches ou pinces du céblage, les mesures doivent étre réalisge cable jnstallé.

Tableau 11.1 — Distances minimales pour tensions sinusoidales{50/60 pour les
luminaires ordinaires (Guide de conversidn I'Annexe\M)

Tension de service efficace
n'excédant pas 50 1 0 5 750 1000

v
Distances en mm G V

Lignes de fuite \\/

— Isolation principale IRC* > 600 0, > 1,7 3 4 5,5
< 600 @ 6 25 | 5 8 10
— Isolation supplémentaire IRC* X600 = >3,2 3,6 4,8 6 8
8 10

< 600 \) 3,2 3,6 5
— Isolation renforcée x - 55 6,5 9 12 14
Distances dans l'a{\)

— Isolation principale 0,2 1,4 1,7 3 4 55
— Isolation supplémgntaijre - 3,2 3,6 4,8 6 8
— Isolation ren}d?u% - 5,5 6,5 9 12 14

* lRC.'l}di@ﬁré@ce\\u Mement selon la CEIl 60112.

Il est admis iner des valeurs de lignes de fuite et distances dans l'air pour des
valeurs intermédiai de tension de travail par interpolation linéaire des valeurs indiquées
dans le_tabléau. Aucune valeur n’est spécifiée pour des tensions de travail inférieures a 25 V,
les esSais de tension du Tableau 10.2 étant considérés comme suffisants.
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Tableau 11.2 — Distances minimales pour tensions sinusoidales (50/60 Hz) pour les
luminaires classifiés IPX1 ou supérieurs (Guide de conversion dans I'Annexe M)

Tension de service efficace
n'excédant pas 50 150 250 500 750 1000
Distances en mm Y
Lignes de fuite
— Isolation principale IRC* > 600 1,5 2 3,2 6,3 10 12,5
IRC* 2>175 < 600 1,9 2,5 4 8 12,5 16
— Isolation supplémentaire - 3,2 8 12,5 16
— Isolation renforcée - 55 6,5 9 ( 12, 16
Distances dans l'air N N
— Isolation principale 0,8 1,5 3 A\l
— Isolation supplémentaire - 3,2 % x 6 8
— Isolation renforcée - 55 g\ 12 14
* IRC: Indice de résistance au cheminement selon la CEl 60112. \ >
N\
Dans le cas des lignes de fuite aux parties qui A tension ou qui ne sont pas
prévues pour étre raccordées a la terre.ou Ie o t se produire, les valeurs
spécifiées pour les matériaux a IRC X ) altous les matériaux (quel que

soit leur IRC réel).

Pour les lignes de fuite soumises a des \tensjons <deNo pnement d'une durée inférieure a 60 s,
les valeurs spécifiées pour SF a/RC.60 ivent s'appliquer a tous les matériaux.

inimales pour les tensions sinusoidales
on sinusoidales

Tension d'impulsion assignée
(créte en kV)

3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10 12

Distances mini Ie?dan

Tension d'impulsion assignée
(créte en kV)

15 20 25 30 40 50 60 80 100

Distances minimales dans
Vair (mm) 18 25 33 40 60 75 90 130 170

Les lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures a la distance dans I'air minimale requise.

Pour les lignes de fuite soumises aussi bien aux tensions sinusoidales qu'aux impulsions non
sinusoidales, la valeur minimale requise ne doit pas étre inférieure a la plus élevée des valeurs
indiquées dans I'un ou l'autre tableau.



https://iecnorm.com/api/?name=bfa7ed2c66ecf42012c0ad27fcf6a612

60598-1 © CEI:2003+A1:2006 — 267 —

SECTION 12: ESSAIS D'ENDURANCE ET D'ECHAUFFEMENT

12.1 Généralités

La présente section spécifie les prescriptions concernant I'essai d'endurance et les essais
d'échauffement des luminaires.

12.2 Prélévement des lampes et ballasts

Les lampes utilisées pour les essais de la présente section doivent étre prélevées
conformément a I'Annexe B.

Les lampes utilisées pour l'essai d'endurance fonctionnent au-des puissance
nominale pendant de longues périodes et ne doivent pas étre emq yee es essais
d'échauffement. Cependant, il est d'usage courant de conserver, hauffement
en fonctionnement anormal, les lampes déja utilisées au cour i d'éct fement en
fonctionnement normal.

NOTE 2 Dans les normes de performance des la
«visée». Ce terme sera corrigé dans les futures gditi

12.3 Essai d'endurance

dans une étuve avec les moyens de contrble de la
nceinte.

b) La température~amibiante a l'intérieur de l'enceinte doit étre maintenue pendant la durée de
l'essaia-+2 °C de (t; + 10) °C; t, est égale & 25 °C sauf indication contraire sur le luminaire.

La~température ambiante a l'intérieur de I'étuve doit étre mesurée conformément a
I'Annexe K. Les ballasts destinés a fonctionner en dehors du luminaire doivent étre
disposés a l'air libre, pas nécessairement dans Il'enceinte thermique, et mis en fonction-
nement a une température ambiante de 25 °C £ 5 °C.

c) Le luminaire doit étre essayé dans l'enceinte pendant un temps total de 168 h, composé de
sept cycles successifs de 24 h. La tension d'alimentation spécifiée au point d) du présent
paragraphe doit étre appliquée au luminaire pendant les premieres 21 h et interrompue
pendant les 3 h restantes de chaque cycle. La période d'échauffement initiale du luminaire
fait partie du premier cycle d'essai.

Le circuit doit étre tel que l'essai soit effectué en fonctionnement normal pour les six
premiers cycles et en fonctionnement anormal (voir I'Annexe C) pour le septieme cycle.
Pour les luminaires contenant un moteur électrique (un ventilateur par exemple) les
conditions anormales qui affectent le plus défavorablement les résultats de I'essai doivent
étre choisies.
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Pour les luminaires pour lesquels il n'y a pas de fonctionnement anormal, comme indiqué
en 12.5.1 a), la durée totale de l'essai doit étre de 240 h (c'est-a-dire 10 x 24 cycles en
fonctionnement normal).

d) Pendant les périodes de fonctionnement, pour les luminaires avec lampes a filament de
tungstene, la tension d'alimentation doit étre de 1,05 £ 0,015 fois la tension a laquelle on
obtient la puissance nominale de la lampe, et, pour les luminaires avec lampes tubulaires a
fluorescence, et autres lampes a décharge, 1,10 £ 0,015 fois (la tension assignée, ou la

valeur maximale de la plage de tension nominale)
e) Sile luminaire s'arréte de fonctionner en raison d'un défaut, ce qui suit doit s'appliquer:

— Les instructions du point g) de 12.4.1 doivent s'appliquer, en cas de défaillance d'une
partie du luminaire (y compris la lampe).

— En cas de fonctionnement d'un dispositif de protection thermique, pendant-les six

premiers cycles, I'essai doit étre modifié comme suit:

dir/soit étre remplacé, dans le cas
h.en réglant le circuit et la température

d'un dispositif & simple action,
de telle maniere que le d/sposm

NOTE Il est conS|dere que 8

Aprés l'essai dg 12.3. 1 ét, dans le cas de luminaires montés sur rail, le rail et les
parties composantes diks du rail doivent étre inspectés visuellement. Aucune partie du

] SN hofs de service (sinon pour une cause autre que celle qui est
.3.1) et les douilles Edison plastiques ne doivent étre déformées. Le
devenu dangereux ni avoir endommagé le systéme de rails. Le

marquage du (thainaire_doit étre lisible.

NOTE Les‘symptdémes d'une détérioration dangereuse possible comprennent: les fissures, les roussissements et
les déformations.

12.4 Essai d'échauffement (fonctionnement normal)

Dans les conditions rppréqpnfanf le fonctionnement normal aucune par‘rip du luminaire

(y compris la lampe), le cablage d'alimentation a l'intérieur du luminaire ou la surface d'appui
ne doivent atteindre une température préjudiciable a la sécurité.

De plus, les parties susceptibles d'étre touchées, saisies, réglées ou serrées a la main,
pendant que le luminaire est a sa température de fonctionnement ne doivent pas étre chaudes
au point d'empécher cette action.

Les luminaires ne doivent pas provoquer un échauffement excessif des objets éclairés.
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Les luminaires montés sur rail ne doivent pas provoquer un échauffement excessif du rail sur
lequel ils sont montés.

La conformité est vérifiée par la réalisation de l'essai décrit en 12.4.1. Les conditions d'essai
pour la mesure de la température du rail sont celles de 12.1 de la CEIl 60570.

Pour les luminaires contenant un moteur électrique, ce moteur doit fonctionner durant I'essai

comme Il est prevu qu'il e Tasse.

12.4.1 Essai

La température doit étre mesurée comme indiqué en 12.4.2, conformérp aux conditions

suivantes:

b) La position de fonctid - s défavorable thermiquement qui peut étre

raisonnablemet Y Pour les luminaires fixes non réglables, cette
position ne @

instructions four

éclairés requise églables doit étre respectée si elle est marquée sur le

luminaire, exception\fait ihaires non équipés d'un dispositif mécanique de blocage
en toute pOsiti el le bord frontal du réflecteur, ou a défaut la lampe, doit étre
positionn

c) La te biante a l'intérieur de l'enceinte a air calme doit étre maintenue dans la
plage a °C et de préférence a 25 °C. Elle ne doit pas varier de plus de +1 °C

pendant le esuxes, ainsi que pendant une période précédant les essais, suffisamment
longue pour ne~pgs affecter les résultats.

Si eependant, une lampe posseéde des caractéristiques électriques sensibles a la
temperature (par exemple une lampe fluorescente) ou si la ty; nominale du luminaire
dépasse 30 °C, la température ambiante dans l'enceinte a air calme doit étre a moins de
5 °C de la t; nominale, et de préférence égale a la t; nominale.

d) La tension d'essai du luminaire doit étre la suivante:

— Luminaire pour lampes a filament: la tension qui produit 1,05 fois la puissance assignée
de la lampe d'essai (voir I'Annexe B) a l'exception des lampes d'essai d'échauffement
(EEE) qui fonctionnent toujours a la tension marquée sur la lampe.

— Luminaire pour lampes tubulaires a fluorescence et autres lampes a décharge: 1,06 fois
la tension assignée.

— Pour les moteurs contenus dans les luminaires: 1,06 fois la tension assignée (ou le
maximum de la gamme de tension assignée du luminaire).
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Exception

Pour la détermination de la température moyenne d'enroulement d'un composant a
marquage t,, et pour la détermination de la température du boitier d'un composant avec
marquage t., excepté les condensateurs, la tension d'essai doit étre de 1,00 fois la tension
assignée. La présente exception s'applique seulement a la mesure de la température de
I'enroulement ou du boitier et ne s'applique pas, par exemple, a la mesure de température
d'un bornier de connexion sur le méme composant.

f

9)

h)

J)

k)

tes—condernsatenrs, qu S COMpOoTternt —ou oIt SOt essayes d 1,06 fois—1a tersion
nominale, lorsqu’ils fonctionnent avec des luminaires du type a fluorescence ou a décharge:
NOTE 1 Si un luminaire comporte a la fois une lampe a filament et une lampe tubulaire a fluorescencé ou

toute autre lampe a décharge ou un moteur, il peut étre nécessaire, pour cet essai, de prévoir provisoifement
deux alimentations séparées.

Pendant et immédiatement avant une mesure, la tension d'alimentatign doit étre ‘maintenue

Les mesures ne doivent pas étre effectuées avant que le Iuminar ilisé thermi-
quement, c'est-a-dire quand le taux de variation des tep 3 aférietr a 1 °C par

Si le luminaire cesse de fonctionner a cause d'un ¢ 2 de celui-ci (y compris
la lampe), il convient de remplacer cette partie ef I'e$ _Le’s mesures déja faites

considéré comme n'ayant pas satisfai{ a i, S ispositif de protection du luminaire
fonctionne, le luminaire est jugé défe

Si les appareillages d'alimentation/composerits \se
doivent étre montés et’alimentés o eme

Si I'appareillage d'ali ] Jox: pas fourni comme une partie du luminaire, le
fabricant four, 9 2)): age>normal. Celui-ci doit étre alimenté a l'air libre et
a une tempé j > ¥’ 5 °C. La température de l'appareillage d'alimen-
tation ne doit p ‘

instructions du fabricant. Les tempéra-
ites spécifiées dans la Section 12.

avec des essai d'échauffement (EEE), si elles existent. Pour les
températires™i tout par la température du culot de la lampe, les valeurs

Le faisceauw fumingux, des luminaires couverts par 3.2.13, est dirigé vers une surface
verticaleen bois’peint en noir mat, similaire a celle décrite a I'Annexe D. Les luminaires
sontymontés a la distance de la surface qui est indiquée sur le luminaire.

Pendant les essais, des mesures de température de certaines parties isolantes doivent étre
effectuées, comme prescrit pour les essais de la Section 13.

Pour les mesures de température des douilles de lampes fluorescentes a deux culots, le

/)

poimt thauddu-thermocoupte doit €tresitueau Tas de fa-surface defa douitte, adjacenteau
culot de la lampe. Si ceci n'est pas possible, il convient de le placer aussi prés que possible
de ce point, mais sans toucher le culot de la lampe.

NOTE 2 Il est recommandé que le fabricant de luminaire, fournisse I'échantillon d'essai de type, avec un

thermocouple déja fixé a la douille de la lampe. Habituellement il convient qu’une seule douille soit préparée de
cette maniére.

Pendant I'essai de conformité, la ligne traversante et le cablage de repiquage devront étre
alimentés a la valeur maximale autorisée par la taille du cable, ou a une valeur prescrite par
le fabricant dans les instructions d’installation.

NOTE 3 Au Canada et aux USA, pendant I'essai thermique, le cablage traversant comme le cablage de repiquage,
sont alimentés a la valeur maximale tolérée par la taille du céable.
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12.4.2 Conformité

Dans l'essai de 12.4.1, aucune des températures ne doit dépasser les valeurs appropriées
données dans les Tableaux 12.1 et 12.2 (exception faite de la concession du point a) du
présent paragraphe) lorsque le luminaire fonctionne a sa température nominale ambiante t,.

Dans les cas ou la température de l'enceinte d'essai différe de t,, cette différence doit étre

nr:oa on nnmnfa aand-on-apnpnligua las limitas dos tahlaaiiyv /\/n:r a“ool Ia r\nlnf r\\ n’a 4') /1 ‘1\
1 O+ HPHO—6 oSSt A T T+

a)

b)

c)

oo T OO T P P o OO O T Tt OO G OOt T OO onX

La température ne doit pas dépasser de plus 5 °C les valeurs indiquées dans lés
Tableaux 12.1 et 11.2.

NOTE La tolérance de 5°C a pour objet de tenir compte de lI'inévitable dispersion des meSures de
température dans les luminaires.

La température de toute partie du luminaire susceptible de subir ung’ dégrac at: q therm/que

raisonnable pour le type particulier de luminaire. Les valeurs g’ Skale \nises pour

Si on utilise des matériaux censés supporte b emmpératures que celles
f/gurant au Tableau 12.2, ou si on utjlise da tre E iIS\ae doivent pas étre soumis
! été prouvé qu'elles sont

pas dépasser 90 °C (ou 75 °C SI/ j ontrajntey par exemple s'il est serré), ou toute
temperature plus elev marq S Y]



https://iecnorm.com/api/?name=bfa7ed2c66ecf42012c0ad27fcf6a612

-272 -

60598-1 © CEI:2003+A1:2006

Tableau 12.1 — Températures maximales dans les conditions d'essai de 12.4.2
pour les parties principales

Parties

Température maximale
°C

Culots de lampes:

Comme spécifié dans la norme CEI " lampe appropriée

Enroulements des ballasts ou transformateurs marqués t,, ty
Boitier (de condensateur, dispositifs d'amorgage,
Hallast ou convertisseur, etc.)
§i t, est marqué t.2
§i t. n'est pas marqué 50
Enroulements de transformateurs, moteurs, etc., si le systeme
d’isolation de I’enroulement selon la CEIl 60085 est:
i sri 3

en matériau de classe A3) 100
-t en matériau de classe E3) 115
i sri 3

en matériau de classe B3) 120
i sri 3

en matériau de classe F3) 140
-t en matériau de classe H3) 165

Isolement du cablage:

Vojpte~Tabteau TA2 & Wtsb) et ¢) de 12.4.2

Contacts des douilles en céramique et matériau
isolant des douilles de lampes et de starters:

Marqués T, ou T, (B15 et B22)4)(CEI 61184)

utres types avec marquage T

CEI 60238, CEI 60400, CEI 60838 %) et CEl 61184)
utres types sans marquage T

14, B15) (CEI 60238 et CEl 61184)

27, B22) (CEI 60238 et CEIl 61184) (E26)

F40) (CEIl 60238) (E39)

Douilles pour lampes a fluorescence ouil
de starter sans marquage T

h

h

CEI 60400 et CEI 60838%)) m 80
Interrupteurs portant la marque de le S caracteristigues yWdivi
Avec marquage T Marquage T
Sans marquage T 55

Autres parties du Iuminamé(s&\\n\le %ﬁ\en et l'ufilisation):

Voir le Tableau 12.2 et le point b) 12.4.2

Surface d'appui:
Surface normalemerX infla
Surface non co, tl

90
Non mesurée

arties destinée u to chées fréquemment®):

Dbjets-illuminés par projecteurs (voir 12.4.1j)):

F

Rarties meta///ques 70
Rarties non métalliques 85
Rarties destinées a-étre serrées a la main:

Rarties métalliques 60
Rarties noh métalliques 75
(

90 (a la surface d’essai)

Rails” (pour les luminaires montés sur rails)

Comme prescrit par le fabricant du rail”)

Luminaire monté sur socle de prise de courant el
transformateur/ballast a fiche:

— boitier destiné a étre saisi a la main
— interface fiche/socle de prise de courant
— toutes les autres parties

75
70
85
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Tableau 12.1 (suite)

Température maximale

Parties °C

Dispositifs de starters a lueur remplagables 808

1)

Pour les luminaires marqués avec des indications relatives a I'emploi de lampes spéciales, ou s’il est évident que celles-
ci doivent étre utilisées, une valeur plus élevée est permise, comme spécifiée par le fabricant de lampes. La CEl 60357

et la-CE|l 60682 fournissenti-des—indications—polila—mestre—dela-température—du—pincement-deslampes-tungstene
™ Lig Lg L I

P)
B)
)
b)

)
B)

halogene. Ces mesures sont requises pour les criteres de performance des lampes et non pour la sécurité du luminaire
(Les lampes a fluorescence a culot unique sont dispensées d’étre mesurées dans les conditions d’essai normales, -0i
le Tableau 12.3).

Ceci ne s'applique pas, aux lampes couvertes par les applications de la CEl 60432-2. Les indications correspondanted
dans la présente norme, doivent étre observées pour la conception des luminaires.

Mesurée au point de référence marqué par le fabricant du dispositif.
La classification des matériaux est en accord avec la CEIl 60085 et la série CEl 60218
Température mesurée sur le bord du culot correspondant.

Pour les douilles a deux broches, en cas de doute, la moyenne des mesu
utilisée.

&
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Tableau 12.2 — Températures maximales dans les conditions d'essai de 12.4.2 pour
les matériaux communs utilisés dans les luminaires

Température maximale

Parties oc
Isolement de cébles (interne et externe) fournis avec le luminaire™*:
Fibre de verre imprégnée de vernis silicone 200 *
Polytétrafluoroéthyléne (PTFE) 250
Caoutchouc au silicone (non contraint) 200
Caoutchouc au silicone (a contrainte compressive seulement) 170
Polychlorure de vinyle ordinaire (PVC) 0*
Polychlorure de vinyle résistant a la chaleur (PVC) 05 *

Acétate de vinyle éthylénique (AVE)

Isolation du cablage de l'installation fixe
(en tant que partie fixe non fournie avec le luminaire)*:

Sans gaine

Avec gaine appropriée fournie avec le luminaire

1§\/
=

Thermoplastiques:

Acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS)

0

A\
\>95

Acéto-butyrate de cellulose (ABC) 95
Métacrylate de polyméthyle (acrylique) 90
Polystyréne 75
Polypropyléne 100
Polycarbonate 130
Polychlorure de vinyle (PV) (lorsgu'il 100
sur l'isolement électrique)

Polyamide (nylon) 120
Plastiques thermodM

Formaldéhyde de phé 165
Formaldéhyde de phgnol 140
Aminoplastes 90
Mélamine 100
Polyester r S GM verre (PRV) 130
Autres matériaw

Papiers en {fibres imprégriés de résines 125
Caoutchoue au silicone (lorsque NON utilisé pour 230
I'isolement électrique)

Caautchouc (lorsque NON utilisé pour l'isolement électrique) 70
Bois, papier, textiles et similaires 90

*

*%*

Réduite de 15 °C lorsque l'isolement est contraint, serré ou plié, par exemple.

Les spécifications des cébles indiquent les températures maximales différentes, mais celles-ci sont basées

sur des températures de fonctionnement en continu plutdt que sur les conditions d'essais indiquées dans la

présente norme.

Cette température est le maximum permis dans les conditions d'essais artificielles indiquées dans la

présente norme, par exemple une enceinte a air calme et une tension d'essai supérieure a la tension
assignée du luminaire. Il est important de noter que, dans certains pays, les Regles d'installation
européennes et les normes européennes de cables spécifient une température de 70 °C comme la
température maximale que les cébles PVC d'installation fixe peuvent supporter.
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12.5 Essai d'échauffement (fonctionnement anormal)

Dans les conditions représentant celles du service anormal (la ou elles s'appliquent, mais ne
représentant pas un défaut dans le luminaire, ou un mauvais emploi), les parties du luminaire
et la surface d'appui ne doivent pas dépasser les températures indiquées dans le Tableau 12.3
et le cablage a l'intérieur du luminaire ne doit pas devenir dangereux.

NOTE Les symptdmes d’'une détérioration dangereuse possible comprennent les fissures, les roussissements et

fesdeformrations:

Les luminaires montés sur rail ne doivent pas provoquer un échauffement excessif du rail suf
lequel ils sont montés.

La conformité est vérifiée par la réalisation de I'essai décrit en 12.5.1.

12.5.1 Essai

Les températures des parties désignées au Tableau 12.3 doivent s dans les

conditions anormales def/n/e aux cas 1), 2), 3) ow’4) ci-o i Cette condition peut
entrainer, pour une partie quelconque, perieure a celle du
fonctionnement normal (pour laquelle un essai

Si plus d'une condition anormale ) isie doit étre celle qui affecte
le plus défavorablement les résultat:

L'essai n'est pas applicable aux luminai X on réglables, pour lampes a filament, a
I'exception du cas 3) ci-dessous.

gereux, ayant une cause autre qu’un
un luminaire réglable est incliné dans la
direction de la $ tilisant une force de 30 N minimum pendant un
court instant et @ it sfaworable du luminaire.

if_dangereux ayant une autre cause qu'une fabrication
p: par exemple un état du circuit se produisant en fin

3) ctionnement dangereux ayant pour cause I'emploi d'une
ral dans un luminaire pour lampe a filament prévu pour une
la ple, si une lampe spéciale est remplacée provisoirement par
ge général de méme puissance.
4) Une gible de fonctionnement dangereux ayant pour cause un court-circuit

le)circujt secondaire d'un Iluminaire avec transformateur (y compris le
lui-méme) adapté a I'alimentation de la tension lampe.

dans
transformatev

L'essai 2) est seulement applicable, aux luminaires pour lampes tubulaires a fluorescence
ou autres lampes a décharge.

L'essai 4) doit étre réalisé avec une douille en court-circuit. Pendant I'essai, I'élévation de
température sur la surface d'appui, due a la chaleur provenant de la lampe doit étre vérifiée

narllacani iy noint 4) fopndic ~rn JTAJAVAfinn dn fapmnAratien din A o ~bhalag e npovapant oy

o ooar Ou- POt 1) tandro- qu e T erevatrorT g T e ot ratarcaacTa o crrar C O oroveTant aa

transformateur doit étre mesurée les contacts de la douille étant en court-circuit.
Les luminaires contenant un moteur électrique fonctionnent avec le rotor bloqué.

NOTE Si I’on note la présence d’un ou de plusieurs moteurs, il est recommandé de réaliser I’essai selon les
conditions les plus critiques (voir Annexe C).

Le luminaire doit étre essayé dans les conditions spécifiées aux points a), c), e), f), h) et l)
de 12.4.1. En outre, les clauses suivantes s'appliquent:
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b) La tension d'essai doit étre appliquée comme suit:
Luminaires pour lampes a filament: comme spécifié au point d) de 12.4.1.

Luminaires pour tubes fluorescents et autres lampes a décharge: 1,1 fois la tension
nominale, ou la valeur maximale de la plage de tensions assignées.

Pour les moteurs contenus dans les luminaires: 1,1 fois la tension assignée (ou le
maximum de la gamme de tension assignée du luminaire).

D ol £ I L H H £, 4 £ A L H 4.) £ 00 £ 4.4 fori L £ H
T Criuadrit LA couurittuiIirouit CUTNIMTUrITrrCrireriIt d roodi _I'/ CIrrre V,J Ol r, T LAY ) a LCTTOoTVIrT

d'alimentation assignée.

NOTE Si un luminaire comporte a la fois une lampe a filament et une lampe tubulaire fluorescente ou(une
lampe a décharge ou un moteur, il peut étre nécessaire de prévoir provisoirement deux alimentations séparees.

Si le luminaire cesse de fonctionner a cause du défaut d'une partie du jar

inaire (y-eempris

mique ou de
dant l'essai, les

I'enteinte d’essai différe de t,, cette différence doit etre prise en
es limites figurant dans le tableau.

a) La tempgératiire ns
Tableau\12.3.

NOTE \La tolérance de 5 °C a pour objet de tenir compte de [l'inévitable dispersion des mesures de
temperatures dans les luminaires.

doit pas dépasser de plus de 5 °C les valeurs indiquées dans le
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Tableau 12.3 — Températures maximales dans les conditions de I’essai de 12.5.2

. Température maximale
Partie

°C
Culots de lampes a fluorescence a culot unique Comme spécifié dans la
norme de lampe CEI
appropriée***
Enroulements dans les ballasts ou Ies transtormateurs Voir Tableaux 12.4 et 12.5
marqués ty*
Enroulements de transformateurs moteurs, etc., si le systéeme
d’isolation de I'enroulement selon la CEl 60085 est:
— en matériau de classe A** 150
— en matériau de classe E** 165
— en matériau de classe B** 175
— en matériau de classe F** 190
— en matériau de classe H**

VAN

210
Boitier du condensateur: \ \)
— Sit; n'est pas marquée
- Sit, est marquée N *
Surface d’appui: \>
— Surface illuminée par la lampe (luminaire réglable 17

selon 12.5.1a) 1)
— Surface chauffée par la lampe (loxqinad 175

Non mesurée

marquage

A )
Rails (pour les lu&iWntés\{LNﬂ) Indiqués par le fabriquant

e ant et parties de | 75

Luminaires moytég’sur sogle de\ptis W
boitiers de 1 nsformateurq fiche destinés a étre
serrés a la ma(n

A\

ar\q\w le ballast, les températures maximales spécifiées dans
lea 2.4 ou 12.5 s’appliquent.
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Tableau 12.4 — Températures maximales des enroulements dans des conditions
de fonctionnement anormales et a 110 % de la tension assignée pour
I'appareillage d'alimentation

Température maximale
°C
Constante S S4.5 S5 S6 S8 S11 S16
Pour t,, = 90| 171 161 147 131 119 710
95| 178 168 154 138 125 115
100| 186 176 161 144 131 121
105| 194 183 168 150 137 126
110| 201 190 175 156 1
115| 209 108 181 163 | /N \37
120| 217 205 188 169 1 143/
125| 224 212 195 17 0 14
130| 232 220 202 182 \| N 754
135| 240 227 209 1\88\ 72 160
140| 248 235 21/% 17 166
145| 256 242 223\ /_ads 184 171
150| 264 (2}9\ 23 / 207 ‘\> 190 177

ulement dans les conditions
% de la tension assignée,
tation marqué «D6»

<> ? \>Temperature maximale
\ S6 S8 S11 S16
53\/150 139 125 115 107
16 157 145 131 121 112
“ 164 152 137 127 118
\ \1%> 179 171 158 144 132 123
10 187 178 165 150 138 129
15 194 185 171 156 144 134
120 201 192 178 162 150 140
125 208 199 184 168 155 145
130 216 206 191 174 161 151
135 223 213 198 180 167 156
140 231 220 204 186 173 162
145 238 227 211 193 179 168
150 246 234 218 199 184 173

NOTE Pour les appareillages d'alimentation soumis a un essai d'endurance d'une durée autre que 30 ou 60 jours,
il convient que I'équation (2) spécifiée dans les normes auxiliaires correspondantes de la CEI soit utilisée pour
calculer la température maximale correspondant au nombre de jours égal aux deux tiers de I'essai d'endurance
théorique.

(L'explication de la constante S et de son utilisation est donnée dans la norme auxiliaire
correspondante de la CEl.)
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12.6 Essai d'échauffement (conditions de défaillance de I'appareillage d'alimentation)

Ces essais s’appliquent uniquement aux luminaires marqués avec le symbole ; ou ;
et incorporant un appareillage d’alimentation lampe qui, soit ne satisfait pas aux prescriptions
d’espacement de 4.16.1, soit ne posséde pas une protection thermique selon 4.16.2.

t9-64—Eontréte-destuminai e , —circuitt .

Le luminaire doit étre essayé dans les conditions spécifiées aux points a), c), e), f), h) ét {)
de 12.4.1. De plus, ce qui suit s'applique:

20 % des circuits lampes du luminaire, et au moins un circuit lampes~gdoit étre,soumis aux

conditions anormales (voir point a) de 12.5.1).

alimenté en courant alternatif, incorpqQran qe bybineX de filfrage, cette bobine doit étre
5§ ! ~réglée de maniere a produire le

a) La températ@ i ne’ doit pas dépasser 130 °C quand le(s) circuit(s)
lampe(s), est {50 {
tension nomingts

b) Les valeurs d y , ambiante et de celle mesurée a 1,1 fois (la tension assignée
ou la valgur~maximale~de la plage de tension assignée) sont reportées sur un graphique

(Figure 9)\et la grie droite, obtenue en utilisant la régression linéaire, est tracée
entre L'extrapolation de cette ligne droite ne doit pas atteindre un point
correspanda empérature de surface d'appui de 180 °C pour une température

c) Pour lesMuminaireés montés sur rail, aucune partie du rail ne doit présenter de détérioration
risquant de compromettre sa sécurité, par exemple des craquelures, des roussissements
ou~des déformations.

12/6.2 Essai des luminaires a dispositifs de commande sensibles a la température extérieure
du ballast ou au transformateur et des luminaires a ballast thermiquement protégé, marqué du

symbole de température déclaré V d'une valeur supérieure a 130 °C.

Le luminaire doit étre monté pour cet essai comme décrit en 12.6.1

Les circuits soumis aux conditions ci-dessus doivent étre mis en fonctionnement sur un courant
d'enroulement croissant lentement et régulierement jusqu'a ce que le coupe-circuit agisse. Les
intervalles de temps et les augmentations de courant doivent étre tels que I'équilibre de température
entre les enroulements et la surface d'appui soit réalisé dans toute la mesure possible.
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Durant l'essai, la température de la partie la plus chaude de la surface sur laquelle le luminaire
est monté doit étre mesurée continuellement. Cela acheve I'essai des luminaires équipés de
protecteurs thermiques.

Pour les luminaires équipés de coupe-circuit a réarmement manuel, I'essai doit étre répété
trois fois avec un intervalle de 30 min entre les essais. A la fin de chaque intervalle de 30 min,
le coupe-circuit doit étre réarmé.

Pour les luminaires équipés de coupe-circuit a réarmement automatique, l'essai doit étre
poursuivi jusqu'a ce que la stabilité de la température de la surface de montage soit atteifite:
Dans les conditions données, le coupe-circuit a réarmement automatique doit se déclencher
trois fois en coupant puis en mettant en circuit le ballast.

NOTE Les transformateurs associés qui ne sont pas essayés avec leur propre env i étre soumis a
I'essai, puisque ces caractéristiques ne sont pas vérifiées par la norme des composa

La conformité est vérifiée comme suit:

Durant l'essai, aucune partie de la surface d'appui ng température

ue le protecteur

ssal, laNempérature de la surface peut
tre Iinstant ou la température de

i% maximal pour atteindre
la température maximale
a partir de 135 °C
Min
0
15
20
25
ehfre 160 et 165 30
ntre 155 et 160 40
entre 150 et 155 50
entre 145 et 150 60
entre 140 et 145 90
entre 135 et 140 120

Aprés l'essai, ce qui suit s'applique:

La température de la partie la plus chaude de la surface d'appui ne doit pas excéder 180 °C a
un instant quelconque durant les essais des protecteurs thermiques et des coupe-circuit
thermiques a réarmement manuels ou 130 °C durant les essais des coupe-circuit thermiques a
réarmement automatique.

Pour les luminaires montés sur rail, aucune partie du rail ne doit montrer, aprés l'essai, une
détérioration dangereuse, par exemple: craquelures, roussissements ou déformation.
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12.7 Essai d’échauffement des luminaires réalisés en matériau thermoplastique
en rapport avec des conditions défectueuses des appareillages d’alimentation
ou des dispositifs électroniques incorporés

L’essai s’applique uniquement aux luminaires avec enveloppe thermoplastique non équipés de
support mécanique indépendant de la température, comme en 4.15.2.

NOTE Il est convenu que cet essai ne s’applique pas aux transformateurs indépendants ayant leur propre

Enveloppe qui satisfont 1es normes de 1a serie CET 6UbJ8 el aux appareiages de commande mdependants ayant
leur propre enveloppe qui satisfont les normes de la série CEl 61347.

12.7.1 Essai pour les luminaires sans dispositifs de contréle sensibles
a la température

12.7.1.1 Essai pour les luminaires incorporant des lampes fluores

Trois luminaires doivent étre essayés dans les conditions spécifiée
et h) du 12.4.1. De plus, ce qui suit s’applique:

Le ballast essayé (qui a l'influence thermique la plus impOrtante sur<} i de fixation,
2 A\ inaire selon la

conditions de défaillance, les autres\doive imentés’a|t,1 fois la tension assignée
d’alimentation avec les lampes correspo S it jusaw'a la fin de I'essai).

A la suite de cette premiére période injtial ondition, la tension d’alimentation du
ballast en essai doit étre S ension d’alimentation assignée pour une
durée 15 min; si le balla afllance pendant cette période, la tension
d’alimentation du balla entée a nouveau par étape de 10 % de la

tension assignée d’ali , : in jusqu’a défaillance du ballast.

Une attention par
du circuit non soury

Les appareillages~d’alimentation électronique et les petits dispositifs a enroulements qui y sont
intégrés ne _sont pas concernés par ces exigences.

L’Annexe V fournit une méthode alternative aux essais décrits dans cet article. La méthode de
référence reste celle de 12.7.1.1.

NOTE Pour exécuter cet essai de défaillance, il est convenu d’installer une protection sur le circuit d’alimentation,

sous reserve que cette derniere n'influence pas le resultat de ['essal.

Comme spécifié dans la CEl 60269, il est suggéré 'usage d’un fusible 20 A.
Conformité

Aprées l'essai, le luminaire doit étre inspecté pour s’assurer que les composants sont bien
restés en place.
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Les parties de I’enveloppe du luminaire assurant la protection contre les chocs électriques
doivent continuer a protéger les parties actives contre I'accessibilité avec le doigt électrique
comme indiqué dans I'Article 8.

En raison du courant élevé qui peut survenir pendant I'’essai, une protection appropriée du
circuit d’essai doit étre utilisée. Une attention particuliere doit étre prise pour s’assurer que tout
dispositif de protection n’affecte pas le résultat de I'essai et que la défaillance du ballast s’est

hiaon _nradiidn an  fin A'Acoal At ain oottt AAfAllanan Aot hine Ao & e erindtiien Ao
A2 154

CTTTtC— T Tamm T Tctc—C Ot

oTCTTT— POt Tt T O T ooar— ot qu

'enroulement.

o OoC— o oTrC—Tropturc— Ot

Légende
1 Ballast

2 Ballast en
3 Ballast

SSa

4 Lampe
5 Ballast
6 Lampe

7 Autres\batlasts alimentés a 1,1 fois la tension d’alimentation nominale incorporant les lampes dans le circuit.

12:7.1.2 Essai pour les luminaires incorporant des lampes a décharge,
fluorescentes >70 W, puissance du transformateur >10 VA

Le luminaire doit étre essayé dans les conditions spécifiées aux points a), c), e), f), et h) de
12.4.1. De plus, ce qui suit s'applique.

20 % des circuits du luminaire, et au moins un circuit lampe, doivent étre soumis aux
conditions anormales (voir point a) de 12.5.1).

Les circuits qui ont la plus grande influence thermique sur le point de fixation et les parties
exposées doivent étre choisis, et les autres circuits lampes doivent fonctionner dans les
conditions normales, a la tension assignée.
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Les circuits soumis aux conditions anormales doivent fonctionner a 1,1 fois (la tension
nominale ou la valeur maximale de la plage de tension nominale). Lorsque la stabilité a été
atteinte, les températures les plus élevées sont mesurées sur l'enroulement, les points de
fixation, et les parties exposées les plus influencées thermiquement. Il n’est pas nécessaire de
mesurer la température des petits dispositifs bobinés qui sont incorporés dans les circuits
électroniques.

Conformitd

COTTTOTTTTItC

Les valeurs de la température ambiante et de celle mesurée a 1,1 fois (la tension nominale ou
la valeur maximale de la plage de tension) sont utilisées dans la formule de régression linéaire
pour le calcul de la température des points de fixation et autres parties expasées, en'rapport

est alors soumis a I'essai a la b|IIe décrit en 13.2.1 a la temperature gst ferminée par
I'interpolation linéaire, qui ne peut étre inférieure a 75 °C. Le diameé
mesuré et ne doit pas excéder 2 mm.

NOTE |l s’agit d’un essai en condition anormale et I'’essai additionnel a 25

sur des transformateurs
exemple) qui ont été recon

Conformité

A la suite de I'e

restés en place.

Les parties de_I'e miraire assurant la protection contre les chocs électriques
doivent contifiue parties actives contre I'accessibilité avec le doigt électrique

En raison du. cetia € qui peut apparaitre pendant I’essai, une protection appropriée du
circuit d’essai(dei prévue. Une attention particuliére doit étre prise pour s’assurer que tout
dispositif . de profection n’affecte pas le résultat de l'essai et que la défaillance du
transformateur ballast s’est bien produite en fin d’essai.

12.7:2° Essai pour les luminaires munis de dispositifs de contrdle sensibles
a la température, internes ou externes au ballast ou transformateur

PUUI il: pll::'bb'lli Ubbdi, ib‘b iulllilldilbb dUiVUIIt éilc ajuaiéa, CUITITTIT illu'iqué uldllb il:b tlUib
premiers alinéas de 12.7.1.2.

Les circuits soumis aux conditions anormales doivent fonctionner avec un courant augmentant
lentement et régulierement dans les bobinages, jusqu'au fonctionnement du dispositif de
contrble sensible a la température.
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Les augmentations du courant et les intervalles de temps doivent étre tels que I'équilibre
thermique entre les températures du bobinage, des points de fixation et des parties les plus
influencées thermiquement soit obtenu autant que possible. Pendant I'essai, la température la
plus élevée des points contrdlés doit étre mesurée en permanence.

Pour les luminaires équipés extérieurement d'un coupe-circuit a réarmement manuel, I'essai
doit étre renouvelé six fois, avec des intervalles de 30 min entre les essais. A la fin de chaque

nariaoda da 20 min 1o cotina nlear it Aot Aten r Ao A

POt CaCOoUTT T, TC oo P T o oot oot oo Car o

Pour les luminaires équipés extérieurement d'un coupe-circuit a réarmement automatique,(les
essais doivent étre poursuivis jusqu'a ce qu'une température stabilisée soit atteinte.

Pour la réalisation de I’essai sur les transformateurs

influencables thermiquement doit étre enregistrée.
soumis a l'essai a la bille décrit en 13.2.1
I'interpolation linéaire, qui ne peut étre inférieure
mesuré et ne doit pas excéder 2 mm.

P Q-

NOTE 1 |l s’agit d’'un essai en condition anorm

NOTE 2 Les «points de fixation» indiquent a la
d’un luminaire sur la surface de montage.

NOTE 3 Les «parties exposées)

NOTE 6 Les limites de
contrainte mécanique.
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SECTION 13: RESISTANCE A LA CHALEUR, AU FEU
ET AUX COURANTS DE CHEMINEMENT

13.1 Généralités

La présente section spécifie les prescriptions et les essais relatifs a la résistance a la chaleur,
au feu et aux courants de cheminement de certaines parties en matiére isolante des

luminaires.

Pour les circuits imprimés, il convient de faire référence aux prescriptions de la CEl 60249.

13.2 Résistance a la chaleur

Les parties externes en matériau isolant assurant une protection contre
et les parties en matériau isolant maintenant en place les parties
les parties en TBTS doivent étre suffisamment résistantes a la ch

L'essai de pression a la bille ne doit pas étre effectué
luminaire assurant une isolation supplémentaire.

13.2.1

La surface de /a
5 mm de diamétre.app

ge de I'échantillon, et celui-ci doit étre refroidi par immersion
. Le diametre de I'empreinte doit étre mesuré, et ne doit pas

Les parties en matériau isolant, maintenant en place les parties transportant du courant, ou les
partiesyen TBTS, et les parties externes en matériau isolant assurant la protection contre les
checsélectriques, doivent étre résistantes a la flamme et a l'inflammation.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée selon le cas, au moyen

de l'essai 13.3.1 ou 13.3.2

13.3.1 Les parties en matériau isolant, maintenant en place les parties transportant du
courant doivent satisfaire aux essais suivants:

Les parties a essayer sont soumises a l'essai a la flamme aiguille de la CEl 60695-2-2, la
flamme d'essai étant appliquée a I'échantillon pendant 10 s, au point ou les températures les
plus élevées sont susceptibles d'apparaitre, et mesurées, si nécessaire, durant les essais
thermiques de la Section 12.
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La durée de combustion ne doit pas excéder 30 s aprés le retrait de la flamme d'essai et
aucune goutte enflammée tombant de [l'échantillon ne doit enflammer les parties situées
au-dessous, ni le papier de mousseline, spécifié en 4.187 de I''SO 4046-4 étalé horizontale-
ment a 200 mm £ 5 mm au-dessous de I'échantillon.

Les prescriptions du présent paragraphe ne s'appliquent pas, aux cas des luminaires qui
disposent d'une barriere efficace contre la chute des gouttes enflammées.

13.3.2 Les parties en matériau isolant qui ne maintiennent pas en place les parties actives;
mais qui assurent la protection contre les chocs électriques, et les parties en matériau isolant
maintenant en position des parties en TBTS doivent satisfaire a I'essai suivant:

Les parties sont soumises a un essai utilisant un fil Ni-Cr incandescernt chauffé 4650 °C.

le retrait de I'échantillon et aucune goutte enflammée ou en
couche unique de papier mousseline, spécifié en 4.187 de I'lS
a 200 mm = 5 mm au-dessous de I'échantillon.

place les parties transportant du courant, ) TBTS ou qui sont en contact avec
de telles parties, doivent i i f auxX courants de cheminement, a moins
gu'elles ne soient protégés¢ humidité.

13.4.1 La conformité| eskvérifiée ¥ ai Suivant, qui est effectué en trois endroits sur
I'échantillon d'ess

- Sil il est admis
d'effectu
liquide i. Il convient qu'aucun moyen
artifi 8 pour retenir le liquide sur la surface. En cas de doute, il est permis

d'effectue i une bande séparée du méme matériau, ayant les dimensions
requises et fahriqug selon le méme procédé.

— SiI'épaisseur de T'échantillon est inférieure a 3 mm, il est permis que deux échantillons ou
plugisi-hécessaire, soient empilés pour obtenir une épaisseur d'au moins 3 mm.

— L'essai doit étre réalisé en trois endroits de I'échantillon ou sur trois échantillons.

~ _JLes électrodes doivent étre en platine et la solution d'essai A décrite en 7.3 de la
CEI 60112 doit étre utilisée.

13.4.2 L'échantillon doit résister a 50 gouttes, sans défaillance, a la tension d'essai pour un
IRC de 175.

Une défaillance a lieu, si un courant de 0,5 A ou plus, passe pendant au moins 2 s par un
chemin conducteur, entre les électrodes a la surface de I'échantillon, en provoquant le
fonctionnement du relais de surintensité, ou si I'échantillon brile sans déclencher le relais.

L’Article 9 de la CEI 60112 concernant la détermination de I'érosion ne s'applique pas.

La Note 3 de I'Article 5 de la CEIl 60112 concernant le traitement de surface ne s'applique pas
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SECTION 14: BORNES A VIS

14.1 Généralités

La présente section spécifie les prescriptions pour tous les types de bornes a vis incorporées
dans les luminaires.

Des exemples de bornes a serrage sous téte de vis sont indiqués dans les Figures 12 a 16.

14.2 Définitions

14.2.1 Borne a trou

Borne dans laquelle I'dme d'un conducteur est introduite dans un trou gu dansyp-logement, ou
elle est serrée sous I'extrémité de la vis ou des vis. La pression de s ge peutiétre appliquée
directement par I'extrémité de la vis ou au moyen d'un organe de sertage infermédiaire” auquel
la pression est appliquée par I'extrémité de la vis.

Des exemples de bornes a trou sont indiqués dans la Figuré

14.2.2 Borne a serrage sous téte de vis

s_OU au moyen d'un organe
intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaque ispositif d'arrét de brins.

Borne dans laquelle I'3
peut étre appliquée_dire
piéce telle qu'un

Des exemples de bg a até\sont indiqués dans la Figure 13.

rée sous un écrou. La pression de serrage
de forme convenable ou par l'intermédiaire d'une

Des exemples.deborngs a plaquette sont indiqués dans la Figure 14.

14.2.5 /Borne pour cosses et barrettes

Bornea serrage sous téte de vis ou borne a goujon fileté prévue pour le serrage d'une cosse
ou d'une barrette au moyen d'une vis ou d'un écrou.

Des 62677175163 de pornes POUT COSSeS etrbarrettes Sont 17107171363 dans 1a F/gure 19.

14.2.6 Borne a capot taraudé

Borne dans laquelle I'ame d'un conducteur est serrée au moyen d'un écrou contre le fond d'une
fente par une rondelle de forme appropriée placée sous I'écrou, par un téton central si I'écrou
est un capot taraudé, ou par un autre moyen aussi efficace pour transmettre la pression de
I'écrou a I'ame a l'intérieur de la fente.

Des exemples de bornes a capot taraudé sont indiqués dans la Figure 16.
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14.3 Reégles générales et principes fondamentaux

14.3.1 Les présentes prescriptions s'appliquent aux bornes de serrage a vis traversées par
un courant ne dépassant pas 63 A et destinées au raccordement, par simple serrage, des
conducteurs en cuivre des cables et cordons souples.

D'autres types de bornes que ceux des Figures 12 a 16 ne sont pas exclus des présentes

nrascrintions

T COCTTIotroToT

14.3.2 Les bornes sont de conceptions trés diverses et ont différentes formes; elles
comprennent, notamment, les bornes dans lesquelles le conducteur est serré directement ou
indirectement sous le corps de la vis, les bornes dans lesquelles le conducteur est)serré
directement ou indirectement sous la téte de la vis, les bornes dans lesquellesNe canducteur

14.3.2.3.

14.3.2.1 Les bornes sont considérées comme destinées pri
seul conducteur; toutefois, en raison de la plage
pouvoir serrer, elles peuvent, dans certains cas, &

e
ables-de serrer deux ames ayant la
4 e@ur laquelle la borne est prévue.

est adoptée pour les bornes; elle est basée sur la
ames que la borne peut recevoir. D'aprés cette
oir l'une quelconque des trois d&mes ayant des sections
o la série des sections nominales spécifiées dans la CEl 60227

plage des secti
classification,
consécutive

A une excepti S dimensions des conducteurs pour chaque plage progressent d'un
9 d'une borne a celle qui lui est immédiatement supérieure.

Les sections nominales des dmes des conducteurs prévues pour chaque borne sont données
au Tableau 14.1, qui donne aussi le diamétre de la plus forte &me que chaque borne peut
recevoir.

I'es bornes peuvent éire utilisées avec des conducteurs d'un calibre inférieur au calibre

nominal, pourvu que le conducteur soit serré avec une pression suffisante pour assurer une
connexion électrique et mécanique adéquates.
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Tableau 14.1 — Sections nominales des ames selon la taille de la borne

— 289 —

Conducteurs souples Conducteurs rigides,
massifs ou toronnés
Taille de Sections nominales Diameétre Sections nominales Diametre
la borne mm2 de la Plus mm2 de la E)Ius
forte ame forte ame
mm mm
0 0,5 0,75 1 1,45 - - - -
1** 0,75 1 1,5 1,73 0,75 1 1,5 1,45
2 1 1,5 2,5 2,21 1 1,5 2,5 2,13
3 1,5 2,5 4 2,84 1,5 2,5 2,72
4 **> 2,5 4 6 3,87 2,5 4 \ 6 3,34
5 2,5 4 6 4,19 4 6 < 1 4,32
6 4 6 10 5,31 6 1 1 > 5,46
7 6 10 16 6,81 10 6 \25 6,83
* Ne convient pas pour les conducteurs rigides. Convient pour les conducteurs s}u%s e 0,4m de section
(voir 5.3.1).
** Convient aussi pour les conducteurs souples de section nominale 0, m2\siNextremité de I'ame est
repliée sur elle-méme.
*** Ne convient pas pour des conducteurs souples de 6 mm2 aydnt dp'S\f:ons uctions spéciales.

Tableau 14.

Courant Conducteurs rigides,
maxim massifs ou toronnés
passant p
la bor Numéro de | Sections nominales * | Numéro de
A<\ la borne la borne
mm?2
N 4 0 - -
4 6 0,5 a 1 0 0,75 a 1,5 1
0,75 a 1,5 1 1 a 25 2
1 a 2,5 2 1,5 a 4 3
20 1,5 a 4 3 1,5 a 4 3
25 1,5 a 4 3 25 a 6 4
32 25 a 6 4 0ub5** 4 a 10 5
40 4 a 10 6 6 a 16 6
63 6 a 16 7 10 a 25 7

*

Ces prescriptions ne s’appliquent pas aux bornes utilisées pour I'interconnexion des

différents éléments constituant des luminaires au moyen de cables ou cordons souples
non conformes a la CEl 60227 et la CEIl 60245, pourvu que les autres prescriptions de la

présente norme soient satisfaites.

** La borne 4 ne convient pas pour les conducteurs souples de 6 mm2 de certaines
constructions spéciales; dans ce cas, il convient d’utiliser la borne 5.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et en raccordant des conducteurs des
plus petites et plus fortes sections spécifiées.
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14.3.4 Les bornes doivent permettre le raccordement correct des conducteurs.
La conformité est vérifiée par les essais de 14.4.

14.4 Essais mécaniques

14.4.1 Pour les bornes a trou, la distance entre la vis de serrage et I'extrémité de I'dme du

conducteur, poussee a tond, dolt etre au moins celle qui est donnee a la Figure 1Z2.

La distance minimale entre la vis de serrage et l'extrémité de I'dame du conducteur{ ne
s'applique qu'aux bornes a trou borgne, au travers desquelles I'dme ne passe pas.

Pour les luminaires fixes, uniguement pré
fixe (externe), cette prescription s'applic
ames massives ou toronnées. L'essai
toronnée.

La conformité est vérifi

\E\/ Nombre de brins et diamétre nominal
\Ta' le des brins en millimétres (n x mm)
\ la bgrne
Conducteurs Conducteurs
souples toronnés rigides
0 32 x 0,20 -
1 30 x 0,25 7 x 0,50
2 50 x 0,25 7 x 0,67
3 56 x 0,30 7 x 085
4 84 x 0,30 7 x 1,04
5 84 x 0,30 7 x 1,35
6 80 x 0,40 7 x 1,70
7 126 x 0,40 7 x 214

Avant introduction dans la borne, les brins des ames rigides sont redressés et les ames
souples toronnées dans un sens, de fagon a obtenir un toron uniforme sur un tour complet de
20 mm de longueur.
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L'ame est introduite dans la borne sur une longueur égale a la distance minimale prescrite, ou,
si aucune distance n'est prescrite, jusqu'a ce que I'dme commence a dépasser de l'autre coté
de la borne et dans la position pour laquelle le conducteur peut s'échapper le plus facilement.
La vis est alors serrée avec un couple égal aux deux tiers du couple donné dans la colonne
appropriée du Tableau 14.4.

Pour les ames soup/es l'essai est repete en utilisant un conducteur neuf toronné comme

~H ol ol I
IIIUIL’UU UITUCooUyo, 17Tidio UdiTo 7TC OoUITTo U’J'JUOU

Aprés l'essai, aucun brin de I'dme ne doit s'étre échappé a travers l'interstice compris entre
I'organe de serrage et le dispositif de retenue.

14.4.3 Les bornes de taille jusqu'a 5 inclus doivent permettre le raccorde ames sans

préparation spéciale.

La conformité est vérifiée par examen.

peuvent aussi serrer des
soient pas susceptibles d¥

a bornes, ou fixées
fagon. Lorsque I'on serre ou desserre les vis ou écrous de fixation, les
bornes ne doivent~pas prendre de jeu et le cablage interne ne doit pas étre soumis a des
contraintes:‘Les lignes de fuite et distances dans l'air ne doivent pas étre ramenées en
dessous-des valeurs spécifiées a la Section 11.

Ces prescriptions n'impliquent pas que les bornes soient congues de fagon que leur rotation ou
deplacement soit empeche mais que tout déplacement soit suffisamment limité de facon a

1 £ ]
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Un recouvrement par de la matiére de remplissage ou par des résines est un moyen suffisant
pour empécher une borne de prendre du jeu si la matiére de remplissage, ou la résine, n'est
pas soumise a des contraintes en usage normal et si I'efficacité de la matiére de remplissage
n'est pas compromise par les températures atteintes par la borne dans les conditions les plus
défavorables spécifiées a la Section 12.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par I'essai suivant:
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Une &me rigide en cuivre de la plus forte des sections données au Tableau 14.2 est placée
dans la borne. Les vis et les écrous sont serrés et desserrés cinq fois a I'aide d'un tournevis ou
d'une clef appropriés, le couple appliqué lors du serrage étant donné a la colonne appropriée
du Tableau 14.4 ou dans le tableau approprié de la Figure 12, 13, 14, 15 ou 16, suivant la
valeur la plus élevée.

Tableau 14.4 — Couple a appliquer aux vis et aux écrous

Diamétre nominal Couple de torsion
du filetage Nm
mm I 1 m
Jusqu’a 2,8 inclus 0,2 - 0,4
Plusde 2,8 a 3,0 inclus 0,25 - 0,5
Plus de 3,0 a 3,2 inclus 0,3 - 0,6
Plus de 3,2 a 3,6 inclus 0,4 - 0,8
Plus de 3,6 a 4,1 inclus 0,7 1,2 1,2
Plus de 4,1 a 4,7 inclus 0,8 1,2 1
Plus de 4,7 a 5,3 inclus ,0
Plus de 5,3 & 6,0 inclus 5
Plus de 6,0 & 8,0 inclus 3,5
Plus de 8,0 & 10,0 inclus 4,
Plus de 10,0 & 12,0 inclus 6
Plus de 12,0 & 15,0 inclus -

Le conducteur est déplacé aprés chaque d

ﬁa e de vis ou d'écrou.
qu épassent pas du trou apres serrage et aux

La colonne | s'applique al
autres vis qui ne peu
diametre de la vis.

La colonne Il s'

moyen d'un tournevi

La colonne
taraudé

aux écrous des bornes a capot taraudé dont I'écrou est serré

autrement qu'au~qoyel d'un tournevis.

Lorsqu'une*vis est pourvue d'une téte hexagonale, prévue pour étre serrée a l'aide d'un
tournevis, et que les valeurs des colonnes Ill et IV sont différentes, I'essai est effectué deux
fois,\&’abord en appliquant a la téte hexagonale le moment de couple de torsion donné a la
colonne 1V, puis sur un autre jeu d'échantillons en appliquant le couple de torsion donné a la

colonne Ill a l'aide d'un tournevis. Si les valeurs des colonnes Il et IV sont identiques, seul

L i L £ H £ ££ £
reoodr dvou 1C TUUNTiCvio TOol TITTCUIUT.

Pendant l'essai, les bornes ne doivent pas prendre de jeu et il ne doit se produire aucun
dommage, tel que la rupture des vis ou une détérioration des fentes des tétes de vis, des
filetages ou taraudages, des rondelles ou des étriers, qui nuirait a I'emploi ultérieur de la
borne.

NOTE Pour les bornes a capot taraudé, le diamétre nominal spécifié est celui du goujon fendu. La forme de la
lame du tournevis d'essai doit étre adaptée a la téte de la vis a essayer. Les vis et les écrous ne doivent pas étre
serrés en leur imprimant des secousses.
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14.4.7 Les bornes doivent bloquer de fagon sdre I'ame du conducteur entre les surfaces
métalliques.

Pour les bornes a cosses, une rondelle a ressort, ou un moyen de blocage d'efficacité
équivalente, doit étre fourni et la surface de la zone de blocage doit étre lisse.

Pour les bornes a capot taraudé, le fond du logement du conducteur doit étre légérement

arrondl de facon a obienir une connexion sure.
La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

Les bornes sont équipées d'dmes rigides des plus petites et plus fortes gections dennées au

de torsion donné dans la colonne appropriée du Tableau 14.4.

Si la vis a une téte hexagonale fendue, le couple de torsion appk
celui qui est donné dans la colonne lll de ce tableau.

Chaque ame est alors soumise a une force de traction

du logement du conducteur.

Tableau 14.5 — Forc@?@%pli

Taille de la borne 0 \{ \3\ | s 6 7
50 \@ 60 | 80 | 90 | 100

Force de traction (N) 30

—
N
(=}

/W

couple dormg¢ dars la talopne IV du Tableau 14.4.

NOTE Sont considérées comme trop endommagées les dmes de conducteurs présentant des entailles profondes
ou des cisaillements.
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SECTION 15: BORNES SANS VIS ET CONNEXIONS ELECTRIQUES

15.1 Généralités

Cette section spécifie les prescriptions relatives a tous les types de bornes et connexions
électriques qui n'utilisent pas de vis, pour des conducteurs cuivre rigides ou toronés jusqu'a
2,5mm2, au cablage interne des luminaires, et aux connexions au cablage externe des

L —15-2.6—Courant-d-essai

1 . .
armmiair©o.

Les Figures 17, 18 et 19 donnent quelques exemples de bornes et de connexions électriqles
sans vis. La CEl 61210 fournit plusieurs exemples de bornes sans vis et de connexions
électriques.

15.2 Définitions

15.2.1 Bornes sans vis

Pieces nécessaires pour la réalisation de connexions d
moyens meécaniques sans Vvis.

15.2.2 Connexions permanentes

Connexions destinées a étre réalisée
sertissage de fils, par exemple).

15.2.3 Connexions démontables

équipés ou des conducteuy
type a ressort).

15.2.4 Faisceal@u D
Conducteurs fixésvaves

permanente.

NOTE L'expressio 8
I'utilisation de‘cosses, anguettes avec prise femelle, la formation d'oeillets, etc., mais non la remise en forme
de I'ame avant son introduction dans la borne, ni le toronnage des brins d'une &me souple pour en consolider
I'extrémite.

La squdure sans apport de métal, par chauffage des brins étamés d'une dme souple, n'est pas considérée comme
préparation spéciale.

Courant assigné a la borne, ou la connexion, par le fabricant. Quand la borne fait partie d'un
composant, le courant d'essai doit étre le courant nominal du composant.


https://iecnorm.com/api/?name=bfa7ed2c66ecf42012c0ad27fcf6a612

60598-1 © CEI:2003+A1:2006 — 295 —

15.3 Reégles générales

15.3.1 Les parties des bornes ou connexions affectées au transport du courant doivent étre
réalisées dans I'un des matériaux suivants:
— en cuivre;
— en alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les parties travaillées a froid ou au
ine50.% d . | loss
— en un autre métal résistant aussi bien a la corrosion que le cuivre et ayant des propriétés
mécaniques au moins équivalentes.

condugteur soit

15.3.2 Les bornes et connexions doivent étre congues de fagon que I'a
serrée avec une pression de contact suffisante, sans trop endommager

circuits parcourus par un courant ne dépassant pas 2 A, une f 5 vetallique,
pourvu que les prescriptions de 15.3.5 soient respectées.

Les bornes a percage d isolant sont acceptables unlque S

d'autres luminaires.

NOTE Les ames de conducteurs présentant de
trop endommagées.

15.3.3 et 15.3.4 est vérifiée par examen des bornes,
ps des conducteurs appropriés et aprés ['essai

La conformité au
ou connexions,
d'échauffement dég

15.3.5 Les g0 ions es doivent étre congues de fagon que la pression de contact,

essentielle HORNS tivité électrique, ne soit pas transmise par l'intermédiaire d'un
matériayi ‘ la céramique, le mica pur ou un autre matériau présentant des
caractéristiques- i 2quivalentes, sauf si un retrait éventuel des parties métalliques est

susceptible dj%ire compensé par une élasticité suffisante de la matiére isolante (voir Figures
17 et 18).

15.3.6</ka fagon de réaliser la connexion et la déconnexion des conducteurs dans les bornes
sans\vis, du type a serrage par ressort non permanent, doit étre facile a reconnaitre.

La déconnexion d'un conducteur doit nécessiter une operat|on autre que la tractlon sur le

H l o L
uunuuulcul Ul. UUIL UI.IU lUIIG yu UIIC }JUIQOG CuT UIIU\JLUUU a a IIIGIII ulu d IGIUU U Uit UIO}JUOILII

d'usage courant.

15.3.7 Les bornes prévues pour linterconnexion de plusieurs conducteurs au moyen de
ressorts de contact doivent serrer chaque conducteur individuellement.

Dans les bornes prévues pour des connexions non permanentes, les conducteurs doivent
pouvoir étre déconnectés ensemble ou séparément.


https://iecnorm.com/api/?name=bfa7ed2c66ecf42012c0ad27fcf6a612

- 296 - 60598-1 © CEI:2003+A1:2006

15.3.8 Les bornes doivent étre fixées convenablement sur I'équipement ou sur une plaque a
bornes, ou fixées en position d'une autre facon. Elles ne doivent pas pouvoir prendre de jeu
lorsqu'on insére ou extrait les conducteurs.

La conformité est vérifiee par examen et, en cas de doute, en effectuant I'essai mécanique
décrit en 15.5 ou 15.8. Pendant l'essai, les bornes ne doivent pas prendre de jeu et ne doivent
présenter aucun dommage compromettant leur emploi ultérieur.

Les conditions ci-dessus s'appliquent non seulement aux bornes fixées sur I'équipement, mais
aussi aux bornes livrées séparément. Le recouvrement par de la matiére de remplissage sans
autre moyen de blocage n'est pas considéré comme suffisant. Cependant, des résines
autodurcisseuses peuvent étre utilisées pour bloquer les bornes qui ne sont.pas soumises a
des efforts de torsion en usage normal.

15.3.9 Les bornes et connexions doivent résister aux efforts
thermiques se produisant en usage normal.

La conformité est vérifiée au moyen des essais de 15.5, 15.

ieres et de I'humidité» de la Section
mmencer les essais des bornes ou

15.4.4 Bornes multivoies

Chacure des bornes d'un groupe, ou d'une plaque a bornes, par exemple plaque a bornes sur
un.ballast, peut étre utilisée comme échantillon individuel.

15.4.5 Quantités a soumettre a I'essai

Les essais décrits de 15.5 a 15.8 sont effectués sur quatre bornes (ou connexions). Au moins
trois bornes doivent étre conformes aux prescriptions. Quand une seule borne ne résiste pas,
quatre autres bornes sont a mettre en essai et doivent étre conformes aux prescriptions.

Les essais décrits en 15.9 sont effectués sur dix bornes.
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BORNES ET CONNEXIONS POUR CABLAGE INTERNE

15.5 Essais mécaniques

Les bornes et connexions doivent présenter une résistance mécanique adéquate.

La conformité est vérifiée au moyen des essais de 15.5.1 et 15.5.2.

15.5.1 Connexions démontables

La résistance mécanique des bornes (ou connexions) est vérifiée sur un lot de quatre bornes.
Si les bornes d'un seul luminaire ne sont pas toutes du méme type, quatre bornes pourchaque
type sont soumises a l'essai.

Quand la borne
est effectué ave

soumises a un essai de traction de 4 N.

La force,'de traction est appliquée sans secousses, pendant 1 min, dans la direction opposée
au sens.d'introduction du conducteur nu ou du faisceau équipé.

Pendant l'essai, le conducteur ou faisceau équipé ne doit pas sortir de la borne, et ni les
bornes ni les conducteurs, ou faisceaux équipés, ne doivent présenter de détérioration

compromettant leur emploi ultérieur.

La force maximale d'introduction du conducteur ou du faisceau équipé ne doit pas dépasser
50 N et, dans le cas de connexions des types a broches ou a languettes avec prise femelle, la
force de déconnexion ne doit pas dépasser cette valeur.
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