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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien Pétat
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CE1 et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@® Bulletin de la CEIX

@ Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@ IEC Bulletin

@ Report on IEC Activities
Published yearly

® Cataloguel des publications de la CEI
Publié anpuellement

Terminologie

En ce qui doncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera  la [Publication 50 de Ia CEI: Vocabulaire Electro-
technique Intefnational (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres sépafés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.I. peuveny étre obtenus sur demande.

Les termes e} définitions figurant dans la présente puh
ont été soit refris du V.E.I., soit spécifiquement appro
fins de cette pyblication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphique
d’usage généra] approu ®
— la Publication 27 de la ¢

en électrofechnique ;

— la Publicati
mandés.

Les symbole
ont €té soit
spécifiquement]

@ Catalogue of 1EC Publi¢ations
Published yearly

apy. readegs are refefred to IEC Publi-
otéchnical Vpcabulary (I.E.V.),

n of separate chgpters each dealing

he (Feneral Index bejng published as a

il details of the I.E.V. will be supplied on

definitions contained in the|present publication
taken from the I.LE.V. or hqve been specifically
ed for the purpose of this publicatiop.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs approved
by the IEC for general use, readers are r¢ferred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology ;

— 1EC Publication 117: Recommended pgraphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publicatjons 27 or 117, or
have been specifically approved for the pufpose of this publi-
cation.

Autres publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Other IEC publications prepared by the same
Technical Commiittee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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'COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPE-CIRCUIT INTERNES POUR CONDENSATEURS SERIE

PREAMBULE

mités d’Etudes

1) Les|décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, prepares pa
ol font représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment
un dccord international sur les sujets examinés.

2) Ces| décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co

3) Dags le but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprime
dar}u leurs régles nationales le texte de la recommandation de la C

per
me:

La pfésente norme a été établie par le Comité d
Cett¢ norme traite des coupe-circuit internes

Des [projets concernant les
condensateurs furent discutés &
documpnt 33(Bureau Ceptral):
janvier|1973.

A [’gccasion deg ¢
de la CJEI seraient 2
Audg
pour lg

Les

Italie

Japon
Norvége
Pays-Bas
Portugal
Roumanie
Royaume-Uni

Eta?$-Unis d’Amérique

mesure possible

>§ nationaux.

ipnaux adoptent

s nationales le
doit, dans la

143 de la CEL

S internes pour la protection des différents types de’
aris en 1972. A la suite de cette derniére ré

inion, un projet,
s Six Mois en

[Publication 143

siprenant le guide d’application pour les coupe-circuit cxiprnes.

enfin décidé que cette norme serait publiée séparément du gulde d’application

s e
T T TIUT [ejvaviea—y
France Suisse
{sraél Turquie

Autre publication de la C-EI citée dans la présente norme:

Publication n° 143:  Condensateurs-série destinés & étre installés sur des réseaux.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNAL FUSES FOR SERIES CAPACITORS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Co
National Cqmmittees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
consensus of|opinion on the subjects dealt with.

2) They have tije form of recommendations for international use and they are accepted by<the
sense.

3) In order to |[promote international unification, the IEC cxpresses the wish th
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as natioha
between thel IEC recommendation and the correspondmg national
indicated in the latter.

This standard
This standard

Drafts concerfi
cussed at the mp
33(Central Officq

On the occasi
should be covere]

During the m
application guid

The following

iGh Ia]l the
intdnptional

>that

adopt
ivdrgence
be fklearly

re dis-
ument

ipbn 143

m the

Netherlands
< Norway
Portugal
Romania
South Africa (Republic of)
France Sweden
Gefmany Switzerland
Israel Turkey
Italy United Kingdom
Japan United States of America

Other I EC publication quoted in this standard :

Publication No. 143:  Series Capacitors for Power Systems.
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COUPE-CIRCUIT INTERNES POUR CONDENSATEURS SERIE

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application
1.1 Laprésente norme s’applique aux coupe-circuit internes utilisés pour protéger les condensateurs série

destinés & étre installés sur des réseaux couverts par la Publication 143 de la CEI: Condensateurs-
série destinés a étre installés sur des réseaux.

rvice sont en
>constructeur

bfectueux d’un
ige de la partie
[ pas destinés
ne protection

bS €SSals;

ublication 143

e la CEI concer-

3.3 Protection de la batterie

Terme général désignant tous les dispositifs qui assurent la protection d'une batterie de conden-

sateurs ou d’une partie de celle-ci.

3.4 Protection de déséquilibre

Dispositif sensible & une différence de capacité entre des branches de batterie normalement
équilibrées. Cette différence de capacité peut étre due au fonctionnement de coupe-circuit ou au
claquage d’¢léments de la batterie.

Note. — Drautres dispositifs de protection, la protection contre les surintensités et la protection de terre par exemple,
n’ont pas  étre définis car ils sont communément utilisés pour d’autres applications.
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1. Scope

INTERNAL FUSES FOR SERIES CAPACITORS

SECTION ONE — GENERAL

1.1 This standard applies to internal fuses used to protect series capacitors for power systems in
accordance with IEC Publication 143, Series Capacitors for Power Systems.

1.2 This stapdard does not apply to fuses for which the service conditions, in geng

htible

with th¢ requirements of the standard, unless otherwise agreed between many aser.
1.3 Fuses cpnforming to this standard are designed to isolate faulted apa01 Sy hllow
operatipn of the remaining parts of that capacitor unit and the bank ix i ito1] unit
is conngcted. Such fuses are not a substitute for a switching.dew ) ircuit;Breaker, qr the
external protection of the capacitor bank, or part thereo
2. Object

The pbject of this standard is:

— tof]
— toq

3. Definition

. s
3.1 Definitipns of capa;i S

Note. —

and testing;

bacitor

3.3 Bank pr

4 e
TCTCTTUTE

A general term for all protective equipment for a capacitor bank, or part thereof.

3.4 Unbalance protection

A device sensitive to capacitance difference between branches of the bank normally in balance
with each other. The capacitance difference may be due to a blown fuse(s), or insulation failure
within the bank.

Note. — Other protective devices, such as overcurrent and earth fault protection, are self-explanatory, since they are

commonly used for other applications.
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4.

4.1

6.

6.1

8 —

SECTION DEUX — PRESCRIPTIONS CONCERNANT LES PERFORMANCES

Généralités

Les coupe-circuit sont connectés en série avec les éléments qu’ils doivent isoler si ces éléments devien-
nent défectueux. Les courant et tension nominaux des coupe-circuit dépendent donc des caracté-
ristiques de I'unité et, dans certains cas, également de la batterie sur laquelle ils sont connectés.

Le fonctionnement des coupe-circuit internes est en général déterminé par I'un des deux facteurs

ci-apres ou par les deux:

— Dénergie fournie par la décharge des éléments ou des unités con}}ee-téé en parallele avec

I'élement ou I'unité défectueux;

— le courant a fréquence industrielle a travers le défaut.

Prescriptions concernant le fonctionnement

Japleine tension de I’élément, plus une tension de déséquilibre due & I'ouverture du

dquage dgs €léments se
) comprise entfe une valeur

hinsi, les valeurs

inférieures a la
s.

pit supporter
circuit, ainsi

que lessurtensions transitoires de courte duree survenant normalement durant la vie du

ondensateur.

6.2 Au cours de la vie du condensateur, les coupe-circuit doivent étre capables de supporter, en
permanence, un courant maximal égal a I'intensité maximale spécifiée dans la Publication 143 de la

CEL

6.3 Les coupe-circuit connectés aux éléments non endommagés doivent étre capables de supporter les

courants de décharge dus au claquage d’¢léments.

6.4 Les coupe-circuit doivent étre capables de supporter les courants de défaut par court-circuit se pro-
duisant & l'extérieur des unités, sur la batterie, dans l'intervalle de tension spécifié a I'article 5.
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SECTION TWO — PERFORMANCE REQUIREMENTS

4.  General

4.1 The fuse is connected in serjes to the element(s) which the fuse is intended to isolate if the element(s)
becomes faulty. The range of currents and voltages for the fuse is therefore dependent on the
capacitor design, and in some cases also on the bank in which the fuse is connected.

The operation of an internal fuse is in general determined by one or both of the two following
factors:

— thedischarge energy from elements or units connected in parallel with the fa%@ment or unit;

— tHe power-frequency fault current.

5. Disconfiecting requirements

Thyq breakdown of efements
occur aneous) valug of the
voltag

Th
Notes 1. — The u; and uy, value S g¢ that may normally occur across the capacftor unit

The u; values a a tragsis WIe.
The p 3 Uy 1 a o values differ from the stated ones. If so, the values dtated in

Sub-clauses

exceeded due to the spark-gap. A lower voltage than the u; value can $ccur in
ikely to take place under these conditions.

6.1 After g se assembly must withstand full element voltage plus any unbalance yoltage

due tq fiseractiondnd any short-time transient overvoltages normally experienced during the life
of the Tapacitor:

6.2 The fuse shall, during the life of the capacitor, be able to carry continuously maximum currents
equal to those stated in IEC Publication 143.

6.3 The fuse connected to the undamaged element(s) must be able to carry the discharge currents due to
the breakdown of element(s).

6.4 The fuses must be able to carry the currents due to short-circuit faults external to the unit(s) on
the bank occurring within the voltage range in accordance with Clause 5.
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SECTION TROIS — ESSAIS

7. Essais individuels

Les coupe-circuit doivent étre capables de supporter une décharge non amortie & une tension
d’au moins 1,7 Un (=1,2 % \/ 2 x Ux) & laquelle le condensateur doit étre soumis (voir la Publica-

tion 143 de la CEI).

8. [Essais de type

8.1 Les essais de type sont les suivants:

1+— Essai de decharge {article 9).

1— Essai de fonctionnement (article 10).

fondensateurs prévus par la Publication 143 de la CEL
'8.2  les essais de type des coupe-circuit sont effectués, au

ompléte, soit sur deux unités, I'une d’elles étant essayde~a
]

(

1

83 L

b=VAN

dq

Yariation acité due a la fusion d’un coupe-circuit.

En outre, les coupe-circuit doivent étre capables de supporte c@ type des

I, SOit sur une unité
indiquée au

apportées aux
pntes méthodes

identique &
bpriétés qui

de la CEL

ité avant et
détecter la

10. Essai de fonctionnement

10.1 Modalités d’essai

L’essai de fonctionnement des coupe-circuit est effectué a courant alternatif, d’abord a la
tension de 0,5 Un et ensuite, le plus rapidement possible aprés le fonctionnement d’un coupe-
circuit, a la tension de 1,1 Uyn jusqu’a ce qu’un autre coupe-circuit ait fonctionné.

Quelques méthodes d’essai sont indiquées a 'annexe B.

Note. — Si I'essai est effectué sous tension continue, la tension d’essai doit étre égale a ﬁ fois la tension d’essai alternative

correspondante.
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SECTION THREE — TESTS

Routine tests

The fuses shall be able to withstand one undamped discharge from a unit charged to a voltage

of at lea

8. Type tests

st 1.7 Un (=12 x /2 x Un), (see IEC Publication 143).

8.1 The type tests comprise:

— Disd
— Dis(

In addi
with I1H

8.2 Type teq
manufaj
Sub-cla

The uni

Note. —

8.3 Type tes
of the g
that mig

9. Dischargd
9.1 The fusdg

Note. —
9.2 To proé

after th
capacity

JAERN
harge test (Llause ).
onnecting test (Clause 10).
ion, the fuses shall be able to withstand all type tests of the capacditor\units imN\ace rc>xce
C Publication 143.
ts of fuses are performed either on one complete cap choice df the
Cturer, on two units, one unit being tested at the with
unit(s)
k B.
pacitors of a design identical with| that
that does not differ from it in any| way
ecked Dy the type tests.
hdrge test stated in IEC Publication 143.
above-mentioned publication does not apply.
havg not operated, a capacitance measurement shall be made befor¢ and
suring method shall be used that is sufficiently sensitive to detect the
sed by one blown fuse

10. Disconnecting test

10.1  Test pro

cedure

The disconnecting test on fuses is performed first at the lower a.c. test voltage of 0.5 Un and
then, as soon as possible after the blowing of one fuse, at the upper a.c. test voltage of 1.1 Ulim,
until the blowing of another fuse.

Certa

Note. — 1

in test methods are indicated in Appendix B.

f the test is carried out with d.c., the test voltage shall be ﬁtimes the corresponding a.c. test voltage.
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10.2

10.3
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Mesure de.la capacité

Aprés I'essai, la capacité doit étre mesurée afin de vérifier si les coupe-circuit ont fonctionné.

On doit utiliser une méthode de mesure suffisamment sensible pour détecter la variation de

capacité due au fonctionnement d’un coupe-circuit.

Inspection de l'unité

Avant 'ouverture de I'enveloppe, on ne doit y constater aucune déformation significative.

Apres Pouverture de 'enveloppe, on doit contrdler si la situation est bien la suivan

a) aucune déformation significative des coupe-circuit sains ne doit apparaitre;

te:

b) un seul coupe-circuit supplémentaire (ou le dixiéme du total de ceux gtii protégent des éléments

104

directement raccordés en parallele) a été détérioré (annexe B,
I'annexe B est utilisée, on tiendra compte de la note incluse.

Note. — Un noircissement peu marqué de 'imprégnant n’influe pas sur la qualité

Essai diélectrique aprés l'ouverture de I'enveloppe

] sWaéthode b) de

ntinue égale a
t. Pendant cet

en parallele, cet
€. La valeur de la
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10.2  Capacitance measurement

After the test, capacitance shall be measured to prove that the fuse(s) has (have) blown.

A measuring method shall be used that is sufficiently sensitive to detect the capacitance change

caused by one blown fuse.

10.3  Inspection of the unit

Before opening, no significant deformation of the container shall be apparent.

After opening the container, a check should be made to ensure that:

a) no significant deformation of sound fuses is apparent.

b) not more than one additional fuse (or one-tenth of fused elements directly in };afa\llel) has been

danfaged (Appendix B, Note T). I method 5] 1n Appendix B 15 Tused
obsgrved.

Note. —|A small amount of blackening of the impregnant will not affect the quality of the's apadjto

104 Voltagg test after opening the container

A d.¢. test voltage equal to 1.7 Uyim shall be applied for 10 s a down eleme
the gap in its blown fuse. During the test, the gap shall bg 1

No breakdown over the fuse gap is allowed.
Note. — On agreement between manufacturer and}s ser, this testy for.units with all elements in parallel, can be

e above value divided by ﬁ

the nuymst be

ht and

eplaced
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ANNEXE A

GUIDE POUR LA COORDINATION DE LA PROTECTION PAR COUPE-CIRCUIT

Généralités

Le coupe-circuit est connecté en série avec I'élément qu’il doit isoler si celui-ci devient défectueux. Si
un élément claque, il sera isolé, par le coupe-circuit correspondant, du reste du condensateur, ce qui
permet a 'unité d’assurer son service.

Le bnsion sur la
batterfi

La éla norme
appro

Par| -circuit peut
aussi J

Les|éléments restants de la série seront soumis 4 une
tructepr devra donner, sur demande, les renseignem
coupetcircuit ayant fonctionné.

1, et le cons-
quée par les

Coordimation de la protection

La protection d’une bz

Le gremier palier e

Le gecond palisg e
déséqyilibre oude suxi

Let

rotection de

Notes 1, rs ne sont pas

AN

sous la tension
ces des coupe-
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APPENDIX A

GUIDE FOR CO-ORDINATION OF FUSE PROTECTION

General

The fuse is connected in series with the element that the fuse is designed to isolate if the element
becomes faulty. After the breakdown of an element, the fuse connected to it will blow, and isolate it from
the remaining part of the capacitor, which allows the unit to continue in service.

The blow{figof one oTmoTE fuses witt cause-—vottage-ehanges withinthe bank

The volta]

Dependir
a change of]

cause

The remafining elements in a series group will have an increg ged work hcturer

The prot
The first

The seco

The third

Notes 1. — D
alll

2.—1
3.—U
pri

y used in

urer shall



https://iecnorm.com/api/?name=4998fbbd64211e54cb6e735a9d0ce850

— 16 —

ANNEXE B

METHODES D’ESSAI POUR L’ESSAI DE FONCTIONNEMENT

DES COUPE-CIRCUIT INTERNES

Géneéralités

On doit utiliser 'une des méthodes a),b),c),ou une méthode de remplacement.

A défaut d’accord, le choix est laissé au constructeur; voir la note du paragraphe 8.2.

Notes I| — Au cours de I’essal effectue ala tensmn la plus elevee un seul coupe mrcuu suppie ental

o
=
B
-
@
=
a.
=}
=]
o
o)
«
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8.
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=
=
=
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w
o
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w

tensions données au paragraphe 104.

4.|— Si, durant la fusion du coupe-circuit, la chute de tensi
* nombre de condensateurs connectés ep~paralléle a
conditions d’essai).

itme du total de
Esndommagé.

€ coupe-circuit

uages (ou plus)
accord entre le
r les valeurs des

ipn relative aux

5.|— Si la chute de tension aux bornes du gro a ¢ avec I'élément claqué est supérieure a 20%,
des précautions doivent étre prises pou tockee dans Ies ¢éléments rehes en parall¢le et le courant
a fréquence industrielle que peut fourpi ice. Des essais
doivent étre effectués pour montrer qud
6. condensateur
unitaire.
a) Préd
L unité otuve avant d’appliquer la tension alternative d’essai & la limite
inféqi préchauffage (100°C & 150°C) est choisie par le constructdur de facon
que jenne au bout d’une durée assez courte (de quelques minuteg a quelques
heuq
Une chauffage plus basse doit &tre utilisée pour réaliser I'essai & la tehsion limite
supérieure, iter que des claquages ne se produisent avant que la tension d’efsai ne soit
atteiptes

L’intensité du courant & travers le condensateur doit étre enregistrée durant Iessai.

Note. — Pour éviter une pression interne trop forte de I'imprégnant par suite de la température élevée, I'unité peut étre équipée

d’un tube d’expansion muni d’une vanne qui sera fermée lors de la mise sous tension.

b) Percage mécanique de I'élément

Le percage mécanique de I’élément est réalisé au moyen d’une pointe enfoncée par un trou préala-
blement percé dans I’enveloppe. La tension d’essai peut étre continue ou alternative, le choix étant

laissé au constructeur.
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APPENDIX B

TEST PROCEDURES FOR THE DISCONNECTING TEST
ON INTERNAL FUSES

General
One of the test procedures a), b), ¢), or an alternative method, shall be used.

If no agreement has been reached, the choice is left to the manufacturer, see also the note to

Sub-clause 8.2 RN
Notes 1. — At th¢ upper voltage limit, one additional fuse (or one-tenth of the fused elements directly in pagallel) ¢ cte}l%sound
elemept(s) is allowed to be damaged.
2. — The tgst voltage shall be maintained some seconds after a breakdown, to ensure that the fuse hag di n%tly,

unaided by disconnection of the power supply.

3. — Inspdcial cases, it may be necessary to extend the tests until two or more breakgdGwas of capgcitoleleme urred.
The njumber of breakdowns at each voltage limit shall in such cases be strhject to\agreeyreat between manufdqcturer
and purchaser. If the number of breakdowns is exceeded, the voltage atechin SteelauseN0.4 may have[to be

incredsed.

4. — 1f th¢ fuse action is such that the voltage drop across the feste it j thén 20%, the numper of
capaditors in parallel with the tested unit is of ng.importancef it

5. — If th¢ voltage drop is more than 20% across % > s glement, precautions must bq taken
to mhke certain that the parallel stored energy ax 3 autl current available from the ystem,
are r¢presentative of service conditions. A test/shall then be\maxle to S¢monstrate satisfactory operation of tHe fuse.

%he possjble explosion of a capacitor unit.

6. — Precdution shall be taken wken pexforpiing thi

a) Capacitor preheating

The capad lower
limit. Preh ctical
short time

4
A lower p bltage

limit, to aj

Capacitor current is to be recorded during the test.

Note. — To prevent excessive internal liquid pressure due to high temperature, the unit may be equipped with a relief tube
including a valve which must be closed at the instant of applying the test voltage.

b) Mechanical puncture of the element

Mechanical puncture of the element is made by a nail, which is forced into the element through a
pre-drilled hole in the container. The test voltage may be d.c. or a.c., the choice being left to the
manufacturer.
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